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Uebentinbung  mandjcc  Sc^mierigfeitcn,  n)cld)e  v»orjit9li(^ 
butd)  bie  gntfernung  »ie(cr  9)?ttarbci(ev  »om  XDrtc  bet  Kebaction 
unb  baö  baburc^  bebingte  unuoUfommenc  wed)felfeitige  SJerfldnbnip 
berbeigefü^rt  rourben,  fonnte  bet  erfie  5Banb  beä  SBbrtccbucbö/  fo 
roie  berfelbe  »erliegt,  abgefd)IefTen  »»erben. 

G6  iji  im  ^^rofpectuä  bereite  ndber  erörtert  morben,  marum 
ba§  SBorterbud)  me^r  ben  Cbarafter  einer  (Sammlung  »en  felb(l= 
fldnbigcn  SKonograpbifn  bol?««  foötf  unb  bap  c6  burebauö  nicht 
bie  ‘äbficht  »»at,  ben  (Stoff  in  eine  grope  2(njabl  fieinerer,  alpba= 
betifeh  georbneter  3trtifel  ju  äerfplittem. 

SBaä  bie  fpeciellere  Shfilnabme  beö  ^erauögeberS  an  bem 
3nbalte  bcS  SBörterbuchö  betrifft,  fo  f;atte  berfelbe  »om  2fnfange 
an  ben  ^lan,  mehrere  gröpere  3lrtifel  ju  geben,  metcf)c  9Kand)cr= 
lei  jufammenfaffen  feilten  (mie  j.  33.  einen  2frtifel  >-tbietifcf)c  S^r* 
ganifation»),  um  babutd)  cinjelne  Juct'en  au^jufuUen  unb  ben 
ifolirten  ^trtifeln  mel;t  3ufammenl;ang , bem  ©anjen  mel;r  lieber^ 
ftd)tlid)feit  ju  geben.  2)ieS  fann  jebodj  etfl  gegen  ben  0chlup 
beö  SBetfeö,  im  britten  33anbe,  gefchetjen.  :©ie  gegenmdrtige  3?emet: 
fung  foU  mehren  an  ben  .^erauögeber  gefteUten  ?lnfragen  begegnen. 

£)et  Ärtifel  »?eben  unb  ?cben§fraft<< , »»elcher  anftatt  einer 
Einleitung  baö  ©an}c  eröffnet,  mar  eigentlich  für  eine  fpdtere 
Stelle  beftimmt.  SBenn  nun  bet  .5evau6gebet  auch  3(n= 

flehten  be6  trefflichen  äierfafferö  tpeilt,  fo  ftel;t  er  bodj  nicht  an 
}u  befennen,  bap  ihm  bie  ganje  2Cuffaffung  unb  33ehanblung  ber 
(Äufgabe  »on  fo  gtoper  SBiihtigfeit  gu  fein  fcheint,  bap  er  fein 
35ebenfen  trug,  bem  Ärtifel  gerabe  biefe  Stelle  ju  geben.  ®iefer 
Ttuffa^  »erbient  bie  aufmerffumfie  33eachtung  »on  2lllen,  benen  eS 
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um  einen  mal;rl;aft  rci|Tenfc^aftll(^en  (Stanbpunft  ju  t'ijun  ifl  unb 
bie  nid)t  blop  auf  betn  breiten  unb  bequemen  SBeg  ber  finnli(^en 
JJctaiiforfdjunq  baS  ^eil  unb  ben  etblicfen.  3ur  3eit 

läpt  e§  fid)  — um  einen  bcfriebiqenben  Stanbpunft  in  ber  allgc^ 
meinen  ^Ijpfiologie  ju  gercinnen  — gar  nid)t  meljr  abmeifen,  (td) 
mit  gemiiTen  principieHen  5?ragen  ber  erganifdjen  Siaturleljrc  5U 
befdjdftigen , ju  beren  itufnaljme  aber  eine  grünblid)C  pijilofopijifd)e 
J)urd)bitbung  uneridf(id)  i|l. 

Äein  ©egenflanb  mag  aber  beut  ju  Sage  für  biefen  3mecf 
mi(f)tiger  fein,  al6  bie  fdjarfe  3erglieberung  bet  frage:  maö  ifl 
benn  cigcnt(id)  biefe  Sebcn6fraft,  non  metd^er  bie  ?)l)pfifet  unb 
61)emifer  fo  gut  fpredjen,  alö  bie  ^M;pfio(ogen , oijnc  fid)  in  ber 
5Regel  irgenb  bie  9Kü()e  ju  ne(;men,  biefe  frage  flar  in’ö  2tuge 
JU  faffen? 

^offentlid)  gelingt  eö  bem  .^erauögeber,  für  ben  jmeiten 
93anb  einige  Ttrbeiten  ju  erf)alten,  auf  meld)e  berfelbe  biö!)er 
fd)merjlid)  gewartet  unb  wegen  beren  er  aud)  wol)I  langer  al§ 
billig  mit  bem  2(bfd)luffe  beö  uorliegenben  erften  SöanbeS  gej6= 
gert  ^at. 

©bttingen,  im  3uni  1843. 

9t.  Tagner. 
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Sebtftt*  Sebendftafi. 


Zti  in  früheren  3t'*f**  Duetten  ber  ®etoitfenntm'f  in  ber 
logt'e  no4)  »em'ger  ergiebig  floffen,  »anbte  ft<b  bie  SKcflerion  mit  SJorliebc 
oltgemeincn  ®etracbtungen  über  batf  üeben  unb  feine  Urfac^ien  ju  , in  ber 
^>cffnnng,  »ieHeiibt  bun^  eine  irgcnbmie  »ermittelte  Äenntnif  beö  ©anjen 
ein  jurürfgeworfenetf  üicbt  über  baö  (Sinjclne  ju  »crbrciten,  biinb  bcffcn 
SSermidlungcn  eß  niibt  unmittelbar  einjubringen  »ermocbte.  Siai^bem  in 
unferen  iagcn  inbeffen  glücfliibe  ©ecbai^tungcn  mandjem  flrcife  ber  Ücbenß* 
»orgänge  bereitß  bcflimmtcre,  weiterer 2lußbilbung  fähige,  2(n(i(bten  abgewon» 
nen  hoben,  i|l  jene  Borliebe  für  atigemrine  Unterfudiungcn  um  fo  mefir 
jurüefgetreten , alß  man  naih  (Srfihöpfung  fafl  aller  Srflärungßgrünbc,  burd; 
ben  ÜHangel  an  Srfolg  ermübet,  ju  bcjroeifcln  anftng,  ob  über  baß  Jeben 
unb  feine  Bebingungen  eine  bie  Srfabrung  ergönjenbe  $h<^'’rie  überhaupt 
möglich  f^**  fanguinifihe  J^offnungen , bie  man  früher  über  ben  Um» 

fang  unb  ben  3nhoUörci(hthum  folihcr  Theorien  gehegt,  haben  je^t  baß  brüdenbe 
■äDiiftrauen  gegen  jebc  in  fi<h  ^ufammenhängenbe  ©ebanfenreibe  erregt,  »äh* 
renb  man  ben  »ereinjeltcn  Einfällen,  bie  fich  bem  natürlichen  Vaufe  ber 
Borfleltungen  nach  (Srftärung  ber  tSrfchciniingcn  ungejroungcn  barbicten, 
ein  »icl  )u  geringeß  tDii^trauen  beweif't.  3Bie  unangenehm  eß  auch  in  jebem 
5?atlc  für  ben  Cefer  fein  mag , ben  ßingang  ju  bem  ©cgenjtanbc  einer  be» 
ftimmten  Unterfuchung  burch  fehr  allgemeine  einlcitenbe  Bemerfungen  »er» 
jögert  )u  feben:  für  bie  DarflcUung  biefeß  ©egenflanbeß  nuif  ich  biefe  ®r» 
taobnif  bennoch  in  Slnfpruch  nehmen.  9?icht  bie  Shatfachen,  bie  hierher  ge» 
hören,  finb  }»eifelhaft,  fonbern  Stilen  befannt;  bie  wiberflreitenben  Srftä» 
rungß»erfuche  aber,  benen  eß  hier  gilt,  reurjeln  mit  ihrem  Siecht  unb  lln» 
recht  nicht  in  ihnen,  fonbern  in  »orgängigen  Ueberjeugungen  unb  3rrthü» 
mern  über  bie  Slufgaben  ber  Siaturwiffenfehaft  überhaupt,  fo  wie  bie  Büttel 
ju  ihrer  l'öfung,  unb  in  ben  faifchen  3«fammenfaffungen,  Slußbrüefen  unb 
Deutungen  ber  Xbatfachen,  ju  benen  unß  bann  biefe  »orgefa^ten  Bieinun» 
gen  unbemerft  »erlciteii. 

3nbem  wir  eß  nun  unternehmen,  auß  ber  Bätur  ber  (Srfenntnip  unb 
ber  Dinge,  fo  wie  fic  unß  burch  bie  (Srfenntni^  gegeben  finb,  eine  lieber» 
jeugung  über  bie  Bebingungen  unb  ben  allgemeinen  Begriff  beß  ücbenß  ju 
begrünben,  fo  wirb  bieß  »on  Sitten  benen  alß  ber  »erfehrte  ffieg  angefehen 
werben,  welche  nur  burch  bie  Beobachtung  <ur  Sbeorie  ju  gelangen  hehaup» 
ten.  Sittein  baß  Siäthfclhafte  unb  ber  Srflarung  nberbaupt  Bebürftige  in 
ben  Slaturerfcheinungen  liegt  nie  einfach  in  bem  3"halt  ber  Beobachtung, 
fonbern  in  feinem  SCiberffreit  gegen  bie  Boraußfe^ungen  über  ben  3»fam» 
menhang  ber  Dinge , welche  wir  jur  Beobachtung  bereitß  mitbringen.  Die 
(Erfahrung  unb  Beobachtung  fann  für  unß  nur  ben  Beweggrunb  enthalten, 
eine  (frfcheinung  »ermöge  ihrer  befümmten  Gigenfchaftcn  unter  bie  eine  ober 
bie  anbere  jener  Boraußfehungen  unterjuorbnen,  beren  flenntni^  baber  im« 
mer  ber  wirflichcn  Deutung  ber  Beobachtung  ebenfo  »oraußgehen  folltc,  wie 
wir  bie  attgemeinen  unb  reinen 2heilc  ber  S3iffenfchaften  ben  angewanbten 
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?ckn.  üOcBcn^fraft. 

oorauöfcBiifen.  0o  einfach  ttctf  an^  (fl,  unb  fo  auc^  bet  unoot(fom> 
tncnjle  Seobat^tcr  bicfe  Renntni^  unmittelbar  ju  befl^cn  fliauben  »itb,  fo 
(fl  Cb  bo(^  eine  eine  9Icik  non  S^ifoerflänbniffen  hierüber 

ber  @runb  ber  meiflcn  iBcrwirrungen  in  unferer  ^iffenfe^oft  ijl,  unb  c« 
jeigt  ft(B  hier  in  oHer  0tärfe  ber  üble  Sinjluf  ber  ©emekkrtf  eke  »or» 
gängige  tkoretifiBe  lleberlegung  ber  überhaupt  möglithen  unb  benfbaren  @r> 
(lärungbprincipien  ficb  ben  nermicfeltflen  Srftheinungen  ofineSBeitered  gegen« 
über  JU  flcftcn,  mib  abjumarten,  »el^e  gaiij  jnfäöigen  ^jppotbefen  fi(h  »0^1 
aud  ber  jlfforiation  ber  hierbei  angeregten  23orfletIungen  entmideln  tnerben. 

I.  2)er  Slntrieb  ju  jeber  Unterfuehung  aifo  liegt  barin , baß  eine  <£r« 
feßeinung  ben  Sßoraudfef ungen , bie  wir  über  ben  3“Mnimcubatig  ber  Dinge 
bureß  bie9latur  unferd  (frfennend  ju  ma^en  genbthigt  fiiib,  nicht  entfpricht, 
unb  bie  Srflärung  befleßt  in  nichtd  Sinberm,  aid  in  ber  ^injufügung  aOec 
nothwenbig  geforberten  3Wittefglieber,  bureß  weieße  bie  Unoottßänbigfeit  bed 
unferer  ^Beobachtung  3u9nngti4en  ergänjt,  feine  aBiberfprüche  audgeglichea 
werben.  Drei  SBerhältniffe  ßnb  ed  befonberd,  bie  ald  metaphpfif^e  ®ebin« 
gungen  alicdSufammenhangd  ber  Dinge  gelten  unb  bie?(ntriebe  ju  brei  »er« 
fchiebenen,  genau  »on  einanber  abjutrennenben  unb  boeß  jum  Unheil  ber 
aßifenfehaft  fo  oft  »ermifchtenUnterfuchungdweifen  obgeben:  bie Serhöftniffe 
nämlich  bed  @runbed  jur  golge,  ber  Urfachen  jur  äBirfung,  bed 
3wecfd  JU  ben  SKitteln. 

1.  äße  Dinge  unb  aße  Gegebenheiten  finb  jnerft  bad,  woju  fte  »ob 
ihren  Gebingungen  gemacht  worben  ftnb , unb  bad  Geflreben  aßer  wiffen« 
fehaftiiehen  llnterfuchung  ifl  biefed,  bie  Sigenfehaften  ber  Dinge  rücf{l^t> 
lieh  ihrer  bejlimmten  Dualität,  ihrer  ertenfeoen  unb  intenfioen  @röße  unb 
ihrer  Gerbinbungdweife  nießt  ald  gefehlofe , jufäßige,  nur  auf  feeß  beruhenbe 
DhoifochrB,  fonbem  ald  Geifpiele  aßgemeiner  ©efe^e  barjufleßen.  3Bir 
ftnben  und  nicht  befriebigt,  wenn  wir  eine  Kudfagc  aßein  in  ber  $orm  eined 
Itrtheild  bilben  fönnen , fonbem  fInb  gebrungen , fie  a(d  einen  0^1ußfa^ 
andjufpre^ien,  beffen  SBahrheit  nur  bur^t  feine  |5rämijfen  begrünbet  unb  be» 
wiefen  wirb.  3Jlon  würbe  biefed  Gebürfniß  bed  @eißed  nach  einem  0pßent 
»on  Orünben,  and  beffen  gefehmäßigen  Gejießungen  oßem  0eienben  bie 
Slrt  unb  SEBeife  feined  Gerhattend  gegen  Slnbered  jugemeffen  wirb , »öflig  in 
feiner  Gebeutung  unb  feinem  SBerthe  für  ben@egenßanb  biefer  Sibhanblung 
»erfennen , wenn  man  bad  Stßgemeine  nur  ald  ein  fubjeetioed  t^ülfdmittel 
jur  Gearbeitung  bed  Sinjelnen  anfeßen  woßte.  Diefe  Gearbeitung  felbfl 
würbe  »ielmehr  fein  5D?oti»  mehr  haben , wenn  nicht  in  ber  3«rücJführung 
bed  Sinjelnen  unb  Glannichfaltigen  unter  aßgemeine  (Sefeße  bad  Ontereffc 
bed  ßrfennend  felbß  läge.  Die  ältere  Gletaphpfif  hat  ben  ©inn  biefer  Gor* 
oudfeßung  lebhaft  unb  energifeß  in  bem  ©aße  omne  ens  esi  venim , audge» 
fproeßenj  fie  ßat  bamit  ongebeutet,  baß  eine  ßBelt  »on  Dingen,  bereu  jebed 
fieß  felbfl  @efe$  fei  unb  bnreß  ein  innered  Geliehen  ober  noiß  3“f“tt 
©nmme  »on  (figenfeßaften  an  fieß  ßeroortreibe,  eine  unwobre  Seit  fein 
würbe;  baß  barnber,  wad  jebed  Ding  fein  foße,  gar  nicht  ißra  felbfl  bic 
Sntfeßeibung  jußeße,  fonbem  baß  borüber  oußerßolb  feiner  felbß  entfeßie* 
ben  werbe,  »on  ben  Gebingungen  nämlicß,  welcße  ißm,  ouf  bad  für  oßc 
Dinge  gültige  fWeeßt  aßgemeiner  ®cfeße  ßin , bie  Jorm  feined  Dofeind  unb 
feined  Gerßoltend  beflimmen.  Srfennen  wir  biefe  metopßpfifcße  Saßr* 
heit  an,  bie  aßerbingd  ßier  nur  furj  in  (frinnerung  gebracht  werben  lann, 
fo  werben  wir  an  jebe  Sßeorie,  fomit  aueß  an  bie  ber  Sebenderf^einnngen 
biefe  erfle  metßobif^e  gorbernng  fleßcn,  baß  fte  afled,  wad  einer  einjelncn 
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?ckn.  Jeficndfraft. 

(JrfAtinung  on  3n^a(t  gehört,  i^r  nur  no(^  bcm  affgcmemen  9?fd{)t  oller 
Dinge  in  feiner  ?lnn>enbung  ouf  tie  fpcciellen  ®cr6ältniffe  jufc^reiSc; 
iie  ^eränbcrungen , bie  in  irgcnb  einem  (Eompter  »on  Cigenftbaften  bur(b 
ben  i^injutritt  einer  neuen  iBebingung  entfielen,  nie  aB  nödig  neue  unb  un< 
remiittelt  bemortretenbe  gebatbt  werben,  fonbern  baf  fte  j'eberjeit  auö  ber 
0untme  ber  eorbanbcntn  SBebingungen  fi(b  nad;  jenen  allgemeinen  ®efefen 
art  notbwenbige,  i^rer  Qualität  natb  »odfommen  beterminirte  folgen  nor» 
onefagen  laffen  muffen.  Damit  ti  nic^t  febeint,  ald  flänben  biefe  abfiracten 
Srinnerungen  au^er  mit  unferm  ©egenflanbe,  fo  erinnern 

wir  »orläufig  an  eine  Jlnficbt  »on  ber  l'cbencfraft,  welche  bie  SKätbfet  beö 
Mend  bureb  Seugnung  bed  Dogma  ber  metapbpftfcbcR  SBabrbeit  ju  töfen 
fuebt.  <S6  b«i  für  bie  unbefangene  $orfle0ung  etwad  Unglaublicbed,  baf  bie 
»erwiefelten  Cebendoorgänge  aud  ben  SSejicbungen  ber  einjelnen  jufammen* 
iehenben  Dbeite  bed  0:örperd  naef  ben  nämlichen  ®efe(en  entfieben  foden, 
weicbe  auch  abgefeben  »om  l'eben  bad  SJerbaltcn  jener  Stoffe  gegen  einan> 
brr  befh'mmen  würben.  ^IRan  bot  bie  Behauptung  bebenflicb  (J^funben,  baf 
@ott  cd  ftcb  »erfage,  in  bad  einmal  feftgefebte  Spflem  »on  ©rünben  unb 
(folgen  abänbernb  einjugreifen,  baf  er  nur  an  befimmte  einfache  ©runbcle* 
mente  unoeranberlicbc  'Kirfungdformen  gefnüpft  b>>b«/  bad  gefammte  Spiet 
bed  ©efebebend  aber  nur  ben  gefebmäfigen  Berfcblingungen  biefer  ffinfacb* 
beiten  beroorjubringen  überlaffe.  B?an  fönne  flcf  im  ©egcntbeil  benfen, 
baf  5.  B.  bie  Berbinbung  einjelner  ebemifeber  Örunbfloffe  a(d  foicbe  Ber» 
binbung  Sigenfebaften  unb  BJirlungdformen  entfalte,  bie  ni^t  nur  unfere  (fr> 
fenntnif  nicht  ald  dtefnitate  aud  ben  Sigenfebaften  ber  Beftanbtbeite  begrei» 
fen  fönne,  fonbern  bie  felbfl  objeeti»  feinedwegd  aud  beren3ufammenfebung 
ber»orgeben , »ielmebr  unmittelbar  unb  mit  einem  neuen  ?Infange  »on  @ott 
mit  jener  Berfnnpfung  ohne  Diueffteft  ouf  mccbanifcbc  @cfebe,  »erbunben 
würben.  So  jeigen  ber  Saucrfloff  unb  Sebwefet  einjeln  Berwanbtfcboften 
gegen  anbere  ebemifebe  Stemente,  bie  ber  Scbwcfelfäure  feinedwegd,  unb  biefe 
wieterum  beren,  welche  Weber  tem  S noch  bem  O jufommen,  noef  auch 
»on  ber  Büttlercd  aud  ben  ffigenfebaften  beiber  bargefledt 

werben  fönnten.  3«  fdlcbt»  ßigenfebaften  fodten  aber  »orjugdweifc  bie  bed 
lebenbigen  fförperd  gehören,  bie  ficb  babureb  jeber  Berechnung  unb  don» 
ftruetion  nach  ben  meebanifeben  f^rineipien  ber  übrigen  ^bpfif  entjögen.  — 
(iS  fommt  bei  Beurtheitung  biefer  Stnficbt  bRUbtfücbt'tb  barauf  an , ob  bie 
Berfnüpfung  folcfcer  lebenbigen  digenfebaften  mit  jeber  analog  jufammenge» 
festen  SWaffe  flattfinbc,  ober  ob,  wenn  gleich  bie  ebemifebedonfitution  jweier 
Rör»er  »öllig  gleicb  iji,  ed  felbfl  bann  noch  jweifelhaft  iff,  ob  ihnen  beiben, 
ober  einem , ober  feinem  jene  iieuauftretenbe  digenfehaft  jufommen  werbe. 
9?ur  bie  SInnabme  einer  foicben  Sufüdigfeit  wiberfpriebt  ber  metaphpfifeben 
SSahrheit;  fobalb  aber  jugegeben  wirb,  baf  allen  gleichen  Bfaffen  auef  jene 
neue  digenfehaft  gteicbmäfig  jufomme,  bildet  ihre  mangelnde  3(bleitbarfeit 
audben  früheren  biircbaud  feine  Sebwierigfeit.  lieber  ben  Sinn  unb  bie  Biöglicb» 
feit  einer  donflruetion  einer  drfebeinung  aud  ihren  Bedingungen  herrfeben  aber 
3rrthümer,  die  an  biefer  Stelle,  fo  wie  fpäter  bei  bcm  Berhältniffe  jwifeben 
Seele  unb  ?cib,  jn  ben  groften  Dunfclheiten  führen,  ü^an  glaubt,  eine 
welche  atied  Biannicbfaltige  ald  Solgc  aSgemeincr  @efebe  ober  der 
3nfammenfaffung  der  2bcile  anfieht,  müffe  nun  auch  wunderbare  Slufflärun» 
gen  barnber  geben  fönnen,  wie  jene  ©rünbe,  jene  ©efcbe  cd  machen,  um 
eine  $otge  ju  bedingen.  Unter  bem  dinffnf  folcber  BorfleUungen  erheben 
ficb  nnn  bie  Borwürfe,  baf  man  boef  h>bb  aud  ben  digenfebaften  ber  Dhbifb 
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bie  bc«  SRcfuUatö  m’(^t  kr)«flcHcn , ni(^t  ju  mailen  bcrmSgc.  ®ttfer  S8or* 
n>nrf  würbe  »oBfommen  ri^tig  fein,  wenn  man  ik  ouf  fpnt^ctifc^eUn* 
tcrfu(^ung  oke  Untcrfefiirb  auöbc^nte;  eö  ifiaber  falfd),  wenn  man  i>ier  eine 
©rcnjiinic  jwifc^en  bem  Sebentigen  unb  BKecfeanifiben  jie^n  will,  glei^  atö 
liefen  fit^  int  ©ebiete  befi  tegitern  bie  ßigenfe^aften  eine«  ‘JJrobuctö  wirf* 
Ii(^  in  ber  Slrt  auö  ben  Gigenfetjaften  feiner  SBeflanbtkÜc  fabriciren,  wie 
man  eö  im  ®cbict  beö  Sebenbigen  für  unmöglich  kit.  ^liefen  wir  auf  einen 
ber  einfacbjien  ©runbfä^e  ber  mecbanifd)cn  ^bufit,  baö  ‘JJarallelcgramm  ber 
ßräfte;  Idk  etwa  fiicr  bie®iagona(e  fic^  wirflic^  fo  auö  ben  ©eiten  ma^en, 
wie  man  bie  ®igcnf(f)aften  ber  StP  gern  auö  benen  beö  S unb  ü matten 
möchte!  ffeincbwegd;  biefer  ©a^  würbe  ju  feiner  SBegrünbung  nii^t  fo 
fünfili(^e  analotifc^e  ®eweife  ^eroorgerufen  kt>en,  wenn  man  eö  einfäk^ 
wie  bie  beiben  ©citenfräfte  eö  machen,  um  ihre  biöcrepanten  9{iihtungen  in 
einer  SKefuItante  ju  »ereinigen.  ©o  wie  hier,  fo  ifb  nun  jebe  Mcfultanfe, 
jeber  CErfolg,  ber  auö  bem  3nfammenfommen  »on  SBebingungen  entjleht, 
etwaö  9?eueö,  oon  bem  fich  nur  cinfehen  läft,  baf  er  burch  jene  Sebingun* 
gen  feiner  Dualität  nach  tcBtnintt  wirb,  ohne  ba§  wir  eö  je  wegbefommen, 
wie  biefe  ®ebingungen  eö  wieber  anfangen,  etwaö  ihnen  ganj  Unähnliche® 
JU  bebingen.  äSenn  3emanb  in  ber  b'ogif  fragte:  wie  geht  eö  ju,  ba^ 
unb  Aon  A ftch  wiberfprechen ; wie  fangen  fie'ö  an?  fo  wäre  bieö  bernöra* 
liehe  tranöfeenbente  25orwih,  ber  fich  mit  bem  ©efe^e  nicht  begnügt,  fonbem 
auch  noch  bie  EDJafchtnerie  wiffen  will , burch  wel^e  feine  einjelnen  ?h*tle 
in  ^ejiehung  gefegt  werben.  ®ö  ifi  baber  feineöwegö  ein  SUorwurf  für  bie 
2lnfcd)t,  welche  baö  Dogma  ber  metaphhftfth*“  9ßahrheit  fejt  hält,  baf  bie 
Dualitäten  beö  3uf‘tttmengefegten  ganj  anbere  fenb,  alö  bie  beö  Sinfachen; 
wenn  wir  glei^  auö  bem  ©efehmaefe  beö  S unb  beö  O ben  ber  S(>^  nie  er» 
jeugen  werben,  fo  feben  wir  hoch  an  ben  mannichfaltigen  onalogen  Berhölt» 
nijfen  ber  ©aljbilbuug  unb  S'rofiaHifation,  welche  analog  jufammengefehte 
©äuren  jeigen,  ba§  bie  Sigenfehaften  fich  3t<fontntenfehung  proper» 
tional  »erhalten.  Deeö  allein,  wie  bie  Sogif  weiter  ju  entwicfeln  hot/  wirb 
»on  jeber  Theorie  »erlangt,  ba^  bie  grfolge,  bie  einmal  ju  gewiffen  93e» 
bingungen  gehören , fich  SBeränberungen  biefer  SBebingungen  in  irgenb 
einer  Sßeifc  proportional  »eränbern;  feineöwegö  aber,  baß  ihre  Duali» 
tat  an  unb  für  fich  ber  Dualität  ber  SBebingungen  gleich  ähnlich  fei, 
ober  fich  ouep  nur  auö  ihnen  entwidCeln  laffe. 

Snbeffen  finb  wohl  jene  Serfnüpfungen  neuer  (figenfehaften  mit  ben 
3ufammcnfehungen  beö  Sinfachen  nicht  in  biefem  ©inne  gemeint,  wobur^ 
fte  alö  allgemeine  Jacta  felbfl  ju  untergeorbneten  ©efe^en  würben,  fonbern 
bie  9lCtmacht  ©ottcö  mag  bem  einen  ©toffe  eine  Rraft  mittheilen,  bie  fie 
einem  anbern  »cUfommen  gleichen  »erfagt.  Der  Stltmacht  ©otteö  fönnen 
wir  freilich  ©chranfen  fefen;  anbere  feiner  unenblichen  Sigenfehaften, 
wenn  wir  unö  ihrer  erinnern,  würben  unö  aber  abmahnen,  eine  folche  ?leu» 
ferung  ber  SlUmacht  ihm  jujufchreiben.  Sie  bem  auch  f^*/  möchten  hoch  äße 
folde  Dheorien  bebenfeu,  ba§  fie  baburch,  baf  fie  ju  »iel  behaupten,  jebe 
SehoHptung  unmöglich  ma^cn!  Senn  bie  ^hpfiotogie  beö  Üebenbigen  ben 
©ah  aufftettt,  bah  «uö  ber  Somplerion  einfacher  ©toffe  n,  h,  f,  manchmal 
jwar  baö  fWefuItat  d folge,  welchcö  nach  allgemein  mechanifchen  ©efehen 
biefer  Sßerbinbung  jufommt,  manchmal  aber  auch  f,  welcheö  ohne  me^a» 
nifche  SBercchtigung  »on  ber  Slllma^t  ©otteö  hinjugefügt  werbe,  wer  fann 
unö  bann  noch  bie  Siiehtigfeit  mechanifcher  IRegein  auch  nur  innerhalb  ber 
©tenjen  beö  unbelebten  Öefchehenö  fichern?  Sarum  f»Il  nicht  ouch  am 
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^rtct  juWettfu  fine  mci^anifc^  ni(^t  jufäffige  äBirfunj  ^cr»crtretcn  ? ÜWit  bic« 
fer  Slnno^me , bof  au«  gleiten  ^^römiffen  me^r  alfl  ein  Sdjluf  möglit^  i'fl, 
^ört  ade  9Jatur»iffcnf4?aft  tu  einer  ^altlofen  ber  ©efefe  unb 

Srfc^einungen  auf.  Ueber^aupt  bebenfen  voo^I  manche  31u«bi(bner  t>on  S^eO' 
rien  in  ber  |>^9fioIogie  niefit,  ba§  ade  grei^eiten,  bie  fic  fit^  ^ier  geftatten, 
not^menbig  ouf  bie  jurürfroirfen  miijfen.  25enn  bie  (^fa^rung  tfl  eiJ 

bo(^  »0^1  nii^t,  au«  ber  »ir  wiffen,  ba§  bie  ©runblefiren  ber  ^^9fif  riefitig 
finb ; fte  aerten  unö  rielme^r  buri^  bie  'JlBt^roenbigteit  unfer«  ffrfcnnentf  rer* 
bürgt.  Sinb  fie  aber  »irfliif»  notfiwenbigc  ©runblagen  alter  Stfa^rung,  fo 
fann  man  fie  nie^t  in  bem  einen  X^eile  berfcibcu  auffieben  moden,  unb  bo^  auf 
i^re  ©iiltigfeit  in  bem  anbern  fi(^  noe^  rerlaffen. 

2.  3ebeö  abflracte  @efe^  i|t  al«  folc^c«  nur  eine  SSejicfiung,  bie  blop  an 
anberem  bereit«  ^irflii^en  fclbjt  jur  aSirflie^fcit  fommen  fann.  3"bem  e«  bie 
geige  beflimmt,  welche  not^mentig  eintreten  muf,  menn  jroei  ^rämiffen  in 
einer  beflimmten  Seife  gegeben  ftnb,  mu^  e«  boc^  barauf  »arten,  baf  biefet 
gad  betf  ©egebenfein«  beiber  ‘J5rämijfen  irgenb  einmal  eintrete.  Slu«  bem  @e* 
fe^e  adein  folgt  ba^cr  gar  9H(^t« ; Slde«  rielme^r  au«  feinen  ?(n»enbungen. 
Um  aifo  eine  nac^  gegebenen  f^rämiffen  notbmenbige  golge  in  bcrSfiat  jn  rer^ 
»irflidien,  müjfen  bie  ^rämiffen  felbfl  ein  Sirflit^e«  fein,  unb  auf  biefe  Seife 
anc^  ber  (Eonfeguenj  ein  gleitfiaTtige«  S^afein  unter  bem  Sirflic^en  ocrf(f|affen. 
Der  begriff  ber  Urfacf>eit,  wie  »ir  jene  wirflicfjen  ‘JJramijfcn  nennen,  fiat 
ebenfad«  mefiren  »fertigen  d)<i^bcutungen  unterlegen,  beren  @influf  bie  Se^re 
oom  b’eben  überad  f|>ürt.  IDian  ^at  fitfi  juerf)  getbö^nt , ron  einer  Urfae^e 
einer  6rf«^cinung  ju  reben,  obwohl  not^menbig  ju  jeber  Sirfung  eine  Sc^r* 
^eit  »cn  Ürfacfien  nötliig  ifl.  9?a(^  bem  beflimmteflen  ©prat^gebrauifie  nämlic^ 
ijl  Urfacfic  nie  ct»aö  'Ünbere«,  al«  ein  »irflit^cö  Ding,  beffen  Sigenfe^aften, 
wenn  fic  mit  ben  (£igciif(fiaften  eine«  anbern  ebenfo  »irflit^  »or^anbenen  Din* 
ge«  in  eine  beffimmte  93e$ie^ung  treten , mit  biefen  jufammengenommen  ben 
»odpänbigen  ©runb  barfleden , au«  bem  eine  golge  ^eroorge^t , bie  ^icr , wo» 
gen  ber  Sirflidifeit  ber  'JJräraiffen,  ebenfad«  ein  »irfliifie«  Igreignif,  eine 
Sirfung  ifi.  Die  Urfatfien  finb  ba^er  nic^t«  21nbercS  al«  IBe^ifel  ber  Sirf* 
lit^feit  für  bie  abfiraeten  D^cile  be«  ©runbe« , unb  ber  ganje  3ufammenfiang 
ber  Semirfung  nur  eine  Sieber^olung  biefe«  SBer^ältniffe«  jwifefien  ©runb  unb 
golge  auf  bem  ©ebiete  ber  Sirflitfifeit.  Senn  ^uloer  burc^  einen  gtü^enbeii 
Jtör|>fr  erplotirt,  fo  finb  beibe  3ufammen  Urfacfien  biefer  Sirfung;  jebe«  ein» 
jefn  bcfi?,t<Eigeiifcf)nftcn,  bie  mit  benen  be«  onbern  in  eine  befiimmte®ejie^ung, 
in  tiefem  gad:  räumlid^e  ®erü^rnng,  gebracht,  naefi  ben  odgemeinen  ©efe^cn, 
bie  über  ba«  SJerbältiii^  ber  Temperatur  unb  ber  (Srpanfion  erpanfibler  ©toffe 
obwalten , tiefen  (fffeet  ^ertorbringen  mußten.  SWiemal«  fiingegen  fann  e«  eine 
einjige  Urfa«be  einer  Sirfung  geben ; benn  wo  beite  ')5rämiffen  in  einem  Dinge 
vereinigt  wären,  fönnte  eö  fein  i5>inberntf  me^r  geben,  um  beffenwilten  bie 
golge  JU  entfielen  jögerte;  unb  fo  würbe  unoerweilt  Slde«  ju  einer  rubenbeii 
(Sigenfcfiaft  jufammenfinfen.  SWo<^  weniger  barf  man  glauben,  baß  au«  ber 
Urfa^e , wie  au«  einem  bunflen  Sefen  ein  Uebergang  immalerieder  ober  ma* 
tcrieder  (flementc  in  tatf  ©ewirfte  flattfänbe,  fo  baß  beffen  ßlemente  erfl  ßier- 
bureß  einen  Stoß  ober  3wpul«  jur  Slenberung  erßalten  ßätten.  Ueberad  »iel* 
meßr,  wo  au«  jwei  ^rdmiffen  naeß  dWaßgabc  ber  adgemetnen  ©efe^e  wirfliifi 
etwa«  folgen  faim,  ba  folgt  e«  aueß  unmittelbar  unb  ßat  feinen  Siberfionb  ber 
Trägßeitju  nberwinben;  fonbern  überad,  wo  fieß  Siberßanb  jeigt,  beutet  er 
bie  Unoodflönbigfeit  ber  ^römiffen  an,  bie  auf  eine  Srgänjung  warten,  um 
etwa«  bebingen  ju  fönnen.  Sir  müffen  ferner  noiß  baran  erinnern,  baß  adge 
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meine  ®efe$e  für  nerfi^iebenfle  Sinjeine  eine  gleiche  9)2ögli^feit  eröffnen. 
SBarum  nun  gerabe  eine  fcefKmmtc  empirifc^  bcotai^tete  Sßirtung  erijlirt,  läft 
fic^  ni^t  and  bem  ®efe^e,  fonbern  nur  and  feiner  Sinmenbung  auf  eine  be« 
flimmte,  »orgegebene  Slnorbnung  ber  bebingenben  Umfiänbe  erHären.  3Bo  ba* 
kr  in  einer  Sijfcnf^aft  bie  befiimmte  gorm  einer  ber  Srfakung  »orliegenben 
6rfd;einung,  noi^  »ieimck  «f>er,  »o  »erfi^iebenc  2rf(^einungcn  gfeii^jeiiig  ab- 
geleitet werben  foHen,  ba  fann  bie  Srflärung  nie  auö  einer  einfacficn  Urfac^e 
gelingen,  fonbern  überall  »erben  »ir  mek«,  oicHeie^t  einen  ßoncurd  fek 
»ielcr  Urfaetjen  mit  beftimmt  angeorbneten  £iiö))ofitionen  »orau<Sfe$en  müfen, 
»et^e  bem  überall  gleidjen  Sefeke  beöÖefekd  »erfc^icbene  Slngriffdpunfte  fei- 
ner Ü)ia(^t  gc»äk<^n.  2Bir  bak^^  unbebingt  febe  kben  }u 

nerwerfen , »elt^c  und  eine  Urfacfie  beffelben  anjugeben  oerfprii^t.  3Bie  man 
auc^  ein  fcle^eö  Jüealprincip  bed  Sehend  beflimme,  ob  ald  Sebendmaterie,  Sehend» 
geijl,  Sebendfraft,  ©celc,  Irieb  ober  ald  Sebendprineip  überkupt:  nie  »irb 
fief)  baraud  bad  ®eringfle  folgern  laffen,  »enn  man  nic^t  bem  0a$  ber  nie- 
ten Urfa^en  feinDtec^t  giebt  unb  no^  bieanbercnllrfad^enknjufuc^t,  »elt^e 
jened  überaß  gleiche  'J'rineip  buref)  ikeSierfe^icbenkit  }u  »erfp[)iebenen  SBirfun« 
gen  bringen.  ®ann  beginnt  aber  bie  wake  Sa,  wo  fole^e  2kwt**> 

aufkren. 

(Sine  folc^e  befHmmte  Slnorbnung  ber  Urfai^en , »elt^e  bem  @efek  einen 
Saß  ber  Slnwenbbarfcit  nerfdjaffen,  tann  nur  empirife^  fennen  gelernt  werben, 
weil  (ie  feine  notljwenbige,  fonbern  an  unb  für  fic^  nur  eine  möglie^e  neben 
anberen  möglichen  ift.  ®a  nun  ferner  non  jeber  Grfc^einung  ber  fireid  ber  bc- 
wirfenben  Urfae^en  ftc^  nai^  rüdwärtd  immer  mck  nernielfättigen  muf,  fo  ift 
jebe  Unterfu^ung  ber  Urfacfien  bed  @efd)eknd  eine  unooßenbbare  unb  fann 
fic^  nur  babun^  eineörenje  geben,  baf  fie  irgenbwo  eine  gegebene  35idpofition 
ber  Umftänbe  ald  bie  bur^)  bie  Grfakung  »erbürgte  fePk^f?  “«f 

wellte  fie  bie  aßgemeinen  @efe$e  anwenbet.  Qi  ifi  nii^t  okd  ^if^tigfeit,  bied 
fcPjuklten , baf  febe  9?atur»iffenf(^aft  immer  nur  leken  fann , »ad  unter  ge- 
gebenen i^ebingungen  aud  aßgemeinen  ®efekn  mitflfot^wenbigfeit  folgen  muß, 
baß  fie  aber  bie  Srißenj  jener  IBebingungen  ni(^t  cbenfaßd  mitconßruiren 
fann.  3k«  Slufgaben  beßekn  nur  barin,  and  bem  ©egenwörtigen  bad  3«- 
fünftige  ooraudjufagen,  bad  33ergangne  rücfwärtd  analpprenb  aufjupnben,  bad 
ber  S3eobacßtung  Unjugänglicße  aud  bem  ißr  3ugängli4en  ju  erratkn,  über- 
kupt ben  immanenten  3ufammenkng  eined  nat^  feiner  JDualitat  unb  (Srifteng 
empirifi^  »orknbenen  ©pßemd  »on  ÜSeränberungen  ju  berechnen,  feinedwegd 
aber  SBergangened,  ©egenwärtiged  unb  3ufünftiged  jufammengenommen , olfo 
bie  Totalität  bed  ©egenßanbed  felbjl  aud  irgenb  etwad  2(nberm  ju  berioiren. 
©0  berechnet  bie  Slfhonomie  bie  Sßcrkßnijfc  ber  »orknbenen  ©terne,  fo  jebe 
^aturwiffenfeßaft  einen  »orknbenen  £k<i  Ser  Statur.  S3cnn  nun  aueß  bie 
Seke  ooni  Sehen  babureß  audjei^net,  baß  ik  ©egenßanb,  ber  SD?enf(^, 
rücfß(ßtlitß  feiner  (Sntßekuö  üSer  bie  ©renjen  ber  Seoba^tung  k"uud- 
fäflt,  biefe  »ielmek  felbfl  ein  ©egenßanb  ber  ffiijfenf^aft  iß,  fo  entßek  botß 
ber  einjelnc  aud  ber  ©altung;  biefe  aber  feßen  »ir  ald  un»eränberlic{ie©runt» 
läge  in  ber  Sortpßanjung  ber  ©eftßlecßter  beßek",  unb  ik  Slnfang,  ebenfo 
wie  ber  bed  ©ternenfpßemd , gekrt  ni^t  meßr  ber  ®iffenfd)aft  »on  ber  Sta- 
tur, fonbern  ber  »on  ber  ©(ßöpfung,  b.  1;.  er  iß@egcnßanb  religiöfer  unb 
mkkfcßer,  aber  nießt  eracter  Setra^tungen. 

3.  Cbwoßl  »ir  nun  bei  Verfolgung  ber  Urfatßoerkltniße  überaß  in  eine 
unenbli(^e  Steik  kuaudgebrängt  werben,  fo  läßt  fi^  eine  abftßließenbe  Vefrie- 
bigung  für  bie  Unterfui^ngn  bo^  bur^  bie Slufßnbung  bed  3»eiö  gewinnen. 
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Str  werben  ni^t  erfahren  f^nnen,  bur^  wcl^ed  ßunflflä^  bcr  fc^Spfertfi^en 
ed  gelungen  ifl,  at(e  nun  weiter  ju  folgen  auöfc^IagenbenUrfac^engerabe 
in  ben  gegebenen  SBerböltniffen  jufammenjubringen,  aber  wir  werben  für  biefe« 
feiner  Sntflef^ung  na^  nnerHärlic^e  S<>ctum  in  ber  ald  3<vccf  3u  erfüttenben 
3bee  bo(^  eine  Rechtfertigung  feiner  driften),  a(ä  einer  bebeutung^ooffen,  noth> 
wenbigen  nnb  nicht  )ufänigen  finben.  2)iefe  Stechtfertigung  würben  wir  ohne» 
hin  auch  bann  fuchen,  wenn  ecS  gelänge,  bie  Saufalret'he  )u  fchtießen ; eine  le^te 
llrfa^e,  autf  ber  mit  blinber  fRothwenbigfeit  SUIetJ  herrerginge,  würbe  nie  un> 
ferc  ßrfenntnij  befriebigen ; mir  würben  oietmebr  immer  »erlangen , bap  nicht 
SlQect  nur  fo,  fonbern  um  irgenb  eineö  3ie(ecS,  einea  werthnoKen  3>vecfcS 
willen  fei.  Cibenbehwegen  nun , weil  wir  bie  SBorauöfehung  ber  3>vedmäpig< 
feit  fo  allgemein  machen , nnb  weil  biefe  tBetrachtungOweife  in  ber  2:hoi  bie 
hbchfien  Onterefen  beö  @eifle4  )U  befriebigen  beftimmt  ifi,  müffen  wir  unit 
recht  fehr  hüten , bie  (Sigenthümlichfeiten  beO  3weifbegriffct  nicht  mit  benen  be« 
Urfachbegriffö  )u  oerwe^feln.  IBor  allen  !I)ingen  ift  ber  3ö>ecf  alij  folcher  nie 
ein  ©eienbeö;  benn  fo  longe  er  unerfüllt  ifl,  ifl  er  ein  ©ein>foHenbeö ; aber 
felbfl  ber  erfüllte  3>»cd  ifl  etwact  3Birf liehet,  ifl  nie  ein  2)ing,  fonbern 
immer  nur  eine  fRelation,  ein  äSerhältnif,  ein  !£h»n  ober  (eiben  ber  :Z)inge; 
benn  nur  ben  3nh<>lt  einecS  Urtheiict  fann  man  fcch  )um  3>»cd  feb^n  / nicht  ben 
cinecS  ®egriffd.  Um  befwilten  lönnen  wir  baher  niemaW  »on  bera  3»ede  baö 
dämliche  »erlangen,  wad  bie  Urfachen  leiflen  follen;  er  fann  nie  eine  Sßirflich« 
feit  begrünben,  fonbern  immer  nur  ein  Befehl  fein,  ber  eine  gewiffe  S»rm  bcr 
3ufammenorbnung  bed  UBirflichen  gebietet,  bamit  aud  ben  daufaloerhältniffen 
biefer  URittel  fein  eigener  Inhalt  ald  ein  fpäter  geworbened  Siefultat  heroor' 
gehe.  X)ie  Erfüllung  bed  3n>cdd  ifl  baher  nie  feine  S^hat,  fonbern  fee  ifl  nur 
möglich,  wenn  aHe  Mittel,  aud  beren  blinber  Urfächli^feit  ber  3n>ecf  her»or< 
gehen  foU,  bereitd  fo  angeorbnet  fenb,  bap  bie  ©cflalt  bed  »orbeflimmten  <^r« 
folgd  aud  ihnen  blof  unter  ber  Rnwenbung  allgemeiner  @efehe  folgen  muf. 
2)er  3>nccf  gewinnt  aifo  nur  baburch  eine  SRacht  über  ben  Slblauf  ber  3Bir< 
fungen,  ba^  er  in  ben  :£)idpofttionen  ber  Urfa^en  fchon  im  Reime  »erborgen 
tfl,  feinedwegd  aber  fo,  bah  »hne  auf  biefe  Steife  geflügt  )u  fein,  »on  au« 
f erhalb  bet  SBirflichfeit  her  bie  Urfachen  )U  feiner  SSerwirfli^ung  }ufammcn« 
)utreiben  ober  ihre  )ufällig  »orhanbenen  18e)iehungen  nach  feinem  eigenen  3n* 
halte  )u  mobificiren  »ermö^te.  ©o  ifl  ber  3»)ecf  eine  Icgidlatioe  @ewalt,  wcl« 
^er  fcch  bie  fÜlaffen  ber  9latur  niemald  fügen,  wenn  fee  ni^t  burch  bad  ÜRittcl 
ber  Urfachen,  welche  bie  erecutibe  ®ewalt  bilben,  »on  Ülnfang  an  ge)wungen 
unb  in  einen  beflimmten  Stblauf  hineingebrängt  würben.  3«  (3e)ug  hierauf 
haben  »ielfa^e  3rtthümer  lange,  noch  bid  in  bie  neuefle  3ctl  ber  ^hbfldlogie 
ben  gröften  ©^aben  gebracht.  9Ran  hot  fcch  gewöhnt,  bie  Unterfu^ung  ber 
Urfa^en  unb  bie  ber  ^mde  für  )wei5Bearbeitungdweifen  )u  halten,  beren  eine 
in  bem  einen  £heile  ber  Srfcheinungen,  bie  anbere  in  einem  anbern2:heile  mit 
Siecht  angewanbt  werbe,  unb  beren  jebe  immer  ba  audhelfe,  wo  bie  anbere  im 
©tich  la^e.  Stilein  beibe  ^rincipien  finb  »ielmehr  gan)  allgemein;  fee  wollen 
auf  jeben  ©egenflanb  ber  Untcrfuchung  glei^mähig  ongewanbt  fein,  aber  jebed 
in  einem  gan)  anbern  ©inne.  Ri^t  bloh  bad  (eben,  fonbern  auch  jebed  unbe« 
lebte  @ef^ehen  muf  auf  einen  »erborgenen  3>vec(  hin  unterfucht  werben,  nicht 
bloh  bad  le^te  aber,  fonbern  auch  bad  erfle  »erlangt,  bamit  biefe  3wede  fcch 
realifiren  fönnen , eine  fortgefe^te  unb  in  Icinem  '}>un!tc  unterbrochene  Snflru« 
mentation  ber  Urfa^en.  ISJer  bie  eine  Cfrfcheinung  and  ihren  Urfa^en,  bie 
anbere  aud  ihren 3n>ecfcn  erflärt,  beantwortet  gan) »erfchiebene Schagen;  er)eigt 
»on  ber  erfle»,  welker  Äunflgtiffe  bie  Siatur  fcch  J“  23crwirllichung  be* 
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bient,  »Ott  bet  jttjciten,  ba§  i^rc  gtiftenj  nic^t  ein  läppifc^e«  ©piel  ber  SRatur 
fei,  fonbera  baf  cö  »ernunftige  ÜÄotii'e  für  einen  folt^en  3af<in>»nfn^an0 
Urfai^en  giebt , welcher  an  einer  beflimmten  0teOe  jenen  I^unflgriff  rcalifirt. 
gür  unfere  Sßiffenfi^aft  ifl  cd  nun  feinedwegd  allein  »on  ^ntcreffe,  ben  »er* 
nünftigen,  jvoccfmäfigcn  3ufonimen^ang  bed  l'ebend  ju  erfeben;  toir  wollen 
oicimcbr  »i|fen,  wie  bie  3iatur,  unb  burd>  »elebe  SWitlel  fie  i^re  tr> 

rci(f)t,  bamit  wir,  faHd  unfere  inbioibuellcn  3»f<*«  benen  ber  iWatur  einmal 
entgegenfteben  foHten,  und  auch  ber  ®iittcl  ju  bebienen  wiffen,  ben  Slblauf  je- 
ner anfjubaltcn.  gür  jebe  SlBiffcnfebaft,  bie,  wie  bie  SWebicin,  einen  praftifcficn 
Sbfil  b'’i/  ^®btr  tiie  Unterfuebung  ber  Urfatben  ober  SWiftel  ein  lieber» 
gewiebt  über  bie  ber  3»£tlf  erlangen. 

©0  wenig  nun  biefe  beiben  il5earbeitungdweifen  gemein  bnl>*n,  fo  fSnnea 
fie  bO(b  einanber33orf(bub  leijlcn.  2Bir  finb  büufig  niibt  nur  über  bie  fpecielten 
Oefebe,  fonbern  autb  über  ben  ber  3?coba(btung  entjogenen  S^beil  bed  2b®t*’f* 
flanbed  im  llnflaren , weicber  bie  lebte  ber  ßrfabrnng  jugänglicbe  ©cflalt  bed 
(Srfolged  bebingt.  fönnen  telcologifcbe  Setra^tungen  ald  teitenbe  @cban» 
fen  angewanbt  werben.  Sonnen  mir  nämlicb  irgcnbmo  einen  3»t(t  erratben, 
weleben  bie  Statur  »erfolgt , fo  werben  wir  foglettb  auf  eine  engere  Sludwabl 
»on  .fjppotbefen  bingewiefen,  wcicbe  bie  3)?ittel  angeben,  bereu  |t^  bie  Statur 
bebient  haben  bürftc.  Die  Unterfuebung,  bie  juerfl  »öHig  principlod  war,  ge» 
winnt  bierburtb  eine  beflimmtere  Stiebtung , inbem  fie  niebt  Urfaefwn  überhaupt, 
fonbern  folebe  anffneben  lehrt,  bie  gefebirft  finb,  bunb  ihr  gefebmöfiged  SßJir» 
fen  nicht  nur  bie  unmittelbar  »orliegcnbe  Srfebeinung,  fonbern  auch  bereu  IBer» 
halten  bei  Erreichung  jened  3n>ecfd  ju  beflimmen.  Ein  erratbener  3<»b<{ 
immer  ber  Erfebeinung  mehr  3abalt,  benn  er  3eigt  fie  und  fo,  wie  fie  fünftig 
fein  wirb ; gelingt  ed  nun , noch  fpecieHcr  jenen  >“  cinjclne  »erfebiebene 
f^äQe  JU  jerfegen,  fo  werben  wir  eine  SStenge  »on  SBebingungdgleicbungen  er» 
halten , benen  allen  ber  unbefannte  DbatbcfJanb  ber  wirfenben  Urfacben  entfpre» 
^en  mu^ , um  nach  allgemeinen  ®efebcn  bie  »erlangte  Erfebeinung  ju  begrün» 
ben.  Die  tcleologifcbcn  2lnficbten  gewähren  baber  nie  bie  Erflarung  felbfl,  fen» 
bern  fie  leiten  nur  auf  bie  'Kittel  jurücf,  beren  SJerbältniffe  gegen  einanber 
biefe  Srtlärung  geben.  ifl  aHerbingd  ber  Stufen  teleologifcber  SBe» 

traebtungen  gro^.  Slßiffen  wir  j.  SB.,  ba§  ber  Organidmud  beflimmt  ijl,  ficb 
gegen  eine  Summe  Heiner  äußerer  Störungen  in  gemiffen  ©renjen  gefunb  ju 
erhalten , fo  lenft  bie  SRüctficbt  auf  biefen  3»»f‘tt  unfern  ®licf  bei  ber  Entwer» 
fung  ber  ^ppotb^ff«  aber  bie  Urfacben  bed  liebend  fogleicb  auf  einen  fleinern, 
bcflimmtern  ffreid  »on  SBorgangen  bed  Stoffwecbfeld,  aud  bem  in  ber  Sbat 
»iele  Erfebeinungen  rüdwärtö  bie  gewünfebte  'tlufflärung  erhalten. 

3n  biefer  Hnwenbung  ber  Teleologie  ald  bcunflifcbcr  Karime  werben 
wir  leiber  febr  oft  bureb  ben  Umftanb  gebinbert,  baß  jwar  allgemeine  ©efebe 
a priori  begriffen  werben  fönnen,  wirflicbe  SScrbaltniffe  unb  Sbatfacben  ber 
Beobachtung  unb  bem  Erperiment  offen  flehen,  bie  aber,  bie  bie  Statur 

»erfolgt,  und  feinedmegd  unmittelbar  gegeben  finb,  unb  mciff  nur  na^  einer 
feßr  häufigen  Slnalogie  ber  Erfebeinungen  aud  biefen  fclbff  gcfcßloffen,  ober  in 
ganj  unbeflimmter  SBeife  nur  im  Slllgemeinen  »oraudgefeßt  werben  fönnen. 
^ierbureb  fommen  mir  in  ©efaßr , bad  3afätlige  / welcbcd  jeberjeit  mit  bem 
Slblauf  einer  3n>ccferfüllung  »erbunben  ifl,  für  3>»c(t  Ju  nehmen.  Die  'Kittel 
nämlich,  welche  jeber  3wcij  Ju  feiner  Erfüllung  »oraudfeßt,  fönnen  nießt  etnjig 
bie  Eigenfcßaften  enthalten,  bie  ju  biefer  Erfüllung  nötßig  finb;  ald  concretc 
Dinge  werben  fie  »ielmchr  noeß  eine  Kenge  anbern,  ber  äwcrff’cjießung  ganj 
äußerlichen  Snßaltd  in  fieß  fcßließen,  ber  boeß,  einmal  wirflicß  »orbanben,  fei» 


L;iqitirca  l:y  c^.ooglc 


£ebcn.  Sefccnöfraft.  xvn 

ütrfeiM  ntc^t  gesintert  »erben  fann,  ebenfalls  tn  bte  t^m  juge^örtgen 
nberjuge^en.  @o  entjle^t  mit  bemSwe^äßigen  immer  au^bafi9?ebenprobuct 
betf  3nfätti3<n>  <»>4)  na<^  ben  nümlt(^en,  aUgcmetnen  ®cfe(en  bur^  be« 
{limmte  Urfac^en  ^ernorgebra(^t , aber  burc^  bie  nic^t  nm  feiner 

felbf}  miOen,  fonbern  jur  iUermirflic^ung  einetf  9(nbem  3ufammenge(ommen  n>a« 
ren.  6o  oft  wir  bei  ber  Sonflruciion  einer  iDiafc^ine  um)  fiarrer  Sbrper  be> 
bienen,  beren  Bewegungen  wir  ein  ^ppomoc^lion  geben,  werben  wir  überall 
aid  ein  )ufäQige<;,  felbf}  jwecfwibrigeä  l^ebennrobnet  bieSieibung  ertragen  muf- 
fen , welcf^e  allen  feflen  fiörnem  no(^  anf er  ber  f)icr  benu^baren  <£igenfc^aft 
brr  0tarr^eit  eigent^ümlic^  ifl  ©oU^e  äBirfungen  muffen  unleugbar  aui^  im 
lebenbigen  Crgani^mutf  eintreten,  unb  eä  ifl  einer  ber  nerberbliif^flen  ®runb- 
fä^e  für  bie  :Z)eutung  ber  Srfc^einungen , wenn  mon  befwuptet,  baß  im  Örga- 
ttitfmuC  ni(f)ttf  »ergeben« , nit^t«  juföDig  fei.  Die  (Sigenf^aften  ber  feuchten, 
elaßifißcn  unb  weießen  'JKaffen , welche  einen  biegfamen  unb  nachgiebigen  üeib 
jufammenfehen  foQten,  muffen  offenbar  feßr  »ielen  äußeren  ©chäblicßfeiten 
fthwache  ©eiten  barbieten ; bie«  iß  eine  jnfättige  Sneonbenienj,  bie  fieß  »on  bet 
9latur  ber  einmal  angewanbten  iStittel  nießt  trennen  ließ.  Slnberfeit«  ßnb 
maneße  ^roeeffe  imSörper  nur  in  einzelnen  Slugenblicfen  wirflicß  nütßig;  fünnte 
man  aber  alle  in  einem  gegebenen  Biomente  ßattßnbenben  Borgänge  im  ftörper 
gufammenfaffen , fo  würbe  ßcß  in  ißnen  gewiß  be«  3>*fättigen  unb  3n>ed(ofen 
oiele«  ßnben.  9lur  fo  lange  fann  baßer  ein  fo  jufammengefeßte«  ©pßem  jwetf- 
mäßig  beßeßen,  al«  jene  jufäHigen  unb  jweefwibrigen  ^irfnngen  in  bcr3ufam> 
menorbnnng  ber  wirfenben  !£ßätigfeiten  bereit«  berncfßcßtigt  unb  bureß  anbere 
Blirfnngen  übertragen  werben.  3n  ber  Sßat  aber  liegt  in  biefem  3<>fammen« 
ßange  be«  3n>t<fi<iäßigen  mit  bem  3ufälligen,  unb  in  ber  Unjertrennlicßfeit  be« 
leßten  »on  bem  erßen  ber  ®runb , au«  welkem  bie  Blöglicßfrit  ber  ©tömng 
unb  Rranfßeit  fpäter  ju  begreifen  fein  wirb. 

Slacß  biefen  Bemerfungen  ßellen  wir  an  jebe  Hßcorie  über  bie  (eben«- 
erfeßeinungea  bie  raetßobifcßen  Slnforbernngen , nie  einen  3«*«f  füi  bie  Urfaeße 
ber  Berwirflicßnng  nnb  ber  Dualität  einer  Srfeßeinung  au«)ugeben;  nie  bie 
Slufjeigung  ber  3w«^  Urfaeßen  al«  jwei  eoorbinirte,  naeß  IDlaßgabe 

ber  Umßänbc  beliebig  anjuwenbenbe  ^rineipien  ber  (Srflärnng  ju  braueßen : nie 
ferner  ju  glauben , baß  bie  DarßcOung  be«  3>ved«  baoon  bi«penßnn  fonne, 
aueß  noiß  bie  eaufale  ^nflrumentation  anfjuweifen,  bureß  welcße  ber  3wed 
»erwirfli^t  worben  iß.  ileiber  iß  ber  Umfang  unferer  Äenntniffe  fo  lücfen- 
ßaß,  boß  wir  feßr  oft  genötßigt  fein  »erben,  bie  eine  Unterfucßung«»eife  anf- 
gngeben,  unb  »otlaußg  Befriebigung  in  ber  anbern  ju  fueßen;  allein  überall 
tß  bann  aueß  jujugcßeßcn,  baß  wir  etwa«  noiß  ni^t  wiffen,  feinetfweg«  aber 
bürfen  wir  bureß  ba«  Borgeben  ju  blenbcn  fueßen,  baß  wir  bie  üüÄe  ber  einen 
Setraeßtung  bureß  Betbiilfc  ber  anbern  beefen  fönnten. 

II.  9laeß  biefen  aügemeinßen  l£rinnerungen  bleibt  un«  bie  Atitif  ber  fpe> 
ctefferen  (ErflärungSgrünbe  übrig,  bie  bei  ber  Betraeßtung  be«  Seben«  ange« 
toanbt  werben.  Da  bie  Srfeßeinnngen  be«Seben«  fämmtließ  entweber  inBeränbe- 
rnngen  unb  Bewegungen  materieller  Sßeile  beßeßen,  ober  foleße  »orau«feßen,  ober 
tn  ße  übergeßen,  fo  mäßen  wir  }uerß  bieaUgemeinßenßieraufBejug  neßmenben 
SIbßractionen  bureßgeßen,  ben  Begriff  nämließ  ber  Sr  oft,  ben  Unterfeßieb  jwi» 
feßen  B2ecßani«mu«  unb  Drgani«mu«,  enbließ  bie  3been  ber  9latur. 

1.  Der  Begriff  ber  Sraft  iß  in  ber  ^ßpßf  »on  bem  »oßitßätigßen ®in* 
flnß  ouf  bieBcreeßnung  ber  (f  rfeßeinungen  gewefen;  ßätte  man  ißn  in  ber^ßp» 
ftologie  in  bemfelbcn  ©inne  gebraneßt,  in  bem  er  bort  angewanbt  wirb,  fo 
mürben  wir  e«  umgeßen  fönnrn , auf  feine  Cfntßcßnng  unb  bie  ©renjen  feiner 
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gültigen  Mntoenbung  jurüefjufommen.  flräfte  jeigt  feine  CErfaBrung , jte  finb 
ein  (Supplement  beS  @ebanfcnb.  2)ie  Perglei(f)enbe  Slbftraetion  leitet  juerfi  au$ 
ben  (Erfc^einungen  immer  nur  allgemeine  ®efege  ber  ^ejie^ung  ^er;  fie  fagt 
nn$  ).  9.,  ba^  ade  im  9taume  gleic^jeitig  porfianbenen  fiörper  ji^  mit  )unel»> 
menber  ©efe^winbigfeit  nähern,  bereu  3)ef4>Ieunigung  ben  Ouabraten  ber  Sin« 
näBerung  proportional  ift.  9(?ur  ©efe^e  biefer  Slrt  fließen  unmittelbar  auö  ber 
analpfirenben  ftritif  beö  X^atbefJanbeö , unb  fie  werben  jeber  pfülofop^ifi^en 
,'^orfciung  oodfommen  genügen.  Sldein  buref»  einen  unwiberf}ef)Ii(f)en  ^ang, 
über  beffen  Urfprung  man  auö  ber  3Ketap^pfif  unterrichten  mag,  wirb  ber 
benfenbe  ©eift  angetrieben,  ba^/enige,  wacS  ben  Dingen  in  ihrem  3ufammen« 
fein  begegnet , alö  i^erbienfi  ober  0chulb , ald  2:hoi  überhaupt  eineiS  (Subjeetö 
anjufehen,  unb  bie  blog  benfbore  dWöglichfeit,  in  gewiffe  SBerhältniffe  ju  fom* 
men,  altf  eine  reale  (Eigenfchaft  beö  Dingeö  ju  betrachten  unb  fie  fo  in  t'ieflalt 
einer  ben  fpötern  ßrfolg  h^rütiführfoben  ßraft  in  baS  beö  Dingeö  ju 

»erlegen,  ffiir  wiffen,  (I,  1)  baß  über  baö  SJerhalten  jebeö  0eienben  gegen 
anbere  nicht  »on  ihm  felbfl,  fonbern  »on  adgemeinen ©efefeen  entfehieben  wirb; 
infofem  ifl  etf  eine  giction,  wenn  ber  begriff  ber  ßraft  bennoch  bau,  waO  bem 
Dinge  nur  in  Jolgc  ber  ©efe^e  unter  gewiffen  i^ebiiigungcn  jufommt,  aI6  ein 
ihm  eigenthümlichetf  ^Sferbieufl,  ßraft  unb  iüugenb  ihm  jufchrcibt.  35efonnenen 
entgangen.  0ie  faßen  woßl,  baß  ißre  SlttractiomS«  unb 
SJepuIßonöfraftc  an  unb  für  ßcß  nießtö  wirfen,  fonbern  warten  muffen,  biö  ein 
jweiteö  SWolecül  einen  gad  ber  Slnwenbung  barbietet.  Die  ^hpfif  h^i  »“(f  ju 
wenig  i^ti  biefen  iöegrifföbeftimmungen  unb  hat  baßer  ßcß  mit  bem 

Slutfbruef  latenter  flräfte  begnügt.  Slßir  werben  aber  ßier  offenbar  fagen  muffen, 
baß  flräfte  gar  nicßti)  in  ben  Dingen  wirflicß  SforßanbeneO,  uoeß  weniger  et« 
watf  S^rtigeO,  ißnen  ein  für  ademal  3nßärirenbeö  ßnb,  fonbern  baß  bie  Dinge 
folcße  flräfte  juweilen  erlangen,  in  bem  'Momente  nämlicß,  wo  ouö  bem  3u« 
fammenfommen  ißrer  (figenfeßaften  mit  benen  anberer  in  irgenb  eine  ^e)ießung 
eine  Jfald*  ßeroorgeßt.  Die  Dinge  wirfen  nießt,  weil  ße  flräfte  ßaben,  fonbern 
ße  haben  bann  feßeinbare  Rräße , wenn  ße  etwa«  bewirfen.  — 3n  ber  ^ßpßf 
iß  nun  biefer  imoginäre  ®egrif  ber  Rraft  beßwegen  »on  äußerß  glücf  lieber  Sin« 
wenbung , weil  ißm  immer  ber  0aß  ber  ©leicßbeit  ber  2ßirfung  unb  ©egen« 
wirfung  jugefedt  wirb.  £c5  giebt  für  bie  'Pßpßf  feine  Slnjießung  unb  Slbßo« 
ßung,  bie  ein  flörper  einfeih'g  auf  ben  anbern  aueiübte,  ohne  ßc  »on  ißm  aueß 
wieber  ju  erleiben,  ^ierbureß  erfennt  bie  Pßpßf  in  aden  ißren  Slnwenbungen 
ben  0aß  ber  »ielen  Urfaeßen  an;  ße  fprießt  nie  »on  flräfeen,  eßne  minbeßenci 
jwei  Präger  berfelben  ju  ßaben,  jwifeßen  benen  alp  ben  jwei  prämißen  ber 
fünftigen  Jolge,  bie  Rraft  ber  Bewirtung  getßeilt  wirb.  'Jläcßßbem  abßraßirt 
bie  Pßpßf  ißre  flräfte  auö  ben  ©efeßen  ber  Öegenwirtungen;  ße  erfennt 
feine  Sraft  an,  bie  nießt  naeß  irgenb  einem  ©efeße  eine  beßimmteSBirfung  ßer« 
»orbräeßte,  unb  biefeö  ©efej  iß  feberjeit  fo  beßimmt,  baß  bie  Üßirfung  eine 
f^unction  ber  Sebingungen,  j.  ®.  ber  QEntfernungen  jweier  flörper  iß.  3nbem 
ße  fo  geßattet,  in  biefen  Proportionen  baö  eine  ©lieb  auc5  bet  Grfaßrung  ju 
beßimmen,  baö  anbere  aber  ßierauö  ju  berechnen,  giebt  ße  über  baö  Cinjelnßc 
ber  ®rfcßeinungen , überad  wo  ißre  Ußeorie  »odenbet  iß , einen  »odßänbigcn 
Sluffeßluß.  Sie  erfennt  an,  baß  bie  Piannicßfaltigfcit  Per  (frfeßeinungen  nur 
babureß  }u  einer  wißenfeßaßtießen  (jfrfenntniß  gebracht  werben  fönne,  baß  in 
ben  begriff  ber  wirtenben  flraft  ißr  ©efe^  mit  aufgenommen,  unb  ißr  felbß 
auf  biefe  dBeife  unenblicß  »iele  SIngrifföpunfte  bargeboten  weroen,  auö  benen 
eine  ebenfo  unenblicße  IDiannicßfaltigfeit  ber  Icßten  (Erfolge  ßeroorgeßen  fann. 
00  entfprießt  ber  pßpßfatifcße  ^egriß  ber  flraft  aden  phitofopßffcßen  Slnforbc« 
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rungen;  er  ifi  jwar  eine  giction,  aber  eine  folc^e,  beren  Sort^etfe  alletn  bc« 
nu^t  werben,  wä^renb  man  t^re  9lac^t^ei(e  burc^  eine  gefi^idte  ^e^immung 
ber  9ie(^nung8regcln  umgebt. 

gegenüber  btefer  beflimmten  unb  trefflichen  3(udbtlbung  beä  Araftbegrifd 
bietet  fein  (Gebrauch  in  ber  l^hblioIoQ*«  einen  trofllofen  Stnblid  bar.  I)ie  8ehre 
»om  üeben  hai  begriff  ber  Straft  nur  baö  5®*^*  bcibefwlten,  altcö  9üch» 
tige  aber  mit  eiferiicr  (fonfequenj  auögercttet.  ©o  hat  bie  ^h9(*oi®3ie  nie 
baran  gebaut , etwaö  tem  ©efe^c  ber  ©Icichfieit  ber  SBirfung  unb  ©egenwir» 
fung  ?lebnliched  »on  ihrer  Sebenefraft  ju  )jräbiciren,  fonbern  mit  bem  offen« 
barjien  SÜerftohe  gegen  ben  ©a^  ber  »ielen  Urfachen  ifl  überall  nur  non  „ber" 
üebendfraft  gefprochen  worben , bie  für  ihr  SBirfungögefeh  ebenfowohl  al$  für 
ihre  Slngrifföpunfte  felbfl  forgen  fonnte.  'Dian  fann  bie  tiefen  3rrthümer  ber 
^hhfiologie  ai<ht  fürjer  beifammen  finben,  alö  in  ber  oft  gebrauchten  Defini« 
tion , baf  bie  Straft  bie  nnbefannte  Urfache  ber  Srfiheinungen  fei.  3n  ihr  ler« 
nen  wir  nicht  bloh  bie  Sraft  alö  ein  Sing  fennen,  ba  fic  hoch  immer  nur  ber 
©runb  eineö  ©efchehemS  fein  fann ; wir  hören  nicht  blof , baf  eine  cinjige  Ur* 
fache  jur  SBewirfung  einer  Srfcheinung  hinreicht;  nein,  fonbern  wir  lernen  auch, 
baf  man  eine  ganje  iDtaffe  oon  (Srfcheinungen  jufammenraffen  fönne , um  fie 
einer  Urfache  jujufchreiben,  ohne  baf  man  fich  im  geringften  )u  jeigen  be« 
mühe,  wie  benn  nun  auö  ber  einen  ^aft  fo  IBerfchiebenecS  heroorgehen  foll. 
Unb  welche  C^fcheinungen  finb  biecs!  Sticht  conflantc,  nicht  fcmultane,  fonbern 
folche,  bie  aufer,  baf  fie  ourch  äufere  Sinwirfungen  mannichfach  abgeänbert 
werben,  felbft  unter  einanber  ganj  bidparat,  cnblich  in  ocrfchiebenen  Seiten 
ber  Sntwictlung  gan;  oerfchieben  finb ! Unb  biefcP  ganje  Sieich  ber  iUtannich« 
foltigfeit  hat  man  mit  einem  ©riffe  jufammengenommen  alö  SRefultat  einer  ?e» 
benPfraft,  ohne  }u  bebenfen,  baf,  anflatt  mehr  Sicht,  man  in  ber  Shat  nur 
mehr  Sunfelheit  erlangt,  ba  ni^t  nur  atleP  Sinjelne  noch  ebenfo  nnerflärt 
bleibt,  alp  vorher,  fonbern  auch  no^  baP  anbere  Siäthfcl  eintritt,  wie  auP  Si« 
nem  fo  ÜtieleP  entfiehen  fofle.  SBaP  würbe  man  fagen , wenn  Oemanb  ju  be« 
haupten  fich  begnügte,  ba^  bie  SBahnen  faflenber  Körper  oon  ber  ©^werfraft 
abhingen,  ohne  hin^ujufügen , bap  ber  eine  gerablinig  falle,  weil  ihm  währenb 
feiner  9iuhe  bie  Unterftühung  entjogen,  ber  anbere  fchief,  weil  feine  Unter« 
flühungPebene  geneigt  würbe,  ber  britte  parabolifch,  weil  er  im  Slnfang  beP 
SallP  eine  progreffioe  ©efchwinbigfeit  in  horijontaler  Siiehtung  hatte.  3Bo  finb 
nun  aber  für  bie  SebenPfraft  biefe  jweiten  ^rümiffen,  bie  befiimmten  SlngriffP« 
punfte  ber  allgemeinen  Straft,  bie  allein  eine  concrete  ©eflalt  beP  SrfolgP  be« 
hingen  fönnen  V 2Bo  fann  man  bie  wechfelnben , empirifchen  ©röf en  fo  an« 
bringen,  baß  fie  nach  ben  inneren  fSroportionen  in  bem  ©efe^e  ber  ^irfung 
nun  auch  anbere  ©röpen  befiimmten?  Ueberhaupt  welcheP  ärmfle  unb  geringfle 
ÜJtittel  ifl  benn  nur  biefem  SBegriffe  ber  SebenPfraft  gegeben,  woburch  auP  ber 
hohlen,  nebulofen  CEmphafe  ber  ^hantafie  irgenb  etwaP,  waP  i^änbe  unb  $üpe 
hätte , fich  entwidelte  ? 3<h  lable  nicht , bap  man  biefe  SluPbilbung  beP  ^e« 
griffp  biP  feht  nicht  gefunben  hat,  aber  ich  labte,  bap  man  fie  fogar  nicht  ge« 
fucht,  unb  bap  man  enblich,  alP  oon  allen  ©eiten  bie  SBcoba^ltungen  barauf 
hinbröngten , bennoch  öei  bem  falfchen  SBegriff  einer  einjigen  bewirfenben  ßraft 
beP  SebenP  flehen  geblieben  ifl,  ber,  weil  er  ein  metaphpfifcher  Srrthum  ifl, 
/eben  §unb  unmöglich  machen  mußte.  Ser  d^S^n  ben  ©af;  ber  oielen 
Urfachen  hat  nicht  unterlaffen,  in  bie  traurigflen  äterwirrungen  ber  ^Begriffe 
hineinjuführen.  3n  ber  ^hpfif  wirb  febe  ßraft  befiimmten  SDlaffen  inhärirenb 
gebucht;  mit  9le^t,  benn  fie  ifl  abhängig  oon  ben  Sigenfehaften  beP  fchon 
©eienben.  Saher  ifl  fie  bort  überall  alp  ©runb  ber  (jrfcheinung  behanbelt. 
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»crmöge  btjfcn  em  Ding  ct»a<  wirft.  Die  Definition  «ier , welche  feie  Rrnft 
alö  Urfo(^c  betrachtet,  bringt  fogleich  ben  3rrtt)um  h«b«/  entweber  bic 
Sraft  mit  irgenb  einem  ©toffe  ibentificirt  wirb,  beffen  ganje  Cigenf«haft  barin 
befleht , biefe  Sraft  ju  befi^en , ober  bap  Kräfte  alö  eigenthümtiche  feienbe  Söe» 
fen  betrachtet  werben,  bie  nichteS  weiter  oorauOfejen,  fonbern  ebenfo  gut  für 
^ch  eriffiren,  wie  bie  Dinge,  töeibc  3rrthümer  finb  oon  jwei  berühmten  3)?än» 
nern  »erfochten  worben,  beren  gefeierte  'Jtamen  ju  nennen  genügt,  um  ju  jei» 
gen,  wie  nothwenbig  eine  firenge  Durchforfchung  biefer®ebanfenbeflimmungen 
ifl.  Den  erften  ^r^thum  »ertheibigte  Xreoiranu«,  ben  3wcifcn  Stuten» 
rieth.  3ener  gelangte  ju  ber  Slnficht,  ba^  in  ber  Statur  eine  fleW  wirffame, 
inbeeomponible  unb  unjerftörbare  SDfaterie  »orhanben  fei,  woburch  allefl  Üebenbe 
»omlBpffud  biiS  }ur*^alme,  oon  ben  hunftförmigen  3nfufioniSthierchen  bid  ju  ben 
üDieerungeheuern  l'eben  finbet.  ®ci  einer  folchen  Slnficht  muf te  Dreoiranuö 
in  bie  nämliche  tßerlegenheit  fommen,  in  bie  aHe,  eine  einjige  abfolute  ©ub> 
ftanj  oerehrenbe  geriethen;  er  fonnte  aud  biefer  3bentität  nicht 

jurüd  JU  ben  mannigfaltigen  ©efialten.  Daher  fügte  er  h*“J“>  ba^  jene  ®ta» 
terie  an  unb  für  fcch  formloö  unb  jeber  gorm  beö  l'eben«  fähig  fei;  nur  bur^ 
ben  (Sinflug  äußerer  Urfachen  erhalte  fie  eine  beflimmte  ©efialt  (werbe  alfo 
entweber  ©pffuö  ober  üDZeerungeheuer) , unb  änbere  biefe  ©eftait,  wenn  neue 
Kräfte  einwirften.  Unb  nun  bemerfte  Sreoiranuc!  nicht,  baf,  wenn  äufere 
Kräfte  einmal  eine  fo  ungeheure  SKacht  über  bie  Jorm,  welche  ber  Üebenöfloff 
annehmen  foH,  anöüben,  biefer  ©toff  felbfl  ganj  überflüffig  wirb , unb  ba^  er 
in  ftch  felbp  nicht  ben  minbeflen  Steffort  mehr  hat,  woburch  er  ju  bem  h'eben 
mehr  al«  irgenb  eine  anbere  SBaterie  beitrüge,  ©o  blieb  benn  bei  ihm  ber  m9» 
ftifche  ©ebanfe  einecS  (Stwaö,  baö  eigentlich  für  ftch  fetbff  unb  allein  batf  Üeben 
bebingt,  aber  ein  beftimmteiJ,  wirflitheö  lieben  hoch  blof,  wenn  ed  Sinwiefun» 
gen  eincö  SInbern  erfährt,  ©o  rächt  fith  ber  ©a^  ber  »ielen  Urfachen  an  bet 
falfthen  Sinnahme  eine«  einjigen  ^'rincipö.  Stach  anbem  Stichtung  hat 
81  Uten  rieth  biefen©tein  betf  ©ifpphuö  in  feiner  SIbhanblung  über  bieSebenö- 
fraft  ‘)  gewäljt.  Sr  entlehntfeine  Slbfiraetionenau«  einer  fchonmannichfachunrithti» 
gen  Setrachtung  ber  3mponberabiticn.  Obwohl  eine  gefunbe'J>h9f*f  fith  unter  3m» 
ponberabilien  nur  jweierlei  benfen  fann,  entweber  wirflichoorhanbeneunwägbare 
©toffe,  ober  eigenthümliche  23eränberungen  unb  93ewcgungen  ber  gewöhnlichen 
ponberabicn  Körper,  fo  ifl  both,  um  bie«  beiläufig  ju  erwähnen,  auch  fonfl  in 
ber  ^h9f>aIaö'Ci  namentlich  bei  ©clcgenheit  bc«  Stcroenprineip« , ber  B^fif*! 
nicht  ungewöhnlich , ob  hier  ©toffe,  ober  S'ewegungen,  ober  blofe  Kräfte  oor» 
hanben  feien.  Da«  le^tere  ifl  nun  allerbing«  nicmal«  möglich,  benn  abflracte 
23erhältniffe  fönnen  nicht  in  ber  äßelt  hcrumlaufcn,  ohne  etwa«,  bem  fie  juge» 
hören.  Stuf  folchen  »erfehlten  SInalogien  hat  nun  Slutenrieth  feine  ^h^arie  ber 
i'ebenöfraft  al«  einer  »on  ber  SDtateric  ablö«baren,  felbfljlänbig  erijlirenben 
Kraft  aufgebaut;  er  glaubt  fogar,  wenn  ba«  »orher  burth  Srfrieren  ber  ©lie» 
ber  jurütigetriebene  ®lut  wieber  bei  Srwärmung  in  bie  S^h“^  einflrömt,  einen 
empirifthen  93eleg  für  biefe«  äßanbern  ber  l'ebenöfraft  aufjufinben.  Sin  biefem 
einfachen  3'nrthum  ifl  feine  fonfl  forgfamc  unb  gelehrte  SIrbeit  ju  ©runbe  ge» 
gangen.  Die  älteren  ©^riftfleQer  hatten  jwar  nicht  weniger  unwahrftheinlithe, 
aber  both  logifch  richtigere  3boen,  wenn  fie  »cn  ihren  l'eben«geijlern , spiriins 
.nniinales  u-  f f.  fprathen.  Diefe  waren  ihnen  immer  ein  beflimmte«  Stwa«, 
entweber  materielle  gluiba  ober  fubflanjieOe  ©eiflcr;  fie  »erlangten  »on  ihnen 
nur,  baf  fie,  wie  ba«  SEBaffer  ober  ber  Dampf,  welche  ganj  »erfthiebene  ©e» 
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trictc  nai^  'Ka^jate  bcrUmfJänfce  bewegen,  tm  Sonenrfl  mit  ben  p^pflfalifc^en 
Gigcnfc^aftcn  ker  Rörpcttbcilc  cbcnfoHfl  fe^r  »erf^iicfcene  SBirfungen  in  ?(n(Io§ 
»crfcgicn  fortten.  ISö  war  tic  nämliche  gragc,  wie  bie  jeft  gewöhnliche  na^ 
bem  'Jictoenprineip,  b.b.  nach  bcni|cnigen©tojfe,  ber  innerhalb  beö  organifchen 
Siörpcrö  fclbfi  wicter  fich  ju  brn  übrigen,  wie  bie  Sraft  ju  ber  ?ajl  »erhält. 
2^ic  ungiücffffigcn  Jlnfichtcn  bagegen,  welche  SlbfJractionen , Sigenfehaften, 
Jtrnfte  unb  iUiThiiltniffe  a(P  etwap  SßirflicheP  anfehen,  welche  überhaupt  nie 
weit  genug  fiel)  »on  ber  Crfabrung  unb  bem  Sinnlichen  entfernen  ju  lönncn 
glauben,  biefe  »erbanfen  wirber  S chelling’fchen  9?aturphilcfophie,  wel^enie« 
malP  einen  Haren  begriff  »cn  bem  wirflichen  ffierhältni^  einet  legiölatiöen 
3bee  )u  ihren  ereeiitiren  'i}iittelu  gehabt  hot.  Sö  ifl  eine  eigene  (Srfcheinung, 
ba§  nnfere  'Phpfwlbgie,  bie  fiep  oft  fo  heftig  gegen  bofl  äßahre  ber  neuern 
^h'lbfeph’b  jiräubt,  fo  gebulfig  unter  bem  SinPujfe  ihrer  ^rrthümer fortorbeitet. 

2.  äßir  haben  erwäbnt , wie  nur  au«  ben  Slngrifföpunften  ber  einfachen 
Jträftc  fith  eine  beftimmfe  Ülcftutt  be«  ßrfolgö  ableiten  laffe.  ®ie  abjlroeten 
pbpfitalifchcn  ©efefce  ber  Kräfte  gelten  nicht  allein  für  bie  fWatur,  fonbern  auch 
für  Kunfl  unb  ntenfchlithe  3nbuftrie;  aber  rücffcchtlich  ber  ffomHnationöorten, 
beren  bie  iWatur  fich  jur  (Erreichung  ihrer  3»«^«  bebient,  wirb  fie  beträchtlich 
»on  ben  55erfahrungoweiftn  ber  Sechnif  abweichen.  35a«  ®igenthümlichc  bet 
Statur  wirb  baher  in  ben  4?enuhung«formen  allgemeiner  mechanifcher  ^roeeffe 
liegen ; auf  biefe  beliebt  ftri;  ber  hier  näher  jn  erörternbe  ©egenf^aj  jwifchen 
Drganiöinu«  unb  iDtechaniömu«.  SBeibe  äBorte  brüefen  urfprünglich 
»oHfommcn  ba«  tnämlichc  au« ; fei  un«  bie«  ein  SSorjeichen  für  bie  gemeinfame 
©runblagc  beiber!  Jlber  fepon  früh  hat  ftch  im  Sprachgebrauch  an  ba«  SBort 
u'i/tcyii  Per  'Jtebenbegriff  einer  oerfihmi^teren,  etfinberifchen  3ufammenjleHung 
»on  jpülfpmittdn  gcfnüoft , welche  über  bie  in  bem  SQynyoy  »on  bet  9tatnr 
fclbfi  bargebotenen  Slßerf^eugc  ber  SEBirfung  hinau«geht.  So  hat  fchon  früh 
ber  2?egriff  beö  Organifepen  bie  3ufammcnfaffungcn  phpfifalifcher  ^roeeffe  be* 
jeichnet,  welche  bie  3tatur  fclbfi  ?ur  (Erreichung  ihrer  3»»^^«  benu^t,  währenb 
ba«  -riechanifebe  bie  »on  ber  Gultur  erfonnenen  Sombinationen  bejeichnetc. 
25a  nun  »orjiigPweiö  bie  Icbenbigcn  Körper,  ju  einer  fortwährenben  Bewegung 
unb  (Entwidlung  beftimmt,  »on  tltatur  fol^e  nach  aufen  gerichtete,  hanb* 
lungsbcgicrige  ai'crFjeuge  befipen,  bie  bem  Starren,  bem  entwicflungSlofen  Un* 
Icbenbigcn  fehlen , fo  hat  fiel)  beim  ber  ©egenfa^  jwifchen  Organifchem  unb 
SDiechanifchem,  ber  äuerfl  nur  naturmafiige«  unb  funflmähige«  (Elefchehen  fchieb, 
auf  bie  Sacrfchicbcnbcit  jweier  '‘Jiatnrreiche , be«  lebenbigen  unb  be«  unbelebten, 
ubergetrngen.  25icfen  Spracfigebrauch  taffen  wir  hier  wieber  fallen,  überjengt, 
ba§  eintheilcnbe  Bezeichnungen  ber  Staffen  be«  Sßirflichcn  ju  oft  bemmenbe 
Schranfen  für  bie  3urücffuhrung  beffelben  ouf  feine  @rünbe  ftnb.  S®ir  Wer* 
ben  organifch  jebe  Sombination  phpftfalifcher  ^roceffe  nennen,  bie  um  eine« 
'JJaturzwcct«  willen  »orbanben  ijl,  gleich»iel  ob  fie  belebt,  ober  unbelebt,  ob 
fie  einen  bcfceltcn  ober  fcctcntofen  Körper  barfleHe;  mechanifch  ober  fowohl 
bie  Borriehtungen  ber  Kiinfl,  alö  auch  phpfifalifche  'proceffe,  ehe  fie  noch 
irgenb  eine  funflliche  ober  crganifche  3ufammenfehung  eingegangen  finb.  3n 
biefem  Sinn  ifi^bpfif  mc^anifcheaBiffenfehaft,  benn  fie  lehrt  nicht,  welche 
(Eombinationen  »on  fJroeeffrn  in  ber  9Iatur  »orlommen,  fonbern  nur,  welche« 
unter  gegebenen  Bcrhöltniffen  bie  'Birfung  fein  muf ; bagegen  finb  felbfl  @eo» 
logie  unb  'IWeteorologie , obgleich  noch  hö*hP  un»oIIenbet,  organifche  Behren, 
benn  fie  f o 1 1 e n wenigflcn«  jeigen , wie  einjelne  phpfifalif^e  ^roeeffe  »on  ber 
'Jiatur  angewanbt  wetten,  itm  ein  jweefmä^igeö , einer  3bee  entfprechenbe« 
Ülanzf  fich  burchbringenber  Birfungen  ju  begrünten.  SKan  h«t  in  unferer3tit 
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oft  bte  oanje  9?atur  organtfc^  ^ben  weiten ; bicö  o^ne 
benn  atlciS  'Jlatürlube  ntu^  na^  ^aturjweden  gefc^e^en ; aKetn  man  ^at  bat) 
Crganiftbe  alle  Jlugenbltrfe  mit  jweten  feiner  untergeorbneten  ©pecietf,  bem 
SSegetatioen  unb  bem  9Inimalif(ben , ocrwec^felt , unb  nun  oerlangt,  ba^  aut^ 
bic  übrigen  fHaturerfebeinungen , um  erganifef»  ju  fein,  jene  Sigenfebaften 
jeigen  fofien,  bie  ben  ^ftanjen  unb  Sbieren  niibt  oermöge  ihre«  böbern  äflge» 
meinbegriffö , beö  Organifeben,  fonbern  bureb  ihre  fpecijifcben  SPeflimmungeB 
jufommen.  So  b«t  tian  fi^  oici  bamit  gewußt,  oon  einem  Seben  ber  Sterne, 
ber  Steine,  ber  21traofpbore  }u  fpreeben,  unb  eö  ijt  gefommen,  baf  in  biefer 
gaction  ber  ^b^ftoIcQcn  aUeö  baö  Seben  genannt  wirb,  toaS  ber  X)eutfibe  fein 
ober  bafein  nennt.  (Eine  größere,  au^  nur  biflorifcbe  IBebeutung,  alö  biefen 
aSJortgebraueb , fönnen  wir  biefen  Jlnfiibtcn  niibt  jitf<breiben. 

Crganiömuö  ift  für  und  nifbtiS  Slnbered,  ald  eine  beflimmte,  einem 
92aturjwecf  entfpreebenbe , 9?iibtung  unb  (Eombination  rein  metbanifeber  $ro> 
reffe;  bad  Stubium  bed  Organiftben  fann  nur  barin  befleben,  naibjuweifen, 
mit  welcher  9(udwabl,  mit  welchen  beftimmten  ©ewobnbeiten  bie  'Jfatur  jene 
1>roceffe  combinirt,  unb  wie  fie  eine  oon  fünfMicben  93orricbtungen  oieHeicbt 
oiclfa^  obwficbenbe  SJieibe  fo  combinirter  IBorgdnge  gewifferma^en  ald  com« 
plrre  8ltome  bed  ©efebebend  ju  ®runbe  legt.  äiSir  finben  in  bem  wirtlich  na» 
türlicben  ©efebeben  manebed  nicht  wieber,  wad  wir  tünftlicb  erjeugen  ober  in 
ber  Sunff  anwenben.  a^anebe  einfache  Stoffe,  welche  bie  dufiäblt/ 

fommen  nie  ald  folcbe  in  ber  fltatur  oor;  in  allen  Umwanblungen  berüffifebun* 
gen  gebt  fie  boeb  nie  bid  auf  fie  jurücf.  So  finb  Solcium , Kalium  n.  f.  f. 
Kunflprobucte ; bi^  9?atur  fennt  nur  ihre  3ufan'”’tnfebungen.  Uie  @efe$e  bed 
^ebeld  werben  in  allen  unferen  ÜJtafcbinen  angewanbt;  aber  in  berfWatur  finb 
fie  bbebf^  feiten,  in  gröperer  Sludbebnung  fa^  nur  in  bem  ©liebbau  lebenber 
9Befen  angewanbt.  äuf  fo  eigentbümli^e  SBeife  nun , wie  wir  fpäter  weiter 
fepen,  bringt  bie  9?atur  bur^  3»fdmmcnfaffungen  bed  aDteebanifiben  refulti« 
renbe  J“  i'eifiungen  bfr»or;  bie  ebenfo  wie  in  ber  ED?a» 

fcbinenlebre,  auch  b*fr  “dlcr  bemStamen  ber  Kräfte  mitbegriffen  werben.  ®icfe 
feeunbären  Kräfte  finb  jeboeb  teinedwegd  bad,  wad  bie  (Erfebeinungen  folget 
3ufammenfaffungen  beroorbräebte , fonbern  fie  beuten  bie  ?trt  on , wie  bie  be* 
reitd  gefcbebene3ufanimenffetlung  na^  aupen  wirft.  Sie  bebeuten  olfo  biegä« 
bigfeiten  )u  einer  beflimmten  ©röpe  unb  2lrt  ber  üeiflung,  welche  einem  ju- 
fammengefebten  SIpparat  oermöge  bet  ©röpe  unb  3“f<«t>»nfnffttlun9  ber  Kräfte 
feiner  einjelnen  2b«ilt  jufommt.  SBir  finb  bü“f>9  «“r  f®  glücflicb,  jene  bereitd 
compleren  SItome  bed  ©efepebend,  bie  ald  folcpe  Süb<9fcit®n  üeifhmg 

anberen  Stfepeinungen  }u  ©runbe  liegen,  fennen  ju  lernen,  ecrmögen  ober 
niept,  fie  auf  ipre  einfaepffen  ©rünbe  felbff  wieber  jurücfjufüpren.  3n  folcpen 
gäÖen  legen  wir  ben  weiteren  Unterfuepungen  etwad  ;u  ©runbe,  wad  rüffwärtd 
felbfl  um  fo  mepr  einer  in  bic  2:icfc  fortgefepten  Unterfuepnng  bebarf,  eine  je 
umfaffenbere  unb  gröpere  3ufantracnfaffung  einjclner  atcrpältniffc  ed  felbff  iff. 
Sepon  in  ber^ppfif  fpre^en  wir  bcifpieldweid  oon  ber  (Elafficität  unb  legen  fie 
anberen  CErfepeinungen  unter;  glcicpwobl  bebarf  fie  felbff  einer  (Eonffruction, 
benn  ba  fie  nur  einem  Slggregate  jufommt,  fann  fie  niept  wopl  eine  einfache 
Kraft  fein.  9?amentlich  aber  pat  bie  f^ppfiologie  S^riebe  unb  Kräfte  in  IDfenge 
angenommen,  bie  fucceffio  immer  unbrau^barer  jur  weitern  ©rflärung  ber 
fepeinungen  werben,  je  bürftiger  bie  Slbffractioncn  unb  je  bunter  unb  gefeplofer 
bie  oeränberlicpcn  f'eiffungcn  finb , bie  fie  bewerfffeHigen  foHen.  Sludbrüffe  wie 
93ilbungdtricb , Sclbfferpaltungdtrieb  fönnen  fepon  bepwegen,  weil  au^  fie  bed 
Eßortpeild  ber  pbbfifalifcpenaibffractionen  entbepren  unb  niept,  wiebieSIafficität, 
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ein  ongtfcfcaifc«  ®efe^  fctfolgen,  jeberjeit  nur  ju  SJafflficotionen,  nicmaW  ju 
ßrflärnngcn  ber  Srfc^cinungen  btcnen.  <Si  ge^örm  ^iex^et  noc^  ade  tm  3(n> 
fang  bieftö  3a^r^unbfrW  nblit^  geworbenen  Segnffe,  welche  ben  einjelnen  grö» 
bereit  Slbt^cilungen  bcö  p^9fioIogif(^en  ©ef^e^entf  eigene  üWomen  gegeben,  unb 
eigene  Rräfte  untcrgef(^oben , j.  ®.  ®en|Ibilitöt , Srritabilitöt , SWeprobuctien. 
3Bie  nüf^lic^  nun  aui^  folc^e  claffificatorifc^e  9}amen  fein  wögen,  fo  ge^t  bo^ 
naef»  i^rer  Sniberfnng  bie  ärbeit  ber  5lÖijfenf(f)aft  erfl  an , unb  jwar  nad^  jwei 
©eiten.  (Jrflenö  (inb  alle  jene  fogenannten  Sräfte  Probleme  ber  ^^»ftologic; 
fie  wüffen  erflärt  »erben  and  ber  ^erbinbung  ber  einjelnen  ^roceffe,  bur^ 
welche  fie  allein  möglich  finb,  feinedwegd  aber  barf  man  fie  ald  le^te  CfrHä‘> 
rnngdprincipien  wi^brau^cn.  3>»tiicnd  aber  mufte  man  fi(^  bemühen , i^re 
fBirffamteit  irgenbwie  an  ©efe^e  ju  feffeln  unb  ju  jeigen,  »ie  fie  benn  nun 
ju  ber  ^erfiettung  ber  übrigen  ^ebenderf^jeinungen  beitragen.  33eibed  ifl  bid« 
f)er  fci)r  nnooOlommen  oerfu(^t  »erben;  am  »enigfien  |at  man  fief)  bcmüfjt, 
jene  größeren  S:riebe  unbfiräfte  bedßörperd  auf  i^re  mecfjanifc^en  ©runblagen 
jurüdjufüfiren.  3Bir  »iffen , baf  au(^  einfaefje  @runbträfte  ocrfc^iebcne  3Six- 
lungen  je  nac^  ber  Statur  bed  i^nen  jufäHig  oon  au^en  bargebotenen  Stngriffd' 
punltd  audüben ; ba  »ir  nun  bie  Functionen  bed  ^örperd  an  nnb  für  fit^  oer» 
änberlit^e  SBert^e  unb  we(^felnbe  Fd^^nien  bed  Sffectd  anne^men  fe^en,  »ie 
fann  bied  anberd  gef^e^en,  ald  ba^  bad , »ad  in  ber  unbelebten  Statur  jufäOig 
gefc^a^,  fjier  an  ge»ife  Stegein  gebunben  ift,  b.  ba^  im  Icbenben  flörper 
bie  Waffen  »on  Slnfang  fjer  in  befiimmten  ^erf>ältniffen  ju  einanber  flanben, 
bnre^  »el(^e  bie  »irfenben  fträfte  ber  einjelnen  Steile  ju  Bewegungen  nac^  ei< 
nem  befh'mmten  ^lane  ^infü^ren  mußten V SEBir  müjfen  beflagen,  baf  Steil, 
inbem  er  cerfuefte,  bie  ?ebenderf(fcinungen  auf  i^re  einfatfen  Urfaifcn  jurüd= 
jufüfren , fief  hierüber  feinen  beutlicf en  Begriff  gebitbet  bat.  ?lld  er  gorm 
unb  Wif(fung  für  bie  ^rincipien  audgab,  aud  benen  alle  lebenbigen  ^roceffe 
erflärt  »erben  fo0en,  täuftf te  er  fi(f  unb  Slnbere  mit  ber  Hoffnung , baf  eine 
berartige  Dcbuction  bem  @eiffe  einer  »afren  Staturwiffenfefaft  mefr  ange- 
meffen  fein  »erbe,  ald  bie  2:feorien  oon  ber  üebendfraft.  Steil  wollte  oiel  ju 
früfjeitig  bie  einfatfen  Kräfte  namfaft  maefen,  aud  benen  bad  ©piel  bed 
hebend  fereorgeft , aber  er  »ufte  ni(f td  über  bie  abftracte  gorm  bed  gegen« 
feitigen  Bcrljaltend , burcf  »elcf ed  aQe  ^öfte , feien  fie,  welcfc  fie  »ol« 
len,  erfl  im  ©tanbe  finb,  einen  gefe^mäfigen  Slblanf  oerönberlicfer  ^roceffc 
ju  bebingen.  (£r  fragte  fo  wenig  ald  eine  ber  früfer  (farafteriffrten  ^efren 
na(f  ben  Slngriffdpunften  feiner  ffräfte,  nnb  inbem  er  ben  Staturwiffenf^aften 
baburef  näfer  ju  flefjen  fcf icn,  baf  feine  fJrincipien : Wifcf nng  unb  gorm  nur 
bie  einfacfflen  Slbflractionen  aud  ber  (Erfahrung  waren,  ffanb  er  ipnen  bO(fj 
anberfeitd  ebenfo  fern,  ba  er  ni(ft  im  minbeflen  anjugeben  »ufte,  »ie  nun 
aud  beiben  irgenb  etwad  feroorgefe.  ©eine  Slnfiift  war  bafer  ni^t  blof  wiQ« 
fürlicf  rüdfi($tli(f  ber  SDafI  ber  ^rincipien , bie  er  für  bie  »irfenben  Strafte 
erflärte , fonbern  »eil  er  bie  Stotf »enbigfeit  nief t einfaf , baf  und  juerfl  eine 
beflimmte  J)idpofition  ber  Waffen  gegeben  oorliegen  müffe,  e^e  »ir  aud  ber 
SInwenbung  allgemeiner  @efe^e  ber  Kräfte  aud  ihnen  eine  beflimmte  ©rfefei« 
nung  ferleiten  fönnen,  fo  erfielt  feine  ¥efre  überbied  jenen  f(flimmen  materiali« 
flifcfen  Sfarafter,  beffen  (fonfequenjen  ben  trefffiefen  Wann  fpäter  peinigten. 
Sta^  SteiP)  nämlicf  liegt  ed  in  ben  (Eigenf^aften  ber  thierifefenWaterie,  baf 
ffe  beim  Slnfcfiefen,  bei  ifrer  KrpflaQifation  bie  gorm  bed  ©efäfed,  bed  Ster« 
oen  u.  f. ».  annimnt,  »elchcd  »ir  and  ber  Statur  ber  Wateric  nieft  begreifen  fönnen. 
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3)te  ^Itaterie,  fügt  er  ^inju,  bie  auf  fo  etgent^ümlic^e  SBeife  fryfiafltftren  fot(, 
tnuf  notürlii^)  fcljr  eigentf>ümti^  fein.  ®iefc  ©cbanfcn  finb  eö,  beten  Ser« 
uc^blung  mit  mccbanifcben  ^beerten  wir  auf  aOe  äBeife  ner^üten  muffen; 
fie  lonßt  3cit  ben  flreng  naturwiffenfc^aftlicben  Stnfic^ten  aQen  Srebit 

geraubt.  I^a^  wir  in  ber  Qfrflärung  nic^t  um  einen  0^ritt  weiter  gefummen 
finb,  wenn  wir  fo  complicirte  I^inge,  wie  bie  ©cflaltbilbung , o^ne  äBeiterci 
an  unbegreifliche  Gigcnfchaften  ber  -Katerie  fnüpfen , if}  flar ; aber  befonbetO 
ju  oerwerfen  ijl  ber  pantheijlifche  3rrthum:  aW  fei  ber  Drganitfmuä  ein  autc« 
matifch  entflanPenecS  ^^robuct  ant  {ufädig  jufammengefommenen  Qffaterien. 
Jpätfe  SR  e i I fich  nicht  oödig  über  ben  3wecfbtgriff  geirrt,  wäre  et  nicht  in  beut 
unfeligen  0fcpticitfmu«  über  bie  SRcalität  bcö  ©einigen  befangen  gewefen , nnb 
hätte  er  fich  überhaupt  nicht  fo  wiHfürlich  on  ben  jufälligcn  öinfaH  ber  gorm 
unb  SDiifchung  gehängt,  fo  würbe  feinem  0charffinn  nicht  entgangen  fein,  boh 
unfere  conftruirenbeSRaturwiffenfehaft  nur  fo  weit  jurüefgehen  fann,  bi«  fte  bie 
im  Saufe  bcö  ©efehehenö  unoeränbert  überlieferten  (Kombinationen  oon  3Raffcn 
auffinbet,  au«  beren  inneren  ©egenwirfungen  bie  Cfrfchcinungcn  beroorgehen. 
©r  würbe  bann  nicht  unternommen  buben,  auch  bicfcltcime  noch  weiter  }u  con« 
flruiren ; benn  mcchunifch  fonnten  fie  nur  au«  bem  obfoluten  3ufuß  weiter  er« 
flärt  werben,  eine  ©rflärung« weife,  bie  fich  M fe*bfi  aufhebt,  ^ätte  Stil 
bieö  bebacht , fo  würbe  er  in  feinem  ©ntwurfc  nicht  bie  ©runblagen  einer  wif« 
fcnfchaftlichen  f^hbficlugic , fonbern  nur  eine  mpfiifche  fioiSmogonie  erblidt  h«* 
ben,  bie  weit  oon  bem  wahren  0tanbpuntte  mcchanifchcr  ?!ifciplincn  entfernt 
ifl.  SBir  müffen  baher  gegen  Seil  ben  nämlichen  Sorwurf  erheben,  ber  frühere 
Slnfichten  traf;  er  hat  wiÖtürlich  f^rincipien  angeführt,  bie  jwar  ber  ©rfahrung 
näher  flehen  alö  Sreoironu«’  SebcncSmatcric unb  Slutenricth’^  feparabic 
Sraft,  aber  er  hat  ebenfo  wenig  gejeigt,  auf  welche  SJeife  biefe  fSrincipien 
wirfen  fönnen.  Sur  einmal,  bei  ©elegcnbcit  ber  firpflaHifation  unb  beö0toff« 
wechfel« , taucht  bei  ihm  ber  ©ebanfe  eine«  0tocfe«5  ober  Sterne«  auf,  al«  einer 
beflimmten  Kombination  ber  Waffen , au«  beren  ©egenwirfungen  ba«  ©injelnc 
heroorgeht,  aber  biefer  ©ebanfe  hat  feine  weitere  golge  gehabt,  ©o  hat  Seil 
eigentlich  ba«  llmgcfehrte  beffen  geleiflet,  wa«  ju  leiflen  war.  Snflatt  befliramt 
ongeorbnete  Waffen  eorauöjufe^en,  au«  benen  nach  allgemeinen  ©efefen  bie 
fcben«erfcheinungtn  heroorgthen,  hat  er  oielmehr  eben  jeneurfprüngli^enSom« 
binationen  au«  bem  abfolutcn  3ufaII  unbegreiflicher  gönnen  unb  Wifchnngen 
entflohen  taffen,  aber  bann  nicht  weiter  gefragt,  wie  nun  au«  bemfoSntflante« 
nen  ber  gefepmähige  Slblauf  ber  Pcbenöoorgänge  erfolge,  ©tatt  bie  Slrt  unb 
SSeifc  ber  Serbinbung  bc«  Wannichfaltigen  ju  jeigen,  giebt  er  un«ingormun6 
Wifchung  nur  bie  überall  gleiche  Wateric  an,  au«  welker  ba«  3ur  Serbinbnng 
bienenbe  33anb  bereitet  ifl. 

3)tm  ©päteren  überlaffenb,  biefe  Semerfungen  weiter  aufjuflärtn,  er« 
wähnen  wir  h«r  nur  noch  ben  Unterfchieb  jwifchen  mechanifchen  unb  bp« 
namifchen  SBirfungen.  Dag  fie  nicht  heterogene  äÖirfungen  finb,  oerflebt 
fich  oon  felbfl,  benn  e«  fann  burch  materiede  Shfilc  nicht«  gefchchen,  wcju  fie 
nach  blog  mechanifchen  ©efehen  unfähig  wären.  Sldein  bie  oicten  ©injelfräftc 
eine«  Apparat«  wirfen  ganj  anber«  burch  ihre  Sefultanten  al«  einzeln.  S(P 
mit  KO  giebt  StP  -f-  KO ; aber  S -f-  4 O + K fcine«wcg« ; bie  ©eflalt  be« 
ffirfolg«,  ben  ein  äugerer  Seij  h"®a”“ft«  änbert  geh  mithin  gar  fehr,  je  nach« 
bem  bie  inneren  Kräfte  be«  Slpparat«  einjeln  jurürfwirfen  fönnen , ober  ein  für 
adcmal  in  eine  Sefultante  jufammengejogen  gnb.  Die  Süefwirfungen  im  er« 
gen  gad  nennen  mir  mechanifche,  ge  folgen  nur  au«  ben  adgemeinen  ©efeßen 
ber  Kräfte;  bie  «m  jweiten  gad  bpnamifege,  benn  ge  folgen  au«  bem,  wa«  wir 
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tm Sinne  te6  Srifiotelea  S^namtd  nennen  (dnnen,  nämlt(^  auä  ber  orßani' 
fc^en  3t>fammenfaffuno  etnjelner  ^äfte , worauf  bent  }ufammen<)(fc^tcn  Ap- 
parat bte  gä^igleit  einer  nur  i^m  eigent^mlii^en  Sei|iung  erwäi^fl.  92ie  aber 
barf,  wie  im  gewöhnlichen  @ebrauche  ber  b^namifch  alö  gleich« 

bebeutcnb  mit  gefeflocJ,  bunfel,  iiberirbifch  genommen  werben.  ®9namifche 
äBirfnngen  finben  (ich  nun  in  biefem  Sinne  nainrtich  an  allen  IDiafchinen,  unb 
wenn  wir  tiefe  einfachen  äJerhältniffe  überlegen,  fönnen  wir  foglei^  über  jwei 
hierhergehörige  Dinge  entf^eiben,  nämlich  über  bie  aSgemeine  Sieijbarfeit  unb 
über  bie  'Vitalität  ber  einjelnen  ßör)>ertheile.  3<h  («nn  hier  nur  fnr)  wieber« 
holen,  waö  iä)  anberwdrtö  barüber  gefagi  (3111g.  f^athologie.  Spj.  1842). 

9iei$barfeit  ijl  überhaupt  bie  Qfigenfchaft  eineö  fiörperö,  burch  (Sinwirfung 
einer  Urfache  )ur  (Sntwicflung  einer  mechunifchen  ober  chemifchen  SSewegung 
»eranla^t  ju  werben,  beren  Dtichtung,  firaft,  ®röfe,  Sorm  unb  Dauer  nicht 
einfach  ben  einwirfenben  Urfachen  entfpricht.  3ebe  complieirte  9)?afchine  mu^ 
biefcö  SSerhalten  jngen ; entweber  wirb  fte  burch  S^of e ®ewalt  ber  Urfachen 

in  ihren  inneren  35ejiehungen  jerfiört,  ober  fte  wirft  auf  ben  3lnfloß,  in  einer 
gorm  jurücf,  bie  nur  auö  ihrem  eigenen  innern  URechaniömuö  fließt,  hierbei 
fann  ebenfowohl  nach  ÜRafgabe  ber  innern  Sonffruction  ber  ffaQ  eintreten, 
baf  bie  ®rö§e  ber  Htüctwirfung  ber  beö  Dirijeö  proportional , aber  ihre  $orm 
entgegengcfc^t  ifl,  a(0  auch  ber  anbere,  bap  einSfei)  überhaupt  nur  beigewiffer 
®röfc  eine  SRüclwirluiig  auOlöft,  bie  bei  geringeren  SÄeijen  ni^t  in  geringerm 
®rabe,  fonbern  gar  nicht  erfolgt,  u.  f.  w.  SBir  fennen  äße  bie  URittcl,  welche 
man  bei  bem  IDfafchinenbau  anwenbet,  um  bie  ®röfe  ber  refultirenben  0ewe« 
gung  ju  erhöhen,  ju  oeränbem,  ihre  Sfichtung  ber  ber  anreijenben  ißewegung 
entgegengefegt  ju  machen,  ober  ihr  Eintreten  bei  eontinuirli^em  Ufeije  hoch 
auf  periobif^e  ^nteroalle  }u  befchränfen.  Die  nämliche  Steijbarfeit  muß  nun 
auch  ber  lebenbe  Körper  jeigen ; auch  i»  >hin  bringen  bie  IRrije  38irfungen  h^r« 
oor,  bie  bie  ffolgen  betf  jwif^engeffeßten  S)2echaniömu4  ftnb.  Stnflatt  baher 
mit  bem  begriffe  ber  9iei)barfeit  etwaö  jn  ®runb  ju  legen,  waö  bem  lebenben 
Körper  eigenthümlich  wäre , behaupten  wir  baburch  t)on  ihm  nur  bad  Slßer« 
aßgemeinfle,  baß  er  innere  SSerhältnijfe  hat,  welche  bie  ®eßalt  befl  SrfolgecS 
mitbebingen.  Diefer  begriff  fann  alfo  nie  ein  Gfrflärungdprineip  ber  l^flO' 
logie  werben , oielmehr  hat  biefe  umgetehrt  bad  ^h^x^x^cn  ber  ^cijbarfeit  aud 
ber  befh'mmten  31rt  ber  Sorabination  mechanifcher  f^roreffe  }U  nflären,  wefdhe 
biefen  innern  IDfechanidmud  bed  Körperd  bilbet.  (Sbenfo  iß  bie  bem  Streite  ber 
Unmoral«  unb  Solibarphpßologie  ju  ®runbe  liegenbe  Sirage  3U  beantworten, 
welche  Z^h^ilc  bed  Körperd  leben,  wel^e  nicht?  9fatnrlich  lebt  gor  feiner. 
3Benn  anberd  febed  3Bort  eine  beffimmte  IBebeutung  hat,  fo  iß  Seben  bie  Sto< 
talität  ber  33orgänge,  bie  ber  g an  je  Körper  entwidelt;  in  bem  Sinne  wenig« 
ßend , in  welchem  bad  ®an}e  lebt,  fann  feiner  feiner  Dß^ile  leben.  ®d  iß  aber 
nur  ber  ^ang  rined  oerwerßießen  IDfpßicidmud , cin«t  9tamen  ba  noch  beiju« 
behalten,  wo  bad  (^ejeießnete  ein  ganj  31nbered  iß.  3Bir  fönnen  baßer  oon  ben 
Dßeilen  bed  Körperd  nur  fagen,  baß  ße  erißiren,  unb  baß  ße  bureß  ißre  Kräfte 
unb  beren  3Jcrbinbungdweife  bad  Seben  bed  ®anjen  erjeugen,  oon  welkem  iß« 
nen  felbß  nießt  ber  geringße  Schatten  einer  31nafogie  ^ufommt.  3eber  (£h^>( 
nun  übt  jweierlei  IBirfungen  and;  mechanifeße  nämlicß  bureß  bie  Kräße,  bie 
ißm,  bem  einjelnen  ald  folgern,  jufommen;  bpnamifeße  bureß  bie  IBerßältniße, 
in  benen  er  noeß  ju  anberen  ßeßt.  3ebed  9iab  einer  Ußr  ßat  oermöge  bed 
Stoßd,  aud  bem  ed  beßeßt,  feine  (Sigenfeßaften  für  ßcß,  aber  bie  SEßirfungen, 
bie  ed  ald  integrirenber  SSeßanbtßeil  bed  ®anjen  entfaltet,  fann  ed  natürlich 
nur  äußern,  fo  lange  ed  mit  biefem  in  SSerbinbnng  iß.  Deßwegen  aber  ßnb 

i^«ntw>rtrrN^  htr  9h.  |.  Oft 
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btefe  elfteren  nt(bt  weniger  ben  oagemetnen  me(banif(ben  ®efegen  nnterworfea. 
@0  bo^en  alle  Z:betle  be«  tbierifcben  ftörper«  auf  er  ben  Sigenf (haften , bte  fk 
oemiöge  ihre«  befthen,  noch  vitale,  b-  b*  f>I<bc  meibaniftbe  Stgeo» 

fibaften,  bie  ihnen  nur  »äbrenb  ber  S3erbinbnng  mit  ben  übrigen  l£b^<t> 
jufommen.  9Beber  baü  83Iut  no<b  bie  97eroen  aber  finb  eigentbümli(b  belebt, 
fonbem  ba$  Üeben  gebürt  bem  @an)en  unb  ifl  fheng  genommen  eine  3<>fani' 
menfafung  nnbelebtcr  fJroceffe.  Sbenfo  müffen  mir  über  ba«  l'eben  eine«  mt« 
bebrüteten  Sie«  entfcbeiben.  S«  gleißt  einer  voHfommen  auOgebilbeten , aber 
nicht  aufge)ogencn  Uhr;  e«  fehlt  ihm  irgenb  eine  SBebingnng,  reelle  ba«  ®pid 
feiner  l^ü^e  in  3(nflof  »erfegen  mnh.  IBei  bem  Smbri^o  lebcntig  gebärenber 
Z:hitTe  fann  man  in  3»>eifel  fein,  benn  hier  beginnen  bie  Srfcheinungen  be« 
Seben«  aUmüIig;  allein  bie«  i{t  feine  (B^mierigfeit  ber  fonbem  nnr 

eine  ber  9tamengebnng.  £er  ÜHame  be«  lieben«  ift  hooplfäihiiih  f")^ 
f(heinungen  be«  au«gebilbeten  Sortier«  in  SInfbru<h  genommen;  ber  Sprach* 
gebrauch , nicht  bie  äBiffenfchaft , fhrüubt  {ich  baher , biefen  Flamen  ben  no* 
votlfommnen  Seben«äufernngen  gleich  «o<h  ^ SPefrnchtung  fchon  )U)nge|leheii. 

3.  Z)ie  oorigen  3)emeriungen,  mel^e  al«  ®runblage  feber  ^htorie  nicht 
complere  Siriebe , fonbem  befKmmte  3>>fammcnfa{fungcn  von  SRaffen  mit  ihren 
proportionalen  einfachra  ®ranbfräften  verlangten,  führen  nn«  am  natürlichßen 
)tt  ber  SBetrachtung  ber  9tatnribeen,  melthen  gernäf  t<tie  3<tfammrafa|fttn« 
gen  gebilbet  fein  follen.  9Bir  haben  bereit«  anertannt,  baf  bie  teleologifche 
Setrachtnng«meife  verhültnihmühig  bie  fpecnlativfk  ifi,  inbem  fle  ben  merth* 
vollen  ®runb  ber  befümmtenüSirflichfeit  angiebt.  SlUnn  bie  DarfteOnng  beffen, 
wa«  eine  Srfcheinnng  an  ibealem  Inhalt  rrpräfentiren  foll,  belehrt  nn«  boch 
{licht  über  bie  ^Drittel , bnreh  welche  fie  birfe  Ülufgabc  (üfe.  Obwohl  fich  baber 
ba«  Sigenthümliche  ber  meinen  9laturwefcn  oft  fchlagenber  nnb  glücfli^er  bnreh 
bie  Sejrichnnng  ihrer  3bee,  al«  bnreh  tine  mechanifch  * genetifche  Oefim'tion 
angeben  läft,  fo  fünnen  wir  boch  beghalb  nicht  in  bie  Serwrch«Inng  be«3wed« 
nnb  ber  Urfa^en  einjHmmen , welche  ben  IBehauptnngen  über  bie  SCBirffamfeit 
ber  3b ee  ber  ®attnng  al«  be«  oberem,  bilbenben  ‘friam«,  jn  @ranbe 
liegt.  fDfan  hat  von  ihr  oft  fo  gefprochen , al«  wäre  fie  gicichfam  eine  ®Ici* 
chnng  fn  bie  Snrve  be«  Seben« , welche  nicht  blo«  bie  O r t e h^bothetifcher 
fünfte  in  biefer  Sahn  anjeigt,  fonbem  auch  glrichjeitig  bie  Stoffe,  welche 
btefe  Orte  einnehmen  foHen,  wirflich  bahinfehaft;  eine  ®leichnng  alfo,  welche 
bie  Sahn  ber  Snrve  nicht  blof  b e fi i m m t , fonbem  befchreibt.  Oie«  geht 
nicht.  @eben  wir  auch  gern  |n , bah  3bee  ber  ®attnng  Structur  nnb 

gunction  ber  einjelnen  in  ba«  feinfic  Oetail  befümme , fo  müffen 

wir  boch  immer  einen  biefer  3bee  angemeffenen  ID?c(hani«mu«  voran«fegen,  ber 
nun  wirilich  bic  einzelnen  'Diaffcn  jwingt,  bem  ®ebote  ber  3bee  nachgufommen. 
äBenn  enle‘)  behauptet,  bah  ^e  ber  @attnng  e«  fei,  vermüge  beffen 
bie  i^oare  nnb  9tägcl  wachfen , fo  iff  er  boch  genüthigt,  bra  Oheüen  anberfeit« 
ein  Seftreben  beijulegen,  fich  3^ee  ber  ®attnng  anjunähem.  ^ätte  er 
biefem  ®ebanfen  weiter  ®ehör  gegeben,  fo  würbe  feinem  Schai^nn  nicht  ent* 
gangen  fein,  bah  in  biefem  beiläuhg  erwähnten  Streben,  ber  3^ee  ber ®at* 
tung  nachjufommra,  eigentlich  ba«  ganje  Stäthfel  ber  flh9f>riogie  liegt,  nnb 
bah  nimmermehr  fich  realiftren  würbe,  wenn  ihr  nicht,  an«  ber  Soni* 

binalion  ber  phpfcfalifchen  firäfte  ber  Zh<*Ic  «iü  9{efultante  hervorgehmb,  jene« 
Streben  auf  ba«  SereitwiOigfie  entgegenfäme.  SBie  feber  3<»ed  alfo,  fo  wirft 
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ant^  bie  3bte  bei  ©attung  nur  fo  lottt,  att  fte  in  ben  nor^anbrncn  ^rämiffen 
mt^anif(^(T  3Irt  bereite  atö  bcterminirte  d^onffquenj  bor^nnbrn  tfl.  Stogegen 
tnnffen  »ir  ben  SBertb  ber  9?aturtbetn  gegen  nnbere  O’^ii^ütner  aufrecht  er* 
galten.  3ebe  «Roturwiffenfc^oft,  »ie  früher  bemerlt,  muf  mit  ben  SInteen* 
bnngen  attgemetner  ®efe$e  auf  ein  ©cgebeneö  befi^äftigen , ni(^t  aber  mit  3(n« 
fitsten  über  bie  aKererfte  Sntfie^ung  ihre«  ©egenßanbetf.  £enno(^  «erlangen 
mir  über  biefe  Sntfle^ung  und  9$orf}elInngen  machen  }n  bürfcn , unb  ^icr  t^ei* 
len  bie  $ln|i(^tett  bet  SWaturforf^cr  in  jmei  Seiten,  beten  eine  auf  btt 
Sor^eÖnng  bed  S^aod,  bie  anbere  anf  ber  ber  ©Köpfung  ru^t.  Seibc 
©tbanfenbreife  {tnb  nitbt  me^r  naturmiffenfi^aftli^;  i^rt  Berechtigung  ifi  fe^r 
ecrfc^itbrn ; te$t  menigjlend,  nac^btm  bad  S^riflenthum  ^a^r^unberte  (ang  ben 
3bcengang  ber  gorf^ung  be^errfc^t  ^at,  foQte  man  ermatten  fdnnen,  baf  bie 
jmeite  Stnfi^t  ald  ©runblage  ber  9Iatnrmiffenf(^aften  allgemein  gelte.  2>ied 
ifi  inbeffen  nic^t  ber  f^aQ.  Bietme^r  fflegt  bie  92engierbe,  bie  wiffen  mü4)te, 
mie  nun  juerfi  bad  ©ternenf^fhm  ober  bie  Seime  bed  JDrganif^en  entftanben 
fnb,  immer  »oraudiufefen,  baf  ed  butcf  irgenb  einen  mec^anifcfen  3«f«0  9** 
f^cfefen  fei.  ^af  man  biefe  Boraudfe^nng  aucf  anf  bie  ©runbftofe  audbefnen 
müjfe,  bie  in  bem  Sfaod  entfalten  fein  foßten,  mirb  Wenig  gefüflt,  fonbem 
fitr  brecftn  biefe  Xfeorien  blößlicf  mit  einem  factum  ab  unb  metfen  ni^t,  baf 
bie  abfolnte  Orbnung  bocf  mofl  ebenfo  oiel  SHecft  fat,  für  ewig  jn  gelten, 
ald  bie  abfolnte  Unorbnnng.  X)em  gegenüber  muf  jebe  fffatnrwiffenf^aft,  bie 
nicf t nöflig  «erfef rt  jn  ber  übrigen  Bilbnng  bed  ©eifed  ßcf  f eßen  wiß , notf« 
wenbig  ben  Begri|f  ber  ©cfdpfang  »orandfefen.  ®ie  SBJelt  ift  webet  butcf 
3nf«ß  geworben , nocf  fat  ein  Sfaod  «ermo^t,  bor  ber  Drbnnng  }u  erifirtn, 
fonbtrn  eine  na^  göttli^m  3been  georbncte  ißelt  if  am  Anfang  gefcfafen 
worben,  nnb  nnd  bleibt  nur  übrig,  ben  ununterbroifenen  gefe^mäfigtn  3»* 
fammenfang  bieftd  befefenben  Bernnnftigen  ju  trfennen  unb  ju  btwunbem. 
!Ber  einmal  bitfen  ©ebanten  oerfanben  fat,  baf  eint  mateneße  SBelt  ofne 
fofcfe  iwecfmäfige  3)idi>ofitionen  unbenfbar  iß,  ber  wirb  nun  niift  mefr  bie 
©efnfucbt  fegen,  fo  combinirte  ©i^ßeme  »on  ßWafen,  wie  wir  ßt  fier  annef* 
men  müffen,  einmal  ald  b(ofe9iefuItatt  bed3ufaßd  entwicfeln  jn  fefen;  er 
mirb  oielmef  r oorandfef tn , baf  ed  nie  eine  3t>t  gab , in  welif  er  ben  ßtatnr* 
ibeen  biefe  if neu  gemäf  conßruirten  ßnaßen  fefiten , ober  in  ber  bie  ßßaffen 
naif  rein  matfcmatifcfer  3ufäßigfeit  ofne  jmecfmäfige  Siaturtriebe  «orfanben 
waren.  $ür  {eben  aifo,  ber  3ugiebt,  baf  nicft  blof  ber  einjelne  Crganidmud, 
fonbem  anß)  bie  9BeIt  ein  oernünftiged  ©anje  iß,  mirb  bie  $rage  nur  no^  bie 
f^rin,  naif  wticfen  ©tfeftn  ßcf  folcfe  jufammmgeorbncte  ©^ßemc  «on  fßiaßtn 
cniwtber  cont^uirlicf  bnrcf  mecfanif^ien  aber  gefefmäfigen  3nf«<»>n<n^»9 
erfolten , ober  in  einjelnen  ®ut(f fcf nittdpunften  ber  SBirfungcn  neu  fernorge» 
bracft  mtrbm.  Z)enn  aucf  bicfed  f!e(terc  iß  mdgli^,  aber  nnr  ald  ein  3ofo^i 
btfftn  ^reifeit  nnb  Unbrrecfcnbarfcit  in  ben  aßgtmeintn  3weß  ber  ßlatnr  auf* 
genommen  iß.  Jür  anbere ©efiföpfe  wirb  bagegen  bie  (Srf altung  ifret  organi* 
fefen  triebe  beßtramter  »orgefefen  worben  fein,  unb  wir  werben  ße  nie  aud 
bem  SBecffel  ber  SBirfnngen  in  ber  Statur  neu  begrünbet  ßnbtn.  @o  wie  fe» 
bed  einjelne  «femif^eSIement  «erfcfiebencSggregat^ußänbe  «ormärtd  unb  rfitf* 
mürtd  bur^iänß,  ofne  fe  in  ein  anbered  (Element  überjugefen,  fo  werben,  nm 
bitd  »orlünßg  jn  trwofnen,  onef  bie  organifefen  ©eftfepfe  ald  ©pßeme  «on 
SRaffen  }n  betraeften  fein,  bie  in  bem  Berkufe  ber  ©encration  »erfefiebene 
Sntwicflnngdjnßänbe  bnrcf  laufen,  ßcf  halb  inooloiren,  halb  eooioiren,  aber 
nie  anferfalb  ber  Kontinuität  bitfer  burcf  bie  ©attung  überlieferten  Bewegung 
neu  erzeugt  werben.  {)icran  faben  wir  genau  wie  in  ber  Kf ernte,  bad  i’efte. 
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»«auf  tte9?atur»{ffcnf(^aft  jurürfgc^cn  fann;  »ic  auö  fccm  Potlenbctcn  Orga» 
nttfmu«  tcr  Reim,  auö  tiefem  ber  Crganitfmuö  enlfle^t,  bieö  ifl  ebenfo  @c» 
genftant  i^rer  aia  tie  9trt,  mie  (^emif(f)c  Elemente  balb  fiarr,  balb 

flüffig,  balb  gaöfärmig  erfdjeinen;  »ober  aber  i'cner  ganje  ß^clu«  fi<b  wieber» 
bolenber  ©emegungen  entflanten  fei,  ijl  ebenfo  wenig  ihre  Slufgabe,  ald  woher 
O5olb  unb  ©Über  gefommen  finb , ober  warum  eö  5(i  Elemente,  wenigflenö  jnr 
3eit,  giebt.  3ü)  hoffe»  ta^  bieö  h'^eeichen  wirb,  um  bie  me^anifchen  SheO' 
rien,  benen  iä)  Eingang  wünfehe,  »on  ben  fotfmogenifthen  Slnfichten  SieiPC  jn 
unterfcheiben,  bie  ich  ni(ht  oertheibigen  möchte.  @erabe  bafl  28efentli«hfle  fehlt 
bei  9leil,  nämlich  bie  ^nerfennung  einer  in  fich  gcfchtoffenen  SKec'he  »on  ©er- 
anberungen  unb  ^roeejfen , beren  immanente  ©efefmähigfeit  allein , nicht  aber 
beren  tranöfeenbenter  Urfprung  etwa  auö  ^orm  upb  SWifchung  jemalö  ber  ®e> 
genflanb  ber  9?aturwiffenfchaft  werben  fann. 

hieran  fchliehffich  eine  ©emerfung  über  ben  häufig  gebrauchten  Sluöbrucf, 
ba§  in  bem  Unlebenbigcn  baö  @anje  feine  ©ebingungen  in  ben  2he»lef » 
f'ebentigen  bie  Sthe*Je  «hetse  in  bem  ©anjen  haben.  Dieö  ift  nach  bem 
SIngefübrten  richtig,  aber  nur  nicht  fo,  alö  wäre  bie  3bee  beö  ©anjen  bie  be- 
bewirfenbe  Urfache  für  bie  Sriflenj  unb  Qualität  ber  Sheile.  ©ic  ift  ganj  ein- 
fach baö  beflimmenbe  ©lufler,  währenb  bie  3(uöarbeitung  biefeö  ©fujlerö  immer 
nur  turch  einen  fchon  gegebenen  Soncurö  »on  mechanifchen  ßräften  gelingt. 
Diefeö  SWufler  aber  fann  in  einigen  wenigen  Stheilen  alö  nothwenbigeö  SReful- 
tat  ihrer  ©egenwirfungen  präformirt  fein,  unb  baher  fommt  eö,  baf  man  eö 
für  ein  iteetleö  ©anse,  baö  bennoch  alö  wirfenbe  firaft  über  bem  entRehenben 
©injclnen  fehwebt,  anfehen  fonnte.  Gin  ©eifpiel.  2?ie  ©leichung  einer  Parabel 
bebingt  gewif  ni^t  bie  Gripenj  einer  Parabel.  Unb  bo^  iR  in  ber  ©leichnng 
ber  Parabel  baö  ©anje  auögebrücft,  ja,  ba  fie  unenbliche  ©chenfel  hat,  ifi  fic 
fogar  burch  ihre  ^ho'Io  »ollflänbig  hcrjuftetlen.  ©oll  fie  aber  wirflich  ent- 
ftehen,  fo  muf  ber  3»i‘h"oo  hinjufommen,  ber  bie  ?agc  bcrSlbfciffenlinie  gegen 
ben  '^lan  ber  3tithn*>n3  beflimmt,  ber  auf  ihr  ferner  ben  2lnfangöpnnft  ber 
Gur»e  beflimmt,  ber  entlieh  J-  5^-  ^‘>och  baö  älnhaften  ber  Rreitemoleeüle  am 
^oljc  ihre  ©ahn  befchreibt.  ?lber  fobalb  ber  3tith»f  einen  unenblich 
fleinen  ©ogen  ber  'J^arabel,  gleich»iel  auö  welchem  2h*'(*  ber  ©ahn  gejei^net 
hat , fo  ifl  bie  fage  aller  übrigen  ©ogen  unb  ihre  Rrümmung  beflimmt.  3n 
ganj  glei^er  SSBeife  braucht  auch  bie  3bee  beö  ©anjen  ober  ber  ©attung,  um 
fi^  ju  »er wirtlichen , nur  einen  fleinen  ©tamm  beö  SBirflichen,  in  welchem 
fraft  ber  ©leichung  feiner  inneren  ©erhaltniffe  allem  Uebrigen  ber  Ort  unb  bie 
3lrt  feiner  Slnlagerung  beflimmt  ifl.  SBir  werben  fpäter  bei  berSrpflaHbilbung 
bie  Gonfeguenjen  biefer  ©emerfung  jiehen;  für  jept  genügt  eö,  bie  methobifche 
gorberung  an  jete  Shfone  ju  fletlen , bah  Po  »"ö  nie  »on  ber  SBirffamfeit  ei- 
ner abfhacten  3bec  fpre^e,  ohne  jenen  Reim,  jenen  firimitioflocf  ber  fWaffen 
anjugeben,  burch  welche  ihre  inneren  ©erhaltniffe  in  mechanifche  SBirfnn  - 
gen  umgewanbelt  werben. 

Oie  groben  gehler  fol^er  Jlnfichten,  bie  alle  auö  ber  Serwechölung  beö 
3werfö  mit  ben  Urfa^en  entflohen,  fcheinen  ni^t  in  gleichem  ©rate  ben  Theo- 
rien jur  fafl  JU  fallen,  welche  ein  gbealcö  jwar,  aber  nicht  ein  nbflracteö, 
fonbern  ein  concretrö,  bie  ©eele  alö  ©ubflanj  jum  ‘•princip  beö  hebenö  erhe- 
ben. ^)ier  ifl  wenighenö  etwaö  in  ber  Thot  ©eienbeö,  welcheö  eine  SBirfung 
heroorbringen  fann,  unb  ba  ber  ©eele  überbieö  Ueberlegung  unb  SBahl  ber 
jwecfmäfigen  SWittel  jnfommt,  fo  fchien  bie  bewunberte  |)armonfe  beö  Orga- 
niömuö  fi^  leicht  auö  ihrer  Sirffamfeit  §u  erflären.  SItlein  anbere  ©ebenfen 
heben  baö@utc  biefer Sinficht  ©tahl’ö  wieber  auf  unb  führen  auf  mechanifche 
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®runb(a^cn  jarücf.  £>ie  6rfabrun<)  le^rt  und , baf  bi'c  jwcifmäfigen  or<jani« 
{trcnben  SebenO  o^ne  unfcr  äBiffcn  unb  Villen  geftbcbcn,  baß 

aucß  bte  metßcn  bcx  jtpcdmäßtgcn  Sicactioncn,  bic  ber  itörpbr  gegen  äußere 
©(bäblitßfeiten  auöübt,  ron  bem  überlegcnbcn  i^erßanbe  fo  f(^tt'er  aufgefunben 
unb  begriffen  »erben , baß  ße  fcibß  fiir  bad  »iffenftbaftli^e  ®ewußtfe«n  ber 
^bbfiologen  notß  Siätbfcl  ober  ©egenßanb  bed  ©treited  ßnb.  SStr  »ürben 
mitßin  bie  jroecfmäßtgen  Xfiättgfciten , »elc^e  bic  bewußte  0ccle  »eher  crßn» 
bet,  nocß  begreift,  ber  unbewußten  ©eele,  ber  »iöenlofen,  nidjt  »äfilenbcn 
©ubßonj  ber  ©eelc  juf4>rciben  miiffen.  I'ied  tfiat  ©ta^I.  JlUcin  3»ftfn«ä* 
ßigfeit  ber  ^anblungen,  bereu  Qrflärung  ju  l'icbe  er  bied  tfiat,  wirb  und 
ja  nur,  fobalb  ße  ni(ßt  beterminirte  (Tonfegucnjen  fi^on  oor^anbcncr  ^rämiffcn 
fein  feilen , bureß  93cwußtfciii , Ucbcricgung , ÜBa^I  bed  IBiQend  unb  ^rei^eit 
begreißi(^;  »o  wir  biefc  ®ebingungen  »icber  ^inwegne^men , fe^It  au(^  SlQed, 
wad  und  über  ben  ÜRei^anidmud  ^inandbräi^te.  3Mag  bie  ©cele  au(ß,  fofern 
ße  unbewußte  ©ubßanj  iß , mit  Xßeil  ^aben  an  ber  Srjeugung  jwerfmäßiger 
UBirfungen,  fo  unterliegt  ße  bot^  ald  foitße  ©ubßanj  immer  ben  nämlidirn 
medianififien  IBoraudfc^ungen , bie  über  jebe  anberc  bcwnßtlofe  ©nbßanj,  febe 
IDiaterie  gelten  müßen.  3Bir  werben  einfe^en,  baß  febe  und  übrigend  unbefannte 
IDtobißcation  ber  ©ccicnfubßanj  bie  erße  '■prämiffe  fein  muß,  aud  welker,  nur 
wenn  ße  mit  einer  jweiten  prämiße,  irgenb  einem  Bußanbe  bed  Sörperliißcn 
in  eine  IBt}ießung  bed  @runbed  tritt,  nunmehr  mit  ooQfommen  meeßanifeßer 
9totß»cnbigfcit  jene  jwcifmäßigc  SEBirfung  ^croorge^cn muß.  ©taßl’d  Slnßcßt 
berußt  baßer  auf  einer  logifcßcn  ©ubrc))tion,  inbem  bie  @Tflär(i(ßfcit  jwccfmä* 
ßiger  Slctioncn,  bie  aud  ber  ©ccle  nur  unter  SBoraudfcßung  ißrer  Nota  sped- 
fic.i,  bed  ®ewußtfeind  unb  SBillcnd,  folgt,  au(ß  bem 'Mgemeinbcgriße  ber 
©ubßonj  ju  @utc  gefeßrieben  wirb,  »clißen  bie  ©ecIe  mit  ben  lörperlitßen 
ßJiaterien  gemein  ßat.  3nfofern  fann  aifo  eine  bewußtlofe  ©ccle  feine  neuen 
tßeorctif(ßen  Principien  jur  (jrflärung  bed  hebend  einfüßren;  baßer  würbe  ed 
au(ß  unangemeßen  fein,  ein  folcßed  Princip,  wo  nießt  bic  Svfaßrungen  fcibß 
auf  feine  'Mitwirtung  binweifen,  »ad  ßier  nießt  ber  gaK  iß,  einjufüßren,  ba 
ber  ®egriß  eined  pfpcßiftß-pßpßfalifeßcn  ÜKetbanidmud,  ber  ßier  juörunbe  ge« 
legt  »erben  müßte,  eine  ©^wierigfeit  ßtroorbrnißte,  bie  ßier  gonj  unnötßig 
iß.  2JgI.  ßierüber  III,  3.  Slcßuli^e  Slnßeßten  ßnb  na^  ©taßl  in  oielfaeßen 
^üancirungen  »orgetragen  worben,  weiß,  oßnc  baß  man  ßcß  erflarte,  unter 
weleßcn  SBcbingungen  bet  ©cele  eine  maßenbcwcgcnbc  firaft  jufommc;  benn 
baß  biefe  niißt  unbcfeßränlt , fonbern  an  beßimmte  gäfle  gefnüpft  fei,  leu^tct 
ein.  9to(ß  itreoiranud')  ßat  beßauptet,  baß  bad  Sßeijenforn  oon  feiner  ju» 
fünftigen  IBIütße  träume,  ©ein  eigener  S^räume  mögen  bunfcl 

genug  fein,  unb  bic  ßiüfcßweigenbc  SBoraudfe^ung , baß  ed  in  bet  3?atur  ber 
Sräume  liege,  ßtß  ju  realißren,  entwaßnen  ßier  bic  firitif. 

SBir  müßen  baßer  ald  bic  le$te  metßobifeße  fforberung  an  jebe  Sßeoric 
biefe  audfpreeßen;  baß  man  jwar  bic  legidlatiocÖewaltoorbeßimmenber  Statur« 
ioeen  anerfenne,  biefe  ober  nie  an  ßeß,  fonbern  nur  infoweit  für  ooUjicßcnbe 
ffräfte  ßalte,  ald  ße  in  ben  meeßanif^en  gegebenen  IBebingungenbcrcitd  materiell 
begrünbet  ßnb ; baß  man  ferner  nie  bunfle , traumßaftc  B“ßünbc  eined  bunflen 
©eelenwefend  für  bic  OucHe  bet  J5)cfligfcit  in  ben  pßpßologifeßcn  Srtlärungen 
anfeße,  fonbern  jngebe,  baß  mit  bem  ^td  bewußten  SSJiHend  autß 

für  bie  ffiirfungcn  eined  folcßcn  prineipd  bie  gorberung  eined  rigoröfeu  üJfc 
(ßanidmud  wicber  eintritt. 
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III.  H)it  angefn^rten  metbobifi^cnSorberungeii  muffen  nun  non  jenem  !SeT< 
fuc^e  }u  einer  iCb^orie  oorber  entmeter  witerlegt  nnb  anerfannt  werben , na<b 
i(>rer  ^nerfennung  aber  foQten  auc^  ade  33orauäfe^ungen  «ermieben  werben, 
bie  i^nen  juwtberlanfen.  Sdetn  in  ber  Z>i<caffIon  über  biefe  ©egenfiänbe 
pflegt  oielmebr  fo  oerfabren  }u  werben,  baf  man  biefe  allgemeinen  ^ämiffen 
wof)(  jngiebt,  i^nen  aber  a posteriori  angeblit^e  Srfabrnng  ent< 

gegen^ält,  beren  Srflärung  not^wenbig  wieber  auf  bie  alö  nnmdglii^  jurncf> 
gewiefenen  ®eban(en  £>bwobI  biefe  2:aftit  ni^it  befer  beKt^tigt 

ifl,  old  bie  eined  unatbematiferd,  ber  nur  ein  einjiged  ÜHal  nm  bie  IBergunfK» 
gung  bäte , bie  Stabien  eined  ^eifed  unglcitb  annebmen  jn  bürfen.  Worauf  f 
bann  33ielcd  überraft^enb  leitet  erfläre,  fo  würben  bo4  bie  ^ier  angeführten 
Slnfic^ten  wenig  Ueberrebungdfraft  beft$en,  wenn  ed  ni(^t  nai^juweifen  gelänge, 
baf  folcfte  SE^atfatfien  ber  Srfaf»rung  ni^t  oorliegen,  fonbem  burc^  Seobacfi« 
tung  unb  widfürli^e  X)entnng  erfi  entfanben  fnb.  |)arteien  ^anptfäth* 
Iid>  oerfälft^cn  bie  Erfahrungen,  gür  bie  eine  giebt  ed  gar  feine  fpeciffchen 
S3ef)immungen  ber  £inge,  ober  fe  legt  biefen  wcnigfend  gar  feinen^erth  bei, 
fonbem  hebt  »orjngdweid  bad  allen  @emeinf(haftli(he  hervor  »nb  gelangt  baher 
immer  }u  fo  leeren  SIbf ractionen , ba^  aud  ifnen  rüefwärtd  nichtd  Einjclned 
erläutert  werben  fann.  Die  anbere  Partei  glaubt  mehr  bie  lUcrfchicbenhcitcn 
ald  bie  $(ehnli(hfeiten  ber  Dinge  berücffihtigen  )u  mufen  unb  nrrlicrt  barnber 
oft  bie  höhere  IKnhcit  berfelben,  fo  baf  fe  fpecielte  Erfchetnungen,  bie  nur  aud 
oerfehiebenen  Senuhnngdweifen  ber  nämli<hen  mcchantfthcn  @runbgcfcge  her' 
borgehen,  auf  gan}  berfchiebene  ®rnnbgefege  junieffübren  ;u  miifcn  glaubt. 
Eine  britte  Partei  muf  f<h  nun  bitben,  welihe  ebenfo  fehr  Slcimliched  ald  Un< 
ähnlithed  bcrütff (htigenb , ju  }eigen  h«t,  baf  bie  nngeheneren  Unterfihiebe,  bie 
}wif<hen  IBelebtem  unb  Unbelebtem  allerbingd  fattfnben,  jwar  einen  grofen 
SBerth  für  bie  3bee  ber  Dinge  haben,  inbem  fe  ben  Erfolg  befimmen,  burch 
befen  ©efalt  bie  3bee  repräfentirt  wirb , baf  f e aber  bennoth  nur  ^efnltate 
berfthiebencr  Stnwenbungen  ber  glei<hen  adgemeinen  ®efege  fnb. 

1.  S5etra(hten  wir  juerf  bie  chemifthe  Sonfitution  organifther  unb  unor> 
ganifther  Körper,  fo  lief  f(h  vorher  erwarten,  baf  bie  9fatur  jur  ^erfeQnng 
bed  biegfamen  )u  oielfadhen  Entwidlungen  befimmten  lebenbigen  Seibed  gan) 
anbere,  eigenthüraliihe  IWoffcn  verwenben  mufte,  old  ju  ben  farren  ©ebilben 
bed  unlebenbigen.  2Han  h«t  früher  einen  Unterf^ieb  barin  g^unben,  bof  le» 
benbige  Iförper  ternär  unb  quaternär,  unlebenbige  binär  verbunben  feien,  unb 
hieraud  ben  0chluf  gejogen,  baf  im  organifchen  Ifürper  eine  befonbere  hebend» 
fraft  bie  ®efe$e  ber  chemifchen  ?lffnität  theilweid  aufhöbe  ober  mobifeirte. 
3ßad  jnerf  bie  9li«htigfeit  ber  Slngabe  felbf  betrifft , fo  hat  barüber  bie  3«* 
wohl  entfthieben , unb  wir  wiffen , baf  ni^t  blof  in  ben  organifthen  fiörpern 
f4>  ternäre  Eombinationen  bilben.  Slllein  auch  jugegeben,  baf  ber  Dhatbcfanb 
rigorüd  wäre,  unb  ternäre  SSerbinbungen  abfolut  nur  im  lebenbigen  vorfämen, 
fo  hätte  hoch  jebe  befonnene  f^hhf oti’O«  h'^’^oud  nur  bad  Problem  ju  Riefen, 
bur^  welche  Umfänbe  ed  wohl  gefefehe,  baf  bie  IBtlbung  folcher  Eombinatio' 
nen  gerabe  im  organifefen  Sürper  fo  auferorbcntlich  cririchtert  werbe,  .^itr 
aber  bereitd  ^alt  ju  machen,  unb  bie  ternären  Eombinationen  anberen  ®efe^en 
gujufchreiben , ald  bie  binären,  eine  folche  3(nfcht  fann  ich  »»t  Ochmann ‘) 
nur  ald  ein  hdoimenbed  S31ei  betrachten , bad  ber  weitern  gorfchung  angehängt 
wirb.  Ehe  man  ju  neuen , nnbegreif ichen  flrincipien  feine  3»f ucht  nimmt, 
hat  man  offenbar  auf  f ch  bie  t'af  bed  ^eweifed , baf  bad  )u  Erflärcnbe  aud 
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boi  fonfi  gülh'gen  ^rinctpien  ntt^t  folgen  fön  ne.  9?iemanö  fann  aöei  bei  ker 
jegigen  Hnöbtlbnng  bei  ^emtf^en  £^eorte  einen  feieren  Sluöfpiuc^  toagen,  bn§ 
bie  nämlichen  Stfftnitätögefcge , bie  unter  einigen  Umjiänben  ju  binären 
iBerbinbungen  führen,  unter  ankeren  am^  ju  ternären  fii|ircn  fönnten.  $UIer< 
bingö  fönnen  wir  aui^  ben  ^eweiö  bafiic  ni(f)t  liefern,  allein  biefen  giebt  bie 
i^fa^mng,  inbem  fie  bie  Sntflefiung  ternärer  |)robucte  unter  SBcbingungen 
jeigt,  Wo  ber  (Sinfiu^  jeber  ^ebenöfraft  eliminirt  ifl.  £)aö  Seben  unterfi^eibet 
fiifl  aifo  oon  bemtlnfcbenbigen  bure^  bie  oorjugöweifeSBenugung  einiger  c^emi« 
fi^cr  ^ffinitätöoer^ältniffe , bagegen  bun^  bie  Sertneibung  anbercr,  unb  jwar 
wo^I  befwegen , weil  bei  alten  binären  IBerbinbungen  oerf^ältnifmäfig  }u  ecla' 
tante  SBSirfungen  auftreten , bie  in  bem  lebenbigen  Sörper , wenn  eö  ein  unge« 
flörteö,  latente^  äSirfen  ber  bitbenben  Ifräftc  geben  folttc,  oer^tet  werben 
mufte.  Sbenfo  wenig  fönnen  wir  nai^  ben  genauen  Siac^weifungen  Se^> 
mann’ti')  bem  lebenbigen  Körper  noc^  bie^ä^igfeit  jufi^reibcn,  c^emifi^e  Sie« 
mente  in  einanber  umjuwanbeln,  oiclmef^r  ^at  wenigflenö  im  t^ierifi^cn  Körper 
ber  ganje  (fbemiömuö  einen  äu^erff  geringen  Spielraum.  (Sinen  unwiberlegli> 
eben  ^eweiö  für  bie  regulirenbe  unb  berrf^enbe  SDfaebt  ber  Sebenöfraft  bat  man 
barin  gefunken,  baf  bie  SPtifibung  ber  organif^en  Stoffe  ftib  nur  unter  ihrem 
l£influ§  erbalte,  naib  bem  31ufbören  brr  l^ebenöfraft  aber  ben  @efegen  ber  bi' 
nären  33erwanbtfibaft  ju  folgen  beginne.  £)ie  Srfabrung  fagt  baoon  feinSBort. 
Sie  jeigt  unö  nur,  bap  eine  gewiffe  (bemifibe  Sonftitution  jufammrngeböre 
mit  ben  <£rf<beinungen  beö  Sebenö,  eine  ankere  mit  bem  fDiangel  biefer  Srf^ei' 
nnngen.  l^ierauö  fönnen  wir  jwar  ben  obigen  Seblub  jieben , aber  mit  eben 
bem  9tecbt  auib  umgefebrt  behaupten,  ba§  baö  l'eben  aufböre,  fobalb  burib  ir> 
genb  einen  Umfianb  bie  ibemif^e  donftitution  beö  Körperö  gefiört  werbe 
unb  bie  binären  IBerwanbtfibaftrn  baö  Uebergewiibt  erlangen.  Sa  nicht  alle 
^bcile  beö  Körperd  gleich  unentbehrlich  für  bie  Steuberung  beö  Sebenö  fink , fo 
fann  efne  unbebentenbe  ebemifebe  Bti^fcbung  im  Innern  läng  fl  baö  Slufbörcn 
beö  l'ebenö  bebingt  haben,  ehe  bie  gäulnib  na^  anfen  bemcrflicb  wirb.  Slueb 
fehen  wir,  waö  auö  bem  nämlichen  lÜrunbe  erflärlicb  ifl,  ba^  bie  SecompofI> 
tion  ber  llb<ilc  ni^t  immer  auf  baö  uöllige  ^ufbören  bcö  Menü  wartet,  fon> 
bern  in  manchen  Kranfbeiten  theilweiö  noch  wäbrenb  beffelben  eintritt.  SBcnn 
rin  @lieb,  oomÜeibe  gelöft,  fault,  fo  fann  man  bieö  allerbingö  auch  bem  man' 
gelnbcn  Sinflub  ber  Üebenöfraft  jufebreiben;  allein  gleicbjeitig  fenb  fafl  alle  me> 
^anif^en  Sebingungen  oeränbert;  bie  Slrterien  führen  feine  erfegenben  33e< 
flanbtbeile  ju , bie  33enen  feine  oerbrau^ten  ÜRaffen  ab.  9Bie  würbe  man  nun 
in  ber  ^bhf*l  nennen,  wenn  S^manb  bei  ber  Srflärung  einer  Srfebeinung 
fo  auffällige  Sbotfnehen,  welche  bie  Srflärung  felbfl  barjubieten  f^einrn,  oöHig 
ignorirte , um  feine  Srflärung  an  etwaö  ju  fnüpfen , wacS  gar  nicht  in  bie  (£r> 
fabrung  fällt?  Offenbar  bot  au4>  b*(>^  Sb^orie  ber  l'ebenöfraft  bie  ^afl 
beö  Seweifeö  ju  tragen,  baf  biefe  Umflänbe  nichtö  erflären;  rrfl  bann  ifl  eö 
metbobifch  erlaubt,  fich  nach  einem  ankern  '^rincip  umjufeben.  9?un  aber,  bei 
biefer  3>»(ibeutigfeit  ber  (Srfabrung,  ifl  eö  überbicö  tbeoretifch  unmöglich,  ^oh 
eine  Kraft,  bie  nicht  fchon  an  beflimmte  SWaffen  gebunben  wäre,  auf  bie  ®C' 
fege  einer  ankern  Kraft  einwirft.  9fur  bann , wbnn  ein  burch  befonbere  @igen> 
fchaften  brmerflichrr  Stoff  her  bauptfächlichfle  Präger  beö  Seben«  wäre , fönnte 
biefer  burch  f^<o<  überwiegenben  4>emif^en  SScrwanbtfchaften  auch  ISffinitä« 
ten  ber  übrigen  Sbt>(c  beberrfchen  unb  fie  in  einer  beflimmten  (Kombination 
feflbalten.  So  ifl  ec$  eine  mögliche  ^ppotbefe,  ba^,  wie  bieSEBärme  bic  cbcmifchen 
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?lffin«tätcTt  möt^tig  rcguKrt,  fo  oucb  fin  ontercö  impcnberiiMcö  ^n'ncjp,  fo 
lange  tä  »on  bcn  'Jfcu'cn  au3  auf  bie  S^ctJc  u'irft,  bie  binären  i'ent'anbt« 
fc^aften  ^emmt,  ternäre  begün|figt,  ober  bie  leftcn  fo  jufammenfjält,  tote  bafl 
35Ja|fer  bie  jcrfcfungöbegierigen  ©cflanbt^eile  mandter  Säuren.  £'ber  ba3 
nämliche  ^rincip  fönnte  me<^anif(f)c  2tggregotju|länbe  ^eroortringen,  n^cldje 
ber  SlufTöfung  be3  Rörpcrö  namcntlitf)  in  flüffige  unb  gofige  ©efianbtbeile 
cntgegenfte^en.  ^Qe3  bie3  finb  mögliche,  ntenn  auc^,  tote  fl^  fpäter  jcigcn 
toirb,  unnöt^ige  J£)ppot^efen;  aber  biefl  ift  nieftt  l'ebenofraft,  nicfit  jtoecfmägig 
ftantftircnbe,  bie  t^emift^en  @efe$e  oeränbernbc  ®onaniiö,  fonbern  ein  be« 
ftimmter  Stoff,  ber  unter  benen,  bie  bem  Seben  bienen,  ocrgfeic^ungötceifc 
bie  Stelle  berffraft,  gegenüber  ber^afl,  einnimmt,  unb  burd>  feine  medtani« 
f(^cn  Sigenf^afien  ein  (Segengcmit^t  gegen  baö  Streben  ber  gctoölmlit^cn 
c^cmifcfien  Jlffinitäten  bilbet.  ?liu^  infofern  ftnbcn  toir  aifo  nur  fpeciftfdje 
©enußung  ber  oHgemeinen  @efe^c  bnrt^  eine  befonbere  ©erfletfttung  ber 
äußeren  ©ebingungen.  (Jine  anbereSÄet^e  oon  ©rünben  für  bie  (figent^iim* 
lit^fcit  brr  l'ebenöfraft,  ^at  man  aud  ben  Serfdiiebcnftciten  ber  SrpftaHifation 
unb  ber  organifc^cn  ©eflaltbilbung  gejogen.  ©eibe  ^rorefc  ibcntificiren  ju 
mollen,  t|l  über^oupt  eine  üble  3ntention  unb  toir  müjfen  eö  Q.  SSeber*) 
X)anf  toiffen,  bie  tebeutenben  llnterft^iebe,  bie  jtoifdjcn  iltnen  ftattfinben, 
geiftreid»  unb  nadtbrüdltc^  Iteroorgc^oben  )u  ^aben.  2)o(^  fann  tdt  meinem 
berühmten  Se^rer  nic^t  in  allen  Sdjlüffen  bei^immen,  bie  er  baraud  )irbt; 
ed  ft^eint  mir  oielme^r,  ald  wären  auc^  biefe  beiben  ‘J'roreffe,  bereu  gro§e 
llnterft^iebe  allerbingd  otele  ©cbeutung  für  bie  3wecfc,  welche  ber  organiftbe 
Sörper  im  ©egenfa^  jum  flrpflalt  erfüllen  foD,  befi^en,  bot^  nur  ald  oer« 
fc^iebene  dombinationdformen  ber  nämlidten  allgemeinen  Kräfte  anjufe^cn. 
5)ie  oerwideltcre  organifi^er  ©taffen  unb  i^r  feudjter  3“' 

ffanb  machen  wo^l  oon  felbfl  alle  ^rpffaKifation  in  uiioeränberliti^en  geraben 
glädjen  unmcgli^;  allein  bie  Irummcn  oft  immenfurablcn  hinten  bed  ürga* 
niomud  ffnb  bodv  wie  und  bie  frummfläe^ige  firoffallifation  bed  diamanten 
unb  ber  mufflige  ©riitft  otcler  compacten  ©tineralicn  jeigt,  feine  ©erbält« 
niffe,  bie  an  fitf)  nic^t  aucfi  burc^  unorganift^e  Kräfte  rcaiiffrt  werben  lönn« 
ten.  fflerten  boc^  and;  frummlinige  ©ewegungen  auf  donflicte  geraber 
gurüdgefü^rt.  dd  fann  fid)  alfo  nur  no^  nat^  ben  beffimmten  ©ebingungen 
fragen,  um  berenwiflen  bie  duroen  bei  ben  Organidmen  oorberrfdten  unb 
faff  nur  int  '^Jflanjenreit^  einjelne  gerablinige  ©egrenjungen  auftreteu. 
Sind»  baff  ber  Rrpftall  tiomogene,  ber  Crganidmud  heterogene  Subffaujen 
ocreinigt,  iff  widjtig;  aber  ed  leffrt  bod;  nur,  baff  man  Unrecht  batte,  ben 
leftern  überhaupt  mit  ffrpffallen  ju  oergleitben,  benen  oielmebr  nur  feine 
homogenen  ©runbtbeil^en  entfpreeben , wäbrenb  er  fcibff  ben  gröfferen  S“' 
fammenbäufungen  oerfebiebener  ©tineralien  entfpriebt,  bie  ifcrerfeitd  ebenfaü« 
gewiffe  beffimmte  Sagerungdoerbältniffe  jeigen.  j^aff  im  Körper  eine  unb 
biefelbe  ©taffe,  wie  Rnocbenfubffanj , gan}  oerftbiebenc  j^ormen  annimmt, 
wäbrenb  bie  bed  firpffalld  nur  in  wenigen,  geometrifeff  analogen,  wetbfUt» 
iff  wahr,  allein  rürfficbtlitb  gröfferer  3ufammenbäufungen  finben  ft(b 
bei  Krpffallcn  oerfebiebene , halb  ffenglige,  halb  benbritifdje,  halb  ffrabüs* 
ober  ffernförmige  3lrten  ber  dffloredeenj  unb  3uf«»*mtncrbnnng. 

©eben  wir  inbeffen  aHe  tiefe  Unterftbiebe  ju,  fo  ftbeinen  wir  betb  nidit 
in  gleicher  ©?eife  genötbigt,  an^  ben  SaJ  ju'jugeten , taff  im  Sfrpffalle  bie 
gorm  bed  ©anjen  aud  ben  gornien  ber  einjelnen  H b*'if  r »“•  Crganitfmud 


’)  .liiltcbraiitt«  Jlnafcmic  I. 
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btcfrr  unb  au$  bem  0ttbunodijcfe$e  beö  @anjen  ^croorgrV- 

traiten  wir  nnrn  0i^neefroflan,  fo  fra^t  fitb,  warum  in  bcn  3»«ft^tnröu* 
men  ber  gtra^Ien  ba<5  gefrierrnbe  2Bflffer  juriitfgejogen  ^at,  um  bie 
SBtrfängcrung  brr  0trablen  )u  bilben?  Offenbar  muf  i^tcr  brr  Crt,  wo  bie 
fipdfer  binjutretenben  Jbeile  ftef»  anfe^en  foHen,  biefen  bereitfl  bur^  bie  febon 
teflfbenben  Sb**!«  ftrnflaH«  bcflimmt  fein.  'JJur  non  biefen  erflen  2bci' 
len  fönnen  wir  fagen,  ba^  fie  ficb  jufäHig,  v ®.  um  eine  bincingeworfene 
6iibflan5,  angelagert  boben;  fo  wie  aber  biefe  crfle  Kombination  entftanben 
ift,  entbäft  fie  bereit«  baö  @efep  beS  @anjen  in  firti,  unb  terbinbert  bie 
übrigen  »icllciibt  in  bie  ber  ©trabten 

rinjufügen.  fßir  werben  ba«  Üiämlicbe  non  febem  ftm|fal(e  bebaufiten 
muffen,  überall  wirb  bie  lefte  @eflalt  beffelben  ni<bt  blc^  ber  Cffect  aller 
fiattlne»  Sb*‘t*  llnterfcbieb  fein,  fonbern  babureb  facroorgebraibt  werben, 
baf  fid)  bureb  bie  erjle  Kombination  einjelner  äBolccülc  ein  ©efef  beö  @an» 
jerbilbet,  welibeö  bie  SÄiebtung  unb  bie  aWenge  beO  fpätern  Slnfabeö  burtb 
mtibanifcbe  iträfte  befhmmt.  ^er  wahre  llnterfcbieb  ber  SrpfiaOifation  unb 
ber  organifiben  ©eflaltbilbung  liegt  baber  nur  barin,  baß  jener  '^rimitioflocf, 
bie  erfle  Kombination,  bei  Itrnflatlen,  bie  fieb  au«  einer  gleicbmäßigen  ?luflö> 
fung  bilben,  nur  jufdllig  entfielen  lann,  weif  b>c)^  unter  gleitben  äußeren 
Sebingnngen  fein  Jb^'t  ber  Jlufßgfeit  bie  fJrärogatice  buben  fann,  batf 
Sentrum  be«  Slnfafe«  }u  werben.  Daher  jegert  bie  ftrnflaHifation  unbe» 
megter  ^lüffigfeiten  fo  lange  unb  wirb  nur  bureb  irgenb  eine  zufällige  Un> 
gleitbbeit  ber  Temperatur,  ber  ®erbunflung«ßrömungen  u.  f.  w.  oeranlaßt. 
Sei  bem  erganifeben  Äörper  bagegen  ifl  bie  ®ilbung  jener  erflen  Kombi» 
nation  nitbt  foltben  3ufäHen  überladen,  fonbern  bureb  ben  ‘}5roreß  ber  @at» 
tung  im  Seime  gegeben;  wa«  bei  ÄrpflaHen  erfl  wirb,  ba«  ©efe^  teö 
©anjen,  ifl  in  ben  ®iolecülen  be«  Seime«  bereit«  »orbanben.  3Ber  tbeoretifeb 
bie  'Dlöglicbfeit  einer  generatio  aeqnivoca  jugiebt,  wirb  aifo  bie  ©aebc  ftcb 
fetgenbermaßen  benfen  fönnen.  Sin  unb  für  fidi  ifl  e«  nießt  unmöglieb,  baß 
aueb  bie  Seime  ber  complicirteflen  Crganiömen  juwcilen  »on  felbfl  in  ben 
jurKntwidlung  notbwcnbigenDi«pofitionen  fieb  lufammenfanben ; aÜeinnicbt 
nur  wäcbfl  mit  ber  böbtrn  Stuöbilbung  bie  pbpfifalifcbe  ltnwabrfebeinliebfeit, 
fe>ntcrn  e«  tritt  au«  anberen  fpeculatioen  SÄüeffiebten  notb  ba«  ®cbenfen 
binjn,  baß,  unter  ber  ®orauOfebung  bcö  llniocrfum  al«  eine«  organifeben 
©anjen,  wir  aueb  «nnebmen  muffen,  bie  Kntflebung  eine«  ©efeböpfes  fei  um 
fo  weniger  ben  pbpfefaliftben  Kinflüffen  überlaffen,  je  größer  feine  ibealc 
Scbcutung  für  ba«  @anje  ifl.  aSenn  efl  aueb  bie  Krfabrung  jweifclbaft 
ließe,  ob  'Dlenfeben  bureb  g*’’’'’''***“  sponianea  entßänben,  fo  würbe  boeb  jebc 
oernünftige  aBeltanfedit  ben  Ölauben  perborreöeiren,  inbem  fee  al«  notbwen» 
big  »orauöfe^te,  baß  für  bie  Krjeugung  eine«  foleben  ©eftböpfe«  eine  gefeg» 
mäßigere,  beftbranftere  a?cranflaltung  flattfinben  müffe,  al«  ber  bloße  3ufall 
bei  ©egeneinanbertreiben«  ber  Klemente.  5ür  bie  einfadjerenÖcflalten  ber 
^rotopbpten  unb  ^rotojoen  würbe  bagegen  bie  aferfebiebenbeit  ber  abgeleite- 
ten SroflaÜformen,  bie  wir  nn«  au«  einem  Unterfebieb  in  ber  juerfl  cntflanbe» 
neu  Kombination  ableiten  fönnten,  eine  Slnalogie  barbieten,  fo  baß  aueb 
au«  äbnlieben  IDlaterien  nach  ber  aierfebiebenbeit  ißrer  gufätlig  angenomme- 
nen Di«poftlionen  halb  Tßtere,  halb  ^^anjen  cntflänbcn.  Die  Krfabrungen 
fpreeßen  inbeß  wenig  für  bie  generatio  aeqnivoca,  unb  fo  fann  e«  woßl  ul« 
unterfebeibenbe«  Sennjeieben  be«  Unorganifeßen  unb  Organifeßen  gelten,  baß 
in  jenem  ber  Seim  ber  ©eflalt  jnfällig  bon  9?eucm  wirb,  wälrenb  er  in 
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btefctn  immer  buri^  einen  )we(fmäfigen  9}erutf  me(banif(beT  Sebingungen 
in  bem  ‘^rocef  ber  ®attnng  erzeugt  unb  fortge|»fIan)t  mirb. 

3Ba(S  bie  Sinfaebbtt^  ber  ßroflalle  unb  bie  eermicfelte  @e{la(t  bed  Cr> 
ganif4)cji  betrifft,  fo  fnnn  aDerbing«  bie  iBergletcbung  eineb  Ao(bfa(}WÜrfcId 
mit  einem  iKenfiben  bie  Unmögtiibfcit  nai^  gleichen  ®efege.n  »irfenber 
Rräfte  in  beiben  tt>af)rr<b't''('<b  ntaebtn.  Sßenn  man  inbeffen  nerwidelte 
3miIIingb(r«fiane  mit  ben  einfachen  @eflalten  ber  ^bra,  be«  0eefierntf,  ber 
nergleicbt,  fo  wirb  man  au<$  ber  äu^en  ^orm  nur  auf  bie  nämliiben 
@efef$e  fcblieicn  fbnnen,  unb  bie  ooQfommene  iKegelmäfigfeit  in  ber  matk* 
matifc^enSnorbnung  ber  inneren  ">ieb  jwar  weit  auOgebiibetere,  akr 
bem  Sffiefen  nai^  bie  ncimli(ben  @efe(e  oermutk»  loffen,  nac^  benen  bie 
©paltungtcbenen  ber  ffr^jfaKe  befbimmt  werben.  3u($  ^infti^tlie^  ber 
Symmetrie  ber  2k>Ie  fieben  biefe  einfacbflen  ®efbalten  beO  Drganifcben  ben 
ffrpflallen  nabe,  äßir  unterfebeiben  an  ihnen  am  bönftgfien  nnr  DUt>  unb 
Untcrfläibe , beren  ißerfebiebenbeit  wobt  feiten  oiel  oon  ber  ißerf(biebenbe:t 
be4  freien  SnbeO  ber  ifr^fbaSe  unb  ihrer  Stufwaibfungtfffäibe,  rndfi^tliib  ber 
9(rt  ber  fformbilbung  abweiebt. 

3)af  im  lebenbcn  ftörper  böufig  neben  ober  in  einanber  liegenbe  !^beile 
fi(b  gleicbjeitig  biiben,  unb  noib  ehe  ffe  ficb  berühren,  f(bon  beflimmte  l'agen 
gegen  einanber  annebmen,  f<beint  mir  ni^t  )u  beweifen,  baf  ihre  iBiloung 
unabhängig  oon  meibanifiben  ®egenwirfungen  blof  auO  bem  iBilbungOgcfebe 
bed  ©anjefi  folge.  SSenn  ).  S.  in  ber  fteimfibeibe  fi(b  glei(b}eitig  an  oer> 
fibiebenen  (£nben  bie  Stnfdbe  fünftiger  C'rgane  atd  (jfrbäbnngen  ober  iBer> 
tiefungen  marfiren,  fo  ifi  boeb  jwifeben  ihnen  niebt  !)ii(btd,  fonbern  bie 
Kontinuität  ber  übrigen  ifeimfläibe,  beren  SBerbleiben  auf  bemfelbcn  9?ioean 
ebenfowohl  ein  meebanifebed  S^ctum  iff,  unb  in  weicher  feeb  eine  Sffenge 
meebanifeber  Sejiehungen  burebfreujen  fünnen,  ohne  für  bie  Seobaebtung 
bemerfiieb  werben.  Sitte  unfere  bidherige  Kntwicflungdgefcbicbte  i^  auf 
bicStudfage  bed  einzigen  ®eftcbtdfinnd  gegrünbet;  er  fann  hier  fo  wenig  wie 
bei  ben  filangftguren  ben  meebanifeben  3<>f<»nmenhang  ba  oerfoigen,  wo  feine 
äBirfung  nicht  in  oerfebiebener  Färbung  ober  @effalt  befieht.  3(tfcbneibet 
man  ben  fieim,  fo  b^<^t  o>i(b  bie  corref)>onbirenbe  Sntwicflung  entfernter 
^htiie  ouf.  ^an  fann  auch  bied  auf  eine  ©tdrung  ber  Vebenofraft  fcbie> 
ben;  attein  je  mehr  foicbe  grob  meebanifebe  Kinflnffe  im  ©tanbe  fenb,  fie  jn 
flören,  beffo  mehr  nähert  k fteb  auch  wieber  bem,  wad  fie  wirfiieb  ifl,  näm> 
lieb  ber  Siefuitante  aud  meebanifeben  Kinjelfräften , bie  bureb  jebe  Sieränbe^ 
rung  ber  erecutioen  ®fafen  oeränbert  wirb. 

97iebt  überrebenber  febeinen  mir  bie  ®rünbe  für  eine  tefeologifeb  wir> 
fenbe  ficbendfraft,  bie  aud  ber  Stbänberung  ber  gefammten  ®ilbung  nach 
äufeeen  fförenben  5infl[üffen  hergenommen  finb.  I)er  Rrpjfatt  fott  jwar  in 
feiner  ®ilbung  geflört,  aber  niebt  ju  hnrmonifeber  Stbänberung  feiner  ®ejfait 
befiimmt  werben  fdnnen,  ber  Drganidmud  akr  önbere  feinen  |)tan  )Weef< 
mä§ig  naeb  ben  Umflänben  ab.  ®egen  beibe  ^td  ©a^ed  muf  ich 

mich  erfiären.  2)ad  Krfie  wifen  wir  nicht  mit  SeffimmtheiL  Sin  febon 
fefter  ftrpffatt  fann  freilich  ®ejfalt  oermüge  feiner  ©tarrheit  nicht 
änbern,  felbff  wenn  er,  ebenfo  wie  ber  8eib,  ein  jwedmäfiged  ©eflreben 
baju  hötte.  SBcnn  aber  im  Stet  ber  firpffattifation  felbfi  ein  ^inberni^  bie 
Studbitbung  einer  Sefe  hemmt,  fo  wiffen  wir  gar  nicht,  ob  nicht  hierin  gerabe 
einer  ber  Umffänbe  liegt,  welcher  bie  frpflattiftrenbe  ©ubfianj  bewegt,  lieber 
bie  ganje,  in  ihrer  Integrität  nicht  }u  oottenbenbe  ®eftalt  anfjugekn,  unb 
bafiir  in  einer  unter  ben  gegebenen  Umflänben  oottflänbig  realifirbaren  fecun* 
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bdren  Sorin  ju  (i^flanifiTcn , tn  btr  bte  untn53li(^  geworbentn  Stten  gar 
ni(^t  opijufommtn  brauchen.  ^Otrbtngö  ftnbcn  fit^  nun  in  btr  9?atui  auc^ 
»tTfli^  numgel^afte  ^^ftaOc;  aber  auc^  nic^t  ade  9>?if gebürten  jeigcn 
Com^cnfationdbefhebungtn.  3Ba<S  iai  betrifft : n>enn  in  einem  leben« 
ben  Seime  bie  normale  (Sntmidlung  ge^inbert  wirb,  fo  ifl  nic^t  ;)u  beweifen, 
ba^  bie  gwetfmäfigen  Sbänberungen  nic^t  au^  reine  9iefultate  ber  orrän« 
berten  IBebin0ungen  fein  fennten,  fo  wie  bie  fecunbären  ©efialten  eineit 
Sn^ftadb,  ober  bie  oerfe^iebenen  Slbt^eilungen,  bie  fi^i  in  einer  0aite  bei 
Sirirun0  oerfe^iebener  |lunfte  oon  felbft  büben*  X)ie  Stt’c^niä^igfeit  fann 
fier  nic^t  efttfe^eiben,  benn  nitf^t  nnr  fann  fle  ret^t  wo^l  felbft  IRefnltat  ber 
{wedmöfigen  normalen  Ser^dltniffe  fein,  bie  borc^  Beringe  Störnngen  nic^t 
oollflänbig  in  unjwecfmäftge  nmgewanbelt  werben,  fonbern  ti  ifl  nber^aupt 
no4>  bie  ^rnge,  ob  man  oiele  biefer  Sbänberungen  jwecfmäfig  nennen  fotl. 
äBenn  in  einer  2)2if  gebürt  f^ormfe^Ier  einmal  fo  gro§  finb,  baf  ein  oernünfti« 
ged  ber  3bec  ber  ©attung  gemäße«  Veben  ni(^t  me^r  erreicht  werben  fonn, 
fclbfi  burrft  jiene  älbäuberungen  bed  S3ilbungdgangetf  nic^t,  wie  fann  man  ba 
wo^I  etwad  3wedmäßiged  barin  fe^en , wenn  bie  bilbenben  Sräfte  nnn  bot^ 
fortwirfen,  obwohl  ber3we<f  i^re«  3Birfentf  Inngfl  nnwieberbringlic^  verloren 
iff?  Sßenn  einem  Sötuä  einmal  bad  @e^irn  fe^lt,  fo  wäre  für  eine  frei« 
wäf)Ienbe  Sraft  baiS  einzige  3o’eif mäßige  bie4,  i^re  iBirfungen  ein)uflellen, 
ba  fte  biefen  3)}angel  ni4tt  compenftren  fann.  2>arin  aber,  ba^  bie  bilben« 
ben  Sräfte  bnrt^  i^r  fortwirfen  bajn  beitragen , ba^  ein  fo  obdig  unjwecf« 
mä^igeb  nnb  elenbeb  @ef(^bpf  auf  eine  ber  3bee  ber  ®attung  wiberflrei« 
tenbe  JBeife  eine  3eitlang  erifliren  fann,  barin  fc^eint  mir  im  ®egent^eil 
ein  f(^lagenber  beweib  bafur  }u  liegen , baf  bie  St^edmä^igfeit  beb  lebten 
(Srfolgb  immer  oon  einer  2)ibpofttion  rein  mei^anifc^  beterminirter  Sräfte 
^errü^rt;  beren  SIblauf,  wenn  er  einmal  eingeleitet  ift,  o^ne  Sefinnung  nnb 
^üeffic^t  auf  fein  3‘el  genau  fo  weit  bem  ©efc^e  ber  Sräg^eit  na(f>  vor  fic^ 
ge^t,  alb  i^m  nit^t  ein  ^iber^anb  entgegengefe^t , ober  bie  bienenben  IDfittrl 
entjogen  werben.  Sin  natürli^eb  ®efül)l  würbe  fi^  nic^t  fo  oor  Bfipgc« 
bürten  entfe^en,  wenn  eb  in  if)nen  jwecfmäfige  SSefhebungen , boc^  wenig« 
fienb  Stwob  )u  btlben , bemerfte ; bab  ®rauen  rü^rt  baf>er , ba^  ^ier  ber 
IDIec^anibmub  ft^  emancipirt  unb  lobgeriffen  oon  feiner  92aturibee  mit  ber 
befinnungblofen  Smfigfeit  ber  9fot^wenbigfeit  fortarbeitet. 

Diefe  Snolpfe  beb  X^atbeflanbeb  jeigt  unb,  bo^  Weber  in  ber  3Hif(^ung, 
no(^  ber  ©e^altbilbung  beb  Organif(^cn  facta  eorliegcn,  wel^e  verböten, 
ben  Crganibmub  olb  bab  Siefultat  mec^anifi^er  Sröfte,  bie  ouf  eine  be« 
ffimmte  ffieife  combinirt  ftnb,  aufjnfofcn.  S8iedei(^t  inbejfcn,  ba^  ber 
bereitb  aubgcbilbete  Sörper  in  ben  SSer^ältniffen  feiner  ©egenwirfungen 
na^  aufm  fo  beträ(^tli(f  vom  Unorganifefen  abwrieft,  baf  wir  bennoef 
tranbfeenbente  Uebenbfräfte  onnebmen  müfen.  SlBir  woden  bieb  je^t  prüfen. 

2.  Stttb  eigenem  Slntrieb  würbe  i<f  ben  Crganibmub  gewif  ni(ft  eine 
ÜSafefine  nennen.  3n  unferen  Sunflprobucten , benen  biefer  Ütame  gefrört, 
finb  wir,  benen  bie  9?aturfräfte  nieft  oon  felbfi  gebortfen,  genöt^igt,  buref 
{>ebel,  @cfrauben,  ®tangen  unb  ©eile  bab  ju  bewirfen,  wab  in  ber  Statur 
auf  viel  freiere  unb  grofartigere  äBeife  burtf  bie  unficftbaren  feffeln  unb 
bie  unförbaren  ©ebote  ber  ©runbfräfte  realifirt  wirb.  2)afer  flcbt  ber 
begriff  einer  gemalten,  armfeligen  SünfHieffeit  ber  Sorfledung  ber  S)Ia« 
fc^ine  an.  S)a  aber  bie  ©egner  biefer  Slnficften  mir  biefeb  9Bort  boef 
unterfefieben  würben,  fo  wid  i(f  eb  lieber  gleicf  felbfl  branefen,  unb  fefen. 
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ob  bte  Sffitrfunjen  im  Äörpcr  fi(^  bur^auö  oon  ben  Offenen  ber  ÜRafc^incn« 
»irfungcit  untcrft^cibcn. 

ü)ian  ^at  »obf  fonfl  ^äuftg  gcfagt,  ba§  ber  fiirpcr,  wenn  er  auc^ 
met^anifc^  »irfe,  bo(^  minbeflenö  eine  fic^  felbfl  in  ®e»cgung  fe^enbe,  fic^ 
fdbfl  aufjieicnbe'Hiafc^tne  fei.  ÜBo^  Srcoiranu«  bcmerft,  ber SWec^aniö» 
mua  je^re  burcb  feine  SBirfungen  auf,  ber  Crganiömuö  ^abe  fein  ©e- 
flcbcn  burt^  bic  i^m  eigene  Sffiirffamfcit.  3nbeffen  im  Slngcfic^t  ber  @c» 
flirne,  bie  in  i^rem  »ecbfeiooKcn  mc(^anif(^en  l'auf  nie  jur  9iu^e  fommen, 
fonbern  in  ber  X^at  ein  Xriebroerf  barfiellen,  baö  felbfl  anfjie^t,  inbem 
jcber  0tcrn  an  feinen  »origen  i^rt  gefommen,  au(^  genau  feine  »orige 
JKic^tung  unb  ©efc^ioinbigfeit  »ieber  gewinnt,  im  8lngefid)t  ber  X^atfadje 
ferner,  baf  gerabc  allen  lebenben  Söefen  ein  3*^1  flcf«$t  ift,  baö  fie  ni^t 
ju  überftbreiten  oermögen,  werben  wir  wo^I  jugeben  muffen,  baf  gerabe  baö 
(Segent^eil  jener  2lnfi(^t  burc^  bie  ©eobac^tung  gelehrt  wirb.  2So  in  ber 
9?atur  ©runbfräfte  frei  wirfen,  ba  rufen  gerabe  bie  einfac^flen  met^anife^en 
©er^ältniffe  jenefl  fic^  felbfl  er^altenbe  ©ewegungöfpiel  eineö  perpciuum 
mobile  beroor,  wäbrenb  bic  organifi^en  Körper  ni^t  folcben  freien  3Rc(ba* 
niamen  ber  9iatur,  fonbern  ben  3Wafd>inea  ber  Äunfl  äfenliiber  finb,  ba  fte 
fortwäbrenb  einea  neuen  (Jefa^ca  unb  SnfJofea  ihrer  ©ewegung  bebürfea. 
ffiie  Uhren  Xage,  ÜRonatc,  3ahre  lang  gehen,  fo  läuft  baa  Xriebwerf  brt 
menf^Iichen  SWafihine  in  70  fahren  unb  barüber  ab , unb  nie  hat  ea  jene 
angebliche  5äh'9f*‘lf  f'th  f*^**f^  aufjujiehen.  Oi«  ©egentheil  gehören  bie 
günjHgflen  ©ebingungen  fdh»n  ju  einem  nur  fo  langen  Äblauf.  ©Jahrenb 
biefer  Seit  felbft  ift  aber  ber  Drganiamua  nicht  unabhängig  »om  Jleu^ern ; 
feine  Xriebfraft  würbe  »ielmehr  fehr  fchncll  erlöfchen,  wenn  fie  nid>t  »on 
aufien  neu  angeregt  würbe.  Stuf  jwei  ©Jeifen  ifl  bafur  geforgt.  I'ie 
'yfianjen  bebürfen  ju  ihrer  ffntwicflung  nur  fuft,  ?icht,  geuchtigfeit  unb 
(frbboben;  fie  wurjeln  in  bem  leßtern  unb  flrecfcn  ihre  Bwf'SJf  *“  bie  ?uft; 
biefe  allgemeinen  ©ebingungen  ibrea  Sebena  cntflicben  ihnen  nicht  leicht,  unb 
fo  werben  fie,  fetbfl  ganj  unthätig  babei,  ohne  Umftänbe  burch  ben  ©Jechfel 
ber  duneren  (jinflüffe  aufgejogen.  gehlen  biefe  in  ungewöhnlichen  gäUcn, 
fo  tönnen  bie  “fJIlanjcn  ihren  SKangcl  burch  feinen  innern  3mpula  erfe^cn, 
fonbern  geben  ein.  ®ic  ©ebürfniffc  ber  Xhiere  finb  theilweif  »erwicfcltcr. 
f'rotcin,  jett  unb  3utf«rff»ffc  f>nb  feine  überall  gegenwärtigen  'Jiaturelenientc; 
fie  müffen  aufgefucht  werben.  9fun  fönnten  wir  unö  jwar  benfen,  baf  fie 
ben  Xh'tft“  burch  mechanifchc  Stttractien  jugcflogen  fämen,  aßein  bic  9latur 
hat  einen  anbern  Slucwcg  in  ber  SOiitgabc  ber  thierifchen  Seele  gefunben. 
Sie  ift  ea,  ber  bie  ©iängel  bea  ©Icchaniamua  funb  werben,  unb  bie  für 
ihre  ©cfriebigung  forgt,  inbem  fie  einen  Xheil  ber  mechanifchen  Kräfte  witt» 
fürlich  jur  ©cfriebigung  ber  Xriebc  oerwenbet.  ©ian  nehme  bem  tbicri« 
fchen  Körper  Sinne  unb  (Smpfinbung,  fo  wirb  ber  h*eib  aßmälig  jerfatten, 
weil  er  aia  ®iafchinc  fleh  feiueowega  affein  auf^ieben  fann.  ©fan  follte  beß« 
wegen  bic  jwecfmäfige,  fchöpferifche , organifche  Kraft  nicht  ju  fehr  oergöt* 
tern;  ber  tebenbe  Körper  Iciflet  bem  principe  nach  nicht  mehr  ala  jebe 
©iafchinc,  unb  ift  ber  affmäligen  Slufjehrung  unb  affen  SWängeln  berfetben 
ohne  wifffürliche  Slbwehr  unterworfen;  bic  gortbauer  feiner  (Sntwirflung 
wirb  ihm  nur  burch  bie  harmonifchen  Ginwirfungen  bea  Stcufern,  ober  burch 
ein  bem  Körperlichen  »öffeg  frembea  ^rineip,  bie  Seele,  bargehoten.  T>iei 
gilt  auch  »onbcnnicbcrftcnXhieren;  benn  je  weniger  ihre  Seele  auagebilbet  er« 
fcheint,  beflo  mehr  ftnben  fie  fichauch,  wie  bic  f)flanjcn,  unter  ©ebingungen  gc» 
flcflt,  bie  ihnen  fortwährenb  bie  ©egenwart  hinlänglicher  Sebenareije  fichern. 
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9Ran  ^at,  nn'e  ^ente‘)  bteö  autfbrü^t,  bie  or<;anifc^e  itraft  baburc^ 
»on  allen  p^pftfe^en  ju  unterf^teiben  geglaubt,  baf  fie  fu^  o^neUJerluft  i^rer 
3ntenfität  t^»etten  unb  auf  me^re  ©toffe  übertragen  laffe.  Dachte  ber 
geiflrett^e  ä3eobacf»ter  nii^t  baran , baf  genau  batf  'Jtämlid^e  bet  bem  Ü)2ag> 
nete  flattfinbet,  beffen  flraft  o^ne  ©cbirät^ung  auf  m'ete  Sifen|täbe  ftt^  »er« 
pflanjen  läßt,  fo  baß  btefe  bie  nämlitße  polare  Jorm  ber  Sßirfung  jeigen? 
:Daß  nmgefeßrt,  namentliiß  bet  einigen  nieberen  Xßierflaffen,  ber  äct  ber 
Jfortpflanjung  eine  töbtlid^e  ©rftßöpfung  ber  Äräfte  ßerbeijufüßren  ftßcint? 
Sluiß  Untier  ifl  in  biefe  3been  eingegangen;  eö  ftßcint  mir  feboeß, 
aW  faffe  man  fo  überhaupt  bie  (Srftßeinungen  ju  maffenßoft  in  eine  2lb(lrac» 
tion  jufammen.  Kräfte  merben  überhaupt  in  ber  Statur  nitßt  oon  ©toff  ju 
©toff  mitgetßeilt,  fonbern  nur  @efcßminbigfeiten  unb  überhaupt  IBcränbe' 
rungen,  ober  einjelne  biffufibte  J^luiba.  IQaO  bei  ber  Uebertragung  beO 
SRagnetiOmuO  oorgeßt,  »iffen  wir  fo  genau  nießt;  bie  i'ebeniSerfcßeinungen 
aber  bieten  ßier,  wie  itß  glaube,  gar  feine  wirflitße  ©tßwierigfeit.  SlutS  bem 
mütterlicßen  Körper  wirb  anfänglicß  oerßältnißmäßig  nur  ein  unbebeutenber 
Slntßeil  oon  S^taffe,  bat!  Sießen,  entfernt,  befen  ©ntwidlungtlfäßigfeit  nur 
auf  einer  beftimmten  Stnorbnung  feiner  2ßeil(ßen  berußt,  unb  gar  feine 
Uebertragung  einer  noeß  befonberO  belebenbcn  ifraft  bebarf.  3)a  bad  ©iißen 
mit  bem  mutterlicßen  fiörper  in  gar  feiner  fo  näßen  Sterbinbung  fianb,  baß 
er  irgenb  einen  erßeblicßen  Slntßeil  ju  ber  @rößc  feiner  lebenbigen  i*eiffun> 
gen  geben  fonnte,  fo  wirb  autß  feine  Slbldfung  nitßt  notßwenbig  mit  einer 
iBerminberung  ber  SebenOfraft  im  mutterlicßcn  Körper  oerbunben  fein. 
Slber  bie  Slblöfung  felbfl,  bie  IBefrucßtung  unb  weitere  ©rnäßrung  betS 
Sitßend  geftßießt  bei  oielen  Sißieren  nur  bureß  bebeutenbe,  wicberßolte  Sln> 
ftrengnngen  unb  Bewegungen ; ba  feßen  wir  aber  autß,  wie  biefe  CSrfcßütte« 
rnngen  ber  ölterließen  Crgoniflmcn  auf  beren  Jebenöfroft  einen  ganj  außer» 
orbentlicßen  (Einfluß  auOüben,  inbem  burtß  fie  2:ßeile  confumirt  werben,  bie 
wirfliiß  einen  Beitrag  jnm  l'eben  ber  Slcltern  abgaben.  £)ie  b'ebenOfraft 
eineO  fo  auOgefioßcnen  fieimed  oerßält  fieß  aber  ju  ber  ber  Sleltern,  wie  ein 
Differential  ju  einer  enblitßen  @röße;  oergleicßt  man  freiließ  fpäter  bie 
©umme  ber  BtniSfelfräfte  einer  ®eneration  mit  benen  bet)  Slclternpaard,  fo 
ßat  aHerbingd  bie  ®röße  ber  Seifiung,  b.  ß.  bie  SebenOfraft,  ungeheuer  ju> 
genommen,  aber  wobnriß?  Stießt  bur^  eine  !lßcitung  ber  SebeneUraft  ber 
Leitern,  fonbern  babur^,  baß  bie  ßröfte  befl  Seime«  fieß  wie  eine  l'awine 
»rrgrößern , inbem  bie  BereinigungOform  ber  Z^ßcile  ßier  ju  einem  ®cfe^ 
für  bie  fucceffioe  Anlagerung  neuer  ergänjenber  SWaffen  wirb.  Der  Seim 
fiärft  fieß,  nitßt  inbem  er  bie  Sräfte  ber  Äeltern,  fonbern  inbem  er  bie  ber 
unbelebten  Statur  in  fieß  ßineinjießt,  unb  fieß  bienflbar  maeßt.  Die«  ifi  aber 
fein  Uebertragen  einer  SebenOfraft  auf  biefe  ©toffe  ber  äußern  Statur,  fon« 
bem  nnr  bie  Uebertragung  einer  befhmmten  BereinigungOform , fo  baß  bie 
8eben«fraft,  anflatt  fieß  oßne  Ontenfitätejfeßwäeßung  auf  oerfeßiebene  Jßeile 
JU  übertragen,  »ielmeßr  bureß  bie  3“faromenfaffung  »erfeßiebener  üftaffen  in 
biefelbe  gorm  eine  3ntenfität«erßößung  erfäßrt.  Ueberlcgt  man  im  ©pe» 
cieDen  biefe  wirflitßen  Berßältnijfe , fo  wirb  man  nießt  rc^t  begreifen,  wo 
ßier  biefe  fo  oielfa^  befpro^ene  Dunfelßeit  ßerrüßrt;  fie  geßt  gewiß  nitßt 
an«  ber  Stotur  ber  ©aeße  ßeroor,  fonbern  eben  au«  ber  falfeßen  Borouö» 
feßung  einer  einjigen  wirfenben  i'ebcntffraft,  »on  ber  fieß  bann  oHcrbing« 
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m'4>t  einfe^en  lief,  wie  fte  »erfcfiebrne  ®ef(f5pfe  feroorbringen  foKte,  ofn 
bei  jcbct  neuen  ^roburtion  abjunefmen. 

'J?C(f  einen  anbern  Unterfeficb  ber  organifefen  Wra^  »on  ber  pfvitfefen 
finbet  ^)enle  barin,  baf  fie  benSßeiffel  ber ®eflanbtf eile  beöÄörper«  über» 
baure,  unb  bafer  niift  bie  Summe  ober  ba«  ^robuct  ber  Sräfte  ber  ein* 
jclnen  SBefianbt^eile  fein  fönne.  Stu(f  bieS  ifl  fein  genauer  Sfutfbrudt  ber 
Erfahrung.  Stu0  ifr  wiffen  wir  erfienC  gar  nid^tb  baoon,  baf  eine  organi* 
f^e  firaft  ftef  im  äßc(ffel  ber  93eflanbtbeilc  erhalten,  fonbem  nnr  baf  bie 
gorm  betJ  Sörper«  unb  bie  Summe  feiner  hebend erf(feinung en 
wäfrenb  biefed  9Be<^fe(b  fief  ni(ft  auffalienb  oeränbern.  ®ewif  aber 
wirb  ^ e n I e nief  t behaupten  tönnen , baf  biefer  SBetf fei  für  bie  gönn  unb 
bie  3ntenfUät  ber  üebenbfunetionen  ofne  aQen  dfinfiif  fei,  wir  finben  im 
@egentfeil,  baf  er  oft  bie  gefd^rliiffen  Sefwanfungen  in  beiben  ferbei* 
fiifrt , wenn  wir  auef  bad  nähere  ®efeg  ber  ftroportionalität  jwififen  ifm 
unb  feinen  Sffeeten  nieft  fennen.  3^an  fann  ferner  nieft  fo  allgemein 
fagen,  bie  Sebenöfraft  überbaure  ben  aSBetffel  »ber  ®eflanbt^cile«,  fonbern 
fte  überbauert  ben  SBet^fel  einiger,  wä^renb  bie  anberen  ifr  noif  einen 
Stüj^punft  barbieten;  bad  ^eben  ginge  aber  ju  ®runbe,  wenn  aQe  ä)e{fanb* 
tfeile  gleitf jeitig  unb  mit  berfelben  3ntenfität  wetffeln  wollten.  (Sin  fols 
(feO  ISerfalten  aber  ifl  fefr  einfatf  unb  üfnti^t  bem  ®Ici(fgewi(ft  eincö 
Sif^ed,  ber  jwar  eigentlich  oicr^eine  fat,  aber  auf  breien rufen  fann,  nnb 
fomit  ben  ^edjfel  einzelner  ^eine,  aber  nicht  alter,  überbauert.  (Dagegen 
iebrt  biefed  wenn  auch  trioiale  S3eifpie(  noch  mehr.  Senn  nämlich  berZifch 
ftch  auch  ’i"  @Ieichgewicht  erhalt,  fo  ifl  ecS  hoch  fegt  ein  tabiied  gewor» 
ben;  benn  eine  l'afl,  bie  bie  ununterflühte  (Sefe  trifft,  wirb  ben  (tifch  ju 
gatle  bringen,  wa«  fte  »orher  nicht  »ermocht  hätte.  ÜRag  baher  über  bem 
Secbfel  ber  IBeflanbtheilc  bie  allgemeine  gorm  ber  ®eflatt  unb  ber  Slblauf 
ber  Sebenderfcheinungen  im  ®anjen  ftch  erhalten,  fo  wirb  hoch  bie  eoen» 
tuelle  SRefiflenjfraft  beöftörper«  Schwanfungen  unterworfen  fein,  unb  immer 
wirb  fich  bie  Totalität  bed  eben  norhanbenen  gebend  alo  baO  siefultat  aller 
jur  3tit  ber  Beobachtung  gegebenen  Bebingungen  barflellen.  2)af  biefe 
Bebingungen  »eränberliche  finb,  fann  an  fich  ®egengrunb  gegen  me^a» 
nifefe  Ableitung  fein;  änbert  ft^  nicht  auih  bie  Schwere  mit  ben  Sntfernun» 
gen , ober  follen  wir  bie  Bewegung  unb  bie  ®eflalt  eine«  Safferflrnbelö 
einer  organifchen  ftraft  jufefreiben,  weil  »eränberliche  Saffertheilchen 
fueeeffto  bie  fich  9lfiih  bleibenbe  gorm  feiner  trichterförmigen  Sanbung 
bitben?  ®af  nun  bie  üebenöfraft  Summe  ober  ^robuet  ber  fträfte  ber 
2h*il<hf"  f®*”  »erlangt  wohl  5Wiemanb,  fonbern  nur  eine  gunction 

frgenb  welcher  Slrt  foH  fie  baoon  fein.  Senn  wir  unö  erinnern,  baf  fchon 
bie  Diagonale  beö  Parallelogramm«  ber  fträfte  nur  in  einem  einjigen  gälte, 
wenn  beibe  Seitenfräfte  einerlei  SRichtung  h«i>fW/  tn  bie  Summe  beiber 
übergeht,  wenn  wir  ferner  bebenfen,  wie  »ielfättig  bie  oben  bei  ber  9lei)bar» 
feit  erwähnten  3uf«nimenfienungen  einjelner  fträfte  fein  fönnen,  fo  werben 
wir  natürlich  »«r  »erlangen,  baf  bie  Üebenefraft  in  irgenb  einer,  »ielleicht 
fehr  »erwicfelten  gunetionöform  ben  einjelnen  fträften  proportional  fief 
»eränbere.  Ser  hier  »orau«fehen  wollte,  baf  fie  ber  Summe  ber  fWoIecüIe, 
aifo  bem  ®ewichte  be«  ftörper«  gemäf  wachfe,  würbe  nicht  genauer  »erfah» 
ren,  alö  ber,  welcher  bie  9JefuItante  jweier  Seitenfräfte  btof  au«  ifren 
®efchwinbigfeiten  unb  ohne  SHüdficht  auf  ben  Sinfel,  ben  fie  bilben,  he» 
fh'mmen  wollte. 

3.  Die  bi«herigen  Bemerfungen  tollten  bie  SPleinung  wiberlegen , olö 
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entfpräi^tn  bie  Ser^ärtniffe,  t>it  fic^  JW«f(^tn  bcr  crganifc^ien  Äraft,  t^ren 
9)7affen  unb  i^ren  äußeren  SoQtcttattontn  oorftnben,  nic^t  jenen  allgemetnen 
©efefen,  bfe  wir  über  bte  nämlicben  9?erbältniffe  ^jbpfifafifcfjer  Rräfte  fefl» 
galten  muffen.  SHotb  eine  Weibe  »on  gtf^cinungen  ifl  übrig,  anö  ber  man 
eine  ßigentbümlicbfeit  ber  fcbenbigen  ftraft  ableitet,  nämlicb  bie  (Sinroirfung 
bcö  3bealen  auf  bie  'JWaffcn , bie  im  lebcnben  Sörper  ganj  unleugbar  flatt- 
bat.  'Jtixb  einmal  muf  iiS)  juerfl  mit  einem  2ßort  auf  bie  3>»crfmäfigteit 
alö  angeblicbcn  Sbarafter  bed  Hcbenbigen  jurutffcmmen.  Watürli<b  fömien 
mir  nicht  fo  gebanfenloö  fein,  burcb  eine  folcbe  ®ejeicbnung  bie  ganje  übrige 
0(böpfung  bcd  nämlicben  @ottcö  für  jmecflod  ober  jufüHig  ju  erflärcn. 
®ictmebr>  »fnn  gegenüber  bem  0ternenfpficme , beffen  einfach  mcchanifcher 
2öechfel  burch  bcn  Umlauf  ber  Sageö«  unb  3abredjeitcn  cbcnfo  pbpftfalifcb 
alö  dffbfUf<h  bebeutfam  baö  fcirpcrlichc  unb  gcifiige  heben  mitbebingt,  mcnn 
bem  gegenüber  bem  Crganiömuö  eine  höhere  3®ctbtnähigfeit  jufommen  foH, 
fo  muh  barin  liegen,  baf  er  nicht  bloh  bie  burch  bie  Sembinatipn  feiner 
®?affcn  präbcffinirten  3>»rtfr  »erfolgt,  fonbern  neue  3>»c(fc  fehen  fann, 
unb  baf  er  felbff  im  0tanbe  iff,  bie  ju  beren  SBcrmirflichung  bienenben 
'Kittel  mit  einem  abfolut  neuen  Slnfange  ber  mechanifchen  IBeroegung  herbei» 
}ufchaffen.  ®ie  Sntfiehung  bed  ftörperd  macht  nun  nach  ^rm  Dbigen  eine 
folche  Sinnahme  nicht  nothmenbig;  ffe  mürbe  ed  aber,  mcnn  mirflich  eine 
^>eilfraft  bcr  Watur  erifJirte,  mclche,  menn  äuherc  0törungen  eben  jene 
i)idpofttion  ber  Kaffen  »eränbert  hätten,  auf  ber  bie  5mccfmähige  Slßirfung 
im  gefunben  3‘tffdfbe  beruhte,  hoch  im  ©tanbe  märe,  fich  folcbe  (Srunblagen 
»on  Weucm  fclbjl  mieber  ju  geben,  äßir  haben  »on  bcr  J^eiÜraft  noch  fpä» 
ter  }u  fprechen  unb  ermähnen  hirr  nur,  baf  eine  folche  ßraft  ihrem  SPcgriffc 
nach  fchlechthin  fchranfenlod  unb  uncnblich  gebacht  merben  mühte,  inbem  für 
fie,  mclche  bloff  teleologifch  beffimmt,  aber  an  gar  feine  materielle  ©runblagc 
gebunben  iff,  burchaud  nichtd  unmöglich  fein  fann.  3«  ntehr  und  nun 
traurige  Crfahrnngcn  am  Rranfenhctte  jroingen,  jujugebcn,  baff  bicfe  Sraft 
ihre  ©renjen,  ja  fogar  ihre  fehr  engen  ©renjcn  hat,  um  fo  mehr  mirb 
ein  nngünffiged  Sorurtheil  gegen  fie  hüben,  unb  mir  merben  bei  mciterer 
Ueberligung  eine  Sraft,  bie  nur  unter  gemiffen  Umffäiibcn  jmeefmahige, 
heilcnbe  Würfmirfungen  ju  entfalten  »ermag,  natürlich  auch  ald  eine  fol^e 
anfehen  muffen,  beren  Ka^t  nur  aud  ben  jufammenffimmenben  Sßirfungen 
ber  gegebenen  Umffänbe  heroorgebt.  2Bit  merben  fpater  ed  noch  mahrfchein» 
lieber  machen  fönnen,  baff  in  ber  Shat  bie  ^cilfraft  ber  Watur  genau  nur 
fo  meit  geht,  ald  bie  in  bcr  Sonffruction  bet  thicrifchen  Kafchinc  einmal 
gegebenen  glücf liehen  Umffänbe,  »ermöge  beren  eine  ©törung  burch  ***** 
anbere  aud  bcr  ©törung  felbff  mit  mechanifchet 'Jfothmenbigfeit  folgenbe  SSer* 
dnberung  compenfirt  mirb. 

(Einen  »iel  gemichtigeren  Sinmurf  gegen  ade  unfere  mechanifchen  bcr 
SBittfür  miberffrebenben  Slnffchtcn  fcheint  bie  unleugbar  matheraatifch  »ößig 
regeHofe  unb  unberechenbare  (Einmirtung  bed  ©eiffed  auf  unfere  Sörperju» 
ffdnbe  ju  hüben.  SlBährenb,  mcnn  mir  auch  ****  ©anjen  ber  äßclt  eine  Jolg« 
famfeit  aller  Kaffen  gegen  bad  ©cbot  beffimmenber  3been  »oraudfehen, 
biefe  hoch  in  allen  anberen  ffiiffenfchaften  über  bie  ©renjen  ber  CErfahrung 
hinaudfdnt,  innerhalb  biefer  ©renjen  aber  nur  ald  beterminirted  Wcfiiltat 
mcchanifcher  SSeranffaltungen  fich  **hält,  unterfcheibet  fich  ^**  ®*^**  ®®*** 
?eben  baburch,  baff  h***  her  beffimmenbe  (Einffuff  ber  3been  felbff  ©egen» 
ffanb  ber  (Erfahrung,  unb  bem  Cbjccte  ber  Unterfuchung  immanent  iff.  ©o 
fchiene  bied  ja  ju  bemeifen,  baff  in  ber  ^hat  3been,  abffracte  Seffimmungen 
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eine  maffctticwcgcnbc  Kraft  in  kern  Sltlauf  mc(^anif(^cr  ^roceffe  }u  äußern 
eermöd^ten,  un^  wir  tnürten  fofglicf)  nii^tö  bage^cn  emwenben  (önnen , ba^ 
au(^  ber  Gattung  ein  folc^cr  »irfenber  6influ§  jugeftanben  »erbe, 

ben  wir  ibr  oben  immer  beflritten  haben?  3nbeffen  fönnen  wir,  bureb 
0^wicrigfeiten  gef(hrerft,  baß,  maß  wir  wiffen,  nid)t  um  beffenwiffen  jurürf» 
nehmen,  waß  wir  nicht  wiffen.  Die  Vöfnng  biefer  5’^age  bietet  (ich  folgen* 
bermafen.  5Wur  infofern  baben  wir  ben  3tcon  foine  äBirffamfcit  jugefchric» 
ben,  alß  fle  blof  3bccn  waren , nicht  aber  burch  beftimmte  wirtliche  2>inge 
unb  beren  33crhältniffe  getragen,  felbjt  ein  äBirflichoß  barfieHen.  :Daß 
Stämlichc  gilt  »on  ben  Gcbanfen  ber  ©eele.  Sllß  Gebanfen  ober  3been 
haben  fie  nicht  bie  minbefte  maffenbewegenbe  ober  überhaupt  wirfenbe  Kraft, 
benn  fo  flehen  fie  alß Stbfiracte  bem  (Tonereten  hulfloß  gegenüber;  fie  fonnen 
aber  folche  Kraft  infofern  erlangen,  alß  fie  beflimmte  3ufiönbe,  SWobificatio« 
nen  ober  Söcwegungen  eineß  üßirflichcn,  eineß  ©ubflanjiellen,  nämlich  ber 
Geele,  finb;  benn  fo  flehen  fie  alß  3uflünbe  ber  einen  concreten  ©ubflanj 
ben  3uf^'inben  anberer  concreten  ©ubflanjen  in  bem  gleichen  Sinne  beß 
3)afcinß  gegenüber,  unb  fönnen  alß  erflc  ^rämiffen  mit  jenen  alß  ben  jwei* 
ten  ‘^rämiffen  jufammengenommen  einen  Grunb  bilben,  auß  bem  nach  ßfiDC' 
meinen  Gcfehrn  eine  3oIge  hcfborgeht.  SlUe  Sähe  über  bie  Urfachen  unb 
bie  Bewirtung  burch  fie  gelten  nämlich  oon  allem  SÜJirflichcn,  unangefchen, 
ob  bieß  Körper  ober  Gcifl  fei,  unb  bie  Schwicrigfeit  ber  gewöhnlichen  93or* 
flellnng  entfloht  hier  baher,  baf  man  auf  biefen  abflracten  SBegriff  ber  Ur» 
fache  nicht  jurürfgeht,  fonbern  bie  (Sinwirfung  beß  Geifleß  auf  ben  Körper 
»ermittelfl  beß  abgeleiteten  JBegriffß  ber  Kraft  ju  erläutern  ftrebt,  ber  eben 
nur  in  bem  fpccictten  5“He  ber  IBirfung  jwifchen  Stoff  unb  Stoff  33ebeu» 
tung  gewinnt,  fjür  unfere  IBorfleHung  haben  Gcifl  unb  'Dlaterieunmittelbar 
gar  nichtß  gemein,  unb  jebeß  reale  SDfittcIglieb,  burch  »elcheß  man  fie  mit 
einanber  oerbinben  möchte,  mu^  immer  oon  ber  Dlatur  beß  öinen  fowohl  alß 
beß  Jlnbern  jugleich  fein,  um  in  beiben  fu^en  ju  fönnen,  aber  baburch  wirb 
eß  nur  ju  ber  äßieberholung  beß  oorigen  Diäthfclß.  SEBelchc  unbewußten, 
träumenben,  oegetatioen,  in  bie  5Waterialität  oerfenften  Seelen  man  au^  er* 
finnen  mog,  um  biefe  Kluft  ju  oerberfen,  man  wirb  auf  biefe  SBeife  nie  jum 
3iele  gelangen.  Durd;  ein  wirflicheß  SDlittclglieb , burch  eine  reale  üBa* 
fchinerie  ben  Cinfluß  beß  Geifleß  auf  ben  Körper  unb  umgefehrt,  erflären 
JU  wollen,  ifl  eben  eine  unrichtige  gorberung;  ihre  QEinheit  unb  ihr  3ufant- 
menhong  muß  oiclmehr  auß  bem  begriffen  werben,  waß  ihnen  bereitß  gemein» 
fchaftlich  jufommt,  nämlich  auß  bem  33egriffe  ber  Subflanj,  unb  bem  ber 
93cwirfung , ber  ßcß  auf  biefen  anwenben  läßt.  3u  biefer  Jlnwenbung  ge* 
hört  oor  2lttem,  baß  jwei  Subflanjen  minbcflcnß  in  eine  folcße  Sejiehung  ju 
einanber  gebraut  werben,  baß  ihre  Sigenfehaften,  fobalb  fie  nach  attgemet» 
nen  Gefeben  eine  SelQe  begrünben  fönnen,  nun  nicht  mehr  gleichgültig  gegen 
einanber  fein  fönnen,  fonbern  biefe  Sßffle  in  ber  Xhßt  ßlö  SBirfung  heroor« 
bringen  müffen.  gür  bie  phoßfalifcbcn  Kräfte  wiffen  mir,  baß  jene  ®e* 
jiehung  baß  gleichieitige  SJorhanbenfein  im  iWaume  ifl,  unb  baß  bie  aSirfung 
ftch  am  bäußgflen  auch  na^  bem  Grabe  richtet,  in  welchem  biefe  ®ejichung 
beiber  Körper  für  einanber  realißrt  ifl,  b.  h-  nach  ber  CEntfernung.  gür  bie 
^e^fclwirfung  förperlicher  unb  geifliger  Subflanjen  fönnen  wir  aHerbingß 
bie  2lrt  biefer  SBejiehung  nicht  näher  bejcichnen,  otlcin  bie  grfahrung  fcheint 
unß  JU  Überreben,  baß  ein  innigeß  3“f<>wtnenfein  ber  Seele  mit  bem  Körper 
auch  h‘er  bie  aSebingung  ifl  für  jebe  ©inwirfung  überhaupt,  unb  baß  nie  bte 
Sßeränberungen  ber  Seele  auf  eine  anbere  SWaffe  cinwirfen,  olß  auf  bie. 
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welche  conflant  mit  i^r  ocrbunben  ifi , auf  bcn  eigenen  Seib.  beftnbe  mic^ 
^ier  in  bem  ^aHe,  anflatt  gegen  wnnberbare  Srfc^einungen  ber  l'ebendfraft  ju 
proteftiren , nmge(ef)rt  bie  Unmögli^feit  mant^eö  äBunberbaren  ni(^t  flar  ein» 
jufe^en,  bie  t>on  ber  l^^pfiologie  aI4  bemiefen  angenommen  mirb.  0o  gemif  ti 
ifl,  baf  ni(^t)S  abfhaet  3beale4  auf  bie  97?affe  eimoirft,  fonbern  immer  nur, 
infofern  ti  mirflicf^er  3»{l<»<b  eineö  eoncret  3bealen  ifl,  fo  toei^  ii^  b0(^  bafier 
nic^t  bie  Unmbglic^feit  mancher  (iFrft^einungen  betf  t^ierif(^en  WagnetitSmuiS 
^er3uieiten , in  welchen  angeblich  bie  3ufiünbe  ber  0eele  and)  auf  firembe  Abr« 
per  ober  unbelebte  Waffen  einmirfen  foOen.  9!iemanb  fc^eint  mir  bafiir  bürgen 
}u  fbnnen,  baf  bie  0eele  ni(f)t  au(^  mit  anberenAörpern,  obgleii^  oieQei(^t  mit 
unenblii^  f(^neQ  finfenber  SBi(fitigfcit,  in  ber  nämlicfien  gegenfeitigen  Sejie^ung 
fle^t,  welche  i^r  bie  üDiöglic^feit  ber  (Sinwirfung  auf  ben  eigenen  8eib  gemährt. 
SlQcrbingd  ft^einen  aQe  conftanten  unb  beglaubigten  Erfahrungen  gegen  eine 
folc^e  ?(udbefinung  i^rer  SBirffamfeit  ju  fprei^en,  allein,  mer  ft^  loirflit^  über 
biefe  etioaö  peinlichen  SBegrifffljufammenhönge  flar  i^,  wirb  hoch  jugeben  müf» 
fen,  baf  ««  für  fünftige  Erfahrungen  noch  offener  Ort  ifl,  unb  baf  bie 
Entfeheibung  feinedtoegd  oon  einer  apriorifchen  !£hrorie  aucigehen  Tann,  am  ioe< 
nigflen  oon  einer  folchen,  bie  loie  bie  gewöhnlichen  phpfiologifchen  Slnfichten, 
felbfl  fo  oft  gegen  alte  a priori  ctTennbaren  methobifchen  2tnforberungen  ocr» 
flo§en.  3<h  füge  nur  noch  t'nju , bap  biefe  93emerfungen  blof  für  bie  logifche 
'JDJöglichfeit  ber  realen  'JMöglichfeit  folcher  Erfcheinungen  fprechen  foHen,  beren 
au^crorbentiiehe  Unwahrfcheinlichfeit  mir  nicht  entgeht. 

Um  JU  bem  jurüefjufebren , wad  wir  hier  beabfichtigen , fo  war  ed  bied, 
nachjuweifen,  ba§  auch  «ud  bem  '^'crfehr  jwifchen  0eele  unb  ^eib  feine  iBerech' 
tigung  für  bie  Sinnahme  herjuleitcn  ifl,  3been  ald  Slbflraeta  oermöchten  irgenb» 
wie  bie  ÜJiaffen  ju  oeränbern.  9lur  bann  fönnte  bie  3bee  ber  ©attung  bie  ihr 
»ielfach  aufgetragenen  ©efchäfte  ocrrichten,  Wenn  fie  ald  ein  3nP<>nb  ber  wirf« 
liehen  0eele  oorhanben  wäre  unb  jwar  fo,  baf  nach  allgemeinen  ©efe^en  oer« 
möge  ber  SSejiehung  jwifchen  ?eib  unb  0eele  bie  entfprechenben  förpctlichen 
Sperrichtungen  mit  me^anifcher  iHothwenbigfeit  aud  biefem  3uflanbe  ber  0eele 
folgen  müßten.  Der  2Pegriff  eined  folchen  pfpchifch‘phhf«falif<hrt>  ÜÄechanidmud 
läft  fleh  folgenberma§en  entwiefdn.  Da  SPorfleflungen , 3BiQendbewegungen 
nnb  alle  anbcren0eclenjuflänbe  oollfommen  unoerglei^barmitbenquantitatioen 
unb  räumlichen  ^eflimmungen  ber  iDlaterie  ftnb,  bennoch  aber  aud  ben  erfleren 
bie  le^teren  folgen  follcn,  fo  laufen  htrr  offenbar  jwet  gänjlich  oon  einanber  oer« 
fchiebene,  oöHig  bidparafe  Leihen  oon  ^roceffen,  eine  förperliche  unb  eine  gei» 
flige  an  einanber  ab.  9lie  liegt  in  ber  oöQig  intenfioen  Dualität  bed  geifligen 
SPorgangd  bie  ertenftoe  IBeflimmthcit  bed  materiellen,  fonbern  wenn  einer  ben 
anbern  hcroorrufen  foll,  fo  muf  burch  ein  beiben  äußerlich  fcheinenbed  ©anb 
eine  Proportionalität  jwifchen  ihnen  angefliftet  werben.  Ed  mu^  baher  atlge« 
meine  ©efefe  geben,  welche  befehlen,  baf  mit  einer  ÜJlobiftcation  a ber  0eelen« 
fubflanj  eine  Slobi^cation  b ber  Sförperfubflanj  oerbunben  fei,  unb  nur  Traft 
biefed  oon  ihr  felbfl  unabhängigen  ©efefed,  gar  nicht  burch  eigene  SWachtooH» 
fomraenheit  ober  eigenen  3mpuld  ruft  bie  SPeranberung  ber  0eele  eine  entfpre« 
chenbe  bed  ftörperd  Ed  ergiebt  fich  baraud,  ba§  bie  0eele,  wenn  fie 

wirfen  foH,  erfl  barauf  warten  muf,  ob  bie  ©eränberungen , benen  fie  eben 
andgefe^t  ifl,  folche  finb,  welchen  nach  bem  allgemeinen  ©efe^e  eine©ewegung 
ber  SWaffen  affociirt  ift;  wäre  bied  ni^t  ber  gall,  fo  hat  bad  ©efep  auch  feine 
Slnwenbbarfeit  unb  bie  0ecle  faiin  nichtd  bewirfen.  Died  finben  wir  nun  auch. 
3ahtlöfe  ©orflellungen , SßPünfehe  unb  ©egierben  realifiren  fich 
gen  nndglügel  erbitten  ober  bed  Dreoiranud  SBeijenforn  mag  oon  feiner  ju* 
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fünfttßcn  Stütze  Iröumcn ; feit«  Sitte«  in’ngt  m'c^t  feie  Icifcflc  S3c»eßunö  kcr 
3Waffcn  ^crccr.  9?ut  kcr  ffittte  einer  einfachen  ttKnÄtclbewegung  erjcngt  |te 
ttirfli(^.  Unfere  innere  Srfa^rungöroclt  olfo  , SBorjlettungen , @efü^Ie,  SBcgicr» 
ken  fink  nur  kie  (Srf^einungöwcifen,  »eli^c  innere  3u|iänke  fcer  ©cclenfubpanj 
für  unfere  eigene  Beobachtung  annchnten.  SU«  folche  0cheine  hoben  fte  fämmt> 
lieh  ni^t  kie  gcringfle  Rraft,  ka«  SBirfliche  ju  bewegen;  kagegen  jene  inneren, 
unbewußten,  ker  i^fahrung  oöDig  abgewankten,  nie  }u  unfercr  Slnfiiht  gclan> 
genken  3«*Pönke  kcr  ®eele  al«  0ubflanj , fönnen  mit  ken  3“fiänken  ke«  an- 
kern Sßirfliehen,  ke«  ?eibe«,  jufammengenommen , ken  @runk  ju  kem  ^eroor- 
treten  einer  SWafenwirfung  mit  ganj  neuem  Slnfange  enthalten,  ©ie  fönnen 
kie«  jekoeh  nur;  in  SSirfliehfeit  fragt  e«  fieh  noch  karnaeh,  ob  kem  allgemeinen  hier 
gültigen  ©efehe  }uSolge  im  fpccieOcn  Sötte  ou«  a unk  b übcrhou;>t  wirf  lieh  etwa« 
folgen  fann,  unk  ob  ko«,  wo«  folgt,  gerake  al«  förderliche  Bewegung  unk  nicht 
oietteieht  of«  geifUge«  ©efühl  in  unfere  Beobachtung  eintritt.  ^ir  finken  olfo 
hier  wiekerum  einen  mcchanifchcn  3ufommenhang  nothwenkig  geforkert , unk 
wir  werken  in  einem  fpäteren  Slrtifcf  nachweifen  >),  in  oerböttnißmäßig  wie  wenigen 
Sötten  wirflich  ein  fol^er  mechonifcher  Sinflnß  ke«  ©eifle«  auf  ken  Körper 
flottfinket,  unk  wie  kie  wittfürlichcn  Bewegungen  in  kcr  S:hat  nur  Sombina« 
tionen  unk  Benu$ungen  kiefer  cinfothen  (ffemente  fink. 

Dbwohl  wir  nun  hier  eigentlich  gar  nicht  auf  kie  rein  fpecnlotioc  S^ogc 
über  kie  Slrt  ke«  3»fommenhang«  jwif^en  üeib  unk  ©cele  eingehen  mögen,  f^o 
müffen  wir  koch  «och  Einige«  einer  fich  immer  Wirker  heroorthucnken9tochfrage 
)u  l'iebe  bemerfen.  fDton  mö^te  nun  einmal  gerne  wiffen,  wie  e«  ein  folchcr 
3uflank  kcr  ©celcnfubflanj  anföngt,  um  im  Körper  eine  Bewegung  htrkorju» 
bringen,  unk  man  begnügt  fich  nicht  fo  leicht  mit  ker  SIntwort,  kaß  jeke  S«fOC 
erfolgen  müffe,  fobalk  ihre  ^römiffen  ka  fink,  ohne  kaß  c«  noch  eine«  befon* 
kern  ©toßc«  bekürfte.  XÜefe  S<^oge  entfpringt  ou«  ken  Btißoerflönkniffen  über 
ken  Begriff  ker  Shroft.  fDian  hot  fich  kureßon«  gewöhnt,  oorou«jufehen,  kaf 
ker  nämli^e  äBikerflank,  ken  wir  bei  Bewegung  einer  Soft  empßnkm,  anc| 
kcr  Bottjichung  ker  Baturgefehic  entgegenflehen  müffe.  0o  wie  wir  nnn  kur^ 
3ng,  ©toß,  ©chlag  unk  ®rucf  me^anifchc  SBirfungen  heroorbringen  nnk  ka» 
bei  kie  SSBucht  unfcröSlrme«  fühlen,  fo  fetten,  wie  man  meint,  auch  kic®runk» 
fröfte  ker  Körper  kur^l  3“3  oker  ©toß  kie  Bewegungen  erjeugen , fie  fetten 
überhaupt  eine«  gewiffen  Ompulfe«,  al«  eine«  realen  Büttel«  fieß  bekienm. 
SBir  hohen  karüber  f^on  früher  gefprochen.  SMe  (Erfahrung  jeigt  un«  nur, 
kaß  kie  Körper  fich  SRaumc  nach  gewiffen  Berhältniffcn  nähern.  SEBenn  wir 
keßhalb  ken  Körpern  Slnjichungöfraft  beilegen,  fo  gefthicht  kie«  nicht  fo,  al« 
fottte  kiefe  nun  ka«  reale  Büttel  fein , kurch  welche«  kie  Körper  einen  SJiker« 
flank  befiegen,  kcr  kcr  81u«führung  ke«  @efc$c«  entgegenflänke.  ®enn  fo  wür« 
ken  wir  in’«  Unenkliche  weiter  fragen  fönnen;  wie  macht  c«  nun  kie  @^wer« 
(raft,  um  kie  Körper  ju  nähern?  3ieht  fie,  flößt  fie,  krüeft  fie?  Unk  wenn 
fie  jieht , wie  macht  fie’« , um  kie  Berfürjung  ke«  Banke«  jwifchen  beiken  ju 
bewirfen,  worauf  aller  3“0  beruht?  ©olche  Sorflettungen  unk  S’fogen  finb 
nn«  Blenfcßen  fehr  natürli^ , weil  wir  in  ker  ^hot  bei  allen  SBirfungen , kie 
wir  funflmäßig  intenkiren,  ken  Sßikerflank  ker  Baturfräfte  erfahren.  Die« 
hängt  ober  gonj  einfach  jufammen.  SBcnn  wir  beim  Bfofchinenbou  oker  fonfl 
jwei  Körper  einanker  horijontal  nähern,  oker  fie  »om  Gfrkboken  cfntfernen  wol- 
len , fo  ifl  kie«  eine  wittfürliche  3n«»uthung  unferfeiM , nicht  ober  ein  Botur- 
gefeh , welche«  ken  Körpern  jn  gehorchen  befehlt , fonkern  wir,  überall  mit  ju- 
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fammengefe^tcn  mit  bee  ^>ebflmafc^mctt  unfcrö  ©lifbbauctf  3. 

niemalb  aber  mit  ®runbfräften  operircnb , miiffen  überall  bie  »irflic^cn  SHatur« 
gefe^e  burt^  l'ifl,  t^eilmeib  auf3n^eben,  tbcilmeib  3U  benu$en  fm^en.  !Z)a^er 
erfabrcn  mir  SBiberflanb , meil  ein  allgemein  gültigeb  9laturgefeg  (Ic^  nnferen 
millfurli(bcn  Sinfäden  miberfe{;t.  3t»  ®an3en  ber  Sßelt  aber  tann  bet  äScr> 
mirfli^nng  eineb  ©efegeb  nie  ein  Sßibcrflanb  entgegenfle^en,  unb  eb  bebarf  ba« 
^er  nirgenbb  eineb  bcfonbernSntpoIfeb,  fonbern  Stdeb,  mab  aub  gegebenen ^rä> 
mifen  folgen  (ann,  folgt  au^  o^ne  Umflänbe  unb  Untcr^anblung.  Sb  ifl  in« 
tere^ant,  ben  hoppelten  an  biefem  fünfte  noi$  einmal  |u  nberblicfen, 

ben  bie  gemo^nlicbe  93or|le(Inng  begeht.  Da^  Prüfte  cri^'ren  fbnnen , o^ne 
burcb  mirflit^e  Urfae^en  repräfentirt  30  fein,  bieb  ma(^t  fie  ftc^  leicht  meib;  fie 
glaubt  aifo,  baf  etmab  o^ne  iSebingungen  entjlebe,  baf  ein  Slllgemcineb  alb 
^Ogemeineb  bocb  ein  Sefonbereb  er3engen  fbnne;  umgcfebrt  aber,  wenn  jie  bie 
^rümi{fcn  mirtlic^  ^at,  fo  fc^eint  i^r  no^  etmab  3U  febfcn  unb  fie  bientet  einen 
Stoff  alb  complementom  possibilitatis  ^in3U.  IWurbabfpeciellegrö^ereSntereffe, 
bab  alle  SBelt  an  bem  3ufommen^ange  ber  93emirfung  3mifcbcn  ?eib  unb  Seele 
nimmt,  ^at  ben  ©tauben  ermedt,  alb  müßten  mir  über  biefcb  Problem  babje« 
nige  ni(bt,  mab  mir  bet  anberen  ber  beb  Unbelebten  ange^brigen  fragen 
3U  miffen  glauben  ^ennoi^  iff  au(^  in  biefen  überall  bie  nämlii^e  ft^cinbaie 
2)nnTelbeit.  9}iemanb  fann  angeben , mie  eb  ein  Sörper  beginnt,  um  bem  an« 
bem  rine  Semegnng  im  Sto|e  mit3Utbeilen  nnb  iö)  barf  nur  an  bie  alten 
Streitigfeiten  über  bie  $e^re  oom  Stofe  erinnern , um  bemerflitf  3U  mad^en, 
mie  au^  fier  bie  nämliif e S<rage  fefläft  unb  jeben  Stugenblitf  mieber  aufma^en 
fann,  menn  nitft  ber  gefunbe  Sinn  ber  ^fpfifer  fte  3urüdf^ält.  Sbenfo,  bie 
mirfenben  Äräfte  ffnb  in  ber  Statur  gnnetionen  ber  Sntfernung.  Sarum  mirft 
ifre  3nl(n{ität  in  grbferen  SBeiten  meniger?  3Bie  fann  benn  ber  9iaum,  ber 
bo(f  gemif  ebenfo  ibeat  iff  alb  bie  Seele,  eine  pfpfffatifefe  firaft  ftfmdtfen 
ober  einen  Xfeil  baoon  oerftflingen?  Stiemanb  mirb  bieb  je  an3ugeben  »er« 
mbgen,  aub  bem  einfachen  ©runbe,  meil  bieb  Sldeb  eben  bie  legten  ©efege 
ffnb , aub  benen  aller  IDtcchanibmub  feroorgeft.  Unmüglicf  fann  man  bafer 
mieber  einen  neuen  iUtechanibmub , eine  gemiffermafen  fublimirtcre  HDtafcfinerie 
im  Srnffe  oerlangen , melcfe  nun  mieber  bie  Slubführung  ber  ©efege  möglich 
machte , aub  benen  eben  ber  STteefanibrnnb  ffef  entmicfelt.  Der  3<ifammenhang 
bcT  Semirfung  3mifchcn  Seib  unb  Seele  iff  bafer  feiner  allgemeinen  IDtöglich« 
feit  nach  nicht  im  aOergeringffen  bunfler,  aber  gerabe  ebenfo  buntel,  mie  ber 
Hergang  ber  Saufalität  in  ollen  anberen  S3eifpiefen  berfelben. 

Sobalb  eb  einmal  aOgemeineb  ©efeg  iff,  baf  auf  eine  gemiffe  IDtobifiea« 
tion  ber  Seele  a eine  IDlob.  b beb  Sörperb  eintrete,  fo  tritt  biefe  b auch  fO' 
gleich  ein,  menn  a gegeben  iff,  unb  nie  füfrt  bieb  a einen  Stof  auf  b aub, 
ber  nberbieb  feltfam  fein  müf te , ba  er  anb  bem  ibealen  Dafein  in  bab  förper« 
lich'rünmliche  überlaufen  mürbe.  IBorelli,  alb  er  bie  Sohäffon  burch  bie 
fleinen  ^)äfchen  erftärte,  mit  benen  bie  atorae  fief  nmflammera , führte  nur  bie 
®onfegnen3en  fotefer  3rrthümer  onf  phpfffalifchem  ©ebiete  aub. 

Die  ?lrt , mie  ich  ben  3ufammenhang  3mifchen  ?eib  unb  Seele  für  bab 
®ebürfnif  ber  mebirinif^en  ©iffenfefaft,  eine  präffabilirte  ^»armonie  genannt 
habe  *) , hat  oielfacf  Slnffof  gegeben.  Dab  Obige  mirb  mich  oertheibigen.  SBie 
intereffant  auch  W*  »eitere  Dibenfffon  biefer  J^ogo  für  bie  fpeculatioe  ^fpefo« 
logie  iff,  mo  fte  natürlich  noch  eine  anbere  Seantmortung  erhalten  muf,  fo  bin 
ich  bo^  noch  immer  ber  fUteinung , baf  eb  fein  ^eil  für  bie  Sttebiein  bringt. 
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me^r  »on  in  fie  aufjnnc^men , a((3  9?«t^  t^ut.  9lan  aber  fann 

ber  SWcbicin  ganj  gleichgültig  fein,  worin  bic  geheimnifeotfe  Bereinigung  jwi» 
fehen  0eele  unb  Üeib  bcflcht;  benn  fie  i{i  ein  confinntecS  (Sreignif , unb  liegt 
aUen  Srfcheinungen  gan3  glcichmüfig  }u  tSrunbe.  Dagegen  hot  eö  baß  gröfte 
3ntereffe  für  bie  üKebicin,  »eiche  Jlffecticnen  ber  Seele  benn  mit  welken 
be0  ^ör)>erc!  auf  jene  geheimnipoolle  äBeife  oerbunben  ftnb.  Unb  leiber  hot  bie 
9)Iebicin  biefe  ihr  cigcnthümli^e  ^rage,  über  benfruch(lofenSpccu(ationenrnc(> 
fichtlich  bed  3ufammenbangd  felbfi , gar  jn  fehr  auö  ben  Gingen  ocrlorcn.  So 
beftebt  bie  Üchre  oom  ^ebcl  nicht  barin , ba^  man  jeigt , bnreh  »eiche  3)?ittel 
ber  Sohäfion  feine  Unbiegfamfeit  erjeugt  »irb,  bie  freilich  bie  comlitio  sine 
qiia  non  aller  fbincr  äSirfungen  ifl,  fonbern  biefe  »irb  al0  eine  conflante,  jn 
allen  Qfrfcheinungcn  gleichmäßig  britragenbe  Sigenfehaft  oorau^gefeht,  unb  man 
fucht  nur  noch  bie  (Sefehe , nach  beUen  Gewichte  am  einen  ?lrm , bem  ®ei|lr, 
bie  Bewegungen  betf  anbern,  bea  ilörperö,  be^’mmen. 

IV.  9lachbem  »ir  in  bem  Borhergehenben  bie  methobifchen  Jorberungen 
an  i'ebe  S£h^o<^ib  Sebenö  angeführt,  unb  einige  ber  houplfüchti^ßen  Srfah* 
rungen  auf  einen  richtigeren  Slutfbruef  ju  bnngen  gefucht,  hatten  »ir  nun  bie 
pofttioen  Folgerungen  jit  entmitfeln,  bie  auö  ber  Stnwenbung  biefer  t^rineipien 
für  bie  allgemeine  ‘J'h^fiologic  »|l  J“  bemerfen, 

boß  biefe  '^?n'ncipien  turchauö  nur  formale  ßnb,  baß  nicht  ße  felbß  nn«  lehren, 
»a|L  bad  Men  iß,  fonbern  nur  unter  »eichen  Mgemeinbegriff  phpßtalifcheT 
jßorgänge  et  ju  fubfumiren  iß.  Die  fpecietleäBiffenfchaß  bapon,  wie  baöb'e^n 
ein  Beifpiel  fener  Borgänge  neben  anberen  Beifpielen  iß,  unb  bureß  »eiche  <£om> 
bination  »elcßer  Kräfte  t«  ßcß  ^aratterißrt,  lann  nur  pon  einer  nach  fenen 
^rittcipien  geleiteten  Smpirie  gehofft  »erben.  Die  Sß>»ierigfeiten , bie  biefet 
entgegenßchen , ßnb  groß;  bie  Begebungen  mechanifeßer  ober  eigentlich  natur> 
»iffenfchaftlicßer  Stnßcßten  noeß  jn  feßr  in  ißrem  SInfang,  al<  baß  ßc  be> 
reitd  ein  bebeutenbeü  poßtioed  iUiatenal  liefern  fünnten.  Biele  »erben 

baßer  noch  unerlebigt  bleiben,  aber  boeß  nießt  fc  piele,  ald  bei  ben  üblichen 
Zßeorien  ber  SebeneSfraß.  Der  ®e»inn,  ben  bie  Stunaßme  unferer  angeführten 
^rincipien  mit  ß^  bringen  würbe,  beßeßt  ßauptfäcßlich  in  ber  Stnerfennung  ttß 
ungeßeuern  Umfang«  unb  ber  Scß»ierig(eit  unferer  Stufgaben,  »oranö  ß^ 
hoffentlich  eine  um  fo  größere  Spannung  be«  Unterfueßungögeiße«  entwicfcln 
»irb.  SBir  »erben  nießt  meßr  fo  Icicßtcn  Souf«  mit  ber  Srflärung  ber  (Srfeßet. 
nnngen  burcß|ufommcu  glauben , wie  bie  Slnßcßten  Pon  ber  Scben«fraft , bie 
Sitte«  auf  einige  unbeßimmte  Slbßractionen  jurüeffeßiebenb , befonber«  babureß 
eine  Btcnge  perberblicßer  3>^>^hümer  in  bie  praftifeße  Biebicin  ergoffen  haben, 
baß  ße  ßdh  ben  Seßein  gaben,  eine  Srftärung  »irftieß  ju  beßßen.  So  ßat  ßcß 
bie  praftifeße  Bicbinn  nur  )u  ßäußg  mit  Bernacßläfßgung  ber  (Erfahrung  ju  ei« 
ner  ratfonalen  Biebicin  umgebilbet,  in  bem  guten  Bertranen,  jur  Beurtßeilung 
ber  meißen  ^anfßeitöcrfßeinungen  bereit«  hinlängliche  Bere^nungöprinripien 
JU  beßßen  ^>ier  »irb  bie  Slnerfennung  meeßanif^er  'Jlrincipien  aber  bie  Un* 
poflfommenßeit  unferer  Srfenntniß  an  ben  Dag  bringen  unb  bie  Uebergeugnng 
erwcclen , baß  »ir  praftifeß  am  beßen  tßun , porßß^tig  ben  aOerbeßimmteßen 
unb  bewäßrteßen  (Erfahrmigru  ;u  folgen,  ni^t  aber  jenen  feßeinbar  rationalen 
©eneralifationen,  ju  beren  iliechtfertigung  erß  in  fpäter3ufunft  ein  tanger  lEBcg 
naturwiffenfcßaftli^er  Unterfu^ungen  unb  Beobachtungen  füßren  fann.  Bi« 
jeßt  ßnb  bie  Slntnüpfungöpunfte  jwifeßen  ^ßpßologie  unb  fpecieller  Pathologie 
unb  Dßerapie  noeß  feßr  gering  on  3nßl-  ®erfucßen  »ir  nun , bie  ßauptfäcß- 
licßßen  Säße  furj  anjugeben. 

1.  Da«  ©efeßehen  im  lebenben  ßörper  unterfeßeibet  ßcß  Pon  bem  unbe(eb> 
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ten  ®ef<btben  m'(^t  but^  bi'e  pTtnct)n'dIe  IBerfcbiebrnbctt  ber  97a< 

tur  unb  SBirfutiflSwctfe  bcr  »oIl3iebenben  Rräft« , fcnbcrn  bun^i  bü  Slnorbnnng 
bcT  Sngnfftfpunf te , bie  bicfen  bargeboten  finb , unb  von  bcnen  bict , tote  über» 
aQ  in  ber  3BeIt,  bie  @ef}alt  bei  Ickten  (irfolgcö  obbängt.  £)oö  3uf<»nmen- 
treten  ber  cinjeinen  ID^offen  in  jene  be^mmte  Stnorbnung , ou(S  wefeber  oIiS  nte« 
(bonifibe  SSefuIfofe  fämmtli<bc  Vebcn«crf(brinungen  fliefen,  i|l  nitbW  3ufäöige<J, 
fonbern  wirb  nur  erbolten  unb  fortgef>fiatt3t  bur<b  bie  $lbfiommung  ouö  ber 
(Gattung.  'Jtiemoi^  ifl  bober  bie  Sntfiebung  eineiS  C^rgoniiSmud  (Wenigjicnä  ei« 
ned  böbem)  in  ber  Slrt  ©egenjlonb  bet  ä3cobo(btung,  baß  ft^  no(btt>eifcn  ließe, 
wie  jufödig  im  Sonfe  »er  Sßeränberungen  an  ber  £)berflä(be  ber  Srbe  ibemifibe 
Siemente  in  gewiffen  proportionalen  Wengen  unb  unter  gewiffen  äußeren  Um> 
ßänben  fo  lufammengefomraen  feien,  baß  ftiß  aud  ißnen  nnn  aI(J  automatifebetf 
SRefultat  eine  Sicibe  »on  fcbe^^l'emegungen,  ein  3nbi»ibuum,  gcbilbet  bu^f- 
Dober  biit  bie  «n  tiefer  Sontinuitöt  ber  ffntwiifiung  beö  Seime« 

an«  früberen  £^rgnnitfmen,  unb  fpäteren  Organismen  au«  bem  Seim,  ibr  le^» 
te«  factum,  welche«  fic  teviieffeebtigen  muß,  unb  pe  fann  al«  erßen  @runb 
biefer  bureb  ten  'J'roceß  ber  (iSnttung  continuirlicß  fortloufcnben  SRcibe  bonCfnt» 
wi^ungen  nur  eine  über  ba«  (Sebiet  bcr  92aturwiffenfcbaft  binanSIiegcnbe 
0(b«pfung,  nießt  aber  eine  felbß  naeß  meißanifcben  ^'rincipien  folgenbe  juföl« 
ligc  {Entßcbung  annebmen.  5>ier  aifo , wie  in  jeber  iMaturwiffenfcbaft  folfcn 
nur  bie  @cfeße  entwicfelt  werben , na^  benen  jebe  ^iaturerfeßeinung  fitß  a u « 
ihren  !Borau«feßungcn  folgern  läßt,  unb  wieber  neue  bebingt.  Oie  $bb* 
pologie  b«t  baßer  bie  Jtufgaben,  ju  unterfueßen,  wie  au«  ben  ©egenwirfungen  ' 
im  ganjen  Organismus  ber  Seim  entßeßt  (worüber  wir  empirifeß  bi«  jeht  fo 
gar  nießt«  wi^cn,  baß  natürlicß  an  eine  naturwiffenfeßoftlicße  ^((ärung  gar 
nießt  gebaeßt  werben  fann) , wie  3weiten«  au«  ben  SBirfungen  be«  Seime«  bcr 
gan3t  Organiömu«  pcß  bilbct,  wie  britten«  ou«  ben  inneren  3ußänbcn  beSScr* 
per«  unb  ben  Sinwirfungen  be«  Sleiißcrn  bcr  teßimmte  ?lbIouf  ber  Sebenöer* 
feßeinnngen  beroorgeßt.  — 8(u«  ben  hier  angeführten  ©riinblagcn  ergiebt  pcß 
übrigen«  »on  fclbfl  bie  SGBiberlegung  bcr  »on  reiigiöfem  ©tanbpunft  gegen  bie 
meeßonifeßen  Sßcorien  gerießteten  SBorwürfe,  ol«  »erlörc  ba«  ücben  »on  feiner 
SBürbc  unb  l^ciligfcit,  wenn  e«  al«  fKefuItat  be«  Weeßanibmu«  gefaßt  würbe. 
Wan  »ergißt,  baß  biefer  WeeßaniSmu«  nießt  bureß  feine  eigene^ugenb  entßan* 
ben  iß,  fonbern  boß  bic  SEBeidbeit  @otteö  ißn  gef^affen,  unb  ißm,  al«  bem 
peßerßen , niemals  eigenem  belieben  pcß  überlaffenben  Oiener  bie  SJeoIiprung 
ber  fSoturibcen  aufgetragen  ßat.  3nbeffen  läßt  pcß  bennoeß  a priori  nur  woßr» 
fcßeinlicß  maeßen,  aber  nießt  beweifen,  baß  ade«  Sebenbe  au«  einem  bureß  gleicß> 
ortige  ffiefen  gebilbeten  Seime  ßereorgeßen  müffe.  Oie  Unwoßefcßcinließfeit  bcr 
gcncraiio  acepiivoca  für  ßöbcre  ©efeßöpfe  berußt  nur  auf  ber  Ueber5cugung, 
baß  pe,  beren  Seben  ibcate  ^crßältniPe  30  repräfentiren  beßimmt  iß,  in  einet 
ber  Würbe  biefer  3bcc  entfpreeßenben  Weife  nur  in  peß  fel^  eine  fortlaufenbe 
Äeißc  bcr  Sntwitflung  bitten,  oßne  bureß  bic  bloß  pbpPfatifcßen  ©egenwir« 
fungen  ber  ^roceffe  an  ber  6rbe  »on  neuem  3U  cntßcßen ; ricfpeßtließ  ber  nie» 
brigßen  Sßier»  unb  '}>ßan3cnformen , bcr  Proletarier  in  ber  Statur,  feßwinbet 
baßer  bie  Unwaßrfeßeinlidifeit  ber  fpontanen  (Sr3eugung ; benn  ber  9)ebeutung 
unb  bem  Wertße  iß  re«  Oafein«  f^teint  eine  primäre  Sntßeßung  au«  ben  Sie« 
menten  ber  SRatur  nießt  30  wiberfpreeßen.  ^icr  fann  un«  mitßin  nur  bie  5r* 
faßrung  belcßren,  unb  ißt  3ufo(ge  iß  c«  bi«  jeßt  waßrfeßeinließ , baß  au^  noeß 
in  tiefen  ©ebicten  bie  organiprten  Wefen  immer  nur  au«  ©icießartigem  ent» 
ßeßen.  Wenn  wir  nun  feine  Seifpiele  für  bie  (Sntwirflung  be«  Organifeßen 
ou«  bem  Unorganifeßen  ßabeu , fo  ßaben  wir  beren  boeß  in  gewißer  Weife  für 
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baö  Umgefe^rte.  ffiä^rcnb  tm  letcnbcn  Körper  bic  Kräfte  ber  etnjetnen,  erga- 
nift^cn  Woffen,  bie  i^nen  »ermöge  i^rer  p^pfifalift^cn  unb  djemififien  SonfKtu» 
tion  jufommen , unter  ein  gcmcinfame«  SBilbungögefe^  gebeugt  |tnb , fcf»cn  »tr 
ftc  tu  Kranf^eitöfätten  juwctlcn  |I(^  »on  biefem  @cfege  loblöfeu  unb  fi^  auto* 
matif^  bem  0pttle  btefer  ©egenmirfungen  übcriaffen.  34*  >nnne  bie  bieten 
3(fterbi(bungen  bei  ^ftanjen  unb  2:bieren,  bie  fogenannten  Sururiationen  bet 
©etvebe,  bie  man  mo^I  in  ben  menigflen  Säüc»  für  eine  jmeefmäfige  ^anb« 
lung  ber  ?cbenöfraft  »irb  fialten  »onen.  Sie  entfielen  biclme^r  offenbar , »o 
burc^  irgenb  einen  Umflanb  bie  no^  normal  ootbanbenen  Steile  bcö  Körper« 
ben  neuen  JlnfaJ  jit  regulircn  aufbören,  unb  biefer  fi(b  nun  in  Sormen  ent* 
tbicfelt,  bie  al«  unorganiftbc  ju  betrachten  finb  unb  nur  au«  ben  Sigentbümlicb* 
feiten  ber  pbpfifalif^en  unb  ebemifeben  Sonflitution  folgen,  »elcbe  ben  oeran* 
berlitben,  lebenöfäbigen  'Majfen  jufommen. 

2.  Die  (Sntflebung  ber  cntwidelten,  fo  böcbfl  funffooH  angeorbneten  ®e> 
ffalt  beöOrganiömu«  au«  bem  ocrbältnibmäfig  einfa^  febeinenben  Keime  mürbe 
baö  erjfe  unb  ein«  ber  fcbroierig|fen  ISrobleme  ber  allgemeinen  f'*®- 

SBir  fönnen  bic'f'-'««  Sluflöfung  geben;  aber  oermabren  müflTen  mir 

un«  bagegen , ba^  biefe  llnfäbigfeit  bem  ^rineip  mecbanifKfcber  Slnftcbten  juge* 
febrieben  merbe;  benn  in  ber  $bal»  b®*  Jtnnabme  einer  ?ebenflfraft  etroa 
geleiflet,  ober  oerfpri^t  fie  ju  leifien,  ma«  jenen  no^  unmögliib  iff?  3)fan  b®t 
bie  Slnnabme,  baf  in  bem  Keime  bereit«  jene  beflimmte  ^i«pofition  ber  ÜMaffen 
unb  Kräfte  oorbanben  fei,  bie  fpäter  nach  blo^  mecbanifiben@efegen  bie  »ollen* 
bete  ©eflalt  al«  Mefultat  ber»ortriebe,  babureb  ju  mibcrlegen  gefuebt,  ba^  man 
auf  bie  (Sinfacbbnt  be«  Keimblä«^en«  unb  ber  übrigen  Sitbeiteaufmerffam  machte. 
®iefer  Ginmurf  bebeutet  inbeffen  menig.  ?lucb  bureb  einen  KrpftaD,  ben  mir 
auf  ben  iDbjectträger  legen,  feben  mir  binbur^,  unb  merben  nicht«  »on  allen 
ben  boeb  factifcb  jlattfinbenben  inneren  ffierbältniffen  gemabr,  mel^e  ben  regel- 
mäßigen X>urAgang  ber  Blätter  begrünben,  mclcbe  bic  eigentbümticben  93er* 
bältniffc  gegen  ba«  Sicht  unb  bie  Grmärmung,  bic  »erfebiebenen  ©pannung«grabc 
in  »erfebiebenen  fRiebtungen  bebingen.  Könnten  mir  alle  Sinne  mit  ber  nämli* 
eben  Schärfung  jur  llnterfu^ung  ber  fWatur  anmenben,  mie  ben  ©epfhtöfinn, 
mic  SSiclc«  mürben  mir  entbeden,  ma«  un«  jc^t  unmöglich  bünft,  meil  e«  nicht 
bie  Sigenfebaft  bat,  gefärbte«  Siebt  in  unfer  2lugc  ju  fenben!  Ueberbie«  aber 
ma^t  man  fi^  rcobt  eine  übertriebene  SorfleHung  »on  bem  Detail  jener  Di«* 
pofitionen,  bie  mir  im  Keime  »orau«fcben.  bie  Slnficbt  ift  tängfl  »er* 

fd^munben,  at«  lägen  in  ibm  bie  au«gearbeiteten  ÜRiuiaturbilber  ber  jufünftigen 
©lieber,  aber  noch  immer  glaubt  man  eine  unermeßliche  2lnjabl  primitioer  ÜWo* 
lecüle  in  b^tf^P  oerroicfclfen  95erbältniffen  »orau«fefen  ju  müffen.  Dicfe  ?ln» 
nähme  febeint  mir  unnötbig.  9ßir  reifen , baß  febon  bie  relati»en  l&abnen  ber 
Scntralbemegungen  »on  nur  brei  Körpern  eine  fo  außerorbentlicbe  ÜRannicbfal* 
tigfeit  ber  SBerbältnijfe  liefern , baß  fte  bi«  jegt  auf  feinen  allgemeinen  matbc- 
matif^en  ?lu6brud  jurüdgefübrt  merben  fönnen.  SBüßten  mir  ba«  'JJroblem 
ber  brei  Körper  für  ben  gatl  einet  SBirfung  in  ber  Serübrung  ju  conffruiren, 
mo  ohnehin  no^,  mie  im  Keime,  leicht  jerfebbare  Subflanjen  unter  bem  6in* 
fluffe  eine«  3'®V0®^<^'^abile , ber  Sßärme,  gegen  einanber  operiren  unb  in  jebem 
?lugcnblicfe  bureb  cbemifcbeSlffinitäten  eine  neue  unbcrecbnenbareSlnjabl  refulti« 
renber  SBirfungen  beroorbringen  fönnen,  fo  mürben  mir  jugefleben  müffen, 
baß  in  bem  Keime  feine«meg«  ein  munberbare«  Detail  ju  erißiten  braucht,  fon» 
bern  nur  einige  menige  Shti**!  einfachen  beßimmten  Serbältniffen,  unb  baß 
(in  fotebe«  ''Princip  ber  aQcrmanni^faltigßen  gefebmäßigen  (Sntmicflung  mobl 
fähig  fei.  Sßir  müffen  ferner  bebenfen,  baß  in  bem  Keime  nicht  aHe  Db*‘^e 
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gfficbjtiJig,  fonbern  fucctffio  ouf  etnanber  »irtcn.  SSJöre  jenetJ  b«  goH,  fo 
mürbe  man  allfTbmgd  mieber  auf  bte  SInnabme  fe^r  betainirtcr  ^räbtöpojltio« 
neu,  einer  !Kmiatur  bei  fiörper  jurüdgefü^rt ; benn  bie  @eflalt  müf te  bte  ein« 
faifie  Xefultante  fi^on  »oUfommen  angeorbnctei  Serbältniffe  fein.  3>n  iwriten 
SaO  aber  langen  mir  mit  fe^r  einfaif)cu  uifprüngltiben  ^orauiSfe^ungen  au<S, 
inbem  )cbem  neu  in  bie  ©egenwirfung  eintietenben  fDioIecüI  ein  befhmm« 
tei  Stngriffdpunft  buiib  bie  fc^on  norbanbenen  Kombinationen  bargeboten  rnirb, 
niib  fo,  inbem  febe4  auf  bie  9{efultanten  beC  SBorangegangenen  einmirft,  fann 
fiib  and  ben  einfai^ften  Didpofitionen  bie  'DJanniibfaltigfeit  ber  ®cflaltbilbnng 
bid  jn  ben  »enoicfettflen  Sßerbältniffen  audbifben.  ®iefe  ©emerfungen  mögen 
^ier  genügen;  ed  mürbe  ein  ungere^ted  ©erlangen  fein,  menn  man  eine  Kon« 
^etion  ber  t^ierifcf^rn  ®e|lalt  bereitd  fertig  oerlangte;  finb  boi^  gerabe  in 
morp^oIogif(^eT©e)ie^ung  aUe 'Jtaturmiffenfi^aften  noi^  in  i^rerßinb^eit.  9(ui^ 
bie  ©ilbnng  ber  ftrpftaOe  ifl  und  noc^  oerborgen , obmo^I  bie  geometrifc^e  9{e« 
grimä^’gfeit  t^rer  3üge  und  oon  ber  ^eicf^tigfeit  einer  pfipfifalifc^en  X^eorie, 
menn  fie  nur  erfl  gefunben  märe,  überreben  ju  moQen  fi^eint.  Kd  i|b  nic^t  ju 
oermut^en , ba^  eine  X^eorie  ber  organifi^en  ®ef}altbilbung  jemald  fic^  in  ber 
©oQflänbigfeit  mirb  audbitben  taffen,  bie  mir  für  bie  ßrpflatlogcnefe  oon  fünf« 
tigen  Seiten  noi^  ermatten  fönnen;  ofme  3n>eifel  langen  felbfi  unfere  bid  fc^t 
andgebilbeten  9te(^nnngdarten  nii^t  jn,  um  bie  ©ert^ältniffe  )u  übermältigen, 
bie  fiiei  ^attfinben  mögen , unb  bie,  menn  niif)t  ?I(Ied  trügt,  auf  einen  noi^  oiel 
meiter  unb  in  ^oberen  9lb{fraetionen  andgebilbeten  ©ariationdcatcul  biii;«weifen 
fibeinen.  SBad  fnb  aber  in  biefem  @ebiete  noib  entbeden  taffen  mirb , bad  bat 
man  gemif  niibt  allein  oon  ber  mifroffopifcben  ©eobacbtung  ]u  hoffen ; man 
barf  m'ibt  glauben,  jematd  jene  pn’mitioen  iDidpofitionen , bie  mir  im  Seime 
oorandfegen , bireet  ald  einen  @egenflanb  ber  Krfabrung  fennen  )u  lernen ; 
sidmebr , menn  ed  überhaupt  erlaubt  ifl,  über  ben  ®ang  noib  niibt  begonnener 
Uaterfuibnngen  eine  ©ermutbnng  ju  äugerii,  mirb  hier,  genau  fo  mie  in  ber 
unern  Sudbilbung  ber  ^iibtlebre,  aud  ber  ©ergleiibung  ber  allgemeinen  mor« 
pbologifden  gacta  eine  glüdliibe  ^)9potbefe  beroorgeben,  bie  fiib  ihre  2(nerftn< 
anng  burib  bie  gäbigfeit  ermerben  mirb,  bie  Krf^einungen  )u  erflären.  ©id 
babin  i|)  bie  grage  naib  ber  ®cftaltbilbung  nur  um  bed  ^rincipd  mitten  feflju« 
halten;  jene  ermattete  S^beorie  ifl  ein  miffenfcbaftlitbed  3bcal,  bad  in  ©ejug 
auf  höhere  £b‘e”  f*<b  »'o  »otlflänbig , in  ©ejug  auf  einfachere  ®cflalten  ani« 
malifcber  unb  oegetabilifibcr  @efiböpfe  aüerbingd  oieQciibt  einmal  erreichen 
lafen  mirb. 

3.  @0  menig  ed  nun  gruiht  brachte  ober  notbmenbig  mar,  bie  ©itbung 
bed  Rörperd  oon  einer  trandfeenbenten  b'ebcndfraft  abhängig  ju  machen,  fo  me« 
Big  haben  mir  Urfache,  biefc  jur  Krfläruug  ber  fiebenderfcheinnngen  bed  audge* 
bitbeten  lebenben  fiörperd  borbcijujiehen.  SBir  feben  oielmebt  ben  Sörper  an 
ald  ein  @pjlem  jufammengeorbneter  unb  in  fich  oermidelter  phpfi^alifcher  312af« 
fen,  and  beren  proportionalen  phpfifalifchen  Kinjelfräften  unter  ben  gegebenen 
ängriffdpnnften  unb  in  äßcchfelmirfung  mit  äußeren  Kinflüffen  ber  211'lauf  ber 
Ütbenderfiheinungen  befoorgebt.  febendfraft  tbeilen  mir  biefem  ©pflern  nicht 
«Id  ben  @runb  ober  bie  Urfache  feiner  Kriflenj  ju , fo  baf  ed  etma  fetbfl  aud 
ihr  erflärt  merben  fönnte , fonbern  nur  ald  eine  gäbigfeit  ju  einer  beflimmten 
®röbe  ber  Ceiflung  nach  aufen,  melche  felbfi  aud  ben  ©crbaltniffen  ber  ®egcn» 
»itlnngen  im  ßörper  erflärt  merben  mu^.  Kine  Slngabe  ber  eingetnften  ÜJlo« 
mente  biefed  SWechanidmud  mirb  für  longe  3oilcn  b'naud  unmöglich  bleiben ; 
folgen  mir  jebo^  teleologifchcn  Snbuctionen  unb  ocrglcichen  ihre  9?efuttatc  mit 
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bcn  S^atfac^cn  bcr  Srfa^runi),  fo  tDcrbcn  wir  aOerbitißö  eitlen  beuth’c^en  S3It(f 
in  bic  ®efammteinri(^tung  biefeU  organifi^en  ÜRet^onidntn«)  tfiun  fönntn.  Xier 
eigentliche  3<»ccf  thietifchen  Heben«  i|l  cljne  Smpfinbung  nnb 

bie  felbjljldnbige  iöewegung ; alle  übrigen  ^roceffe  im  fterper  fönnen  nur  al« 
SKittel  ongefehen  »erben,  bie  biefen  3»frfen  fortwährenb  bie  SWögliihfeit  ihrer 
IRealifation  ftihern.  3(ber  aQe  Sinflüffe  be«  ®eif)e«,  alle  3mpulfe  be«  SBiHen« 
auf  ben  fiörber  erfolgen  burchau«  ohne  bie  geringfle  )>rriobifihe9iegelmäfig{eit; 
ba«  09flem  alfo  »irb  auf  mathematifch  obQig  jnfdtlige  UBeife  in  irgenb  welche 
l^eränberungen  oerfe^t,  unb  muf  in  jich  ^ülf«mittel  haben,  um  fich  gegen  biefe 
0törungcn  jn  erhalten.  Diefer  ^unft  ifl  ber  {>auvtbunft  atter  allgemeinen 
^hvfielogie.  £)er  lebenbe  ftötber  al«  3Rechani«mu«  betrachtet, 
unterf Reibet  fich  t’on  allen  anbercnlD2echani«menbaburih,  ba^ 
in  ihm  ein  ^rincip  immanenter  0türungen  aufgenommen  ifi, 
bie  burchau«  feinem  mat hematifchen  ©efefe  ihrer  0tärfe  unb 
SBieberfehr  folgen.  ®iefc  Wegellofigfeit  ifl  ihm  nicht  jnfällig , fonbern 
fee  gehört  ju  feinem  SBefen ; barauf  hin  muf  ber  9);echani«mu« , ber  h>rr  wirf« 
fam  ifl,  eingerichtet  fein.  SS^olIte  man  nun  bie  n>ie  ein  Sle^ani«mn« 

befchaffen  fein  muffe,  um  fich  unter  folchen  l^ebingungen  im  ©teichgewicht  ju 
erhalten,  in  ihrer  Hl  llgemeinhcit  löfen,  fo  würbe  ber  ©eifleine«  Habt  ace  nöthig 
fein , um  bie  0umme  ber  mathematifchen  fDlöglichfeiten  hier  3a  beflimmen ; ich 
befchränfe  mich  auf  bie  Hlu«führung  eine«  ber  cinfachflen  Sülle,  welcher  gerabe 
bet  ifl,  ber  nach  bem  3eugnif  ber  Erfahrung  in  ber  größten  3lu«behnung  Wir(< 
lieh  im  lebenben  Rörper  angewanbt  ifl.  6«  ifl  ba«  ^rincip  wechfelnber  'Kaffen, 
ber  0toff»echfel  überhaupt,  ber  fiep  al«^uflöfung  ber  grage felbfl subrüngt. 
äBelcpe  ^ülf«mittel  auch  einfa^erc  Hipparate  in  fiep  paben  mögen , um  fiep  im 
©leicpgewicpt  3U  erpotten,  entweber  babunp,  bo^  bie  0törung  felbfl  bie  wiber.« 
flepenbe  ©egenwirfung  peroorruft,  ober  baf  bie  einsetnen  Speile  iprer  SBir« 
fang  fiep  wecpfelöwei«  aufpeben;  bei  einem  fo  nerwicfelten  Keepaniömu«  fönnen 
. biefe  9$orau«fepungen  niept  pinreiepen ; überall  würbe  bie  größte  0ipwierigfeit 
biefe  fein,  ben  Htnfang  einer  regulirenben  ©ewegung  auf5U3eigen,  fobalb  biefe 
erfl  in  bem  Hlugenblirfc  einer  flörenben  (Sinwirfung  neu  eintreten  feilte.  Sine 
leicpte  Guetle  ber  SHegutation  bagegen  bietet  bie  fortwüprenbe  fpontane  SBerün« 
berung  ber  wirfenben  'Kaffen  bar,  in  bereu  ©ewegung  bie  ©ewegnngen  ber 
0törungen  »erf^winben.  I'er  fiunflgriff  ber  9latur  ifl  biefer,  baf  fee  bie  2lb» 
wepr  fünftiger  (Störungen  burep  eine  continuirlicp  fortgepenbe  Spütigfeit  »>cr« 
bereitet,  unb  baper  niept  genötpigt  ifl,  naip  beren  wirflicpem  Eintreten  mit  ei« 
nem  gau3  neuen , oft  unmöglichen  Anfänge  ber  ©ewegung  peilenbe  IKücfwir« 
fungen  eintreten  3U  laffen. 

Hin  einem  anbern  Crte  pabe  iep  gcieigt , ba§  jebe  0törnng  eine«  folcpen 
0pflem« , wenn  fte  auep  anfänglich  bieÜeicpt  nur  in  einer  ©erünberung  brr 
räumlichen  ©erbinbung«»eife  ber  Speite  bcflanb,  3utept  boep  nur  bur^  ein 
guantitatioe«  Kißoerpättni§  einseiner  Kaffen  unb  iprer  proportionalen  ^äfte 
fcpäbtich  wirfen  fönnc;  benn  jebe  Hirt  ber3nfammenfaffungber2:peilcim9Jaume 
würbe  biefen  fo  wie  bem  ©ansen  gleichgültig  fein,  gäbe  fie  niept  mannen  Rräf« 
ten  Hlngrifftfpunfte , au«  benen  SEBirfungen,  bie  bem  ©efep  be«  ©ansen  »iber* 
flreiten,  peroorgepen.  Hll«  ba«  einfacpfle  Kittel,  bie  normalen  ©erpältniffe  wie« 
berperjufletten , erfepien  mir  bort,  waö  opnepin  bie  S»l8*  folcpen  0tö« 
rung  ifl,  baß  eine  Kombination  »on  Glcmenten,  fo  wie  fie  au«  bem  ©efche 
be«  ©anjen  perau«getreten  ifl,  onep  au«  bem  3uf«u''utup«i'9c  He«  ©ansen 
pcrau«trete,  baß  alfo  ein  Xpeit  ber  Kaffen  burep  eine  fritifepe  SSbßoßung  ent* 
fernt  werbe,  bamit  bie  surüefgebtiebenen  wieber  in  benfetben  ©erpältniffen  3a 
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einanber  flc^tn,  bie  i^nen  aM  normale  fco«  @cfe$  beö  ©anjcn  »orfc^rciH. 
J>afl  Söerfal)rcn  ber  9?atur  würbe  ^ier  bann  befielen,  nit^t^anb  anjulegen  }ur 
92ormaIifirung  bejTen,  wad  buri^  feine  SJeränberung  bem  ^lane  beö  OrganitS« 
mutf  fremb  geworben  ifl,  bied  otelmc^r  audjufio^en,  unb  neu  fii^  aud  bcnfel« 
ben  Oefc^cn  ju  ergänzen.  34»  leugne  nit^t , ba^  eine  ^JcrflcHung  ber  frühem 
Harmonie  au<i()  bur(^  eine  birecte  Hemmung  ber  ©türnng  gefi^efien  fönne,  ooer 
babnr(^,  baf  einer  befhmmten  äJeränberung  eine  befiimmteanbereneutralifirenbe 
entgegengefe^t  wirb;  aQein  wenn  bied  in  manchen  $ä(Ien  }n  gcf(f>ef)cn  fi^eint, 
fo  beA  ed  bO(^  nnr  bie  geringere  3(nja^I  oon  ^äQen,  unb  in  ben  meinen  wirb 
bie  üTObglii^feit , ba^  bad  ^cben  fo  lange  befielt,  bid  jene  birect  entgegengefe^te 
9tü(twirtung  b ic  ©tbrnng  oerbrängt  l^at,  felb^  nur  unter  ber  SSorandfe^nng 
biefed  aOgemeinjlen  iöegriffd  ber  flfrifen  begriffen  werben  fönnen.  ©obalb  ber 
3ufammcn^ang  ber  Steile  unter  fii^  fc^r  fenflbel  ifi,  wirb  jebe  ©törnng  in’d 
@anje  reifen , unb  jur  Teilung  wirb  ni^t  eine  ber  urfprnngiic^m  Sinwirfung 
ber  ©tbrung  entgegengefe^te  äBirfung  ^inreit^en,  oielmef^r  jebem  einjelnen 
Steile  ber  entftanbenen  SBerwirrung  müfte  eine  folc^e  diegulation  gegenüber 
geftcllt  werben.  9(ber  für  eine  foI(f)e  jwedfmäfige  Kombination , wie  fie  ^ier}u 
erforbert  würbe,  felbfl  wenn  ber  Rörper  fi(^  nur  in  fc^r  engen  ©renjen  fcibfl 
erhalten  fotite,  würben  wir  auf  mc(^anif(^em  ©ebicte  einen  Sinfang  berSewe» 
gnng  f(^wer(i^  finben;  ald  ben  angemeinen  2:ppud  ber  9iegnIation  müffen  wir 
ba^er  eine  Einrichtung  betrachten,  in  welcher  bie  fpenenfien  Eigenthümlichfciten 
ber  ©törungen  oerfchwinben , feine  SBebcutung  mehr  haben,  weif  fee  nicht  nach 
9)fahgabe  ihred  3nhultd  jebe  einjefne  burch  einen  fpecienen  Runflgriff  normali» 
fert  werben  fotten , weil  ihnen  atten  »ielmehr  ber  Drganidmud  auf  eine  nnb 
biefetbe  9(rt  and  weicht.  2)ahcr  müffen  wir  jenen  ü)2echanidmud  ber  Reifen, 
bie  Studflohnng  einer  Eombination  oon  Staffen  für  bad  angemcine  ^ülfdmittel 
ber  ©elbfferhattung  bed  Seibed  halten,  unb  ba  jeber  neue  Sfnfang  fofeher  friti> 
fchen  Shüfifl^offu  im  ÜWoment  ber  Störung  felbfl  wieber  fehwer  möglich  fein 
würbe,  fo  hüben  wir  ald  wahrfcheinlich  ooraudjufehen , bah  fritifchc  'JJto« 
ceh  continuirlich  in  ©eflalt  bed  ©toffwe^feld  oor  fc^  gehe,  fo  bah  cd  jur 
.^emmung  einer  ©törung  nicht  einer  neu  heroortretenben  Rraft,  fonbern  nur 
einer  ©teigerung  einer  fchon  oorhanbenen  Bewegung  bebarf,  beren  Solgen  fich 
tn  fcch  felbfl  anfjehren.  I)a  wir  nun  erfahrungdmöhig  finben,  boh  ber  ©toff» 
toechfef  im  thierifchen  Rörper  jur  9fegulirung  ber  ©törungen  benu^t  wirb,  fo 
bürfen  wir  glauben,  h'^Tin  ben  SDiittelpunft  bed  organifchen  3)2echanidmud  ju 
f chen,  nm  ben  fich  übrigen  '^roceffe  ber  thierifchen  Defonomie  anfnüpfen  laffen. 

4.  I>ad  SJorige  crflärt  und  junächfl  ben  3»ctf  bed  ©toffwechfeld  unb  feine 
93ebeutung  für  ben  thierifchen  iDrganidmud;  ed  fragt  fich  nach  ben  Urfachen, 
tie  ihn  htTbO'r^riugtn , unb  nach  feiner  ©ebeutung  im  ^flanjenreiche.  3Bod 
ben  lehtern  ^unft  juerfl  betrifft,  fo  müffen  wir  jugeben,  bah  überall,  wo  eine 
fucceffioe  Entwicflung  einer  ©eflalt  flattfinben  foH , ©toffaufnahmc  nothwen« 
big  ifl,  bah  über  auch  ©toffaudfuhr,  mithin  ©toffwechfel  eintrete,  fann  nur 
barin  feinen  ©runb  hüben , bah  Elemente , bie  jum  SBachötham  bienen, 
nicht  in  ihrer  h'rrju  tauglichen  ©eflalt,  fonbern  in  einer  erfl  aufjulöfenben 
SBerbinbung  bargeboten  werben,  »on  ber  nur  ein^heil  benuht  wirb,  ber  anbere 
flld  'Jlcbcnprobuct  bei  biefer  Vorbereitung  jur  ©enuhnng  abfätlt.  ®er  ©toff* 
wechfel , beffen  S)afein  überhaupt  für  bie  ^hbfiulogie  gewöhnlich  ein  Väthfel 
geblieben  ifl,  würbe  bei  ben  ^flanjcn  fafl  unbegreiflich  fein,  wenn  er  wirf  lieh 
in  etwad  jfnberm  beflänbe,  ald  in  jener  3urürfweifung  bed  Untauglichen,  fo 
t'ah  httir  uicht  etwad  burch  Sunction  bed  £)rganidmud  Sbgenuhted,  fonbern 
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etwas  Unbenu^SarcS  ben  ber  SluSfu^r  h'Ibcte.  Die  f^flanjen  ^abett,  fo 
»eit  uns  befannt  ift , in  ftcb  fein  immanentes  ^rincip  regeUofer  ©törungen ; 
fie  bcfcürfen  infofern  für  ftib  fetbfl  feines  anbem  ©toffroed>felS  als  beffen,  ber 
jum  SBaebStbum  bient.  31Qcin  )»ci  Umffänbe  finb  bO(b  )u  berüdftebtigen.  Die 
^flanjcn  haben  juerff  ihren  3>vc(f  ohnehin  nicht  fo  in  jich  felbf),  »ie  bie  i 
fie  erfcheinen  unS  »ielmehr  »ie  bienenbe  ©lieber,  beren  ©effimmung  eben  in 
ber  SluSfuhr  ber  burch  fie  jnbereiteten  Stoffe  in  bie  allgemeine  Slatnr  befieht. 
iffiaS  }u  ihrem  eigenen  Dafein  unnöthig  feheinen  fann,  wirb  nöthig  um  beS 
3wedS  wißen,  ben  fie  für  baS  ©anje  erfüDen  foHen.  3®«tenS  ifl  baS  SBachS* 
thnm  nicht  eine  qualitatio  ähnliche  Vermehrung  beS  fchon  Vorhanbenen;  fon« 
bem  bifferente  Stoffe  nnb  ©cftalten  bilben  feth  auS  einanber ; eS  fann  baher 
fommen , ba^  ben  ^ffanjen  ein  Stoffwechfel  nöthig  ifi , nicht  nm  fich  in  ihrem 
3uftanbe  ju  erhalten , fonbern  um  fich  J“  'h«r  h®hff"  SoIIenbung  burchjuar* 
beiten.  SS  fönnen  baher  nicht  nur  2:heile  ber  elementarifchen  9fahrungSmitteI 
ols  unbenu^bar  jurüdgewiefen  »erben  unb  fo  eine  fcheinbare  SuSfuhr  bilben, 
fonbern  auch,  bereits  )u  organifchen  3>rccfen  benu$t  ifl,  fsnn  fpäter» 

hin  oeränbert  werben,  unb  wieber  ein^robuct  ber  SluSfuhr,  feht  aber  im  Sinne 
eines  »irflichen  Stoff  wechfelS,  bilben.  Die  Verhültniffe  finb  baher  oerfchie* 
ben  bei  '^flanjen  unb  S!hicren;  fie  haben  einige  3»r(fr  beS  StoffwechfelS  ge^ 
mein , ben  einen  oben  angeführten  hat  baS  2h*e’f  aßein  oorauS.  SBir  finben, 
ba^  bicS  in  ben  (Srfcheinungen  fich  geltenb  macht.  Der  Stoffwechfel  ber  Dhicre 
ifl  beträchtlich  lebhafter  unb  maffenhafter  als  ber  ber  $)flanjen , unb  währenb 
fie,  bie  hoch  längere  3eit  auf  jiemlich  gleicher  Stufe  berSluSbilbung  oerharren, 
ohne  einem  fo  periobifchen  SBechfel  ber  (Srfcheinungen,  »ie  bie  ^flanjen,  unter» 
»orfen  ju  fein,  ihn  jur  Slbwehr  unb  ?luSgleichung  principlofer  Störungen  be» 
nugen,  finben  wir  bei  ben  ?5flanjen  nichtff  ber  llrt,  waS  unS  an  eine  Ärife 
burch  ®toffumtaufch  erinnern  fönnte.  3h»*  Rranfheiten  beflehen  oicimehr  fafl 
fämmtlich  in  DeSorganifationen , bie  fich  gleichgültig  ber  Kontinuität  ober  bem 
Saftlauf  folgenb  oerbreiten , ohne  ba^  auS  bem  3nnem  h«auS  ihnen  eine 
beflimmte  SRüefwirfung  entgegenträte. 

5.  Sßoburch  wirb  nun  phhfi^alifch  ber  Stoffwe^fel  hereorgebraiht,  unb 
»pie  werben  bie  chemifchen  Serwanbtfchaften  für  bie  3»trfe  beS  ÖebenS  regn» 
lirt?  SBir  wiffen,  bap  auf  biefe  fragen  befonberS  bie  l'ebenSfraft  jur  Stntwort 
gegeben  wirb , welche  ben  befonbern  chemifchen  3uflanb  ber  währenb 
bcS  ücbenS  gegen  bie  $äulni^  erhalte,  auch  haf>rn  wir  (III,  1)  bie  möglichen 
^ppothefen  angeführt,  bie  man  jur  (Srtlärung  biefer  fflirfung  machen  (önnte, 
wenn  fie  nämlich  überhaupt  ein  beobachtetes  ^aetnrn  wäre. 
Dies  ifl  feboch  nicht  ber  Saß.  3lßerbingS  ftnb  bie  Krfcheinungen  ber  Säulntf 
nach  äußern  äluSfehn  nach  Sax)  anberS,  alS  bie  beS  Stoffweth» 

felS  im  Seben , aßein  nichts  nöthigt  unS , in  beiben  Krfcheinungen  oerfchiebene 
©runbfräfte,  oerfchiebene  ©efege,  ja  auch  nur  beträchtlich  oerfchiebene  cheraifthe 
^roceffe  anjunchmen.  So  longe  eS  möglich  ifl,  burch  überaß  gcltenbcn 
©efe^e  ber  'Jlatur  eine  Srfcheinnng  gu  erflären,  fo  lange  ifl  eS  raethobifch  oer- 
boten, JU  neuen,  tranSfeenbenten  ©efe^en  feine  3“Pa<hl  i“  nehmen;  bie  Krllü- 
rung  ifl  hier  möglih,  fobolb  mon  bieVerfhiebenheit  ber  bebingenben  Umflänbe 
in  Rechnung  jieht , bie  währenb  beS  MenS  nnb  nach  bem  £obe  anf  ben  Khe- 
miSmuS  ber  Sörpertheile  einwirfen.  So  wie  ber  ©ang  beS  SRenfehen  ein  fort» 
»ährenbeS  Jaßen  ifl , baS  bei  jebem  Schritte  eine  neue  ^emmung  erfährt , fo 
ijl  ber  Stoffwechfel  währenb  beS  CebenS  eine  continuirliche  Säulniß,  bie  fort« 
währenb  am  SBeitergreifen  gehemmt  wirb , fo  baß  ße  nie  bie  nämlichen  ®r- 
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(«Meinungen,  wie  nat^  bem  Zo'Dt  ^eroorSringt,  ofcgleit^  fie  fenp  »ctlfommcn 
bcnfelfcen  «^emift^cn  ©efe^cn  folgt.  Seine  SebenOfraft  ^inbert  bur<^  einen  un* 
bcgreipic^en  Sinflup  bie  ÜJiaffen  befl  Sßrper«,  p(^  i^rem  Streben  naef»  binären 
SBerbinbungen  ju  überlaffen;  biefc  fommen  »ielme^r  gröptentbeilö  ju  Stanbe, 
aber  ber  überall  ^affenb  angeorbnetc  ÜKe(f»ani«mu«  ber  Secretionen,  atfo  bie 
©ernalt  ber  gegebenen  Umpänbe,  entfernt  pe,  fo  wie  pe  cntpeljen,  au«  bemOr» 
gantdmu«,  unb  läpt  pe  nie  fo  gtei(^gültig  pe^  anfiäufen  unb  in  alle  fecunbären 
äßirfungen  übergeben,  wie  c«  nac^  bem  äBegfaHaOerbieferrrgulirenbenSunctiO' 
nen  na^  bem  2:obe  geft^e^en  mup.  So  wie  bie  äupere  mccbanifc^e  (Sinri^* 
tung  beö  SternenfpPemfl  einen  gefepmäpigen  SfiBee^fel  ber  SBärmcoert^eilung 
auf  unferm  Planeten  f>croorbringt,  wie  baö  pcriobifdje  (Erwachen  ber  l^egeta» 
tion  unb  ipr  ißerge^en  im  SSintcr  nidjt  oon  einem  jaubernben  Traume  ab^ängt, 
fonbem  »on  biefem  einfachen  meepanifeben  ÜÄomentc,  fo  ip  im  lebenbigen  Seibe 
bafl  HJeroenfpPem  einem  inncrli^en  SternenfpPeme  ju  »erglctiben,  inbem  eö 
bureb  feine  meibantfcben  SBirfungen  bie  (bemiftben  2?eränberungcn  naib  einem 
bepimmten  ^lane  lenft.  So  pnb  bie  motorifeben  Dieroen  bie  Crreger  ber  Sir» 
eulation,  welche  bie  ganje  3ÄaPe  pcb  jerfe^enber  'probuetc  fortwäbrenb  auf 
ben  IDlartt  ber  SlbfonbcrungOorgane  bringt;  fo  jwingen  bie  Sltbembewegungen 
bie  Soblcnfänre  betf  ©lut«  bureb  bie  bünnc  ®?embran  binbureb  ju  entweichen, 
weil  ber  SauerPoff  mit  übermiegenber  ©erwanbtfcbaft  pcb  mit  bem  ©tute  ju 
oereinigen  Prebt;  fo  erwerfen  enblicb  bie  bewupt  unb  unbewupt  fenpbten  IWer» 
»en  regetmäpige  3“fan'n'e»äieb“"3f**  einjelner  ©iuOfetn , wenn  bie  angebäufte 
'Kenge  ber  8lu«fubrprobuetc  ihr  peripberifebe«  Snbe  reijt.  Dlicbt«  batf  bin* 
wegfallen,  at«  biefe«  immer  noch  meebanifeb  wirtenbe  ‘JJrincip  ber  Dieroen,  unb 
bie  Sireulation  wirb  Peben,  ein  Spao«  ber  3npltration  mit  faulenben  Subpan» 
jen  wirb  nach  unb  nach  eintreten,  unb  bie  ^robucte,  bie  fonp  auf  oerfebiebenen 
äßegen  gefonbect  »erfdbiebenen  21u«gang«pforten  jugefübrt  würben,  werben  in 
eine  Sottuoie«  jufammenrinnen  unb  ba«  ©ilb  ber  ^äulnip  geben.  So  wirten 
jebt  biefclben  ebemifeben  ©ewalten , aber  abgclöft  »on  bem  'Jiaturtriebe,  ber  in 
ber  bepimmten  Sombination  pbpptalifcber  i'rocefc  begrünbet  war.  5iun  aber 
begehre  man  nicht,  etwa  in  bem  'JJeroenfpPem  alle  jene  tranßfcenbenten  Sräfte 
wicbcr}Upnben,biewir  unter  ber  ©ePaltbcri'cbenöfraft  nicht  gelten  liepen.  Soll  ba« 
9tcr»cnprineip  einen  birecten  Sinpup  auf  bie  ©tifebung  haben,  wa«  wir  tbeoretifcb 
nicht  unmöglich  unb  um  einiger  patbologifcberSrfcbeinungen  wiHen  »ielleicbtwabr* 
fcbeinlicb  pnben  tonnen,  fotannbieöbocbnurfogefcbeben,  bap  e«fclbpal«ein  ^emi* 
fepe«  Slement  wirtt,  in  bemfelben  Sinne , wie  ein  berühmter  Sbemiter  ffiärmc 
unb  Slettrieität  in  bie  3uf»nimcnfc^ung«formeln  ebemifeber  Sörper  mit  aufjuneb* 
men»erfucbte.‘)  Sin  folcber  SinPup  ber  ©eroen  tann  biellrfatbc  fein,  bap  wir 
bie  ^robnetc  ber  Secretion  nicht  biß  in'«  SinjelnPc  mit  benen  ber^äulnip  »cr- 
gleicben  tonnen,  obwohl  pe  nabe  genug  jufammentreffen.  3cnt  innerlichen  ©e» 
wegungen,  welche  bie  3«rf«b‘"'3  reguliren,  lapen  nidjt  aUe  ©er» 

wanbtfcbaften  fo  gleichgültig  agiren,  wie  nach  bem  2obe;  pe  führen  einjelne 
Stoffe  jufammen  unb  febiefen  anbere  getrennt  auf  anberen  SSegen  fort ; baber 
tonnen  nicht  alle  ^robuete  be«  l’ebcnbigen  benen  be«  lobten  oöHig  gleichen. 
X>ie  ^robuete  ber  gäulnip  pnb  hauptfäcblicb  Sobtenfäure,  SBaffer,  SImmoniaf, 
Soblenwafferffoff;  »on  ihnen  pnb  bie  beiben  erpen  au^  3ßrfebung«probuetc 
wäbrenb  be«  Sehen«;  Stmmoniat  tommt  jwar  nur  fporabifch  »or,  allein  im 
^)amPoff  pnben  wir  einen  Sörper,  in  welchem  offenbar  bie  Slemente  ju  biefer 
3nfammenfehung  binneigen,  unb  oft  fogar  in  pe  übergeben ; eine  ©ienge  fob* 


*)  ®fl(.  meine  ^athot.  u.  Hhtrap.  §.  40.  §.  44. 
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(cntoafferfloff^altigcT  ©nbflanjm  befinden  fii^  gemtfe^t  mit  flidfioff^altigen  in 
ben  ÜJefianbt^cilcn  ber  @aUe.  Snbli^  finben  mir,  ba^  bie  rinjclnen  Steile  in 
bcrfelbcn  ©tufenfolge  faulen,  in  melier  fte  lebhafteren  ©toffmeehfel  jeigen. 
äBie  fchnetlc  Säulnif,  mie  fortmältrenbe  SlutSfuhr  im  l'eben  jeigt  ba0  :SBIut,  mie 
lange  bauern  bie  Knochen,  bafl  fämmtlithe  J£)crngemebe  im  t'eben  fo  mie  im 
3:obe  ohne  beträchtliche  (Srnährung  unb  ohne  3<Tfehung ! 3ttle  biefe  Setrach* 
tungen  bringen  und  ju  bem  ©chluffe,  baf  (ein  ®runb  rorliegt,  eine  geheimnif> 
ooOe,  bie  gemöhnlichen  ©efe^e  ber  (£hcmie  überfchrritenbe3nfammrnha(tnng  ber 
ternären  Elemente  bed  Körperd  burch  ben  Sinfluh  irgenb  einer  üebendfroft  an< 
junehmen,  baß  biefe  Slemente  vielmehr  mährenb  bed  Mend  ndllig  ben  nära> 
liehen  ^emifchen  3Bir(ungen  untermorfen  finb,  mie  nach  '^nbe,  unb  baß 
fie  benfelben  fo  meit  nachgeben , ald  cd  bie  llraßänbe , bie  fiheibenbe  Kraft  ber 
fDiembranen , bie  fortmährenbe  Ventilation  bed  Slthmend , bie  Sirculation  nnb 
bie  audtreibenbe  Vemegung  gereijter  IDiudfeln  ihnen  geßatten. 

C.  ®ad  ?ebcn,  ein  innered  ‘J^rincip  regellofer  Unruhe  in  (ich  bergenb,  oer^ 
langte  eine  äußerß  imprefßonable  SWatcrie,  »erlangte  ferner  einen  leicht  cinge* 
lenften  unc  fortmährenb  fchlagfcrtigen  ÜSedhanidmud  ber  Krifen  jur  ^>erflellung 
bed  ©leichgemichtd;  beibed  iß  erreicht  baburch,  baß  ein  97aturgefeh  nicht  auf> 
gehoben  unb  umgangen,  fonbern  benuft  mürbe.  T>it  leichte  3trfe{ibar(rit  »er» 
änberlicher  ©ubßanjen  giebt  bem  Men  fomohl  bie  3)?öglich(eit  feiner  gunctionen 
ald  feined  Veßehend.  I'iefen  ©toffmechfcl  nun  hnbfn  mir  bid  jeht  aud  ben 
Vebürfnijfen  bed  gefunben  l'ebend  entmidelt,  unb  fo  muß  man  ihn  (ennen,  um 
feine  SBebcutung  in  Kranfheiten  ju  bcurtheilen.  'JJur  für  biefenigenäußerenStö» 
rungen , bie  felbß  mit  ju  ben  3n>ccfen  bed  Hebend  gehören , iß  biefem  »on  5Wa» 
tur  ein  HXe^anidmud  ber  Slbmehr  mitgegeben.  3n>ar  iß  beffen  Slauglichfeit 
fo  groß , baß  er  auch  d^ößere  Slbmeichungen  oft  )u  reguliren  »ermag , aber 
ebenfo  oft  mirb  er  ihnen  unterliegen.  Um  biefe  Verhältniffe  ber  phbßnlofl’fihf“ 
2hätigfeit  }u  ben  pathologifcßen  Srfcheinungen  feß)ußeUen,  fchiden  mir  noch 
folgcnbc  Vemerfungen  »oran.  Der  Stoffmechfel  giebt  jmar  bie  SWöglichfeit  ei- 
ner 2ludgleichung  an  bie  ^>anb,  allein  menn  irgenb  eine  ©törung  g^chehen  iß, 
fo  fann  hoch  bie  Vegulation  nicht  anberd  ald  fo  erfolgen,  baß  ße  felbß  burch 
niechanifche ‘jjroeeßc  proooeirt  ober  audgelöft  mirb.  äßir  bürfen  hier  nicht  t»ie» 
ber  bad  Unmögliche  »erlangen,  baß  bie  Hebendfraft  ald  ein  höherer  3ufchauer 
ben  3»ßunb  bed  ©pßemd  gemahr  merbe,  unb  nun  nicht  nur  bad  3ntccfmäßige 
mähte , fonbern  auch  »ottjiehe ; bie  9iüdmir(ung  muß  »ielmehr  felbß  burch  ^te 
folgen  ber  ©törung  hrroorgehoben  merben  unb  mit  einer  mechanifchen  geber» 
(raft  hcroorfpringen.  Diefe  mechanifche  ©oHicitotion  jur  Sludlöfung  ber  regn» 
latorifchen  Jhni‘3fe'ten  ju  geben  iß  bad  9(cr»cnfpßem  in  feinen  beiben  Sßer» 
jmeigungen,  ben  ecntripetalcn  unb  centrifugalen  Safern  beßimmt.  9Iur  mo  ein 
fo  üufammengehöriged  ©pßem  »on  'Ißaßen  bie  einjelncn  Dhrtle  bed  größern 
förpcriichen  ©pßemd  in  eine  Einheit  ber  Sejiehung  »erbinbet,  mo  in  ben  9ier» 
»cn  felbß  eint  Vemegung  »orhanben  iß,  beren  leifeße  on  einem  '55un(te  erregte 
Veränberungen  ßch  ungehemmt  fortpßanjen  in  einer  »orgcfchriehenen  Saßn, 
unb  micber  juruefgetongenb  an  bie  bienenben  SWaßen  biefen  einen  3mpuld  ju 
»ermehrter  ober  »eränberter  DhnU'sfeit  geben , nur  bo  (ann  eine  gefe^mäßige 
SJiegulation  äußerer  ©törungen  eintreten.  Doher  fehlen  alle  gormen  hfilmber 
9?eaction  ben  '|5ßon}en;  barum  (ommen  ße  auch  bei  Dh'erm  nur  fomcit  »or, 
ald  bie  ermähnten  Umßänbe  realißrt  ßnb.  9h’cht  oUe  Dhrt^r  bed  Körperd  ßehen 
unter  einanber  in  einem  fo  fenßbten  ©teichgemicht , baß  ctma  nach  bem  2lud» 
bruefe  pßantaßifcher  Vercunberer  ber  i^ormonie  im  Organidmud  fein  2hr*l 
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gcrtngfhn  erfranfen  (5nne,  o^ne  alle  üingen  in  ÜRitleibenfc^aft  ju  jic^en;  t>iel> 
mc^r  i{l  batf  SSer^ältnif  jwift^en  fe^r  mclen  non  fe^r  lodcrer  3(rt , unb  ed  liegt 
hierin  eine  3EBeid^eit  bee  CEinn’4)tnng , bie  eben  jene  burc^bringcnbe  SJerbreitung 
l’eber  geringen  @(5rung  ^emmen  foQte,  inbent  fie  nie  ntei)r  3><faninten^ang 
ber  3ßec^feln)irfung  jwifc^en  ben  S:^eilen  eintrctcn  ließ,  ald  3ur  Sr^altung  ber 
3n;erfe  bed  Mend  not^wenbig  war.  S5uc^  nirf)t  gegen  jebe  2lrt  ber  Störung 
ijt  ber Organidmud  gleii^  reijbar.  2)erSör})cr  [onte  beweglii^  fein;  fo  burften 
C'rtdoeränberungcn,  Störungen  ber  3ufommenfa(fung  ber  iE^eilc  imStaume 
ni(^t  )u  ben  SJtomenten  gehören,  bie  eine  Dtiidiwirfung  oeranlaffen ; bied 
nta(^t  fi(^  in  ftranf^eiten  geltenb,  ba  wir  in  ihnen  nie  eine  ^cilbeflrebung 
bei  ®idIocationcn  »on  Steilen  fe^en,  fcibft  folf^cn,  bie  bem  3»»ti*c  bed 
®anjen  böc^jt  juwiber  finb.  ^ad  ^rincip  ju  folgen  IReactionen  war  im 
ü)Jc4)anidmud  bed  Äörperd  nic^t  oufgenommen,  weil  ed  bem  gefunben  3«» 
ftanbe  juwiber  war;  wir  fe^en,  ba^  cd  infiront^eiten  ni(^tfupplemcntärent« 
fir^t,  fonbern  ber  jtörper  unterliegt  bem  Scbicffal,  bad  i^m  feine  einmal 
gegebenen  Didpofitionen  bereiten.  ?lui^  bie  ©ejtalt  einjelner  Jbeile  foHte 
bem  3>»ecfc  bed  gebend  nac^  »ielfat^  oariabet  fein,  wenn  aiu^  in  immer  en« 
gen  Örenjen.  3n  Äranf^eiten  tritt  bie  Unbequemlie^feit  biefed'JJrincipd  ^cr» 
»or;  äuferft  bcf(^ränft  ifl  wenigfiend  in  f)ö^eren  Spieren  bie  Degeneration ; 
Sormumbilbnngen,  gururiationen  aller  g(rt,  wie  häufig  treten  fte  auf  äufere 
Deije  ein,  unb  wie  wenig  jeigt  ftc^  eine  normaliftrenbe  Deaction!  9lu(^  bied 
oI)ne  3®c*ffif  ©ejlaltänberungen  bem  “Princip  ber  Oefunb^cit  na<^ 
feine  Dubfwirfung  audlöfen,  ed  fei  benn,  baf  fte  fecunbäre  ©ffccte  betoor* 
bringen,  mit  benen  eine  foicbe  »erfnüpft  ifl.  Dedmen  wir  enblicb  notbbier?« 
bie  Summation  »ieler  fleinen  Störungen,  oon  benen  jebe  einjclne  ju  ftbwaeb 
ifl,  um  wirllieb  eine  Deaction  ju  erregen,  äße  jufammen  aber  flarf  genug, 
um  naib  unb  natb  bie  Structur  unb  bie  f^unction  eined  2:beild  grünblitb  ju 
jerftören,  fo  haben  wir  nun  beifpieldwcid  brei  f^üße,  wo  Serönberungen 
bed  fiörpcrd  ju  Störungen  werben,  obne  eine  beillräftige  Diitfwirfung  b«* 
»orjnbringen,  weil  bem  'princip  bed  gefunben  3'tfianbed  natb  eine  foicbe  mit 
ihnen  nitbt  »erfnüpft  war.  Diefe  ®eifpiele,  benen  fitb  in  ber  ‘})atbologic 
noch  man^e  anfügen  taffen,  jeigen  und,  baf  in  firanfbeiten  wenigfiend  nicht 
uberaß  eine  jwedmä^ig  wirfenbe  ^eilfraft  auftritt,  fonbern  baf  fie  in  ben 
gäßen  fehlt,  wo  fie  nieft  fefon  im  gefunben  3“fianbc  »orgebilbet  war.  ?ln» 
fccrfeitd  löft  fief  jeigen,  baf  bie  wirf  liefe  ^cilfraft  nur  mit  ben  3WitteIn 
bed  gefunben  3nfianbed  wirft,  baf  aber  au^  biefe  oft  mifbraueft  werben. 
®rei  folcfe  ÜÄittel  fönnen  wir  anfüfren,  bie  ernübrenbe  Slbfonberung,  bie 
Sludfcfeibung , bie  IDiudfelbewegung.  3®c<^niäfig  unb  unjwcifmäfig  wirb 
fcie  erfle  fäufg  naef  ben  Umfiänben  »erwenbet.  3n  SBunben  tritt  jur  J^ei« 
lung  bad  gerinnbare  ®lut  and  unb  fein  ^aferfioff  hübet  bie  »erbinbenbe 
Darbenfubfanj;  ungeeignet  gefefeben  maffenbafte  ßrfubate  in  »ielen  <5nt« 
jünbungdfranffeiten,  nieftd  ju  beffern  »ermögenb,  fonbern  nur  »erberblicf. 
SBJirb  eine  gröfere  Arterie  plöflicb  obliterirt,  fo  bringt  in  einigen  glüeflicfen 
gäflen  ber  ©mtf  bed  ®tutd  ein  feföned  ^eilrefultat  iftnox;  er  befnt  bie 
©eföfe  ber  SSanbungen  ju  einem  Defe  and,  bad  fief  fortfeft  in  bie  ergoffene 
f^Iadmafcficbt,  nnb  unb  babin  regeßod  fief  »erjweigenb  fief  enblicf  auef 
unterhalb  ber  JÜbliteration  wieber  in  bad  gumen  bed  Stammed  einmünbet. 
8lber  blinb  unb  jwecflod  entfleben  bie  @efäfe  in  ben  ^Sfetibomembranen, 
beren  (Jmäbrung  nieft  im  3»tt*  ©anjen  liegt,  »erberbticb  breiten  fte 
fief  in  ben  ©efcfwülfen  lururiirenb  and  unb  bringen  beren  abnorme  IDtaffen 
in  eine  unfeitnoße  IBewegung.  ^^etraeften  wir  bie  anberen  beiben  ßRittel, 
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fo  finben  mir  ba(S  nämli(^e  9iefuUat.  9?ur  btr  0to{fmt(^fe(  unb  bic  8tad> 
fonberungcn  lönnen  in  ber  !£^at  eine  Teilung  ^erbeifü^ren,  benn  jte  finb 
bie  ^rocelfe,  bie  bent  gefunben  ftörper  jur  3ntegration  gegeben  ftnb.  J)ie 
^ubfelbcwcgung  ^at  in  fit^  fdbfl  feine  i^ülfbqueQe,  um  eine  Störung  bcö 
ftörperö  grnnblii^  )u  befeitigen,  nur  baburc^  mirft  fte  oiedcic^t  günfiig,  ba§ 
bur^  fie  momentan  eine  (jrregung  beö  ^feroenfvfiemö  erfc^»öpft.  aber 
auö  jmei  ®rünben  mirb  gerabc  fie  im  gefunben  3ufi«nbe  bureb  uielfältige 
SHeije  auögetöf’t.  (Sie  fett  ben  Stuffmeifei  einleiten,  bie  auöfubr  bcenti* 
gen;  fie  fott  ferner  jur  abme^r  fcinbfeligcrSingriffe  »on  aufen  bienen,  unb 
ben  SBebürfniffen  ber  ©eefe  geborgen,  oft  ebe  biefe  biefelben  no(f)  ouöfpriebt 
3u  biefem  »»n  giebt  eö  in  millfttrlidien  unb  unmiUfürlicben 

aWuöfeln  ben  ÜRecbaniömuö  ber  Kcflerbcmegungen , »ermöge  beffen  bie  3»' 
feitung  ber  Sinbrüde  unmittelbar  mit  ber  auefübrung  ober  wenigfienö  ber 
Senbenj  ju  Sewegungen  »erbunben  ifl.  aurfi  biefeu  '|>rinrip  beö  gefunben 
3ufianbeö  feben  mir  im  franfen  balb  tmedmä^ig,  balb  unjmccfmäfig  »or« 
berrf(ben.  Unleugbar  merben  »icie  falntärc  Ifffcctc  bureb  Jpufien,  9?iefcn, 
Srbreiben  u.  f.  f.  bert>orgebracbt;  allein  )um  Schaben  beb  ganzen  Organid» 
mu(5  breitet  ficb  biefeö  ^rincip  be«  3“fammcnbangfl  }u  ber  Sranfbeitesform 
ber  Krämpfe  auö.  auf  einem  äÖege,  ben  ihnen  bie  Htcrbinbungömcife  ber 
Zpeile  nur  §u  mobl  »orgefcbricbcn  bat,  erjircefen  fieb  bic  Störungen  ber 
Organe  bur^  bic  3«I«il«ng  fenfibler  9?eroen  onf  bie  metorifeben,  unb  brin- 
gen  jenen  Sturm  bon  gonbulfionen  bcr»cr,  ber  jmar  jmeefmäbig  gegen  einen 
öufern  geinb  gerichtet  merben  fönnte,  aber  einen  innern  ju  befiegen  nicht 
»ermag.  SJöbrenb  auf  biefem  SEBege  baö  Ceben  fich  in  fruchtlofen  SReactio* 
nen  erfchöpft,  jeigt  cö  fich  mabrbaft  alö  ERaturbeilfraft , menn  cd  im  J^ieber 
ben  einjigen  9Beg  betritt,  ben  ibm  feine  gegebenen  Itcrbaltniffe  »orfchreiben, 
menn  ed  bie  Sirculation  unb  bie  jugebörigen  äterriebtungen  bed  Stoffwcch' 
feld  JU  feinen  'Mitteln  macht,  ^ier  ift  ed  möglich,  fortfebreitenbe  ipcil» 
mirfung  ju  entfalten,  unb  jene  Reife  in  gröperm  Maffiabc  ju  »oHführen, 
bie  mir  ald  ®ebingung  bed  ©leichgemichtd  in  ber  ©cfunbbeit  fennen  lernten. 
3eber  Sb^Ü  «P  9?atur  mit  ben  fritifeben  ^roceffen  »erfeben,  bie  i'bm  bei 
feinen  gemöbniieben  antegungen  »on  au^en  jufommen;  fo  lange  biefe  ^ro» 
reffe  im  Stanbe  finb,  mit  ber  nämlichen  ©efebmintigfeit  bic  Reife  foroobl 
ald  bie  3ntegration  ju  bemirfen,  mit  melcher  bic  Störungen  fie  oerlangen, 
fo  lange  mirb  ©cfunbbcit  beficben.  9fic  mürbe  ed  jur  Rranibeit  fommen, 
menn  bie  audflobung  jened  ^robuetd  ber  Reife  fich  »»o  fitb  machte, 
allein  bic  bed  pbnfifalifchcn  3ufammcnbangd  ber  Maffcn  fe$t  bet 

regulirenben  Sb®t*3ff‘t  aflen  aBiberjlanb  entgegen , ben  fie  ju  teifien  fähig 
ifl.  3n  ber  ©cfunbbcit  mirb  biefer  Sßiberflanb  burch  bic  fpontane  3**’ffpung 
ber  organifchen  Materie  aufgehoben,  beren  Schnelligfcit  überall  fo  gro§  ifi, 
baf  fte  ben  fritifchen  anfprüchen  genügt,  bie  oon  jebem  Organ  an  fie  ge« 
macht  morben.  Sie  ijt  baber  am  größten  in  benen,  bic  ben  meiflen  9feijen, 
ben  meiflen  Störungen  unterliegen  unb  folglich  bänfigfien  bic  audflo^ung 
eined  Rranfbeitdprobuetd  oerlangen,  allein  bie  9?eijc  unb  Störungen  fön« 
nen  ben  Stoffmechfel  überflügeln  unb  eine  Rrife  oerlangcn , bic  burch  he« 
fonbere  anfhengung  lebenbiger  Rräfte  allmälig  oorbcrcitet  merben  muh. 
Oied  ifi  bie  Urfache,  bah  tö  ®erlauf,  eine  Oaucr  ber  Rranfbeiten  felbfl 
in  bem  günfiigen  gallc  giebt,  menn  bie  Stücf mirfung  ben  einjtg  paffenben 
9Beg  bed  Stoffmechfeld  einfehlägt.  @anj  oon  fclbfl  ergiebt  fich  ber 

tppifche  93ertanf  ber  lieber  unb  bie  ^Rechtfertigung  jener  altberangenommc« 
nen  brei  Stabien  btr  IRobbcit,  ber  Rochung  unb  btr  (Sntfeheibung.  lieber 
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b<e  Slrt,  »tf  nun  bte  ftrife  ftlbjl  jcigt,  »o«  aW  foIjBe  onjufe^en  jji  unb 
f9nn>atBif(Be  nnb  metaflatifc^eSpniptome  baö  öufcreSilb  berßranfBeit  »er« 
»emllflänbigen , muß  id)  ^itr,  auf  meine  patBcIogifi^c  Sirbeit  midi  bejie« 
Benb,  BinmeggeBen,  um  bie  donfequenjen  bed  ^ier  SBemerften  noc^  in  beutli> 
4eu  äBorten  ^injujufügen. 

7,  affe  bie  nd'mlitBen  geiler,  bie  in  9?ejug  auf  bie  Sebenbfraft  gemußt 
worben  finb,  finb  in  neuejler  3<^ü  «nc^  inStüdfiiftt  auf  ßranfbeit  unb9tatur> 
Beilfroft  begangen  worben.  ®eiben  fiat  man  ebenfaffö  eine  fclbfljlänbige  unb 
bo(f)  ouf  nit^W  beruBenbe  SRcalität  jugefefirieben,  anflatt  fie  für  baö  anjuer» 
fennen , waö  fie  finb , jufammengefe^te  golgen  auf erer  ©inflüffe  unb  inne* 
rer  mecfanifcBer  SBebingungen.  Rronffieit  unterfifeibet  fief  »on  ben  Seron» 
berungen  beö  Sörperö  im  gefunben  3**fiante  bur(f  gar  fein  |5rincip  ifre« 
aSefenö,  fie  ifl  pfpfifalifcf  genommen  genau  ein  ebenfo  gteicfgüitigeö  Sei» 
fpiel  allgemeiner  @efe^e,  wie  baö  8cben  unb  bie  ©cfunbfeit.  aber  i^re 
folgen,  inbem  fie  bie  formonifefe  grftfeinung  einer  Soturibee  gefäfrben, 
inbem  fie  etwoö  anberö  finb,  atö  naef  ben  organifcf  en  ©efejjen  fein  foff, 
geben  ifr  für  unfere  ©etro(f tung  einen  entgegengefc$ten  3B  e r t f , wdf renb 
baö  9Befen  ifreö  3ufianbefommenö  baö  nömlicfe  ifl.  ßranffeit  unb  ©efunb» 
Beit  finb  ®egenfäfe  für  eine  ibeefte,  fpeculatioe  Zfeorie,  für  bie  pfpft» 
falififc  finb  fie  SerfifiebenBeiten  beö  ablaufö  oon  CErf^einungen,  fer» 
»orgcbracBt  bur(B  bie  SerftfiebenBeit  ber  obwaltenben  Sebingungen.  Sie» 
matö  wirb  man  überbieö  eine  oöffig  fiBarfe  ®ren}e  }wif(Ben  beiben  }ieBen 
fönnen,  weil  olle  SerfefiebenBeiten  pBpfifßlif(B«>f  'proceffe  buref  unenblicf 
oieleüRittcIglieber  fletig  in  einanber  ubergeBen  fönnen.  auöbiefemUmffanbe 
finb  bie  Sefren  oon  ber  Sreite  ber  ®rfunbBeit  unb  oon  ber  @ewöBnung 
entflanben,  über  bie  ief  anberwörtö  gefanbelt  Bß&c*  3Baö  bie  SaturBeilfraft 
betrifft , fo  mnf  man  fie  oor  affen  X)ingen  im  gefunben  ßörper  flubiren  unb 
feBen,  wie  fie  baö  Sefultat  ber  gegebenen  SerBöItniffe  ifl.  Siemalö  tritt 
fie  in  ßranffeiten  alö  eine  neue,  fi(B  felbflflönbig  unb  mit  jwedmöfigerauö» 
waBI  ben  Umflönben  accommobirenbe , unb  eben  baburef  biefelbe  beBerr» 
fifenbe  ffraft  fonbern  bie  einmol  oorBanbenen  Sebingungen  wirfen 

in  jebem  gaffe  jum  ®uten  fowoBI  alö  jumSöfen  genau  fo  oiel,  alö  fie  fün» 
nen  unb  meifanifcB  müfen.  :£)ieö  Bebt  bie  EBaBefeit  ni^t  auf,  baf  bennoef 
in  oieten  gaffen  fi(B  eine  auferorbentlicBe  Sugenb  beö  iDrganiömuö  imßam» 
pfe  gegen  bie  ßranffeit  bewöBrti  nur  bieö  beBaupten  wir,  baf  anflatt  einer 
auf  natürlicBem  @ebiete  unb  bur^  natürl{<Be  ßröfte  unmöglicBen  wifffürli» 
(Ben  llcberlegung  unb  abfefafung  ber  notBwenbigen  Sertfeibigung  bie  Sa« 
tur  bem  ßirper  alöESitgift  eine  auferorbentlicBeanjoBI  glücflicBerUmflänbe 
juertBeilt  Babe,  buref  wet^e  fie  baö  Problem  gelöf’t,  baf  nun  bie  öuferen 
©tdrnngen  ficB  felbfi  an  ben  Südwirtungen  breefen  müffen , welcfe  fie  me» 
(BanifcB  Beeoorrufen.  SÜr  wenigflenö  fifeint  eö  no<B  immer,  olö  gebüBrte 
biefer  ftunfl  ber  gröfere  SuBm,  inbem  eö  meBr  bebeutet,  fo  feföne  Srgeb» 
niffe  burcB  einfacBe  Kombinationen  allgemeiner  ©efe^e  }u  erjielcn,  alö  fie 
bur(B  bie  äDifflnr  einer  gefe^Ioö  fiBaltenben  ^eilfraft  )u  erzwingen.  SiöcBtc 
cö  bO(B  enblicB  geglaubt  werben,  baf  bie  äßeiöfeit  @otteö  feiner  Untergotter 
bebarf,  um  baö  @etriebe  feiner  iBelt  noifbürftig  in  IDrbnung  )u  erBoItcm 
böf  oielmeBr  auö  ben  eigenen  SWitteln  beö  SKeiBaniömuö  aileö  folgt,  woö 
lfm  oerwirfliiBen  ju  bürfen  einmal  ocrgbnnt  ifl.  :Daf  ifm  nieft  aUeö  oer» 
günnt  fei,  jeigen  unö  bie  Kefcfeinnngen ; autf  ^itt  ifl  feine  anönabme  oon 
brm  ®efeBe  ber  SerwirflicBnng  ber  3weäe  gemaiBt;  auef  Bicf/  »’c»» 
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mal  ein  jwcifmäf igcr  37?ec^ani(<mu(S  nor^anben  ifl , fielet  c(S  jeCer  mec^ani« 
f(^cnUrfo(^c,  btc  il>n  emi(^cn  fann,  frei,  i^n  inSeroegung  jufc()cn,  felbflin 
bem  ^aile,  baf  unter  ben  gegebenen  Umflänben  feine  2;^ätig!eit  ganj  )n>ed< 
loö  märe,  ©o  ^aben  mir  eö  oben  an  ben  Rrämpfen  gefe^en,  unb  ja^lreiebe 
^eifpielc  nu^Iofer  unb  fcf)äblic^er  ©pmpatbien  unb  ü)?etaftafen  mürben  fie^ 
hier  jum  93emeife  not^  anrcif)en  iaffen,  ba^  jmectmäfige  ^enu^ung  unb 
^i^brauc^  ber  gefunben  3ufonimcn^änge  mee^felnb  nac^  ber  9?atur  ber  Um- 
jlänbe  im  SUcrIaufc  ber  firanf^eiten  auftreten.  J£>ierburA  }um  S^eil  erfüllt 
ficb  baö  ©c^itffal  betf  3nbi»ibuum , »crgänglic^  an  ber  ©attung  »orüberju* 
ge^cn;  burt^  äftnlic^e  jmeUmibrige  äBirfungen,  bie  im  !^erlaufe  bei!  Sebent 
nac^  unb  nad»  fid)  an^äufen,  muf  auc^  bad  allgemeine  @efe^  biefer  ißer> 
ganglie^fcit  realifirt  merben.  ®ie  ©terblicbfeit  ber  Sbiere  ifl  noÄ  immer 
ein  bunfler  ^unft  ber  '^^pfiologie.  3bre  teleclogifdjc  ober  i(>re  ibeelle  Sc* 
beutung  ifl  flar  genug , aber  ber  ü)?e(^anidmud  ibred  3«flanbefommend  um 
fo  unflarer.  2Ran  muf  ^itx  bor  allen  X)ingen  fi(b  gegen  jebe  (frflärung 
flemmen , bie  niefit  aud  ber  Erfahrung  beroorgebt.  A priori  läft  ftcb  bicr 
nur  bie  atlgcmeinfle  aber  aueb  »bdig  nnbefrirbigenbe  5?orm  ber  Scranflal- 
tungen  jeigen,  bie  bi<T  flattfinben  müffen,  eben  jened  SInmaebfen  eined  2Bi- 
berflanbed , ber  aud  bem  Jlblauf  bed  l'ebend  felbjl  beroorgebt.  SBelebed  ifl 
biefer  Sffiiberflanb?  (5ipe  fortf(breitenbe  Drpbation,  eine  SJertrorfnung,  ober. 
Sßererbung  ober  irgenb  eine  anberc  ebemifebe  Umänberung  berüWaffen?  'JWög* 
lieb,  ja  fogar  mabrfebeinlieb,  baf  bie  Urfaebc  in  biefem  ©cbietc  liegt,  aber 
nur  eine  mirfliebc  Erfahrung  fann  fie  fomobl,  ald  bie  3lrt  und  jeigen,  mie 
fie  felbfl  entflebt  unb  bie?ebendäuferungen  atlmälig  unterbrüdt.  SBetraebtun» 
gen,  mie  bie  oon  Sreoiranud  in  ber  Biologie,  ober  bie  oon  ©niabceft, 
benen  3ob-  iDfüller  mobl  }u  oiet  Sbre  angetban,  leiflen  b>rr  niebtd;  fie 
geben  einerfeitd  bureb  viel  ju  betaiUirte  unb  unbegrünbete  Ippuotbefen  über 
jenen  allgemeinen  obenermäbnten  begriff  binaud,  ber  für  fieb  fefl  flebt,  unb 
fommen  boeb  anberfeitd  ni^t  ba}u,  ibn  bureb  tbatfäeblicbe  ^rinctpirn  gn 
erganjen. 

^ie  febr  mir  aber  aueb  '*•  ®e3“9  auf  badßnbe  bed  gebend  eineffennt> 
nif  bed  urfaebliebcn  3ufanimenbangd  oermiffen,  fo  feblic&t  fieb  boeb 
gefammte  3lnftebt  »om  Seben  ju  einer  Cinbeit  jufammen,  bie  auf  einem  bö» 
bern  ©ebicte  eine  meite  Sludjtebt  gu  erbebenben  Unterfuebungen  eröffnet, 
unb  und  ben  einfaeben  unb  grofartigen  3ufammenbang  ber  'JJatur  jeigt,  ber 
nicht  bur^  jcrflreute,  b>CT  unb  ba  plö^Iieb  auftretenbe  unb  unoermittclte 
3auberfeblägc  brroorgebra^t  mirb,  fonbern  felbfl  ben  bäbem  3auber  in  fieb 
befipt,  bad  ffrgcbni§  ber  Sreue  ju  fein,  mit  meleber  bie  9?atur  an  einmal 
beflebenben  emigen  ©efefen  bängt.  aSir  haben  gefeben,  mie  alle  ßrfebei« 
nungen  bed  geifligen  Hebend,  ber  bö<bfle  3»®«^/  b«  in  ber  förperlieben,  i'r« 
bifeben  2Belt  überhaupt  ju  errcieben  mar,  nur  bureb  rafllofcd  ©piel  ber  ®e» 
megung  äuberfl  »eranberlieber  SDlaffen  möglieb  mar.  ?lber  mit  biefer  3?er» 
änberliebfeit  mar  bad  ©ebieffal  ber  Störung  unb  33ergängliebfeit  notbmenbig 
oerbunben;  bie  9?atur  bed  'Kitteid,  melebed  bem  bienen  foHtc,  febrte 

fieb  3t9tn  biefen  felbfl  unb  überlieferte  ben  Crganidmud  ben  jabKofen  SBer» 
lebungcn,  benen  bad  Unicbenbige  gröftentbeild  entnommen  ifl.  Unb  fo  mit 
©ötbe  ben  ©ott  ben  flagenbcn  Blumen  antmorten  Iä§t:  febuf  icb  boeb  nur 
bad  ÜBcrgangliebe  feben;  fo  gebt  b«er  bie  begciflerte  Hobpreifung  ber  oollen» 
beten  Harmonie  bed  Crganidmud  in  ber  RIage  über  feine  ©ebreebliebfeit 
unter,  bie  julebt  fieb  eingefleben  mu^,  baf  boeb  nur  bad  SSergänglicbe  lc< 
benb  ifl.  (Srbeben  mir  aber  unfern  SBIiif  über  bad  ©anje  bed  Hebend  gu 
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bftn  ®ebanfcn  einer  feine  ffrfc^einunijcn  affe  bur(f)brin9enben 
feit,  fo  feben  wir,  bafi  biefeiJ  ftbeinbar  rejictoibrigc , rebcHifcbc  mib  unbe* 
jwungene  ‘J>rincip,  bie  9!atur  ber  pbpfifalifeben  «Pfittcl,  benneeb  in  bie  er* 
ganifebe  3bee  beP  ©anjen  mit  anfgcuenimcn  ift.  9Ba(J  und  friiber  nur  ald 
ein  oon  ber  SBcrwirflidjung  bcö  beibPc«  beö  gcijligeii  bebend,  un> 

abtrennbare« , notbmenbigeö  Hebel  erftbien , bie  i'ergänglirfifeit  nnb  Ser* 
lejbarfeit  ber  Stoffe  bed  beibed,  bie  roibrigen  Sebemoitfungen , bnrtb  bie 
ber  lebenbe  Rörper  fid»  felbff  oerjebrt,  bied  2((Ie«  jeigt  fitb  jeft  ald  ein 
»orbeffimmteö  Wittel,  bem  irbifcfien  beben  feine  ©renjen  tu  fcfen  nnb  bie 
^ö^eren  bebenöffufen  beö  ©eifted  ju  oeru'ii  flicken.  Siie  oiele  lobnenbe 
Unterfut^ungen  liegen  ^ier  oor  und,  über  ben  9{bntbmud,  in  ireftbcm  bie 
allgemeine  '3?atur  bnrt^  i^re  ft^einbar  regeKofen  Öinflüffe  bad  organif^cbe* 
ben  be^errft^t  nnb  in  unmerflitf)er  2öcife  cd  feinen  böberen  Seflimmungen 
entgegenfübrt.  Wöge  bie  naturbifforifebe  Stbule  biefen  ihren  eigentbümli« 
^en , ben  ihren  ^rineipien  jnfommenten  ©egenffanb  ber  S^orfebung  fe|lba(> 
ten  nnb  weiter  entmicfeln.  Wöge  fie  und  jeigen,  welebed  bad  eigentliche 
aSefen  ber  Rranfbeit  iff,  in  wiefern  fte  nicht  blo^  ald  meebanifebed  Jactum, 
fonbern  felbft  ald  eine  teleolcgifcb  »orberbeffimmte  Waebt  ber  allgemeinen 
■Jiatur  über  bad  inbioibueCe  beben  bed  Crganifcbcn  in  ben  BufiJ’i'ino'bonfl 
aller  ®rftbeinungen  ber  äöelt  eintritt. 


Wanebed  über  bie  einzelnen  Sorgängc  im  tbierifebenRörper,  fc  wie  über 
feine  Stellung  ju  bem  Sleu^ern , liefe  ficb  i)iex  noch  b'^Sufügen , allein  ed 
fdjien  mir  nieft  in  bem  Sinne  meiner  Stufgabe  ju  liegen,  bwr  einen  natur» 
gefcbicftlicben , eigentlich  jootogifciien  Stanbpunft  fcffjubalten.  3<b  wollte 
nur  bie  ^auptpuntte  ber  tbeoretifeben  Sebwierigfeiten  erörtern  nnb  feigen, 
wie  bie  tbierifebe  Cefonomie  in  Bufammenbang  mit  pbpftfalifeben  ©efe^en 
gebracht  werben  fönnc.  lieber  (fmpfinbung,  (Srnäbrung  nnb  Bewegung, 
überhaupt  über  alle  fpecicllen  ‘Phpfiologic  muftc  ich  bie  näheren 

®rörternngen  ben  eigentbümliAen  Jarffcüungen  bieferSorgange  überlaffen, 
bie  im  '^lane  biefed  aBörterbuclid  liegen.  9iur  eine  Semerfnng  bleibt  mir 
noch  inSejug  auf  bie  Stellung  ber  cntwicfeltenObeen  jn  ber  ^Bearbeitung  ber 
^bbfiologie  felbff  in  empirifebem  unb  fpeculatioein  Sinne  übrig.  X'af  ed  nicht 
gelingen  wirb,  femald  bie  ^'bbffalogie  511  einer  erarten  ©iffenftbaft  511  ma* 
Äen,  liegt  am  2age;  aber  bied  barf  nicht  binbern,  wenigffend  ald  regulatioe 
^rincipien  bei  ihrer  ^Bearbeitung  bie  SRegetn  ber  allgemeinen  'JJaturwiffen* 
ftbaft  JU  befolgen,  ©ie  nabe  ober  wie  fern  bad  IRefultat  0011  feinem  3'*^* 
bleiben  mag,  iff  ein  für  bie  Seffrebungen  felbff  febr  gleichgültiger  Umffanb; 
in  ber©iffenfcbaft  wenigffend  iff  man  ja  noch  nicht  gewohnt,  nmberSebwie' 
rigfeit  eined  Unternehmend  willen  bie  ^rincipien  fallen  511  taffen,  beren 
aSabrbeit  man  hoch  fonff  anjuerfennen  nicht  umhin  fann.  (Sine  ganj  unter» 
georbnetc  Stellung  bagegen  muf  id;  ben  »on  mir  entwirfelten  ©ebanfen 
ber  gorberung  einer  pbilofophifchen  ^'bpffologic  gegenüber  anweifen,  welche 
lebterc  mir  ebenfowobl,  nur  in  einer  febr  abweichenben  Sludfübrung,  für 
bie  wahre  Sollenbnng  ber  ©iffenfebaft  gelten  muf,  ald  ffe  »on  Sillen  benen 
bafür  angefeben  wirb,  bie  mit  mehr  ober  minber  (^lücf  bidber  in  ber  Satur 
bie  Spuren  einer  »ernünftigen,  ficb  entwiifelnbenBbee  »erfolgt  haben.  S)ie 
(Smpirie  unferer  Hage  hemmt  ben  gortfebritt  in  boppelter  ©eifc;  fie  iff  bei 
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wettern  m'i^t  eiaet  genu0 , um  eine  wabre  92aturwtjfenf(^aft  in  metbanifc^em 
0tnne  ju  tiegrünten;  fic  ijl  aber  aut^  gröftentbeit«  um  biefeö  3Rangelö 
witlen  anterfeitö  ni4»t  eract  genug,  um  bie  ®afl(5  einer  »a^rbaft  natur« 
pb'iofopb'ftben  ^bbfti'tog'C  Ju  bilben.  'Jiamentlicb  in  ben  früheren  Serfut^en 
biefer  3tvt  laufen  halbe  methanifthe  SBetrachtungöweifen,  mangelhafte  ®eoba«h* 
tung  unb  fthlethte,  teleologifehe  3been  burtheinanber  unb  haben  fo  leiber 
mit  Mecht  ben  Slbf^eu  hernorgebratht , ben  man  fegt  gegen  jebe  ithilofoph»* 
f(hc  iJarflettung  hegt.  (Einen  neuen  SKerfuth  ber  2lrt  ju  mathen,  fthien  mit 
an  biefem  Orte  weber  Pflicht,  neth  gejtattet.  3«h  eew’ähae  bieö  nur  be^me« 
gen  aubbriidlith , bamit  man  nicht  glaube , ba^  ich  *a  allen  mechanifchen 
^nflchten  über  baö  feben  etmacS  mehr  erblide,  alcS  ben  einen  Xhetl  ber 
}u  einer  coUenbeten  ^Biologie  nathwenbig  geforberten  @runblagen. 
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M\H  bfiJt  'Jlttineit  ber  Äbfonberung  (secrciio)  belegt  man  benjem'gen 
"JJrocef  ber  organif(^en  Defonontie,  bun^  »eilten  bur^»  orgam'fe^e  ^äute 
ctoömotif(^  bur^fc^wifcnbe  ^robucte  jn  etgent^mlt^cn  unb  (^araftenjit« 
fc^cn  0tcjf»crbinbungcn  «nb  ©toffmif^jungen  umgeönbert  unb  ju  befon» 
beren  ^tobucten  combinirt  »erben.  2)ie  |tcrauö  refultirenben  fpecififc^en 
9Äif(^ungen  ^eifien  Stbfonberungdprobucte,  Stbfonberungen , ©ecretionen, 
ober,  bo  fle  mcifl  me^r  ober  mtnber  flüfflg  bleiben,  Slbfonberungöflüfjig. 
fetten.  ®a  nur  flüffige  ©toffe,  feien  eö  tropfbor  ober  elnfiifi^  flüfftge, 
mittctfl  enbo6motif(per  unb  eroömotifc^er  ©trömungen  orgonift^e  J^öute 
burd)bringen  (önnen,  fo  ntuf  fi(^  bie  2lbfonberungtfmafe,  inbem  jte  ^inburc^» 
tritt,  in  einem  fluffigen  3“ft®“be  bepnben.  Ob  fie  fpäter  fo  bleibt,  ober, 
»ie  biefe«  häufig  ber  goH  ift,  batb  in  einer  bii^tern  Sonfiflenj,  »el^e  fti^ 
jur  ®ur(^ftrömung  burt^  t^ierift^e  ^öute  minber  eignen  »ürbe,  erft^cint, 
ift  ein  feennbörer,  für  ben  allgemeinen  g^arafter  beö  ©ccretioneproceffe« 
gleit^gültiger  llmfianb.  ®cr  pfftge  bur(bf(^»ifenbe  ©toff  gc^t  in  ber 
Wegcl,  »0  ni(^t  immer  oon  einer  anbern  glüfjTgfeit,  bie  man  mit  bem  9ta» 
men  ber  2lbfonberung«flüffigfcit,  beö  Secretionömenflruum  ober  ber  üKutter* 
flüffigfeit  bejeit^net,  ouP. 

S3on  bem  einfa^en  !j?ieberf(blagc  (praecipiiatio)  auö  organift^cn  Jlnf' 
ftgfeiten  unterf(^eibet  bie  ^bfonberung  baburd;,  bof  ihre  SWaffe  nit^t 
fefl  iji,  fonbern  baf  fie  alö  ^luibuni,  fobolb  cö  ff«^  »on  ber  SDiutterflüffigfeit 
getrennt  pat,  bureb  organtftbe  ^>äute  binburebgebt.  'JRinber  ft^arf  bagegen  finb 
naebunferen  gegenwärtigen  ^enntniffen  bie  ^iferenjen  ;»if(ben  g)ur^fcb»i}‘ 
jung  (tr.inssu<latio)  unb  Slbfonberung  (secroiio)  auf^ufaffen,  »enn  »ir  nit^t 
ber  logiftben  gonfeguenj  bie  2:batfocbcn  jum  Cpfer  bringen  »ollen.  33ei 
beiben  '^procejftn  bringen  flüffige  'J.'robucte  au6  gewiffen  ÜWuttcrflüffigfeiten 
bartb  organif^e  SÄcmbrancn.  ®ci  ben  ®ur(bf(b»ibungcn  ftnbcn  »ir  in  ber 
SRegel  bie  glemente  ber  bur^f(b»ibenben  glüffigfeit  f(|on  in  ber  SKiitter« 
flüffigfeit  »orgebilbet ; »ir  baten  cö  bann  raeift  nur  mit  gbucten  ju  tbiin. 
®ei  ben  ?lbfonbcrungcn  ifl  biefeö  nicht  mit  alten  ©toffen  beö  ©ecretionö= 
probuctcö  ber  ff  alt.  2)ie  bur(bgcf(b»t'bte  SKaffc  entbält  wabrfibcinlieb  unb 
»orjngörocife  biejenigen  ©toffe,  »etebe  ficb  in  ber  'JWutterflüffigfeit  befonberö 
rettblitb  »orftnben,  beren  (bemifebe  Sirennung  nicht  nur  feinen  ©cb»ierigteiten 
unterliegt,  fonbern  bureb  bie  SBcrbältniffe  begünfligt  »irb,  unb  beren  2)urcb» 
tritt  na^  pbpfcfatcfcbcn  ÜWomenten  leicht  erfolgt.  33ei  ber  Slbfonbcrung  fin» 
bet  gtei^fam  eine  beterminirtc  Sluöreabl  auö  ber  SWuttcrflüffigfcit  ©tott. 
Diefeö  gilt  fetbft  für  biejenigen  gtementc  ber  ©ecretion,  »eiche  febon  in 
beut  SWutterftuibum  oorgebitbet  finb.  Die  Slbfonberung  ift  ein  mehr  regtt^ 
lirter,  planmö^iger,  organifeber  f>rocef.  Die  ®urcbf(b»f&ung  bilbet  eine 
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einfachere,  J>h9fifalif(h-(hcniif(hc  S'iothtt’enfcigfrit , feeren  fernere  SBeranfeerun» 
gen  »on  feen  Sh^ilcn  unfe  ^crhältniffen , auf  »eiche  feacS  ‘J^rofeuct  nach 
®urchtritte  feurch  feie  thicrifche  ^aut  flöft,  afefeangen.  ®ei  feent  Dnnfel  afecr, 
welcheö  }ur  3cü  auf  innern  fflefen  feer  SSbfonterungcSproccffc  ruht,  ifl 
e«  gegenwärtig  noch  möglich,  irgenfe  feefonfecre  firingente  gharaftere 
feer  Slhfonfeerungcn  fcfljufleHen  unfe  immer  feeflimmt  ^u  fagen,  wo  feie  Durch» 
fchwipung  aufhört  unfe  feie  Slbfonfecrung  anfängt.  Die  te^tere  feft  beflänfeig 
feie  erflere  oorauö,  ifl  aber  ein  fernerer  0chritt,  eine  höhere  Stufe  feer  Dh*' 
tigfeit  feer  Drganiömen. 

Sinfe  ei  blofe  Oaöarten,  welche  feer  Durchfch»i$ung  anheimfallen , fo 
nennt  man  feen  ^roce^  eine Sluit hauch ung  ofeer  auch  ^uöfeünflung  (raha- 
latios.  exspiratios.  persplratio).  Sinfe  eö  tropfbar  flüffcge  ober  halbflüffcge  Sör» 
per  ofeer  l'öfungen  ofeer ÜÄifchungen,  fo  beift  eö  Slucfchwihuffg  (exsudatiol. 
Da  wir  bicS  jeft  niept  wijfen,  ob  feie  in  unfe  an  gewiffen  2lbfonberungflorga=' 
nen,  j.  33.  feen  jungen,  feer  .^aut  u.  fegl. , erfcheinenfeen  gaö>  ofeer  feompf' 
förmigen  ^rofeucte  feurch  etwaö  mehr,  alcS  feurch  blofe  Sluöhauchung  ^ei 
werben , fo  ifl  eine  analoge  Unterfcheifeung  bei  feen  Slbfonfeerungen  minfeer 
geforfeert.  iBiele  jeboch  gebrauchen  feen  ätuöferud  SluOfeünflung  (iransspiratio) 
^r  feen  33iIbungöprocef  feerjenigen  gaöförmigen  '})robnete,  welche  an  Drü' 
fen , wie  feen  üungen , ofeer  an  ferüfenreichen  Organen , wie  feer  $aut , jum 
IBorfchein  fommen. 

nach  nnferen  gegenwärtigen  Senntniffen  ifl  eö  noch  möglich  r 
fpeeieUe  farattete  jwifchen  feer  Slbfonberung  im  |>flanjenrei^e  unfe  feer  im 
Dhierreiche  ju  jiehen.  Die  fogenannten  Drüfen  feer  ©ewächfe  ftnfe  nach 
gan)  oerfchiefeenen,  nicht  nur  nicht  analogen , fonfeern  meifl  entgegengefc^ten 
Dppen,  wie  feie  obfonbernfeen  animalifchen  Drüfen  gebaut.  S3ei  feen  ®e» 
wächfen  finfe  feie  ÜWutterflüffegfeiten  feer  Slbfonberung  fehr  »erfchiefeen,  j. 
3ellenfoft,  ginibum  feer  Softgefäf e unfe  Softbehälter,  feie  oon  feen  3BurjeIn, 
feen  33lättern  u.  bgl.  aufgenommenen  Slüffigleiten , feie  umgebenfee  Sltmo> 
fphäre,  baö  umgebenbe  äBaffer  u.  bgl.,  »ährenb  fcch  feer  Slbfonberungaprocef 
im  ®anjen  mehr  ouf  einfo^e  Dur^f^wihungöproeefe  ju  rebneiren  fcheint. 
Sei  feem  9Benfchen  unfe  feen  Dhieren  bilfeet  nach  Öen  gegenwärtigen  Sorfiel- 
lungen  fea«  ®Iut  ba«  entfernte  centrole  SDluttermenflruum  aller  äbfonfeerun» 
gen.  Dof  anbere  ^uibo,  wie  ghpluö,  Spmphe  n.  fegl.,  biefe  9JoHe  übemch' 
men  lönnen,  ifl  feurch  Dh®tfoche  erhärtet,  ja  fogor  inbireet  aW  fehr 
unwahrfcheinlich  fearjulegen. 

fflährenb  wir  nun  in  Setreff  feer  Seeretionen  feer  Segetabilien  ouf  feie 
Slrtifel^flanjen Chemie  unfe  ^flanjenphpfiologie  »erweifen,  »üb 
ei  h»er  unfere  Slufgabe,  feie  Slbfonfeernngöproreffe  fee«  thieriföhen  Organi«> 
mn«  im  Slllgemeinen  ju  erläutern. 

3u  jefeer  thierifchen  Secretion,  feie  eben  feine  einfa^e  Durchf^wi^ung 
ifl,  gehören  ferei  Stequifite : 

1)  (Sin  Slutgefäf ne$ , in  welchem  eine  größere  ober  geringere  Slutmaffe 
fortgetrieben  wirb. 

2)  (Sin  @ewebe,  welche«  feurch  öie  SIn«fchwihung«floffc  fee«  Stute«  unfe 
feie  (Srnährung«flüfftgfeit  feurchferungen  wirb,  unfe  welche«  eben  an« 
biefen  glnifei«  ba«  Secret  fearffeHt. 

3)  (Sine  relotio  freie,  feem  Slutgefäßnejje  entgegengefe^t  gelogerte  Ober« 
fläche,  auf  welcher  bo«  Secretion«probnet  erfcheint. 

3m  Slllgemeinen  ifl  ei  nicht  feie  fpeciftfehe  Sefchaffenheit  fee«  in  einem 
abfonfeernfeen  Organe  freifenben  Stute«,  welche«  allein  fea«  Seffimraung«» 
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glirt  für  bic  fpecififf^e  ©cfc^afftnitit  ketf  0ecrehonöprobuctcd  liefert,  ob» 
QUid)  etnjelne  ^bfonbernngen , j.  58.  bic  ©alle , atlerbingö  ein  eigent^ümfi» 
^ed  Ser^äitnif  ber  in  bad  Slbfonberungdorgan  eintretenben  93(utmaffe  oor» 
«udjufe^cn  f(^einen.  CEben  fo  wenig  jcigt  fttb  bie  SBefii^affcn^cit  ber  Sber» 
flö(^e  nnb  ber  Sänge  bed  0ecretiondorganed  »on  obfolutem  SBert^e ; benn 
wir  feben  in  ber  JReibe  ber  Stbiere  0pei«bel,  ©alle,  Jg)arn  u.  bgl.  »on  ben 
»erfcbiebenflen  dornten  ber  Prüfen  abgefonbert  werben,  fflir  muffen  baber 
entweber  bie  unter  9ir.  2 genannten  ©ebilbe  ald  bad  fpecififebc^ebingungd» 
glich  für  bie  fpeeififeben  Dualitäten  ber  0ccretion  anfeb*"»  ober,  wad  wahr» 
f(beinli(ber  nnb  naturgemäßer  ifl,  annebmen , baß  in  febera  cinjelnen  $lbfon> 
bernngdorgane  jebed  einjelnen  tbierifeben  ©efibüpfed  unb  }n  jeber  beftimm» 
ten  3(it  feined  hebend  alle  brei  EDiomente  gerabe  fo  in  einanber  greifen, 
baß  eben  bie  beftimmte  Stbfonberung  b^oaudfommt.  $ierju  gefeilt  fub  noeß 
ber  fo  äußerft  bunfele  (Einfluß  bed  9>{er»cnfpfiemd , auf  ben  wir  in  einem 
befonbern  2:bo>(c  biefed  ^rtifeld  jurüdfommen  werben. 

Um  nun  unferer  Darfledung  näher  jn  rüden,  müfen  wir  junätbfl  bie 
lOerbältniffc  ber  abfonbernben  Dberflädien  betrauten,  ^ierbureb  nämlieb 
werben  wir  ju  einer  fpeeiellern  unb  firictern  ^Seßimmnng  ber  eigentliiben 
tbierifeben  Slbfonberungdorgane  gelangen. 

Sei  glei(ben  SSerbältniffen  ber  Jlbfonberungdorgane,  ber  für  bie  0eere« 
tion  beftimmten  EDEutterflüffigfeit  unb  ber  übrigen  auf  biefen  ^roeeß  einflie» 
fenben  9?ebenumflänbe  wirb  bie  iDienge  nnb  jum  Sbril  bie  Sefebaffenbeit 
ber  ^bfonberung  »on  ber  ©röße  ber  abfonbernben  Dberfläibe  abbängen. 
(Eine  grüßere  ^läcbe  wirb  bann  au(b  eine  größere  0eeretmenge  liefern.  l*iegt 
biefc  bebeutenbe  Dberfläibe  »erbältnißmäßig  frei  audgebreitet,  fo  bitbet  ffe 
jugleicb  eine  größere  58erbampfungd^ä(be.  0obalb  bad  Slbfonberungdpro« 
buet  brraudtritt,  fann  ed  bann,  wenn  fonfl  bie  IBerbättniffe  baju  geeignet 
ftnb,  äBaffer  unb  anbere  flüffige  Seflanbtbeile  bureß  ISerbunflung  »crlieren, 
ober,  wenn  alle  feine  0toffe  flüibtig  ftnb,  gänjli<b  baoongeben.  Dad  Seßtere 
tfl  3.  9.  bei  ber  |)autaudbünflung  ber  nießt  bebedten  ^örpertbeile  ber  SaK. 
(Einen  ®eleg  bed  (Erflern  liefert  ber  0tbleim,  ber,  je  länger  er  on  ber  Dber« 
fläibe  ber  0^leimbäute  haftet,  um  fo  mehr  feiner  9eimif(bung  »onSSoffer  ent» 
iebigt  wirb  unb  bad  tDIorimnm  biefed  |)roceffed  in  ber  9tafenböble  barbietet. 
Denn  ba  hier  bei  bem  Sludotbmen  ein  erwärmter  Snftfirom  biRburtbflreitbt, 
fo  beßnbet  fttb  ber  0tbteim  ber  ©(ßneiberfeben  fDIerabron  gleiißfom  in 
einem  intenfioen  Dürr » ober  Srodenapparatc  nnb  crßärtet  baßer  ßier  fo  oft 
tn  Serbinbnng  mit  todgefloßenen  (Epitbetiatjetten  jn  feftcren  Fragmenten. 
3fl  hingegen  bie  abfonbernbe  Oberflätße  eingeftßloffcner,  fo  (ann  eine  foitße 
Serbunflung  gar  nitßt,  ober  tangfaraer  unb  ftßwa^er  eintreten.  0inb  baßer 
bie  0ecrcte  nitßt  »on  »orn  herein  gad»  ober  bampfförmig,  fo  müffen  fie  bann 
immer  in  einer  meßr  ober  minber  tropfbar  flüfßgen  ©eßalt  erftßeinen. 

S8ei  ber  »erbältnißmaßigen  ftteinßeit  bed  ÜRenf^en  unb  ber  Sßiere 
tonnten  natürlich  alle  ganj  freien,  flätßcnortig  audgebreiteten  Dberflätßen, 
wie  3.  ®.  bie  ber  IDieningen  bed  centralen  9?er»enfpftemd , bed  ^er3bentcld, 
bed  8nngenfetlcd,  bed  9aucßfc(led  u.  bgl.,  feine  große  äudbeßnnng  erreitßen. 
Sollte  baßer  eine  größere  tlbfonberangdßätße  geftßaffen  werben,  fo  mußte 
ein  anbered  flrincip,  ald  bad  ber  einfaißen  ftätßenartigctt  (Entwidelung  3ur 
9{eatifotion  gebratßt  werben.  (Ed  mußte  im  ©egentßeil  bie  abfonbernbe 
Dberflätße  oßne  9erlufl  ißrer  Sfndbeßnnng  in  einem  Drgane  »on  fleinem 
iSolumen  niebergetegt  fein.  Der  ^lon  aber,  natß  weldßem  biefed  geftßab, 
berußt  auf  folgenbero  einfa^en  ©runbfoße.  ©ef^t  wir  ßaben  eine  i'tnic 
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ab  »Ott  ctttev  bcflimmtcti  t'änge,  fo  fann  feie  glcit^c  Nötige  tei  größerer Äür je 
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ber  Stuöbrettung  crrcicbt  locrbctt,  trenn  fic  tn  tem 
Sißege  acb  »erläuft,  b.  wenn  nur  ein  fieiner S^faetl 
ober  gar  feine  “J^art^ie  berfelben  ^ortjontal  ge^t,  ba9 
Uetrige  bagegen  fitb  in  einer  bogenförmigen  (Sin« 
fatfung  binjieltt.  DieSürjeibreO  äöegeo  wirb  fit^  noe^ 
rermebren,  wenn  firf»  bic  (finfaefungen  ju</e  ober  not^ 
ittebr  rerriclfatften , ober  wenn  fte  felbfi  wieber,  wie 
S unb  h,  ffeinere  'jiebenfatfe^en  beflßen.  ä^aObier  »on 
ber  Vinie  angefubrt  wnrbe,  gilt  natiirlitberwcife  aui^ 
»on  ber  Stäcbe.  ®nrd)  ßinfatfungen  ber  abfonbern* 
ben  £Dberf(äeben  wirb  eO  auf  biefc  ?(rt  tnöglitb  wer* 
bett , größere  irecretioncflätfien  in  fleineren  irecre* 
tionöorganen  bcrjuflellen.  'Jiatb  biefem  einfatben  'f.'rittribe  finb  aiitb  alle  ab* 
fonbernben  Prüfen  beo  'Mettftben  unb  ber  übiere  gebaut.  SluO  bem  obigen 
©tbema  ergiebt  ftcb  aber,  ba§  bie  (Jinfaefungen  blinb  enbigen,  ba^  fte  nat^ 
au^cn  eine  £'effnuitg  haben,  unb  ba^  jwiftben  bett  blinben  önben  unb  ber 
Oeffnung  eine  jlitjabl  »on  Sängen,  ober  ©öden  unb  Sangen  rorbanbcti 
fein  muffen.  X'aburd»  entffeben  bie  blinben  Sttben  unb  bie  JluSgangOöff* 
nung,  bie  ©ätftben  ober  SÄöbren,  bicllebergange  unb  ber  Jpauptauofubrnngc* 
gang  jeber  fecernirenben  ober  congicmerirten  jlrüfe.  3Wit  ber  3ubl  unb  ber 
relatircn  Sro^e  ber  JJrüfengänge  wirb  aber  bie  ölröfe  ber  abfonbernben 
Oberfläibc  in  3>erbaftni^  ffeben. 

3Bir  baten  alfo  auf  biefc  Strt  jwet  ^>auptt»pcn  »on  ©ecrctionöappara* 
ten,  auögcbrcitct  unb  concentrirt  fläebige.  Cbglcitb  biefer  Unterftbicb , wie 
man  Icitbt  bemerft,  nur  ein  rclatiocr  iff,  fo  feben  botb  »tele  Slutoren,  unb 
»icHcitbt  nitbt  mit  Unretbt , nur  biejenigen  SWiftbungen,  welibc  burtb  eon* 
eentrirt  fläzige  ©ecrctioniSapparate  erjeugt  werben,  für  wahre  Slbfonberun* 
gen  an,  ba  fftb  wcnigffcnö  bie  mciflen  ber  ‘JJrobuctc  ber  auögcbreitet  ffätfet* 
gen  JlbfonbcrungPorgane  auf  blofc  Durtbf^wibungen  jum  Jbed  rebuciren 
laffcn.  IRitbttf  beffo  weniger  bürftc  cö  beß  ^ofgenben  wegen  nicht  überflüffig 
fein,  »enigffenß  einige  HÄomentc  ber  einfach  ffd^igen  glbfonberung  ju  be* 
fpreihen,  che  wir  ju  ber  Sbatigfeit  ber  cigcntliih  abfonbernben  Drüfen 
übergeben. 

©0  »erfthieben  auch  bie  ®etailffructur  ber  hierher  gebbrenben  Jlpparatc, 
wie  ber  Ijtütten  beß  centralen  ^lerrenfpffcmß , beß  i^erjbeutclß , beß  Zungen* 
fetfeß,  beß  SBauthfeHcß,  ber  ©pnooialbdute  ber  Selenfc,  ber  üSembranen  ber 
©ihleimbeutel  u.  bgl.,  fein  mag,  fo  ftnbcn  mir  both  überall  gewiffc  allgemeine, 
auf  ihre  Slbfonbcrungen  berethnete  SBebingungen  realiflrt.  333ir  haben  flctö 
auß  gafern  jufammengewebte,  permeable  ^äutc,  welche  an  ber  ©eite  ihrer 
freien  Oberffdthe  »on  Spithclialbilbungcn  bebedt  werben , an  ber  entgegen» 
gefegten  aber  mit  Slutgefdhformationen  »erfchen  finb.  ®aß  in  biefen  Ic^» 
teren  Ircifenbc  ®Iut  iff  bei  ber  Permeabilität  ber  Sefähwanbungen  unb  ber 
l^äutc  in  bie  ÜWöglithfcit  »erfegt,  cinerfeitß  gaß»  unb  bunffförmige  ©toffc 
»erbampfen  unb  anbererfeitß  tropfbar  flüffige  Sheile  beraußffriSmen  ju  laffen. 
aSon  ben  ®lutgefäfen  auß  müpte  biefc  ©trbmung  allfeitig  erfolgen.  ®a  fte 
aber  an  ben  rclati»  freien  Dbcrffäthen  ben  geringffen  äSiberffanb  finbet,  fo 
muh  i^ath  ihnen  ein  gröfercr  3ag  beß  $lußffrömcnß  ffattfinben.  ®ie  hier 
jum  ajorfchein  fommenben  probucte  müffen  reifer  an  Saßarten,  an  Saffer, 
überhaupt  an  ®effanbthcilen , bie  leister  burthtreten , fein,  ^ürbe  bie  fo 
außgebünffetc  5P?affe  fogleith  fortgeführt,  fo  würbe  cinerfeitß,  wenn  bie 
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S:em^eratur  be$  Cr(}ani$mn4  {i(^  ni(^t  änbert,  feine  SBerbic^tung  flattftnben, 
wö^renb  onbcrerfeitö  ber  ^rocef  in  fortwö^rcnber  S^ätigfeit  erhalten  würbe, 
wie  wir  auc^  bei  ber  normalen  ^autaubbünflung , wenn  fein  Si^weiß  oor> 
^anbcn  ifl,  fc^cn.  ®ur<^  bie  Oef^Ioffcn^eit  ber  SWöumc  ber  fogenmintcn 
ferdfen  J^äute  unb  ber  i^ncn  in  biefer  Sejie^ng  ^>^9fioIogtf(^  ä^nlic^en  0e« 
btfbe  wirb  eincrfcitö  ber  ^rocef  befc^rönft  unb  onbererfeiW  bie  Sonbenft- 
rung  )u  Saffer  begünfligt.  ®icfc$  le^tcrc  nimmt  aber  löbli^e  33eftanbt^ci(e 
betf  ®iute(S  unb  ber  ffrna^rungöflüf|lgfeit,  wie  flüfftgeS  (Siweif , S^Iorfaliura, 
(Sbiornatrium,  mifi^faured  97atron,  freieb  9?atron  u.  bg(.,  in  fii^  anf.  ®ie  fo 
jum  33orf(^cin  fommenbe  3ßaffermenge  wirb,  abgefe^cn  non  anberen  9Iüä' 
fickten,  »erbäftnifmöfig  um  fo  größer,  je  gefc^ioffener  ber  ^d^ienroum,  je 
größer  ber  ®rucf  ift.  ®icfed  fe^en  wir  aud),  wenn  wir  bie  oerf^iebenen 
bierber  gebörenben  Höhlungen  unter  einanbcr  »ergleitbcn.  Snnerbolb  ber 
(SacfbtlOitngcn  ber  J^üQcn  bed  centralen  dicrocnf^ftcmd  3.  haben  wir  bie 
fogenonnte  Screbrofpinatflüffigfeit,  bie  wir  burcb  eilte  in  ber  ©egenb  beb 
SIttad  gemachte  ^unctur  fo  teicbt  bei  bcm  Icbenben  2:btt’^<!  abjapfen  fönncn, 
bereu  Sinwefenbeit  befanntlicb  für  bie  »otte  Qntcgritöt  ber  gunctionen  beb 
'Jieroenfpftemb  notbwenbig  ijl,  unb  bie  ftcb,  ber  »orberrf^enb  pbpftfalifcben 
®ebingungcn  ihrer  CErijtciij  wegen,  fo  leicht  wieberberjtettt , fobolb  nur  eben 
ber  'Iljcm'ngen  gefchloffen  bleibt.  3«  ber  aSouchbüb^* 

gegen  erfcheint  im  9?ormoIe  bie  meifl  »orbanbcne  glüffigfeit  »iel  geringer, 
in  bem  0ocfe  ber  ©cbeibenbäute  beb  Jpobenb  bagegen  relatio  wieber  gröfer. 
(Sine  fernere  Jolß*  biefer  einfacheren  ®urchf^wihungbproceffe  ifi  ober,  baf 
bie  hier  jum  SBorfchein  fommenben  ©ecrete  mit  ber  SBefchoffenheit  beb  IBIu« 
teb  in  innigjter  IBejiebung  flehen.  ®ab  S3lut  mu^  ft^  b*eic  am  leichteflen 
gewiffer  in  ihm  enthaltener  allju  reichlicher  ©toffe  entlebigen  fbnnen. 
©pri^en  wir  3.  ®.  in  bie  Slutmoffe  eincb  J“  Ofopt  SWenge 

aSoffcrb  ein,  fo  ftnbeu  wir  bann  in  ben  Höhlungen  beb  ©chirnb,  in  benen 
ber  füllen  beb  centralen  9leroenfpfiemb,  bem  ^erjbeutel,  bem  Sungenfell« 
fade,  ber  Bauchhöhle  u.  bgl.  Srgüffe  non  flüffigen  (Srfubaten  unb  ihnen  3U> 
nöchfl  wöffcrige  Infiltrationen  beb  , wie  man  bei  (Erperimenten 

an  ‘J^flan3enfreffern,  3.  SB.  Kaninchen  unb  ©chafen,  am  leichteflen  fleht.  Sei 
.!^unben,  welche  bie  (Sinfpri^ung  non  größeren  Saffermaffen  leichter  ertra« 
gen , bampft  nach  Operation  bie  üuhere  ^aut  im  fhengflen  ©inw  beb 
aSorteb.  ®ab  in  gefchloffenen  flöhten  entholtene  ffiaffer  ifl  ni^t  rein , fon« 
bern  erfcheint  oft  gelblich  ober  röthlich  gefärbt  unb  enthält  immer  leicht  löb« 
(iche  Beflanbtheile  beb  Sluteb  unb  ber  (Srnährungbflüfftgfeit.  ®urch  bie 
analogen  Berhättnife  bilbet  bie  Botur  felbfl  bie  SBafferfuihtcn,  bereu  ^niba 
wieber  bie  im  Blute  bann  oorherrfchenb  oorhanbenen  Blasen,  wie  flüffigeb 
(Siweih,  ^arnfloff,  harnfaure  ©olje,  gelben  Sarbcfloff  u.  bgl.,  enthalten. 
Slub  bemfelben  ©runbe  lagern  fich  bei  ollgemein  febrilen  ?lufrepngen  ober 
localen  Beijungen  gaferfloffprobucte  »orjugbweifc  on  biefen  feröfen  häuten 
ab.  ffb  erflärt  fich  h*^“ö,  wenigfknb  thcilweife,  weshalb  biefe  aWembra« 
nen  fo  oft  ber  ©if  »on  (Sntjünbungen  finb,  ober  uieUci^t  nötiger,  wef. 
halb  »orjüglich  an  ihnen  bie  (Srjeugniffe  franfhaftcr  ffiergröherungen  beb 
^aferfloffgehaltcö  beb  Sluteb  jum  Borfchein  fommen.  ©efellt  fi^  ju  bem 
gröfern  Joferfloffgcholtc  ein  größerer  SBoferrcichthum,  fo  erfcheinen  flif* 
flge  (Srfubatc,  bie  entweber  gerinnbaren  Jaferfloff  befihen,  ober  anb  welchen 
fich  fogleich  nicberfchlägt , wöhrenb  anbere  organifche  unb  nn* 

orgonifchc  Beflonbtheile  aufgelöf’t  bleiben , ober  bie  flott  beb  gaferfloffeb 
(Eiweiß  enthalten.  Ob  biefeb  le^tere  bann  non  oorn  herein  bnrthfthwihte. 
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ober  jum  $^eil  bofcurt^  entflanb,  baf  bie  gibrine  tn  ßittei^  »erwanbelt 
würbe,  bfcibt  ba^ingejiellt.  Der  njebergef4»Iagcne  goferjioff  »erharrt  «n 
feiner  einfa(f)en  ^röcipitationSfornt , woö  »iel  fcUener  gcfdjtcbt,  ober  orga« 
nijirt  ferner,  befonberö  wenn  im  Momente  ber  2Jubfd>wi^ung  ber  SBaf» 
ferge^alt  geringer  ifl.  6ö  entfielen  nac^  ben  betannten  ßntwidelungöge« 
fe$cn  Srfubatförpertben,  Stfubatjellen,  ßrfubat^öute,  ßrfubatfafern. 

Sinologe  ^roeeffe,  wie  in  ben  eben  angeführten  normalen  93ehältern 
großem  Umfangeö , fehen  wir  in  anberen  fleineren  faferigen,  eine  abgefchlof» 
fene  ^öhle  erjeugenben  ©ebilben  eintreten.  Da«  einfaebjle  Seifpiel  liefern 
bie  ^pbatiben.  |)ier  hoben  wir  ähnliche  anatomifche  Elemente,  nach  innen 
eine  freie  gläche,  na^  aufen  %lnCgefä§e  unb  jwifchen  beiben  permeable 
^>äute.  Die  in  bem  SJalge  enthaltene  glüffigfeit  jeigt  auch  wieber  93ejlanb« 
theile,  wie  SBaffer,  güffigeö  ober  geronnenecs,  bann  oft  me^anifch  fu«penbir» 
te«  Siweif , Soagulum  oon  gibrine  ober  ähnlichen  ^roteinftoffen , Shloma« 
trium,  fchwefelfaureö  Äali,  fohlenfaure«  oür  mit  einer  organifchen  ©äure 
»erbunbene«  S^atron  unb  photfphorfauren Ralf  (@öbel,  Collarb  bc  5Kar« 
tignp).  (Sine  fernere  Organifation  betf  Srfubate«  finbet  hitr  in  ber  Kegel 
ni^t  0tatt.  Dagegen  fönnen  wir,  wenn  wir  wollen,  alö  rin  ba«  llehtere 
barbietenbe  ®eifpicl  ben  ©raaffchen  goDifel  betrachten.  Slu^erhalb  ber 
membrana  folliculi  haben  wir  wieber  ba«  ®lutgefäfneh  für  bie  ^erbeifüh» 
rung  ber  SKutterffüfftgfeit  unb  nach  innen  oon  berfelben  bie  gefchloffene 
goUieularhöhle.  Durch  bie  goHicularhaut  felbfl  muf  bie  Durchf^wi^ung 
gefchehen.  Die  tranOfubirte  SKajfe  bagegen,  welche,  abgefeben  oon  bem 
Ziehen  unb  beffen  Kachbargebilben,  ba«  übrige  contcnium  folliculi  erjeugt 
unb  oermehrt,  organifirt  fich  hier  nach  ben  für  biefenDheil  fpeeieü  beffimmten 
©efe$en.  gehltbiefeDrganifation  bei  fortbauernbemDurchf^wihnngbproeeffe, 
ober  oermehrt  ftch  ber  3ßaffergehalt  ouf  eine  gar  ju  bebeutenbe  aSBeife,  fo 
erhalten  wir  fich  immer  oergröfernbe  ^Jpbatiben,  wie  fte  auch  Ooa* 

rien  beö  SWenfehen , beö  ©chweineö , beö  ^erbeö  unb  ber  ^)au«fäugethiere 
fehr  häufig  oorfommen. 

^ei  ben  eben  betrachteten  S3orgängen  haben  wir  hinter  einer  permeablen 
^aut  Slutgefä^c,  oor  berfelben  eine  freie  ^äche.  äSir  müffen  un«  nun  oor^ 
flellen^  ha^  ber  llquor  sanguinis  bie  Denben)  hat,  nach  allen  ©eiten  hin  au«  ben 
©efäfen  burchjuf^wihen  unb  auf  biefem  Sßege  hier,  wie  überaQ,  (Srnäh' 
rung«fläffigfeit  auöjufcheiben.  ©inb  bie  Drgantheile  mit  biefer  gefättigt,  fo 
muf  ber  ^lauptjirom  nach  freien  Oberfläche  hin  gehen.  Die  permeoble 
^ant  fjht  aber  ber  Dur^ffrömung  einen  um  fo  gröf ern  2Biberflanb  entge- 
gen, J[e  bichter  «hre  gafern  jufammengewebt,  je  inniger  ihre  übrigen  ®e» 
webtpeile  an  einanber  geheftet  finb  unb  je  birfer  bie  permeable  9)iembran 
felbfi  mit  ihren  oerfchiebenartigen  Sagen  iji.  ©ß  müffen  baher  biefe  S3ebin» 
gungen  mit  ber  Di^tigfeit  ber  tranefubirenben  ©toffe  in  umgefehrtem  3?cr» 
hältniffe  flehen.  3n  ber  Dhat  frhm  wir  auch  iu  bm  an  ben  freien  Ober- 
flächen erfcheinenben  ^robucten  ©afe  unb  ffiaffer  oorherrfchen.  3fl  in  ber 
aSlutmaffe  ein  ju  grofler  äßofferreichthum  oorhanben,  fo  bilben,  wie  bie 
mit  aSaffereinfpri^ungen  gemachten  Sßerfuche  lehren,  bie  feröfen  (f)äute 
gleifl)fam  giltrirapparate , bur^  welche  fleh  ba«  SSlut  eine«  Dheile«  feine« 
aSJaffer«  entleert  unb  eine  bichtere  Sonflflenj  gewinnt.  Sluch  bie  oufgelöf’ten 
©toffe  Mnnen  noch  bei  ihrer  bebeutenben  l^erbünnung  mit  äßafferbann  burc^t» 
treten.  Daher  fann  auch  gcrabe  ba«  Umgefehrte,  b.  h.  eine  geringere  Sonflflenj 
be«®lttte«barauörefultiren.  ©oentlebigt  fleh  biefe«  bei  (Sntjünbungenüberfchuf» 
flgen  gaferfloffe«  burch  (Srfubate,  welche  an  ben  freien  Oberflä^en  erfcheinen. 
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®ei  tcn  ttcn  fcetrat^tcten  Slbfontcrungen  functionirt  baö  ©lut  aW  bic 
^auptjlüffigfctt , welche  ba«  Grnä^rungeflutbum  neben  bem  ©ccrete  auö« 
f4>roi^t.  äsJir  »erben  fe^en,  baf  baö  ©let'^e  aut^  bei  ben  brüfigten  2Ib» 
fonberungen  ftattfinbet.  ®aö  ßrnä^rungöflm'bum  fptelt  fo  eine  mc^r 
untergeorbnete  SRoIIe.  Stnberö  bagegen  »irb  c6  bei  ben  Srnä^rungöerfc^ei* 
nungen  fcibft.  $icr  bifbet  baö  9?utritionöfluibum  bie  nä^tfte  SKutterfliiffig» 
teit,  bie  freilich  auö  bem  ©tute  atö  ber  entferntem  jlammt. 

©etrac^ten  »ir  nun  bie  concentrirt  ftäcbigen  Slbfonberungöorgane,  bie 
conglomerirten  ®rüfen,  fo  muffen  »ir  junäc^fl  i^ren  ^aupt^arafter , bie 
mef»r  ober  minber  bcbcutenbc  ©röfe  i^rer  abfenbernben  Cberfiät^e  inöStuge 
faffen.  ©t^on  oben  ^ben  »ir  gefe^en,  baf  ^ier  baö  Problem  ber  ©ergrö* 
ferung  ber  ©ecrctionöfläe^e  baburi^  geißft  »urbc,  ba^  ftc^  bie  abfonbernbe 
^aut  mannigfach  ein»  ober  auöftülpt,  baö  einfachfte  ÜRittel,  um  Oberp^en, 
»eiche  bie  beö  ßörperö  um  ©ieleö  übertreffen  »ürben,  fo  maffig  eoncentrirt 
in  einem  fleinern  ©olumen  hcrjn^fHen.  i)tatürli^er»eife  fann  biefeö  ®nb» 
jici  unter  fehr  »crfchiebenen  gormen  ber  Sluöplpungöbifbungcn  errei^t 
»erben,  ©ofl  bie  ©ergrüprung  möglichft  gering  auöfaHen,  fo  gräbt  fcch 
ein  blopr  ©linbfatf  ein.  ßö  entpht  unter  Heineren  brüfigten  ©ebilben  ein 
fogenannter  einfacher  ober,  »ic  er  nach  ben  SWefultaten  ber  mifroffopifchen 
Unterfuchung  heifen  müfte,  ein  einfacher  gollifct.  @ö  unterliegt  feinem 
3»eifel,  baf  im  ©erhäftnif  ju  ben  übrigen  ®rüfenbilbungen  gerabc  biefe 
gormation  bie  fparfamfe  ifi,  »eil  bei  ihr  bie  Oberffächenoergröferung  noch 
JU  gering  auöfäflt.  ®ie  SRatur  bringt  bafer  lieber  felbfi  an  folcfen  einfachen 
Drüfcnauöftülpungen  Heinere  ©ebengruben  ober  ©ebenfäcfchen  an,  um  auch 
in  biefer  befchränften , ifr  oorlicgenben  2tufgabe  baö  fPiöglichfle  ju  Iciflen. 
Dagegen  »ählt  fie  febr  oft  biefe  einfache  2luöfüIpungöform,  »enn  fie  grü» 
ferc,  ohnebicö  flächenartig  auöjubreitenbe  Csbcrfächen  oermehten  ober  mit 
©cbenapparaten  »erfchen  »itt,  »ic  §.  ©.  ber  ©linbbarm,  ber  äGunnfortfa^ 
unb  bie  »icien  einfachen  ©ebenröhren  in  ben  »crfchiebenflen  Organen  ber 
Shfcrc  bemeifen.  ©ilbet  fie  aber  an  ben  einfachen  Drüfenauöfülpungen 
©ebenfäcfchen,  fo  fönnen  bie  Höhlungen  Pon  biefen  im  Scrhältnif  jur 
^tauptböhlung  oon  fehr  ocrfchicbener  ©röfc  fein.  2Bcrben  fie  gröfer  unb 
jahlreicher , fo  geht  hierburch  ber  einfache  goßifcl  unmittelbar  in  ben  jufam» 
mengcfchtcn  über.  Die  ferner  noch  fortfchrcitenbe  Obcrflä^cnoergröfcrung 
ifl  nun  aber  auf  j»ci  jßegen , bie  »ir  auch  berfchiebenen  Drü» 

fen  realifirt  finben,  ju  crjiclen. 

1)  DerDrüfcntanaloerlängert  fich  fehr  bcbcutcnb.  ©^on  babnrih,  b«f 
er  ein  ©ohr  barftellt,  baf  adba  bie  2lbfonbcrungöflächc  eingerollt  ift,  »irb 
an  ©aum  ge»onncn.  Da  aber  bie  ?ängc  biefeö  ©ohreö,  »enn  cö  fongitu» 
binal  auögefpannt  »äre,  bie  Sänge  beö  ßörperö  ober  »enigftcnö  baö  ©pa» 
tium,  »0  eö  placirt  werben  foll,  um  ©ieleö  übertreffen  würbe,  fo  baHt  cö 
fich  fnäuclförmig  jufammen.  Damit  aber  auch  h*rr  möglicfft  wenig  ©olu» 
men  bei  möglichft  grofet  Slbfonberungöflächc  eingenommen  »erbe,  wählt 
bie  ©atur  nieft  ein  grofeö  »eiteö  ©ohr,  fonbern  pielc  bünne ©Öhren,  ©eiben 
fogenannten  röhrigen  Drüfen , j.  ©.  ben  |)obcn,  ben  ©ieren  beö  fWenf^cn, 
ffi  biefe  3bee  mehr  ober  minber  ooHf änbig  realifirt.  ©ur  »o  bie  Dbcrfächc 
minber  grof  auöfaßen  foll,  »irb  ber  ^lan  nicht  biö  ju  einer  bebeutenben 
©erfleinerung  unb  3ufammenfnäuelung  ber  langgejogenen  Drüfenröhrc  auö» 
gebehnt,  »ie  j.  ©.  bie  ©pcichelgcfäfe , bie  porberen  unb  hinteren  Darmgc» 
fäfe  ber  3nfccten,  bie  Seberf^lauchc  ber  Defapoben  u.  bgl.  lehren. 

2)  Der  röhrenförmig  gebaute  Drüfengang  ocräflelt  fich  baumförmig. 


Diyitii'  )■ 


, Googli. 


8 Sltfontcrung. 

^tcfc  SJcrjtPcigungen  fe^en  mit  fortmö^renbcr  SBcrncmerung  htr  ®rü« 
fcitrö^rcn  tiö  ju  bcrcn  blinben  CEnfccn  fort.  ®ie  (Snbt^tilc  felbjt  finb  ent» 
»cbcr  äugcfpi^t,  ober  abgerunbct,  ober  fnopfförmtg  angcfcbTOoItcn.  3*w 
tern  gaßc  rebet  man  ba^cr  oon  (fnbföpft^cn  ober  (Jnbfnöpfc^en  ober  Cnb» 
btä^c^cn  einer  !Drüfe.  (fin  nac^  biefem  '^lane  gebaute^  abfonbernbeb  C'rgan 
f>eißt  eine  maffige  ®rüfe.  Vierter  gehören  j.  ©.  bei  bem  'JWenft^en  unto 
ben  SBirbelt^iercrt  bie  X^ränenbrüfe,  bie  'J)iunbfpei(^elbrüfen,  bie  Sßauc^fpei' 
^elbrüfe  u.  bgl.  me^r.  9iatür(ici^ermeife  fönnen  bei  ben  rö^rigen  fomo^I, 
aI(S  ben  maffigen  2)rüfen  ein  ober  mebre  Siubfübrungögänge  eiiftiren.  X)em 
reinen  3bcaltppuö  na(b  fotlte  jebe  röbrige  2)rufe  oiele,  jebe  maffige  nur 
einen  ^auptaubfübrungbgang  hoben.  33ei  ben  röbrigen  2)riifen,  ).  93.  bei 
ben  liieren,  enthebt  aber  babureb  eine  Stbiveicbung , ba^  ein  ^auptauefüb^ 
rungtfgang  fiib  gobelig  tbeilt,  bap  fi(b  aber  bie  fioit  fidj  ferner  ju 

ramificiren,  röbrig  Pevliingert  oertaufen,  llnigcfcbrt  fann,  mie  93.  bei  ber 
Sorfieberbrüfe,  eine  ftbeinbar  maffige  I'riife  ,;ablrei(be  ?liiöfubrungögönge 
entbalten,  b.  b-  cb  founen  in  ibr  eine  3obt  muffiger  jTviifcn  einem  £'r» 
gane  oerbunben  fein.  ®urd)  biefe  l'erbaitm'ffc  be’bt  fitb  audb  fVrenge 
Unterfebieb  jmif^en  ben  röbrigf«  «nb  maffigen  Xriifetiformcn  auf.  (Sö 
werben  ®ittelgeflalten  unb  llebergäiigc  möglitb.  CJö  erflärt  fteb , wepbolb 
ein  unb  baffelbe  äecret,  j.  93.  ber  .f>arn,  in  ber  9feibe  ber  ^alb 

bureb  röbrige,  balb  bur^»  maffige  2'riifcn,  ober  oielmebr  richtiger  gefagt, 
bureb  9}!itte[formen,  bie  ficb  mebr  halb  bem  einen,  balb  bem  anbern  i£ppuö 
annäbern,  obgefonbert  wirb. 

3n  93etreff  ber  :Tberflacbcn»ermebriing  jeigt  fiib  noch  ein  Ilnterfcbieb 
jwifeben  ben  beiben  ®rüfentppen.  X>a  bei  ben  maffigen  Drüfen  bie  Drü* 
fengange  mit  fernerer  SJeräftetung  um  fo  mebr  an  3obi  iuotbnien,  }'e  mebr 
ficb  @röpe  oerringert,  wöbrenb  bei  ben  brüfigen  SKöbren  ber  Unter» 
febieb  ber  33cite  beö  Jlnfangö  - unb  Gnbrobrcö  uubebeutenber  ifl , fo  mup 
bei  ebnen  unter  Sorouöfe^uiig  eineö  beftimmten  Itotaloolumenö  ber  ®rüfe 
bie  Cberflöcbenoergröpcrung  nach  ben  blinben  tfnben  bin  mebr,  olö  bei  ben 
röbrigen  Drüfen  junebmen.  2;aö  29artmum  iji  bann  erreicht,  wenn  ein 
befhmmteö  ÜSotumen  2)rüfen  mit  möglicbfi  jabireicben  unb  mögli^fi  fteinen 
JJrüfenröbren  auögefüllt  iji.  STacb  biefeu  ^'rdmiffen  mup  bann  auch  ein 
gtei^eö  SSotumen  Pancreas  j.  ®.’  mebr  Slbfonberungöoberftäcbe , alö  ein 
gleicbeö  23olumen  Parolis  barbieten. 

3n  einjetnen  Driifen,  wie  j.  in  ben  Samenfanäteben , ben  ^arn» 
lanölcben , ben  ©attenfanälcben  beö  OTenfcben,  oerbinben  peb  benachbarte 
Drüfenröbren  bureb  Oueranaftomofen  mit  einanber.  3»  Zungen  ber 
3Söget  ip  baffelbe  in  SBetreff  ber  Bronchia  im  ®ropen  ju  feben.  JÄeloti» 
wirb  natürlich  Oberfläche  »ergröpert.  2l(Iein  bei  genauerer 

!ßctracbtung  geben  fotebe  93ilbungen  einen  Seteg,  bap  an  ben  ©teilen,  wo 
fie  oorfommen,  ba<5  Siarimum  ber  Oberfläcbenoergröperung  noch  niept  er» 
reicht  worben,  ba  in  bem  3wif(bfo*'oonie,  burep  welipen  bie  8tnoffomofe 
binburebgept,  noep  fteinere  unb  (teinfle  ®rüfengänge  möglicpff  coneentrirt 
oorpanben  fein  tonnten. 

Oer  ^iöcpenroum  ber  obfonbernben  Oberftäcpe  einer  Orüfe  unb  bie 
3opt  ber  Öberffaepenoergröperung  felbff  fönnen  unter  gegebenen  ^rämiffen 
einer  approrimatioen  Sereipnung  unterworfen  werben.  2tm  fügtiepffen  ei» 
genen  fiep  iiocp  bierju,  wie  wir  batb  fepen  werben,  bie  röprigen  Orüfen. 
'JD?an  fann  nömlidb  bepufö  einer  annäpernben  SÄeepnung  jebe  obfonbernbe 
Orüfenropre  alö  einen  Splinber,  beffen  -t>öbc  h ber  Sänge  berfelben  gleicp 
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t(l,  bftToc^ten.  ®a  eine  ffieröflelung  «ra  Sßcriaufe  ^in  unb  »teber  »or* 
fommt,  »ä^renb  bie  lebten  ^art^ieen  ber  SRö^rcn,  o^nc  fic^  ferner  ju  rami» 
ftciren,  fortjjc^cn,  fo  bürfte  man  am  jmcdfmö^igjlcn  nerfo^ren , wenn  man 
bad  rönimum  bc<5  ®ur«^mcfferö  ber  SRö^ren  alö  bcn  ®iameter  <l  beß  ab» 
fonbemben  S^finbcrd  in  9fc(^nun(j  bringt  unb  fic^  »orfteltt,  baf  eben  fo  »icfc  ifo» 
lirte  S^Iinber  »on  biefem  fieincrn  ®ure^mcfcr  eriftiren,  alß  gnbrö^rcn  in  ber 
®rüfe  »or^anben  ftnb.  SQSenn  anc^  biefe  S8orau6fe$ung  einerfeitö  eine  ju 
grofe  £>berflä(^e  giebt,  meil  bie  2lnfänge  ber  SRö^ren  (bie  0tömme  ber 
ÖJabefäfie)  bei  i^ren  größeren  ®iametern  minber  ja^lrei^  jlnb,  fo  »irb  bie» 
fcd  bO(^  anberfcitß  boburg» , bo^  man  bei  ber  conjiant  bleibenben  i*« 
9lbl>rcn  baß  SKinimum  beß  ®nr^mcfferß  bcrfelben  in  3lc(^nung  bringt,  com* 
penfirt.  ‘Jtun  g(ci4»t  bie  abfonbernbe  iDberfiöe^e  eineß  auf  bie  außeinanber« 
gefegte  Sßcifc  rebncirten  ®rnfenro^reß  ber  pcrip^erififien  feitlic^cn  ®bcr» 
Pät^e  beß  dplinberß  plus  ber  freißförmigcn  93afalf[äc^e  bcffelbcn.  ®iefe 
ic^tere  entfpric^t  jmar  ni(^t  cract  bem  obfonbernben  Snbt^eite  beß  ®rüfcn» 
ro^reß , ba  biefeß  bei  feinem  ©(f)Iuffe  nic^t  gerabelinigt  quer  abgefc^nitten 
ifl.  SlKein  wenn  man  in  (Srwägnng  jic^t,  baf  bie  SSe^immung  ber  ^ö^e 
beß  Splinberß,  b.  ber  Sänge  beß  ®riifenro^reß,  nie  ganj  eract  fein  fann, 
unb  ba^  überhaupt  bei  ber  Slein^eit  beß  ®iameterß  ber  obfonbernben  9iö^» 
ren  bie  ®iffercnj  jwifc^en  einer  Äreißjlöc^e  unb  ber  Snrocnflät^e  beß  blin» 
ben  (Snbeß  relatio  untergeorbnet  ift,  fo  fann  man  o^ne  jeben  bebeutenben 
geiler  ben  Meinen  Unterfc^ieb,  felbji  wenn  er  bnri^  ©ummation  »er« 
gröfert,  aufer  Slt^t  faffen.  Unter  ben  nun  ongefü^trten  Soraußfe^ungen 
beträgt : 

bie  S5afaIoberflä^e  beß  gplinberß  A 

bie  ©eitenoberfläc^e  beffelben  s = <i  A nr ; 
folglich  ifl  bo^er  bie  gefammte  abfonbernbe  Oberpd^e  eineß  folt^en  ®rü» 
fengangeß 

X ■=.  h + s = J A ;r  = ^ (<i  + 4 A). 

3fl  nun  bie  3®^!  ber  in  einer  ®rüfe  »or^anbenen  ®rüfcnrö^ren  = «, 
fo  beträgt  bie  gefommte  obfonbernbe  Oberjläe^e  biefer  ®rüfe 

r = d i A). 

®ie  3<>^f  ber  £>berflä(^en»ergröf erung  wirb  natürlid^  ermatten , wenn 
man  bie  abfonbernbe  Cberflä(^e  eineß  ©amenfanäte^enß  bure^  bie  Sumen- 
flä(^e  ber  Slußmünbung  beffeiben  bioibirt.  SBejeie^nen  wir  ben  ®urc^mcfer 

ber  festem  bur^  m,  fo  beträgt  bie  Sumenfläc^e ffiir  ^oben  ba^cr 

für  bie  iDberfläc^enocrgröperung : 

4 X d 

“ = = TÜT-  i<l  + 4 A). 

©e$en  wir  nun,  waß  bei  ben  rö^rigen  ®rufen  o^ne  grof  en  genfer  ge» 
f(^e^en  fann,  m = j,  fo  ^aben  wir 

* = 4-  (‘^  + 4 A)  = 1 + ¥• 

3Bir  wollen  nun  biefe  gormeln  junäc^ff  auf  ben  $oben  unter  ben  rb^» 
ngen®  rufen  anwenben.  ilfc^mcn  wir  mit  ff  raufe  alß  ben  mittlern  ®ur4» 
mefer  ber  ©amenfanäic^en  ü",008  unb  bie  StotaQänge  aller  ©amenfanäf» 
(^en  jufommengenommen  auf  1015' 3"  an,  fo  finben  wir  no^  ber  gormcl 
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fttribic  gcfammte  obfonbernbe  Obcrflötbe  teö  ^obcnö.  3B«r  fea 

(0,7853981  ip,  für  bicfe  bic  ÖHcidiunß  * = (0,7853981  X 0,008) 

(0,008  + 40612)  = 255,1727  Guabratjotl,  aifo  ungeföbr  2,5  Duabrat* 
fuf.  auf  bctbe  ipDbcn  lömcn  bann  im  Sotale  ungeföf)r  5 Guabratfuf 
»bfonbcrnngboberfläcbc.  SBirb  nun  na(b  Sautb  angenommen,  ba^  840 
0amenfanäl(ben  in  einem  ^>obcn  etifhren,  fo  erholt  man  für  bie  Äbfonbe» 

rung6otcrflä(^c  (Sineö  0amenIanäIcbenö  — = 0,30377Ouabrat^ 

joll.  ®ic  Sänge  ßineil  0amcnfanäI(ben(S  betrüge  bann  r=  12,09 

®ie  Cbcrftäcbcnocrgrö^crung  wäre  ba^cr  = 1 + =r  6046.  Rraufe 

felbft  febä^t  bie  abfonbcrnbe  Cberpacbe  (Sincß  2:e(lifeltf  auf  1,77  Dnabrat» 
fu§.  ^cbält  man  bagcgcn  für  d = 0",008  bei  unb  nimmt  mit  Sautb 

11  = 21"  unb  n = 840  an,  fo  beträgt  bic  obfonbernbe  Dberflä4»e  Sine« 
©amenfanäl<benö  = 0,5278  Cuabratjoll  unb  baö  Zotate  ber  ©ecretion«» 
flä(be  ßineö  ^)oben<S  = 443,35  Duobrotjoll.  ®ie  Oberfläibenoergrö^e» 
rungöjabl  gliche  bann  fogar  10501.  2)ic  ©ccrctionbfläcbe  ber  ÜWiere  fcbä^t 
Äraufe  auf  62,5  Ouabratfuf. 

X)ic  ^cre^nungbcr  Cbcrfläcbe  in  ben  oerjmeigtenICräfen  ifl  noch  oiel 
toeniger  eract,  alb  in  ben  röbeigen  prüfen,  möglich,  loeil  hier  bie  3)ur(hmcffer> 
oeränbcrungcn  noch  kocnigcr  felbfl  nur  einem  SBahefcheinlichfeitbcalcul  unter« 
»orfcn  »erben  fönncn.  am  leichteflen  i|l  noch  baö  Problem  bei  ben  einfa« 
^cren  gormcn  bccfcr  ©cbilbe,  j.  ®.  ben  25rüfen  ber  üKagcnfchleimhaut, 
löblich-  'Dian  bcfhmmc  auf  fenfrechtcn , mit  bem  Dobpelmeffer  ocrfertigtcn 
©chnitten  bic  mittlere  Sänge  ber  einjclnen  SKagcnbrüfen  = /»,  ihre  mittlere 
Streite  — d unb  bic  3<»hl  »x»*  ®rüfen  = p,  »eiche  in  einem  OuabratjoO 
3)iagcnfchleimhaut  enthalten  ftnb.  ? bie  3ahl  bon  £luabrat}o(len,  »eiche 
bie  ©chieimhautoberfläthe  beb  ganzen  Dlagenb  alb  $(ätheuinhalthc>t,  fo  beträgt, 

ba  bie  abfonberungöfläthe  Sincr  üWagenbrüfe  = rf  ^ (</  + 4 A.),  bic  ©e» 

4 


cretionbfläche  beb  gefammten  Diagcnb  = d o J ^ (d  4-  4 A).  3"  einem 

4 


er»achfcncn  männli^en  Ranin^cn  j.  S.  ergab  ftch  im  3)fagenAz=0",0160 
unb  d = 0",00085.  auf  einen  3bß  Sänge  famen  ungefähr  714  'Dingen« 
brübchen;  baher  auf  einen  DuabratjoD  p = 509796.  :Die  Oberfläche  beb 
'Diagenb  betrug  j»ifchcn  9 unb  10  Ouabratjott.  SBir  »oKen  baher  (i  = 9,5 
annehmen.  ^)ierna^  »ürbe  bic  abfonbcrnbe  Oberfläthe  ®iner  'Diagenbrüfe 
* = (0,7853981  X 0,00085)  (0,00085  + 0,064)  =r  0,00004329  Dua« 
brotjoÄ  fein.  ®ie  gefommtc  abfonbcrnbe  Oberfläche  bebSÄagcnb  betrüge  bann 
(unter  ber  freilich  »«hl  0»»i  richtigen  ISoraubfehung , ba^  bie  Diagenbrüfen 
überaß  gleich  »ertheilt  finb)  509796  X 9,5  X 0,00004329  = 209,656 
Ouabratjoß,  alfo  ungefähr  2,1  Ouabratfuf.  Oie  Oberflächenoergröferung 


gliche  bei  jebem  einjelnen  SKagenbrüöthen  1 + = 75,3.  Oie  Oo- 

talfumme  ber  abfonbemben  Oberflächen  fämmtli^er  iDiagenbrübchen  ocr« 
hielte  ftch  ium  ^lä^eninhalte  ber  'DIagenfchleimhaut  ungefähr  = 22,1  : 1 . 

gafi  unüber»inbliche  ©^»ierigfeiten  hätten  bic  S3ere^nungen , »enn 
ße  auf  bie  »crj»cigtcn  jufammengefchten  Orüfen  ange»cnbet  »erben  foQ« 
ten , ba  fo»ohl  hie  3ahlc»  her  IBeräßclungcn , alb  hie  Proportionen , nacb 


^tfonterung.  1 1 

»cl(^en  bie  ®iameter  gegen  bte  blinben  Snben  ^tn  abne^men,  noi^  nnferen 
gegenwörtigen  Äenntniffen  noc^  ni(^t  befHmrabot  jtnb. 

äßä^renb  wir  bie  fpecietten  @trnctur»cr^öltniffe  ber  ®rüfcn  in  bcm 
Slrtifct  @ewcbe  be^anbefn  werben,  muffen  wir,  um  bie  nac^fofgenbcn  $or= 
gedungen  über  t^ierif^e  Slbfonbcrungcn  »crfJönblic^er  ju  matten,  ßinigcö 
über  ben  ®au  ber  abfonbernben  5iü(^en  in  ben  ®rüfen!anälen  unb  bereu 
Siat^bargebifben  f^on  ^ier  onpt^ren.  25ßir  ^oben  in  jebem  ®rüfengonge 
ober  Z)rüfenf(^(au4e  brei  oon  innen  nu(^  anfen  auf  einanber  folgenbe  ^or« 
mationen,  eine  innere,  eine  mittiere  unb  eine  äufere.  1)  ®ie  innere  gor« 
mation  (formallo  s.  membrana  Intima)  gehört  ju  ben  3f®flftiiben.  3n  ben 
ßnben  ber  Drüfengönge  finben  wir  eine  ^i®  entweber  auö 

ft^on  »otljlönbig  gebilbeten  3c0*n/  ober  au«  flö^enartig  gelagerten  Sugel« 
lernen,  jjwift^en  benen  fit^  eine  ^elle  SWafe  bejinbet,  befielet.  ®er  $ö^e 
nat^  eripirt  eine  einfache,  ober  eine  me^rfat^e  ©t^ie^t.  3*  weiter  wir  aber 
von  ben  bilbenben  Snben  na^  bem  ^auptau«fü^rung«gange  fortf^reiten, 
um  fo  auögebilbeter  erft^eint  bie  oberflät^Iic^fle,  ftc^  bei  ber  glät^enauObrei» 
tung  be«  bun^gefj^nittenen  Drüfengangeö  bem  unmittelboren  Slnblirfe  bar« 
bietenbe  3eflf>«W>^t,  fo  baf  ^ier  jute0t  platte  ©(dtti^en  ober  in  i^rerSluß« 
bilbung  vorgerüdte  Splinber  beobachtet  werben.  3u3icich  vergrößert  flcß 
auch  bie  3ahl  “i’fr  einanber  liegenben  Schichten.  3«  oberflächticher  bann 
eine  Sage  ifl,  um  fo  mehr  ftnb  auch  Sdgemeinen  ihre  3edenformationen 
in  ihrer  Jtuöbitbung  vorgefchritten.  3)ie  jüngflen  ®ilbungen  liegen  baher 
am  tieffien , b.  h-  in  ber  9tähe  ber  mittlern  gormation.  ®ie  3fttfn  haben 
meift  Sernbilbungen  unb  oft  einen  3nh<>It,  ber,  wie  wir  fehen  werben,  viel« 
leicht  mit  bem  ©eerete  in  ®ejiehung  fleht.  2)  Die  mitticre  gormation  (for- 
maiio  s.  membrana  media  s.  fibrosa)  beflcht  au«  Verwebten  gafern,  Welche  in 
verfchiebenen  SBegen  um  ben  J^öhfungöeplinber  bc«  ®rüfcngnnge«  herum« 
gehen  unb  baher  theil«  al«  Sreiä«,  theif«  al«  Süngenfafern,  theif«  in  f^iefen 
Slichtungen  erfcheinen  fönnen.  ®iefe  gafern  finb  mehr  ober  minber  con« 
tractii.  ®ie  3ufnntmenjiehung«lraft  aber  ijt  ben  Drüfengöngen  verfchiebe« 
ner  :Crüfen  in  fehr  verfchiebenem  @rabe  auögetheilt.  SBöhrenb  feefi^  j.  ®. 
in  ben  ^autbrüfen  nur  in  geringerem  SKaaße  vorfinbet,  erf^eint  ße  in 
bem  ©adenauöführungögange , bem  ^>arnleiter,  bem  Samenleiter  fo  ßarf, 
baß  man  e«  burch  unmittelbare  SReijung  biefer  gafern  felbß,  ober  burch  3t' 
ritation  ber  ihnen  jugewiefenen  motorifchen  5teroenfafern  ju  fehr  heft'flew 
pcrißaltifchen  ®cwegiingcn  bringen  lann.  3)  Slacß  außen  enbtich  folgt  bie 
äußere  gormation  (rommtlo  s.  membrana  externa),  welcße,  wie  biefe«  auch 
bei  ben  ®Iut«  unb  ben  tpmphflcfäßen  ber  galt  iß,  bie  gcringfle  ©elbßßän« 
bigfeit  h«t  unb  mehr  ber  3bee,  al«  ber  9tealität  nach  ein  eigenthümli^e« 
©chi^tgebilbe  barßeUt.  Sie  umfaßt  bie  ßcß  außen  anfehenben  jeßgewe« 
bigen  Z^tiU  nebfl  ben  burch  biefe  verlaufenben  ®Iutgefäß»  unb  Sterven« 
parthicen.  ®ie  ®Intgefäßc  haben  h'rr  bie  aienbenj,  bie  ©eeretionfifanäl« 
^en  mit  ihren  Sapißarnegen  ju  umßricfen.  3>k  Äßgemeinen  verlaufen  bie 
größeren  arterießen  unb  venöfen  Stämme,  wie  biefe«  au^  in  Setreff  ber 
größeren  Kervenffämme  ber  gaß  iff,  bem  $auptau«führungögange , ben  fe» 
cunbären,  tertiären  25rüfengängen  u.  f.  w.  ho®«I09/  ffeßett  oft  burch 
größere  quere  unb  fchiefe  Stnaftomofen  mit  einanber  in  Serbinbung  unb 
fenben  Heinere  3®*ifl«  ”«<h  *>*>**“  > bamit  biefe  fich  für  bie  ©ubffanj  biefer 
größeren  X)rüfengänge  fetbff  in  dapißaren  auflöfen.  Sßeiterhin  f^einen  ßc 
ßch  oft  weniger  an  bie  Drüfengänge  )u  holten  — eine  Sache , bie  bavon 
herrührt,  baß  ßch  h^ufd^  Serbinbungen  jwifchen  ben  einzelnen  untergeorb« 
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netcn  ®futgcfä^en  fcer  cinjelncn  0»flemc  bcr  Drüfcnfanäfc  barfleHen.  3« 
bunncr  ein  ®rüfengang  ifl,  um  fo  leichter  wirb  cö  i^  bal>cr,  inSomeincö 
:JJc^n)erfcß  i'on  ben  flcincren  burtl)  quere  unb  febiefc  Jlitoflcmofen  »erbun« 
benen  SBIutgefäffldmuidjen  umgeben  ju  mevben,  bi«  enblit^  jule^t  ein  in 
ben  uerfc^iebenen  prüfen  »erfd)iebcn  gcflaltete«  Sapißarne^  ben  mel»r  ober 
minber  oor  bem  bliiiben  ßnbe  iiegenben  2^ei(  bc«  J'rüfengangc«  umfpinnt. 
aSJeft^e  SapiKarformationen  auf  biefem  Sßege  ju0tanbe  fommen,  i|l  natür» 
lic^  äuferfl  oerftbieben.  33atb  fe^t  fi(^  bic  baumförmige Serjmeigung  raög^ 
iic^fl  »ocit  fort,  halb  fitiben  wir  ben  Stppuö,  ben  wir  auc^  in  ben  Darm- 
jotten  wabrne^meu,  baf  nämlic^  an  einer  0eitc  eine,  feltener  niedre  ?(rtc- 
rien  hinauf,  an  ber  anbern  eine  ober  mebre  i'enen  binabgeben,  wäbreub 
an  ber  0pife  unb  tum  SIbeit  jwiftfien  ben  0pi«cntbeiten  bcr  größeren 
0tämmcf)cn  Slutgcfafinc^c  aufgebreitet  finb.  S^alb  baben  wir  enblicb,  wie 
biefc«  bei  ben  l'cbcrformationen  beö  'JWenftben  unb  ber  böbtr^n  Jb'ff* 

(faß  ijl,  eine  ftrabligc  Gilbung,  inbem  in  feber  fleinflen  Stbtbciiung  einer 
Driifc  oon  bem  gentrnm  au«  eine  Sieibe  oon  iHöbren  auöfirabicn,  ober  um» 
getebrt  nach  bem  dentrum  conoergiren.  9?ur  febr  feiten,  wie  in  ben  9?ie* 
ren  unb  ben  aSoIffftbcn  fförpern  finben  ftcb  an  ben  Jlrterien  5tebenbii« 
bungen,  wie  bie  unter  bem  üüamcn  ber  'Dlalpigbif(ben  Äörper^en  be» 
fannten  finäucl. 

Dem  fei  nun  aber,  wie  ibm  wofle,  fo  bleiben  immer  bic  J^öbtungen  bcr  ®iutge- 
fäf  e oon  ben  ^öbfungen bcr  Driifcnfanäie  abgefcbloffcn.  0^on  ju  dnbe  bc«  1 7. 
3obrbunbert«  lebrtc  biefc«  'rialpigbi,  fo  weit  e«  ber  ©tanb  bcr  bamatigen 
Äenntnijfe  erlaubte.  Die  cntgcgcngefebtc  9lupf(bf(be  Stnficbt,  welche  um 
biefcibc  3«it  aitffam,  bafj  nämlicb  bic  dlcmcntc  bcr  Driifcn  au«  leinen  ?lri» 
niß  ober  Drüfcnfcblaucben , fonbern  au«  Siutgefäfen  befleben,  tonnte  fich 
natürlid;crwcifc  in  biefer  ihrer  0cbroffbc>i  »itbi  «rbalten.  din  ober  noch 
in  unfere  3«'*  llcbcrrefl  berfeiben  bcjlebt  in  bcr  ÜÄeinung, 

baf  Drüfengdngc  unb  ®Iutgefäfc  nicht  oon  cinanber  obgcfchlojfcn  feien, 
fonbern  an  einjcincn  0tcßcn  in  cinanber  übergeben.  Diejenigen  Slutoren, 
weiche  wie  35crre«,  J£)prti,  Sapia  noch  ßcsciiwörtig  biefe  Sinnabme 
oertbeibigen,  flügen  |Tch  auf  bic  SÄcfultate  ihrer  Snjectionen.  SBerben  Drü* 
fengänge  unb  ®lutgcfdfe  mit  oerfchieben  gefärbten  SKaffen  eingefpri^t,  fo 
trefc  man  ©teßen,  wo  in  einem  fortiaufenben  ©efäfc  j.  ®.  rotbe  unb 
gelbe  ÜÄa|fe  an  cinanber  flogen.  üJJinber  urgirt  wirb  feibfl  oon  jenen  ^or- 
fchern  bie  bei  forcirten  Sijrrfionen  nicht  fetten  cintretenbe  2^b«if«rbr/ 
baf  SWoffen,  wcl^c  man  j.  58.  in  bic  9?ierenartcric  cinfprijjt,  burch  ben 
Harnleiter  wiebertebren.  5Ißie  man  fleh  leicht  überjeugen  tann,  ftnbetbannfol- 
genber  Hergang  0tatt.  Die  einem  übermäfigen  Druefe  ou«gefe$ten  ©lut* 
gefäpc  reifen  an  einer  0tefle.  ©eft  man  ba«  dinfprihen  fort,  fo  gelangt 
bic  3"jrrti«nömaffe  in  bie  9?icrenfubflanj  unb  bringt  firr  entweber  nach 
aufen,  ober  in  bie  9tierenfelchc  oor.  ginbet  ba«  Echtere  ©tatt,  fo  ifl  natür» 
lichcrwcifc  bcr  ffieg  in  ba«  9}icrcnbccfcn  unb  ben  H>*rnicitcr  ohne  H'nber» 
nif  unb  gicichfam  oon  fcibji  beflimmt.  3(h  ouöbrürfli^  bemerfen, 

baf  in  biefem  gaßc  ba«  drtrooofat  leichter  in  bic  9?icrenfapfcl  unb  nach 
aufen , olö  in  bie  Jherenfciche  unb  ben  Harnleiter  bringt  *).  Diejenigen 


’)  CSliic  cigcntbümlitbc  bievlitr  gcbcrcnPc  !tbaffad<  bat  iicdi  Q.  ©cigt  tu  neuetiet 
Seit  toabrgfuoniincn.  Sei  bet  getcUe  uiib  aufcercii  gii<bcit  iiämilfb  lanii  mau, 
ujciui  man  eilte  Siaffc  in  ben  ©ciienfaual  eintreibt,  eine  recht  gute  Snjectien  bcr  ©lut- 
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gorfc^ct  ober,  »cl(^e  eine  immittcUiarcffommumcattPtibcr  ®rüfciigängc  unb 
ber  Sßlutgcfäfe  mit  Steift  in  Slbrebe  flcQen,  nehmen  nun  an,  ba^  bic  Sin^ 
fpripungbmaffc  »on  einer  ©teile  ber  iBiutgtfäfe  in  eine  benac^bortc  ©teile 
ber  Driifengönge  hinein  ertraeafire.  ®iefer  gall  fommt  meiner  Ucber5eu« 
gnng  nai^  fc^r  feiten  unb  t)ietteitf;t  nur  ba  »or,  roo,  wie  in  ber  Ceber,  be= 
fonberb  günflige  ÜWemente  bafiir  »or^anben  finb.  ®enn  man  benfe  jicf),  bie 
ÜWaffe  burdjbredte  an  einer  ©teile  bie  äßanbung  eineö  Sapitiargefäpeö. 
®aö  CErtracafat  roirb  fit^  fogleic^  im  Bcttßcwebe  t>erbreiten.  ©3  wirb  bie 
benachbarten  ®rufengänge  jufammenbrürfen,  nitht  aber  in  ihre  Üumina  ein» 
treten.  ®a3  oben  ermahnte  ‘JJhä'"»”*«  an  getroefneten  ‘J5räparaten 
fcheinbar  »orhanbenen  Bufammenflepenö  ber  beiben  3njeetionömafen  in  ei» 
nem  SRohtc  h®i  »ielmehr  in  folgenben  Sßerhäitniffen  feinen  mähren  @runb. 

Älg.  2.  5lach  ben  melthe  oben  über ben  33au  ber  ®rüfen  barge|letit 

nj  mürben,  laufen  neben  einem  ®rüfengange,  j.  SB.  h c,  bie  ®iutge» 
föfe,  j.  SB.  ein  grö^ereö  ©tömmthen  </  /'.  '3iun  i|l  e3  notorifch, 
bof  feibfl  bei  ber  gtüiflichflen  3nfeetion  nicht  alle  ®rüfengänge 
unb  aHe  SBlutgefö^e  gteichmöf ig  unb  »oll|länbig  füllen,  meil  in  ben 
I.  SBlutgefäfen  ber  ®rucf  bem  beö  J^er5enö  nie  gleichfommt,  mei|l 
j 5u  flart  i|l  unb  meil  bie®rfifengänge  über  ihr  SWormale  auOgebehnt 
j merben.  @efe$t  nun,  ber  ®rüfengang  h c habe  ftch  bt'3  a mit  3njec* 
, tionömaffe  gefüllt,  mährenb  a b leer  gebIieben,fo  mirb  bie  in<//  ein» 
tretenbe  3njeetionöma|felei^t  burch  d e bringen,  ine  f aber  in  »ielen  gäHen  einen 
StBiberjianb  finben , meil  hier  ber  fiärfer  auOgebehnte  gefüllte  Sh^'l  **  ^ 
®rüfengange«  refifHrt.  ©3  mirb  baher  leicht  ber  gaH  eintreten,  baß  mir 
oon  b c nur  a c unb  oon  <l  f nur  d e infieirt  httben.  ®rocfnet  nun  ba3 
Präparat  ein,  fo  »erfchrumpfen  b a unb  « f in  bebeutenbem®rabe,  unb  d e 
unb  a c fcheinen  leicht  auf  ben  erflen  SBlicf  ein  SWohr,  melche3  halb  mit  bie» 
fer,  hflI6  mit  jener  3ni«tion3ma|fe  gefüllt  ifi,  au3jumachen.  ®a  jeboch  ba3 
©infPhrumpfen  ber  nicht  injicirten  thierifchen  SRöhren  immer  in  mehr  ober 
fflinber  unooHflönbigem  @rabe  flottfinbet,  fo  fönnen  ouch  im  günfligflen 
gotle  d e unb  a c nie  in  bem  ganj  gleichen  -Wioeau  liegen.  ®iefe3  beflö» 
tigt  bie  ©rfahrung  ouf  ba3  Sßollßänbigfte.  ©cheint  auch  l>tt  Betrachtung 
unter  einfachen  ?infen  nur  ein  SRohr  ju  eriftiren,  fo  unterfuche  man  nur  ba3 
Präparat  unter  flürferen  Vergrößerungen.  ®ie  Sage  ber  beiben  oerfeßiebe» 
nen  3«j«ction3maffen  in  jmei  »erfchiebenen  ^)öhen  mirb  auf  ber  ©teile 
flar.  3<h  ©rfohrung  an  eigenen  3njection3präparaten  »on 

^prtl,  melche  ich  freunblichen  3“»»tfommenheit  biefe3  gorfcher3  »er» 
banfe  (ber  Scher  be3  ©iebenfchläfcrö , ben  Vieren  be3  Vaben  unb  be3 
|Sfaue3),  gemacht. 

®ic  unmittelbare  Änaßomofe  jmifchen  SBlutgefößen  unb  ®rüfcngöngcn 
ifl  überbieö  eine  anatomifchc  llnmöglichfeit,  fo  mie,  menn  ße  crißirte,  eine 
regulirte  Slbfonbcrung  au3  phpßfalifch»chcmifchen  ©rünben  faum  ßattßn» 


gefäpe  innerer  Organe,  j.  ®.  be3  ®arm3,  ber  ülleren  u.  bgl.,  erhalten.  Tie  SDlaife 
gebt  bur<b  ben  ductus  Cavieri  fort.  Ob  aber  bie  benaibbarten  Stellen  be«  Selten» 
gangeo  unb  beO  dnrtus  Cavieri  fo  bann  flnb , bah  bie  (SlnfprihnngOmajfc  in  baO 
genannte  Vlutgefäö  ertraoafirte,  ober  ob,  toaO  umoahrfcheiiilliber  fein  bürfte,  eine 
freie  Gommunication  imb  ein  ua4  bem  Gubierfthen  @ange , nicht  aber  nach  bem 
Seitengange  hl"  Ju  öffnenbej  Älappenrentil  »orbanben  tft,  müjfen  noch  nactfol» 
genbe,  an  gröferen  Sifden  anjufieUenbe  Unterfuchungen  lehren. 
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bcn  fönnte.  2)te  Sa)ii(Iargefä§c  (i'fteen  überall  ein  geft^foffenetf  ®an;e  unb 
entbehren  nirgcnb«  i^rer  fe(b|ipänktgen  SBegrenjungöwanbungen.  ®tc  le^- 
teren  befi^en  im  auögcbilbetcn  ceQuIöfcd,  fonbcrn  ein  einfa« 

c^ciS  Spit^elium.  X)ie  ebenfalls  nie  mangeinben  feibflflänbigcn  Sanbungen 
ber  Drüfengängc  ^abcn  jeltigic  ßpit^erinmformoticncn , erfcbeinen  be^balb 
ou(^  (mcgcn  i^rcr  folibcrcii  Hernbilbungcn)  me^r  ober  minber  unburd^ftt^* 
tig  unb  werben  fo  fenntli(^cr.  3noöcuIirten  bcibc  ?lrten  non  t^icrifc^cn 
JRö^ren  mit  einanbcr,  fn  müften,  obgcfe^en  oongafern  ber 'Dh'ttelformation, 
biefe  bcibcn  »erf(^icbencn  ßpit^elien  in  einanber  übergeben  — ein  Ser^ält» 
ni^,  wcIc^eiS  burc^  Srfa^rung  nid>t  bewiefen  ifl  unb  na(^  CEmpin'e  unb  !!:bco< 
rie  wenig  2ßabrfebeinlic^(eit  für  fitf)  ^at.  Öcrabe  in  betreff  biefer  Streit^ 
frage  liefert  bie  birecte  mifroffopif^e  ®coba(^tung  biö  jeßt  nur  ©egenjeug« 
niffe.  ©inb  bie  Cfapillarcn  einer  Drüfe  notb  mit  ®Iut  gefüllt,  fo  fiebt  man 
unter  bem  ®iifroffopc,  ba^  fie  burc^auö  felbftjlänbig  bie  gleid^  felbftjlänbi^ 
gen  Drüfengänge  nmfpinnen,  unb  ba^  bie  Surc^meffer  i^rer  Siö^ren  auc^ 
raeifl  bebeutenb  Heiner,  alö  bie  ber  lebten  (fnben  ber  Drüfengänge  finb. 
@inen  bireeten  Uebergang  beiber  ©pfleme  eon  t^ierift^en  SRö^ren  ^at  not^ 
fein  Jorft^er  an  frift^en  uninjicirten  '^.'räporaten  biö  je^t  mit  ©ii^erbeit 
gefe^en.  @efe^t  nun  aber , eö  criflirte  eine  folt^c  3noöcuIation,  wie  wäre 
eine  fpeeifift^  feeernirenbe  ?lbfonberung  möglit^?  ©elbfl  angenommen,  bie 
(Japillarrö^ren,  welche  in  bie  ®rüfcngänge  jic^  fortfe^en,  feien  fo  eng,  ba§ 
fie  feine  ®lutförpercf»en,  fonbern  nur  Slutflüffigfeit  ^inbur^laffen , fo  müf^ 
ten  bie  ©eerete,  ober  wenigfieniS  ber  3nbalt  ber  ®rüfenanfänge  alle  Sie« 
mente  beö  liquor  sangnini»,  mitbin  aut^  Siweif,  flüffigen  ^aferfloff  n.  bgl. 
enthalten , wad  nie  im  9?ormaIe  in  fo  bebeutenbem  @rabe  ber  iP- 
SBoHte  man  aber  anne^men,  ba^  an  ben  Uebcrgangdfietlen  Rlappeneinrid^« 
tungen  erifürten , burt^  welche  bie  ©eerete  in  baö  ®Iut , nic^t  aber  ba« 
®Iut  in  bie  ©eerete  gelangen  fönnte,  fo  wäre  ber  'Jlufjcn  einer  folt^en  Sin« 
ri(^tung  nit^t  nur  rät^fel^aft,  fonbern  fafl  unbegreifti^.  9(ui^  mü^te  bann 
ba«  ©eeret,  wenn  ed  nit^t  audgeleert  werben  fönnte,  leitet  in  bie®lutmaffe 
jurütfjufe^ren  im  ©tanbe  fein.  Diefed  ifi  aber  nii^t  ber  RaH.  2Bie  j.  ®. 
ein  auf  ber  ^iefigen  Slnatomie  befinblit^ed  Präparat  beweif’t,  bilben  fi(^  in 
einer  9?iere  blafige,  burt^  ben  jurücfgebaltenen  Urin  erjeugte  Stäume, 
wenn  burt^  ein  flrangartigcd  Srfubat  brr  Harnleiter,  nic^t  aber  bie  9lieren« 
arterie  uub  bie  Werenoene  unwegfam  gemaif)t  werben. 

3m  allgemeinen  fiebt  man  bie  ärterien  ald  biejenigen  ©ebilbc  an, 
bur«b  wel(be  bie  ÜWutterflüfftgfeiten  ber  ©eerete  ^erbortreten,  wä^renb  man 
ben  ®cnen  oorjugdweife  bie  Rraft  ber  SReforption  jufebreibt;  nur  bie  Hb« 
fonberung  ber  ©aHe  rübre  oorjugdweife  oon  ber  “^fortaber  b«-  ®iefe 
3ln|i(bten  haben  autb,  fo  oiel  bie  bidberigen  Srfabrnngen  lehren,  t'bre  ooHe 
Siitbtigfeit.  'Jlur  bürfte  eine  fpeeicllere  Duribfübrung  berfelben  niöbt  nner« 
fpriefiitb  fein,  alle  ibcile  bcd  fförperd  nämliib,  mitbin  autb  ®lut  »nb  Sr« 
näbrungdfläffigfeit , befinben  fitb  unter  einem  befiimmten  ®rutfe.  ®iefer 
wirb  aber  in  bem  ®lute  burtb  ben  ®rutf  bed  nd<b  »ermebrt. 

Sr  wirb  baber  in  ben  arterien  am  fiärfflen,  in  ben  Sapillarrn  ftbwädbcr 
unb  in  ben  ®enen  am  febwätbfien  audfaUen.  Sd  müffen  be^balb  cu^  in 
gleiibem  ©rabe  bie  ©tblagabern  mehr  'Jfeigung  haben,  ©toffe  aud  bem 
®Iute  beroortreten  ju  laffen,  ald  bie  ®enen.  3»  bm  Sapillarcn  nimmt 
jwar  bie  ©toffraft  bed  ab.  Sd  gefeHen  fitb  aber  jwei  anbere  wc« 

fentlitbe  SWomente,  wef^e  bie  Srodmofe  beförbem  müffen,  hier  binju.  I>tc 
®ewcgung  wirb  langfamcr,  infofern  bie  ©ummc  ber  Sumina  ber  Sapitta« 
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Tcn  tie  Summe  ber  Ünmtna  bee  entfprei^enben  nber> 

trifft,  unb  2)  bte  SOSanbungen  ber  Slutgefäfc  »erben  fo  bünn , ba^  bie  er« 
o$mottf^e  Strömung  ^tcrbnr^  fe^r  erleichtert  unb  begünftigt  unb  in  einem 
faum  ju  befiimmenben  ÜHinimum  »on  »oKenbet  wirb.  8ln  bem  lieber» 
gange  ber  Sapiüaren  in  bie  IBenenanfänge  treten  »ieber  gerabe  bie  entge» 
gengefe(ten  üffomente  ein  unb  combiniren  fich  mit  bem  burch  ben  ^erjftof 
minber  gefcbmächtcn  :£)ruc{e.  !}Ia(h  biefen  Betrachtungen  müf» 

fen  mir  bei  ben  fonfl  h'eeiiber  mangelnben  Erfahrungen,  crelche  uieKeicht 
noch  man^eö  rectifcciren  fönnten,  annehmen,  ba^  bie  größte  eroömotifche 
SlnOflrömung  au«  bem  IBlute  in  benjenigen  S hei(*n  ber  ®a))ittaren , in  »el« 
<hen  ba«  33Iut  centrifugai  unb  umbiegenb  flrömt,  oor  fc^  geht. 

@egen  bie  eben  gemalte  X)ebuction  fönntc  noch  bie  ©allenabfonbe» 
rung,  bie  »orjugtfmeife  au«  bem  ^fortaberblute  erfolgte,  ongeführt  »erben. 
SlDein  abgefehen  baoon,  baf  in  ben  S^apiOaren  ber  Seber  eine  SInaflomofe 
»on  feinften  3»eigen  ber  ^fortaber  unb  ber  Seberorterie  ftattfenbet,  erc» 
fhrt  hier,  »ie  3 « h-  ü II e r unb  9t.  9B  a g n e r bei  SBaferfalamanberlaroen 
beobachtethaben,ein  bulfatorifcher  ftreielanfin  ben  @!a))iliaren,  ber  febenfall« 
eine  Ungleichheit  be«  £)rude«  bebingt,  möge  biefer  freilich  »on  ben  Sontrac» 
tionen  ber  untern  ^»ohlaber,  ober  »on  bem  Stofje  in  ber  Seberarterie,  ober 
anberen  SBerhältnifen  herruhren. 

SBährenb  in  ben  meifien  Drüfen  bie  ißerjmeigung  ber  93Intgefäfe  auf 
einfa^e,  baumförmige  SCBeife  »or  fcch  geht,  hoben  einzelne  hierher  gehö» 
renbe  ®ebilbe,  »ie  93.  nach  ^en  Beobachtungen  »on  3eh*  fDtnIIer  unb 
S f ^ r i ch  t bie  Heber  be«  ^hunfcfche« , 2Bunbernehformationen.  S«  ifi  je» 
bo^  thatfächlich  noch  fiönjlich  nnbefannt,  »eichen  (Einfluß  biefe  Bilbung  auf 
bie  ihren  Crganen  entfprechenbe  8lbfonberung  autfübt. 

Bie  Hauptfrage  nun,  ob  alle  in  ben  Secreten  »orhanbenen  eigenthüm» 
liehen  Speeial^ofe  fchon  im  Blute  erifliren  ober  nicht,  ob  baher  bem  Bru» 
fenge»ebe  nur  bie  firaft  ^ulomme,  bie  ihm  entfpre^enben  iDtaterien  an)u» 
jiehenunb  glcichfam  auöycmählen,  ober  ob  e«  auch,  *o>ie  anatomifch  unb  php» 
fcologifch  coahef^einiiehee  ifl»  chemifch  umönbernbe  Rröfte  befepe,  läft  fcch 
bi«  jept  nach  chemifchen  Baten  nicht  entfeheiben.  <S«  ifi  leicht  ju  jeigen, 
baf,  »enn  coir  felbfl  eine  Borbilbung  im  Blute  annehmen,  jene  Stoffe  nur 
in  fo  geringer  Btenge  in  bemfelben  »orhonben  ju  fein  brauchten , baf  fee 
leicht  ber  chemifchen  quantitatioen  Beflimmung  entgingen.  3Bir  »oUen  }.  B. 
gerabe  ben  Hotn  unb  unter  ben  Beflanbtheilen  befelben  ben  Hornfioff  »äh» 
len,  »eil  biefer  bclanntlich  fo»ohI  unter  manchen  franlhoflen  Berhältniffen 
be«  fDtenfchen,  al«  an^  nach  9Iu«rottung  ber  9tieren  bei  Bhieren  im  Blute 
efecti»  na^gemiefen  »orben  iff.  9tach  ben  Beobachtungen  »on  He  (Sann 
betrug  bie  Btenge  be«  Horn^offe«,  »eiche  in  bem  innerhalb  24  Stunben 
abgefonberten  llrine  enthalten  ifi,  im  SWebium  bei  4jährigen  Stinbern  4,505 
@rm.,  bei  8jährigen  13,471  ®rm.,  bei  ermachfenen  grauen  19,1165  ®rm., 
bei  ermachfenen  ü^tänneru  28,0525  ®rm.  unb  bei  ®reifen  8,1105  ®rm. 
9tun  gleißt  bie  »ahtfcheinliche  Blutmenge  im  Btittel  bei  bem  4jährigen 
Ifinbe  3,16  Silogr. , bei  bem  8jährigen  4,56  ftilogr. , bei  ber  erma^fenen 
grau  ll,17ßi[ogr.,  bei  bem  ermachfenen  Btanne  15,66 fiilogr.  unb  bei  bem 
®reife  12,72  Jtilogr.  Bliebe  nun  bie  Blifchung  be«  Blute«  immerhin  mäh» 
renb  be«  Umfreife«  befelben  in  24  Stnnben  fabil,  fo  brauchte  e«  bei  bem 
4jährigen  Sinbe  nur  0,13%,  bei  bem  8jährigen  0,29%,  bei  ber  erma^fe« 
neu  gran  0,171%,  bei  bem  er»a6fenen  Btanne  0,179%  unb  bei  bem 
@rei^  0,063%  ju  betragen.  @«  folgt  aber  au«  ben  Berfu^en  »on  9)?ar» 
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(^anb  mit  fc^r  »»der  ffia^rft^ej'nlti^leit,  baf  jur  ©Übung  betf  ^arnfloffed 
nic^t  bl»5  bic  eingenommenen  fHrffloffMtigfn  Sta^rungömittel,  fonberu  ou»^ 
bie  »erbrausten  SterifSen  DrganSeite  bic  ©toffc  liefern.  3fl  biefeO  aber 
ber  Satt,  fo  mürbe  mit  jebem  Stutfreiölaufe  eine  neue  Portion  Urin  (fS»n 
gebilbet,  ober  gänjliSr  »ber  t^eitroeife  in  feinen  fffementen)  in  badSIut  tre- 
ten. l'egen  mir  nun  auS  baß  ÜHarimum  ber  3»it  beö  ©lutumlaufeö  atö  2 
aWinuten  jum  ©runbe,  fo  haben  mir  in  24  Stunben  720  Äreiölaufe.  S« 
brauste  ba^er  actuett  in  bem  ©lute  beß  4 jährigen  ftinbeß  0,0002“  b,  »n 
bem  beß  Sja^rigen  0,0004%,  in  bem  ber  ermaSfenen  grau  0,00023%,  in 
bem  beß  ermaSfenen  ÜKanneß  0,000248%  unb  in  bem  beß  ©reifefl 
0,000087%  ^)arnftoff  »orbanben  ju  fein , menn  bie  in  ber  S^at  burS  ben 
Urin  abgefonberte  J^arnjloffmcnge  berauofommen  foHte.  ^iefe  Reinen  @rö- 
fen  »ermag  aber  natürliS  feine  Rnat^fe  mehr  quantitati»  ju  beflimmen. 
©}ir  fönnen  fie  nur  böSftenß  quatitatio  burS  bie  Ginmirfung  beß  Jf)arn- 
fioffcß  auf  bie  «oSfaljfr^fiatlifation  mabrnebmen.  3S  f**"  inbioibuelt  über- 
zeugt, baf  f»S  baffclbe  für  anbere  ©ecretionen,  »oie  ©alle,  9WÜS  unb  bg(., 
bemeifen  liefe,  menn  mir  bic  ©tirtdmengen , melSe  »on  biefen  ©ecreten  in 
24  ©tunben  abgefonbert  mürben,  fennten.  Slßir  fefen  aifo  bi»»nnß,  baf 
ber  Umftanb,  baf  bic  cigentbümliSen  ©ecrctionßfJoffc  niSt  in  gröferen 
SKengen  im  ©Inte  »orbanben  ftnb,  feinen  Ginmanb  gegen  bie  freÜiS  ouß 
anberen  ©rünben  angreifbare  ^9potbcfc,  baf  alle  Jlbfonbcrungßmatericn  im 
©(ute  »orgebübet  feien,  abgielt. 

3fi  aber  auS  eine  fotSc  SorffcKung  in  t'brcr  Sinßbcbnung  auf  aHe 
Stbfonberungßfioffc  unn'Stig,  fo  leibet  cß  feinen  3»»eifel,  baf  einzelne  ©c- 
cretionßmaterien  fS»n  gebilbet  auß  ©lut  nnb  Srnfibrungßffüffigfeit  fom- 
men.  ^)ierber  geboren  »or  Rttcm  baß  äBaffcr,  menigftenß  bic  gröftc  SWengc 
beffelben,  mie  fSon  baß  fiärfere  Uriniren  naS  bem  ©enuffe  »on  ©etränfen 
cinfaS  bcmeif’t,  eben  fo  bic  in  »ielenÄranf beiten  »orfommenbe  Rbfonberung 
»on  Gimcif  unb  bie  StußfSeibung  »on  ^roteinförpern  überhaupt.  3Bir  fön- 
nen  bafer  ben  ©a^  annebmen,  baf  »on  ben  einzelnen  ©toffen  ber  ©ccrete 
einzelne  unmittelbar  auß  ©lut  unb  Grnäbrungßfüffigfeit  burS  3)rüfen- 
fubftanz  in  baß  3nncrc  ber  Drüfengängc  gänzIiS  ober  gröftentbeüß  bin» 
burSfS'oi^en,  baf  aber  anbere  unb  zmar  »orzügliS  bie  fpcciffSen  organi- 
fSen  Körper  ber  Slbfonbcrungen  »icIleiSt  erfl  bei  unb  burS  DurStritt 
burS  bie  ®rüfenmaffc  in  ihren  cigentbümliSen  Glementarocrbinbungcn  ent» 
fteben.  Gß  läft  fiS  fofln»/  frcÜi'S  auß  noS  febr  unoollflänbigcn  ®aten, 
mabrfSeinliS  maSen,  baf  fdbji  ©toffc,  mcISe  fSon  im  ©lute  »orgebilbet 
criftiren,  noS  in  gröferer  OÄengc  burS  baß  entfpreSenbe  ®rüfengemebe 
erjeugt  merben.  9luS  bi»'^  müffen  mir  micter  ben  if)arnffoff  alß  ©cleg  an- 
fübren.  97aS  Grffirpation  ber  SWieren  fanben  fl  re»  off  unb  ®umaß  in 
bcm©Iute  beß  ^unbeß  0,83“/o  unb  in  bem  ber  Rage  l,04“/o^arnffoff,  naS* 
bem  bie  Sbietc  2 Sage  naS  ber  S'pcration  gehungert  butten.  CbglciS 
bierburS  eine  febr  mcfcnttiSc  fZluelle  ber  ^arnffoffbilbung  entfernt  mar, 
obgteiS  »idIciSt  fdbff  bie  UrfaSe  binwegfid,  mefbalb  fonff  ber  ^arnffoff 
fo  rciSIiS  1*0*  gIcifSfreffern  »orfommt  (bei  bem  Sömen,  Siger,  Scoparben 
13,22%),  fo  ficht  man  boS,  baf  unmögliS  bic  angegebenen  flroccntgcbaltc 
grof  genug  ffnb , menn  ffS  oüer  J^arnffoff,  ber  fonff  mit  bem  Urin  außge» 
leert  mürbe,  in  ben  z»»*  Sagen  naS  ber  Operation  im  Stute  angebäuft 
hätte.  3n  einem  äbnIiSen  ©erfuSe,  ben  ÜRarSunb  an  einem  ^nnbe 
anffettte,  gaben  zehn  Sage  naS  ber  Operation  3 flfb.  ©tut  4,88  @r.  ^arn- 
ffoff,  aifo  noS  »id  meniger,  alß  bie  obigen  3ubf»”-  ®oItten  ffS  in  ber 
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golge  no(^  fernere  J^atfot^cn  für  jene  Slnfic^t  finben,  fo  würbe  man  jn  ber 
Ueberjeugung  gelangen,  baf  jwar  einjelne  Slbfonbcrungöfioffe  fperifif(ber 
Srt , wie  fte  in  ben  £irüfenfecrctcn  normal  erifliren , normal  ober  pat^o« 
logifcb  f^on  im  SBIufe  »or^anbcn  fein  tonnen,  baf  i^re  SKengc  aber  bann 
»erbälinifmä^ig  »irt  geringer  ifl,  atd  wenn  bie  cntfpreibenben  prüfen  re> 
getre^t  ihre  Functionen  ocrric^ten.  Sielleidit  nimmt  i^re  £luantität  um  fo  me^r 
ob , je  fcbwerer  fte  fi(^  auf  er^atb  unb  o^ne  :Crüfengewebe  bitben,  ober  je 
tei^ter  bann  i^re  3«fc^ung  eintritt. 

0(^on  oben  b«ben  wir  ^ppotbetifc^  angenommen,  ba^  wa^rfc^eintic^  in 
jeber  Drüfe  bie  brei  bcbingenben  Elemente,  baö  a3(ut,  baö  @ewebe  ber 
:^rüfcngönge  unb  bie  SBefc^affen^eit  ber  JDbei^äc^e,  fo  correfponbiren , ba$ 
eben  baö  entfprec^enbe  0ecrct  bcrauofommt.  Sb  la^t  fi^  baber  auch  wobt 
norflcHen,  bo^  momben  X^rüfen,  bamit  fte  ibr  bejiimmteb  0ecret  tiefem 
tönncn,  auch  ein  befiimmter  ^la^  im  Ürganibmub  angewiefen  i^,  fo  ba^ 
ihnen  eine  für  ben  bereibnetcn  bcterminirte  ®tutmaffe  jugefübrt 

wirb.  ÜDocb  fcbeinen,  fo  weit  unferc  bibbcn'sen  tlenntniffe  reifen,  bie  mtu 
flen  ®rüfen  nur  überhaupt  arterielteb  ®Iut  alb  iWuttcrftüffigfeit  ber  0e« 
cretion  )n  erbatten.  dagegen  bürfte  bie  Üeber  altcrbingb  in  bem  Faße  fein, 
eine  eigentbümticbe  ®tutmaffe  ju  ihrer  Hbfonberung  wenigßenb  jum  Sb^it 
ooroubjufet^en.  Ratten  wir  unb  3nnäcbß  an  ben  iDtenfcben  unb  bie  0äuge> 
tbiere,  fo  führt  bie  i'eberarterie,  wie  bei  anberen  Drüfen,  Strterienbtut  jn. 
Slnberfcitb  liefert  bie  ^fortober  bab  oon  ben  ®au(beingeweiben  rüßfebrenbe 
oenöfe  ®fut.  ®eibc  ®(utarten  oermifcbcn  ficb  in  ber  Seher  mit  einanber. 
'Kan  ßeßt  ßcß  nun  oft  oor , bo^  bab  3trtericnblut  ber  Seberarterie  jur  Sr< 
näbrung  ber  Seberfubflani  bient,  bab  ©tut  ber  ^fortaber  bagegen  bie  @ofle 
liefert.  9ti(btiger  bürfte  aber  oießei<bt  bie  Stnnabme  fein , ba^  beibe  ®tnt> 
arten  ihren  ©eitrag  jur  @aßenfecretion  liefern.  £!a  bei  ben  anbern  3)rü< 
fen  bab  einßrümenbe  Strterienblut  nicht  bloß  bie  Srnäbrung  ber  X>rüfenfnb> 
fton;,  fonbcrn  auch  bab  0ecrct  liefert,  fo  tiegt  wenigftenb  bib  je^t  fnn 
@runb  oor,  auch  nießt  in  berSeber  etwab  Stebntibbeb  onjunebwen.  X)oß  aber 
oußerbem  bab  '^fortaberblut  ben  wichtigem  Mntbeil  an  ber  Oaßenbitbung, 
oorjüglich  an  ber  Srjeugung  ber  foblenfloffreicheren  ^robuete  berfetbea 
habe,  iß  im  bö<hftb”  @rabc  wabrfcbeintiih.  Sb  bebarf  alfo  jur  Srjeugung 
biefer  Slbfonberung  beb  fperieU  fpecififeben  ©luteb  ber  ^fortaber,  beren 
tireib  ßch  bann  bei  ©ügetn,  Keptitien  unb  Fif<h^>' 

Serbanungborgane  unb  beren  aceejforifcbe  Kebengcbitbe , fonbern  bnreh  ben 
3aeobfonfchen  Kieren^^fortaberfreibiauf  auf  bie  Üiicren  unb  bie  hinteren 
ltdrpertbeite  aubbehnt.  3n  ben  Sapißaren  ber  Seher  aber  oermifcht  ßch 
biefeb  eigenttiche  ^fortaberbtut  mit  bem  burch  bie  aricria  hcpatica  hnbeige» 
führten  Strterienbtute. 

Die  'JKittetbrücfe  nun  jwifchen  ©tut  unb  Srnährungbßüfftgfeit  einer» 
feitb  unb  foecießem  Stbfonbemngbprobucte  anberfeitb  aubju^ßen,  bteibt  bib 
je^t  faß  aubfcblicßtich  tbeoretifchen  ©orßeßungen  übertaßen.  Diefe  tc^te» 
ren  müßen  natürlicbcrwcife  ben  Äenntnißen  ber  ©egenwart  entfpreeben.  Sb 
fann  baber  oon  eigenen  oubhanchenben  ©efäfen,  welch*  am  Snbe  fetbß  alb 
etwab  Unbefannteb  ßatt  eineb  anbern  Unbefannten  angenommen  werben, 
nicht  bie  Kebe  fein.  Da  ober  febr  wabrfcheinlicherweife  feine  bloß 
einfach*  Durebfebwibung  ber  0ecretionbßoße  oub  ©tut  unb  Srnübrungb» 
ßüfßgfeit  ßattßnbct , ba  überbieb  jebe  Drüfe  bie  oorjügtiih  ihr  ©ecret 
(horafterißrenben  ©eßanbtbeile  ober  bie  Stemente  berfetben  anjieben  muß, 
fo  hnt  nian  fchon  feit  tangerer  3*it  in  bem  Drüfengewebe  fetbß  bie  oermit* 
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tclnfcc  Äraft  gcfuc^t.  ®?an  ließ  au«  bem  ®Intc  eine  fliiffifle  ®nfc  tron«- 
fiibircn.  ^undtbil  »erbe  biefe  jiir  Cfrnäbriing  ber  J'vufeiiful'ffanj  in  JIn« 
fprutb  genommen.  X'oö  Siefibunm  bagegen  fließe  alö  0ccret  ab.  X)ie  mit 
$ülfc  bcö  ajiifroffopc«  gemonnene  genauere  Senntni^  be«  feinem  Saue« 
ber  I>riifen  unb  ber  Seränberung  ber  tbierifd>en  jeUigten  Webilbe  mu^te 
natürlich  Gelegenheit  bieten , biefe  allgemeine  a>orPetlung  fpeticller  aueju* 
fuhren,  fpiermit  haben  fi(h  auch  0 ch  » a n n , 'P  a p b ^ b f “ab  ^ e n I e 
befthäftigt.  SliUr  »iffen,  ba^  innerhalb  ber  membrana  media  in  ben  blinben 
®nben  ber  prüfen  alö  membmna  intima  3ctlfnferne  ober  3fß*n  »orhanben 
finb.  (So  ifl  »ahrfcheinlich , baf  bier  ein  fortmährenber  SPilbungöprocef 
flattfinbe.  'JJun  fann  1)  burch  einfache  5Cur*fch»i$ung  bie  Srnäbrungö* 
püffigteit  bnreh  bie  äSanbungen  ber  ©riifenfanäle  treten  unb  alö  Cytobta» 
Pem  für  neue  Äeru'  unb  3ftttabilbungen  fungiren.  ^Eer  Ueberrep  lauft 
alöbann  alö  0eeret  ab.  3)ie  alten  unb  oerbrauchten  3tflcn  unb3etlenferne 
gehen  bemfelben  0^icffale,  »ie  bie  anberen  oerbrauchten  '^^artbieen  organi* 
fcher  entgegen,  b.  h-  f'c  »erben  in  ben  flüfpgen  3uPanb  umgefe^t 

unb  himoeggeführt.  9lach  biefer  Jlnpcht  »äre  bie  fo  gebilbete  0eeretmaffe 
baö  JPefibuum  ber  (Srnähmngopüfpgfeit,  nachbem  biefe  nad>  allgemeineren, 
nicht  blop  für  bie  2)rüfen  gültigen  ©efehen  bie  jur  (Srbaltung  noth»enbige 
IRepitution  übernommen.  2)  ®ie  Srnährungöpüfpgfeit  hilbe  auf  bie  unter 
9?r.  1 gefchilberte  SBeife  bie  3cllc»ferne  ober  3‘'Hfn  in  ben  Srüfengängen. 
I)aö  SHepbuum  berfelben  gelange  einerfeito  in  bie  Höhlungen  ber  prüfen* 
fanäle  unb  anberfeitö  in  bie  J)rüfenfubpan5  burch  trünfenbe  (Srnährungö» 
püfpgfeit.  ®ie  mit  biefer  pep  oermifchenbe  f.'ortion  erleibe  bie  2?eränbc» 
rungen  ber  leptern  (f.  b.  9lrt.  Ernährung).  SWit  bem  in  ben  J^öhlungcn 
ber  2>rüfenfanüle  bepnblichen  Jlntbeile  oermifchen  pch  bie  burch  Jlupcfung 
ober  anbere  SSeranberung  ber  aufgclcif’ten  3cflen  pch  bilbenben  0ubpanjen, 
um  bie  (Slemente  ber  h»*'  entpehenben  Slbfonberungöprobuete  abjugeben. 
Sine  größere  fWenge  oon  2öaper  ober  fehr  oerbünnten  organifchen  l'öfun» 
gen  lomme  bann  fchon  burch  einfache  Sranöfubation  h'nju , »eil  »egen  ber 
Höhlungen  ber  Drüfengünge  ber  ?luötrittö»iberpanb  nach  biefer  0eitc  h»n 
am  geringPen  ip. 

®«  laPen  pch  nun  natürlichermeife  bie  ßtUfnoeränberungen , »cl^e  fo 
■bie  IBilbung  beö  0ecreteö  bebingen,  auf  fehr  oerfchiebene  ?lrt  benfen.  .•»)(Sö 
fönnen  pch  Herne  ablagern,  »ährenb  bao  (Sotoblapem  nie  auö  ben  Sternen 
in  baö  0ecret  übergeht,  b)  ®aö  Gleiche  pnbet  nad;  oclipänbiger  IBilbuitg 
oon  3cllcn  0tatt.  c)  Sie  früher  foliben  Sterne  oerpüfpgen  pch  erp  im 
3nnern  unb  bann  gänjlich.  ?llö  ■Diitteipufe  biefeö  Gange«  erfefeiene  ihr  fo» 
genannte«  l^ohlmerben.  <1)  (5ö  bilbet  pch  im  i'aufe  ihrer  oorfchreitenben 
(Sntmicfelung  ein  3cllcninbalt,  »elcher  ge»ipe  eigenthümliche  0eeretionö» 
Poffe  enthält.  Ser  Sluötritt  bePelben  gefchieht  burch  ®ur^fch»ihung,  ober 
^lahcn  ber3ctttn,  ober  burch  Slupöfung  ber  3clltn»änbe.  c)  (Sö  geht  eine 
®ilbung  nach  bem  Sppuö  ber  (Sntpehung  oon  3fKt“  3fßca  f»*- 
Sie  (Srnährungöpüfpgfeit  liefert  ificr,  »ie  überaP,  baö  SWaterinl,  »ährenb 
bie  »eiteren  SPeränberungen  nach  0h<^f‘alfräften,  bie  unö  biö  jeht  ihren  Ur» 
fachen  nach  unbetannt  pnb,  cintreten.  0obalb  bie  jungen  3cPcn  einen  gc» 
»iffen  (Snt»irfelungögrab  erreicht  haben,  geht  bie  SDiutterjelle  b.  h-  bic  ur» 
fprüngliche  3cßcn»anbung  mit  bem  primären  3fttcninhalte  oerloren  unb 
liefert  feinen  Jlntheil  an  bem  Slbfonbernngöprobucte.  .^cnle,  »elchcm 
Sifchoff  beipimmt,  hat  biefe  Storpettung  am  »eitepen  auögebehnt.  ®r 
püjtt  pch  h'erbei  auf  bie  gefd>(offenen  2,'älge  in  ben  peperfepen  Srüfen, 
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auf  bie  ucn  ^ a « m a n n an  ber  !üRagenf((Ieim^aut  bed  ©^tocincd  bfobat^» 
men  ©ebtlbf  unb  auf  bie  geftfdoffcncn  (fpflcn , »elc^c  überhaupt  fo  ^duftg 
an  ©c^ileini^äutcn  »abrgenomnten  werben.  3^re  umgebenbe  .f)aut  «fl  ooH» 
(ommen  flructurlod.  3nnerbalb  bcrfciben  finben  fi«^  bann  ftörpertben , wie 
fie  in  ben  !Drüfenarintd  unb  an  ©tbleimbäutcn,  bie  fc^einbar  feine  ein^efnen 
©«bleimbnifen  befipen,  »orfommen.  (Sine  gntleerung  biefed  3nbalteö  ifl 
aber  nur  bur«b  Sluflöfung,  ober  bur«b  ®erflen  ber  3ftt*nn«*ntl>ran  «nögiieb. 
9?a(b  beui  bur«b  bie  6ntwicfelungögef«bi«bte  no^gewiefenen  ©efefe  ber  ifo» 
lirten  (Sntflebung  biltet  ficb  ein  £)rüfenföpf(ben  ni«bt  bur«b  unmittelbare 
Sludflülpung  bed  Drüfenganged,  fonbern  wdbrenb  biefer  fein  felbflflänbiged 
turnen  bat>  erbält  bie  aWutterjetle  bed  ®rnfenföpf(bend  ihre  ebenfafld  felbjl- 
fldnbige  ^öbtung , inbem  ihre  funge  an  ben  äiJanbungen  beftnblicbe  t^ern» 
brut  ald  bie  Äörncr  ber  membrana  intima  erf«beint.  ©päter  inodeuliren 
fecunbür  beibe  ^«öbtungen  in  cinanber.  SWan  benfe  f««b  ben  anafogen  ^ro» 
ceb  in  bem  Srwaebfenen  perpetueU.  £iic  neu  gebilbete  SRutterjeUe  tritt  fo 
mit  bem  X)rüfengange  in  iBerbinbung , fo  baf  eine  Sßeiterbefdrberung  unb 
Slndleerung  möglich  wirb.  mu§  feboc^  geflebcn , baf  mir  bie  bid  fc^t 
befannten  für  eine  folc^e  9ludbcl«nung  ber  ^ppot^efe  nic^t  ju 

fprcc^en  («feinen.  93ei  ben  ©«^(eimbduten  fdton  müfte  bad  einfache  '^taffen 
ber  SRutter^eUe  bie  ©teile  eined  äudfiibrungdganged  erfe^en,  wad  nur 
benfbar  wäre,  wenn  ber  primäre  gefd)Ioffene  ®oIg  in  ber  (SpitbeliaHage 
fi«b  befdnbe.  ©onfl  mn^te  fein  einfa«bed  ^la^en,  fonbern  bie  Formation 
eined  fördern  ober  langem  Sludfübrungdganged  flatt^nben.  Sei  ben  maf» 
ftgen  £>rüfen  müfte  eine  febr  audgebebnte  fortwä^renbe  Sfegeneration 
»on  blinben  Drüfenenben  oorbanben  fein.  3b”cn  fiele  befonberd  bie  Sil» 
bung  bed  ©cereted  ju,  wdbrenb  bie  fertigen  fiolben  ber  j)rüfengdnge  gar 
frine,  ober  nur  eine  9?ebenroIle  fpielten.  3^  glaube  nic^t,  baf  fi«^  unter» 
^(enbe  Selcge  ^ierfiir  nnfiibren  licken.  äBie  biefem  nun  aber  au«^  fei, 
fo  bleibt  ed  ber  golgejeit  liberlaffen,  alle  biefe  ^ppotbctifd;en  ScrjleHnngen 
burc^  l^^atfac^en  ;u  erbdrten,  ober  ju  wibertegen  unb  bad  ^a^rc  oon  bem 
galfc^en  ju  fonbern.  Son  anotomif«f)er  ©eite  müfte  man  ju  oerfolgen  fu» 
«fien,  ob  unb  wie  mit  ber  Silbung  oon  eigentfiümlic^cn  Slbfonberungcn  Ser» 
dnberungen  in  ben  ^rüfengdngen  unb  oorjüglic^  in  ben  (Snbfbpfc^cn  unb 
ber  innern  gormation  berfetben  oor  fic^  ge^en.  S^emifi^  wären  oortiiglid» 
bie  berfetben  unb  bereu  3n^o9  Ju  prüfen.  ®un^  p&oftologifc^e 

Serfuc^e  müftc  man  bie  3(bfonberung  einjuflellen  fu<I«en  unb  bann  nac^fe» 
^en,  ob  au(^  in  ben  3ftt*“i>'Ibuiigen  Serdnterungen  oor  fi«^  ge^en.  3*> 
Unterer  Sejie^ung  ^be  ic^  einige  Experimente,  bie  mit^  jeboeb  ju  feinem 
befinitioen  S^efultatc  geführt  haben,  angeflellt.  SWaiben  >oir  nämlich 
bie  Seberfubjlanj  eined  Sfenfehen  ober  eined  ©dugetbierd  mittelfi  bed  I)op» 
pelmefferd  einen  feinen  fenfreebten  ©chnitt  unb  unterfuchen  biefen  unter  bem 
ÜRifroffopc,  fo  feben  wir  bicht  on  einonber  beftnblicbe  3cHenbilbungen  in 
fhabliger  Slnorbnung  neben  einonber  liegen.  Diefe  3tßtn  hoben  einen  för« 
nigen  3nb<>(l.  dn  ihnen  ftebt  man  gelbe  Rörneben,  welche 

an  öhnlicbe  in  ber  ©äße  oorfommenbe  ©ebilbe  erinnern  unb  fi«b  gegen 
Keagentien , befonberd  SDfineralfduren  ähnlich  oerhalten  (f.  ben  Slrt.  ©d» 
webe).  ®o  ed  nun  febr  wahrfcheinlich  ifl,  bah  bie  ©otte  ju  einem  febr  gro» 
heu  Z^tUc  burch  bod  Slut  ber  ^fortaber  abgefonbert  werbe,  fam  ich  auf 
bie  3t«d,  JU  unterfuchen,  wie  ficb  biefe  3*Dcn  uoeb  Unterbinbung  ber  vena 
portae  oerbaltcn  würben,  ©ebneibet  man  bei  Sanineben  hinter  ben  Stippen 
ouf  ber  rechten  ©eite  bie  Sau^beden  burch,  unb  finb  bie  ®örme  unb  oor« 

2* 
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jügttc^  ber  25i(ffcarm  nic^t  ju  fc^r  gefüllt,  fo  gelingt  c(5  leiAt,  jur  Unter* 
ober  ^interflöt^e  ber  Seber  }u  fotnmen  unb  fowo^I  bie  ©aHenblafe,  olö  bte 
15fottabcr  blo^  ju  legen.  9lun  ft^iebt  man  unter  bnö  freie  blinbe  ßnbe  ber 
©oHenblafe  ein  U^rglöö^en,  fließt  on  ber  ©pi$e  berfelben  ein,  löft  fämmt* 
litfie  @ntle,  bie  in  ber  genannten  ^lafe  enthalten  ift,  ablaufen  unb  fc^lie^t 
bie  gematbte  Ceffnung  burt^  eine  umgelegte  b'igatur.  ipierauf  ft^reitet  man 
}ur  Unterbinbung  ber  ^fortaber,  bie  man  leitet  mit  einer  9label  umjtet^en 
lann.  5)tat^  biefer  Operation  gingen  mir  aber  bie  Äanintben  fef»r  balb, 
ft^on  naeft  toenigen  ©tunben  }u  @runbe,  fo  ba$  feine  bejtimmte  ©d)lüffc  jn 
unternehmen  toaren.  2)ie  @aHenblafe  blieb  burtbauö  oollfommen  leer.  9tn 
ben  fieberjeHen  lie$  fid)  no^  fein  »efentlither  Unterfdiieb  »obrnehmen.  Um 
beffere  DJefultotc  ju  erhalten,  »erfuhr  i<h  auf  bie  genannte  äSeife,  fthnürte 
aber  bie  Ligatur  um  bie  ^fortaber  fejl  an  (wobei  fein  ©«hmerjenOfthrei,  je* 
bod)  äBiberflanbPbewegung  beoba^tet  mürbe)  unb  löf’te  fle  bann  mieber  ab. 
Diefen  Serfuth  überlebte  ein  Xh'**  ungefähr  2©tunben.  2)ie  Öaüenblafe, 
mel^e  bei  ber  £'peration  »on  enthaltener  @aHe  »otlftänbig  auOgebehnt  ge* 
funben  mürbe,  mar  noch  nach  bem  Jobe  »oßfommen  leer.  S)ie  gelben  Jiförn» 
(hen  in  unb  an  ben  l'ebcr3eHen  waren  noch  »orbanben , fthienen  aber  aller* 
bingö  fparfamer  ju  fein , obgleich  notürlich  ein  pchereö  ^rincip  für  eine  ge* 
napere 'parallele  mangelte.  ^aO  übrigenO  babSlufhören  ober  menigflcnS  bie 
SBerminberung  ber  ©aßenfccretion  betrifft,  fo  jtanb  biefe  in  ber  jroeiten 
SBerfuchdreihe  mahrfcheinlich  nicht  fomohl  wegen  ber  burch  bie  Ligatur  er* 
jeugten  Sljfection  ber  Seberneroen,  alö  wegen  ber  nachfolgenben  (Sntjün* 
bung  unb©todung  bedlBluted  fiiß,  wie  wir  etwad  ?lehnliched  nach  ber  ana* 
logen  Operation  au^  bei  ben  klieren  erfolgen  fehen. 

©obalb  boö  ©ecret  in  ben  Höhlungen  ber  iJrüfenfanäle  fleh  befinbet, 
befiht  eö  fchon  gewiffe  mehr  ober  minber  chorofteriflifche  (Sigentbümlichfei* 
ten,  welche  bajfelbe  »on  ®lut,  Srnährungdflüffigfeit  unb  anberen  Slbfonbe* 
rungen  unterfcheiben.  ®er  ^arn  j.  ©.  jeigt  feinen  |>ornftoff  unb  feine 
harnfauren  SSerbinbungen,  bie  @aße  ihre  gelben  ®eftanbtheile  u.bgl.  mehr. 
3nbem  nun  aber  bie  Slbfonberungöflüffigfeit  in  bem  Bereiche  berX)rüfe  fer* 
ner  fortf^reitet,  fann  fie  entweber  noch  biefelbe  bleiben,  ober  neueSSeränbe* 
rungen  eingehen.  S3ei  ©ecreten,  welche,  wie  3.  33.  ber  J^arn,  »iel  SEBaffer 
enthalten  unb  fehr  fchnell  abgefuhrt  werben,  f^einen  folche  feeunbäre  3?cr* 
önberungen  3U  fehlen,  ober  fehr  unbebeutenb  ju  fein,  ©ei  längerem  2luf* 
enthalte  in  ben  Drufengängen  wirb  ein  waferärmered  ©ecret  probucirt, 
wie  bie  ©pcithelbrüfcn , bie  Ceber  u.  bgl.  lehren.  Srfolgt  auch  Secre* 
tion  langfamer,  fo  enthält  fte  ebenfattd  weniger  SBaffer.  ©0  ijl  ber  ge* 
wohnliche  ©funbfpcichet  3.  SB.  concentrirter , ald  berjenige,  welcher  fich  in 
reichlicher  SKcnge  ein^eßt,  wenn  wir  und  einer  und  angenehmen  ©pcife  er* 
innern,  ober  biefelbe  riechen.  ®ah  auch  innere  chcmifchcScränberungen  »or 
fcch  flehen,  fleht  bahin.  ©ei  ben  fettigen  8lbfonberungen  3.  ©.  bürften  fo 
Umänberungen  »on  (Slain*  in  ©tcorinförper  noch  om  crflcn  an3Utrcffen  fein. 
Daf  ber  obgefonbertc  ©chleim  ber  ©chleimhäute  fich  »erbichte , hnf>en  wir 
fchon  oben  angeführt.  5Bie  aber  enblich  bei  ben  ©urchfehwihungen  ber  er* 
fubirte  gafcrfloff  fich  weiter  311  organifiren  »ermag,  fo  lehrt  wenigflend  bad 
eine  ©cifpiel  bed  ©amend,  baf  ouch  in  einer  ©ecretion  eine  fclbflflänbige 
Crganifation  guf  foffen  unb  bid  3ur  ‘fSrobuction  fehr  eigenthümlicher  @e* 
bilbe  fortfehreiten  fann.  3n  ben  »crwicfclten  ©amcnfanölchen  ftnben  wir 
Samenförperthen , weiter  na^  unten  in  (fpflen  cingefchloffcne  ©permat»3oen 
mit  förnigen  9fcbenmaffen,  enblich  »n  ^)üßen  enthaltene  ©amenthier* 
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bünbel  unb  freie  0amentbien^en.  9Btr  hoben  fe  imih  (Kontinuität 

bet  Samenröhrengebitbe  oon  ben  blinben  (Snben  biO  )u  bem  vas  deferens 
eine  »oßjtänbige  prosreffioe  (Jntwicfeluns  betf  ^Jauptbeflanbtheiletf  biefer 
Slbfonberung. 

lieber  ben  ffinffu^  ber  'Heroen  auf  bie  ©ecretion  liegen  btö  je^t  nur 
einzelne  ifofirte  2hatfa(hen,  welche  feine  geniigenbe  Theorie  erlauben,  oor. 
J5ie  tägliebe  Srfabrung  lebrt  fchon , baf  burd)  oerfthtebene  3:hätigfeiten  ber 
neroöfen  (Sebilbe  beö  Horperö  abfonberungen  in  febr  auffaßenb  furjer  3c«t 
quantitatio  unb  felb|l  qualitatio  oeränbert  werben  fönnen.  ^ier^er  gehört 
j.  S.  baö  Sßeinen  bei  traurigen  ober  fehr  freubigen  ©erauthöaffecten , ba« 
3ufammenlaufcn  beö  ©peichetö  im  'Kunbe  bei  bem  @eru^e  angenehmer 
©pcifen  ober  ber  (Erinnerung  an  biefelben,  bie  Serminberung  ber  'JWildhab» 
fonberung  burch  ©chred,  Berger  u.  bgl.  Durd»  (?}emüthöbewegungen  tann 
fi(h  l-  bie  ÜRilch  fehr  leicht  ju  einer  für  ben  ©augling  fafl  giftartigen 
gliiffigfeit  umänbern.  3rgcnb  ein  frampfhafter  3>ifan  oermag  eö  leicht  ju 
bewirfen,  baf  ber  Urin  wenig  ober  gar  feinen  ©aßenfarbeftoff  enthält  unb 
baher  bla^  beö  farbloct  wirb  u.  f.  w.  2ßir  bürfen  aber  natiirlicherweife 
nicht,  wenn  wir  unö  über  ben  (Einßnf  becS  'HeroenfpßemcS  auf  ben  abfonbe« 
rungOproceh  gewiffe  5.  3-  mögliche  ^orfteßungen  bilben  woßen , mit  biefen 
ßrgebniffen  wahrfcheinli^  complicirter  SJerhältnife  anfangen,  äßir  muffen 
oielmchr  fuchen,  ?uerfl  bie  einfacheren  ©runbfä^e  bcö  (Einfluffect  beö  'Her* 
oenfpßemö  auf  bie  abfonberungen  fennen  ju  lernen. 

^h«orie  unb  (Erfahrung  fprechen  entfehieben  bagegen,  baf  irgenb  eine 
abfonberung  beö  menfchlichcn  ober  thicrifchen  ftörperö  bur^  ben  (Einfluß 
beö  'Jlcrocnfpßemö  in  fo  bobem  ©rabe  bebingt  werbe,  baß  aufhören  ber 
'Heroenthatigfeit  auch  baö  aufbören  ber  abfonberung  jurgolge  hotte.  5Dfan 
glaubte  jwar  nach  älteren  IScrfuchcn,  baß  Sd.  nach  ^urchfehneibung  ber 
beiben  herumfehweifenben  Heroen  feine  SBilbnng  oon  'JWagenfaft  mehr  ßatt« 
ßnbe.  aßein  auch  <^^oe  aße  ©egenjeugniffe  hätte  ein  folchcr  aucSfpruch 
fchon  Hlißtrauen  erweden  muffen,  weil  bie  Trennung  ber  (Eontinuität  ber 
beiben  N.  N.  vagi  fcineöwegö  aße  'Heroenoerbinbnng  beö  ÜRagcnö  mit  ©e» 
hirn  unb  Hudenmarf  aufhebt.  (Eö  bleiben  noch  jahlreichen  ju  ibm  oer> 
taufenben  $äben  beiS  fpmpathifchen  'Heroen  unoerle^t.  Ueberbieö  liegen  aber 
feht  bie  entfehiebenßen  ©egenerfahrungen  oor,  baß  ßch  nämlich  nach  ber 
genannten  Operation  nicht  nur  bie  abfonberung  beö 'JHagenfaftccS  überhanpt, 
fonbern  felbß  unter  ben  biefe  oorauiSfehenben  SBebingungen  bie  faure  ®e» 
f^affenheit  beffelben  nicht  einßeßt.  I)ie  frühere  angabe  würbe  wahrfchein* 
lieh  baburdh  h«»orgerufen,  baß,  ba  ohne  bie  N.  N.  vagi  bie  SBewegun« 
gen  beö  'MagencS  fchtoa^  oor  ftch  gehen,  in  biefem  Organe  enthaltene  ©pei' 
fen  weniger  chpmißcirt  gefunben  werben. 

auch  in  betreff  beö  (Eharafterd  ber  Heroen,  welche  ouf  bie  abfonbe« 
rungen  oon  Einfluß  ßnb,  muß  bie  neuere  3«t  ben  frühem  ©0$,  baß  bie 
granen,  bem  fi^mpathifchen  'Heroen  eigenen  fogenannten  organifchen  fJrimi« 
tiofafern  hi«  nur  thätig  feien,  ^urüdweifen.  äßerbingd  iß  ed  und  gänjlich 
unbefannt,  welchen  Hu^en  biefe  ©cheibenfortfä^e , bie  bad  graue  unb 
weiche  anfehen  ber  'Heroen  beßhen,  haben,  anjunchmen,  baß  in  einer  Orüfe, 
in  welche  ^>unberte  oon  gewöhnli^en  Serebrofpinalneroenfafcrn  eintreten, 
einige  oft  hoarfeine  graue  gäben  ben  ©ecretiondproceß  leiten,  fc^eint  aßen 
phppfolifch'phpßdld9if<h*n  ©efeffen  unb  analogieen  )u  wiberßreiten.  Um» 
gefehrt  fönnen  wir  eher  oermuthen,  baß,  ba  aße  grauen  unb  weichen,  nicht 
;u  feinen  'Heroenfäben  neben  ben  ©cheibenfortfäffcn  auch  gewöhnliche  mit 
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bcm  centrafen  9?er»cnf9flfmc  jufammcn^öngenbe  gcrebrofptnalfafcrn  bt- 
ft^en,  btefe  aUcin  tbätig  ftnb  unb  nur  »an  ben  0(^eibcnfortfä0en  unb  ra«t> 
telbar  ben  pcrip^crifc^cn  •JJerocnförpcrn  ober  ©anglicnfugctn  tnfluenjirt 
»erben.  e«  aber  an  einjcfnen  fiörperflcllen  Serebrofpinalfafern,  unb 

nebenbei  oor^anbcne  (jraue 'JJeroen  finb,  »ei(^e  auf  bie  abfonberung  ein* 
fluf  ^aben,  Ic^rt  bad  äuge,  »o  nac^  2)ur(^f4)neibung  beö  breigetbeilten  3^er* 
Pen  Slbfonberungdoeränbcrungen  erfolgen , »äbrenb  nac^  Trennung  ber  oon 
bcm  fpmpatftifc^cn  'Jieroen  f>erauffonunenbcn  ^äben  gar  (eine  bid  unbebeu* 
tenbere  abn>cid>ungcn  an  ber  Conjumiiva  crfc^cineu.  0e^en  mir  aber  febon 
bieraud,  baf , »o  »ei§e  unb  graue  'JJerPcn  neben  einantcr  oorfommen,  bie 
abfonberungdtbätigfeit  feinedmegd  oon  ben  grauen  befhramt  wirb , fonbern 
ba^  ber  ©runb  wabrftbcinlitb  nur  in  ber  IVengc  ber  eercbrofpinalfafern 
bed  einen  ober  bed  anbern  ©pflemd  liegt,  fo  fällt  fene  5bcoric  gan?,  »enn 
toir  an  r 5-  bie  ertremitaten  benfen , bei  »clibcn  entmeber 
gar  feine,  ober  gegen  bie  übrige  Waffe  ber  UierPcn  oerfditpinbenb  wenige 
graue  gäben  porfommen.  äöir  fönnen  baber  mit  S^eflimmtbeit  fagen,  ba^ 
bie  auf  bie  abfonberungen  »trfenben  'Äerpcncinflä|fc  gleich  anberen  Stbätig* 
feiten  bureb  Iferebrofpinalfafern  permittclt  »erben,  unb  baf  »ir  ben  9?uhen, 
»elcben  ohne  Btreifel  bie  0cbcibenfortfäbe  mit  ben  ihnen  entfpreebenben 
peripberifeben  iHerPcnförpcrn  haben , crpcrimcntell  noch  nicht  im  Sntferntc* 
jlcn  fennen. 

Da  nun  burchCfinflub  bed  9?erPcnfpflemd  bie  0cerction  pcrmcbrt  »er* 
ben  fann,  »ie  3.  33.  bie  ber  2;bväncn  bei  bem  3ßcincn,  ober  fteb  3U  oerrin* 
gern  permag,  »ie  3.  33.  bie  Wilebabfonberung  nach  0cbrccf,  ober  eine  che* 
mifeb  pcränbertc  33cfcbaffcnbeit  atmincbmen  im  0tanbc  ifl,  »ie  3.  ®.  bie 
Wileb  nach  ©emutbdaffeeten , fo  muffen  »ir  biejenigen  33orflcllungd»cifen, 
»eiche  hierüber  3ur  3eit  möglid)  finb,  auffueben.  Cffenbar  müffen  ficb 
biefc,  »enn  »ir  eben  nid)t  bei  allgemeinen  9iid)td  fagcnbcnSicbendartenbiei* 
ben  »ollen , auf  folgenbe  ^auptrubrifen  audbebnen. 

1)  Wobifteation  ber  Srcretiondoerbältniffc  burtb  bad  9?crpenf9fiem. 
Diefcr  Umftanb  liegt  am  näcbffen.  ®ei  ©clegenbett  ber  abfübrung  ber 
©ecretiondprobuetc  werben  »ir  feben,  ba^  »cnigflend  un5»eifelbaft  ber 
^)anptaudfübrungdgang  unb  bie  größeren  untergeorbneten  ©äuge  bie  gäbig* 
feit  ber  periftaltifcben  33e»cgung  haben,  unb  bab  biefc  Irritabilität,  pon  bem 
allgemeinen  ©efebe  nicht  abweicbenb,  unter  bcm  Icitcnbcn  ©inffuffc  bed 
9tcrocnfpflcmd  fleht.  Denfen  »ir  und  nun,  ba^  biefed  eine  cncrgifcbc  5on* 
traction  ber  Drüfengängc  unb  fomit  eine  febr  PoHflänbige  Entleerung  bed 
©ecreted  er3eugt  bat,  fo  muh  biefed  notbwenbig  eine  größere  crgön3cnbe 
?lbfonberungdtbätigfcit  febon  nach  rein  pbpfifalifeben  33crbältniffcn  nach  fi^ 
3iebcn,  fobalb  jene  3ufammcn5iebung  nacbläbt.  9iatürlicbcr»cife  muf tc,  wenn 
bann  Eontraetion  unb  JWclaration  oft  auf  cinanber  folgen,  bie  ffiermebrung 
ber  abfonberung,  »ie  bie  ber  audfonberung  eintreten.  SEBir  fönnten  und 
fo  3.  33.  bie  fortwäbrenbe  Sbränenfecretion  bei  bem  35cinen  na^  rein  pbb‘ 
fifalifcb  mc^anifeben  ©rünben  porflctlcn.  SBieUcicbt  baf  auch  btfranf  ein 
großer  Sb^'i  ber  bieDrüfenabfonberung  permebrenben  Einwirfung  bcd®al> 
panidmud  beruht,  »äbrenb  feine  elcftrocbemifcbe  unb  rei3cnbc  Kraft,  »ie 
mir  3.  Sö.  an  Ißunbcn  feben,  ben  Dur^tfebwibungd*  unb  Brrfebungdprocef 
beförbert. 

2)  Wobification  ber  erodmotiftben  unb  enbodmotif^cn  ©trömungen 
bur4»  bad  ^fcrocnfp^cm.  ^)icrbei  haben  »ir  3»ci  ©ebilbe  3u  betrachten, 
nämlich  a)  bie  SBanbungen  ber  SapiUarcn  unb  b)  bie  ber  Drüfengönge. 
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93t(t»c  finb  au4  rerfcbtebencn  ^afern,  bte  in  mannigfachen  bcflimmten  Stich' 
hingen  unter  einanber  neimebt  ^nb,  jnfammengefeht.  I^ie^nterfiitien,  welche 
fo  entfichen,  fann  mon  alö  feine  SapiOaten,  welche  eine  fehr  wefentliche 
Stolle  bei  ber  SroSmofe  unb  SnbocSraofe  fpielcn,  anfeben.  ccinb  unter  fonfl 
gleichen  9?erhältnijfen  biefe  3nterfiiticn  fieiner,  fo  wirb  nach  pbpfilalifchen 
ÜJefehen  bie  enboomotifchc  unb  eroömotifche  ©trömung  langfamcr,  aber  in« 
tenfioer  »or  fcch  gehen.  Umgefehrt  werben  bei  größeren  Sfüf' 

figfeiten  rafeber  burchbringen.  Diefe  werben  aber  bann  aueh  bichtcr  alö  bei 
Heineren  Snterfhtien  fein  fönnen.  3e  »ach  iterfchiebenheit  bccs  (Xoutrac« 
tionögrabeß  ber  Jafern  werben  nun  auch  bic3nterfhtienoerfchicben  aueSfaHen. 
(£ö  werben  baher  nach  biefen  bifferenten  SBcrhältniffen  halb  bichtere  S^liijfig* 
leiten,  halb  bünnere  aucStreten,  balb  fchnetler,  halb  langfomer  bie  äöanbung 
be3  @efä§ec(  burchbringen  tonnen.  Daffelbe  mu^  auch  Drüfengän» 

gen  ber  JaH  fein.  Wan  fleht  aber  hicrauö,  wie  bacS  Steroenfnftem  fcheinbar 
entgegengefehtelSirfungeuhcroorbringen,  bie  ©ecretion  halb  oerriugern,  balb 
oerfiärfen,  balb  oerbiinnen,  balb  oerbiefen  fönntc.  Um  hier  in  bte  Detail« 
oerhältniffe  einbringen  fbnnen,  beburften  wir  Weber  eigener  Kräfte,  noch 
eigener  ©ebilbe,  noch  in  biel  geringerem  ©rabe  nur  neu  gemachter  Stamm 
für  bie  leMeren,  fonber  einer  möglicbft  genauen  Jorfchung  ber  (^oferungej« 
oerhältniffe  ber  (lapillarcn  unb  ber  Drüfengänge,  fo  wie  becS  Sferlaufeb  ber 
ju  ben  einzelnen  ©chichten  gelangenben  Sterben.  Sitte  ber  gelieferten  De* 
buction  lie^e  ftth  aber  5.  SB.  jttm  J^heil  bie  enorme  Slbfonberung  ber  con^ 
jnnctiva  nach  Durthfcbneibuttg  beb  erfien Sljtce,  ober  bce  ganzen  breigetheilten 
Sterben  erflären.  ^iernnch  liefe  fich  bieHeieht  eittfehen,  warum,  wenn  nach 
Üäbmung  ber  Stierenncroen  noch  Urinfecretion  fiattfinbet,  '^roteinfürper  im 
^>arnc  enthalten  finb  u.  bgl. 

3)  Wobification  ber  Slbfonberung  burch  unmittelbare  ffinwirfung  auf 
bie  chemifche  SBefchaffenbeit.  3»  tiem  Slrtifcl  Gleftricitöt  wirb  fich  jeigen, 
baf  Steroenfluibum  unb  ßleltricität  jwar  burchaue  nicht  ibentifeh  finb,  baf 
fich  aber  beibe  in  bieten  SBehehungen  ju  einanber  wie  Slcftricität  unb 
WagnetiOmuO  ^u  oerhalten  fcheinen.  SBie  nun  elettrifche  ^hätigfeiten  chenti« 
fche  3*rff$u«9cn  anregen,  fo  fönnten  ©trömungen  bcö  Steroenfluibum  baf« 
fetbe  bewirten  unb  müften  fo  auch  SSefchaffenheit  berSlbfonberuitgen 

bon  befHmmenbent  Sinfluffe  fein.  Da  bie  biefer  SBorfleClung  jum  ©runbe 
liegenbe  Slnnahme  empirifch  noch  nachgewiefen  if,  fo  fällt  jebe  fpecietle 
StuOführnng  berfetben,  bie  auf  ^ertf  Slnfprucf  ma^en  thnnte,  jur  3<tt  noch 
gänzlich  hinweg. 

Daf  in  abfonbernbe  Drüfen  motorif^e  unb  fenftble  Sterbenfafern  cin- 
treten,  ifl  empirifch  nachgewiefen.  Sben  fo  fleht  eö  fef,  baf  fich  SBcwe« 
gungen  ber  Drüfengänge,  wettigflencJ  ber  greften  unb  wiihtigfen  Drüfen, 
unter  bem  Sinfluffe  bef immter  motorifcher  'primitiofafern  bef  nben.  (£ö  finb 
baher  auf  biefe  Slrt  nicht  blof  birecte,  fonbern  auch  refferioe  gontractionen 
ber  Drüfengänge  möglich.  Da  ober  bie  übrigen  gonferootionbinflincte  beö 
Körper«  buref  Sleflerthötigteit  gröftentheilö  bebingt  werben,  fo  löft  fief  mit 
Stecht  annehnien,  baf  auch  Eröffn  ftwa«  Slefnliche«  flattfinbp,  unb 

baf  nach  Steijungöjuflonbe  ber  fenfiblen  f^afern  berfelhen  auch  ein  on» 
gemeffener  gontractilitätögrab  ber  ©ecretionötanäle,  eine  eigcnthümli^e 
©pannung  berfelhen  erfolge. 

(Eine  SBerantaffnng  jur  f^ortführung  ber  Slbfonberungöfluffigteit  giebt 
bie  gortbauer  be«  ©ecretionöproceffeö  fethfl.  3nbent  fitf  in  ben  blinben 
gaben  ber  Drüfengänge  bie  Waffe  be«  ©ecrete«  oermehrt,  wirb  natürlich 
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^ierburc^  eine  vis  a tergo  erjeugt,  »elt^e  Jur  gortbeförberung  ber  fc^on 
»or^anbenen  Slbfonbcrungömoffe  oufregt.  0inb  bic  ®rüfengöngc  nic^t  flro» 
^enb  gefüllt  — maö  anberfeitb  micber  bic  Slbfonbcrung  ocriangfamt  — 
fo  bilbet  biefer  ÜRoment  eine  nur  unbebeutenbe  unb  um  fo  unöoKfiänbigere 
Seforberung,  ;e  mciir  Siaum  not^  in  ben  2)rüfcnfanälcn  jurStufna^me  neuen 
©ecretcö  nor^anben  ifl.  SBir  fe^cn  baber  biefe  Kraft  nur  ba  erbeblitb  ein» 
»irfen,  »0  bie  Srüfeu  notb  einfatber  finb,  »ie  3.  in  ben  mittleren  unb 
Heineren  Salgbrüfcn  ber  ^aut.  SSie  unnollfommen  aber  bann  fclbfi  bie 
freilitb  autb  confiflentcrcn  3“P<»nb  beb  ©ecreteb  nit^t  fe^t 

begünfiigte  Stuofübrung  gefebebe,  Icbrcn  bie  befannten  l^erbältniffe  ber 
ejfer,  obglcid)  »abrfebeinlicb  eigene  Sontraction  ber  Drüfengetnge  unb  feltbe 
ber  l'cberbaut  notb  bter  untcrjiübenb  roirfen.  Cfinc  »eit  »itbtigcre  iKoße  bei  bet 
2(uöfonbcrungbcr0ccretc  fpiclt  bie  (Jontractilitat  ber  ®rüfengängc.  ®ie?tub-- 
fübrnngbgänge  ber  »itbtigficn  unb  größten  Prüfen,  »ie  ber  ©aßenaubfub* 
rungögang,  ber  Harnleiter,  ber  ©amenleiter,  seigen,  fobalb  man  biefelben 
unmittelbar  rei3t , ober  ihre  ^J?crocn  3’^ritamenten  aubfebt , öu^erfi  lebhafte 
periflaltifcbe  93e»egungen.  Da  bie  Houbibubfübrungbgänge  nur  unmittel> 
bare,  im  'ilßgemcinen  glcid)artigc  ^ortfebungen  ber  Drüfengönge  ftnb  unb 
in  beiben  bic  analogen  Safern  ber  ^ttelbaut  oorfommen,  fo  löft  fith  auch 
ein  ähnlitheb  ÜSermögen  für  fämmtliche  @önge  einer  Drüfe  annehmen.  3^ 
biefeb  aber  ber  gatt,  fo  haten  »ir,  »ie  man  lei<ht  fieht,  burth  biefe  firaft 
ein  bebeutenbeb  )2$ehifcl  für  bie  ^ortbeförberung  ber  ^bfonberungbprobucte. 

Die  Srrcgnng  biefer  (Srcretionbcontraetilität  erfolgt  ent»eber  burth 
geifhge  SUffection,  alfo  burth  9ici3ung  ber  motorifthen  3Jeroen  oon  bem  cen> 
traten  IWeroenfpItcme  anb , ober  burth  birccte  DJeisung  ber  be»egenbcn  9ler- 
oenfafern,  ober  burth  SÄeflerionbtbätigfcit , ba,  »ie  »ir  fthon  angeführt  h«* 
ben , fcnftble  unb  motorifthe  Dlerocn  in  jeber  Drüfe  oorhanben  ftnb.  Denn 
bie  noth  nitht  binreithenb  fpeciett  nath»cibbarc  Urfprungbguette  ber  motor^ 
fthen  9ierrcnfafcrn  ber  Jbränenbrüfe  unb  ber  bürfte  nitht  hin« 

bern,  fthon  jeht  bie  angegebenen  3?erhaltniffe  auf  aßc  Drüfen  über3utragen. 
®ei  cin3clnen  Drüfen  fann  nun  ein  pfpthifthcr  ginftuf  bic  Sreretion  beb 
©ccretcb  foglcith  heroorrufen,  »ie  3.  Sö.  bab  ßufammcnlaufcn  beb©peithelb 
im  ÜRunbe,  ber  ©aHenergu^  nath  Slerger,  bie  befonberb  bei  neroöfen  unb 
hpfterifthen  grauen  bib»cilen  oorfommenbe  grftheinung,  bah  ^‘b,  fobalb  fie 
gerührt  »erben,  Harn  lajfcn  müffen,  bc»eifcn.  ®ei  anberen  Slbfonberungen 
erregt  bic  geifhge  Urfathe  ben  höthfien  @rab  ber  ©pannung  unb  materiellen 
SBorbcrcitung.  Die  grcrction  erfolgt  oon  felbfl  ni^t.  2lbcr  ber  geringflc 
fenfible  Hautret'3  cr5cugt  burth  IWcflerthätigfeit  eine  oollftänbigc  grplopon 
ber  burth  Vorbereitung  in  ©pannung  gefegten  3ufiänbe,  »ie  3.  V.  bie 
Verhältniffe  beb  ©amenb  lehren. 

©inb  nun  bic  fenfiblen  Veroen  einer  Drüfe  gelähmt,  fo  hören  auth  bie 
SJcflerionbabfonbcrungcn  auf.  gahren  »ir  3.  ®.  einem  gefunben  ÜRenfthen 
über  bie  Dberfläthe  ber  Vinbehaut  beb  ?lugcb,  fo  cntficht  Shräncnfluh. 
then  »ir  benfclben  Verfuih  bei  einem  iWenfthen  ober  bei  einem  Xhicre , bef* 
fen  gau3cr  breigetheitter  9?cro  ober  beffen  R-  opliilialmicus  N.  irigemini  ge- 
lähmt ift , fo  bleibt  bie  Dhränenoermehrung  aub.  Sei  ^aralpfe  ber  motori- 
fthen ober  ber  fenfiblen  unb  motorifthen  Veroenfafern  müffen  bie  SJeflerbe« 
»egungen,  »ie  bie  bircctcn  33c»cgungen  aufhören.  6b  bleibt  baher  bic 
Sluöfonbernng  fafl  nur  auf  bie  eben  ermähnte  vis  a icrgo  befthränft.  3“‘ 
glcith  oergrö|ern  ftth  »ahrftheinlith  bie  Snterfhtien  ber  cxcbmotifth  burth« 
bringbaren  (Bcmebtheite.  6b  treten  baher  bithtcre  ©toffe,  aber  mit  weniger 
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3ntcn(ität  bur(b.  X>o«  ©tcrct  enthält  bef  ff'H*  »ermebrenbe, 

fonfl  tbnt  fc^Ienbe  -Sefianbtbcilc  bcö  Liquor  sanguinis,  norjüglicb  ’^Totetn» 
förper.  3Bir  fe^en  fo  j.  35.  nac^  ßrtöbtung  ber  5?icrcnncroen  ben  J^arn, 
«enn  ct  noc^  auögcfpnbcrt  wirb,  mn  SSteIed  fparfamtr  unb 

Qiwet^,  SBIuhrotb  »•  enthalten. 

SSir  hoben  bid  jifßt  ben  Slbfonberungöproccf  nur  unter  ber  SSoroud» 
fegung,  baf  jebeö  befitmmte  Drüfcnfecret  auch  flewiffe  allgemeine 
feiner  ©toffe  unb  feiner  SWifchung  befihe,  betrachtet.  ®d  f^einen  fogor  bie 
einzelnen  Slbfonberungen  gewiffe  chemifche  ©egenfä^e  barbieten  ;u  motien. 
3öir  finben  j.  35.  in  ber  ©alle  norjnglich  fohlenftoffrciche , in  bem  ^arnc 
maffer*  unb  fHcffidjfreiche , in  bem  ©ecretc  ber  Solgbrüfen  fiicfjlofflofc  ’^ro« 
bucte  oorberrfchenb.  Stoffe  bed  LiejuGr  sanguinis  unb  ber  grnäbrungd« 
flicffigfeit  bagegen,  mciche  im  9?ormaIe  )ur  grnährung  ber  Drgane  oenoen< 
bet  werben,  fommen  in  ben  ©ecreten,  wenigftend  unoeränbert,  nicht  »or. 
Stile  biefe  ©efefe  aber  fönnen  unter  potbotogifchen  SJerbättniffen  folche  Slud» 
nahmen  erteiben,  ba^  babur^  bie  fonft  fo  charafteriflifche  ^rüfenabfonbe« 
rung  wieberum  ju  einem  mehr  einfachen  2)urchfchwihungdproceffe  juriidfinft. 
Slm  (eichtefien  treten  junächfl  Seflanbtbeile  bed  35lutwa|ferd , bie  fonft  bem 
©ecrete  mangeln,  in  baffelbe  ein.  SBir  haben  fchon  oben  ben  ginfluf  ber 
9teroenIäbmung  auf  bie  Stbfonberung  bed  J^arned,  fo  wie  bie  Stibuminurie 
erwöbnt.  ®a  bei  ber  lehtern  Äranfbeit  na^  g h f ‘ f n t‘e  ®ichtigteit 
bed  35Iuted  oerminbert  ifl,  fo  (äht  fich  fchon  aud  einfachen  pbpfifalifchen 
©efe^en  einfeben,  wchbalb  ber  Urin  giweif  enthält.  Sßabrfcheinlicherweife 
taffen  aud  öbnlicher  Urfache  fchwöchtiche  Süenfehen  nach  bem  Öenuffe  einer 
^Dtabljeit  einen  mehr  ober  minber,  hoch  fchwa^  eiweifbattigen  ^arn,  wäb- 
renb  biefed  bei  gefunben  unb  fräftigen  ^nbioibuen  nicht  ber  §ott  iji.  35ei 
biefen  Söeifpielcn  bleibt  bad  ©ccret  in  feiner  Driifc,  wirb  aber  in  feiner 
(hemifchen  ®efchoffenbeit  umgeönbert.  Der  Äreid  ber  Studnabmen  ifl  b'ermit 
feinedwegd  gefchtoffen.  gd  fönnen  fich  auch  ®*offe,  bie  fich  fonfl  nur  in 
einem  beftimmten  ©ecrete  »orfinben,  an  anberen  ©teilen  bed  SDrganidmud 
nblagern.  Slm  leichteflen  »ermögen  wir  biefe  Jfätte  cinjufeben,  wenn  eine 
©ecretion  flodt  ober  »erringert  ift,  ihre  eigentbümlichen  Stoffe  in  bad  Slut 
jurüeftebren  ober  in  bemfelben  bleiben,  mit  ihm  freifen  unb  bann  on  anberen 
©teilen  abgelagert  werben,  ©toeft  j.  ©.  bie  ©aHenabfonberung  ber  lieber,  fo 
enthält  bad  ®lut  »erbältni^mä^ig  »iel  ©altenfarbefloff.  gd  bilbet  fi^  auf  biefe 
Slrt  ©elbfucht.  Der  Urin,  ber  auch  normalen  3nfianb  ©oHenfarbefioff 
befcht,  wirb  bann  an  biefem  rei^ier  unb  erfcheint  baher  bunfelgclb  bid 
braungrün  bid  braun,  gntfleben  wafferfnehtige  ^udfehwihungen , fo  finb  fie 
mit  ©allenfarbefloff  gefärbt,  gd  fann  fogar,  wie  ber  »on  gab  er  unb 
9fapp  befchriebene  goH  beweif  t,  bie  35ilbung  »on  ©allenfleinen  im  J^arne 
erfolgen,  gben  fo  finben  wir  in  wafferfüchtigen  Infiltrationen  unb  grgüf» 
fen,  wo  bie  ^arnabfonberung  flodt,  ^arnfloff  unb  barnfoure  ©alje.  Schon 
auffollenbcr  ifl  ed,  wenn  Stbfonberungen  in  Örganidmen  unb  Organen , bie 
bafiir  nicht  geeignet  fcheinen,  ju  ©tonbe  fommen,  j.  S.  bie  Stbfonberung 
»on  ÜKilch  burch  bie  35ruflwarjc  eined  ÜÄanned.  Dtoch  merfwürbiger  enbfich 
flellt  fich  *>®n  g.  Ä oll  er  befchriebene  galt  bar,  wo  bei  einem  einunb» 
jwanjigfäbrigen  Ounglinge  eine  1,649%  35utter,  2,031%  Säfefloff,  3,150% 
ÜÄilchjuder,  0,278%So^faIj,0,074%milchfaured!Watron,0,151%fibt»cfeIfau» 
rcdSali,  0,037%  fchwefelfaurcd'Jiatron,  0,038%  fohlenfonren  Jtatf,  0,047% 
foblenfauren  unb  0,089%  pbodpborfauren  Dalf  entbaltenbe  milchäbntiche  gtüf« 
figfeit  an  ber  ^lobenfadbaut  abgefonbert  würbe. 
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Sie  nun  aber  bie  Secrettoncn  unter  patbologifc^cn  SyerbÄttniffen  bem 
9?aume  nai^  »ec^feln  fönnen , fo  »ct^fcln  jic  ft^on  tm  'Jtormafjuftanbe  ber 
3ctt  na(^.  93ci  aßen  ©ccreten  finbet  eine  tcraporäve  syermebrung  ber  Äb« 
fenberung  ©tatt,  fobalb  geeignete  SÄetje  einwirfen.  (Sinjelne  Jlbfonbcrungen, 
»orjügticb  btejenigen,  roeicbe  mit  ben  @et(l)Ie(^töfitnctionen  in  SJejiebung 
fteben,  treten  nur  ^u  geeigneten  3f»tcn  überhaupt  ein  unb  oermebren  ficb 
bureb  fpeeifif«be  Slcije  ^um  bebeutenb,  wie  bie  9lbfonberungen  bcö 
©amenö  (beö  SRenfhuaJbluteö) , ber  Slüffiflf^ten  ber  ©efcblecbtöbrüfen , ber 
2)tit^  u.  bgt.  lehren.  6iJ  ifl  febon  tbeoretifcb  wabrfibeinlicb , baf  biefe  ©e- 
erete  nicht  pl6blicb  btr^orfproffen , fonbern  baf  ber  Organiömuö,  unb  »or* 
juglicb  bie  ®Iutn«a|fe  hierauf  ficb  »orbereiten.  Sinen  guten  ®eteg  b'^rfür 
j.  !P.  würbe,  wenn.fie  ficb  beflätigte,  bie  üon  ©plbing  Sirb  angegebene 
■ibutfaebe,  bab  in  bem  Urine  »on  ©cbwangeren  iDtitebfioffe  norfoinmcn,  lie* 
fern.  5a  wäre  bann  wabrfcbeinlicb,  baf  baa  bureb  ®ilbung  unb  5rnäb' 
rung  bea  Jötua  »eränberte  'Dtutterbtut  angeregt  würbe , 'lWiteb|ipffe  ju  er> 
jeugen,  unb  baf  biefe  juerfl  bureb  •^arn  unb  bann  bureb  bie  mammae 
entleert  würben.  Jluf  foleben,  una  freilieb  noch  gan?  unbefannten  2otatccm» 
binatienen  bea  f?rganiamua  unb  auf  ber  barauo  refiiltirenben  eigentbümli« 
Aen  SBefebaffenbeit  ber  3?lutmaffe  beruht  wabrfebcinlieb  bie  ©ifferenj  ber 
5Kileb  »or  ber  fliieberfunft , bea  larircnben  5oIofirum  imb  ber  fpntern  näb- 
renben  3ÄiIeb,  fo  wie  bie  S^batfaebe,  baß  binnen  nicht  langer  3t>t  bie 
ÜÄilebfecretion  bei  SWüttern  unb  9lmmen  aufbört,  wenn  fein  ©äugen  (latt* 
finbet,  ba^  fie  aber  fenfi  lung  fortcrbalten  werben  fann. 

(Snblieb  fönnen  wir  noch  bureb  'Utebicamente  bie  Stbfonberungen  tempo* 
rär  oermebren  ober  oerminbern.  Jiureb  ÜWitteIfal5e  j.  2^.  oergröfert  ficb 
baa  Cuantum  ber  ©eeretionen  bea  Darmea  unb  ber  'Jiieren.  Sa  cntflebt 
I>iarrhöe  unb  reiebtiebea  Uriniren.  2)ureb  5a(oineI  oermebrt  ficb  bie  ©aßen* 
abfonberung  unb  bie  ©eeretion  bea  X'armfanaia.  Dur*  Duetffilberpräpa« 
rate  überhaupt  er5ielen  wir  eine  25ermebrung  ber  ©pciebelbilbung.  Durch 
©äuren  befebränten  wir  bie  Slbfonberung  bea  ©ebweifea  unb  oergröbern 
bie  bea  Darmea.  llmgefebrt  befebränfen  man*e  Wetafle,  wie  Slrfenif,  ®(e«, 
bie  ©eeretc.  Die  inneren  Urfaeben  ber  meifien  biefer  JBirfungen  finb  una 
no*  gänzlich  unbefannt.  Dr.  fiebig  fleßte  in  betreff  ber  äßirfung  ber 
fDfittelfaljc  bie  Jpppotbefe  auf,  bab,  ba  eoncentrirte  ©al^löfungen  ben  be» 
naebbarten  organifeben  Ibeilen  2Baffer  entziehen,  bie  Slufnabme  berfelben  in 
ben  ÜNagen  unb  bie  Därme  ^uerft  Dürft  unb  bann  bureb  3Bafferocr» 
mebrung  Diarrhöe  erzeugt,  ©chen  wir  in  bie  Sorfteßung  oon  Siebig  ein, 
fo  muh  bie  oermebrte  äßaffermenge  ben  Darmfebleim  biluiren,  fo  beffen 
gort«  unb  9(uafübrung  begünfligen  unb  befötbern  unb  ^u  oerflärftcr  ©ecre« 
tion  neuen  ©*lcimea  syeranlaffung  geben.  Da  bie  ©al^löfung  j.  Sb^- 
in  baa  SSlut  übergebt,  fo  erhält  biefea  babureb  bie  Steigung,  aua  ben  Crga« 
nen  mehr  Sßaffer  aufjunebraen , unb  entlebigt  ficb  bann  biefea  überftüffigen 
3ßafferä  mit  ben  ©afjen  bureb  bie  Weren.  Daher  neben  ber  Diarrhöe  sycr» 
mebrung  ber  ^arnfeeretion.  äßie  aber  auf  biefe  9trt  bie  ©futmaffe  bureb 
ÜJfebicamentc  ficb  »eränbern  fann,  fo  oermag  baffetbc  bur^  flcwiffe  Äranf* 
beiten  in  ähnlicher  ober  bijferenter  5Beife  ju  erfolgen.  6a  müffen  ficb  bann  aueb 
bie  Jlbfonberungen  quantitatio  unb  quatitati»  umänbern  fönnen , wie  wir 
j.  Dhf-  fth®”  früher  in  einjelnen  ©eifpielen  gefehen  baten,  unb  wfe  bie  col* 
liquatioen  Slbfonbcrungen , bie  ©ccrete  bei  Keroenfiebern , gaulfiebern,  'pc* 
teebien,  ©eorbut  u.  bgl.  beweifen.  (lieber  bie  üiteratur  f.  bie  einjelnen  ®<* 
erete.)  ®.  ©alentin. 
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ältrop^ic*)  nennt  man  >en  3nftnnb  oerminbcrtcr  Srnö^runjj  cincö 
C»r3an(5  ober  betf  CrganttJmuö.  ®tr  jpputf  normaler  Crnä^rung  befle()t  in 
einem  gemiffen  @(eii^gen>t(^te  nutntioer  2tn>  unb  Otücfbilbung.  Slbna^me 
beö  b^afh'fi^en,  3una^me  betf  rücfbifbenben  ^Dtomentd  tm  <£rnä^rungiS{>roceffe 
Port  biefeb  ©teii^geroii^t. 

J5ie  SKeooIution,  welche  ber  5®rtfi^ritt  ber  ^^ppologie  in  ber  ?e^re 
non  ber  Srnä^rung  überhaupt  ^eroorgebrac^t  ^at,  muf  i^re  3Btrfung  ani^ 
anf  bie  Slnpc^ten  über  bie  Sttrop^ie  auObetmen;  pe  oertangen  eine  erneute 
'J>rüfnng  unb  llmgepaltung,  bie  im  Sinflange  pe^t  mit  ber  geläntertcn 
fienntnip  betf  (Smä^rungö)>roeePetf ; btefe  [e^rt  nn$,  bap  alle  nutritioe  Prp« 
PaHifation  auper^alb  ber  ®efäfe  bor  pi^  ge^t,  innerhalb  eines  anS  bem 
®Iute  buri^  bie  ©eföpmanbungen  ^inbnri^tretenben  '^laSma’ö  ober  ffptobla» 
PemS,  — bap  baö  formelle  Slement  biefer  nutritioen  ÜrbPaHifation  für  alle 
©ewebe  unb  ©ebilbc  bie  3*He  «P»  — j«be  folipe  3^11«  ci"  eigent^üm» 
lii^eö  inbioibnelleö  Seben  bep$.t,  frap  bePen  pe  einerfeitS  pi^  fclbp  anS  bem 
gebaltlofen  (Iijtoblapem  weiter  ju  entwirfeln  (plapifcpe  Rrap  ber  3«Hc)  “"b 
onberfeitö  bie  auS  bem  S^toblapem  ungezogenen  unb  aufgenommenen  ©toffe 
auf  ilirer  innern  unb  öupern  ^äc^c  fpecipfi^ » i^emifip  umjuänbern  (metabo* 
liWe  ftraft  ber  3tHe)  »ermog.  ®?aS  pnbet  nun  ©tott,  wenn  ein  Itpeil  atro» 
ppifc^  wirb  ? ßntweber 

a)  bie  allgemeine  9?o^rungspüfpgfeit  ip  oerfeinbert,  burtb  jene  feinpen 

©efapne^e  ju  freifen , beren  |ö4P  bünne  Jßanbungen  geeignet  pnb,  baS 
jur  Srnäbrung  taugliche  ^laSma  ^inburcbznlapen;  gröpere,  ober  auip  nur 
bie  copitlaren  @efdpe  pnb  auf  irgenb  eine  Sßeife,  bur^  Sntjünbung,  Eren» 
nung,  ®erirbung,  Serfi^rumpfung,  Serwac^fung  obliterirt;  baS  Organ  wirb 
troden  unb  faftloS , ein  3“Panb  walirer  3:abe«  pcca.  2luf  biefe  Jßeife  ent* 
Peben  bie  mcipen  Sltropbicen,  welifie  ben  3nootution0oeränberungen  eigen» 
tpümlii^  pnb.  Ounp  (Sontraction,  Obliteration  ber  ©efüpe  bilben  prf»  fötale 
Organe,  wie  SbpmuS,  'Jtebennieren  jurüd,  bilbet  ptp  ber  fc^wangere  Ute» 
rufl  naep  2tu6fcptiepung  ber  j^ruebt,  bie  SBruPbrüfe  nach  (Jntwöbnung  beö 
Äinbeö  unb  gleiche  Urfatbe  bat  ber  Stucfbilbungögang  ber  Organe 

im  bö^trn  Sllter.  Ober 

b)  baö  bureb  bie  gangbaren  ©eföpe  jugefübrte  ^laöma  entbehrt  ber» 


*>  Gi  fcl)(l  iio<b  }u  fel)r  au  turcigreifeuben  Uiitcrfuitimgen  ju  einet  erf(fi'VK>>beu 
2'arfteIIuiig  bet  rboficlcglfiben  9lorg4iige  btt  Sltti-rbie;  uitgeuba  bat  bie  feltiete 
talbologifd^e  ^»iftclcgie  iteniget  »ctgeotbeitet  alo  b>tt,  habet  aiut  mit  ein  allge» 
meiner  täfonitenbet  ättifel  mcgliit  war,  »eltben  ^etr  l)r.  Ganftatt  ju  übet» 
nebmeii  bie  öute  botte.  Saa  befle  batbolcgifib-analcmlfcbe  SHaterlal,  fteilirf)  ob”» 
®ctü(ffi(btigung  bet  feineren  StmctnroctbältniiTe  nnb  mebt  nur  cafnifiifcb,  finbet  fnb 
im  XI.  i^efle  son  Carswcll  Illustrationa  of  Ihc  cleiuciilnry  fornis  of  disease. 

81  um.  b.  8t eb. 
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jem'gen  CEigcnfcbaftcn,  vrclc^e  e«  machen,  entwiefefungö'  unb  bilbitngö« 

fä^igeo  SDifltertalc,  Sptoblajicm,  ben  floffbcbürftigcn  Jormelcmentcn  (3enf»f 
3eKcnfafcrn)bce}uernä^rcnbcnCrgan(S  ju  liefern ; ber  ilfa^rungflfaft  ifi  arm 
an  SÜbfloff  (nictit  Hof  Jtrmutf  an  ©lut,  fonbern  au(f  ärmntf  beö 
©lutö !).  ©n  faferfoffarnteb , ein  mit  ©erurn  übcrlabcneö  ©tut  (Sflorofiö, 
^jpbrämie)  ift  in  jener  ^ur  normolen  (frnä^rung  wenig  gefefitften  ©erfof« 
fung;  burd)  übermöfige  ©ccretion,  burcf  ©erlufle  »cn  ©öften  (©lutfüffe, 
©amenoerfefwenbung)  fann  baß  ©tut  felbfl,  fönnen  bem  ©lute  bilbfame 
©efJanbtfeile  in  fotefer  SWenge  ent‘,ogen  werben,  baf  barauß  Ärrnutb  an 
na^rungßfä^igem  ©toffe  erwä(^fl.  Unter  folcfen  ©erfättniffen  entfielt  Ätro» 
pfie,  wetefr  nieft  auf  ein  einjefneß  JOrgan  befefränft  bleibt,  fonbern 
über  ben  ganjen  Körper  erfiredt  (allgcmetne  Slbmagerung).  Cber 

c)  ber  näcffle  Örunb  ber  2ltropf)ie  liegt  in  ben  ©ifbungßelementen 
beß  ergriffenen  C'rganß  felbfl.  ®iefe,  nömtiep  bie  3^11«»»?  entfalten  fraft 
beß  ifnen  eigcntfümlidien  l'ebenß  eine  ber  wefentlicbflen  ©ebingungen  ber 
Srnäfrung;  in  ifnen  lommt  bie  plaflifcfe  unb  metabolifcfe  ©erwanblung  beß 
Sptoblafiemß  3ur  ©erwirflicf ung  unb  ©odenbung , fte  f nb  bie  eigentli^en 
Slttractionß « unb  Slffimitationßorgane  beß  ©ilbfioffß.  äBerben  biefe  miho> 
f fopifcf en  l^rgane  burcf  Deßorganifation  jerftört,  ober  büfen  fte  burtf  firanf» 
feit  ifre  autonomiftfe  Sebenßtfätigfeit  ein,  fo  fort  alte  fernere  organiftfe 
Ärpftottifation  in  bem  betreffenben  Sfeile  auf,  er  wirb  atropfiftf.  SBir 
flofen  fier  auf  eine  ^üde  in  ber  @efcfi(fte  ber  Stropfie,  bie  wir  außjuföl> 
len  unß  gerne  bemüft  fätten,  wenn  unß  gerabe  je^t  bie  Unterfutfung  atro> 
pfiftf  geworbener  £'rgone  ober  ©ewebe  ju  ©cbote  geftanben  fätte.  3Bir 
meinen  bie  ©eantwortung  ber  f*tf  atropfiftfe  ©ewebe  im  ©er* 

gleite  ju  normal*ernäfrten  unter  bem  SWifroftope  »erfalten?  — äBober 
Pammt  aber  nun  jeneß  eigentlitf e Ceben , jeneß  attrafirenbe , bilbenbe  unb 
metamorpfofirenbe  ©ermögen  ber  3cden  unb  organiftfen  Sttome!  (fine 
^ragc,  bie  bie  2fore  inß  Sabprintf  ber  J^ippotfefen  öffnet?  ©tefen  bie 
Slutförpertfen  in  irgenb  einem  ©erfältniffc  jur  Srjeugung  unb  (irfnltung 
jener  9?.  Sßagner  ftf reibt  einen  ?lntf eil baoon  ben  feit- 

litfen  ©trömen  beß  ^taßma'ß  im  ©lute,  in  welcfen  bie  Spmpfförpertfen 
ftf  wimmen,  ju.  »Bit  flief  en  fo,  langfam  an  ben  Siünbern  ber  ffapidargefäf  e,« 
fagt  er,  «baf  ftfon  fierburcf  baß  f|)inburtff(fwifen  burtf  bie  jarten  (^efäf- 
wänbe  crleitftert  werben  muf.«  Jlbgcfcfen  »on  bem  ben  3«Km  fEli>fl  *•“* 
manenten  unb  unerffärbaren  ©elbflerfaltungßoermögen,  muf  aber  notf  ein 
wieftiger  Jlntfeil  an  ber  Srfaltung  ihrer  nutritioen  2lction 

<i)  ben  'Jteroen  juerlannt  werben  — eine Sfatfaef e,  für  weltfe gerabe 
cinjelne  gäde  »on  Jltropfie  ben  fräftigffen  ©eweiß  liefern.  iWereenläfmung 
jieft  f auf g SUropf ie  berjenigen  Pfeile  naif  fltf,  ju  benen  fitf  bie  geläfmten 
9?er»en  begeben ; ja  ber  Sinfluf  ber  9ier»en  auf  bie  ©nöfrung  fann  notf 
weiter  gefen  unb  »ödigeß  Slbfierben,  ©pfaceluß  beß  ber  3nner»ation  fce« 
raubten  2:fei(ß  )nr  Solge  faben:  bur^  Diütfenmarfßläfmung  entfeft  nieft 
blof  Slbmagerung  ber  untern  Sörperf älfte , fonbern  juleft  felbfl  branbiger 
®ecubituß.  3e  reger  bie  2lction  ber  ©eroen,  befo  reger  ber  organiftfe 
©toffwetffel;  ein  ©lieb,  weltfeß  ju  fortbauernber  Untfätigleit  »erurtfeitt 
if,  »erliert  an  SKaffc  unb  wirb  atropfiftf,  wafrenb  baß  ©egentfeil  bei 
mäßiger  Hebung  fiattfinbet.  Die  9iücfbilbung  unb  Sltropfie  beß  Körperß 
im  föfern  Sllter  finbet  ©tilling  in  »erünberter  Sfefleraction  ber  fenfttinen 
5Ter»en  anf  bie  »afomotoriftfen  begrünbet.  ®icfe  »erminberteSReflerion  jeigt 
fttf  baburtf , baf  ber  '^ulß  langfamer  wirb  unb  bie  Slrtcrien  weniger  oolt 
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flnb , eine  geringere  ®lutmenge  in  geringerer  ©efc^winfcigfeit  burt^  bie 
©eroebe  eirculirt,  baf  bie  ®ro«mofe  geringer  afö  bie  (Snboömofe  iji,  baß 
Slbmogerung  unb  SBJelfbeit  eintritt,  bie  ©pmptorae  bcß  3llterö,  baß  enblirß 
nur  bie  ^rimitiofafern  übrig  bleiben  u.  f.  ».  3)ei  3naction  bcr  (Srtcnforcn 
betf  llnterfrßenfelö  in  Sontracturen  bcö  Äniegclenfeö  fe^minbet  narß  ©tro« 
meper’ö  ßrfaßrung  bie ’JJotetta ; Rfumpfiiße  ftnb  mc^rent^eilö  au^  oegeta^ 
ti»  »erfnmmert ; ?äbmung  beö  motorifrßen  ©eßcßMnernen  ßat  ?Itrop^ic  ber 
beripffenen  ©eßcßWbälfte  jur  Soige  — lauter  2t>atfacßen,  »elrßc  »on  einem 
unjmcibentigen  (Einfluffe  ber  ^Iteroen  auf  bie  (Srnä^rung  jeugen , unb  melcße 
©tilling  auf  geifheic^e  Sßeife  auö  einem  für  bie  normaie  Slction  ber  Sa* 
pitlargcfäße  unb  für  bie  grnöbtung  notßmcnbigen  9ießer»er^äftniffc  jwifrßen 
ben  fenfitinen,  motorifrßen  unb  oafomotorifrßen  (organifcßen)  üWeroen  eines 
2:beilö  jn  erHüren  fu^t  *). 

®cr  rürfbifbenbe  2(ct  bcö  SrnübrungSprocejfetf  bcßebt  barin,  boß  bie 
»erbraucßten  Sßeile  ber  organißrten  SWaterie  »icbcr  flüffig , oon  ber 
abgeßoßen  unb  in  ben  Slutflrom  jurücfgefübrt  »erben,  um  in  i^m  entweber 
r>er»anbe(t,  ober  burcß  i^n  ben  rcinigcnben  SrcretionSorgancn  übergeben  ju 
werben.  ber  rürfbifbenbe  ?lct  beögrnä^rungSprocefeS  fann  ben  @runb 
ber  3(trop^ie  in  enthalten,  nnb  fie  Icnn  entßeßen: 

a)  ans  einer  franf^aft  übermößigen  9?eigung  ber  organißrten  ÜWateric 
jur  ißerflüffignng  (doQiquation)  unb 

b)  aus  einem  franfbaften  Ueberwiegen  ber  SrcretionSproceffe , welche 
allen  organifeßen  ©toff  an  ßcß  )u  reißen  fließen. 

3e  naeßbem  bie  perminberte  Srnäßrung  nun  ein  diefuitat  iß  ber  man> 
gelßaften  3(nbi(bung , ober  überwiegenber  IMüefbilbung , ßat  man  jwifißen 
Stropßie  im  engem  ©inne  unb  ^ßtßifis  unterfeßeiben  wollen.  Da 
feboiß  S(n>  unb  9tnt(bilbung  integrirenbe  2ßci(e  SincS  pbpßoiogifcßcn  3(cteS 
ßnb,  unb  ßcß  nießt  immer  beßimmen  (äßt,  welcßeS  biefer  ÜKomente  unb  wie 
oiel  eines  jeben  in  ber  Sltropßie  leibe,  fo  mag  man  woßl  beffer  tbun,  biefen 
Itnterfcßieb  fallen  ju  laßen.  UeberbieS  wenbet  man  ben  ?(uSbrucf  ^ßtßißS 
fpraißgebräu(ßfi(ßer  auf  baS  ©eßwinben  bunß  SJerfeßwärungSproeeße  an. 

9tacß  biefer  (Erörterung  ber  pßpßotogifcßcn  S)ebingungen  ber  9(tropßie 
wirb  es  nirßt  fißwer  werben , bie  S(rt  unb  äBeife  nößer  ju  beßimmen , wie 
perfeßiebenartige  äußere  unb  innere  fißäblicße  (Einßüße  baS  Sußonbefommen 
biefer  (ErnäßmngSanomalie  bewirten.  9taßrungSmangeI,  unjweitmäßige 
'Jtaßrung,  ©törung  ber  93erbauung,  SIßimiiation , (Ebßlißcation,  ©anguißca« 
tion,  bur^)  ftrantßeiten  beS  DigeßionSapparateS , lieber,  ^antßeiten  ber 
ÜSefenterialbrüfen , ber  Sungen,  bpSfraßfiß*  3“ßänbe  ßinbern  bie  ®itbung 
eines  )ur  (Ernäßrung  tüißtigen  ^(aSma’S.  Die  @efäße  tonnen  bur^  Drud, 
(Ent)ünbung,  i^erwaißfung , SBerirbung  oblitcrirt  werben;  bureß  Druct  Pon 
©efcßwülßen,  aneurpSmen,  lurirten  Snoißen,  bunß  Drurt  angeßäußer  glüf» 
ßgteiten  werben  bie  benaißbarten  Organe  atropßifiß;  im  ßößern  Älter  obli* 
teriren  bie  feinen  ©efäßneße,  unb  in  golge  beßen  feßwinben  bie  an  ®lut}u« 
fußr  Perarmenben  @e»ebe.  Dunß  ®Iut*,  SWiliß«,  ©amenperluß,  (Eiterung, 
Diarrßöe , Diabetes  unb  anbere  ©öfteperfuße  »erben  bem  ftörper  bilbfame 
®eßanbtßrile  entjogen,  unb  baS  bereu  beraubte  ®(ut  wirb  unfäßig  )ur  normalen 
(iErnäßrung.  Duriß  CEntjünbung , ÄuSfißwißung  unb  anbre  Ätteration  wirb 
ber  urfprünglicße  Seitenbau  unb  ßiermit  ber  innerßalb  beßetben  ßattßnbenbe 
SrnäßrnngSPorgang  aufgeßoben.  üdßmung  unb  beßrimirenb  auf  baS  9ter> 


*)  lieber  b.  Cpinatirrltation.  Sp).  1840. 
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»cnfpflcm  »irfcnbc  ffi'npffe,  9?cmnfranf^eitcn,  crgam'f(^e  geiler  bev  'J?er' 
pcnccntrcn,  Seclcnjlörungcn , 9!oftaIgic,  nieberbriidenbe  ÖemütlxSaffcctc, 
Summer,  Sorgen,  0(^merjen  unb  Sc^reef  lärmen  bie  3cßfn*>ital*tät  bure^ 
oerminberten  3{er»eneinfJuf  unb  merben  Urfae^e  finfenber  (Srnä^rung.  äuf 
äbnlic^e  SEeife  wirft  bie  Gntjie^ung  gewohnter,  fpeetfifiher  Mei^e,  bie  3n«r* 
tion  unb  gunetionotefihrnnfung ; benn  im  l'eben  unb  burtf)  baö  l'eben  erffarft 
unb  reprobueirt  fieh  baö  oitale,  organifirenbe  ^rineip.  Daö  Sthwinben  bure^ 
gehemmten  9ieroeneinfluf  finbet  weit  rafchcr  Statt,  wenn  bie  lähmenbe  Ur* 
fathe  bireet  auf  bie  Dferoen  bcö  betroffenen  2;h*<Ieö  wirft,  alö  wenn  fie  ctf 
oon  ben  (fentralorganen  auö  thut.  So  magert  ein  QWieb  oiel  (angfamer  ab, 
wenn  eö  burih  ein  (yehirnleibcn  gelähmt  iff,  alö  wenn  5.  SB.  ein  bitfloeirtcr 
©elenffopf  bie  'Jteroen  biefeö  ©liebeö  eomprimirt.  ^abei  fann  ©ewegung 
pnb  ffmpfinbung  in  bem  atrophiffhen  Jb'^ilf  fortbauern.  Dpöfrafifchc  unb 
allgemeine  patbologifcbe  3erfehungöproeeffe  h'nbern  ade  fefle  ©ilbung  unb 
leiben  ber  'JJiihtung  jur  ©erfluffigung  bao  llebergewicht.  (Snbliih  fann  bur«^ 
Slntagoniomuö  bei  oermebrter  Slnjiebung  bed  ©ilbffoffeö  na«h  bem  einen 
^'ole  beö  Drgauiömuß  bie  Jlntiehung  in  bem  entgegengefeßten  leiben. 

Jlnatomifch  iharafteriftren  fiih  atrophifth«  @ewebe  unb  Organe  burt^ 
folgenbe  Umänberungen  ihrer  normalen  (Eigenfchaften : 

1)  Durd)  3lbnahme  ihreö  ©olumö.  ®iefe  ©olumöberänberung  iff  ffetig, 
progreffio,  nicht  momentan  unb  »orübergehenb.  Oiefer  (fhaeaftcr 
mangelt  zuweilen,  wenn  baö  atrophifche  @cwebe  ober  Organ  gleich' 
jeitig  fich  auflotfcrt,  ober  wenn  mit  ber  ?ltrophie  eineö  ©effanbtheiiö 
ber  Structur  ©laffenoermehrung  eineö  anbern  »erhunben  iff. 

2)  Ourch  Jlbnahme  beö  abfoluten  Öewichtö. 

3)  Ourch  Saftloffgfeit  unb  Sroefenheit  beö  atrophifchen  Sheiteö. 

4)  Ourch  Obiiteration  unb  Schwinben  ber  feineren  ©efäffnehc  unb  burc^ 
Schwinben  ber  9fer»en. 

5)  Ourch  Schwinben  ber  parenchpmatöfen  Subffanj  unb  Unbeutlichwerben 
ber  feineren  Structurelemente,  biö  jute^t  baeon  nithtö  übrig  iff,  alö 
ein  inbifferenteö  jedffoffartigeö  9iefibuum,  welcheö  faum  mehr  ben 
9Iamen  Öewebe  »erbient. 

6)  Oie  (Jonffffenj  ber  atrophifchen  Organe  iff  ffih  im  Surchfehnitte  ähn- 
lich, tnbem  ber  inbifferente  3tßffoff,  auf  welken  fie  jurüefgeführt  wer- 
ben , fich  fo  ziemlich  alter  Orten  gleidjt.  ©on  bem  Conffffenjgrabe 
eineö  Organö  im  'Jformaljuffanbe  hänfl*  mehrentheilö  ob,  ob  man 
im  3ufia>'t'e  ber  2ltrophie  feine  Sonffffenj  oermehrt  ober  »erminbert 
finbet.  ©Jeiche  2heile,  wenn  bie  Sltrophie  fie  nicht,  wie  SHembranen, 
bünner  unb  jerreiff barer  macht,  werben  jäher;  harte,  wie  j.  ©.  Äno« 
^en  unb  Snorpel,  werben  meiff  brüchiger  unb  weicher. 

7)  ?lu^  bie  garbe  ber  atrophifchen  Organe  wirb  auf  bie  beö  3*IIffoffö 
jurüefgeführt;  baö  9ioth  unb  ©raun  ber  3)?ilj,  ber  ©ieren  unb  ^eber 
»erwanbelt  fich  burch  Jltrcphie  in  ein  immer  bleicher  werbenbeö  ©rau ; 
atrophifche  ÜRarffubffanj  büfft  «hr  blenbenbeö  ffieiff  ein  u.  f.  f. 

Oie  gunction  beö  atrophifchen  Organö  unterliegt  cntfprechenben 
Umänberungen.  Sie  erlifcht  jum  2hf*^  ober  ganj.  Oie  atrophif^e  Dfertjcn» 
maffe  wirb  gelähmt;  ba  bie  Slbfonberung  nur  eine  nach  aufen  tretenbe, 
überfchüffige  Ernährung  iff,  fo  erlifcht  nothwenbig  auch  bie  Secretionöthätig« 
feit  in  atrophifchen  Orüfen.  ginbet  man  auch  juweilcn  in  ben  SÄefcrooirö 
ber  atrophifchen  Jlbfonbcrungöorgane,  j.  ©.  in  ber  ©attenbfafe,  in  ben  Sa- 
menbläöchctt  eine  glüfffgfeit,  welche  bem  Secrcte  ähnlich  ffeht,  fo  erfennt 
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man  b»e  Sdufc^ung  fccd)  balb  bei  näherer  Unterfudtang  be«  mcifl  nur  feröfen 
ober  fd)Ieimigten  giaibam , >oe((^em  bie  fpecififeben  ßigenfd)aften  — wie  bie 
eigentbüntliib  (^etnif(be  3ufammenfcbung  ber  (^atte,  bie  belebte  (joofpermen* 
baltige)  ©efc^affenbeit  beö  (gamenö  — jener  iSecrete  abgeben;  bie  '■pfeubo* 
fecrete  finb  meifl  nur  ^robucte  ber  innern  Scbleimbaut  ber  ®eba(ter  (®fa« 
fenfcbleim).  Die  räumiitbe  l'ürfc,  meltbe  bureb  baö  gebwinben  cineö  Organs 
ent|Jebt,  »irb  fbeifS  bnreb  bie  gegenfeitige  Jinnäberung  ber  begrenjenben 
Sbtile  (Sinfinfen  »cii  Snocbcnrcänben),  tbeils  bnr<b  ben  2lbfa^  »on  robem 
Söilbfioffe  unb  namentfitb  gerum,  »eI(6eS  atteP  Orten,  too  ©efäpe  leere 
‘Räume  burebjieben,  abgefebt  wirb,  anSgefüflt.  2lucb  baS  gett,  wclebeS  man 
in  ber  Umgebung  atropbif«b«  Crgane  fnbet,  ifl  nur  rober  Silbfloff,  unb 
i<b  febe  in  biefer  notbwenbigenSluSfüOung  beS  leeren  IRaumeS  nichts  $efon« 
bereS , was  mich  bejlimmen  fönnte , bieS  für  eine  örtlicbe  Dieaction  ju 
nehmen,  wie  ber  geiftreicbe  ©tar(  es  will.  Slfcberfon  bat  gejeigt,  baf 
bie  3eW‘“i>ifbung  bureb  Berührung  oon  Siweif  unb  fläjfigem  ^ettfipffe  ju 
gtanbe  fommt.  nun  in  bem  ®iIbungSfafte  baS  J^ett  einer  ber  wefentli» 
eben  jur  ©rnäbrung  coneurrirenben  SBeftanbtbeile , fo  erflärt  eS  ficb,  baf  bei 
oerminbertem  ober ^flirtera CfrnäbrungSproeeffe  eines  ^bcils  baS  rohe,  nicht 
jur  3cD*nfrpflatlifation  oerwenbete  gett  in  gröferer  'Hienge  in  bem  2b*‘Ia 
unb  in  feiner  Umgebung  abgelagert  wirb.  Daher  ficht  man  oft  baS  atro« 
pbif(b*  ^>”5  niit  einer  biefen  Sage  Rett  umgeben,  unb  bie  franfbaftc  gettoer* 
loanblung  ber  Organe  muffen  wir  in  mancher  IBejicbung  als  nabe  oerwanbt 
gur  Sltropbic  erfennen. 

IDlit  bem  Srlöf^cn  ber  $unction  bcS  otropbif(b<‘n  Organs  gebt  ein 
©lieb  aus  ber  Äcttc  ber  Organenbarmonie  oerloren.  3n  bem  franfen  Or* 
ganismuS  waltet  aber  baffelbe  ©efeß  ber  (Sinbeit,  bicfelbc  3bcc  beS  SebenS, 
wobureb  ber  gefunbe  i'eib  beberrfebt  wirb.  Sranfbeit  ifl  julebt  fWiebtS,  alS 
ber  pbbfiplogifibc  bebenoproeeß  mit  »eränbertem  gubftrate.  go  muß  benn 
auch  bic  Sltrov'ltic  tvgenb  eines  Organs  mehr  ober  weniger  in  ber  aUgemei« 
nen  gtatif  ber  tbicrifeben  Oefonomie  hier  ein  ©teigen,  bort  ein  Ration  be« 
hingen,  wobureb,  foweit  nicht  überhaupt  ein  uncntbcbrlicbcS  9{ab  in  bem 
lünfHicben  SKeebaniomuS  fioeft  ober  fehlt,  baS  ber  3bce  beS  Organismus 
tnüglicbf}  entfpreebeube  ©leicbgewicbt  erhalten  wirb.  Die  üeber  wirb  atro« 
bbif<b  t ^(ute  häuft  feeb  baS  gur  ©allcnbitbung  beflimmte  ^pbrocar« 

bon  an.  ®nlb  wenben  ficb  aber  biefe  ©tojfe  anberen  Organen,  ber  äußern 
^aut,  ben9iicren,  bem  (Fettgewebe  ju,  unb  bewirfen  bureb  ihren  SKcij  eine  le« 
benbigere  (für  baS  ausgebrannte  Organ  eicarirenbe)  Sbatigleit,  wobureb  we« 
nigftenS  in  einem  gewiffcnÜRaa^c  bie  jnm®cfianbe  beS  l'ebenS  notbwenbige 
Reparation  bcS  33luteS  no^  fortbauert.  Sin  ©inneSorgan  wirb  atropbif^; 
in  bemfelbcn  IKerbältnijfe  nimmt  bie  2;bätigfcit  nnb  ©ebarfe  ber  gefunben 
©inneSwerfgeuge  gu.  Die  antagoniflifcb  in  lebbäftere  Slctiou  »erfebten  Or* 
gane  gewinnen  oft  an  ÜRaffe  in  bem  'IWnnfc,  in  welchem  baS  atropbifcbe 
»erarmt.  2Bie  unoerfennbar  aber  auch  baS  ©treben  ber  Organe  fei,  grfab 
gu  leifien  für  baS  ooreilig  anS  ihrer  ^itte  abgefebicbene , fo  bat  bieS  boeb 
feine  ©ränge,  unb  betrifft  bie  Sltropbie  einen  ber  wefentlicbffen  SebcnSfacto» 
ren,  fo  laffen  auch  bie  ^ücfwirfnngen  biefer  Störungen  auf  baS  ©efammt* 
getnebe  ber  (Functionen  nicht  auf  ficb  warten,  ©tebt  baS  atropbifcb  gewor» 
bene  Organ  in  unmittelbarer  Segiebung  gur  ©Intbilbungober®lutreinigung, 
fo  ifl  auch  eine  oon  ber  9Jorm  abweicbenbe  Slutmifcbnng  unb  babureb  DpS« 
frafie,  allgemeine  Abmagerung,  enblidb  immer  weiter  greifenbe  ®ntmifcbung 
unb  3erfsb“n9(  nacbfle  geige  feiner  SBeröbung.  Sßetrifft 
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bic  Sltrob^ie  einen  »{(^tigen  (Sentratt^eil  beö  9?erpenf9(lemö , fo  leibet  bar- 
unter  ni^t  nur  Slniinalität  unb  SBegetation  berjenigen  2:^eile,  »eltbe  uon 
ibm  mit  ülieroen  »orfe^en  »erben;  bie  Jiiätigfeit  ber  unuerlc^ten  Dicmen- 
rentra  wirb  antngonifhft^  mebr,  nie  mit  ber  SKcprobuctiou  i^rcr  Äraft  eer- 
träglic^  ift,  in  2lnfpru(^  genommen,  überreizt  unb  erfdjöpft;  fo  bleibt  j.  S. 
bie  Sltrop^ie  ber  Cauil.i  rqnina  nit^t  auf  biefe  brfi^ränft,  fonberu  bie  ^ä^> 
mung  ft^reitet  aflmätig  nat^  aufmärtb  auf  ben  übrigen  S:ractu0  beö  9iüden> 
marfeö  fort. 

aSeber  alle  ©pfleme,  noe^  aHe  Organe  ftnb  auf  gleit^e  aSeife  jnr 
Sltropitie  geneigt.  Oie  einen  ^aben  mc^r  nutritive  Senacität  alö  bie  anberen. 
Oie  »eit^flen  Organe  finb  am  meiften  jum  ©ebwinben  biöponirt;  »abr« 
ftbeinlitb,  »eil  pc  cincetbeilö  anö  ben  feinflen,  baber  auch  lei^t  obliterircn- 
bert  ©efäfneben  jufammengefebt  finb , anbcrntbeilö,  weil  eben  ihrer  äöeitb- 
beit  »egen  Ornrf  Icitbt  ihre  örpanfion  binbert:  fo  baö  3fH'/  gettgemebe 
unb  bie  brüfigen  Organe.  3n  finotben , aieroen , Sßuöfeln  ifl  bie  Anlage 
jur  Sltropbie  geringer,  ©inb  »iellei(bt  ©pfteme,  beren  ßlement  bie  gafer 
(bie  5ur  gafer  oer»anbelte  ijl,  überhaupt  »eniger  bem  ©<b»inben 

anögefebt,  aW  bie  ©pflcme  mit  bleibenber  3cn«“finjctur;*  'Jferoen  febminben 
befonberö,  »enn  fie  untbätig  werben.  Oie  größere  grequenj  ber  Sltropbieen 
im  ©reifcnalter  bängt  mit  bem  allgemeinen  ©infen  ber  Dieprobuction  unb 
mit  bem  gortfebreiten  ber  Obliteration  beö  Sapittarnebeö  jufammen.  Or- 
gane, »eltbe  in  ber  älfme  ihrer  SBlütbe  flehen , finb  au^  am  meifien  in  @c- 
fabr,  burtb  Sreeffe  ber  ^bntigfeit  überrci}t  ju  »erben  unb  alöbann  ber 
Atrophie  anbeimjufallen,  »ie  bie  Srfabrung  bieö  oom  ©ebirne  im  älter  ber 
©eifleöentmicfelung,  »cm  JRütfenmarfe  in  ber  ^eriobe  bötbfler  ferueller  Obä* 
tigfeit  lehrt. 

(Sin  beutli(bereö  ®ilb  ber  Jltropbie  »irb  fi^  ouö  ber  Unterfu^ung,  »ie 
fie  fi(b  in  ben  einjelnen  ©eweben  unb  Organen  barflellt,  ergeben. 

Oaö  nrrliert  juerfl  feinen  Turgor:  ber  baffclbc  auf- 

fcb»ellenbe  feröfe  Ounfl  »erfebwinbet,  eö  »irb  faftloo,  jäber  unb  trotfeu; 
bie  »ertrodneten  gafern  nähern  fidi , bilben  immer  mehr  jufammenfrbrum- 
pfenbeö,  biebter  »erbenbeö  baubartigeö  @e»ebe,  »eltbcö  (ulebt  nur  Keine 
trodene,  häutige  ©Richten  »on  einem  trüben,  unburtbfitbtigenSltei^  barfleOt. 
Oer  SoUapfuö  beö  3^0'  »nb  gettge»ebcö  ifl  baö  »efentlitbe  '^'bänomen  ber 
allgemeinen  äbmagerung,  »ie  fie  in  acuten  Äranfbeiten , giebern,  bureb 
©äfteoerlufl  u.  f.  ».  flattfinbet.  Oiefe  äbmagerung  »erbient  jebodh  nidjt 
f(bon  ben  aiamen  ber  Sltropbie,  nitbt  baö  ©e»ebe  felbfl  erleibet  hier  eine 
IDiaffenabnabme , fonbern  bic  innerhalb  beö  3rKfnge»ebeö  abgelagerten  unb 
biefeö  erpanbirenben  ©ccrctc  beö  feröfen  Ounfleö  unb  beö  getteö.  Obn- 
maebt,  grofl,  gieberftbauer  (önnen  plöglicb  bie  (Srpanfion  beö  3eMbunfieö 
beftbränfen  unb  einen  foliben  »orübergebenben  (Sollapfuö  beö  3*09f»etcö 
bebingen. 

2Bie  baö  3«Hs*»f&*  ©runblage  ber  meifien  jufammengefebten  Oe- 
»ehe  hübet,  fo  »ieberbolen  ficb  auch  in  ihrem  ©(b»inben  bie  a^eränbernn- 
gen,  »eltbe  bie  ätropbie  beö  3tÜ9f»*i’Eö  (bnrafterifiren.  Oaö  muebfe,  cu* 
taue  ©pflem,  bie  ©efä§häute  hüben  ihre  ©eftbmeibigfeit  unb  ihre  (Slafltci- 
tät  ein,  februmpfen  jufammen , »erben  trotfen  unb  nitbt  blob  jäher,  fonbern 
felbfl  brühiger,  fo  baf  atropbtftbc  ©ebilbe  (nitbt  blof  ihrer  bünnern  *e- 
fibaffcnbeit  »egen)  mehr  alö  onbere  jur  3erreifung  geneigt  finb. 

©tbieimbäutc  »erben  burtb  ben  ©tb»inbproceb  »erbünnt;  »abr- 
ftbeinlitb  »eröben  auch  bie  ©tblcimbälge , »aö  ber  feinem  patbologiftben 
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ünatotnit  no(^  )u  emtitteln  MeiH.  S(tro))^te  ^at  SBcränberung  tn  ber 
Sapacität  bcr  oon  i^ncn  gcbtlbettn  ^ö^Iungen  jur 

X)te  äußere  ^aut  nn'rb  trogen,  rau^,  fc^uppig;  i^re  abfonbernbe 
Stbätigfeit  erltfcbt  unb  b'crmit  3ug(ei<b  bie  rege  9ieprobuctton  ber  Sptber« 
motbafgewebe;  bie  ^aare  faden  ouö,  bie  Cbcrbaut  f(biffert  ft(b  ab.  ®ie 
ibred  !{:urgord  nnb  ihrer  (SfafUdtät  beraubte  dutid  b^ngt  fcbfaff  auf  ben  un< 
teriiegenben  “"b  runjeft  fi(b.  ®ei  9?egern  bört  mit  ber  tbeiiweifen 

jDbiiteration  beä  <PtaIpigbifcbcn  9?eße0  fledenweife  bie  Sibfonbernng  bei 
pigmenti  auf,  unb  bie  f(bn>ar3e  Hautfarbe  »ermanbelt  fi^  in  gelb. 

3n  ben  paaren  f^minbet  bie  auö  ^igmentförntben  beftebeube  3Karf» 
fubfian)  unb  mabrf^einficb  auib  ber  ^aarbafg.  3nbem  bie  ^igmentjeden 
guerjl  am  entferntejten  »on  ber  ^aarmuvjel  fcbminben,  beginnt  baö  ©raumer» 
ben  son  ber  0pi(e  bei  ^aarei  unb  fe^t  ficb  bii  jur  9)?atrir  fort. 

3n  ben  ©efä^en  fcbeint  ooriiiglid)  baö  elafh'fibe  ©emebe  $u  fcbmin» 
ben,  ber  jurüdbleibenbe  inbifferente  3eKjfoff  trägt  nid»«  jur  @rbattung  bei 
Sumeni  bei,  unb  baiS3tut  mei(bt  oor  ben  codabirten  reactionilofen  Kanälen 
immer  mehr  jurüd;  bie  fein|ten  9?e(se  obüteriren,  unb  julejst  bleiben  nur 
banbartige  ©treifen  baoon  ^urüd.  Semfciben  '^roreffe  finb  bie  ©efäfe, 
au^  menn  fte  nicht  bie  primär  leibenben  2:b<^'^<!  f*ab,  in  febem  atropbif^ 
merbenben  Organe  nntermorfen.  Durch  bai  3a™cfbrängen  bei  SBIutee  aui 
ben  »eröbenben  ^jaorgefä^en  entiteben  nicht  fetten  bei  ätropbie  btutreicber 
JOrgane  (ber  ^eber,  Sungen)  tBIutanbäufungen  in  bem  noch  megfamenS^b^it^ 
bei  ©efäffpftemi. 

2tucb  bie  ÜRuifetfafer  mirb  burcb  Sttropbie  blaf  unb  »ermanbelt 
fccb  in  bie  einfache  3<ttflafffafer ; ich  jmeifte  nicht,  ba^  fle  ihr  eigentbümli» 
<bei  mifroffopifcbeC  fpirolförmigei  Stnfeben  »ertiert.  3>i9lt>tb  f(bw»abet  bie 
©cfammtmaffe  bei  ÜJiuifeli,  fein  3rilfioff,  fein  ^ett. 

Dai  Jperi  nimmt  febr  oft  an  adgemeiner  Atrophie,  3.  S5.  bei  f^btbi* 
ftfern,  2:b^'(  »nb  mirb  in  ein  grauei,  gelbei  ober  meifei,  bünnei  unb  brn» 
cbigei  ©emebe  oermanbelt. 

Such  über  bie  23eränberungen  ber  atropbif^cn  9ter»enmoffe  febfen 
uni  noch  bie  feineren  llnterfucbungen.  Dai  atropbifcbe  ©ebirn  mirb  trocte» 
ner,  bicbter  unb  fod  na^  S ob  fl  ein  an  fpeci^fcbem  ©emicbte  vertieren. 
STleifl  ifl  bie  §arbe  grauer  ati  im  natürticben  3aflanbe.  Sttropbifibc  Üterveu 
finb  bünner,  ptatter,  merben  enbti^  grau,  etmai  bur^fi^tig,  boi^xartig, 
fcbtaff.  3ulebt  fcbeint  nur  bai  Üleuritem  übrig  }u  bleiben.  3Bie  ficb 
'J5rimitiofafern  »erbatten,  muf  bai  'JKifroffop  tebren,  unb  3-  ÜRütter  erin» 
nert,  mie  münfcbenimcrtb  genaue  mifrometrifcbe 'Iticffungen  über  ben  Durch» 
meffer  ber  ütiuifet*  unb  9?cr»enfafern  in  »crfcbiebenen  Sittern,  über  ben 
Durd)mcffer  ber  9?eroenfafern  in  ber  Sttropbie  ber  9ieroen,  j.  ®.  in  ber 
caiida  p<|uiii.'i  bei  t.ihes  dorsualis,  mären*).  3a  atropbifcben  Organen  bätt 
bai  ©^minben  ber  9Jerocn}meige  nicht  immer  gtcicben  ©ehritt  mit  bem 
©chminben  bcr  ©efammtinaffe  (D ei mo u ti n i,  So bflein);  bie  SSeroen 
bebatten  oft  ihr  gemöbntichci  SDotumen,  miemobl  ich  aicht  für  entfchieben 
batte,  ob  bicfe  Unoeränbertichfcit  bei  Sfotumi  nicht  btoh  fchcinbar  ifl  unb 
mehr  ouf  Dlcthnung  bei  StJeuritemi  oti  bcr  ÜJlorffubflanj  fommt. 

(So  giebt  ©p^eme  unb  Crgone,  in  mctcbcn  bto^  einer  ober  bcr  anbcre 
!fBeflanbtbeit  fchminbet ; )u  biefen  geboren  bie  ß n o ch  e n , unb  baber  fledt  fich 
bie  Sttropbie  in  ihnen  in  boppettcr  Seife  bar:  entmeber  bürt  ber  Slbfa^  bec 
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©aderte  auf;  bie  jurü(fMetbenbe  Rnocf^euerbe  (übet  bann  ein  bnnnei,  Iei(^« 
teß,  aufgeloefertetf,  boröfeö  ober  ^o^Ieö,  jerbrec^Iic^eö  @e»ebe;  bie  ^ebnl« 
larfubftan)  mirb  aufgefaugt  unb  (ä^t  bie  leeren  Staunte  jurücf;  |)tatte  fino« 
i^en,  wie  bieSt^äbelfnot^en,  werben  bünn  wie  Pergament  unb  burc^ftt^hg ; 
ober  ber  Slbfa^  oon  erbigeni^eilen  mangelt,  unb  ti  entfiebt  Änotbenerwei» 
(^ung,  bie  in  gewiffet  ^inficbt  bierber  gcretbnct  werben  muf. 

^utb  bie  ftbwinbenben  Prüfen  laffeii  mcift  ni(bt<J  ale  i'br  jcdftoffige« 
{agergewebe  jurücf.  Zbbmad  unb  Stebennieren  fcbwinben  ganj  autf 
ber  Steibe  ber  Drgane.  Söon  ben  93ruftbrüfen  bleibt  nitbtö  übrig,  atö 
ein  juweilen  fettbaltiged,  jäbed  3<it9^<vcbe ; oft  entbctft  man  gar  feine  Spur 
mehr  baoon.  ©Icitbeö  gilt  oon  ben  0pei^elbrüfen,  oom  ^ancreaö. 
2)ie  Seber  wirb  trocfen,  jäb  wie  l'eber,  grau,  ibretf  gewöbnlitb  poröfen 
SlnfebentS  beraubt  unb  ift  oon  weifen,  febnigten  l'inien,  ben  obliterirten 
®lut*  unb  ©adengefäfen,  burtbjogen.  ®te  fogenannte  (Sirrbofe  ber  Ceber 
)ur  Sltropbie  ju  jäblen,  wie  Slnbral  cd  tbut,  welcber  fie  für  Sltropfie  ber 
rotfen  unb  ^jppertropbie  ber  weifen  ©ubflanj  erflärt,  fefeint  gewagt,  unb 
tef  glaube,  baf  bi^r  eine  ®erwecbfclung  oon  jwei  ocrfibiebencn  3>>ftünben 
jlattfinbct.  Die  Jlcini  ber  ^eber  fiiib  in  ber  Sirrbofe  oergröfert  unb  adern 
Änftbeine  natf  (fie  finb  orangefarben,  weitb)  entartet. 

Dad  ©ewebe  ber  atropbifcbcn  t'ungen  wirb  rarificirt;  bie  fleinen 
Sungenblädtben  flit9‘i*  bad  0tbwinbcn  ber3wif(benfubftanj  ineinanber, 
nnb  ed  bleiben  nur  bie  gröferen  ®roncbialcnbigungen  übrig.  Die  fo  oer< 
dnberte  Junge  wirb  fpeciftfib  Icicbtcr  unb  füblt  fi^  wie  S^abengewebe  an. 
Die  3*ß'n  runbe  S^orm  oerlorcn,  unb  bie  Durtbftbnittdflötbe  jtedt 

ein  jerriffened  Ste^  bar,  beffen  ge^cn  unrcgelmäfig  in  eben  fo  unrcgelmd« 
fige  Slöume  b>n*inbüngen.  Dad  fo  pcränbcrte  Jungengewebe  b«t  oiele 
2lebnli;bf*it  mit  bem  Jungengewebe  ber  0(bilbfröten. 

Die  IDtilj  oerftbrumpft  ju  einem  blaffen,  faftlofcn,  leberartig  jäben, 
oft  b«ten,  bornartigen  ©ewebe.  Die  Stieren  werben  burA  Jltropbie  blaf 
unb  weif.  Der  o b c wirb  burtb  Jltropfie  äuerff  weitber  unb  fleiner , er 
fibrumpft  bid  jum  Umfange  einer  33obne  ober  (frbfe  jufammen , wirb  bann 
hart  unb  unempftnblitb  unb  fann  enbliib  gan;  oerfebwinben.  Die  f(bwam> 
migen  ftörper  ber  männlitben  Äutbe  crlciben  burtb  0tbwin« 
ben  übnli<be  Seränberungen , wie  bie  Jungen.  3bre  werben  breiter 

unb  bie  fleinen  membranöfen  SSänbe  bünner  unb  ftbwätbcr  (Stibed). 
Sierflöde  unb  ©ebarmutter  werben  membranöd  unb  in  ftblaffeo 
3»djJoff  oerwanbelt. 
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9f  uff  att 


Unter  Sluffangung,  Q?tnfaugung,  SÄ eferptton,  9lt»forj). 
tfon  »erfleht  man  feen  Uebergang  ober  bte  SJufna^me  »on  ©ubflanjtn, 
ibclc^e  auf  erhalt  beö  ©efäffpfemö  ftef  befinben,  in  bie  ®efäfe  bed  Orga* 
ni<Smutf. 


I-  Srf(f einungep  ber  SÄefor)>tton. 

®er  ©toffmecbfei  im  t^icrifffen  fiörper,  bcn  ba«  Siut  im  »eiteflen 
Umfange  bcö  ffiorietf  bermitteft,  ma(f t eö  notf »enbig , baf  bie  ©ubjianjen, 
mcicfc  eine  3fiUo»g  Suf^Jnmtnfegung  bctf  t^icriftfen  üeibeö  gebient 
^aben,  »ieber  in  baö  ©tut  gelangen,  um  auflgef<fieben  ju  werben,  wäfrenb 
ouf  ber  anbern  ©eite  bie  ©erlufte  biirtf  Slufrabme  »on  frifefem  ©itbungtf» 
material  geberft  werben  muffen.  ®urif  ben  Hergang,  ben  wir  Sluffaugung 
nennen,  fönnenalfobaSSotliquament  ber  feftenSbeite  unb  bieSWaterie,  weti^e 
buref  ben  Digefiontfprocef  and  ben  SÄnbrnngcmitteln  nudgefefieben  wirb, 
bem  ©tute  ^ugefubrt  werben,  ©ie  bient  inbeffen  nieft  blof  ju  bem  angege* 
benen  fenbern  ed  wirb  auef  nur  allein  bur^  biefelbe  möglief , baf 

^roburte  franf^after  ?6ätigfeit  aud  bem  3nnern  bed  Rörperd  entfernt  wer» 
fern,  unb  baf  man  Strjneimittel  jur  ©efeitigung  abnormer  (Erfifeinungen 
bera  Crganidmud  eineerteiben  fann. 

Unter  normalen  ©erfältniffen  wirb  freilief  nnr  bon  ben  im  Orga» 
nidmud  ficf  bitbenben  ^lüffigfeiten  bie  Spmpfe  aufgenommen;  ed  ftnb 
feboib  Srfafrungen  ^enug  »orbanben,  wo  auef  anbere  Jtnffigfeiten  in  ben 
©efäfen  unjweibeutig  wiebererfannt  würben,  ober  unter  ©ebingungen  in 
©ecretionen  ober  ald  3(bfonberungen  »orfamen , baf  fie  nur  aud  bem  ©tute 
bofin  gelangt  fein  fonnten.  ©ofinbenwir  in  ben  Serfuefen,  welefe  ©robie 
unb  ttiebemann  mitUnterbinbung  bed®attengangedma(ften,  bie©eobaef» 
tung,  baf  bie  89mpfe  ber  tbmpfatifefen  @efäfe  getb  gefärbt  war,  unb  bie 
getbe  garbe  ber  conjunctiva  wied  naef , baf  ber  Jarbeftoff  ber  ®aUt  au<f 
im  ©tute  »erbreitet  fein  mufte.  Unb  wer  wift  an  ber  ?(ufnafme  ber  @aHe 
tnd  ©lut  jtneifeln,  wenn  er  bet  SKenfefen  wegen  gefinberter  äb  • unb  Sind» 
fefeibung,  ober  wegen  jn  reieflitfer  ©ecretion  ber  ©alle  bie  ganje 
.^aut  intenfo  getb  gefärbt  fnbet?  ©ei  »erbinberter  Sludfefeibung  bed  $ar» 
ned  foOen  bie  ©eflanbtfeile  beffetben  im  ©tute  naefgewiefen  fein;  man  will 
fie  in  bem  @eru(fe  ber  ^autaudbnnftung,  felbfl  in  erbroienen  SKafen  burtf 
SSeagentien  naifgewiefen  faben.  ©o  muf  naef  Unterbrecfnng  ber  l'actation 
ou(f  bie  ÜWitef  wieber  in  bie  @efäfe  gelangen  fönnen,  ba  fie  nieft  »oHfän» 
big  audgef(fieben  werben  fann,  unb  wenn  wir  ni(f  t bireet  naif  weifen  fönnen, 
baf  bie  ©eeretiondftoffe  ber  übrigen  Orüfen,  ber  ©tfleim»  unb  feröfen 
.$)äute  in  beffimmten  gälten  aufgenommen  ftnb,  fo  mnf  ed  naef  ben  angc« 
^ebenen  Srfafrungen  boif  behauptet  werben.  3a  bei  ben  feröfen  ^änten 
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nnb  09m>ttta(föden  wirb  bie  SInnabme  für  jeben  Srforbernt^ , ber  m'c^t  bie 
©pnopia  unb  bie  Jlüjfigfeiten,  wcl(^e  feröfe  Cberflät^cn  ft^lüpfrig  erhalten, 
für  ein  flabileb  Stbfonberungbprobuct  anfe(>en  wiQ. 

0clbfl  bie  '^roburte  franfbafter  S^ätigfeit  im  Organitfmud  finb  aber 
oft  genug  in  ben  ©cfäfen  wabrgenommen  worben.  2Jon  bem  0erum,  wel* 

(beö  in  äßajferfucbten  baiJ  Benflewebe  unb  bie  J^öblen  fütit , ijl  wo^I  nie  be* 
jweifelt,  bfl§  co  unter  allen  Spermen  wieber  in  bie  ®Iutmaffe  gelangen  unb 
benSuOfebeibungöwegen  jugefübrt  werben  fann;  eben  fo  wenig  wirb  Bewanb 
läugnen,  ba§  33lutertraoafate,  naebbem  fie  einen  beflinimten  RreiO  oon  ’972e« 
tamorpbofen  burtblaufen  haben,  bureb  baö  Öefäffojicm  oon  ben  oerfebicben* 
ften  0teHen  be«  Äörper« , »on  ber  STberftaebe  unb  bem  3nnern  ber  Crgane 
wieber  weggenemmen  unb  fortgcfubrt  werben,  unb  wer  eo  in  SIbrebe  fleHen 
wollte,  baf  ber  überftbüffige  Calluö  bei  Teilung  oon  itnocbenbrücben  bur<b 
bie  ©efä^e  entfernt  werbe,  würbe  ein  ©runbpbänoinen  beS  hebend,  bie  (Sr* 
näb^ung  felbfl,  läugnen  muffen.  3lm  längflen  bat  man  ficb  ber  äufnabme 
»on  Siter,  3nucbe,  jerfloffener  Suberfel*  unb  (Jneepbaloibenmaffe  wiberfe^t, 
unb  nur  erfl  in  ber  neueflcn  Bt't  angemeiner  angenommen.  ?tm  befien 
überzeugt  man  ficb  baoon  bei  großen  (Eiterungen,  unb  namentlieb  bei  0ectio« 
nen  an  ber  mciriiis  pucriuTali.s  »erfforbener  Srauen.  'Dian  finbet  ben 
Giter  in  ben  ©fut*  unb  b'pmpbßffäbcn,  wenn  aud)  in  lebteren  feitener.  9Ja» 
mentiieb  mebremald  Giter  in  Üompbgefa§en  bed  ©(benfeW 

bei  |>hlcgma.>iia  alba  dolens  gefunben,  unb  bei  großen  SIbfeeffen  an  ben  ©eben« 
fein  iff  au(b  (fiter  »on  3lnberen  wabrgenommen  worben  in  ben  genannten  ^ 
©efä^en.  (fine  Slufnabme  »on  Giter  wirb  ferner  erwiefen  bureb 
bung  feeunbärer  SIbfeeffe  in  ber  Junge,  in  anberen  gälten  in  ber  Jeber,  unb 
fie  fiebt  ald  eine  Sbatfaebe  nunmehr  fefi. 

2ßic  bie  SKaterien,  welche  fieb  notbwenbig  ober  jufätlig  in  bem  CTga« 
niömud  erzeugen,  ohne  llnterfcbieb  in  ben  (Üefä^en  getroffen  werben,  unb 
wie  fieb  oft  an  ihre  ?lufnabme  bie  ©erniebtiing  ber  f^rganifation  fnüpft,  fo  | 
werben  aueb  frembeÜWaterien,  gleieboiel,  ob  fie  ben  Jebendprocef  untcrbalten 
ober  jerfiören,  in  bie  @efäße  aufgenommen.  'Man  bat  jwar  häufig  bad  @e» 
gentbeil  behauptet,  unb  audgejeiebnete  f^bvjiatogen , wie  ©iebat,  behaupte« 
ten,  ba^  unter  normalen  ©erbältniffen  blo^  bie  bem  Crganiomud  bicnli^en 
0ubfian}cn  aufgenommen  würben,  unb  bureb  bie  Jlnficbt  würbe,  wad  bie 
Renntni^  über  bie  SIßirfung  ber  '3lrjneiinittel  betrifft,  unenblieb  gefebabet. 

Dad  gaetum,  welebed  ju  ber  angeführten  'Meinung  ©eranlaffung  gege« 
ben  bat,  i^  bad  alleinige  Grfebeinen  bed  Gb»t«d  naeb  ber  ©erbauung  in 
ben  l'pmpbgefä^en  bed  ®armed.  T>a  mit  ben  'Jiabrungcmitteln  eine  Menge 
0ubfianjcn  in  ben  :C>armfanal  eingefübrt  werben,  fo  fonnte  man  triebt  auf 
bie  3bee  fommen , bei  einer  oberfidebliefaen  Unterfudbung , ed  werte  nur  ber 
Gbpiub  aud  biefen  ©ubfianjen  aufgenominen.  ©ehr  gewbbntiebe  Grfebeinun« 
gen  hätten  biefe  Slnfiebt  tängfl  ald  grunblod  erwiefen,  wären  fte  gehörig  ge« 
würbigt  worben,  ©ei  allen  Sbicren  werben  mit  ben  ©abrungdmittcln  eine 
Menge  ©ubfianjen  aufgenomraen,  bie  jur  Grifleii}  teinedwegd  erforberlie^ 
finb.  2Benn  fieb  bie  Droffcln  »on  ftreujbornbecren  nähren,  »erurfaebt  ib» 
gleifib  Diarrhöe;  bad  gteifeb  ber  (^änfe  wirb  tbranig,  wenn  fie  mit  gifeb« 
gefüttert  finb ; bad  ber  fyuntt  auf  ben  ©übfecinfeln  »erliert  ben  unangeneb* 
men  (Jlefebmacf,  weil  fie  mit  SJeijen  gefüttert  werben.  Gd  änbert  fieb  *«it» 
unter  bie  garbe  ber  gebern  nnb  ^aare  naeb  ber  'Jiabrung.  ®ureb  gifebnab* 
rung  befommen  bie  weifen  gebern  ber  Gnten  eine  älurorafarbe , bie  fi^  hei 
anberer  fKabrung  wieber  »erliert.  ©tiegtige  befommen  »om  ^anffamen  ein»' 
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kunffere  ^arkt;  »erben  in  Sonnenttälbem  f(^»arj,  tn  ^appelwfifbern 
kläulttk. 

Siele  ©ubflanjen,  »ele^e  al«  ärjneimittef  gegeken  werben,  ober  att 
®ifte  gekrauckt  würben,  finben  fick  »ifber  akgefagert. 

^ärkerrdtke  pfk  ken  Änoc^en  mit:  fafpeterfaure«  ©iikerorpb  förkt  bie 
ganje  ^aut  fekwar;  ober  graulidk;  kiaufaurea  $ta(i  kat  man  burck  9?eagen' 
tien,  nack  SBeflrnmk,  in  ben  'JHerett,  feröfen  Rauten,  ©ckleimkäuten  unb 
©peickefbrnfen  gefunken;  Duerffifbet  wiirbe  in  ben  Sno^en,  unb  Strfenif  in 
kielen  Sk^If"  > ker  ncueflen  3fit  fogar  mit  forenfifeket  Coibenj  nackge* 
wiefen — gewik  lauter  ©uk^anjen,  »tl^e  naik  Siik«t’5  SBeinung  nickt 
in  bie  ©efägc  geboren.  Sei  Stnalpfen  ber  Slkfonberungett  ^figt  e«  fi^,  ba^ 
frembe  ©utfiunjen  in  nock  oiel  größerer  Sluöbeknnng  in  w Slutrofe  ge» 
langen.  3"  ber  SWilck  ber  Äüke  kat  man  bie  Sfie^jloffe  oon  San#^  3»«* 
kein  unb  Slnoklauck,  ben  f^arkefiof  ber  gärkerrötke  natk  einem  ober  tnekren 
Sagen  gefunben,  wenn  bie  bamit  gefüttert  waren.  Gine  große  Stn» 
jakl  »on  Wieck  * unb  garkeßoffen  unb  ©otjen  fonb  mon  im  ^)orne  wieber. 
®afe  unb  ffucktige  ©toffe  würben  burck  kie  $unge  unb  ^aut  auögefckieben, 
wenn  fte  an  irgenb  einer  ©teHe  in  ben  Organiömu«  gekrackt  waren. 

Slu^  bie  ©iitßan^en , burck  »elcke  bie  baö  Sk*e>'w<^  f®  cigentkümfi^ 
auöjeicknenben  Gcgcnfdbafccn  ber  Stuöfeln  unb  Weroen  in  ber  fürjeßen  3eit 
«ernicktet  werben , gefangen  in  bie  ©eföße  unb  ba«  Slut.  SBenn  man  frü* 
kerannakm,  baß  bie  narfotifeken  SiTjncimittel,  wie  Sfaufäure,  ©trpeknin  unb 
fDtorpkium,  unb  bie  oerwanbten  $l(faIoibe  baburck  ikre  giftigen  Gigenfckaf» 
ten  entfalteten,  baß  t'kre  SBirfnng  fick  einem  eleftrifcken  ©trome  gleick  über 
baö  gan;e  Weroenfpßem  oerkreitete , fo  läßt  fick  nackweifen , baß  fie  nur 
»om  Stute  anö  ikre  SEBirfung  entfatten.  üpas  Heute  unb  antiar,  Staufäure, 
©trpeknin  unb  Opinm  finb  oon  Orfita  unb  fDtutler  auf  Weroen  an» 
gewanbt,  unb  bie  örtficke  Slbplication  biefer@ifte  krackte  auck  nur  eine  ört» 
ticke  9Birfnng  auf  bie  Etieroen  keroor.  3ck  fetkfl  kake  mit  faft  oöllig  waf» 
ferfreier  Staufdure  Serfueße  angefteHt.  ®ie  Staufdure  war  fo  flarf,  baß 
ein  Sropfen,  auf  bie  conjunciiva  beö  Stage«  eine«  Sanincken«  gekrackt,  ben 
Sob  in  Id  ©eennben  kewirfte.  Stuf  ben  ktoßgetegten  nervus  ischiadiqm 
eine«  anbern  Skiere«  ber  Strt,  unter  ben  ein  ©tücf  Skartenklatt  ger* 
gefekoken  war,  würbe  biefetke  Staufdure,  bie  eine  ©tunbe  oorker  bereitet 
unb  ki«  jum  Serfucke  in  ©cknee  aufkewakrt  war,  angewanbt,  ber  Werb 
wieberkott  bamit  in  Serükmng  gekrackt,  atlein  oötlig  erfotglo«.  97iit@trpck» 
nin  würben  dknticke  Serfucke  mit  gtei^em  Wefuttate  an  S<^öfcken  angefteOt. 

3nndckfl  entßektnun  bie^rage:  burck  »etcke  Organe  gelangen 
bie  Stoffe  in  bie  ©efdße  ? A priori  finb  brei  Stnfickten  mögti6: 
man  nimmt  an,  bie  Senen  faugen  auf,  ober  man  Idßt  bie  Spmpp» 
gefdße  bie  Slnffaugung  oottkringen,  ober  aber  bie  SpmpkS'fäße 
unb  bie  S e n e n faugen  ein. 

Stite  biefeSieinungen  finb  oorgefommen.  Oie  dlteße  Stnfickt  ertkeilte 
bie  ^nnction  ber  Stuffaugung  ben  Senen,  ba  bie  üpmpkgcfdße  erfi  fpdter 
kefannt  würben.  Stt«  bie  l'pmpkgefdße  burck  kie  Unterfuckung  oon  Guftack, 
Stfetti,  Seöting,  Wub ketf  unb  Sartkotin  aufgefunben  unb  bureß 
bieStrbeiten  oon gr.ajiecf  et,  Stter.  fWonro,  93.  f^unter  unb  oorjugtf» 
weife  Gruiffkanf’«  unb  9Ra«cagni’«  at«  atigemein  im  ftörper  oer» 
breitet  nackgewiefen  würben,  glaubte  man,  bie  Ginfaugung  känge  oon  biefem 
©efdßfpßeme  tebigtick  unb  allein  ab , unb  nannte  e«  baker  au^  ba«  einfau« 
genbe  ©pftem.  G«  war  inbeffen  }u  aflen  3<iten  f<kwer,  bie  ^kiinomenc  ber 
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Kuffangong  »on  beit  S^mfi^gefäfen  »öKt0  abhängig  )it  ma^en,  »eit  mau, 
tro$  ber  eifrißflen  Jorfc^ung , tu  mannen  Stbeilen  feine  Sijntp^gefäf*  ouf» 
finben  fonnte.  3»  ber  placenta  i{l  bie  Sluffaugung  fe^r  lebhaft,  aber  tS 
jinb  feine Spmp^gefäfe  barin;  eben  fo  iff  ei  mit  benßnoi^en.  ÜSan  ^at  fer* 
ner  bie  ^pm^^gefäfe  nic^t  bei  mirbcitofcn  ^bi^ten  naibgemiefen , aber  eine 
Sluffauguug.  Saber  räumt  auch  '^roibaöfa  eben  fo  luie  Slutenrietb 
eine  SBenenauffaugung , wenn  auib  in  befibränftem  @rabe,  ein.  3)2it  bem 
üluftreten  iDfagenbie’ä  beginnt  eine  ganj  neue  ‘^eriobe  für  biefe  Sebre, 
unb  fo  lange  oon  Sfeforption  gefproeben  mirb,  merben  auib  bie  äierbienße 
biefed  ^bbfinfngen  baritm  aaerfannt  merben.  iDfagenbie  nämliib  fa^t 
na^jumeifen,  baf  bie  SJenen  in  weit  gröferm  SDfaafe  (£infaugung«oermö* 
gen  beftben,  ja,  et  iß  geneigt,  ben  Vpmpbgefä^cn  mit  Sluönabme  ber  ®arm* 
Ipmpbgefdfe  baO  9feforptiondoermögen  ganj  abjufpreeben.  £)a0  entftbicbene 
Auftreten  biefeO  SRanneo  unb  bie  mirflicb  fcblagenben  Serfu^e  beffetbcR 
brachten  eine  S^bntigfeit  unter  bie  ^bbfiologen , ivie  fie  faum  bei  einer  an« 
bern  pbpfiofogifeben  3’^agc  femaiP  geberrfebt  bot.  3n  ^ranfreicb  maren  ed 
bauptfä^fitb  Sianbrin,  DetiUe,  Segafaä,  ^obera  unb  fpätex 
2)utrocbet,  in  Snglanb  S3 r o b i e , üDfonro,  ^ome,  ilamrence  unb 
Soateö,  in  £)eutfibfanb  Stiebemanu  unb  @melin,  Seifer  unb  ^t« 
cinuö,  Smmert,  iDfaper,  Seffrumb,  3-  'J^fülter  unb  in  America 
bie  Med.  Academv  of  Philadclpliia,  toef^e  ftcb  mit  biefem  @egcnfianbe  bef^äf» 
tigten.  2)ie  fKefuItate,  meicbe  burcbbiei>tnftrengungen  biefer 'J^änner  gemonnen 
mürben,  ftnb  nun,  ba^  bie  Lymphgefäße  fon>obI,afo  auch  bie^Iutgefäße  cinfaa« 
gen,  unb  fie  geboren  ju  ben  am  befien  ermicfenenXbatfaibeninber  l^bpftologic. 

aBaO  juerfl  bie  Lymphgefäße  anlangt,  fo  ifl  ißre  gäßigfeit,  ©tofe 
auf3unebmen,  am  2)armfanale  burebauci  nießt  in  3meifel  ju  jießen.  WRaa 
finbet  na^  ber  fBerbauung  ober  mäbrenb  bcrfelben  ben  SbpfnO  barin,  eine 
^üffigfeit,  bie  offenbar  oon  ber  Llufiöfuug  unb  SSeränberung  ber  aufgenont« 
menen  Sfabrnngömittef  berrübrt.  Sie  entbäft  Snefer  bei  oegetaMlifcber 
juder«  ober  amplumbaltiger  atabrung,  $ett  bei  Ltufnabmc  oiefen  Settetf, 
meßr  Simeiß  bei  Sicifcb  unb  tbierifeßer  'Jiabrung  überhaupt. 

2)ie  Sfeforption  ber  Lymphgefäße  im  übrigen  fiörper  bat  iDfagenbie 
bejmeifelt,  inbem  er  bie  Lymphe  oon  einer  a^erbinbung  ber  tympbatifeben 
®efäße  mit  ben  LIrterien  in  benfelben  ableitet,  baO  Llnfcbmcllen  ber  Lympb« 
Prüfen  bei  fypbiiitifcben  Lfffeetionen , beim  Lei^enmiaOma , bie  aSirfung  ber 
Ouedßibereinreibung  bei  Sntjünbung  ber  Lymphgefäße  unb  ihrer  2)rüfen 
um  beßmillen  nicht  ald  Cfrfebeinungen  einer  lympbatifcben  fReforption  be« 
trachten  miO,  meil  Xripper«  unb  Sbunfermatcrie,  Oue^fefber  u.  f.  m.  ni^t 
in  ben  Lymphgefäßen  naebgemiefen  mären. 

Sine  IBerbinbung  ber  3(rterien  mit  ben  Lymphgefäßen  ifl  inbeffen  mehr 
a(4  problematifcb , unb  baö  ißorfommen  ber  Lymphe  in  biefen  @efäßen  be< 
meift  ihre  aieforptionöfähigfeit  hier  eben  fo  ßcber,  mie  baö  ajorfomraen  be4 
Shyluä  noch  ber  ^erbauug  in  ben  Lymphgefäßen  beO  XDarmfanaleO. 

SlDein  nicht  alle  Stoffe  loeibcn  oon  ben  Lymphgefäßen  aufgenommen. 
@0  oiel  man  ßcß  auch  a)iübe  gab,  bureß  $erfuibe  unb  a3eobacbtung  bai 
fympbatifebe  Syßem  afO  baO  allein  einfaugenbe  binjuflellen , fo  moKteit 
boeb  meber  bie  ^erfu^e  gelingen,  notb  bie  Beobachtung  fleh  fügen.  3<^un« 
ter  moHte  jwar  garbefloffe  in  ben  Lymphgefäßen  beß  3)armfanaleß , fo  mie 
au4  in  benen,  meicbe  oom  perltonaeum  unb  ber  pleura  fommen,  gefeben 
haben,  an agenbie  bagegen  unb  glanbrin,  fo  mie  Jfteibert  SRayo 
Renten  bie  Xhutfacbe  in  Slbrebe.  fWagenbie  miK  bie  b»v  einfcblagenben 
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Serfui^e  nte^r  a«  150ma(  mit  2)u)>u9tren  ioieber^olt  ^a(ett,  «|ne  ein 
ctnitgt«  SKal  Runter  betpfli4)ten  3a  tönnen.  3)?a9fr,  iCiebemanit 
URb  @melin  ^aben  biefctf  ercIugRc  9iefu(tat  nicbt  erhalten,  fonbern  bie 
Se$teren  fanbtn,  baf  mitunter  f^wefelfaurctf  f{a(i  nnb  btaufanre<3  &a(i  in 
bie  S^mbbgtfäfe  übcrning,  aber  nur  fc^wierig  unb  lange  nachher,  altS  man  eä 
ft^oninben  :^(utgcfäfirn  gefunben  ^tte.  3ßagenbie  bot  im ®ritnbe biefelbe 
Ch'fabrnng  gemacht.  (£r  fagt : »3m  bünnen  2>arme  »erben  aHe  ^lüffigleiten, 
mit  Sluinabme  bed  (Sbpluö,  non  ben  3um  Z^eä  autt  3lenen3»eigen  befteben« 
ben  X)arm30tten  cingefangt.  fStan  tann  ftcb  leicbt  baoon  über3eugen , menn 
man  ber  Sinfaugung  fäbid<  riecbenbe  ober  ftbmecfenbe  @nbßan3en  in  bitfen 
!£>arm  bringt,  ^on  bem  Slugenblide  an,  wo  bie  Sinfaugung  beginnt,  biO  ftc 
noKenbet  iß,  erfennt  man  bie  Sigenfcbaften  biefer  0ubftan3en  in  bem  93(nte 
ber  ^fortaber3weige,  wäbrenb  man  fie  in  ber  l'^m^bo  orft  erfennt,  Wenn  bie 
(finfaugnng  berfefbcn  fcbon  siemlicb  fange  3eit  gebauert  b«*."  Sreificb  er» 
fldrt  er  bie  Slnwefenbeit  biefer  0ub^an3en  im  ducins  thoracictu  anO  ber 
bbbotbetifcben  fBerbinbung  ber  Arterien  mit  ben  i*9m3>bgefäf en , watf  atd 
nnffattbaft  erfcbeinen  mu§  *). 

(Sine  befonbere  0tü^e  für  bie  Spmbb’^eforbtion  finbet  f^rocbadfa  ba» 
rin,  bo^  baO  33iperngift,  baO  inbianif^e  f^feifgift,  ber  0t>ei(bel  wutbfranfer 
.$)unbe  in  SBunben  nnb  im  Stute  febr  oerberbli^e  Sirfungen  auf  ern,  bagegen 
im  X)armfana(e  ohne  dfacftbeite  aufgenommen  werben,  inbem  er  glaubt,  baf 
biefefben  hier  in  baO  Si^mphgefäffi^ffem  gelangen  unb  oor  ihrer  Sermifcbung  mit 
bem  Stute  bafefbftaffimifirt  werben.  (Sr  meint  ferner,  SBeingeift,  Shneralfäu» 
ren,  SUann,  Sitriot,  bcftitlirter  (Sfflg,  Sfeiiucfer,  ja  fogar  Satg,  ^jnitcb,  Oel  nnb 
Soft  brächten  eingefpriht  in  bie  Slutgefäfe  in  ben  meifien  hätten  ben  2^ob 
beroor,  unb  baber  fbnnten  biefe  0tofe  nie  nnmittefbar  in  bad  Sfut  gelangen, 
fonbern  miften  oon  ben  Sbm)>bgefäfett  aufgenommen  unb  oor  ihrer  Sermi» 
fchnng  mit  bem  Stute  oeränbert  werben.  äBeber  bie  eine,  noch  bie  anbere 
(Srfabrnng  fpricht  für  eine  alleinige  9feforj)tion  bur^  bie  Sbrnphgoftife. 

di  ifi  3war  wahr,  baf  man^e  ®ifte  00m  QDarmfanat  aud  nnwirffam 
ftnb,  wäb<ronb  fte  in  föunben  ben  Xob  febr  fchnelt  beroorbringen.  Sßer  bat 
inbeffen  ben  Seweid  bafnr  geliefert,  baf  fie  affimitirt  werben  ? dünnen  fte 
nicht  eben  fo  gut  burch  ben  3)armtanal  binbur^geben , ohne  aufgenommen 
3u  »erben?  Stach  ben  bioberigen  (Srfabrungen  über  bie  SBirfung  ber  Oifte 
muf  baö  Sebtcre  fogar  »abrfcheinti^er  fein;  benn  wir  fennen  fein  ®ift, 
hai  fich  dbtl'ch  oerbicttc,  unb  bie  genannten  gelangen  burch  »erlebte  ®e« 
fäf e inö  Slut,  nicht  burch  Seforption , im  gatte  fte  giftig  wirfen.  3^  habe 
inbeffen  eine  febr  intcrcffante  ^batfache  in  ber  neueften  Beit  fennen  gefernt, 
bie  auf  bie  5Dlögticbfeit  einer  SSffimiiatton  giftiger  (Subffanjen  unjweibeutig 
hinweift.  2>urch  Serfuche,  bie  ich  »<>t  ^errn  ^rofefor  Sunfen  anfetlte, 
lernte  ich  organifche  Serbinbnngen  beO  äirfenifo  fennen,  bie  nicft  giftig 
wirten.  (SO  finb  bie  oon  Sunfen  entbecften  Kafobploerbinbnngen,  bie  ifa» 
fobplfünre  H,,  As,  . O nnb  fchwefetfanreO  Äafoptatolortjb 

(Hj  O,  PtO,  C*  H,j  As,  O)  SO3.  Seibe  Ibfen  fich  febr  leicht  in  SBaffer. 
Öfinem  Äantnchen  fprifite  ich  i ®r.  ffafobptfäure  mit  »iel  SBaffbr  in  bie 
Junge,  eO  lebte  7 Soge  ohne  ftranfbeitofpmptom  unb  ftorb  am  10.  Jage 
an  einer  Jnngenettt3ünbnng.  (Sinem  anbern  gab  ich  ®ean  in  ben 

Stagen  ohne  alle  Sirfung ; einem  britten  fpribte  ich  mit  gleichem  (Srfolge 
7 @r.  in  eine  3ugularoene.  Son  ber  ^tatineerbinbung  erhielt  ein  flanin» 


•)  «b«f«ht  B»n  U.  ®.  224. 
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<^en  0(^t  ®ran  tn  ben  !D?agen  o^ne  eine  0pnr  einer  SSirlunjj.  jtann  nun 
ober  ber  SSrfenif  in  organift^en  Serbinbungen  feine  giftigen  2igenf<^aften 
»erlieren,  fo  barf  mon  »on  onberen  giftigen  ©ubflanjen  boffelbe  »erntut^en 
unb  barf  au(^  roo^I  ben  ©diluf  fi(^  erlauben  , ba^  folc^e  Serbinbungen  im 
lebenben  Rörper  erzeugt  »erben  fönncn.  SlUein  eö  bleibt  bann  immer  »a^r» 
fi^einlic^er , ba§  fie  im  Serbauungefanale  burd;  bie  2in»irfung  ber  ®ige« 
flionöfäftc  erjeugt  »erben,  alö  baf  fie  inberSeberbienöt^igeSeränberungcr» 
fahren,  »ad  man  atic^  angenommenst.  Slm  un»aSWbit>li<f>P«n  i|i  aber  bie 
Ummanblung  einer  giftigen  Serbinbung  in  ben  gpmpSefäfen , »eil  fie  ^iet 
birect  bun^  bafl  Slut  gefc^ekn  müf te , »ogegen  gerabe  bie  SBirfung  bet 
unmittelbaren  Sermifdjung  mit  bcm  ©tute  fpri(^t. 

SEßaö  bie  nachteilige  aßirfung  ber  unmittelbar  in  bad  ©lut  einge» 
fpri^ten  ©ubflanjen  anlangt , fo  ifi  leicht  einjufehen,  baf  man  bie  ^njection 
ber  unfchäblichfien  ®inge  fo  anflclten  fann,  ba^  ber  2ob  bie  gotge  baoou 
fein  muf.  ®ie  ÜJienge  ber  ©ubfianjen,  »eiche  man  einfpriht,  bie  ©chnet» 
ligfeit,  »omit  ed  gef^ieht,  bie  Sene,  burch  »eiche  ed  gefchieht,  biefed  811» 
led  h«t  Sinflu^,  unb  fchr  fchäbti^  »irfenbe  ©toffe  laffen  fich  ungefiraft 
au^  bnrch  Seneninfection  bem  Drganidmud  mittheiten. 

2d  fpricht  auch  Umflanb  fehr  bagegen,  ba^  bie  Spmphgefä§e 
frembe  ©toffe  führen.  3Benn  nämlich  »irflich  frembe  Materien  in  biefelbe 
gelangen,  fo  entfteht  gemeiniglich  2nt)ünbung  berfetben.  ©ei  fppbilitifcheu 
llffectionen  entfiebt  2ntjünbung  ber  l'eiflenbrüfen  unb  ed  i|i  »ohl  feinem 
3»eifel  untermorfen,  baf  fie  burch  fpphilitifche  ®ift  heroorgerufen 
»irb.  @e»if  eben  fo  h®«i^g  gelangt  berfelbe  ©toff  in  bie  ©lutgefäfe,  ohne 
ähnliche  ober  gleiche  aßirfung  }u  haben ; benn  bei  ber  Uteeration  müffeu 
©lutgefäfe  »ie  Spmphgcfafe  bem  Einbringen  frember  ©ubfianjen  geöffnet 
»erben.  Ein  @leicbed  ifl  mit  bem  Leichengifte  ber  ^aU ; bringt  ed  in  eine  äßunbe 
ein,  fofommt  ed  eben  fogutin  Lpmph°  »iein  ©lutgefäfe;  bie  erfleren  fchwel« 
len  an,  bie  Unteren  nicht,  bie  erfleren  entjunben  fich,  f*te  Unteren  nicht. 

®ie  Serfuche  unb  Erfahrungen  finb  ber  3lrt,  baf  bad  Sluffaugungd« 
bermögen  ber  Lpmphgefäf e nicht  in  Btfcifcl  gelogen  »erben  fann.  Ed  fom« 
men  aber  auch  Stoffe  ind  ©lut  mit  Sermeibung  bed  Ipmphatifchen  ®efäf« 
fpfiemd. 

®iefe  ©ubfianjen  »erben  burch  bieSenen  aufgenommen,  ober  richtiger, 
fie  gelangen  in  bad  EapiUargefäffpflem  unb  erfcheinen  nach  bcm  Laufe  bed 
©luted  natürlich  juerfi  in  ben  Senen  »icber. 

SWan  h«t  fehr  oiel  ffiertf  auf  anatomif^e  Shotf^th*» 
Entfeheibung  ber  »frage  über  bie  Senenreforption  gelegt;  bei  allen  »ir» 
beHofen  2hiere  fommen,  fo  »eit  bie  jehigen  Untcrfuchungen  reichen,  feine 
Lpmphgefäfe  oor,  unb  bie  Seforption  iff  babei  jiemli^)  lebenbig,  houflfüch* 
lieh  ben  ©iotludfcn,  an  »eichen  3acobfon  Serfuche  anfleltte.  ©lau> 
faured  Eifenfali  »urbe  bei  ©chnccfen  »on  ber  Dberflä^e  bed  Äörperd  febr 
f^nell  eingejogen  unb  aud  bcm  ©lute  bur^  Lungen,  aiieren,  oorjüglich 
burch  bie  Leber  audgefchieben , jum  Stbeil  auch  f^P*“  ©ebilben  »ieber 
abgefeht.  3"  manchen  @c»cbcn  höherer  Xh**'^*  h®l  ttton  auch  feine  Lpmph* 
gefafe  gefunden,  »o  oft  Seforptiondphänomenc  in  fehr  audgebehntem  SWaaf  e 
borfommen,  »ie  in  ben  Rnoefen  unb  im  Singe.  3»  Embrponen  erifliren  im 
Slnfange  feine  Lpmphgefäfe,  eben  fo  im  ©iutterfuchen.  Ch"*  inbeffeu  »ei« 
tere  ©rünbe  für  bie  ©ehauptung  einer  Senenreforption  ju  h<tl>c>t » müf te 
biefelbe  geläugnet  »erben;  in  @e»eben,  »o  man  feine  Lpmphgefäfe  gefun» 
ben  h«t,  fönnen  biefelben  hoch  eriffiren,  unb  »enn  bei -Embrponen  unb  »ir< 
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teOofen  iP^terett  bie  Sßcnenreror^>t«on  oafer  attetn  f»  »jl 

fie  no^  nic^t  nat^gcwiefcn  bet  Spieren , »o  Spmp^geföf e ftt^  »orftnben. 

9af  eine  antitomiftbe  2;^atfa(^e  tfl  inbeffen  grofer  äBert^  jit  le^en. 
(Sii^nbeU  ficb  nämfic^  tarnm,  ob  bie  i^pnt)>^()efä^e  not^  an  anberen 
©teilen  aM  an  ber  subclavia  mit  ben  9Jenen  in  Serbinbung 
flehen.  äDemi  eine  folc^e  iBerbinbung  jwift^en  (feineren  l'pmp^igefäfen 
unb  (Benen  wirfiti^  oorbanben  ift,  fo  mürbe  ftc^  buttbanO  bie  fc^mebenbe 
^rage  nit^t  entfi^eiben  iajfen.  'Il?an  bot  eine  fpitbe  behauptet  s»if(be» 
fieineren  ©efrbcoenen  nnb  ^pmpbsefäfen  auf  Unterfu<bungen  bei  !B5ge(n, 
giftbenunbSfmpbibien  geftü^jt,  unb  namentfitb  rührt  bie  ®ebanptnng»on  geh' 
mann  her.  S i p p i behnte  feine  (Behauptung  auch  auf  (Dtenfchen  au« , at« 
lein  Johniann  wie  'JJanijja  weifen  hier  biefelbe  jurücf.  gerner  h«t 
g 0 h nt  a n n einen  3»f«>nntenhang  jwifchen  ?pmph«  unb  Senenfpjtem  in  ben 
Vpmphbrüfen  angenommen,  unb  bie  SInatomen  haben  etwa«  Siehniiehe«  beob> 
o^tet.  S«  ift  nämlich  ein  gaetum , ba^  ftch  bie  Svenen  leicht  füllen , wenn 
manbievasainferentia  einerDrüfe  mit  Oueefftiber  injieirt,  leichter  fogar  oi« 
bie  vasa  elTerentia.  Stilein  auf  blofe  3"ieetion  etwa«  3U  geben , ift  fehr 
mihÜch.  @e(eitct  burch  bie  9(efultate  ber  Onfeetionen  nahm  man  auch  frü> 
her  einen  3ufammenhang  jwifchen  ben  3)rüfen(anälen  unb  ben  ®efä^en  an, 
unb  man  erholt  h‘rr  injicirte  SSenen  wie  ?pmpbgefähaehe,  nnb  bo^  ifl  e« 
eine  erwiefene  Z^at^aäft,  baf  ein  folcher  3ufammcnhang  nicht  eriflirt. 
SBennmanbießrfahrnngenbeiQnjeetionen  berücffcchtigt  nnb  ferner  überlegt, 
wie  bei  llnterbinbung  bc«  cJucius  thoracicus  währenb  ber  ißerbauung  bet 
©äugethieren  nach  cint'ser  3r*t  1i<h  bie  ganjen  Spmphgefdfe  be«  Unterlei« 
beö  fehr  au«gebehnt  finben  — einen  SSerfuth,  ben  ich  namentlich  bei  ^unben 
angeüte,  bie  entweber  noch  on  ber  Wlil^  lagen,  ober  mit  fetten  ©ubftanjen 
gefüttert  waren  — fo  glaubt  man  an  (eine  Serbinbnng.  ÜXan  (ann  ft^)  auf 
biefe  ffieife  inbeffen  no^  beffer  überjengen,  ba^  (eine  fol^e  eriffirt,  wenn 
man  am  raesentcrium  ein  SWilchgefäf  auffneht  nnb  comprimirt,  ober  unter» 
binbet:  e«  fchwißt  nach  einiger  3cit  fehr  bebeutenb  an  inaüen  feinen  ©täm« 
men,  Steffen  unb  3»«is*n/  «nb  folglich  (ann  eine  Serbinbung  mit  ben  (lei* 
neren  (Benen  nicht  eriffiren. 

(Sine  ganje  Seihe  oon  Serfuthr"  liefert  nun  erff  nach  bwfer  Serau«« 
feffnng  ein  Sefuttat.  (S«  ffnb  bie  (Berfnche,  welche  fich  auf  Unter« 
binbnng  ber  Spmphgefäffe  ober  ihre  8lu«fchtieffung  fffi^en. 

ÜJl  a g e n b i e hat  bie  größte  3ahl  biefer  graufamen,  aber  eonctuftoen 
(Berfuche  angeffeflt.  (Sr  ifolirte  burch  Ligaturen  ein  Darmffücf  oon  4 Seci« 
meter  Sönge  oon  bem  übrigen  Darme  bei  einem  ^)unbe,  ber  gut  gefüttert 
war,  wo  baher  bie  Spmphgefäffe  beuttich  angefüQt  waren.  S«  würben  bar« 
auf  biefetben  unterbunben  unb  fo  forgfättig  getrennt , baff  bie  Darmfchlinge 
nicht  mehr  burch  Spmphgefäffe  mit  bem  übrigen  dhcil^  be«  Darmfanat«  jn« 
fammenhing.  ®on  ben  fünf  3'®tifl*“  ber  ®e(rö«arterie  unb  SBenen  be« 
Darmffücfe«  würben  oier  unterbunben,  fo  baff  ba«  Darmffncf  nur  noch 
burch  eine  Slrterie  unb  33ene  mit  bem  ®efäfffpffeme  jufammenhing.  3n 
bie  fo  behanbette  Darmfehtinge  wnrben  2 Unjen  einer  Stbioeffung  ber  nux 
vomica  injieirt  unb  burch  neue  Ligatur  bafetbff  jnrücfgehalten , nnb  bie 
Darmfchlinge  in  ben  Unterleib  jurüdgebraefft.  ©eeff«  !D2inuten  barauf  äu« 
fferten  ffeff  bie  SBirtungen  be«  ®ifte«. 

© e g a I a « machte  ben  ®egenoerfuch  h>cr ju.  (Er  unterbanb  an  einer 
ähnlich  behanbelten  Darmfchlinge  bie  SSIutgefäffe  mit  S(u«nahme  einer  Slrte« 
rie  nnb  (Bene  nnb  tieff  bie  Spmphgefäffe  nnnnterbunben.  Die  jnrücfgetaffene 
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SBene  würbe  ifofirt  unb  auf  erhalt  beö  Unterleibeö  befefligt,  unb  ba«  über* 
Püflige  Slut  burc^  btefelbe  abgeleitet.  (5ö  »oreit  alfo  ^«e*  l'pntp^ge» 
fä^e  erbalten  unb  ber  ^rciblauf,  ebne  baf  etwaP  in  ben  allgemeinen  Ihreie« 
lauf  au«  ben  Blutgefäßen  ber  Darmfcblingen  gelangen  fonnte.  3n  bie 
£)armf(b[inge  würbe  in  jluflbfung  *,'*  £)racbme  exiraiimn  nucis  vomicae  ge» 
braibt,  unb  nach  einer  0tunbe  war  no<b  feine  äSirfung  eingetreten.  SllO 
aber  bie  Bene  Io«gebunben  würbe,  trat  bieBJirfung  febr  fi^nell  auf,  nämligt 
in  G 9)?inuten. 

3Wit  ben  0(benfelgefäßen  b®f  SWagenbie  äbnfitb*  ®«f“<b*  «»S** 
jteHt.  5«  würbe  bie  arieria  unb  vena  cruralis  bei  einem  ^unbe  bloßgelegt, 
unb  »cn  allen  übrigen  Sbeilcn  ifolirt,  baraitf  ber  0tbenfel  fo  getrennt,  baß 
ba«  obere  unb  untere  0tütf  nur  nogt  bnr(b  bie  art.  unb  veoa  cruralü  mit 
einanber  in  Berbinbung  waren.  Um  ftc^er  ;u  fein , baß  gar  feine  Berbin» 
bung  mit  i'pmpbg^füßen  mc^r  erißire,  würbe  in  bie  Slrterie  unb  bie  Bene 
eine  ^cberfpule  eingebrat^t,  bie  @cfäße  barauf  bureb  jwei  Ligaturen  befe» 
fügt  unb  bann  jwifeben  benfelben  bur^  einen  3«rfelf(bnitt  bnrebftbnitten. 
3n  bie  ^fote  be«  Zßiere«  würben  jwei  @ran  eine«  febr  b*ft*g  wirfenben 
@ifte«  upas  tieate  gcbra<bt,  welt^e«  im  Berlaufe  oon  oier  lUfinttten  töbtli<be 
äßirfung  äußerte. 

Bfan  fann  autb  bie  Berfuibe , wie  ße  bic>^  jule^t  angegeben  worben, 
febr  lei(bt  bei  gröf(ben  anßetlen  unb  fo  biefelben  gu  Demonßrotionen  be» 
nufen.  SWan  legt  bie  0(benfelorterie  unb  bie  Bene  bloß  unb  febneibet  alle 
3EBei(btbeite  unb  ba«  os  femoris  bureb  unb  bringt  bann  ben  guß  in  eine 
Slußöfung  »on  ©trpebnin  ober  ein  anberetf  @ift,  wäßrenb  man  ba«  Stbier  fo 
befefh'gt,  baß  e«  ßcß  ni(bt  bewegen  unb  lein  anberer  7beil  mit  bem  ®ift  in 
Berübrung  fommen  fann.  Die  Bergiftung  tritt  feßr  f(bneH  ein,  unb  biefem 
Berfutbe  fann  au(b  ber  Borwurf  ni<bt  gemaibt  werben,  baß  ba«  @ift  in 
»erwunbete  Benen  gebratbt,  folgli<b  nitßt  reforbirt  wöre. 

Einige  ^bpßologen  b«ben,  wie  Brobie,  3Ragenbie,  Seßrumb, 
SW  aper,  bie  Berfuiße  fo  angeßeHt,  boß  ße  ben  ductus  thoracicus  unter» 
banben  unb  bie  oerfcbiebenartigßen  ©ubßangen  in  ben  Darmfanal  braeßten. 
00  würben  Bbabarbcr,  blaufaureö  Jfali,  Sllfobol  unb  nux  vomica,  föorara» 
gift  in  ben  Darmfanal  eingebraeßt.  Die  ^arbeßofe  oerfeßwanben  unb  geig» 
ten  ß(ß  im  Urin,  bie  @ifte  wirften  na<b  wie  oor. 

Stnbcre  änberten  bie  Berfutße  fo  ab,  baß  ße  bie  Slrterien  unterbanben, 
ben  Rreiölauf  unterbrotßcn  unb  nun  bie  Slbänberung  ber  Weforption  t»e» 
obaeßteten.  (f  m m e r t unterbanb  bie  aorta  abdominalis  unb  braeßte  Blaufäure 
in  eine  äBunbe  be«  Ifuße«.  9?a(ß  70  ©tunben  war  noeß  feine  ffiirfung  auf» 
getreten ; naeß  Soolbfung  ber  figatur  trat  na(ß  einer  baiben  ©tunbe  Bergif» 
tung  ein.  Diefer  Berfutß  beweif’t  inbeffen  nur  in  Berbinbnng  mit  anberen 
etwa« , weil  bie  3ritangabe,  innerßalb  wef(ßer  bie  Blaufäure  tbbtete,  »iel  gn 
groß  iß,  al«  mon  natß  ber  SBirfung  be«  SWittclö  erwarten  barf,  unb  bic 
Urfaeßen  biefer  oergögerten  SEßirfung  niißt  ongegeben  ßnb.  SBJieber  Änbere 
ßoben  bie  Benen  ber  betreffenben  Sßeile,  bie  in  giftige  ^lüfßgfeiten  ge» 
tau(ßt  waren,  comprimirt  unb  babnriß  Bergiftung  oerßinbert,  ober  bie  an» 
fongenbe  Bergiftung  unterbrotßcn. 

Cf  ine  onbere  Weiße  »on  Berfutßen  fott  bie  Benenreforption 
no(ß  birecter  erweifen,  inbem  man  natß  Unweit  bung  beßimmtcr 
©ubßangen  biefelben  im  Blute  unb  in  ber  l'pmpße  wiebet 
anfgufinben  futßte. 

glanbrin  matßte  biefe  Berfntße  gnerß  am  einfatßßen.  (Er  goß  einem 
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^ftrbe  asa  foetida  unb  fg)(ai^tete  cS  eine  (al6e  Staube  baranf.  Z)et 
@eru(^  berfetben  jeigte  fti^  nii^t  in  bet  i^mp^e , nic^t  im  fiiptud , ni(^t  im 
orterieilen  SBIute;  aber  in  bcn  ÜBenen  be«  SKagen«,  beö  bannen  anb  biden 
2>arme(t  mar  er  ju  ftnben.  3>on  3(nberen  mürbe  anbere  riet^cnbe  Subfian* 
jen  mit  boppeftem  Crfofge  angemanbt,  3.  SB.  SERo^u«,  Dippeltföl,  Sampler, 
Setter. 

?(uf  eine  ö^niic^e  StBeife  mürben  Jarbefloffe : Snbigo,  SR^barber,  §är* 
benöt(>e,  (Sor^cnitle,  l'ofrauö,  SUfannatinctur,  ©ummigntt,  Saftgrün,  in  ben 
SDtagcn  gebracht,  aber  nie  in  ben  (pmp^atifr^rn  @efäpen  miebergefnnben, 
möt»rcnb  i^r  SBirfen,  ober  i^r  Sicbererfc^einen  im  ^>arne  seigte,  baf  fie  im 
Stute  fic^  oorfanben. 

ÜÄan  tonn  au(^  bad  Stut  unmittelbar  unterfnc^en  burr^  c^emifie  SRea« 
gentien,  nur  muf  man  bann  €ubflan3en  anmenben,  bie  ftc^  fe^r  leicht  na(^« 
meifen  (affen.  Sin  fol^ed  80(3  ift  bad  btaufaure  8aU,  unb  S£iebemann 
unb  Omelin  ^aben  biefe«  im  Stute  na^gemiefen,  fo  mie  eine  ÜRenge  an« 
berer  €a(3c,  of)ne  baf  bie  l'pmp^gefäfe  baoon  enthielten,  ober  fte  fanben 
bie  Stoffe  menigflen«  »iel  früher  in  bem  Stute  a(<5  in  ben  Spmpf»gefäfen. 

SKapcr  ^at  biefe  Serfn^e  auf  eine eigcnt^ümtir^eSBeifc angefteltt.  Sr 
fu(^t  nämti(^  bie  Stelle  3u  befiimmen , mo  eine  Subftans  in  ben  Rreiötauf 
gelangt,  unb  oerfotgt  biefetbe  burct»  ben  Rreiötauf.  Sr  mä^tte  blaufaureü 
Äati,  unb  3ur  SinoerteibungOjtetle  na^m  er  bie  l'nnge.  fünf  9Ri» 

nuten  nar^  einer  Sinfpri^ung  tonnte  man  bad  Sal3  im  Stute  aufin« 
ben,  inbem  in  bem  Serum  beffetben  bei  Stnmenbung  »on  fat5faurem  ober 
ft^mefetfaurem  Sifenorpb  ein  grüner  ober  brauner  SRieberfc^Iag  erfolgte. 
Sd  3eigte  ft(^  hierbei  bad  Sal3  3uerft  im  Stnte  bed  linfen  $er3end , fpäter 
in  bem  bed  rechten , unb  biefed  bemeift  mo^I  bentti(^ , baf  bad  Sat3  3uerft 
in  Senen  überging;  märe  ed  in  bie  i'pmp^gefä^e gelangt,  fo  ^ätte  ed  feben« 
fattd  3uerft  im  ret^ten  S^er3en  gefunben  merben  muffen. 

2)amit  ben  Semeifen  für  bie  dieforption  ber  Senen  nii^td  fe^tc,  ftnb 
enbtic^  no(^  oiete  Serfuc^e,  3.S.  »on  SIBeftrumb,  Ste^berger  unb  Sin« 
beren  angeftedt ,moaudberS<^nettigfeit,  momit  man(^e  auf« 
genommene  Subftan3en  in  ben  Sreretionen  erfi^einen,  bie 
llnmöglicbteit  nac^gemiefen  merben  fott,  baf  bie  Spmpfge« 
föfe  fie  aufgenommen  haben.  Der  praftiftf  e 2lr3t  f at  Oetegenf  eit, 
dfntitfe  Seobaeftungen  bei  Rranlen  31t  maefen.  äBerben  ftarf  rierfenbe 
ftü(f tige  Subftan3en  einem  Rranten  bur(f  Rtpftiere  gegeben,  fo  (affen  fie  ft(f 
oft  fefon  narf  menigen  Stinuten  in  ber  audgeatbmeten  ¥uft  erfennen.  SRa« 
mentlitf  ift  ed  ber  Äampfer,  metefer  in  2—3  SKinuten  naef  ber  3njection 
in  ber  audgeatfmeten  i'uft  fief  3eigt.  Der  ®eruif  »on  Stetber  3eigte  fief 
bei  ^unben  in  ben  Serfurben  bed  SBerfafferd  naef  2 SDtinuten  in  ber  audge« 
atbmeten  8uft.  3>»  ()arne  erfefeinen  leicft  lodlid)e  garbefloffe  oft  eben  fo 
früh,  menn  man  ben  $arn  aud  ben  Uretern  anffängt,  mie  ed  äBeftrumb 
bei  ^)unben  tfat.  Staufaured  Rati  fanb  er  naif  2 SDtinuten  im  ^sorne, 
JRbabarber  bagegen  erft  in  fünf  üJtinuten.  Stefberger  fat  biefen  Ser» 
futfen  bie  gröfte  ätudbefnung  gegeben.  Sr  ftetite  fie  bei  einem  Rnaben  mit 
Jj)arnb(afenfpa(te,  mo  bad  Sludträufetn  aud  ben  Harnleitern  unmittelbar  beo« 
fca(ftet  merben  tonnte,  an.  3nbigotinctur  3eigte  fi(f  naef  15SWinatcn, 
berrotfe,  ber  garbeftoff  »on  ERfabarber,  Sampet^ef 0I3 , H«be(beeren  nnb 
f<bmar3en  Rirfifen  naif  25bid4ö  Stinuten  n.f.  m.  Sd  bleiben  biefed  in« 
toeffen  bie  unfitfierfien  Serfutfe  »on  otlen,  unb  oHeinfiefenb  mürben  biefelben 
ni^td  bemeifen,  meil  bie  innerfatb  meltfer  ein3etne  Subflan3en  im 
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$«rne  gefunben  toorben,  boi^  ju  fe^r  »arürt,  toi'e  @te ^berget  bie  SWa« 
barber  erfi  nach  25  — 45  3)?inuten  gefunbtn  haben  will,  bie  Se  firn  mb 
f(bon  na(b  5 SRinuten  im  ^arne  erfannte  ^ in  ber  ginnten 

{onnten  übrigen^  bie  0ubflanjen  anch  burib  bab  i'pmf>bgefäff9ftem  gegan« 
gen  fein.  Slu^erbem  la^t  (ich  bie  0(bnet(igfeit  ber  Stnffaugung  ber  l'pmpb* 
gefäfe  nicht  ft^er  beflimmen.  SBir  fönnen  nur  au4  ber  langfamen  Seme« 
gung  bea  Shblua  unb  ber  l'^mpbe  einen  0ch(n^  barauf  ma^en. 

da  ifl  überhaupt  eine  mer^ürbige  drfcheinung,  baf  man  ben  Stuataufch 
ber  @aaarten  in  ben  Jungen  fanntc  nnb  bie  SJenenreforption  längnen 
tooKtC;  mie  anch  Surbach  bemerft. 

II.  UnterfchiebberSBenen'Unbfpmph^fforption. 

9?a^  bem  Sorauagegangenen  fann  fein  3»*< f«l  obwalten,  baf  bie  ®e« 
«en  wie  bie  Spmphgefäfe  SHaterien,  mit  benen  fie  in  Sernhrung  fommen, 
ttufnehmen.  3»nn(hfl  muf  baher  »nfere  Sufmerffamfeit  ftch  barauf  richten, 
)u  ermitteln,  inwiefern  bie  SReforption  ber  ®enen  unb  bie  ber 
Spmphgefa^e  fich  unterfd^eiben,  oberworin  fie  fich  gleichen. 

3n  einem  wictdigcn  fommen  beibe  überein,  nämlich  barin,  baf 

Spmphgefäfe  wie  darifiargcfü^e  nur  0toffe  aufnehmen,  bie  in  SJaffer 
gelüf’t,  ober  iit  ben  0aftcn  bea  Organiamua  Idalich  finb. 
denen  auffaflenben  Seleg  hior^u  liefert  baa  Ouedfilber;  ea  wirb  bei  volvo- 
lusunbanberertftrantbcitenbcoI)armeaim  regulinifchen  3“Panbeunb  in  gro» 
fenOnantitäten  gegeben,  nnb  man  fanb  ea  in  folchen  J^allen  oft  in  auferor» 
bentlich  feinen  Siigetchen  tbeilweiftwenigflena  über  biemucosa  bea®arma  »er» 
breitet,  ohne  ba§  ea  in  bem  ®(ute,  ober  in  bem  dhplua  nachgewiefen  wäre  unb 
ohne  baf  drfchetnungen  ber  Onterccation  auf  bie  Slufnahme  beffelben  gewie» 
fen  hätten.  Sir  gntnben  ferner  mtf  biefe  digenf^aft  ber  ®efä^e,  nur  ge» 
Kfte  ober  unter  ben  angegebenen  SBebingungen  löbliche  0ub^anjen  aufjti» 
nehmen , bie  ?(nwenbung  oicler  'Ufittel  bei  Sergiftungen.  ®aa  difenoxpbul» 
hpbrat  tritt  mit  ber  avfeuichten  0öure  ju  einer  unlöafichen  ®erbinbung  ju» 
fammen,  wie  baa  diwei^  mit  bem  0ublimat  einen  unlöali^en  Jförper  bilbet. 
93eibe  fenb  aber  bei  3(rfenif>  unb  0ubIimat»ergiftungen  mehrfach  unb  mit 
bem  beflen  drfolge  angewanbt  worben. 

Sür  bie  dapillargefäfe  wirb  au^  ni^t  leicht  femanb  ben  angt» 
gebenen  0a$  bejweifeln,  fobalb  er  mit  ben  drfcheinungen  ber  SReforption 
in  »oHem  Umfange  »ertraut  iff.  Sir  fehen,  ®aaarten  werben  »on  benfelben 
am  fchneUflen  aufgenonunen ; 0chwefel>  ober  Slrfenifwafferfioffgaa,  bie  Ifoh» 
lenfäure  eingeathmet,  wirfen  augenblicffith ; fftüffigfeiten  entfalten  ihre  Sir» 
fangen  nm  fo  fchneHer,  je  mehr  fie  Süchtig  jlnb;  ®Iaufäure  unbSlether  »er» 
breiten  fich  faff  mit  berfelben  0^neHigfeit,  wie  bie  @afe  im  Körper,  dine 
©ubjlanj , welche  fich  >"  Slether , Seingeift  unb  Saffer  löf’t , wirft  unter 
nbrigena  gleichen  Umfiänben  in  ber  ätherif^en  Jöfung  am  fchneOften,  in  ber 
wäfferigen  langfamer.  Sir  wiffen,  ba^  C^piilm  unb  »iele  ®fitte(  in  0ub» 
fianj  weniger  fchned  wirfen , ala  wenn  man  fie  ala  2:incturen,  überhaupt  in 
gelöf’ter  §orm  giebt,  unb  »om  Jlrfenif  habe  i^  biefelbe  drfahrung  gemalt. 
3ch  h^^c  Ogola  weifen  gepuIoertenSIrfenif  in  grofen  ®aben  in  ben  fIRagen 
gebracht,  unb  fte  ftarben  oft  erfi  nach  mehren  Stagen;  bagegen  fiarb  ein 
3gel  fchon  nach  brei  ©tunben , welcher  acht  @ran  in  einer  wäfferigen  8uf» 
löfung  erhalten  hatte.  Sie  lange  muff  man  auf  bie  drfcheinung  ber  ®er» 
giftung  warten , wenn  man  exir.  nuc.  vomic.  einem 
bringt,  unb  nach  wenig  üRinuten  treten  bie  charafteriftifchen  tonifchen 
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Stv&mpU  auf,  fobalb  man  eine  Sluftöfung  beffciten  in  ba«3sff9Wttt 
92o4  langfamer  erfolgt  bie  SKcfor))tton,  menn  bie  Subftanjen  ni4>t  blof  ge« 
löf't,  fonbern  tm  Crgam^mnö  normet  in  löoitcf^e  93erbinbung  oermanbelt 
»erben  mufen,  »te  eine  intereffante  Seobai^tung  oon  ^eufinger  fc^r 
auffallcnb  jeigt.  3n  ben  J“  'Kagcnbie’ö  ^^9fioiogic  *) 

ber  SaQ,  »ie  folgt,  er^ä^ft:  »Sinmal  erhielt  ic^  ein  J^u^n,  an  be|fen 
»1!)!ogen  ein  jiemlid^  langer  nnb  bitter  33alg  an  einem  bünnen  (Stiele  ^erab« 
»f^ing ; bem  Stiele  gegenüber  »ar  in  ber  iD^nOtelbaut  nnb  auf  ber  innern 
»^aut  beO  ÜRagenö  eine  9{arbe,  bie  offenbar  ein  !RageI  burt^bof^rt  ^atte. 
»X)er  aufgcfi^nittene  inwenbig  glatte  $alg  enthielt  aber  feinen  'Jtagel,  fon« 
»bern  nur  wenig  fth»ar$e,  fthmierige  SRafe;  biefe  beflanb  auo  (Sifen« 
»orpbul  in  inniger  Uterbinbung  mit  S^tt  nnb  (Sitoeiti;  »ab^theinlith  würbe 
»in  fnrjer  3«»l  ber  le^te  SWefl  beö  9iageM  rcforbirt  worben  fein.“ 

SBei  ben  Spmphgefafen  tonnte  man  jweifeln,  ob  fie  nur  flnfftge 
unb  aufgetöf'te  Subflanjen  aufnehmen,  ba  man  in  bem  Shptud  unb  ber 
¥pmpb<  eigenthümlichc  ßbrner  finbet.  ®enau  genommen  gilt  aber  bafelbe 
omb  »on  ben  üpmpbgefäf en , wa«  »on  ben  diu'ittargcftjfjcn  gefagt  würbe, 
ba  man  bei  Untcrfucbung  betf  ShpiutS  oon  ber  3bee  '^uriictfommen  muf , baf 
bie  Äörner  ftbon  oor  ber  IReforption  »orbanben  gewefen  feien.  ®er 
nämlitb  in  ben  ®armlpmpbgefäfcn  enthält  »icle  Ocltröpfthen  unb  wenig 
ibaratteriflifthe  ghpf“<Jfbrperthcn.  3nbemShpIu«  bagegen,  weither  bie  @e» 
fröflbrüfen  pafftrte,  finbet  man  weniger  Ccltröpfthen  unb  »eit  mehr  Rbrner 
onb  in  bem  Shpluö  beö  iluctus  thoracicns  finb  bie  festeren  fehr  hüufig  unb 
bie  erfleren  ganj  oerfihwunben,  ober  wenigftenö  fehr  fetten.  So  haben  Sie» 
bemann  unb  @metin,  Slrnolb,  (5.  ^).  S^ulh,  neuerliih  »ieber 
S)runö  bie  SSerhältnife  bargefleßt,  unb  eigene  Seobaihtungen  fprethen 
0teithfoHö  bafür;  nur  bin  ith  »eit  entfernt,  auö  bemllmflanbe,  baf  bie  Del« 
tröpfthen  oerfthwinben  in  bem  fD?aofe,  atö  bie  Shplueförperthen  häufiger 
»ortommen,  ju  fthliefen,  baf  bie  erfteren  in  tegtere  fitf  umwanbeln;  benn 
au«  einem  fetten  ftörper  fann  fith  fthwerlith  eine  'JJroteinoerbinbung  bilben. 
SBenn  wir  baher  bem  Stuöfpru^e  »on  3-  ü 1 1 e r beipflithten  müffen,  »baf 
»reforptionofähiger  ShpiuS  immer  fiüffig  fein  muf ,“  fo  bürfen  wir  ben 
oben  auögefprothencn  Sa^  für  erwiefen  annehmen. 

l&ei  Rranfheiten  ftheint  biefeö  @efeh  eine  (Sinfihränfnng  ju  erteiben, 
ba  man  Qfiter  in  Spmph«  unb  SBtutgefäf  en  gefunben  hot,  wie 
früher  angeführt  würbe.  3n  ben  meiflen  ^äOen  barf  man  inbefen  baö 
äSortommen  beö  (Siterö  in  ben  ®efäfen  ni^t  auf  9ieforption  jurüdfüh« 
ren.  (£ö  finb  biefeö  namentlith  bie  jätle,  wo  wirllither  Siter  mit  ben  tfo« 
rafterifiifthen  fiörperihen  im  Stute  naihgewiefen  würbe,  ober  wo  bei  grofen 
(fiterungen  ^obutarabfeeffe  in  ben  l'ungen  unb  bei  Spphuö,  2>arment)ün« 
bungen,  überhaupt  Unterleiböentjünbungcn  folthe  Jlbfceffc  in  ber  l'eber 
»ortommen.  2)er  @iter  tommt  in  »ielen  biefer  f^ätten  in  jerftörte  @efäfe, 
wirb  niiht  oon  einem  unocrlehten  @efäf ne^e  aufgenommen,  unb  in  jerflörte, 
angefreffene  @efäfe  tonnen  autf  wohl  bie  Siterförperthen  bringen.  3n  an« 
beren  gälten  wirb  ber  Siter  in  ben  ©cfäfen  fetbfi  gebilbet,  wie  bie  entjün« 
beten  @efäfe  häufig  genug  barthun.  (£ö  täft  fi^  inbeffen  eine  wirtlithc 
Siterreforption  nitht  läugnen,  nur  fann  man  für  biefe  gäße  auih  bie  (fiter« 
förperthen  ni^t  naihweifen.  Sö  tommen  nämtiih  fettener  gäHc  »or,  wo  in 
anberen  (äebilben  atö  ber  üunge  unb  Heber  bei  Rranfhciten  fecunbäre  Sb« 
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fcejfe  entfielen.  ^)ier  Mft  nnn  We  ®tftung  itt  le^teren  nic^t  fo  erffS» 
reit,  wie  in  bcr  ^nnge  unb  i'etier,  baf  nüm(i(^  bie  Siterfdrberi^en  ernnSgc 
i^rer  @rdff  nic^t  burc^  bie  Sapiltargefäfe  ^inbur^ge^en  fdnnen,  biefelben 
eerfiopfen  unb  fo  bur^  i^emmung  be$  SapiQarllreielaufetf  an  einjclnen 
0teOen  Qfntjiinbung  nnb  (Siterung  erregen,  fonbern  man  muf  anne^ntea, 
baf  ber  jlüfjtge  i^beü  be<  (Siter^  in  ba6  iS(ut  übergegangen  fei,  ba  bte 
Siterförperc^en  nii^t  burcb  bie  (Sa)>i0argefäfe  ber  ifunge  f>ätten  ^ta< 
burcbgcben  fünnen.  93ie(e  ^atbologen  ftnb  biefer  9)?einung , 3. 
tritt  ibr  bei, unb  ^affe  in  feiner patboIogif(ben Anatomie  bat  ftcb  neuerlich^ 
ebenfaQü  bafnr  auOgefprocben  nnb  fo  mücbte  biefe  t'atbologifcbe  iSrftbeinung 
on(b  fein  @runb  gegen  obige  Stnnabme  fei.  2>?an  barf  inbefen  feine6wegö 
ben  0a^  fo  ouOfprccben,  wie  e<5  gcfAeben  ifl,  ba§  jtlleö,  watf  anfgclüf^ 
ober  Iööli(b  fei, reforbirt  werbe,  fonbern  ed  ifl  nnr  richtig , wenn  man  fagt: 
Med,  wod  reforbirt  werben  foI( , mu^  gadförmig  ober  flnffig  fein.  Sd 
fibeint  nämlicb  0nbftanjen  )u  geben,  bie  nicht  aufgenommen  werben , tro|> 
bem  bab  fte  flufftg  ftnb.  £)abin  gehört  bie  ^urfuma,  bie  nach  ®ibfon  im- 
mer in  ben  2)arm<pccretioncn  wieberfinbct,  unb  oietteicht  werben  anch  nodh 
anbere  garbefloffe  nicht  aufgenommen,  ba  bie  f*igmente  bed  b'afmnd,  ber 
(Eochenifle,  2Utanna,  bed  ©aftgründ  Weber  im  J^tarne,  noch  im  ©lute,  noch 
im  Shpfuö  wiebergefunben  worben  ftnb. 

©ei  ©etrachtung  ber  übrigen  (Srfcheinungen  ber  SJeforption  fcheint  ed, 
old  ob  fich  bie  Sfeforption  ber  Sapillargeföf e mir  »on  ber 
ber  ^hmphneföfe  bnreh  bie  ©chneiligfeit  unterfcheibe.  3Btr 
fahen,  ba§  bie  bcftcii  ©cctachtcr  m ben  Cpmphfltföhen  frembe  ©ubftanjea 
gefunben  haben,  wie  in  ben ©tiugefa§en,  Siebemonn  unb  ®me(in  na- 
mentlich blaufaiired  unb  fchwefclfaiired  Kali,  fWogenbie  riechenbe  nnb 
ftarf  fthmetfenbe  ©ubftanten  unb  bie  ©eobaebter  ber  mebicinifchen  9(fabentie 
3U  macben  cd  fogar  wohrfchcinlich , bof  bie  @ifte  »on  ben 

Spmphgffäfcn  anfgenomnun  tmb  fortgefuhrt  werben.  SlUe  flimmen  aber 
barin  überein,  ba|  bte  ©iibftait^eii  früher  in  ben  ©futgeföfen  unb  bem 
4>ome,  otd  in  ben  bpmpbgcfäücit  nachgewiefen  werben  fönnen,  ober  wenig- 
jtend  fpäter  ooii  ben  Vpmpbgcfäfeu  aud  wirfen.  ©o  foH  bei  Unterhinbung 
ber  ^fortaber  eine  SlbfoAuiig  »on  nux  vomic.i  erft  nach  23  ©finuten 
gewirft  haben,  währenb  ftc  fonft  na^  6 — 10  SKinuten  ihre  ffiirfungen  ent- 
faltet; man  ftnbet  blaufaurect  Kali  2 ©finuten  nach  ber  (Sinoerleibung  in 
ben  ©armfanal  im  ©lute  unb  felbfi  im  ^arne  wicber,  weit  fpäter  bagegen 
in  ben  Üpmphgefähen.  Sine  ähnliche  ©eobachtung  fann  ich  ebenfalld  auf- 
führen. llnterbinbct  man  bei  einem  grofehe  bie  ©chenfelorterie  unb  ©enr, 
unb  fchncibct  ben  ©tbeiifelner»  biirth,  unb  bringt  bann  ben  fo  behanbelten 
0<henfel  mit  ber  nöthigen  ©orftcht  in  eine  Slu^dfung  »on  ©trpöh”*"  > 
tritt  Bergtftung  ein,  aber  erft  nach  ©tunben,  währenb  fle  fonfi  fchr  f^nell 
auftritt.  (^egeii  ben  lebten  ilicrfiich,  fo  wie  gegen  bie  (Srperimente  ber  ge- 
nannten ?(mertfancr  laffen  fich  grgrünbete  Sinwenbungen  machen;  bei  bera 
Jtxofche  habe  ich  »ifHei**  ”'tht  alle  ©lutgefäfe  bed  ©chenfeld  unterbunben 
nnb  bähet  beu  ©lutfrctclauf  nicht  aufgehoben,  unb  bei  Unterbinbung  bet 
^fortaber  ftnb  »ielleitht  ©enen  »orhanben,  bie  aud  bem  ©arme  ©lut  un- 
mittelbar in  bie  ^lohlaber  führen  fönnen,  unb  bie  ©ergiftung  fann  in  bci- 
ben  gäHen  burth  bie  ©Intgefähc  noch  erflärt  werben,  allein  angenommen, 
bie  fpmphgefäfe  wären  bie  Sege,  auf  benen  bad  ®ift  eingebrungen  ifl,  f» 
beweifen  bie  ©erfuthe  nur,  baf  bei  ©erfchliefung  bcr  ©lutgefäfe  biefe 
©ubflanjen  »on  ben  Upm^hstfäf cn  anfgenommen  werben,  unb  man  barf  fef* 
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baranf  ben  grnnben,  bof  etwaö  3(e^nlt($ed  anier  turmalen 

StT^äitaiffen  aorfomtne.  bte  Slnsaben  aon  ber  ^afna^me  aon  Site« 

t^rfioffea  anb  0aijen  aabelaaßt,  fo  werben  btefe  bart^  ein  ^at^ologif^ed 
^^änoinea  erfiärt.  3»>  nonaalen  3»fionbe  finbet  Sitemaab  (Dalle  tn  ben 

i'nma^efdf cn , aber  fic  fomint  bet  i'crfc^Iic§iiiig  bcs  (DaKcngangeiS  iinb  bei 
emcr  fcbr  ocrmcttrtcn  Slbfonccning  tcr  (Da((c  r]?oIat^oftc)  in  brnfclben 
«er.  Unb  nn'e  ^ier,  fo  fommen  aud;  nur  Sal^c  unb  rictbcnbc  0toffc  in  ben 
^ijmp^gcfa^en  oor,  wenn  fic  in  ungcwö^nlid)  großen  Quantitäten  »orban* 
ben  finb,  unb  bic  bejben  si(eobad)tcr  geben  an,  baj?  bic  Sieforption  biefet 
SSaffcrt  fd)on  lange  gebauert  babc,  aifo  eine  größere  Quantität  oorbanben 
fein  muffe,  ebe  fic  in  ben  Vpmpbgefäfen  fief  auffinben  liefen.  0'ie  ange« 
fubtten  Srfabningen  fpretben  alfo  fciucöwegd  bafür,  baf  alle  0ubf}an‘,cn 
»on  ben  l'pmpbgcfäfcn  aufgenommen  werben,  nur  etwaO  weniger  fcbnell, 
a[(S  fic  in  bte  ®lutgcfäfc  fommen,  fonbern  fic  weifen  barauf  bin,  baf  unter  nor« 
malen  iUerbältniffen  bic  b'pmpbgcfäf  c eine 'Plengc  Sublian^cnm'tbtanfnebmcn. 

@n^cn  wir  ben  Uuterfibicb  feftjnjicllcn,  ber  swiftben  ben 
Bubflan^cn  flattfiubet,  wcltbc  bie  S'Int«  nnb  bic  l'pmpbgc« 
fäfe  aufnebmen,  fo  mnifen  wir  nod;  eine  f^rage  aufwerfen,  nämlid);  ob 
in  bic  23lutgefäfc  tibplnd  unb  Üyinpbe  übergeben?  iHon  ccr  l'ampbe  bat 
webf  febwerlid)  ^cnianb  bcbaiiptet,  baf  fie  oon  ben  Slfutgefäfen  anfgenom« 
men  werbe,  unb  bic  jbatfaebe,  baf  ein  etgenep  (?)cfnffofem  für  bereu  Sie« 
forplion  eriflirt,  wirb  aiub  immer  eine  mebr  alö  erbcblubc  (finwcnbnng  ge« 
gen  eine  berartige  Slniuibine  bleiben.  !Kon  bem  (fbpino  bagegen  Ijabcn 
ältere  unb  neuere  SBcobacbtcr  bin  nnb  wiebet  bebauptet,  baf  er  in  bic  ölut« 
gefäfe  cinbringc.  0o  oicl  befannt  ifi,  berubt  bic  5}feinung  auf  ber  Ü^eob« 
atbtung  weif  er,  fogenannfer  diplnParligcr  Streifen  im  3?lnte  ber  'Jfortaber. 
®fan  fann  febotb  barmifbin  lüdit  aue'fpred)cu , baf  bic  ®Iutgefäfe  fcmalä 
Sbplud  aufnebmen,  ba  wciffircifigcö  Slut  aiicb  iuan6mal  auo  anberen  i^e« 
nen  flieft  nnb  oon  ben  'Pathologen  beobad>ict  würbe.  Sie  Scobaebtungen 
finb  ferner  an cb  ju  ungenau:  unter  weltben  ajcrbältiüffen  man  cd  gefeben 
bat,  wcltbc  Siabrungbmittcl  geneffen  waren , wie  weit  bic  (Sbplifeation  oor« 
gefebritten,  finb  p'nnfte,  bie  erfl  fefigcftcHt  werben  muffen,  ehe  man  eine 
Äeforption  bed  Sbplnö  burtb  bic  äMutgefäfe  glauben  fann , wenn  man  an^ 
eine  Pirecte  'Jinefweifung,  baf  jene  Streifen  tfbplni?  gewefen  finb,  nitft  for« 
betn  rooHte. 

9lud  ben  angeführten  Srfabrungen  ifl  alfo  ein  birecter  Uebergang  beiS 
Sbplud  in  bie  S3Iutgefäf e niift  erwiefen , unb  and  bem  beftänbigen  SJorfom« 
men  biefer  ^üffigfeit  in  ben  l^pmpbgcfäfen  weit  weniger  ald  wabrftbeinliib. 

Stuf  er  ber  oerfibiebenen  ©tbneüigfeit  ber  Sfeforption  ber  üpmpb « unb 
S9(ntgefäfe  fbefit  ft<b  alfo  ein  fefr  merfwürbiger  Unterftfieb  binjltbttiib  ber 
@ubßan)en , wefife  bie  oerfefiebenen  @efäf fpfbeme  aufiiebmen , feraud,  ein 
Unterfibieb,  ber  autb  (ängft  bie  Slufmerffamfeit  ber  neacren  Pbbftblogen  in 
bobem  (Drabe  erregte. 

2>ie  ffpmpbstfäfefübtd»  unter  normalen  SSerbäftniffen 
nnr  (£  b 9 ( u d anb  ( 9 m p b ^ t Slüffid^ttten,  weicbe  and  proteinoerbinbungen, 
freiem  ober  gebunbenem  Sette  unb  ben  gewöbnli^en  im  tbierifiben  Qrga« 
nidmad  'gefunbenen  Salgen  bejfeben ; mitunter  finbet  fitb  auf erbem  im  Sbb' 
litd  nofb  3uder , wenn  bie  Siabrungdmittel  foltben  ober  Stmpfum  entbielten. 
jDiefe  Stoffe  fommen  in  bem  liquor  sangaiais  »or  unb  flellen  bad  fDiateriaf 
bar,  bureb  welibed  bie  ibemifiben  IBorgänge  bed  hebend,  (Srnäbtang  nnb 
tlbfonbernng  attein  unttrbalten  werben  fünnen. 
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X>tt  Sflpinargefäf e Wogegen  nehmen  frembe  ©ubflanjen 
ouf,  »cl(^e  ber  Drgoni(*mu«  fic^  ni^t  ju  affimiliren  »ermag,  mögen  fte  nun 
Mof  bur4  ben  ftörper  binbur(6gfbfn , ober  bic  ^roceffe  unb  i^ätigfeit  bef* 
feiten  auf  bte  mannigfaltigPe  aßetfe  abäntern,  ober  felbfl  giftige  äßirfungen 
entfalten.  3Jur  bann  jeigen  fi(^  frembe  «ubflanjcn  in  ben  llpmpbgefö^en, 
»enn  fte  megen  Unterbreiung  bed  Rrciölaufcö  nii^t  in  baö  S'Iut  bircct  ge« 
langen,  ober  menn  fte  in  fo  bcbcutcnber  'ÜJengc  oor^anben  finb,  ba§  fte  »on 
ben  ®lutgefä§en  nid>t  fd^netl  genug  fortgcfül)rt  werben  fönnen. 

00  febr  nun  bie  örfo^rung  frappirt,  baf  0ub|}anjen,  welche  3ur  3“* 
fammenfe?,ung  befl  fiörperö  gebient  ^oben , unb  ÜKaterien , welche  geeignet 
finb,  bie  i^emifcben  ^roceffe  bed  hebend  ju  unterhalten,  burth  ein  eigene« 
©efäffpflem  bem  Slute  ^ugefühet  werben,  wöbrenb  frembe  0ub(lanjen,  bie 
ni(f)t  unbebingt  5um  :®e|leben  ber  Organifation  geforbert  werben,  unmittel« 
bar  in  bad  3?lut  gelangen,  fo  jeigt  boif»  eine  genaue  Betrachtung  ber  Oefo* 
nomie  bed  Sßirbeltbierförperd,  baf  eine  berartige  boopclte  äuffaugung  ein 
unerlä^lid)eo  Bebürfni^  ijl,  unb  wo  wir  ben  ‘'•"bi’  Srf^einung  für 

ben  Körper  iinb  feine  ihätigfeit  nachweifen  fönnen,  gewinnen  wir  wieber 
bie  ficherfie  lleberjeugnng,  bn^  wir  und  bet  ber  Beobachtung  nicht  getäufcht 
haben. 

3ebe  Jbätigfeit  höngt  oon  ber  3ntcgritöt  ber  chemifchen  Borgänge  be« 
fiörperdab,  unbCrnäfarungunbSlbfonberung  finb ')Jroceffe,  bie  in  feiner  33eife 
eine  Unterbrechung  erleiben  fönnen,  fonbern  in  einem  gewiffen  Örabeftetig  er« 
folgen  muffen.  Bei  ber  langfamen  Bewegung  ber  Jflitffigfeit  in  ben  t'pmoh* 
gefö^en  wirb  auf  ber  einen  0eite  bad  frifche  Bfatcrial  für  jene  'Jroeeffe, 
welihcd  ber  I;armtanal  auö  ben  'Jfahrungomitteln  andfeheibet,  ber  Uhplu«/ 
langfam  unb  in  fleinen  Quantitäten  bem  Blute  immer  jngemifcht  in  bem 
fDfaafe,  ald  ed  ber  Qrganidmud  bebarf,  unb  bad  SoQiguament  toer  organi« 
fchen  0ubftanj,  wie  man  bie  Uprnphe,  jum  großen  Sheil  wenigfiend,  bctrach* 
ten  fann,  erf^eint  ebenfalld  nur  allmälig  unb  in  ber  Bfenge  im  Blute,  in 
welcher  ed  ju  weiteren  3»’ccfen  imQrganidmnd  felbfi,  ober  jur  Sludfeheibung 
perwenbet  werben  fann. 

ffiürbe  ed  möglich  biefed  bejfimmtc  Berhältniß  jwifchen  donfum« 
tton  unb  3uleitung  ber  ^ur  Ernährung  unb  Stbfonberung  nötbigen  Blutffoffe 
JU  erhalten,  wenn  bie  SapiQargefäfe  Sbbfud  unb  Vpmphe  aufnähmen? 
Könnte  bie  geringe  Quantität  fefler  Befianbtheile,.  welche  bad  Blut  in  ben 
wenigen  Bfinuten,  in  welchen  ed  ben  Qrganidmud  burchfreif't  nnb  wieber 
burchfreif't,  »erliert,  fortwährenb  wiebererfe^t  werben  burch  eine  gleich  unbe« 
beutenbe  iWenge  ähnlicher  ober  gleicher  0toffe,  wenn  bie  SapiUargefä^e  atlein 
reforbirten  ? Bei  ber  0chnelligfeit,  womit  in  bie  lehteren  bie0ubflanjen  gelan- 
gen, würben  Shb^n**  nnb  fpmphe  in  jeber  Quantität,  in  welcher  fie  »or« 
fämen,fchneß  aufgenommen  werben,  unb  bie  2lbfonberung  in  bem  Bfaa^e 
reichlicher  erfolgen  muffen.  Qaburch  wären  bie  jum  l'eben  nothwenbigen 
Beflanbtheilc  bed  Bluted  halb  im  Ueberfchuffe  oorhanben,  halb  würben  fte 
ermangeln,  unb  bei  biefer  (Sbbe  unb  3^nth  im  @efä§fpfteme  mü^te  fich  eine 
gefährliche  Sluetuation  in  ben  jur  Shnttßfeit  unentbehrlichfien  ^roceffen  be4 
thierif^en  Körpere  wahrnehmen  laffen. 

3lttf  ber  anbern  0eite  fonnten  bie  fffa^theile,  welche  frembe  0ubflan- 
jen  auf  bie  Borgänge  ber  (Srnährung  unb  Slbfonberung  mittelbar  ober  un- 
mittelbar audüben  fönnen,  nicht  oermieben  ober  oerminbert  werben,  ald  ba- 
burch,  baf  fie  unmittelbar  in  bad  Blut  übergehen.  3nt  I^armfanale  werben 
fie  rafch  entfernt  unb  fiören  auf  biefe  Seife  bie  Shhfiftcation  weniger;  fte 
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fommen  fc^incl!  auf  bicfcm  ©cgc  in  fcic  (ircrctioncorganc  unb  fönncn  nac^ 
i^rtn  weiteren  ffigenfefcaften  in  Öaeform  burc^  ^mit  unb  Vunge,  in  fliif» 
ftger  gorm  bur(^  biel'eber,  ^»aitt  unb  'Jiieren,  ober  in  allen  gormen  juglciÄ 
in  bem  ü)?aaf e,  alö  fie  inö  ®liit  gelangen , immer  wicber  entfernt  werben, 
äßo  0ubjJan^en  aufgenommen  werben,  bie  gefätirlidjere  äBirfungen  ^aben, 
tritt  bie  aßirfung  fdjneU  ein  unb  ij>  fcbnell  ooriiber,  ein  Crfolg,  ber  felbfl 
im  unglu(flid>|ben  galle  unter  ben  unoermeitlic^en  Hebeln  bab  fleinfle  ifi. 

äöären  eS  bie  U9mpbgefäfe,  welche  bie  fremben  Subjian^cn  mit  bem 
ß^pluö  unb  ber  tpmp^e  aufne^men  müßten,  fo  tonnten  0ubftanjen  j.  iB. 
tm  J>armfanale  erfl  aufgenommen  werben,  wenn  fie  biirc^  heterogene  chemi» 
fcf>e  Sigenfehaften  bie  JRefultate  ber  Sßerbauung  längft  oereitelt  hätten; 
frembe  'Diaterien  würben , bem  ®lute  währenb  einer  langem  3^*1  ununter« 
brochen  in  fleinen  Quantitäten  jugemifebt,  bie  3ufammenfchung  beö  SBluteö 
banernber  »eränbern,  unb  bie  nachtheiligengolgen  würben  erfl  fehr  fpät  »er« 
fihwinben.  ©elangtc  5.  ®.  ber  äßein  ober  Sllfohol  burch  bie  l'pmphgefä^e 
ind  ®lut,  fo  würbe  3c>itanb,  ber  beim  ®iner  benfelben  in  beraufchenber 
üRenge  genoffen  hätte,  bie  golgen  nicht  im  ©tittagofcblafe  oergeffen  tonnen, 
fontern  fie  erfb  fpäter  unb  läge  lang  empfinben.  ®em  dürfen  würbe  ber 
Öenu^  oon  Qpium  oor  ber  Schlacht  nichtö  im  Jreffen  felbfl  helfe*/  ober 
eine  bauerhafte  üobePoerachtung  auf  einer  weiten  glucht  wobl  baher  abge« 
leitet  werben  fiinnen. 

III.  Slpparat  ber  Stuffaugung. 

Sä  ifl  woht  nichteS  natürlicher,  alö  bet  einer  fo  großen  IBerfchiebenheit 
hinfichtlich  ber  fDtaterien,  welche  bie  üpmphgefäpe  unb  SSenen  aufnehmen, 
an  eine  auffaHenbe  anatomifche  SBerfchiebenheit  beiber  ©ottungen  oon  ®e« 
fä^en  itu  glauben.  Qie  anatomifchen  Serhältniffe  beiber  ftnb  auch  ***<bt  3^^«^/ 
allein  fie  unterfcheiben  fich  auf  eine  ganj  anbere  ®eife,  atö  man  erwartet 
unb  früher  jiemlich  allgemein  angenommen  hat. 

lieber  bac5  Verhalten  ber  SapiUargefäfe  waltet  tein  3wftfcl/  f*<*  bilben 
überall  gefchloffene  bie  in  oerfchiebenen  ©eweben  oerfthieben  bichte 

Qllafchen  barfleOen;  nirgenbiS  finben  fich,  weber  jur91ufnahme,  no^  jur  Slb« 
gäbe  oon  Stoffen  offene  5D?ünbungen , unb  waö  ältere  Schriftjletler  über 
Qeffnungen  ber  ^lutgefäf  e in  anbere  Kanäle,  auf  972embranen  u.  f.  w.  and« 
fagten,  hat  nur  noch  h*flonf*h<^^  3**tff*ffr- 

i)ie  Anfänge  ober  feinflen  aBnrjeln  beö  Ipmphatifchen  ©efäffp^eme« 
finb  bei  weitem  nicht  fo  betannt,  unb  tä  giebt  auch  **<’*f)  oerfchie« 
bene  ÜReinungen. 

®ic  ältere  Slnnahme  oinbicfrt  für  bie  feinflen  Spmphgefäpe  offene 
ailünbungcn.  Sieberfühn,  l^ewfon,  Sruiffhanf,  Shdbon, 
^)ebwig  haben  h«uptfächtich  ouf  3njectionen  oon  ben  Stämmen  auö  biefe 
ÜReinung  aucJgefprochen.  Die  genannten  Slnatomen  finb  aber  weit  entfernt, 
gleiche  ajorflellungen  oon  ber  ?age  unb  gorm  biefer  offenen  ÜRünbungen 
erlangt  ju  haben ; ber  eine  läf t fie  an  ber  Oberfläche  ber  Oarmjotten , ber 
anbere  on  ber  93oftc5  ber  Oarmjotten  mit  freien  üWünbungen  beginnen,  bie 
meiflen  an  ber  Spi^e.  Onreh  bie  Kenntnis  bed  gpitheliumiJ  ber  Oarmjotten, 
welche«  in  ber  neueflen  3^*1  >»i*^  e n l e oerbanfen,  haben  wir  ben  ©mnb 
tennen  gelernt,  wefhalb  man  an  ber  Oberfläche  ber  Oarmjotten  offene  ÜJWn« 
bungen  gefehen  ju  haben  glaubte.  Oie  Kerne  ber  Spithelialjellen  haben 
wahrfcheinli^  SSeranlaffung  baju  gegeben. 

fWagenbie  läugnet  bie  freien  SPlünbungen  ber  Spmphgefäfe  in  ber 

bet  <4 
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iini^cj^ctcncn  ?lrt,  be^aiipfet  bai^crtcn  einen  feinflen  Ar- 
terien mit  ben  b’pmpbgefä^cn,  ter  in  neueren  abcrmalö  in  i^rantreiefc 

behauptet  irurbe,  unb  rooren  'Müller  in  ber  lebten  Aufgabe  feiner 
lagie  ®b.  1.  pag.  212  fagt:  »Cb  bie  Capillaren  beö  Sölutgefäffpftemcö 
"burc^  feinere  3*®cigel(ben,  »refrfie  feine  ©lutförpere^en,  fonbern  nur  SPlut« 
»flüfftgfeit  cber  a^lntl^nipbe  anfnebmen  (vasa  sorosa),  mit  bem  Jlnfange  ber 
>•? vmpbflffößf  ^ufammenbäiigen  unb  bie  f'pmpbe  bur^  biefc  ®efäf e pon  ben 
»SJlutförpertben  tbeilweifc  abgefeibt  wirb,  ifl  nc(b  ungemi^.“  ®ie  ®ebaup» 
tung  Magenbie’ö  nibt  auf  bem  9?efultate,  melebeö  bei 3lrterieninjectioncn 
gewonnen  ift,  unb  ber  llebergang  Pon  3njectioncmajfe  wirb  fo  lei(bt  bärge» 
fiellt,  ebne  baf  bie  'Art  ber  3njection  unb  bie  'Maffe  genauer  bejei<bnct 
finb,  ba^  man  mi^trauifeb  gegen  bie  Angabe  werben  mu^.  ßö  ifi  befannt, 
wie  leiebt  j.  SP.  bei  3njection  bet  Crüfenfanäle  fitb  bpmpbgcfä^e  füllen, 
nnb  bo(b  wirb  b»cr  ganj  atlgeniein  ßrtraoafat  angenommen.  SPei  ben  3»f«' 
fein  über  ben  3ufammenbang  ber  ^pmpbgefäfe  mit  ben  Arterien  war  eö  mir 
befonberö  intereffant, bie  Srfabrungen  beO  Öebeimen  Mebieinatratbb  23 ü n g er 
fennen  ^u  lernen , ber  ficb  mit  3njectionen  auf erorbentlid)  piel  befebäftigt 
bat.  Gr  beoba^tete  einen  llebergang  Pon  feiner  ben 

Arterien  in  bie  Spmpbgefäfe  am  ipoben.  Jlu^erbem  befi^t  er  bie  fein* 
|len  Arterieninjectionen  an  anberen  ber  Anfüttung  beö 

Gapittargefäbfpficmeö  no^  bie  l'pmpbgefäfe  befonbero  injicirt  würben.  3n 
einjelnen  Jaden  bat  er,  namentliib  an  ber'3?afenfd)Ieimbaiit  bei  Arterieninjee« 
tionen  ber  feinflcn  2lrt,  eine  eigene  Grfcbeinnng  beobachtet.  Gd  füHten  fich 
nämlich  in  mehren  Jällen  turje  3c't  ber  3njcction  febr  feine  unb 
febr  oberfläAlich  liegenbe  bpmpbgefäbnehc  mit  buft,  unb  man  fonnte  fie  alö 
gefchloffene  ©efä^ne^e  febr  gut  erfennen.  Sluch  jobneann,  SPrefchet  unb 
^anijja  hoben  bie  äBurjeln  ber  bpmpbgefäße  alcS  gefchlojfene  Ranäle, 
welche  oberflnchlicher  liegen,  ald  bie  blutfübrenben  .^aargefäfie,  einen  flärfern 
®ur^meffer  alö  biefe  unb  feine  Klappen  haben,  unb  burch  jablreicheAnaflo« 
mofen  9?ehe  bilben,  befchrieben. 

9lirgenbö  finbet  ein  flrenger  S'cweiö  für  offene  'Münbnngen  ber 
bnmpbgefäf wurzeln,  mögen  biefe  in  bie  ®lutgcfä^e,  bie  fecernirenben  Ra» 
nale,  ober  auf  Membranen  perlegt  worben  fein ; wohl  aber  hoben  bereitö 
Dfubolphi,  Mecfel,  ?autb,  G.  .f").  Slöeber,  fpäter  Jobmann, 
Arnolb,  S3refchet,  Schwann  unb  Rraufe  3"iectionen  unb  33eobach« 
tungen  für  bie  Meinung,  ba^  fie  gefchloffen  finb,  beigebracht.  2?ie  meifien 
llnterfuchungen  finb  am  ®armfanale  unb  jwar  an  ber  Schleimhaut  beffelben 
nngeflellt.  Jobwann  fonnte  bei  Jifchen,  wo  bie  l'pmpbgefäfe  flappenloö 
finb,  fein  Oueeffilber  burch  einen  mäßigen  ®rud  in  bie  Jpöble  beö  j^armeö 
auö  ben  üpmpbgefäfen  berauöpreffen.  Schwann  fanb  fie  bei  glütflichen 
3njectionen  au^  beim  Menfchen  blinb  enbigenb.  2öie  b»er  einjclne  Jälle 
beweifenb  betrautet  werben  müffen,  fo  bat  auch  bie  unmittelbare  ®eobach» 
tung  ähnliche  Wefultate  ergeben.  Rraufe  fanb  bie  Gbplwögefä^e  bei  einem 
Menfchen,  ber  wäbrenb  ber  Gbplifieation  Perunglüdt  war,  in  ber  Schleim* 
haut  unb  ben  3otten  mit  Gbpluö  gefüllt,  aber  gefchloffen,  unb  i^enle  hot 
@leicheö  beobachtet.  Man  fann  fi^  auch  bei  l^unben,  namentlich  fnngen 
^unben,  bie  noch  an  ber  Milch  liegen,  in  einjelnen  Jäflcn,  wenn  man  fie 
für)  nach  bem  Säugen  tobtet,  babiirch  überzeugen,  baf  feine  offenen  Gnben 
porbanben  finb,  ba^  man  ein  ?pmpbgefä§  am  'Mefenterium  unterbinbet.  So 
fange  ber  ^armfanal  fich  bewegt  unb  warm  bleibt,  füllt  fich  baö  Üpmph» 
gefä§  biö  )um  SPerflen  an , wäbrenb  bei  offenen  Müubungen  biefeö  faum 
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corfommtn  f6nnte.  9?ur  bann  wtt(^en  bie  2Tngo6en  ab,  welche  gorm  bcn 
aSurjcIn  bcr  Spmbbgtfäft  jufomme.  ®?anc^e  ft^tfbern  jie  aW  einfache 
92e^e,  welche  nur  ^ier  unb  ba  enoer  unb  weiter  fInb,S(nbere  alö  }eQige  Sin* 
ft^weDunjen  unb  ^u(!()U(l)tunf)cn,  unb  weitere  Unterfui^unsen  mögen  barüber 
entfebeiben.  SBcnn  aber  am  SDarmfanaie  bie  ?pmpbg*föf e gefcbloffcn  gefun« 
bcn  werten,  follrn  fie  im  ^'arenApm  onbererÖebilte  ober  auf  anberen  mem« 
branöfen  (iJebilteii  mit  freien  SDiüntungen  anfangen,  ober  mit  ben  2lrterien 
jufammenbängen? 

'Wan  barf  wobt  qIö  auögemacbt  anfeben,  taf  biel'pmpb'Jffä^t 
fen  finb,  wie  bie  ®Iutgefä§e,  unb  bcrllnterfcbieb  beflönbe  nur  barin,  baf  in 
ben  erfleren  ein  ftreiölauf  ter  gtüffigfeit,  wetebc  fle  enthalten,  jlattfinbet, 
in  ben  lebteren  bagegen  bie  Slüffigltit  befiänbig  gegen  bie  33Iutgefäfe  ent< 
fernt  wirb. 

IV.  Ueber  bie  @efepe,  natb  beneu  bie  SJeforption  erfolgt. 

;Cie  '^bänomene  ber  9teforption  unb  bie  ffenntniß  ber  3tnfi<bten  über 
bie  anatomif(ben  äJerbältniffe  ber  reforbirenben  @efdfe  bitten  ta«  Waterial 
für  eine  93eurtbeitung  ber  »erftbiebenen  »orbantenen  örftärungöoerfuibe, 
unb  muffen  bie  SRii^tung  unb  ben  @ang  neuer  Unlerfuebungen  beftimmen. 
Sluö  biefem  @runte  würben  jene  Sapitel  »orauögefcbiift. 

Sd  eriflirt  eine  grope  Wenge  oon  Stnficbten  über  biefen  ©egenflaqb, 
worunter  freitieb  nur  bie  jur  ®pra«be  fommen  fönnen , wete^e  in  unferer 
3<it  noch  oorfommen;  wegen  ber  älteren  fann  auch  fügticb  auf  ^atter’d 
Hemenia  plirsiologiae,  WO  fie  mit  größter  tBotlflänbigfeit  jufammengetragen 
finb,  »erwiefen  werten. 

(Einige  ^bbf>otod<>>  f<<b  neuefle  3<it 

ben  »etebe  für  bie  SBenenreforption  fpreeben,  überjeugen  mögen, 

unb  f<breiben  bie  gunetion  allein  ten  Cpmpbgtfä^tn  ju.  Wan  fhibt  ficb 
bann  bei  ber  ßrflärung  aueb  nieifienfl  auf  offene  Wünbungen,  unb  erllärt 
bie  Äufnabme  ber  gtüffigfeiten  für  ein  eigene«  oitated  Vermögen,  ober  für 
©irfung  ber  rapittaren  (Sigenfebaften  ber  ©eföfe. 

SSiel iPeifall  fanb  SBi^at’ö  'Weinung,  ber  ficb  ben Sitaliflen  onftblieft. 
3tt  feiner  aHgemeinen?lnatomie  fagt  er:  »3cb  glaube,  ba§  man  nie  mit@e« 
»nauigfeit  wirb  befiimmen  fönnen,  wie  eine  in  eine  ^lüffigfeit  eingetauebte 
»einfaugenbe  Wünbung  bie  Sb**^*"  ergreift  nnb  fie  in  ihrer  Siöbre  flei» 
»gen  macht.  Unbeflrcitbar  ifl  efl  aber,  baf  bie  @cfäfe  biefe«  Vermögen 
»ihren  »italen  Äräften  »erbanfen,  baf  btof  bie  jwifeben  ber  befonbern  Slrt 
»non  organifeber  ©enfibilität,  womit  fie  begobt  finb,  unb  ben  gtüffigfeiten, 
»womit  fie  in  SPerübrung  feben,  obwaltenbe  sjejiebung  bie  unmittelbare 
»Urfacbe  ber  Srfebeinung  if.« 

3m  @runbe  genommen  fagen  bie  SBtownianer  mit  anberen  Sßorten 
baffetbe.  Z)ie  fpmpbgefäfe  mit  offenen  ober  gefebtoffenen  SSBurjetn  befi$en 
nach  biefen  eine  befonbere  Weijbarfeit,  unb  jebe  anbere  Jlüffigfeit,  old 
(Ebpluö  unb  ?pmpbc,  erregt  fie  entweber  nieft  jur  Sbätigfeit,  ober  »erfebtief t 
fie  frampfbaft,  ober  lähmt  fie.  Unb  wenn  nun  93icbat’d  ©enfibilität  ober 
biefe  Seijbarfeit  franfbaft  oeränbert  werben,  fo  wirb  eine  abnorme  Sbütig« 
feit  freilidb  Sltlcd  in  bie  l'pmpbgefäfe  führen. 

SBie  biefe  Slnficbten  in  ber  neueffen  3**1  borfommen  fönnen,  beweif’t 
9oftod  im  ^rtifel  Absorption  bcr  C^clopaedia  of  analomj  and  phjsiologj 
»on  Todd.  JJafefbff  b**fl  ”®**  f*nb  nicht  im  ©tonbe,  bad  fragli^e 
»'^bünomen  in  allen  feinen  Womenten  auf  ein  befannted  @efe^  jurücf)u> 
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»fü6reu;  »ir  muffen  untf  ba^er  mit  bem  »factum  begnügen,  bo^  bie  S^plutf» 
••geföfe  boö  Vermögen  befi^en,  mit  ihren  (Snbigungen  manche  ©ubflanjen  ouf* 
.•iune^men,  mit  benen  fte  in  innige  3?erü^rung  treten,  ba^  in  ben  meiflen 
» SäHen  bie  ©ubjlanjen,  »eld)e  fie  oufnebmen,  bie  3ufammenfe^ung  be«  ® bpioß 
"haben,  unb  ba^  fie,  wenn  nicht  befonbere  Umfianbe  obwalten,  alle  anberen 
»©ubfianjen  terfimöben  :■<  nachbem  bie  2>enenreforption  bejweifelt  wirO. 

Slnbere  ^bnfiologen  folgen  me^r  bem  i'orgonge  oon  1>roc^aofa,  ber 
bie  SBenenreforption  nicht  gan5  läugnet,  unb  bie  bpmphgefäfe  blof  alö  auf» 
fangenbe  Haarröhrchen  betrad)tet,  wobei  er  im  I'armfanale  noch  ““f 
Druef,  ben  bie  Ü)?u6feln  auf  bacs  ^u  SKeforbirenbe  auesüben,  oiel  3U  rechnen  fcheint. 

i)ie  bebeutenbjien  pbofiologifchen  Jluetoritäten  erfennen  bieiknen«  unb 
Üomphreforbtion  in  ber  ?lrt  an,  wie  wir  biefelbe  alö  baö  iRefultat  einer  gro» 
fen  Jlnjahl  »en  33eobachtungen  fchilberten.  ®ie  Grflärungen,  welche  fte 
geben,  weichen  aber  noch  einanber  ab.  ®alb  wirb  bie  IReforption 

ber  fpmph’  3'Iutgefäfe  lebiglich  auö  phofifalifchen  Cigenfehaften  ber 

@efüfe  erflärt,  halb  recurrirt  man  wieber  auf  organifebe  Slröfte  in  beiben 
Sfätlen,  unb  noch  Jlnbere  erflären,  waö  erflürlich  ifi,  auö  pbpfifalifchenOe* 
fefen,  unb  woo  nicht  in  bie  Singen  fpringt,  leiten  fie  oon  organifchen  (Eigen* 
thümlichfeiten  ab. 

3.  SWüIIer,  ohne  ben  SPlutgefä^en  bie  ©igenfehaft,  welche  man  ^er» 
meabilität  thierifcher  genannt  bat,  ab^nfprecljen,  glaubt  inbeffen, 

bah  organifche  IL'irlungen  bei  ber  iWeforption  ber  3<lntgeföhe  oorfommen. 
•Hauptfcichlich  ift  ecS  ber  Uebergang  ernabrenber  Jfliiffigfeiten  auö  ben  müt« 
tcrli^eit  @efäfen  in  bie  (flefähe  Wö  Sinbeci,  welcher  gegen  bie  phpfilalifche 
(Erflärung  aufgefübrt  wirb.  Slllein  bie  Slnfichten  finb  feineeiwegtf  in  oöKiget 
llebereinfHmmiing  über  biefen  ‘fJunft.  Söer  b'ompbgefäfje  im  'Jiabelfirang 
unb  ber  ^laeenta  annimmt,  wirb  bic©ache  gan^  anberej  barjieflen,  unb  wer 
biefe  läugnet,  fönnte  oietleicht  mit  3?urbach  ben  liguor  .-cimiii  alo  Srnäb» 
rungöflüffigfeit  betrachten  unb  ben  Sluötaiifch  oon  (5)aciorten  (bie  Slbgabc  oon 
Äohlenföure  unb  bie  Slufnahme  oon  Saiierfloff)  alcC  »function  ber  ’^Ioeenta 
anfehen.  llBenigflencS  möchte  bie  angegebene  Jfmietion  ber  '^Ineenta  alö  hb* 
potbetifch  erfcheinen  unb  fomit  oietleicht  für  feine  ber  angegebenen  Slnfichten 
fprechen.  ®ie  Suffaugung  oon  (Erfubaten  biirch  bie  SMutgefäfe , bie  gleich* 
faHd  für  eine  organifche  SÄeforptionöwirfung  angefehen  wirb,  möchte  eben» 
fattd  ni^t  alö  oötlig  nachgewiefen  ju  betrachten  fein,  unb  hat  auferbem  wobt 
eben  fo  wenig  etwaöSigentbümlicheö,  alc<  bieStuffangnng  ber  ©toffe,  welche 
fchon  jur  3u^nt*nenfehung  be«  Äörperö  gebient  haben , bei  ber  (Ernährung. 

lieber  bie  JKeforption  ber  üpmphgefä^e  fagt  'llfütler*)  »ber  üDfechaniö» 
»muö  ber  9?eforption  ifl  noch  unbefannt;  bie  (Eapittnrität , mit  welcher  man 
»jur  Srftärung  thierifcher  Vorgänge  fo  freigebig  ifl,  erflärt  nur  bie  3ln* 
»fntlung  oon  Sapillarröbrchen,  wenn  biefe  leer  finb,  ober  abwechfetnb  leer 
»werben,  fie  erflärt  ober  ni^t  baeJ  Slufflcigen  ber  ©äfte,«  unb  weiter: 
»bei  bet  IWeforption  mu^  irgenb  eine  Sln^iebung  flattfcnbeii.«  ?llö  analoge 
(Erfcheinung  wirb  bie  Sluffaugung  unb  bacS  Sluffleigen  beeJ  ^(flonjenfafteö 
betrochtet,  ein  l^bänomen,  welcheö  auch  nicht  oötlig  aufgeflärt  ifl. 

®erthoIb  erflärt**)  bie  Sluffaugung  ber  3^lutgefä§e  auö  ber^ermea* 
bilität  thierifcher  Hüute;  bie  Sluffaugung  ber  l'pmpbgeföhe  oergleicht  er  mit 
einer  Slrt  Ufeoetion  nach  «fh  meint,  wie  anö  bem  3?lute  nur  in  ber 


*)  Dltucüe  Sluegabe  ber  ^hhüologle.  l-  p- 
**)  Slhpfiolegle,  jlsdte  9lu<gabt  II.  p.  169. 
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?cbet  ktc  @aOe,  in  tcn  Spcii^cltrüfen  tcr  «rpeii^ef  abgefonfcert  werte, 
fo  werten  ^lier  ouö  ten  0iib(ian}en,  bie  aufgenommen  werten  [offen,  nur 
(£6t)Iui>  unt  ^pm^be  aufgenommen.  T>abei  fomm(  c6  freilich  tarauf  an, 
wie  man  bie  (seeretion  erffärf. 

9i.  Sßagner  fe^eint  tie  SKeforption  ber  SPIntgefäfe  *)  alö  3rabi6itionö» 
bbiinomcu  anjufeben;  tagegen  wirb  tic  pbpfiologifcbe  iinb  anatomifc^e  ®e» 
teutung  ter  l'pmvbgefä^e  aio  nit^t  flar  bejeit^net. 

'Diagenbie  betrautet  tie  Sfeforption  alö  tic  jofge  ber  ^'crmcabilität 
ter  @efa^mcmbran  nberbaupt,  gebt  inteffen  auf  tie  (Srflärung  ter  (pmpba< 
tifeben  SRcforption,  foweit  er  biefeibe  überbaupt  jugiebt,  ■ bur<bauö  ni<bi 
ein.  Mrnolb  bagegen  **)  fuebt  autf  tcn  ©efepen  ter  ‘j.'ermeabilität  bie 
fpecififebe  Meforption  ter  Spmpb*  unb  ®lutgefäbe  ju  erflären,  wie  folgt: 
»CEö  bringt  aifo  ter  flüffige  i>arminbalt,  welcher  oon  ter  Subflanj  ber 
»«(bteimbant  eiugefogen  wirb,  auch  in  bie  Vpmpb'  unb  S^iutgefä^e  bin» 
»ein.  Der  llmftanb,  ba^  ber  'JDiitebfaft  in  crflcrc,  betcrogene  flüffige 
»Stoffe  aber  in  Icftcre  gelangen,  finbet  feine  ffrflärung  crflcnö  in  je» 
»nem  (fapiffaritättfpbänomcn , wcicbe«  atö  Endosmosis  bejeiebnet  würbe, 
»fo  wie  5weiteu(S  in  ter  Jlnjicbung,  welche  bacS  SPIut  in  ben 
»fäfen  auf  manche  Stoffe  aueübt.  Da  nach  ber  Pcrfcbietencn  ^efebaffen» 
»beit  ber  ^äutc  nnb  tcren  (fapiffarattraction  ^u  ter  einen  ober  anbern 
»Jlüfflgfeit,  halt  tie  eine  in  gröferm  23erbältni^  }ii  ter  anbern  über» 
»gebt,  halb  baci  llmgefcbrtc  ffattbat,  fo  fann  man  in  ber  ocrfcbicbencn 
»'Jtatur  ter  2ßänbc  ter  t'pmpb»  mit  iPIutgcfdbe,  fowic  in  ten  »crfcbietcncn 
»2>erbalten  ter  oon  tiefen  eingcfcbloffencn  Slüffigfeitcn  ju  tenjenigen  ffüfff» 
»gen  tDiatcrien,  welche  außerhalb  jener  «anale  in  terSubffan}  berScbleim» 
»baut,  ober  auch  in  ter  .l^öblc  tco  Darmeö  enthalten  finb,  eine  genügenbe 
»ISrfldrung  teö  ^bänomeud  fenben,  ta^  gewiffe  glüffigfeiten  in  bie  Saug» 
»atern,  antcre  in  tie  SMutgefäfee  übertreten.» 

(fd  giebt  oielleicbt  noch  eine  grofte  Jln^abl  llevfcbiebenbeitcn  in  tcn  ein» 
seinen  ?lnficbten,  wefentlicb  werten  fie  inbeffen  mit  einer  ter  genannten 
jufammenfallcn.  Sille  fommen  barin  überein,  ta^  fteb  feine  fiebere  Grflä» 
rung  oon  tem  ‘^bänomen  geben  laffe,  unb  entbalten  taScr  mebr  gingerjeige 
für  weitere  Unterfuebungen,  ald  Sfefultate.  Die  practifebe  'lifcbiein  ma^t 
inbeffen  an  feine  Vehre  ter  ^bpfiologie  größere  Slnfprü^c,  ald  gerate  an 
tiefe.  l?on  ben  Slnjicbtcn  über  Sfeforption  werben  bie  SSnfiebten  über  Slrj» 
neiwirfungen  beffimmt,  unb  in  oiclcn  Sranfbeiten  follen  bie 
für  tie  Slnwentung  tiefer  ober  jener  'lliittel  gerate  aud  tiefem  2beilc  ber 
■^bpfiologic  fließen.  3*  erinnere  nur  an  tic  «ranfbeiten,  wo  ed  fid)  barum 
hantelt,  flüffige  ober  fefic  Crfutate  binwegsufebaffen , in  benen  bie  aller» 
oerfcbietenartigflen  'JKittel  angewanbt  werben  fönnen,  ohne  taf  man  eine 
ftebere  3nbication  in  ben  meiflcn  gdöen  tafür  auffinten  fann. 

Dtefe  practifebe  Seite  ber  Slrbeit  iff  cd  hanptfäcblicb , welche  mich  tie» 
felbe  unternehmen  lief. 

2Jor  affen  Dingen  mufte  ich  mir  bie  grage  aufioerfen:  »oon  welcher 
»C igenfebaft  ber  ©efdf wanbungen  büngt  tic  Dteforption  ab?» 
Da  man  bid  jeft  oergeblicb  nach  freien  'Küntungen  ber  l'pmphgefäfc  ge» 
fuebt  baf,  bie  obnebem  im  jjarenebom  ber  meiffen  Crgane  nicht  einmal  ge» 
bacht  werben  fönnen,  wie  SP.  in  SDfudfcln,  fo  miiffen  bie  glüffigfeiten 


•)  $h*’fi'l'^gl<  poeited  •&eft.  p.  279. 

••)  3m  {lotltcn  Tbfll»  feinet  ^hbflologle,  p.  145. 
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buT(^  iie  SBonbungcn  ber  SpntpV  ®Intgefä^e  o^ne  allen  3»**f*l  W“' 
buri^bnngcn.  8tle  t^ierifc^en  X^eile  nehmen  im  lebenben  »ie  im  tobten 
3uflanbe  glüffigfeiten  auf,  mit  benen  fie  in  ®erü^tung  fommen,  unb  etf 
lommt  bemnat^  allen  eine  ßigenfe^aft  ju,  bie  wir  mit  bem  9Jamen  3mbibi« 
tion  belegen.  SEBenn  fii^  ben  äßanbungen  ber  ö^mpljgefäf e , wie  man  fii^ 
jubem  an  größeren  ?9mpbgefäfen  in  lebenben  Spieren  überzeugen  fann,  bie 
3mbibiticn  nid>t  abfprec^en  löft,  eben  fo  roenig  mie  ben  ©lutgefä^en , fo 
fragt  eö  nun  weiter , ob  fid)  bie  f'^änomeue  ber  Dieforption  barau«  er» 
itären  lafen. 

?Uo  einfa(^e  3mbibition  löft  fic^  weber  bie  9?efoi^tion  im  SapiQar«, 
no(^  im  Spmp^efd^fpfieme  barftellen.  3Ran  fann  bei  biefer  6igenf(^aft  nur 
begreifen,  wie  ^^lüffigfeitcn  in  eine  SWembran  gelangen,  allein  nic^t,  wie  fte 
burt^  biefclbe  binburctjge^cn  ober  auOfliefen,  worauf  etf  gerabe  ^ier  an» 
fommt.  Sine  'Btcinbran,  ein  0tbwamm,  irgenb  ein  tf>ierif(f>er  X^cil  in 
äßaffer  gelegt,  faugt  fic^  wo^l  »ott  Üßaffer,  giebt  baffcibe  aber  nicht  ab,  ba 
in  Sapittarrüfird)«*  *‘ne  glüffigfcit  bto^  fleigt,  aber  nicht  aucjlieht.  iWan 
- fann  nun  einer  'JWembran  unb  einem  0chwamme  bie  Jflüffigfeit  auf  eine 
hoppelte  2Seife  entjieben,  nämlich  entweber  burch  ®rucf  — unb  ber  leifefte 
®rucf  reicht  fchon  bin,  baö  Sluöflichen  zu  bewirten  - ober,  wenn  ich 
aucSbrüÄen  barf,  auf  bem  äBcge  ber  älffinität.  ©obalb  nämlich  eine  5Wem» 
bran  unter  gewiffen  :^ebingungen  auf  beiben  ©eiten  mit  »erfchiebenen  Jlüf» 
fegfeiten  in  Berührung  fommt,  ohne  bah  bie  Unteren  fcchin  unmittelbarem  Son» 
tane  befinben,  fo  entfteben  burch  bie  IDfembran  ©trömungen  nach 
©eiten  hin,  woburch  fcch  bie  ^lüffcgteiten  mifchen.  3ßan  hot  biefeö  ^hüno» 
men  mit  bem  Flamen  ber  Snooomofe  unb  SroOmofe  belegt,  nnb  bie 
©efe^e  befelben  fcheinen  für  bie  9ieforption  nicht  unwi^tig. 

a.  lieber  SnboCmofe  unb  Sroömofe. 

^arrot  war  wohl  ber  erfle,  welcher  bie  Srfcheinung  beoba^tete.  Sr 
füHte  einen  ®la«cplinber  mit  aSeingeifl  unb  »erfchloh  beffen  3Riinbung  mit 
einer  ®lafe.  ©o  würbe  bie  Vorrichtung  in  ein  mit  ®ajfer  angefülltetf  @lad 
untergetaucht.  SRach  Verlauf  »on  wenigen  ©eennben  war  eine  folche  URenge 
SBaffer  }um  3Beingeifl  gebrungen,  bah  (chterer  floff  in  bie  ^bhe  getrieben 
würbe,  unb  beim  ®urchflechen  ber  Vlafe  mit  einer  9label  mehre  guh  weit 
ein  ©trahl  VJeingeiji  burch  bie  Oeffnung  h*rauöfprang.  SWit  bem  ^häno» 
mene befchäftigten  fich  weiter  gifcher,®ntrochet,ü)?agnuö  unb^oiffon, 
unb  ®utrochet  war  ber  et^e,  welker  eine  hoppelte  ©trömung  nachwieö. 
Sb  geht  nämlich  blohSaffer  jum  äBeingeifl,  fonbem  tBeingeifl  bringt 
auch  JU  gleicher  3*»t  Jum  3Ba|fer,  nur  in  geringerer  Quantität.  ?lm  befien 
überjeugt  man  ft<h  hoppelten  ©trömung  in  biefen  gäDen  bet 

Slnwenbung  gefärbter  Slüffigfeiten , ober  folcher,  bie  fich  ^»rch  9%eagen» 
tien  lei^t  wieber  erfennen  lajfen.  @iebt  man  eine  Sluflöfung  con  fchwefel» 
faurem  Rupfer  in  einen  Splinber,  ber  mit  ©lafe  »erfchloffen  ijl,  unb  fe^t 
benfelben  in  ein  ®efäh  mit  SBajfer,  fo  wirb  bie  Rupferlcfung  fieigen,  allefn 
im  umgebenben  SBafer  erfennt  man  früh  ^uf^h  S'leagcntien  ba«  Rupferfalj, 
unb  etwab  fpäter  auch  Sarbe.  Snbobmofe  unb  Srobmofe 

baher  meiflenb  gleich jeitig  @lott,  unb  SDfagenbie  hot  ntiht  SA«}  Unrecht, 
wenn  er  bab  ^hÄnomen  eine  3mbibition  mit  boppelter  ©trömung  nennt. 

®ie  Srflärungbocrfuche  finb  fehr  »erfchieben  aubgefaHen.  ®)utrochet 
hat  befanntlich  bie  ©tröme  oon  Sfectricität  abgeleitet,  welche  fich  ^**rch  jwei 
heterogene  fflüffigfeiten,  bie  burch  eine  feuchte  URembran  getrennt  fenb,  eben 
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fo  cntwidefn  fott,  wie  ^wei  heterogene  ÜRetalte,  jwtfihen  benen  fii^  eine 
fenihte  3Äembron  u.  f.  w.  bcfinbet.  Ampere  war  ^war  btefer  Slnfiiht  ju* 
getpan,  attein  electrifihe  Ströme  haben  fich  m'iht  naihweifen  (afen.  3)2agnu(l 
unb  ‘}>otffon  boten  bte  3“>tibition  mit  boppelter  Strömung  alö  SaptHari» 
tdtöpbänomen  betrachtet,  nnb  jwar  glaubt  iDtagnuö,  ba^  mit  ben  capiKai^ 
ren  Sigenfchaften  ber  üRembranen  bie  üKögliihfeit  bcö  ®urchfliefenö  ge* 
geben  fei,  baö  ®urch|liehen  felbfl  aber  burdb  bie  »e^felfeitige  Jlnjichung 
ber  Jlüffigfeitcn  bewirft  werbe. 

X)ie  lehtere  SInficht  bat  febr  oief  für  fich,  unb  man  fann  fte  bie  ^txx' 
fchenbe  nennen;  fie  bebarf  inbeffen  einiger iDfobifieattonen,  wie  fich  auö  bem 
Sofgenben  ergeben  möchte,  ba  fich  nicht  aQe  SOiomente  ber  Srfcheinung  auf 
bie  angegebene  SJeife  erflären. 

Um  bie  ©efe^c  ber  gnboömofe  nöber  ju  bejiimmen,  würben  eine  iDfenge 
SSerfuche  oon  mir  angefieQt,  iu  bencn  ich  houptfü^Iich  folgenbe  fragen  ju 
)u  löfen  mich  bemühte. 

Die  erfie  grage  war:  SSirfen  efaflif^e  unb  tropfbare  Jlüf* 
figfeiten,  wenn  fie  burch  eine  feuchte  thierif^e  iUfembran  ge* 
trennt  finb,  eben  fo  auf  einanber  ein,  alö  wenn  fie  frei  mit  ein* 
anber  in  Berührung  fommen,  ober  werben  hier Sigenthümlich* 
fetten  beobachtet? 

®ei  @afen,  bie  entweber  frei,  ober  in  Jfüffigfeiten  oufgetöf’t,  burch 
eine  Membran  in  33erbinbung  treten,  läft  fi^  bie  $rage  gleich  entfeheiben. 
<SS  ifi  befannt,  baf  fte  fich  einanber  nach  ben  befannten  Difuftonöge* 
fe^en  mifihen.  Sine  3ur  Raffte  mit  atmofphärifcher  Suft  angefüfite  feuchte 
ä^tafe,  jngebunben  in  eine  mit  ^oblenfäurcgaö  gefüllte  unb  über  Gaffer 
ffehrnbe  ©iaOglocfe  gebracht,  f^widt  biö  jum  3erplahen  an , ohne  baf  oief 
atmofphärifche  8uft  entweicht.  SBir  wifen  ferner,  bof , wenn  eine 
feit  ein  @a0  aufgeiöf't  enthält,  biefelbe  baö  @ai  ni^t  abgiebt,  fo  lange  jlt 
unter  bem  Druefe  berfelben  ©aöart  fleht;  fommt  fie  aber  mit  einer  anbern 
@aöart  in  Ißerbinbung,  bann  taufchen  fich  beibe  ©aöarten  bio  jum  ©leich* 
gewicht  ber  93ertbeilung  auö.  2Bir  feben  baher  oenöfeö  93Iut,  welcheö  in 
nner  feuchten  IBlafe  ber  Sinwirfung  ber  atmofphärifchen  Suft  auögefeht 
wirb,  röther  werben,  inbem  eO  einen  Sihcil  fiohlenfäure  abgiebt  unb  Sauer* 
floffgaö  ber  atmofphärifchen  8uft  bafür  aiifnimmt. 

ÜRit  tropfbaren  glüffigf eiten  ifl  eö  nicht  anberö.  Sobalb  fte 
anf  einanber  einwirfen,  ifl  bie  SBirfttng  biefelbe,  alö  wenn  fie  frei  mit  ein* 
anber  in  ^Berührung  fommen.  Sluflöfungen  organifcher  unb  unorganifchcr 
ftörper,  bie  fi^t  mit  SBaffer  mifihen,  mifchen  fich  >n  einem  Splinber,  ber  mit 
Dfafe  oerfchloffen  ifl  unb  in  ein  @efäf  mit  SSaffer  gefledt  wirb,  eben  fo 
ooUflänbig,  alö  wären  fie  frei  mit  einanber  in  9)erührung.  Die  ^riifchuug 
erfolgt  in  oielen  $äden  langfamer,  in  anberen  bagegen  fchneder.  Sine 
SiweiOauflöfung  in  ein  ©laö  gebracht  unb  Gaffer  barüber  gegoffen,  bleiben 
in  ber  9fuhe  fehr  lange  wenigflenö  getrennt;  eine  Siweiölöfung  bagegen,  in 
einen  ©laöcplinber,  ber  mit  0(afe  oerfchloffen  ifl , gegoffen  unb  in  l£8affer 
gefledt,  mifcht  fich  oteit  fchneder  mit  bem  3Baffer,  felbfl  in  ber  9iuhe.  Sben  fo 
oerhalten  fi^  ^lüffigfeiten  unb  Söfungen,  bie  fich  mitSBeingeifl  mifchen,  unb 
oerfchiebene  Saljlöfungen  unter  einanber  felbfl,  wie  3.  D.  fchwefelfaureö 
Hupfer  unb  chromfaureö  Hali.  3erfehen  fith  ^>e  S^üffigfeiten , fo  tauften 
fich,  wäbrenb  fie  fich  mifchen,  ihre  IBeflanbtbeile  auö,  ohne  ober  mit  Silbung 
oon  9?icberfchlägen,  wie  eö  auch  fonfl  ber  f^ad  ifi.  3n  einem  Stürf  Darm 
eine  Sluflöfung  oon  Sifen^torib  gefüdt  unb  3ugebunben  in  eine  Söfitng  oon 
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0(^n?efetc9onfaliuitt  gefci;|t,  trifft  mon  balb  borouf  ttne  bfutrot^e  glfiffigfrit 
in  unb  aufcr^alb  bcö  :Connc«.  Sine  Sluflöfung  »on  SBluttaugcnfalj  in  ein 
£>arin(lii(f  gefüllt  unb  bicfeö  jugebunben  in  eine  Sluflbfnng  »on  f(^»efel« 
fourcm  Sifenorpbul  gelegt,  fo  entpefit  entwcber  im  ®arme  ober  au^er^lb 
beffelben  ein  blauer 'Jiiebctf^Iag,  bei  ^rcmfaurem  Sali  unb  efftgfaurem  ®lei 
ein  gelber  u.  f.  n). 

glüffigfeiten,  toelcf^e  fic^  fonfl  ni^t  mift^en,  mifc^en  fi(^  auc^  nid^t  unter 
bcn  angegebenen  SBer^ältniffen.  Sin  fette«  Del  unb  SBaffer  mif^en  f«(^ 
auc^  ni(^t  mit  ^ülfc  einer  feuchten  ÜSembran,  eben  fo  wenig  SBeingeifl  mit 
einem  fetten  Dele,  ober  manche  0aljlöfungen  mit  fettem  Ccic. 

S«  mifefien  ft(^  inbeffen  nitbt  alle  jlüffigfeiten , bie  fic^  fonfl  mif(^en, 
unb  biefer  llmjlanb  ocranlaft  bie  jweite  grage:  mcl(^e(S  finb  bie  ®e» 
bingungen,  unter  benen  ^lüffigfciten  burd)  eine  iDiembran 
fi(^  mifc^en,  ober  mit  einanber  in  3Bed>felwirf ung  treten? 

Sinmal  ftnben  feine  0trömungen  burd)  bie  SWembran  ^inburd)  0tatt, 
wenn  bie  glüffigfeiten  auf  beiben  ©eiten  »bllig  glei(^  finb.  äSaffer  im  in» 
nern  Splinber  unb  im  äußern  jeigt  feine  ober  nur  nnbebeutenbe  5Wi»eau* 
»eränberungen,  bie  »on  ber  SScrbunflung  abjuleiten  finb;  eben  fo  ijl  c«  mit 
gleich  concentrirten  ©aljlöfungcn  unb  Vöfungcn  onberer  Sörper,  wie  auc^ 
ÜJiagnu«  beobad^tet  l»at  *).  0oKcn  ©trömungen  buref»  bie  ÜKembran  ent» 
flehen,  muffen  bie  glüffigfeiten  entweber  eine  ungleiche  Soncentration  bc» 
fipen,  ober  »ößig  »erfchieben  fein,  ober  chemifche  Slffinitätcn  gegen  einanber 
äufern  fönnen. 

S«  jeigt  fich  inbeffen,  baf  bie  ©renje  für  bie  glüffigfeiten , jwifchen 
benen  ein  Sluotaufch  möglich  ifl,  noch  9f"“g  gfjogen  ifl,  unb  e« 

ifl  hiermit  nur  eine  33ebingung  ber  Snboömofe  aufgefunben. 

3lHe  glüffigfeiten,  welie  bie  SWembran  jerfe^en,  ober  bei  ber  Serüb» 
rung  mit  thierifchen  2ht*l*n  f»«h  jerfehen,  fchliefen  nothwenbigerweife 
©trömungen  auej.  Daher  müffen  ffarfe  Säuren  fehr  »erbünnt  angewanbt 
werben,  wenn  fie  burch  eine  'Ilfembran  hinburch  auf  eine  anbere  glüffigfeit 
wirfen  foUen,  ohne  fie  jn  jerftören,  unb  bei  manchen  @olb»,  Silber»  unb 
3innfaljen  tritt  nach  Jlngabe  **)  weber  SnboeSmofe  noch 

mofe  ein,  weil  fie  jerfe^t  unb  theilweife  rebneirt  werben  burch  bie 
thierifche  ®lafe. 

gür  noch  ottberc  glüffigfeiten  muj  ein  anberer  @runb  fich  auffinben 
laffen,  wef  holb  fich  ihnen  feine  Ströme  beroorbringen  laffen,  währenb  fie 
fi^  hoch  fonfl  mifchen  unb  auch  nicht  auf  bie  SKembran  wirfen.  ©ie^e  ich 
nämlich  **n  fetteiS  Del  in  einen  ©laöeplinber,  ber  unten  mit  einer  feuchten 
aRembran  »erfchloffen  ifl,  j.  SB.  ÜWanbelöl,  unb  fe^e  ben  Splinber  in  ein 
@lac5  mit  Dlioenöl,  fo  mifchen  fich  ^®'be  fflüffigfeiten  nicht,  fonbern  bleiben 
»öltig  getrennt.  Da  eine  troefene  SBlafe  fich  SWanbel»,  Dlioen»,  l'cinöl 
u.  f.  w.  namentlich  in  ber  Digeflionöwärmc  tränft,  fo  muf  man  juerfl  bar* 
an  benfen,  ob  nicht  bacS  äßaffer  in  ben  ^oren  ber  feuchten  SBlafe  bie  Sin* 
wirfung  beiter  glüffigfeiten  auf  einanber  »erhinbert.  Die  nöthigen  SBer» 
fuche  waren  fehr  feidht  aufgefunben  unb  aucJgefübrt.  Droefene  ÜKembranen 
würben  nämlich  C'el  unb  mit  concentrirtem  aßeingeifl  getranft  unb  bie 
Sirfungen  beobachtet. 

SWehre  ©faöcplinber  würben  unten  mit  SKembranen,  bie  mit  ü einöl 


•)  Voggenberf«  annaleic  X.  «Bt.  p.  165. 
'*)  Sbenbafclbjl,  XI.  ®b.  p.  129. 


DigiCized  by  Google 


Sluffaugung.  57 

qctrdnft  unb  forgfäItÜ3  abgtneben  waren,  fn  baf  fte  feine  Oettropfen  nte^r 
im  SBaffer  obgaben,  jugebunben.  3«  jwei  würbe  ft^wefelfaureö  Rupfer  ge* 
bradit  unb  einer  in  SBaffer,  ber  onbere  in  eine  Sluflöfung  »on  Slutiougen» 
falj  gejfeHt.  3m  erffern  fam  feine  Seronberung  teö  3^i»eauö  me^re  S^age 
lang  nor,  unb  bei  le^term  ent|lanb  nat^  ocf)t  Xagen  no(^  fein  9?ieberf(^log. 
®ei  einer  feuchten  Membran  würbe  bie  'JWift^ung  beiber  giüffigfeiten  in 
mebren  ’JWinuten  eingetreten  fein.  Sin  britted  Splinberglaö , mit  einer 
gleichen  2Rembron  »erftbloffen , würbe  mit  gelöf’tem  d>romfaurem  Rali  ge* 
füllt  unb  in  eine  Äuflöfung  »on  ef|tgfaurem  ®lei  geflellt.  9?a(b  wenig 
'Minuten  war  ein  gelber  IWieberfcblag  in  bem  @efü^e  mit  ber  ®Ieilüfung 
entffanben,  ber  fief»  immer  »ermebrte.  SBenn  bemnoib  eine  Membran  mit 
£>el  getränft  iff,fo  geben  feine  ^lüfflgfeiten  bur^  fiebinburcb,  wel^e  ficbnicbt 
mit  bem  Cef  miftben,  ober  fttf)  niebt  borin  ouflöfen  unb  bamit  »erbinben. 

Mit  aßeingeifl  wor  es  nicht  anbcrS.  'Mebre  ©loScpIinber  würben 
mit  Membranen  »crfcbloffen,  welche  in  febr  coneentrirtem  IBeingeifi  ge* 
trdnft  waren,  unb  in  einen  eine  coneentrirtc  3luflöfnng  oon  ©lutlougenfolj 
gefüllt,  worauf  er  in  ein  @loS  mit  eoncentrirter  fchwcfelfauren  Rupferlöfung 
geteilt  würbe ; ein  anberer,  mit  einer  eoncentrirten  '^Inflöfung  »on  fcbwefel« 
fourem  Supfer  gefüllt,  würbe  in  eine  coneentrirtc  3luflofung  oon  fcbwefel* 
faurem  Sifcnorpbnt  gcfcf,t.  3"  beiben  woren  noch  mebren  2:agen  noch 
feine  roftfarbenen  'JNeberfcbldgc , bie  fonfl  febr  fcbnell  iccb  bilben.  ffiurbe 
bogegen  in  einen  fo  »crfcbloffcnen  Splinber  ®(ntlaiigcnfal^  in  eoncentrirter 
föfung  gegeben,  unb  bcrfelbe  in  eine  Sluflöfung  oon  Sifencblorib  geficllt, 
fo  entftanb  febr  bol»  ber  befannte  9?icberfcblag  im  innern  Splinber,  bo 
nur  Sifenchlorib  ficb  etwoS  in  fficingei|t  löf't  unb  folglich  bnreb  bie  ®lafe 
binburebgeben  fonnte.  Durch  Sfßeingcifi,  mit  welchem  eine  ®lofe  gctrdnft 
ift,  geben  olfo  oueb  nur  bie  glüffigfeiten,  welche  fteb  mit  äßeingeifl  löfen  unb 
»erbinben;  onbere  bagegen  werben,  wcnigjtenS  für  eine  längere  3b*t,  ba* 
burch  getrennt. 

'Mit  3ßaffer  brouebte  iä)  feine  ®erfucbe  ansujlellcn ; bie  »orbanbenen 
genügten  in  jeber  ^)inficht,  um  bafelbe  @cfcb  für  biefe  glüffigfeit  nocbju» 
weifen.  @ofe  werben  febr  leicht  imÄllgemeinen  »om  Kaffer  aufgenommen, 
unb  boher  geben  fie  febr  leicht  burch  feuchte  tbicrifebe  Sb^ilc  binbureb,  b.  b* 
fte  werben  »on  bem  Koffer  ber®lafe  aufgclöf't  unb  »erbunflen  ouf  ber  an» 
bern  ©eite  wicber  barauS.  Die  meiften  glüfftgfeiten  werben  »om  Kaffer 
aufgenommen,  unb  bie  meiften  Rörper  lüfen  ficb  Kaffer,  unb  auS  bem 
@runbe  ifl  auch  bie  grobe  9tn;abl  »on  glüfftgfeiten  erfldrlicb,  benen 

SnboSmofe  unb  SroSmofe  unter  ben  ongegebenen  Sebingungen  »orfommt. 

Das  iKorouSgef^iefte  Idft  folgenbcS  @efeb  für  bie  SnboSmofe  beutlicb 
erfennen.  »erfebiebenartige  glüffigfeiten  mifeben  fi4 

burch  eine  tbierifebe  Memhron,  wenn  fie  bie  lebtere  nicht  jer» 
feben  ober  »on  bcrfelhen  jerfebt  werben,  unb  ficb  ber 
geuchtigf eit,'  bie  in  ben  "Itorcn  ber  Memhron  ficb  finhet, 
mifeben  ober  »erbinben  fönnen. 

Keiter  muhte  beftimmt  werben,  woburch  bie  ©trüme  bur^  bie 
'Membran  b»n  werben,  unb  nach  welchen  @e* 

fefien  biefelben  erfolgen. 

als  Urfoehe  ber  ©tröme  fönntc  man  einmol  bie  ©chwere  betrachten, 
oorouSgefebt,  bof  biefelben  noch  ftatifchen  @efebcn  erfolgten,  allein  baS 
ifi  nicht  ber  gall;  cS  fpricht  einmal  bogegen,  bah  bstnss*"«  glüfftgfeiten 
niiht  burch  Membran  binburthgeben , felbfi  wenn  baS  9li»ean  berfclben 
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fc^r  »crfc^teken  ijl.  SWct^  »eit  rae^r  fpric^it  gegen  biefe  8tnfi(^t  ber  Umjianb, 
baf  bte  ©tröme  auö  bem  äußern  in  ba0  innere , unb  and  bem  (extern  in 
bo(5  erftere  @efä^  ni^lt  aufWrcn , wenn  beibe  glüffigfeiten  gleiche«  92ineau 
erreicht  hoben,  ober  ftch  baO  @(eiihge»icht  holten,  fonbem  bann,  wenn  beibe 
gIei<hortig  geworben  {inb , ober  ihre  93e{ianbtheife  wenigftenä  and> 
getouf(ht  hoben.  Ob  bie  inbeffen  gonj  gleichgültig  ifl,  höbe 

ich  oi<h^  weiter  unterfucht,  ba  bie  Unterfuchung  (ein  hhpftotogifcheöOnterejfe 
haben  fann. 

Oie  Urfache  (ann  man  weiter  in  ber  SInjiehung  fuchen,  welche 
heterogene  ^ioffioftiitn  anf  einanber  aucSüben,  unb  bofür  fprechen  bie  1>ho 
nomene,  foweit  fee  be(annt  finb , ohne  Sludnahme.  Oiefed  Moment  fehlt 
bei  homogenen  jlüffigleiten,  wo  auch  (eine  Strome  oor(ommen;  eö  hört  ouf 
ju  wir(en,  wenn  heterogene  ^Iüffcg(eiten  homogen  geworben  ftnb,  ober  bie 
mdglichen  3orfehungen  fjattgefunben  hoben,  öin  äJerfuch  oon  gifcher 
befiätigt  hout>tfä^Ii^  biefe  'iOicinung  *).  Sr  füllte  eine  @(acSröhre,  welche 
unten  mit  ®Iafe  oerfcbloffcn  war,  mit  befliflirtem  SBafer,  fleHte  biefelbe 
fo  in  eine  Äupferaupofung , ba§  beun  Oberfläche  um  einen  3oK  hö^tr» 
atö  ba0  äBaffer  in  ber  9tohre  ftano,  unb  um  bacS  Sinflrömen  fchnetl  wahr« 
junehmen,  batte  er  einen  Sifenbraht  in  baO  äBaffer  gehenft.  Oen  gewöhn« 
liehen  ©efefen  nach  hotte  baß  Sßaffer  fallen  muffen,  gif  eher  fagt  fetbfi: 
»3u  meinem  Srflaunen  flieg  baß  äBafer  in  ber  9?öhre  höher  an  unb  jwar 
•’fo  hoch  r ^oh  eß  nicht  nur  inß  ^Kioeau  mit  bem  äußern  (am,  fonbern  nach 
»einigen  SBo^en  biß  an  bie  obere  SWünbung  ber  JRöhre,  mehr  alß  oier  3<>ß 
»über  ber  gtäche  ber  dufern  glüffig(eit  flanb.  3“fllei<h  erfolgte  bie  9ie« 
»buction  beß  Aubferß  burch  baß  Sifen.»  Oer  33erfuch  läft  fich  auch  fo  an« 
fleQen,  bah  toon  ben  (ür)ern  Sdhenlel  einer  gebogenen  ©laßröhre  mit 
feuchter  ^lafe  oerfchlieft,  unb  nun  bie  ganje  ©laßröhre  mit  einer  Iluhfer« 
anflöfung  füHt.  Sß  flicht  nichtß  burch  ®Iofe  auß.  üegt  man  bagegen 
Sifenflürfchen  auf  bie  ®lafc,  fo  flieht  bie  glüffcg(cit  auß  unb  baß  Rupfer 
wirb  rebucirt. 

38ir  muffen  bemnach  biefe  31njichung  hbterogener  glüffig(eiten  alß 
wefentlichfle  IBebingung  für  ben  Ourchgang  berfelben  burch  fbu<htb  ä^em« 
branen  betrachten.  Oie  ?lrt  beß  Ourchfliehenß  aber  (ann  oon  anberen  ÜMo« 
menten  abhängig  fein.  Oie  IBcrfchicbenhciten , welche  ich  h'oftchtlich  beß 
Ourd^fliehenß  beobachtete,  unb  bie  auch  iom  groben  ^htitt  oon  Anberen  be« 
obachtet  finb,  möchten  folgcnbe  fein. 

Sinmal  (ommt  cß  oor,  bah  >*»r  ein  einfacher  Strom  oorhanben  ifl  c bie 
glüffigleit  im  innern  Splinbcr  geht  nur  ju  ber  im  äuhern , unb  bie  Ichtere 
nicht  jur  erflern.  Oann  (ommen  hoppelte  Ströme  oor,  bie  in  ben  mciflcn 
gälten  ungleich  finb  (eß  geht  mehr  oon  ber  glüffigteit  im  äuhern  Splinbcr 
3u  ber  in  bem  innern,  ober  umge(ehrt),  in  manchen  gälten  aber  auch  9tc'<h 
fein  (önnen  (cß  geht  eben  fo  oicl  glüffig(eit  oon  innen  na^)  anhen,  alß  oon 
auhen  nach  innen). 

Sinen  einfa^en  Strom  habe  i^  in  ben  gälten  eonflant  gefunben,  wenn 
jwei  Saljlöfungcn  fich  t'urch  boppcltc  SBahloerwanbtfchaft  unter  :^ilbung 
eineß  Ulieberfchiageß  jerfehen.  Oer  'Jiieberfchlag  finbet  fich  »n  biefen  gälten 
immer  in  ber  üDlembran  unb  auf  ber  einen  ober  anberen  Seite,  nie  auf 
beiben  Seiten.  Oie  Seite,  wo  fich  ÜWieberfchlag  bilbet,  ifl  bei  oerfchic« 
benen  ^öfnngen  fchr  oerfchieben.  äSenbet  man  chromfaureß  Rali  nnb  effig« 
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faureö  ®fet  an,  fo  entfielt  ber  Slieberf^Iag  «mmer  in  ber  SWembran  unb 
auf  btr  ©eite  ber  JßleiWfung,  welche  €oncentratton  bte  »erf«fi»ebenen  ?d« 
fuiigcn  au(^  ^abcn  ntüßen.  Snbere  ©alje  »erhalten  fii^  anberö. 
cpnccntrirtc  auffofungeii  »on  SBIutlaugenfalj  unb  Sifen^fori'b,  bur(^  eine 
'JÄcmbran  getrennt,  jcrfc^cn  fit^  fo,  boj  ber9?ieberft^Iag  auf  ber  ©ette  betf 
Slutlaugenfaljcö  fitb  biltet ; bei  SBIutfaugenfalj  unb  fc^toefelfaurent  8uj)fer* 
orot  cnt|lcf)t  Per  'Jiictcrfcblag  auf  ©eite  beö  (entern,  wenn  bte  Vöfungen 
gan5  concentrirt  fint.  äBicterura  erfc^eint  ber  SWieberf^Iag  auf  ber  ©eite, 
mo  fi(b  bie  ccnccntrirtcftc  ?bfung  befiubet,  »enn  ®Iutloageufolj  unb  ®ifen« 
tblorib,  ober  crftcreö  unb  ft^toefelfanreö  Äupfer  »on  »erf^iebeuer  Soncen« 
tratien  angercanbt  werben. 

SlSo  boppclte  ©trömungen  oor^anben  ftnb,  iji  eö  eine  conffante  ®eob» 
adttung , ba^  in  bein  ^nUe , wo  man  SEBa^er  unb  eine  anbere  ^füffigfeit, 
gleicboici  weltbe,  anwenbet,  bie  flärfere  ©trömung  immer  oom  SBaffer  )ur 
anbern  gluffigfcit  beobaebtet  wirb,  ©a^er  fieigt  immer  in  bem  @efäfe, 
wo  fitb  ber  'iBcingeift,  bte  ©alj»  ober  3udcrlöfung  u.  f.  w.  befinbet,  bie 
J^Iüffigfeit,  nie  in  bem  Öefä§e,  wo  fi^  bafl  äßaffer  befinbet.  Sntbalten  beibe 
Slnfjigtciteu  aufgcibf  te  ©ubfiaojen,  fo  ge^t  bie,  welche  fttb  am  leitbtcfien 
löf't,  ;ur  weniger  Ibclidten  in  gröferer  Duantität,  alo  umgefebrt  bei  g(eü 
(^er  (loucentration  in  oiclen  $äKen.  (£ine  ©cbwefelcbanfaliumlbfung  ge^t 
baber  febneU  unb  in  greferer  Ouantitöt  burib  bie  iBJanbung  eine«  ®arm« 
ftucfeb,  weltbeo  eine  Cf ifencbloriblöfung  entbäit,  a(d  bie  [entere  jur  erfiern. 
X^agegen  gebt  eine  glcicbroncentrirte  Suflöfung  oon  fcbwefelfaurem  ft!a(i  ju 
einer  concentrirten  Cöfung  oon  efftgfaurem  Sali  leichter,  alö  bie  le^tere 
^ur  erfiern,  w'ie  ü}?agnub  fab.  3»  anoeren  fällen  gebt  bie  weniger  con< 
eentrirte  tbfnng  jur  concentrirtern;  eine  coneentrirteäuflöfung  »on  fcbwefel« 
fauremttu)>fcr,  mit  einer  oerbünnten  Stufibfung  oon  ebromfaurem  Kali  bureb 
eine  feuchte  'J92embran  in  ^^erbinbung  gefegt,  nimmt  oon  ber  lebtern  mehr 
auf,  a(o  fie  an  bicfclbe  abgiebt,  wäbrenb  bei  gleicher  ISoncentration  beiber 
^(uffigfeiten  beite  in  glei^em  fBiaafe  anfnebmen  unb  abgeben.  3Ran  fiebt 
nämlich,  wo  man  eine  coneentrirte  Söfung  oon  fcbwefelfaurem  fiupferor^b 
in  ein  Öiaö  gie^t,  unb  barcin  einen  mit  feu^ter  SBIafe  oerf^Ioffenen  gplin» 
ber  fe^t,  ber  eine  rciifcntrirte  äuflöfung  oon  ebromfaurem  Äali  entbäit,  bie 
grunlicb^blaue  Sluflöfung  beO  ftupferO  immer  mehr  braun«grün  werben,  wäb« 
renb  bacS  ebromfaure  Üali  anfangO  unb  fpäter  immer  mehr  grünlich 

wirb,  ohne  ba^  -JÜbeauoeränberungen  oorfommen. 

2)iefe  oerfebiebenen  ^alie  fann  man  unmögÜ^  aud  ber  oerfebiebenen 
Siffinität  ber  ©ubftanjen  unter  fiib  erflären;  benn  bad  ebromfaure  ftali  bnt 
nicht  mehr  Siffinität  ;nm  it51ei,  alö  baö  ^lei  jum  fiaii,  baO  äSaffer  wirb 
ni^t  ftdrfer  oon  einer  Hocbfaljldfung  angejogen,  aiö  biefe  oom  SEBaffer,  unb 
beim  äöeingeift,  ber  ficb  in  allen  Serbältnifen  mit  SEBaffer  mifebt,  laft  ftcb 
gar  nicht  oon  einer  fiarfern  Änjiebung  fpretben. 

äßenn  ein  einjiger  Strom  entftebt,  bei  Wfungen,  bie  ftcb  >**•*  ®iibung 
eines  EiheberfcblagS  gerfeben,  fo  febeint  bi«  ber  @runb  ein  meebanifiber  )tt 
fein.  25te  Jiüffigfeitcn  fommen  in  ber  IDtembran  mit  einonber  in  SBerüb» 
rung,  unb  bie  gebilteten  'Jtieberfcbläge  Wnnen  niibt  bureb  biefeibe  binbnrcb* 
geben,  unb  miifen  baber  auf  einer  ©eite  bleiben.  SS  fragt  ficb 
immer:  bureb  mcitbf«*  'Kontent  wirb  bie  ©eite  beS  ÜWieterfebtagS  befiimmt. 
Ober  wooon  bängt  cö  ab,  ta^  bie  eine  f^iufftgfeit  leichter  jur  anbern  gebt, 
als  umgefebrt':’ 

'2)aS  (finfaebfic  ifi,  b>orbei  an  bie  oerfebiebene  ©teigböbc  oerfebiebener 
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glüfflgfctten  in  Snpillarrö^ren  ju  fccnfen,  wie  ti  »t>n  ^oiffon  ttnfc 
■äRoflnuö  gcf(^cben  ifl.  SBaffer  flcigt  ^lö^cr  alö  £al}löfungen,  fciefc  beffer 
alö  aScingcifl  u.  f.  w.  in  Sapiflorrö^ren  unb  wirb  ba^r  beffer  burc^  bie» 
fclbcn  ^inburc^geben.  3«  »iflf«  Säßen  ifl  bie  ffrfiärung  »ettig  juläfftg, 
»orauögefe^t,  baf  man  anne^men  barf,  in  orgnnifeben  Snpittarröbren  »er* 
halte  ficb  bie  ©teigt»»be  »erfebietener  Slüffigteiten  anbertf,  alö  in  unorgani* 
f(ben,  j.  93.  gläfernen,  wie  ‘JJoggenborf  *)  bereitö  get^an  bnt.  SBeingeijl 
gebt  langfamcr  bureb  eine  'DJembran  alö  aßaffer,  ba  3Beingei(i  bie  orga* 
nif(be  ©ub|tan^  eeränbert,  wie  anatomifebe  'Präparate  jeigen.  Daö  efpg* 
faure  93lei  wirft  abfhingirenb , eben  fo  baö  fdbwefelfanre  Rupfer,  unb  man 
fann  ficb  baber  nicht  wunbern,  wenn  fie  bureb  üDiembranen  weniger  gut, 
alö  anbere  Sß>ff>9^eiten  binburebgeben.  (fffigfaurcö  Rali  gebt  weniger  gut 
binbureb  alö  fcbwcfelfaureö  Rali,  wenngleich  bie  Soncentration  biefelbe  ifl; 
man  finbet  aber  auch  in  »ielen  tbierifeben  Siüffigfeiten  effigfaure  SUfoIicu, 
unb  barf  biefem  ©alje  baber  cbCnfaHö  eine  größere  SBirfung  auf  tbierifebe 
Xbeile  jufebreiben. 

£>ntrocbet  macht  inbeffen  fcb»n  bie  ^Semerfung,  ba^  manche  ^äffe  ficb 
nicht  auf  biefe  SBeife  erflären  lajfen.  3"  Sapittarröbren  iff  bie  ©teigböbe 
beö  direnölö  gröf er,  alö  bie  beö  l'aeenbelölö , bie  beö  lebtern  gr»f er  alö 
beö  aSeingeifieö.  OJie^t  man  in  einen  Splinber,  ber  mit  feuchter  ®lafe  »er* 
fcbloffen  i(i,  CtiBenöt  unb  fJeDt  ihn  in  ^apenbelöl,  fo  |leigt  bei  einer  2:em* 
peratur  »on  wenigfienö  + l.)°  R.  baö  £>li»enöl,  unb  baö  Vapenbelöl  fällt. 
'Jiimmt  man  2ßeingei(l  unb  llaoenbelöl,  fo  faßt  ber  erjfere  unb  baö  lebtere 
Reigt,  wäbrenb  nach  gewöhnlichen  Sapißaritätögefeben  in  beiben  Säßen  baö 
ilmgefebrte  fiattfinben  mühte.  :^eibe  ^äße  weifen  inbeffen  auch  jiemlicb 
beutlicb  auf  bie  (Srflärung  bin.  ÜTian  bat  eö  nämlich  nicht  mit  teeren , fon* 
bern  mit  (Eapißarröbren,  bie  mit  Gaffer  gefußt  finb,  ju  tbun.  Sureb  biefeö 
aSaffer  muffen  fi<b  bie  beiben  Siüffigfciten  auögteicben,  unb  je  naebbem  fie 
ficb  febwieriger  ober  weniger  febwierig  mit  bem  aßaffer  mifeben  unb  »er* 
binben,  muffen  bie  Srfebeinungen  »erfebieben  auöfaßen.  2)aö  dioenöt  »er* 
binbet  ficb  gar  nicht  mit  SEBaffer,  baö  Vaoenbetöl  nur  wenig;  in  biefem  S«ße 
fann  nur  baö  legtere  bureb  ^>e  fUfembran  binburebgeben.  9a»enbelöl  löf‘t 
ficb  n>enig,  ber  aßeingeifi  mifebt  ficb  in  aßen  93erbättniffen  mit  9Saffer ; eö 
fann  baber  nur  wenig  l'aoenbelöt  im  93ergteicbe  jum  aßeingeifl  bureb  baffelbe 
binburebfirömen.  X^aöl^eibättnih  ber  Slüffigfeiten  ju  ber  ^euebtigfeit,  wrl^e 
bie  Slafe  enthält,  ifi  eö  b<»<btfäcbli<b * wobureb  in  ben  meifien  Säßen  bie 
©tröme  binfi^tliöb  ihrer  ©tärfe  befhmmt  werben.  I8ei  ©atjtöfungen  unb 
aßaffer  gebt  immer  mehr  aßaffer  bureb  ^*e  feu^te  iDfembran  alö  ©at),  nicht 
weil  baö  aßaffer  beffer  fieigt  alö  bie  ©atjtöfung,  fonbern  weit  bie  ©alj* 
löfung  aßaffer  in  aßen  iSerbättniffen  aufnimmt,  bie  geringe  Duantitöt  aßaffer 
in  ber  9)2embran  aber  nur  eine  geringe  Ü)fenge  ©at)  aufjutöfen  »ermag, 
alfo  nur  eine  beflimmte  EDfenge  binburcblaffcn  fann.  6ben  fo  ifl  eö  mit  9luf- 
löfungen  organifeber  Körper,  wie  @ummi,  Siweiö  u.  f.  w.  93ei 

Söfungen  »e^ebiebener  Körper,  welche  bie  a)iembran  nicht  »eränbern,  ober 
bureb  biefelbe  »eränbert  werben,  wirb  bie  tööticbfle  in  gröberer  Quantität 
bureb  bie  feuchte  ®embran  geben,  alö  bie  untöölicbere , »orauögefegt , baf 
fie  gleiche  Soncentration  buben ; wo  bie  Soncentration  ungleich  ifl,  wirb  bie 
bünnere  löfung  jur  biebtern  leichter  geben,  alö  umgefebrt,  wie  wir  eö  in 
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»tfifii  Söttf"  bcofcad^tetcii.  gut  jeben  cinjctnen  gatt  »trb  man  bie  fftflä» 
rung  fuc^en  muffen : baö  ^^änomen  ifl  fo  comf>Icrer  5?atiir,  ba^  bie  Stfceorie 
ni(^t^  meiter  t^un  fann,  aid  bie  !D2cmente  ju  entmideln,  mei^e  babei  be> 
rüdfic^tigt  werben  muffen;  fie  muf  »or  ber^onb  wenigfleniS  barauf  oerjii^« 
ten,  Ueberflc^ten  aufjufieKen , nat^  benen  man  feben  galt  in  feinen  Sigen^^ 
t^dmlii^fciten  fc^on  im  noraud  beflimmen  tännte. 

SSad  fii^  nac^  bem  Sorandgegangenen  über  Snbodmofe  unb  Stodmofe 
im  Slllgemeinen  fagen  lä^t,  möi^te  golgenbed  fein. 

»£ßenn  eine  fernste  üDiembran  bem  S)rucfe  jweier  giüffigfeiteu  audge* 
»fe^t  ifl,  fo  treten  biefelben  bur(^  jene  mit  einanber  in  SBec^felwirfung, 
»ooraudgefejt,  baf  fie  fi(^  mit  ber  geu(^tigfeit , welche  bie  ÜWembran  ent» 
"^öU,  mifc^en  ober  »erbinben.  6d  ge^t  nur  eine  biefer  giüffigfeitcn  bur^ 
»bie  Wembran,  wenn  nur  eine  fic^  in  ber  geu^tigfeit  berfelben  löf't , ober 
»wenn  met^anife^e  J^inberniffe,  wie  Üiieberfc^Iöge  »orfommen.  äBo  SBeibed 
»nie^t  ber  gaH  ift,  giebt  ed  boppeite  ©trömungen.  ®ie  ©tröme  finb  glei(^ 
»ober  ungleii^  (linficfvtiic^  ber  ©tärfe,  wenn  bie  Siffinität  ber  gliiffigfeiten 
»jur  ©nb^anj  ber®lafe  gleich  ober  unglei(f»  ifl,  ober  wenn  bie  glüffigfeiten 
"ft(^  beibe  gleich  leicht,  ober  bie  eine  fc^wieriger  old  bie  onbcre  mit  ber 
»geuc^tigfeit  ber  93iafe  mifc^ien  unb  oerbinben.» 

(S^e  wir  inbeffen  bad  pbpfifatifc^c  ‘^^änomen  »erloffen,  möi^te  ed  nic^t 
o^ne  p^pfiologifc^cd  gntereffe  fein,  bie  Erfahrungen  über  bie  ©chnellig« 
feit,  womit  heterogene  glüffigteiten  burch  eine  feuchte  91iem> 
bran  ouf  einanber  einwirlen,  anjuführen.  gm  Stttgemeineu  erfolgt 
bie  tSinwirfung  langfamer,  ald  wenn  bie  glüffigfeiten  frei  mit  einanber  in 
Serührnng  finb.  Eine  ©aljlöfung  unb  aBaff^cr,  SSeingeiff  unb  SßJoffct 
mifihen  fi^  frti  fehr  »iel  fchnefler,  ald  burch  eine  aiiembran  h'nburch.  Ed 
giebt  inbeff^en  gäHe,  wo  bie  ÜRifchung  burch  eine  fDiembran  f^netler  erfolgt, 
ald  unter  gewöhnlichen  aSebingungen.  ©ehr  eidföfe  glüffigfeiten,  wie 
®nmmiauflöfungen,  ffüffiged  Eiweid,  fönnen  in  einem  ®lafe  lange  mit  ein» 
anber  in  Berührung  bleiben;  wofern  man  fie  nicht  umrührt,  mifchen  fie  fich 
nur  fehr  fchwer  unb  nicht  oollffänbig.  ®ieftlbtn  Äörper  burch  eine  feuchte 
fRembran  mit  SBaffer  in  IBerbinbung  gefegt , mifchen  fich  auffallenb  fchneU 
unb  oollffänbig.  X^utrochet  glaubt,  baff  biefe  gälte  gerabe  für  eleftrifche 
©tröme  fprecffen,  bie  bei  berEnbodmofe  fich  erwiefen;  allein  bie  Se» 
bingungen  genauer  betrachtet,  fann  noch  dine  anbere  Erflärung  gegeben 
werben.  SSidföfe  glüffigfeiten  mifchen  fi^  mit  SBoffer  unter  Ilmrühren, 
ober  wenn  man  fie  peitfcht,  febr  feicfft,  weif  man  baburff)  gewiffermaffen  bie 
ffffolefule  beiber  glüffigfeiten  mit  einonber  in  Berührung  bringt,  wöhrenb  fie 
in  ber  JRuhe  fich  mit  einer  groffen  gläche  gegenfeitig  berühren.-  X>a  nun 
bad  SBaffer  in  einer  üRembran  in  einer  aufferorbentlich  groffen  Slnjaht  flei» 
ner  ^oren  »ertheilt  gebacht  werben  muff,  fo  mifcffen  fich  bie  ongegebenen 
»idföfen  glüffigfeiten  burch  eine  fDiembran  offenbor  beffhalb  fo  leicht  mit 
bem  SBcxffer  , weil  bie  SSerührungdflächen  fo  eermehrt  finb,  baff  eine 
ÜRolefufar »Berührung,  wenn  ich  f®  audbrürfen  barf,  wie  beim  ^eitfcffen 
unb  Umrühren  ffattfcnbet. 

©ehr  fchnett  finb  ferner  bie  ber  Enbodmofe  beenbigt,  wenn 

Berfeffungen  burch  boppelte  aSahloerwaubtfchaft  »orfommen.  ©o  fann  eine 
concentrirte  Slufföfung  »on  Eifenchlorib  in  einem  mit  feuchter  Slafe  »er» 
fchloffenenEplinberSoge  long  in  einem  Oefäffe  mitSBaffer  ffehen,  ehe  beibe 
glüffigfeiten  homogen  werben.  Dagegen  in  einer  Slufföfung  »on  ©chwefel» 
ryanf^tum  bauert  ed  faum  einige  ©tunben , bid  bie  9ii»eau»eränberungen 
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G2  Sluffauijung- 

beenbigt  ftnb  unb  in  beibtn  ®efäfen  eine  Qlei(^e  bunfelbraunrot^e  SIttfftg< 
feit  fi(^  ftnbet. 

bie  übrigen  ^äOe  anlangt,  fo  wirb  batf  äBaffer  immer  am 
f4»nellflen  burc^  bie  Membran  ^inburc^getaffen,  unb  alle  anberen  gfüf» 
figfeiten  ge^en,  wenn  ite  nic^t  eine  befenbere  SBirfung  auf  bie  @ubffan^  ber 
ÜJicmbran  aucüben,  um  fo  ftbnetler  bure^  bie  festere , je  flüffiger  unb  flü(^' 
tiger  fie  finb.  Äet^er  fc^neller  aiö  SBeingeift,  biefer  ft^neller  alä  0al5löfun» 
gen,  unb  bie  festeren  f^neüer  alo  bie  oioföfcn  @ummi«  unb  Cfiweiblüfungen. 

X)ie  X)i4e  ber  iDiembran  ^at  natürli^  auf  bie  0(^neHigfeit  Sinflu§. 
2Bie  f(^nefl  burc^  eine  fcbr  bünne  ÜMembran  eine  f^fuffigfcit  binburcbgebt, 
jeigt  ein  febr  fdjdner  S3erfu(^  oon  3-  ü^äller.  iDian  fann  bie  ^^arnbiafe 
einetf  ^rofc^efi,  ein  fe^r  bunneij  ^äutc^en,  über  ein  fleineö  ®iäb(^en  mit 
engem  ^alfe,  bad  man  mit  einer  Sluflöfung  non  ^Slntlaugenfal)  nur  jum 
S:fjeil  füQt,  anfpanucn.  ^äft  man  nun  auf  bad  |)äut(^en  einen  2:T0bfen 
einer  Qfifencfjioribauflöfung  faOen  unb  brebt  ed  in  bem^Diomente  um,  fo  baf 
bie  Stufiöfung  non  ^iutlaugenfal)  mit  ber  innern  ^Iäd)e  in  Berührung 
fommt,  fo  erfolgt  bie  ©ifbung  bed  befonnten  Dfieberfcblaged  augenbli(fti(b. 
f^üQt  man  bagegen  bie  geöffnete  ^ruftböbte  eined  ftanintbend  mit  einer 
(fifencbloriblöfung,  unb  bie  iBautbböbfe  mit  einer  Slufföfung  non  931utlaugen< 
fal),  fo  mifcben  fi^  bie  ^üffigfeiten  burcb  bad  bide 
febr  longfam. 

Sei  Srwäbnung  bed  (efjten  Serfucbed  mag  noch  eine  bierber  gebönge 
Seoba^tung  non  ffobera  ^fafj  ftnben.  3»  angegebenen  ^olte  foQ 
bie  Siifcbung  augenbticfÜcb  ju  bewerffteOigen  fein,  wenn  man  einen  leicbten 
golnaniftben  ©trom  burcb  bad  3n>ergfeü  leitete.  ®d  erfcbiene  in  biefcm 
Salle  bie  Sieetricität  ald  ein  Sefcbleunigungdmittel.  (Sin  anberer  Sall  fönntc 
inbeffen  für  bie  praetiftbe  Hnwenbung,  bei  ber  ßntfernung  non  (Srfubaten 
and  bem  fförber  jum  ©eifpiel,  niel  mistiger  werben.  9?ämli(b  äBoItaffon 
unb  ^orret  fcbnitten  eine  offene  ©ladfcbaoie  in  jwei  fenfrecbte  Hälften, 
fpannten  bann  über  bie  ©cbnittrönber  bünne  beibe^ölften 

jufammengefügt  wieber  eine  ganje  0(baale  mit  einen  3wif(benranb  non  X hier* 
blafe  barftetlten ; fie  fitteten  barouf  bie  JRänber  mit  ©iegellacf  an  einanber, 
füllten  bann  bie  eine  ber  3*0^"  mit  SBaffer,  wäbrenb  fie  in  bie  anberc 
igjölfte  nur  einige  S^ropfen  braebten , unb  tau(bten  nun  in  bie  tebtere  ben 
— (SDratb  einer  galoanifcben  Satterie,  beren  -|-  6®ratb  in  bad  SBaffer  ber 
boHen  ^älfte  reifte;  ed  würbe  bann  ber  SGBafferffoff  bed  jerlegten  SSafferd 
»om  -j-  ^ot  jum  — ^ol,  unb  ber  ©auerfioff  oom  — ^oi  jum  + f>of  burib 
bie  Slafe  binburcbgeleitet,  auch  bad  SBaffer  aud  ber  »oHen  i^älfte  bed  -|-  '*>oId 
in  bie  fafi  leere  ^älfte  bed  — ^otd,  fo  bab  ed  jutebt  in  ber  lebtern  böb<^ 
flanb  old  in  ber  erfiern.  3n  biefem  gatte  wöre  bad  nii^f  *>*«># 

befcbieunigt  bur(b  (Siectricität,  fonbem  unter  Sebingungen  bc<^borgernfrn, 
unter  welchen  ed  fonff  nicht  flattgefunben  hätte.  3n  Bleicher  3<it  fpräche 
auch  tiefer  gatt  noch  gegen  bie  efectrifche  2:heorie  oon  Sutrochet. 

3n  bem  thierifchen  Drganidmud  fcheint  bie  Snbodmofe  unb  (Erodmofe 
einegrofeStotte  ju  fpieIen,unbumfomehrmüffenbie@efebeberfelben  erforfcht 
werben.  Um  bie  3Bichtigfeit  berfelben  auch  anbere  Vorgänge  bed  thieri« 
fchen  ^»bend  ju  jeigen,  mag  nur  bie  ©eeretion  hier  erwähnt  werben.  SBir 
wifen,  baf  bie  gorm  ber  Drüfen  unb  bie  SInorbnung  ber  2>rüfentanölchen 
für  bie  fpeeififche  Hbfonbemng  gfei^gültig  ifl ; in  rührigen  2)rüfen  unb  tu 
2)räfen  mit  oerjweigter  ®rnnblage  wirb  j.  S.  ©peichef  abgefonbert.  ffann 
inbefen  na^  bem  Soraudgegangenen  bie  ©ubffanj  ber  2>rüfcntanäle 


Stuffaugung.  63 

mit  ihrem  We^alte  au  cigcnt^ümlit^en  t^icrifc^en  ®eganhtheifen  unb 
li^eiu^tißfeit  ebenfonö  afö  ofn'c^ijültiß  ani)cfc(icn  werben?  Ober  muffen 
nii^t  nielme^r  bie  93futfloffe,  welche  in  Oriifcnfanäle  übergeben,  »crfi^iebcn 
fein  nad)  ber  üyerfc^ieben^cit  jener  ©ubflanj,  alfo  anbere  auf  ben  04icim» 
häuten,  anbere  in  ber  l'eher,  ben  ©pci^ielbrüfen  unb  anbere  in  ben  liieren? 
Ca  ferner  bie  glüffigfeiten  um  fo  leister  turi^  eine  'Membran  geben,  je 
mehr  fic  oerbünnt,  unb  um  fo  fibwieriger,  je  nioföfer  fie  fiiib,  fo  fann  in 
einer  Crüfe,  weltbe  baö  Slut  febr  ftbneU  burcbfreif’t,  nur  ein  Secret  nor» 
fommen,  weltbe«  febr  nie!  SBofer  unb  Icitbt  löölitbe  SBcfianbtbeile  enthält, 
alfo  febr  flüffig  ifi,  wäbrenb  in  einer  Crüfe,  in  weither  baö  Slut  langfam 
fließt,  ein  nioföfere«  0eeret  gebilbet  werben  muf.  Cie  'Jlierenarterien  finb 
furj,  »eräfleln  fitb  auferorbentlitb  raftb,  unb  baö  35Iut  muf  in  biefen  @e* 
bilben  febr  ftbncQ  freifen,  bo  ÜJerlceungen  berfciben  in  furjer  3c»t  febr  oiel 
®lnt  liefern,  unb  baö  0ecretionöprobuct  ber  'Jiieren  ift  baber  febr  ffüffig. 
Seim  ^oben,  ber  ein  febr  oioföfcd  0ecrct  liefert,  nerbalten  fitb  Slutge« 
fä§e  gonj  nnbcrö;  fie  »erlaufen  febr  lange,  epe  fic  in  baö  Organ  fommen, 
maxien  »iele  ^inbnngcn  unb  btlben  an  bem  Qlebilbe  felbfl  »icifaibe  9lnaffo« 
mofen,  woburtb  ber  Slutlauf  fepr  »erlangfamt  werben  muf.  Opue  weiter 
auf  biefen  ©egenflanb  pier  einjugepen,  fepren  wir  jur  fRcforption  jurücf. 

b.  Cie  «lö  llrfaipc  ber  SWeforption. 

Cie  Smbibition  olö  Urfaepe  ber  Stuffaugung  ju  betraipten,  peift  wopl 
niiptd  weiter,  ald  naipjuweifcn,  baf  bie  Srfepeinungen  unb  @cfepe  ber  9te> 
forption  onalog  ben  (jeftpeinungen  unb  ©efepen  ber  Imbibition  finb.  Sor 
allen  Cingen  entffept  bie  Srage:  wad  fann  in  bie  Spmpp«  unb  Slut' 
gefäfe  gelangen,  wenn  cd  naep  ben  ©efepen  ber  Imbibition 
aufgenommen  wirb? 

Opne  einen  großen  Srrtpum  )u  begepen,  fann  man  bie  Spmpp>  unb 
SIntgefäfe  ald  feuipte  membranöfe  9t6pren  betraipten,  unb  in  biefem  Jallc 
würbe  nidptö  aufgenommen  werben,  wad  nitpt  in  äßaffer  lödlicp  ober  gelöf’t 
wäre,  ober  minbeflend  im  Orgoniömud  in  einen  lödli^cn  Jtörper  »erwonbelt 
werben  fönnte.  äßie  fepr  biefed  mit  ber  früper  gefipilberten  Srfaprung 
fhmmt,  brantpt  nur  angebeutet  ju  werben.  Sin  einjiged  factum  fipeint  ba> 
gegen  )u  fpreipen,  nämlitp  bie  Sufnapme  fetter  Oele.  Sd  unterliegt  feinem 
3weifel,  ba^  fie  aufgenommen  werben,  nur  fragt  eö  fitp,  ob  ald  Oele  ober 
in  einer  anbern  $orm.  $ür  bie  leptcre  Slnfiipt  fpriipt  ber  Umflanb,  ba^ 
Oele  unb  gelte  fepr  longe  im  Cormfanale  oerweilen,  oft  unoeränbert  aud 
bem  Magen  in  ben  Carmfanal  fommen  unb,  in  größerer  Menge  genoffen, 
in  bie  ßrcreraente  ubergepen  unb  beren  Sreretion  beftpleunigen.  ffiir  unter« 
breipen  ferner  burtp  bie  Slnwenbnng  fetter  Rbrper  bie  SReforption.  Rann 
man  eine  SBunbe  mit  einfatpen  Sinimenten  unb  0olben  in  einer  anbern 
Äbftipt  bebetfen,  old  um  bie  Sinwirfung  ber  Cuft  unb  onberer  glüffigfeiten 
ab}upalten,  unb  finben  wir  nitpt  überall,  wo  im  Organidmud  ein  ©ebilbe 
»or  ber  3mbibition  »on  glüffigfeiten  geftpüpt  werben  foll,  ölige  Jlbfonbe» 
rungen?  ^ir  wollen  ed  nitpt  in  Slnfiplag  bringen,  ba^  Slnatomen  fiip  »or 
ber  Sinwtrfung  franfpafter  0eeretiondprobucte  bei  0ectionen  ju  ftpüpen 
glauben  burtp  Sinölen  ber  ^änbe,  unb  baf  Crinfer  »on  '^rofeffion  bepaup« 
ten,  burtp  ben  ©enu^  einiger  föffel  Oel  »or  ber  Slufnapme  größerer  Ouan« 
titäten  fpirituöfer  glüffigfeiten  bie  SSirfungen  berfelben  weit  pinaud  ]U 
ftpieben,  oifo  bie  SReforption  eine  Ju  »erpinbern.  Sllled  weif  t und 

baranf  pin , baf  gelte  unb  fette  Oele  ni^t  ald  folipe , fonbern  in  anberen 
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®ert>inbungcn,  fei  eö  in  emulfieem  ober  »erfeiftetn  anfgenommeB 

»erben,  »n«  weiteren  llnterfut^ungen  an^eimgefleHt  werben  fonn. 

Sben  fo  leicht  löfen  {ic^  no(^  ben  3ntbibition4gefe^en  bie  Sigen» 
tbümlitbfeiten  ber  SKeforption  ber  Slutgefö|e.  X)a§  fi(b  it»re 
Sßanbungen  mit  j^luffigfeiten  tränfen,  ift  feine  Sragc.  3«  bie  ißanbungen 
berfelben  fönnen  nufgctöf'te  25Iutfleffe  gelangen,  autfftic^en  aber  nur  bie, 
welche  bie  umgebenben  2beile  aufnebmen,  unb  i'cn  fremben  fubftanjen  wirb 
bie  SDanbung  berfelben  ebenfallo  ?lUcc,  wac!  in  gelöf’tcr  Spornt  mit  i^r  in 
33crührung  temmt,  aufnebmen,  fic  fann  aber  nach  innen  nur  bafl  abgeben, 
»aö  fich  mit  bem  i'lute  mifebt  ober  rerbiiibct,  ober  richtiger,  waö  oom 
SPIute  angelegen  wirb.  X'aö  2^Iut,  alö  eine  febr  ^ufammengefe^te  5^Iüf(ig* 
feit , wirb  eine  Jtnjicbung  gegen  eine  gro^e  'Dfengc  auecrer 
auönben,  bie  ficb  jeft  freilich  nicf)t  anberß  alß  burch  örfabrung  alle  befiim* 
men  faffen;  aber  einige  i^luffigfcitcn,  bie  mit  ben  Wefä^en  in  Berührung 
fommen,  ober  in  fletcr  3?crtihrung  finb,  ebne  oom  ®Iute  angejogen  unb  auf* 
genommen  ju  werben,  laffen  ficb  febr  leicht  bejtimmen,  eo  finb  nämlich 
(fholub  unb  t'ompbc.  SHeibe  haben  gleiche  (£ouccntration  unb  3“f<*ni» 
menfehung  mit  bem  llgnor  &nn^iiini.‘i,  tem  fliiffigcn  2beile  beö  SBIuteö,  unb 
äwifchen  bomogenen  J^lüffigfeitcn  finbet  feine  (f nbotfmofe  unb  (Stoßmofe  «tatt. 

3n  ben  iPlutgefä^en  mu^  bie  3ieforption  febr  fcbnell  erfolgen.  Xit 
i'age  organifcher  Subftair,,  welche  bie  (Sapiflargefägncpe  bedt,  ift  fo  bünn 
an  ben  meiffen  (Stellen,  ba^  fie  faum  in  IKeebnung  fommt;  oon  Öafen  unb 
febr  flüffigen  Subflan^en  wirb  fie  augenblicflich  biirchbrungen.  fDfan  fieht 
biefeß  febr  auffaüenb  in  ben  fWefpirationowegen.  äöenn  ich  ttam’nchen  in 
eine  3>'guIarocne  febr  langfam  ?llfarfin  fprifite,  fo  jeigte  ficb  fafi  im  ÜRo* 
mente  ber  3njeetion  in  ber  außgeatbmeten  l'uft  ber  unangenehme  eigentbüm« 
liehe  arfenifalifcbe  ©cruch.  (?ß  war  bemnacb  baß  SUfarfin  auferorbentlich 
fcbnell  burch  ben  0auerftoff  ber  JUmofpbäre  orpbirt  unb  auß  bem  Slute 
außgefchieben.  Xsie  Scbnelligfeit  in  ber  Jlufnabmc  frember  0uhfJan^en  mu^ 
ferner  babnreb  beträchtlich  oermebrt  werben,  baf)  febr  häufig  chemifche  Slffi« 
nitäten  mitwirfen,  wie  in  bem  eben  angeführten  ^atle  unb  bei  oielen  0al* 
jen  nnb  mineralifcben  fiörpern.  llnb  wie  oiel  mu§  jur  fchneHen  Sufnabme 
oon  (^lüffigfciten  bie  befiänbige  SBewegung  beß  3?luteß  beitragen,  ba  an  bie 
0tefle  einer  gefättigten  I^lntwctle  ununterbrochen  eine  neue  tritt,  »äbrenb 
JU  gleicher  3ß>t  baß  3lufgenommcne  ben  oerfAicbenen  0ecretionßwerfjeugen 
jugefiihrt  nnb  oon  benfelben  außgefchieben  werben  fann?  £>ie  äSirfung 
eineß  beflänbigen  ©tromeß,  burch  welchen  jugleich  bao  Jlufgenommene  ent» 
fernt  wirb,  la^t  fich  burch  I8crfutbc  anfchaulich  machen.  'Man  nehme  ein 
Darmflücf  eineß  ftaninchenß  oon  ungefähr  einem  (Iju^  b'änge,  unb  laffe  fo 
fange  3öaffer  hinburchgehen,  biß  baß  iöaffer  flar  abflieft.  ?egt  man  cö 
bann  in  eine  (Schaale,  fo  baf  baß  eine  Cnbe  über  ben  9ianb  hßtßbhängt, 
»ährenb  man  an  baß  anbere  (fnbe  einen  Trichter  befefigt,  nnb  läft  burch 
baffefbe  einen  ©trom  oon  einer  Jluflöfnng  oon  (Sifencfalorib  h'i'burchgehen, 
währenb  man  in  bie  ©chaale  eine  Slnflöfung  oon  ©chwefcicpanfalium  gieht, 
fo  wirb  bie  f^Iüffigfeit  auß  bem  I'arme  febr  halb  gefärbt  ablaufen,  unb  bie 
umgebenbe  Jlüffigfeit  fich  einem  langfamern  ©trome  erfl  fpät,  unb  hei 
einem  fehr  fchneßen  ©trome  faft  gar  nicht  färben.  (£6  fann  aifo,  ba  hei 
einem  beflänbigen  ©trome  bie  gfüffigfeit  wenig  abgiebt  unb  fehr  oiel  auf» 
nimmt  *),  eine  grofe  'Menge  oon  ^iüffigfeiten,  j.  lö.  auß  bem  ®arm(analc, 

*)  Umgefehrte  fann  eben  fo  gut  elntreten,  baf  old  abgegeben  unb  wenig  auf. 
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in  fc^r  furjcr  3f't  entfernt  werben.  'Jttmint  mon  nämltg»  on,  bo^  bie  innere 
bc6  'IJJagcnö  itnb  Dünnbarraeö  gufommen  genommen  fo  groß  »ic  bie 
^autcScrffäcßc,  atfo  12D'  fei,  fo  fdnnen  meßre  ^fnnb  SCBaffer  in  einer 
febr  bünncnb'agc  barüber  fic^  aiiObreiten.  ®erSreiOlauf  tfl  ungefähr  in  jmei 
iEftinuten  ooQcnbct,  unb  man  fanu  baßer  weiter  anneßmen,  baß  binnen  brei 
'JDJinuten  etwa  fünf  ^funb  iölut  biir^  baö  Sapißargefäßfpßem  betf  Darmeö 
ßinburtßgegangen  flnb.  5i'chmcn  tiefe  nur  ben  jwanjigßen  Sßeil  ißreö  @e« 
witßteö  &affer  auf,  fo  getangen  oon  brei  ÜRinuten  ju  brei  SWinuten  immer 
ricr  Unjen  in  ben  Jtrciolauf,  unb  binnen  einer  ©tunbe  alfo  fünf  ^funb, 
binnen  »icrunbjwan^ig  ©tunben  fbnnen  120  ^funb  SBaffer  aufgenommen 
werben,  ffß  wirb  faum  ein  93cifpiel  »on  floipbipße  geben,  wo  eine  äßniieße 
SDienge  glüfßgtcit  aufgenomnten  märe.  Siebemann  fößrt  *)  einen  Sott 
aitö  einem  cngtifcßcn  3e«rnatc  an , ber  einen  SWenfeßen  »on  22  3ußren  be» 
trifft.  3)erfclbc  tranf  täglitß  C Öattonen  ober  24  'JJiaoß  üBaffer,  oßne  ßiß 
übel  ;u  beßnben,  unb  ßatte  einen  Dnfel,  ber  eine  aßnließe  llluantität  be< 
burfte.  ÜWa(ß  ber  angefüßrten  Jöcrctßnung,  bie  mit  ben  geringßen  3nßl«n 
angeßettt  iß,  fönnten  bemnaeß  no(ß  24  'jlfanb  tägüeß  meßr  aufgenommen 
werben. 

S(uO  ber  ©^nettigleit,  womit  f’^tnibe  ©ubßanjen  im  Siute  »er« 
breiten,  barf  man  inbefen  feinen  ©cßlnß  auf  bie  ©eßneSigfeit  beä  ftreio« 
laufe«  maißen , wie  e«  woßf  ßin  unb  wieber  gef^ießt.  iCie  ©eßneßigfeit, 
womit  ptß  eine  glüfßgfeit  in  eine  anbere,  bie  bewegt  wirb , biffunbirt,  fann 
mägliißerweife  feßr  »ie(  größer  fein,  a(«  bie  ©eßneßigfeit,  womit  bie 
(eßtere  ßrömt. 

3e  aufaßenber  bie  ®efeße  ber  Snboömofe  bie  ^ßänomene  ber  9feforp> 
tion  in  ben  ^(utgefäßen  erläutern,  beßo  f(ßwieriger  f^eint  eine  Srfiärung 
ber  Jluffaugnng  in  ben  Spmpßgefäßen.  {)aben  biefe  befonberc 
organif(ße  Sigenf^aften,  wobur^  fie  nnr  bem  Sßpfu«  unb  ber 
mpße  ben  X)urAgang  geßatten?  Cf«  fönnte  biefe«  nur  eine  (Sigen« 
tßümli^feit  ber  feinßen  ^pmpßgefäße  fein;  benn  bie  größeren,  ber  ductus 
thoraciois  g.  S.,  »erßolteu  ßcß  wie  bie  SBIutgefäße:  ^üfßgfeiten,  mit  wel* 
<ßen  man  ße  in  ^erüßrung  bringt,  bringen  bureß  ße  ßinbureß.  t>a  bie 
^pmpßgefäßwnrjeln  al«  gef^tofene  92eße  ober  a(«  3eßen  gebatßt  werben 
mäßen,  werben  bie  befonberen  (Sigenfeßaften  noeß  problematif^er.  S« 
tonrbe  frnßer  erwäßnt,  baß  unter  Umßänben  bie  Spmpßgefäße  au(ß  frembe 
0ubßanjen  gefnßrt  ßaben , nnb  biefe  gäße  geben  über  bie  Hnnaßme  ber 
organifißen  Cfigenfcßaßen  einigen  9(uff(ßluß.  @ie  neßmen  frembe  ©ubßan« 
gen  auf,  ni(ßt  etwa  bloß  in  ftranfßeiten , wie  ®aße  unb  ertraoaßrtc  ©tofe, 
fonbern  bann,  wenn  bie  Blutgefäße  entweber  wegen  Unterbre(ßung  be« 
ftrei«Iaufe«,  ober  wegen  ber  großen  jQnantität  aufjnneßmenber  $lüfßgfeiten 
biefelben  gar  nießt  ober  nießt  »oßßänbig  fortfüßren  fönnen.  pitt  erf^eint 
nun  ofenbar  bie  $lufnaßme  ber  begeießneten  ©ubßangen  ni^t  bureß  franf« 
ßafte  Beränberung  ber  Spmpßgefäße  ober  ißrer  Qigenfeßaften,  fonbern  bur^ 

Senomtmn  wirk,  mit  toltb  e«  in  feltenen  ßiUtn  »orfemmtn,  ba  bie  meiften  Slfif.- 
gfeiten  fd;on  in  einet  iBetbnnnuug  aufgenommen  werben,  in  wetibcr  fie  ln  bie 
tBlutgefaic  übergeben  muffen.  ÜDctbcn  ße  in  concentrirter  {form  aufgenommen,  fo 
erbauen  fie  febt  batb  bunb  QroOmofe  ben  Qitab  bet  IBttbünnmig,  baö  fit  aufgc« 
fangt  Werben  fönnen  , unb  blefea  wirb  um  fo  lci(i)tet  bet  gali  fein , ba  ße  tm 
3)atme  immer  weiter  bewegt  werben , alfo  mit  anbeten  Stellen  unb  mit  frifibem 
Blute  in  fBcTübnmg  fommen. 

*)  Bbbßologlb  P*  l’l. 
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äofere  ®?oraente  (cbingt.  Unb  ba«  ^Mnomen  ifl  fo,  bof  e«  feine  »eitere 
^nna^tne  gefiattct,  fonbern  unbebingt  barauf  ^in»eif't,  bof  S^Inti  unb 
nur  bcf^alb  unter  normalen  Ser^ältnifen  in  bie  Spmp^gefäf e ge« 
langen,  »eil  olleö  änbere  in«  ®lut  übcrgc|t. 

Streng  genommen  bebarf  ber  ©a$  feine«  0e»eife«  me^r , fobolb  ba« 
richtig  ift,  »a«  über  btc  IKeforption  ber  IBlntgefäfe  gefügt  »urbe.  IBei 
ber  trägen  9)e»egnng  be«  (Sontentum«  ber  Ü^mp^gefäfe  fünnte  nur  fe^c 
»enig  in  biefelben  übergeben,  »eil  anf  ber  anbem  ©eite  nur  »enig  abge« 
geben  »irb.  3>it  Slnfna^me  ber  Slntgefäfe  erfolgt  bagegen  fo  raf(i^,  baf  bie 
Cuantität  Siüffisfcit  / »eli^e  »ir  unter  normalen  ä^er^ältnijfen  aufnebmen, 
bie  ge»öbnli<ben  ä^engen  »on  Itrjneijtoffen  unb  ©aljen,  überhaupt  frember, 
nicht  affimilirbarer  fDlattrie,  »eiche  »tr  oerbrauchen,  längft  oon  ben  93lut< 
gefäfen  »eggeführt  ftnb,  ehe  fte  in  bie  i’pmphgefäfe  gelangen  unb  barin 
meiter  bewegt  werben  fönnten.  3)ie  ©chnelligfeit,  womit  bie  93Ittt< 
gefäfe  reforbiren,  unb  ni^t  ein  organifche«  iSermdgen,  wäre 
bemnach  ber  ®runb  ber  fpecififchen  9teforption  ber  üpmph* 
gefäfe.  Die  lehteren  haben  feine  befonbere ©enfcbilität  ober  eigenthümliche 
Crregbarfeit,  ober  wie  bie  Slten  beutlicfer  fagten,  feinen  befonbern  Slppetit 
ober  ®ef^matf,  woburef  jte  feef  au«  ber  SDiafe  ftüffiger  ©ubfanjen  nur  ba« 
au«lefen,  wa«  bem  Drgani«mu«  bienlicf  if,  fonbern  fcc  nehmen  unb  fünnen 
nur  ba«  aufnehmen,  wa«  bei  ber  fcfnellen  unb  eigenthümlichen  IKeforption 
ber  SBlutgefäfe  nach  ben  ®efefen  ber  Snbo«mofe  in  unb  auf  ber  @chln'm> 
baut  be«  Darme«  unb  bem  ^]5arenchpm  ber  Crgane  überbnupt  wie  auf  einem 
gelter  jnrüdbleibt.  SJie  wenig  eö  fith  aber  hier  lefciglich  unb  allein  um  bie 
geflflettung  eine«  intereffanten  phpfcologcfchcn  gnetnmö  ohne  praftifchen 
äBerth  hanbelt,  iteigt  ein  ^lid  auf  bie  knwenbung  mancher  (^urmethoben. 
SWan  fprieft  fo  häufig  oon  SDiittcln  , »eiche  auf  ba«  l'pmphgefäf  einwirfen, 
in  ber  maieria  mcdica , nnb  wenn  e«  gilt,  Srfubate  }u  entfernen , if  e«  fehr 
fchwierig,  ein  eenjegeö  jn  finben,  ober  an«  einer  IDfenge  ÜAiteln  ein  poffenbe« 
ju  wählen.  3n  einem  gälte  bilft  bie  faneette,  in  einem  anbem  fÄtägt  bie 
^ungercur  an,  ba  fenb  grofe  ®aben  Oueiffetber  »irffam  gewefen,  bort 
haben  fteine  ®oben  3ob  oortreffliche  Dienfte  geleiftet,  nicht  ju  gebenfen  ber 
ganjen  Legion  abführenber,  biuretifeber  unb  biaphoretifcher  f^anaceen,  bie 
abwechfetnb  mit  färtenben  unb  erregenben  Slrjneien , mit  unb  ohne  Erfolg 
probirt  würben.  $ann  man  oon  einem  einzigen  biefer  ÜRittet  behaupten, 
baf  t«  auf  ba«  Spmphgefäffpfem  »irfe,  nnb  wenn  man  e«  fann,  wie  wir> 
fen  fee  birect  ober  inbirect,  »erben  fee  oon  benfontpbgefäfen  aufgenommen, 
ober  wirfen  fee  burch  bie  ®lutgefäfe  auf  bie  l'pniobrcforpticn?  sihnben  unb 
träumen  läft  fcch  bie  Üöfung  biefer  gragen  nicht,  unb  (Erfahrungen  barüber 
fann  man  nur  bann  machen,  wenn  man  eine  fefte  i^i^batfachc  bat,  auf  welche 
man  bie  Beobachtung  bejiehen  fann.  ©o  lange  niept  feflfcht,  ob  buref  bie 
(Sigenthümlichfeit  ber  Blntgefäf reforption , ober  bur^  befonbere  Kräfte 
ber  Spmphgefäfwurjetn  bie  fpeciffche  Sieforption  ber  tehteren  erflärt  wer« 
ben  mnf , ein  chaotifche«  Dunfet  über  bie  SBirfnng  ber  9iefoIoen« 

tien  nicht  btof  im  9(u«bmcf,  fonbern  in  ber  ©ache. 

Die  ^)ouptfch»ierigfeit  bei  ber  (Erflärnng  ber  UJeforption  ber  Spmph« 
gefäfe  liegt  inb^en  feine«»eg«  in  bem  angegebenen  fünfte,  fonbern  in  ber 
Angabe,  wie  bie  genannten  gtüffigfeiten  in  bie  Spmphgefäfe 
übergehen.  Die  Cpmphgefäfe,  bie  in  bem  ^arenchpm  liegen,  fünnen  fief 
oermüge  ber  Imbibition  mit  Vpmphe  unb  Shpiu«  füllen,  unb  hpmphe  unb 
(Ehpfu«  fonnen  oermöge  ber  (EapiKarität  bet  Spmphgefäfe  bi«  3n  efnem 
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gewiffcn  fünfte  in  benfcfben  Pctgcn,  »orauögcfcgt,  bof  jle  leer  »üren ; wie 
ein  33abcf«^njainm,  bcn  man  nur  mit  feiner  0pigc  iii3  äBaffer  ^ölt,  fi^  nae^ 
einiger  3f*i  überall  bamit  anfiiHt.  ®ic  Slnjiebung  ber  ^)aarrö^r4)cn  wirft 
inbeffen  ni(^t  aI(S  vis  a icrgo,  unb  auC  bera  ®abcf(^»amttt  pie^t  bie  glüf* 
pgfeit  nit^t  auö,  wenn  fic  i^m  nit^t  auf  eine  nnbere  SBeife  entjogen  wirb. 
©oK  tic  Steforption  bcrüpmp^gefdfe  erflürt  werben  and  ben  (£rf (Meinungen 
ber  3mbibition,  fo  mug  natfigewicfcn  werben,  baf  fie  abwet^felnb  ooß.unb 
leer  finb,  unb  c<S  mug  tue  fflittef  fteg  angeben  lajfcn,  wobur^  eine  Sbüfpg» 
feit,  bie  in  fie  gereinbringf,  gegen  bie  ©tämmc  entfernt  wirb.  Slnö  ber 
Snbodmofe  unb  (JroPmpfe  (ägt  fieg  bier  nicblö  crflaren.  Sine  Slnffigfeit, 
mit  welcger  bie  bpmrbgcfdge  gefußt  gebaegt  würben,  fönnte  binp^tlitg  igrer 
«bemifegen  ®cfianbtbciie  nur  fo  befibaffen  fein,  wie  (fbpluö  ober  b'^mpbe, 
unb  würbe  baber  gegen  bicfclbc  glüffigfcit  augcrbalb  bet  ©cfdgc  leine  2ln« 
giegung  geltenb  inaeben  Idnnen. 

Setraebten  wir  aße  Öebilbe,  in  benen  fieb  Spmpbgcfdgc  oorfinben,  fo 
Peben  biefelben  abweebfefnb  halb  unter  einem  grögern,  halb  unter  einem 
geringem  ®ruÄc  unb  negmen  baber  balb  ein  grcgcrcö,  halb  ein  geringerei 
Sjolumen  rin.  ®ei  jebem  ^nlöfiblagc,  unb  noeg  mebr  bet  jeber  Syfpiration 
Pegt  ba«  ©cgirn  unter  einem  grögern  ®rucfe , ald  bei  ber  Srfpiration  nnb 
ber  ®iagolc  beö  ^ergenö,  unb  wo  cP  bie  Inöegcrnc  ^üße  nitgt  megr  ftgü^t, 
fegen  wir  auffaßenbe  Bewegungen  beffelbeu.  Sinem  rgtgmif^  wetgfrinben 
Xwurfe  pnb  bie  £^rgnne  ber  Brug»  unb  Bauiggbgle  auPgefe^t,  nnb  beim 
^)cr}en  unb  bem  JJarmtanale  fommt  noeg  bie  wcdgfelnbe  Sontraction  ber 
eigenen  fKuPfeln  ginju.  2)ic  Darmmupfeln  müffen  bet  igrer  Sontraetien 
eben  fo  gut  auf  bie  ©egicimgaut  brütfeub  einwirfen,  alö  auf  baP  fSerito» 
näum  bePDarmeP,  ba  ber  Darm  babei  enger  wirb,  unb  bie  ©^leimgant  jn» 
bem  gegen  bie  Sontenta  gepregt  erfegeint.  ?(ße  üßciegtgeile,  bie  fitg  an  baP 
©lelett  antagern,  gnb  ebenfaflp  halb  bitgter,  balb  weniger  bitgt,  inbem  pe 
ptg  entweber  fclbfl  jitfammenjiegen,  ober  bureg  benaegbarte,  barnnter  ober 
barüber  liegenbe  D?uPtclgruppen  balb  barauf  einwirfen,  balb  pe  wieber 
erfegfaffen  lafen.  ©elbft  bie  dugere  ^ant  crleibet  ununterbro^en  ginptgt« 
lieg  igreP  BolumenP  Beranberungen,  ig  nnunterbroegen  bitgter  nnb  weniger 
bidgt,  ba  pe  bureg  Jagen,  ©teßungen,  ÜWuötclbewegnngen , Temperatur* 
»erünberungen  u.  f.  w.  balb  an  biefer,  balb  an  einer  anbern  ©tette  gufam« 
tnengejogen,  ober  erfeglafft  wirb. 

9Iur  in  ben  Änoegen  pnb  biP  fegt  feine  Ppmpggefdgc  gefunben,  nnb  bie 
Bolumoeränbernngen,  wofern  pe  wcfentlieg  für  bie  Sfeforption  ber  Jpmpg' 
gefdfe  pnb,  würbe  aiieg  in  biefen  ©ebilben  nur  unbebentenb  unb  unwirffam 
fein.  Bei  ben  Bolumoerdnberungen  ndmiieg,  wclegc  bie  SÖSeitgtgeile  erleiben, 
müffen  bie  Jpmpggefdge  balb  gepregt  werben,  balb  burtg  eine  cinbringenbe 
glüfpgfcit  wieber  auPgebegnt  erf^cinen,  ba  bem  DruÄe  ber  Organe  niigt 
ber  ©egenbrud  beP  ^erjenP , wie  bei  ben  Saoißargefögen  baP  ©lei^ge» 
wiegt  galten  tann.  ©o  wirb  beim  bie  Jpmrge  unb  ber  ggpluP,  bei  ber 
SSerbitgtung  ber  Organe  auP  irgenb  einer  llrfacl)e,  gegen  bie  ©tdmme  ge» 
trieben  unb  wenn  bie  eomprimirenbe  SBirfung  narfildgt,  fann  wieber  SgpluP 
unb  Spmpgc  naegbringen  in  bie  äBurjcIn  ber  ©efdge.  DerSBe^fel  jwiftgen 
Srpanpon  unb  Sontraction  brauet  niegt  bcbcutenb  ju  fein,  unb  bie  Sleforp» 
tion  ber  Spmpggefdge,  wie  bie  rdtgfcigafte  Bewegung  igreP  SontentumP 
wirb  erflärlicg. 

SSaP  notg  für  bie  ?lnpcgt  fpriegt,  pnb  Srfagrungen,  eie  man  feitgt 
maegen  fann,  unb  unmittelbare  Bcobatgtungen  ber  Spmpggefdge  felbff. 
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3eber  »cif,  baf,  wenn  mon  in  einem  .3*wmer  f(ffäft,  »cicfcö  eine  bc» 
beutenbe  Temperatur  fat,  bie  $aut  rotb  unb  gefpannt  »irb,  unb  einzelne 
eteDcn,  »ic  bie  Slugeniiber,  bie  Spieen  ber  ginger,  bie  9?afc  unb  bie 
C'frläppifcn  ftfeinen  »ie  öbematöp.  SPiag  man  inimerbin  einen  Tbeil  biefer 
(Srfefeinung  auf  »ermebrte  Grpanfien  beö  J^futeP  unb  SüuPbebnung  ber 
dapillargefäfc  fe^reiben,  fo  fann  man  bie  bebentenbe  9lnf(b»e(Iung  bcö  ?lu^ 
genlibeP  bo(f  ni^t  anberS  atö  burdj  itermebrnng  ber  glüffigfeiten  im  3*^- 
gewebc  erfiären,  unb  biefe  riibrt  offenbar  oon  ber  megtitbf en  9iubc  ber  üWutf» 
fein  unb  no(f  mefr  ber  er^öbteu  Temperatur  ber.  (fö  fdnoinbet  bie9tnf(b»el« 
lung  ber  Slugeniiber  nämli^  leidit,  »enn  fie  längere  3fit  geöffnet  finb,  aber 
no(f  fcbneHer,  wenn  man  fief  furje  3eit  nur  ber  Slälte  erponirt,  tugleicb  mit 
allen  übrigen  ©rftfeinungen.  (Stmaö  Stebnlicbeö  beobaibtet  mau  beim  ©eben ; 
bie  güfe  fcfwctlcn  nieft  »äbrenb  beö  ©ebenö  felbfl  an , tro^ibem  fie  beif 
»erben,  aber  in  bet  SRube,  unb  biefe  Slufcbmellung  fdnoinbet  »ieber  »äb- 
renb  bcS  ©eben«.  3n  allen  biefen  gatlen  tritt  bie  Slnfd)»ellung  befbafb  ein, 
baö  25oIum  bcrTbeile  »ermebrt  fid),  »eil  bei  ber  (frpanfion  ber  betreffenben 
©ebilbe  bie  Cpmpbgefäfe  bie  intcrfliticlle  glüffigfeit  nicht  in  bie  Stämme 
ergiefen  fönnen;  unb  bie  Slnfcbmetlung  fdiminbet,  fobalb  bie  Tbeile  rompri« 
rairt  »erben,  febr  fcbneU,  »eil  bann  bie  gliiffigfeit  auö  ben  feineren  Sompb* 
gefäfen  in  bie  Stämme  gepreft  »irb,  unb  biefe  ficb  aufö  neue  füllen  fönnen. 

T)ic  unmittelbare  ®eobac6tung  ber  Spmobgefäfc  bat  eigene  SKefultatc 
gegeben.  (Ed  bol  gewif  nie  3cmanb  behauptet,  nadibem  man  »eif , baf  bie 
iinbcmegticbc  Sörnerfebiebt  nnt»eibeutig  in  ben  SBlntgefäfen  ftcb  finbet,  bei 
ffleobaebtungen  beö  Srciölaufed  in  burebfiebtigen  Tbcilen  bpniobgefäfe  unb 
SBcTOcgung  berSpmpbc  gefeben  ^ii  haben.  Slllein  bie  ^eobaebtung  bed  Sreid« 
laufed  ifi  aud)  nur  fo  lange  möglid),  atd  bie  Tbeile  ficb  nicht  bewegen,  unb 
in  unbcmeglidbcn  Tbeilcn  fann  bie  b'pmpbc  nicht  firömen,  unb  bemnaef  fön* 
nen  bie  ©efäfc  ficb  nieft  beroerbeben.  'Äag  man  biefe  (Erflärung  gelten 
laffen  ober  nicht,  fo  fleht  »enigflend  fo  oiel  fefl,  baf  febr  fleine  Spmpbge* 
fäfe  am  ®armc  »äbrenb  ber  (Ebplifieation  immer  abwecbfelnb  ootl  unb  leer 
»erben;  man  ficht  fie  oft  »ie  fleine  weife  Stränge  an  einem  TarmflüÄ, 
unb  bei  ber  näibflen  (Eontraetion  beffelben  fnb  fc  oerfAwunben,  ja  fie 
füHen  fi^  in  manchen  gatten  noch  mebrmald  unb  »erben  »ieber  leer.  3San 
finbet  aber  fcibf  gröfere  Spmpbgcfäfe,  namcntlid»  bie  Jpald*  unb  Scbcnfel* 
gefäfc  bei  Tbieren  öfterd  leer,  »ic  au^  iüfagcnbic  angiebt  *).  Unb  finb 
ed  gröfere  ©efäfe,  fo  müffen  auch  bie  flciucrcn  unb  fleinfcn  abweibfelnb 
oott  unb  leer  »erben  fönnen. 

3Rcrf»ürbig  bleibt  ed,  baf  »irflicb  in  ben  Tbcilen  allein,  »o  bte 
Solumocränbcrungcn  nicht  bcbcutcnb  genug  finb , um  gefüllte  ©efäfe  ju« 
fammenjubrüden  unb  ju  entleeren,  auch  feine  b'nmobgcfäfe  gefunben  »erben, 
»äbrenb  bie  mutbmaflichen  SBeftanbtbcilc  bed  (lolliguamcntcd  ber  ftncihen, 
bie  hier  gemeint  finb,  ber  Seim  unb  bie  pbodpborfaure  .ftalfcrbe,  nicht  als 
folcfe  im  Slutc  enthalten  finb,  unb  oon  ben  (EapiUargcfäf cn  alfo  unmittelbar 
aufgenommen  »erben  fönnen.  Ob  cd  inbeffen  für  bie  oorgetragene  Slnflcht 
fpridit  ober  nicht,  bleibe  babingeflettt. 

Scblicfliih  möge  in  refümirter  Oarflettung  bad  ttlcfultat  ber  eben  mit» 
getbeilten  Unterfn^ungen  ^laj  fnben.  3n  bie  Spmpb*  unb  ®Intgefäfe  ge* 
langen  überhaupt  nur  glüffigfeiten,  bie  ficb  mit  bem  SBaffer  eerbinben  unb 
mif^cn,  unb  bad  Saffer  felbfl.  Sie  ®lutgefäfe  nehmen  bie  glüffigfeiten 


’)  .^tufiiiget’«  Utberfebung,  II.  p.  193. 
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auf,  gegen  welche  bad  S(ut  eine  Stnjie^ung  äußern  fann,  unb  S^^Iud  unb 
Spntpi^e  werben  atö  bem  llquor  sanguinis  homogene  ^lüffigfeiten  ni^t  auf> 
genommen.  ®a  bie  SReforption  ber  SBfutgefä^e  oermöge  bed  befiönbigen 
©tromed  fc^r  rof(^  erfofgt,  fo  bleibt  für  bie  Slufna^me  in  bie  Spmp^gcfäfe 
nur  S^plud  unb  l'pmppe  jurücf.  ®eibe  Slüffig^eiten  trönfen  bie  organifebe 
©ubfJanj  unb  muffen  ftcb  baber  in  ben  Spmpbgefäf en  berfelben , wenn  fie 
feer  finb,  »erbreiten.  ®ei  ben  Solumoerönberungen  ber  organif^en  ®ub« 
fian)  werben  fte  im  SSerbiebtungdmomente  gegen  bie  ©tämme  entleert, 
unb  fönnen  bann  aufd  neue  ftcb  wieber  füllen.  3)urcb  biefen  wc^felnben 
Druef,  ber  mit  ben  UJofumoeränberungen  ber  weitben  ©ebilbe,  in  benen  bie 
Spmpbgefnf e wurjeln,  gegeben  ifl,  wirb  bie  Spmpbe  gfei^fam  weiter  gepumpt, 
nnb  wenn  bie  Üpmpbe  im  ductus  thoracicus  tro$  biefer  periobif<ben  3mpulfe 
ni(bt  flobweife  firömt,  fo  bat  biefed  benfelben  @runb , ben  ber  ununterbro» 
«bene  ©trom  in  ben  Sfrterien  bot , nämliib  bie  SQanbnng  ber  Spmpbgefäbe 
i^  contractif,  unb  fobalb  bie  vis  a tergo  wirft,  wirb  fte  audgebebnt,  unb 
giebt  fi(b  wieber  gufammen,  fobalb  fene  ju  wirfen  aufbört , unterbalt  mitbin 
bie  ^Bewegung  ber  in  ihrer  .^»bfe  befinbliiben  ^lüffigfeit. 

V.  URobificationen  ber  Sfnffaugung. 

Z)ie  Sfnffaugung  erfofgt  überall  im  gangen  Drganidmud,  an  affen 
©teilen,  wo  @efäbe  flcb  ftnben;  ed  geigt  ftcb  aber  ein  Unterfibieb  binfttbtficb 
ber  ©cbnelligfeit,  womit  fie  »on  »erfebiebenen  Steffen  nud  erfofgt,  unb  niibt 
eben  feiten  bot  bie  ©teile,  wo  ein  Körper  aufgenommen  wirb,  einen  beben» 
tenben  ©influb  auf  bie  SBirfung. 

£)b  ein  Körper  ftbnell  an  einer  ©teile  aufgenommen  werben  fann, 
richtet  ficb  natb  bem  ©efäfreiebtbume  unb  nach  ber  @röfe  ber  ^äcbe,  über 
bie  er  ficb  »erbreitet,  ferner  nach  ber  ®icfe  ber  organif^en  ©ubfiang,  wef«be 
bid  gtt  ben  ©efäfen  burtbbrungen  werben  mn^.  ^an  beurtbeilt  bie  febnef» 
fere  ober  weniger  fcbneHe  Sfeforption  inbeffen  nur  aud  ben  SBirfungen, 
weftbe  bie  ©ubfiangen  äufern,  ober  and  ber  ©^nelligfeit,  womit  fie  in  beu 
©ecretiondwerfgeugen  wieber  erftbeinen,  unb  mub  baber  bie  Slngaben  je 
na^  ber  Slbtbeilung  bed  Kreidfaufed , wo  bie  Sfufnabme  gefibiebt  unb  bie 
SBirfung  ftcb  jeigt,  beträcbtlicb  mobificiren.  ©o  wirb  g.  33.  ein  narfotifebed 
SRittel,  in  bie  jungen  gebracht,  »on  hier  aud  am  fcbnellffen  wirfen,  weif  ed 
unmittelbar  in  bad  Sfrtericnbfut  gelangt,  unb  »on  einer  SSeficatorwunbe  and 
geigt  ficb  bieSßirfnng  beffefben  f^nelfer  afd  »om  Darmfanale  aud,  weil  ed  in 
bem  erfien  5«He  nur  bureb  gwei,  in  bem  festen  gaffe  burtb  brei  Sapilfargt» 
fä^fpfteme  binburtbgeben  muf , ebe  ed  wirfen  fann.  ®ei  ben  ©ecretionen 
muf  man  befonberd  biefen  ^unft  im  Sfuge  bebaften.  9£olfte  man  g.  ®.  bie 
©cbnelligfeit  ber  Weforption  im  ®itfbarmc  gegen  bie  in  bem  übrigen  ®arni» 
fanale  beftimmen,  fo  barf  man  nur  mit  gleichen  ©ubfiangen  Serfu^e  matbeu, 
unb  nur  bie  3eit  beachten,  nach  welcher  fte  in  bemfefben  ©ccrctiondwerf» 
geuge  ficb  wieberfinben.  'jjiramt  man  g.  ®.  eine  flüchtige  ©ubftang  gur  3»* 
jection  in  ben  ®icfbarm,  fo  fann  biefelbe  in  ben  ilungen  audgeftbieben  wer» 
ben,  unb  ed  muf  »erböftnif mäßig  febr  ftbncff  geftbeben,  benn  ber  SBcg  »on 
ben  ®armgefäßen  gu  ben  jungen  ifl  furg.  ®icfelbe  ©ubflang  wirb  »om 
äßagen  aud  aber  eben  fo  ftbnelf  in  ber  audgeatbmeten  3uft  erftbeinen. 
®ringt  man  bagegen  eine  anbere  ©ubflang,  g.  ®.  ein  febr  leicht  födficbed 
©afg  in  ben  fDlagen,  fo  wirb  biefed  »ielfeicbt  bureb  9rin  audgeftbieben, 
aber  erfl  na^  fängerer  3e»t,  unb  bad  Urtbeif  über  bie  ©cbnelligfeit  ber 
Sieforption  würbe  natürlich  ein  falfcbed  fein.  J^ier  ifl  g.  ®.  ber  $Beg  »on 
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bcr  9ufua^nieftelle  jum  Secrettondwerfjeuge  um  bie  i^älfte  länger,  btc  9b* 
fc^cibung  bcborf  längerer  3«t  u.  f.  w.  Ueber^aupt  barf  man , wenn  man 
ein  llrtbeil  über  btc  uerfebtebene  StbneQtgfeit,  womit  (Subßanjen  «on  ben 
oerftbiebenen  Drganen  be^  ftörf)er(S  in  bo<$  Siut  gefangen,  ^cb  bifben  wiO, 
nicht  0ub{tanjen  wnblen,  welche  in  ben  ^arnwegen  auOgefcbicben  werben, 
felbft  wenn  man  ©elcgcnbcit  b«t/  an  3nbi»ibnen  mit  vesica  inversa  Sßerfuebe 
anjuftctlen.  So  laft  fleh  auch  in  biefem  Sade  nie  feber  beßimmen,  wie  oiel 
3eit  »on  ber  Äbfebeibung  biO  jur  SluOfcbeibung  »erffieft,  unb  wabrfcbeinliOb 
ift  biefeO  bei  »erfebiebenen  Subflanjen  noch  »erfebieben , je  naebbem  fic  rci> 
3cnber  ober  weniger  reijenb  wirfen.  ü)2nn  mu^  entweber  flüchtige  0ubflan> 
jen,  welche  burch  bie  Zungen  auOgefebicben  werben,  wählen,  ober  narlotifchc 
aRittel,  bie  ihre  Sffiirfungen  in  ben  ffcntralorganen  beö  SWeroenfyflemeO 
»odbringen. 

Stuf  fDiembranen  gefebiebt  im  9dgcmeinen  bie  Sluffaugung  leichter,  alO 
im'}^arenth9m,inbeffen  nur  unter  ber  SBorauOfehung,  bah  ein  0toff  fich  leicht 
barauf  »erbreitet.  ®aber  fommt  eö,  baf  febr  biffugbete  fiörber  febr  fc^ned 
ihre  SBirfung  entfalten,  unb  oft  »iel  fchneder  aufgenommen  ju  fein  fcheinen, 
alö  SSaffer,  obglei^  baö  lebtere  beffer  burch  bie  tbierifeben  $autc  binbureb» 
gebt  ati5  irgenb  eine  anbere  glüf^gtcit.  Sfaufäurc  unb  9ctber  fbnnen,  in» 
bem  ge  g^  »crgüchtigen  bei  ber  Xemberatur  bcO  ßbrfterO,  fchned  über  eine 
grofe  ^aebe  »erbreitet  fein,  unb  müffen  in  golge  befen  mit  einer  grbgern 
Duantität  IBfuteO  in  95crübrnng  fommen  unb  baber  in  grbgerer  ü)ienge 
aufgenommen  werben,  alO  3Bager  unb  weniger  bifngbele  ^üfggfeiten. 

aSic  febr  eO  bei  bcr  0chnedigfeit  bcr  ^irhing  auf  eine  grögere  ober 
geringere  Ouantität  S3futeO  antommt,  womit  ein  narfotifcheO  a^ittel  in  IBe» 
rübrung  ig,  laft  geh  febr  leicht  nc^weifen.  ÜRan  nehme  eine  9ugbfung 
»on  0tr9chnin  unb  trauge  biefelbe  auf  bie  blofgelegte  vena  jugularis  einet 
SaninchenO.  2)ie  SSergiftung  wirb  febr  f^ned  eintreten.  92immt  man  ba> 
gegen  eine  Heinere  ^autoene  am  0cbenlcf,  legt  ge  eben  fo  weit  blof,  bringt 
ge  mit  berfelben  Duantitat  0trbdbnin  in  a3erübrung , fo  tn’tt  jwar  fBergif» 
tung  ein,  aber  »iel  fpätcr,  unb  bie  ftrampfe  gnb  bei  weitem  ni^t  fo 
unb  ber  Sob  tritt  oft  erg  nach  0tunben  ein.  Sei  biefen  Scrfuchen  raug 
man  bie  Sorgeht  braunen , ein  0tüc{  ftartenblatt  unter  bie  Sene  }u  fchie» 
ben,  bamit  bat  @ift  nicht  mit  ben  benachbarten  i»  Serbinbung 

lommc. 

Serglei^cn  wir  nun  bie  cinjelnen  0teden  ber  Organifation  binf><h^* 
tidb  ber  0chnedig(eit,  womit  bieSinfaugung  in  ihnen  erfolgt,  fo  haben  wir 
»or  9dem  bie  0chIeimbäute,  alt  bie  ^b^'^  / (»eiche  für  bie  Sfufnabme  ber 
Subganjen,  bie  ber  JDrganiOmuO  bebarf,  wie  für  bie  9nfnabme  ber  9r3nei» 
mittel  gleich  tt»<hi'0  f>ab,  3u  beachten.  9m  fchnedgen  werben  in  ber  Sun  ge 
gaöfbrmige  unb  tropfbar»pfgge  Äörper  aufgenommen.  Sefannt  gnb  bie 
plöglichen  2Birfungen  bcr  Äoblenfäurc,  bet  0^wefelwnffergoffgaO , beö  9r» 
fenifwagergoggaö  unb  ber  Slaufaure  in  Sunflform.  Sinem  ffaninchen  ein 
@Iaö  mit  fag  wagerfreier  Slaufäure  unter  bie  92afe  gehalten,  fo  girbt  baö 
f£b«»  in  weniger  afö  ’A  dRinute.  0trpcbnin  wirft  3war  nicht  fo  fchned,  hoch 
habe  ich  »on  2 @ran  in  brei  3)2inuten  ben  Slob  ciutreten  feben,  wobei  bei 
Xetanuö  geh  nicht  erg  nach  unb  nach  cntwicfelte,  fonbern  nach  ein»  ober 
gweimaligem  3uden  gleich  ntit  ber  äugergen  ^eftigfeit  cintrat.  0etbg  grö» 
gere  Quantitäten  »on  3füfgglcitcn  »etfehwinben  anö  benSungen  febr  fchned. 
äSafer,  namentlich  warmeöSßnger,  habe  ich  i’ci  Kaninchen  in  ber  Quantität 
»on  2 — 3 Unjen  üperö  eingefpri^t:  eö  folgt  barauf  bebentenbe  Qpöbnoe, 
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tie  a(er  faunt  (ine  ^a((e  Stunde  nn^äft.  i^efannt  ifl  ber  ^aS  oou 
X)(ffnu(t,  ber  auö  bie  ©c^lunbrö^re  in  bcn  Äe^Ifopf  eineö 

ftranfen  einfnbrte  nnb  me^rmalü  SSouiQon  einfpri^te,  o^ne  ba^  ber  3rrt^unt 
ft^limmc  Jofgcn  gehabt  bflttt-  ^?vo8  biefen  (Erfahrungen  mö^te  eS  inbcjfcjt 
bc^  m'(ht  ju  rotfjcn  fein,  flüffige  S(r^ncifioffc  in  bie  Sangen  einjuführen,  bo 
bei  bet  größten  'i'crficht,  bic  iiS)  bei  3nj*ctio»tn  gebroutht  h«be,  bO(h  öfters 
eine  tobtliche  ']^ncumcnie  bei  ^auimhen  naihfofgte,  ohne  ba^  i(h  eine  tocitere 
Utfathe  büttc  cmtccfcii  fönnen. 

gaft  eben  fo  fehneCt,  mic  ron  ber  Sunge  and,  »irfen  manche  ©ubflan- 
jen,  »eiche  ber  Conjimeiiv.i  einrerfeibt  werben.  (Einem  großen  ^>abicht 
würbe  eine  ?(uflefinig  ren  3tr»>chnin  auf  baö  Äuge  gegoren,  unb  h***’ 
traten  bie  fframpfe  nach  4 Minuten,  ber  Sob  nach  7 SWinnten  ein. 
Sfaufaure  wirfte  bei  einem  fianiuchen  in  concentrirtefter  ^orm  in 
15  ©ecunben.  3e(ten  iiiöd)tc  fich  (Gelegenheit  ftnben,  biefen  SBJeg  für  bie 
Änwenbung  oon  Ärjneimittelu  mit  aJortheil  benu^en  )u  fönnen,  benn  bie 
SWittel  muffen  in  febr  Keinen  (Gaben  wirfen  unb  in  fehr  biffufibcler  jerm 
beigebracht  werben  fönnen,  wenn  überhaupt  SBirfungen  eintreten  foOen. 
Giur  ein  geringer  Ibcl  narfetifeber  Ärjneien  eignete  fich  bemnach  in  fehr 
einzelnen  Jällen  für  biefc  atrplieaiionSmethobe.  SBie  bei  ber  (Eonjunetioa 
»erbalt  eö  fich  nngcfabr  mit  ber  Giafenf^teimhant;  bie  flüchtigen  ©abflan* 
3cn  wirfen  hier  fehr  fchnett,  ba  fie  in  bie  Sungen  fommen. 

23aß  bie  ©chleimbaut  beci  aferbauungSfanalS  betrifft,  fo  er- 
folgt hier  bie  Jliifnabmc  langfamer  alS  in  ben  genannten  5üßen.  (Eine 
gleiche  Giinntitcit  einer  Jluflöfung  twn  ©trpehnin  in  ben  IDfagen  gebracht, 
wie  in  bie  Snngen , würbe  oom  erftern  ouS  ben  Sob  erfl  nach  10  — 12 
STiinuten  ^ur  ^olgc  h‘>('<^><-  treten  auch  Kämpfe  mehr  allmälig  ein, 
erreichen  erfi  nach  unb  naef)  eine  gro^e  ^eftigfeit,  waS  wohl  barauf  hinwei- 
fen  möchte,  ba^  bafi  CGift  langfamer  unb  in  fleineren  Quantitäten  in  baS 
Slut  übergebt,  i'on  becn  3icfbarme  auö  wirfen  narfotifche  ©ubjianjcn 
eben  fo  fchnell  wie  oom  GiJagen  unter  gleichen  93ebingungen  bei  ber  Änwen- 
bung ; auch  htibc  ich  foutu  Umcrfchieb  hinfichtlich  ber  ^)eftigfeit  ber  grfchei» 
nungcii  wabrnebmen  fönnen.  'Jfarfotifche  Ärjneien,  ober  überhaupt  h*>coij^^f 
Ärjneimittel  bürftc  man  babec  faitm  in  einer  gröfern  (Gabe  bnreh  Älpffirc 
ju  geben  wagen,  wenigffenö  bann  nicht,  wenn  biefelben  fo  applicirt  werben, 
bap  nicht  ein  gre^er  2bei(  gleich  wieber  entleert  Wirb.  9Kan  fu^t  bie  lang- 
famere  aSirfiing  ber  ©iibflatr,en  rem  Qarmfanale  auS  gewöhnlich  in  bem 
biefern  ©chleimüterjuge.  Die  ©ditcimlage  ifi  aber  feineSweg«  fo  bief,  baf 
ber  Untetfehieb  in  ber  'JJeforptien  bemerflich  fönnte.  ®ie  glüffigfeiten 
fönnen  fiep  im  Samte  nicht  mit  einer  großen  ©chnelligfeit  über  eine  gröfere 
gtachc  rerbreiten:  fie  fommen  baber  auch  mit  einer  geringem  S3lutmenge  in 
Berührung,  unb  jubem  gebt  baö  ISlut  auS  bem  Sarmfanale  burch  baS 
Sopillargefä^fr|fcm  bet  Veber,  unb  auö  biefen  @rünben  möchte  bie  lang- 
famere  üSirfung  ju  erflären  fein. 

lieber  bie  ©chnelligfeit  ber  iWeforptiott  in  ben  ^>arn*  unb  @e» 
fchlcchtömerfjeugen  flehen  mir  feine  (Erfahrungen  jn  (Gebote;  eS  ifl  ju 
fchwer,  hier  5u  erperimentiren,  weil  glüffigfeiten  ni^t  gehörig  jnrüdgehatten 
»erben  fönnen.  Uebrigenö  wijfen  wir  burch  Serfuche  mit  ÄrfenifpiSen  bei 
fSferben,  wie  burch  begangene  i'crbre^en,  ba^  bie  weibli^en  (Genitalien, 
namentlich  bie  va^^ina,  jiemltch  fch>tttt  einfaugen  müfen. 

©chneQer  alö  in  bem  Sarmfaiiale  wirfen  olle  narfotif^en  ©ub^anjen 
in  ben  feröfen  Jpäuten.  Unter  biefen  jeichnet  fich  fltuta  auö. 
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>va^rf(^etn(i(^  wetten  t^red  ©efä^retc^t^um^  unti  bed  £)rucftd,  welchem  tie 
aufjune^mcnfcen  gfüfftgfcucn  ^ler  ouögefe^t  ftnb.  3Jci  «trpd^m'nouflöfutt^ 
gen  ^ot'C  iä)  faiim  einen  llnterfi^ieb  fcinfiebtlic^  ter  tedmeHigfeit  ket  3Bir« 
fung  5njtf4)en  feer  “J^Ieura  unb  ten  l*ungen  n.'a^rnefanien  fönnen.  i'angfnmer 
erfolgen  tie  3i?irfungen  »cm  ^er,fceutel  auö,  unb  nod)  langfamer,  trenn  bie 
©trpt^ninauflöfung  in  bie  ibauc^^öljle  gefprigt  wirb,  aber  immer  nod>  fAnel» 
ler  nlö  bon  bem  üDingen  auO.  'jjaif)  Crfila  wirfen  ä^nlidje  Gifte,  »ie 
upas  aiitiar,  eben  fo  fc^ncU , wenn  fie  mit  ber  araclmoiilea  beö  ^irnö  nnb 
SJütfenmarfö  in  3?crii^rung  tommen,  nlö  oon  nnberen  feröfen  ^tauten,  wenn 
man  ben  Jlucbrucf  >>fte  wirten  fogleitb«  rietleicbt  fo  beuten  barf.  lieber  bie 
feröfen  Ueberjüge  ber  Gelente  liegen  teine  Grfabrnngen  oor. 

3m  'J'arent^pm  ber  Drgane  unb  im  3ctl9C''?ebc  tommen 
Sliiffigteiteii  immer  nur  mit  einer  geringem  J^lacbe  unb  mit  einer  fleinen 
£luantität  !0lut  in  Seni^rung ; eö  finb  baber  bie  Üöirtungen,  wenn  fie  au^ 
fernen  eintreten,  boi^  nur  fc^wäi^er  unb  werben  länger  untcrbalten.  2Benn 
i(^  $•  einem  llaninc^en  unter  bie  Jpaut  eineö  ©ibentclö  eine  ^uflöfung 
»on  ©trpebnin  bratbte,  fo  jeigten  ficb  iwar  fe^r  fdinetl  3uduitgen,  benen 
tetanifcbelfrfcbeinungen  folgten,  allein  bie  legteren  waren  weit  febwä^er,  alo 
bei  einer  gleitben  C^uantität  ©trptbnin , bie  in  bie  Ümigen  getommen  war, 
unb  töbteten  folcbeß  Jbifr  o'fi  nach  einer  '3iertelftunbe,  wäbrenb  eö  bort 
nach  brei  'Diiuutcn  geenbet  batte.  ä3o  eö  baber  3wcct  fein  tönnte,  mit  ber 
größten  ©cbnelligteit  bie  rolle  aBirtung  einer  iDiittelo  ju  erzielen,  würbe 
bie  b'unge  bie  geeignetfie  Stelle  für  bie  Jlnwenbung  beffelben  fein,  unb  wo 
man  eine  weniger  fcbnelle  unb  anbaltenbere  iBirtung  beabfiebtigen  müfte, 
möcbte  bie  3n)cctiön  in  baö  3fUgcn'cbe  ÜSortbeile  bieten.  J^reilicb  ifl  man 
biö  fegt  notb  wenig  in  ber  prattifeben  'JJiebi^in  auf  biefcö  iBcrbäitni^  auf» 
mertfam  gewefen,  namentlitb  mötbte  bie  angeführte  Jbntfacbc  bei  ber  32abt 
ber  enbermatiftben  ÜJtetbobc  febr  ber  iPeatbtung  ju  empfeblen  fein. 

Sobalb  namlitb  bie  äußere  ^aut  auf  irgenb  eine  äBeife  ron  ber 
öpibermiö  entblößt  wirb , fo  werben  Subftan^en , bie  in  bie  Gefäße  getan» 
gen  tonnen,  eben  fo  ftbnell  uub  unter  bcnfelben  Grftbeinungen,  wie  rom 
3ellgewebe  auö,  aufgenommen.  3n  ber  neueften  3^1  f>nt  man  auib  biefe 
pbpfiotogiftbe  Jbntfa^e  febr  bäuftg  unb  mit  großem  a>ortbeile  in  ber  pratti» 
ftben  'Kebi^in  benugt,  unb  fie  ift  fo  populär  geworben,  ba^  felbfl  SUerbre» 
(ben  auf  biefe  2Seife  begangen  würben.  So  führt  'ferfil  baö  ^eifpiel  ei» 
neö  Geifllitben  an,  ber  rergiftet  flarb,  weil  fein  ®iener  bei  bem  SJerbanbe 
einer  Sontanelle  jwei  Gran  ftbwefelfaureö  Strptbnin  in  bie  äBunbe  braibte. 
Seit  länger  alö  einem  bolben  3obrb“«bert  tennt  unb  übt  man  bie  5Baccina» 
tion,  nnb  autb  bicr  bringt  man  mit  (frfolg  baö  Gift  unter  bie  gpibermiö. 

?lebnli(b  rerbalten  fitb  bie  Subflanjen,  wel^e  bei  93erübmng  mit  ber 
Ipaut  bie  öpibermiö  oeränbern  ober  jerftören.  ®ei  ber  Slnwenbung  »on 
äseficantien,  namentlitb  ber  Hantbariben , bat  man  ftbon  öfterö  J^arnfhänge 
beobachtet,  bauptfäcblicb  aber  wobt  in  ben  gälten,  wo  Hantbariben  tangere 
3cit  mit  i'eficator^etlen  in  ©erübrung  waren , wenn  3?eficatore  j.  33.  ju 
lange  liegen  u.  f.  w.  Seguin  bat  in  biefer  Jpinfi^t  eine  lÄeibe  »on  33er» 
futben  angcfiellt,  auö  benen  beroorgeben  möchte,  bab  Subflanjen  um  fo  eher 
aufgenommen  werben,  je  mehr  fie  bie  Spibcrmiö  »erlegen,  unb  je  leichter 
fie  tööticb  finb. 

(Sö  waltet  auch  tein  3a’eifel,  ba^  Stoffe  bur^  Cinreiben  in  bie  ^aut 
in  baö  Gefäf fpflem  übergefübrt  werben , unb  man  bebient  fich  biefer  33ie» 
tbobe  fo  allgemein,  baf  baö  gactum  felbfl  bem  ?aien  »öffig  befannt  ift 
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Sie  ittbtffen  tift  bem  (Knreibtn  ber  Oiicrffilberfalbf,  ber  Rannjferlim'mente, 
bt4  Cpiumd  unb  ber  Sree^mittel  bte  älufnai^me  fc'Ibfl  bewirft  wirb , bleibt 
eöQij  rätbfelbaft. 

3n  riefen  götlen  werben  bie  0nbflonjen  aufgenommen , wenn  fte  län* 
geic  3«t  mit  ber  ^out  in  ®erübrung  finb.  ®ion  fann  ni(^t  läugnen,  ba^ 
«alben,  welche  btft'3  wirfenbe  SWittel  enthalten  unb  fange  3fit  mit  ber 
()aut  in  Berührung  finb,  enblich  ohne  (Sorrofion  ber  (Spibermiö  eine  aSir* 
lung  änfern;  bieö  ifi  jeboth  nur  bei  wenigen 'Ufitteln  ber  JaCl,  0elbfl  wenn 
man  bie  ^)aut  lange  ber®inwirfung  be«  äönfferö  anöfeht,  wirb  bie  (Spibermi« 
Iccferer,  bicfcr,  runjelicht  nnb  weif,  unb  man  fieft,  baf  fee  offenbar  »om 
Safer  burchtrungen  ifl. 

«obalb  nun  3«manb  batf  Keforptionöoermögen  bfof  in  ben  angegeben« 
stn  ©rennen  frir  bie  ^aut  behauptet,  fann  nicht  wiberfprochen  werben. 
Man  if  inbeffeu  otel  weiter  gegangen,  unb  nimmt  ein  SÄeforptionöoermögen 
bet  ^)aut  auch  bei  unoerlepter  ©pibermiO  an.  (Sb  giebt  Ihntfachen , bie  ftch 
f(h»er  bamit  oereinigen  lafen.  3Wan  fann  bie  concentrirtefle  1231aufänre  mit 
bem  Sfinger  berühren  ohne  iBergiftungbfpmptome,  21uflöfungen  oou  0tr9ch» 
nin,  ben  gefährlichfien  Sllfaloiben  auf  ber  ^aut  oerbunfien  unb  eintroefnen 
lafen  ohne  bie  minbefie  fflirfung,  unb  wie  oft  würbe  ber  0peichel  oon 
nnihfranfen  J^unben  ober  SDfenfehen  ben  Slerjten  auf  bie  ^aut  ber 
panbe  ober  bec!  ©efichteb  gefpri^t  ohne  behaupten  auch  oiele 

fhofologen  unb  Jlerjte,  baf  bei  unoerlehter  ©pibermiO  nichtO  aufgenommen 
»erbe,  unb  gerabc  0eguin  behauptet  ti,  ber  fich  oiel  mit  bem  @egeu« 
fanbe  befchäftigte : ja  in  oielen  ^erfuchen  foll  int  mehrfiünbigen  IBabe  nicht 
nnr  mchtö  anfgenommen  worben  fein,  fonbern  ber  ftörper  fogar  an  ©ewieft 
abgenommen  haben.  Die  Jlnfccht  finbet  fehr  oiele  ©egner,  unb  man^e 
berftlben  haben  ftch  freilich  mit  fefr  einfachen  Dhatfachen  begnügt.  ÜJfan 
bebanptet,  0eefahrer  fhffen  ben  Dürft,  inbem  fie  fich  naffe  Bücher  umf^la» 
?en,  unb  in  anberen  jnHen  foll  bie  (Srnährung  bur^  ®äber  oon  SBouillon 
»ter  Milch  eine  3o»fIang  unterhalten  worben  fein.  DaO  ©cfühl  beö  Dur* 
feS  fine  3titlang  511m  Schweigen  ju  bringen,  ift  aber  etwaö  anbereö,  aW 
brat  l^Prper$eacbtigfeit  juführen,  unb  baf  babl!ehtere  mit  feuchten  Umfchlä* 
gra  nicht  gefchieht  unb  gefchehen  fann,  beweifeii  bie  fchredlichen  Schicffale 
einer  Uiber  grofen  SIngahl  oon  0chiffbrüchigen.  Surrie  mag  wohl  Sfeeft 
N>fn,  wenn  er  bie  ©irfung  berfelben  auf  ^erhinberung  ber  Jluiibünftung 
fih'fbt,  unb  fie  werben  ben  Dürft  alfo  auf  biefelbc  äBeife  löfchen , wie  baö 
ZahacfÄrauchen  ben  ^junger  ftiHt.  3«manb  aber  ®ouillonbäbet  in  ber  ?lb» 
licht  gebrauten  lafen,  um  ihn  bie  0ubftanjen,  welche  ber  ftörper  )u  feinem 
8rftchea  braudht,  auf  einem  anbern  SSBege  als  burch  bie  Organe  ber  Ißer* 
baunng  jujuführen,  ift  minbef enö  eine  Scrfchwenbung , ba  feine  begrünbete 
iöeobachtung  befteht,  baf  baö  Ceben  jemalö  auf  biefe  fficife  länger  erhalten 
»erben  fann,  alö  man  bie  Sntbehrung  ber  ^Währung  gu  ertragen  oermag. 
Man  möcbte  oieQeicht  bagegen  einwenben,  baf  nach  folchen  33äbern  Rranfe 
fräftiger  fich  gefühlt  hätten,  bie  SEBirfung  läft  ftch  oiellcitht  aber  anberö  er» 
ilären ; benn  würbe  auch  öouillon  in  bie  Cungen  unb  in  ben  Dicfbarm  gebracht, 
»0  fie  zweifelsohne  reforbirt  wirb,  fo  fann  fie  hoch  nie  bei  unmittelbarer 
itlforption  bie  fShänomene  beS  0toffwechfelö  unterhalten.  Der  SBerbauung 
Mffttt  felbft  bie  glüfftgfeiten  unterworfen  werben,  welche  baö  Material  für 
bie  (Srnährung  unb  SSbfonberung  enthalten , unb  ohne  biefeti  ?lct  fann  bie 
concentrirtefte  Sluföfung  thierifcher  ©ubfanjen,  wo  fe  auch  «forbirt  wirb, 
eben  fo  wenig  baS  ?eben  unterholten , wie  man  baS  Ceben  bauemb  burtf 
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bte  Sranöfnfton  fremben  93(ute<  ju  friflen  oermag.  3n  (einem  ^aCe 
(önnte  bcmnoc^  ein  ßunfh'getf  9(efultat  fetter  ©aber  für  bie  Keforption  ber 
$aut  dufgefü^rt  werben.  SoIIarb  be  ©2artigno,  ©ert^olb  unb 
©idbben  baicn,  gcflüft  auf  ©crfu(^c,  wie  0cguin  eine  Siefory* 

tien  ber  ^aut  in  ©öbern  behauptet,  unb  bic  ©erfnthe  ftnb  gewip  genou  an» 
geteilt,  ©ei  ©ertbotb  ?eigte  fid)  in  einem  ©abe  ron  22"  9f.  na<h  einer 
©iertelflunbe  eine  ©ewichtbjunabmc  »on  4 Drachmen  45  ©ran,  in  einem 
©abe  bcn  28"  9?.  nact)  einer  ©iertelftunbe  bon  4 Drachmen  30  ©ran , bei 
16®  9?.  nach  ©iertetflunbcn  bon  1 Un5e  4 Drachmen  unb  35  ©ran,  bei 
28"  9f.  nach  0tunbe  1 ^fb.  7 Drachmen  30  ©ran,  wobei  jcbcömal 
ba«,  waö  ber  Sörper  burch  bie  9icfpiratton  gleichjeitig  berliert,  ju  7 ©ran 
in  ber  5D?inute  angefchlagen,  alö  ©ewichtetjunahme  mit  berechnet  ifl.  Qt 
fragt  fich  bei  biefen  ©erfiichcn  nur,  ob  bie  Jtufnabmc  burch  bie  6pibermi4 
hinburch  erfolgt  ifi,  ober  ob  fie  burd>  bie  0cbIcimhäute  gefthah,  welche  mit 
bem  SBajfer  notbwenbiger  fficife  in  ©eriihrung  fommen  muffen,  wie  bie  be4 
Slfter  unb  bec!  männlichen  ©liebes ; co  fragt  fcch  ferner,  ob  bie  Jeuchtigfeit, 
welche  on  bcn  paaren,  bie  mitunter  fchr  oerbreitet  finb  über  benJtörper, 
notbwenbig  jurücfbleibt,  mit  in  9iechnung  gefommen  ijb  ober  nicht.  Daf 
0ubflon5en  in  ©übern  aufgenommen  werben,  leibet  wobl  feinen  3weifel, 
ober  wer  babei  on  ber  9icforption  ber  ^aiit  äweifeln  wiH,  wirb  no^  genug 
©rünbe  bagegen  ouffinben  fönnen.  Die  Jrage  lüft  fich  fchwerlich 
onbercS  entfeheiben,  alcJ  baf  man  bie  (Srerctionoprobucte  ber  J£)aut  genauer 
unterfucht  unb  bieducHen  berfclbcn  genauer  befhmmt.  SBo  man  nicht  wei^, 
ob  bloß  bie  Drüfen  ber  ^aut  ober  bie  ganje  Dberflüche  auöfcheiben,  ifl  jebe 
groge  über  bie  9?eforption  mehr  alö  fchwicrig. 

(Jin  onberer  *j>unft  oerbient  gleichfallö  mehr  ©eachtung,  alö  er  biöber 
erfobren.  (£ö  ifl  biefeö  nämlich  Umflanb,  baß  manche  ©ifte  ent* 
Weber  gor  nicht  ober  ganj  anberö  wirfen,  wenn  fie,  ßott  im 
©iunbe,  Pom  Darmfanale  auö  reforbirt  werben.  Die  befannteßen  Xb®!’ 
fachen  finb  bie  ßrfabrungen,  welcbe  man  über  baö  ^>unböwutb*,  (Schlangen* 
unb  inbianifche  ‘J^feiigift  gemacht  b**!.  0ie  wirfen  bom  ©erbauungöfanale 
auö  nicht  ober  wenigßcnö  anberö,  alö  unmittelbar  im  ©lute.  3nt  leftern 
gotle  finb  ße  meiß  töbtlich ; im  erßerii  (falle  foK  eö  oorgefommen  fein,  baß 
boö  filopperfchlangengift,  felbß  in  größerer  ©fenge  genoßen,nurüBafferfucht 
heroorbrachtc.  5ine  große  ISnjabl  tbierifcher  ©ifte  möchte  ßch  eben  fo  ber* 
halten;  boö  ^oefengift,  f^eßgift  u.  f.  w.  follen  ohne  Slnßeöfung  berjehrt 
worben  fein. 

SWon  fann  bei  ber  (Srflärung  bon  febr  berfchiebenen  0tanbpunften 
ouögeben.  ©cfannt  iß  eo,  baß  man  0ubßanjen,  welche  man  in  eine 
©chenfel»  ober  ^talöbene  einfpn'ht  mit  töbtlichem  Srfolge,  oßne  9?achtbEiI  in 
einen  3»»Eig  ber  ^fortaber  injiciren  fann.  3Jl  a g e n b i e glaubt  wohl  nicht 
mit  Unrecht,  baß  l’uft  unb  @aHe  }.  ©.  in  ber  |3fortober  beßholb  weniger 
SEBirfung  beroorbringen,  weil  ße  über  eine  größere  SWenge  ©luteö  bafelbß 
oerbreitet  würben,  ©ei  ben  genonnten  ©ißen  fonn  inbeffen  biefe  Crflö* 
rung  nicht  gegeben  werben.  Diefe  ©ubßanjen  werben,  je  meßr  ße  im 
©Inte  ßch  oerbreiten,  um  fo  eßer  wirfen;  benn  wenigßenö  bie  ^anfheitö* 
gifte  fcheinen  fermentortig  ju  wirfen  unb  bem  ©lute  bie  SWifchung  mit* 
jutbeilen,  beren  Jofge  bie  befonnten  Äranfbeitöprobuete  ßnb.  0ie  müffen 
baßer  ißre  SBirffamfeit  oerloren  ßoben , eße  ße  in  ben  großen  ftreiölauf  ge* 
langen.  Stuf  biefem  3Bege  fönnen  ße  nun  im  Darmfanale  oerönbert,  ober 
in  nnlööliihe,  nießt  reforptionöfößige  Körper  oerwanbelt  werben , ße  fönnen 
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e{ae3r^t(^nng  tn  btrMer  erfahren,  unb  in  ben  Sangen  fcISft  noi^  nntntrf« 
fen  »erben,  fte  tnbeffen  t^re  ffiirffamfett  nerlieren,  läft  f!(^  bur^nui 
ai(bt  an«ma(^en.  9Bie  in  ben  Sangen  (Stoffe  unfc^äbli^  »erben,  jeigt  bie 
fic^Ienfäure,  ba«  ©(^»efelwaferftoff*  nnb  Äo^icnWflffer^offga«,  bie  fi(^  im 
2)annc  oft  genng  oorfinben  nnb  oft  buri^  9lcfor))tion  o^ne  9?oi^t^eiI  ent« 
fernt  »erben.  SDJan  »eif,  »ie  gefä^rlic^  bagegen  bie  aßirfnng  biefer  ©nb< 
ßan^en  oon  ben  Siefpiration^merfjeugen  and  ifi.  3n  einem  ^o^en  ®rabe 
^at  mii^  rine  (£rfai»rung  befrembet , wo  bad  Umgefe^rte  ftattfinbet.  93ei 
kaniaifien  wirft  Vt&r.  weif  er  Sfrfenif  oom  '^agen  and  tdbtli«^,  wie  93nn« 
fen  nnb  Sert^olb  angegeben  ^aben.  (Einem  folc^en  X^iere  ^abe  i<^  in 
Soffer  »on  28®  SÄ.  gelöf’t  wo^l  me^r  ald  */*  @r.  Hrfenif  in  bie  Sangen  ge» 
fpri^t  o^ne  o0en  (Erfolg,  ^bgleic^  i^  ben  Serfni^  bid  fe^t  niibt  wieber> 
i«kn  fonnte,  fo  ^at  mi(^  bie  Srfa^rnng  nm  beffentwiHen  febr  frappirt,  weil 
in  atten  torifclogifc^en  ©(^riften  angegeben  wirb,  ber  2(rfenif  wirfe  »on 
ben  Snngen  and  am  giftigffen , unb  ^Hüttenarbeiter  wo^(  in  2)nnffform  grd« 
fere  Onantitäten  SIrfenif  cinatbmen,  ald  f>inrei(^en  würben,  um  Sergif« 
tnngdfpmptomc  »om  Sarmfanale  and  ^eroor^urufen.  Um  bie  Sinfmerffamfeit 
oaf  biefen  (Segenffanb  )n  lenfen , fi^ien  mir  bad  Saetnm  ber  SÄittbeirung 
»ertb,  nm  fo  mc^r,  ba  für  (Ermittefung  ber  J(r3neiwirfungrn  ö^nli^e  (Er« 
fobrnngen  »iel  Sfn^c^fnf  oerfpre(^en. 

]f  nrf(^ner. 
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Sad  ®Iut  (sanguis,  efu«)  ijl  ber  ft<^  in  ben  Äbern  bewegenbe,  ben 
nenfibliiben  ober  tbien'fi^en  Rdrper  ernEbi^cnbe  ©aft  *).  — ®ei  ben  SDlen» 
f(ben  unb  ben  äBirbeltbieren  ber  brei  oberen  (Elafen  unterfc^eibet  flc^  bad 
in  ben  ®enen  Riefenbe  ®fnt  bnrt^  bie  Jnrbe  »on  bem  in  ben  Slrterien. 
J'o  man  ft(^  bad  Senenblnt  »iel  leichter  »erfe^affen  fann  ald  bad  Ärtcrien« 
(Int,  fo  iß  baffelbe  am  bänßgßen  nnterfn^t  worben,  unb  unter  ®Iut  wirb 
graöbniidb  nur  Senenblnt  »erßanben,  wad  um  fo  erlaubter  iß,  a(d  ed  ben 
(«i  »eitern  grdßern  2^eif  ber  gefammten  ®lutmaffe  audmat^t.  2(u^  wo 
(«f  ben  fofgenben  Slöttern  »om  ®Iut  im  SUlgemeinen  bie  SÄebe  iß,  muf  ed 
3onö(^ß  immer  nur  auf  bad  ®enenbfut  bezogen  werben. 


‘)  53tl  Ptt  oregen  9Di<btigfeit  blefeO  Slrtifcld  ttirb  ed  jmetfmägig  etfeicinen  unb  bem 
jepigen  ©taube  bet  SBlffenfcbaft  entfpteiben,  oujer  bet  l)let  »cu  einem  ipbpfiolo» 
gen  «om  Soepe  übet  bad  !8(ut  naep  aOen  feinen  tBe^iebungen  gelieferten  Slrbeit, 
»itci  ncip  einen  fpecleUen,  «on  einem  audge)ei<bneten  (^bemifer  übernommenen 
Sitilel  folgen  )u  taffen.  3)ie  (Berfibiebenbeit  bed  Staiibpunttd  fann  bad  ^nteteße 
beiber  Sltttfel  nur  erbeben.  $lnm  b.  IRcb. 

*)  Sngt  man  biefer  iDeßnltlon  noib  bie  rotbe  9arbe  bin)u,  fo  erflürt  man  baburib 
mit  9i.  Sagnec  ben  tm&brtnben  @ofi  ber  »itbelloftn  iTbicte  niibt  für  91ut, 
fonbem  für  i^plud. 
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A.  3Ifu#ere  @tf)enf4iaf^en  t>ot  bem  @evtniteit. 

garte  teö  SlutS. 

£)ad  SBIut  tot  tet  ten  SRenf^en  nnb  bet  ben  SBtrbeßtteren  eine  f^bne 
rot^e  $arbe,  bcm  ‘purpur  ober  bem  tollen  ftirfc^iott  nic^t  unätnlict* 
Dur(^  bie  S(rt  be«  äuöfluffeö  autf  bcr  Slber  «oirb  bte  garte  ni^t  unbe* 
trätbtli^  oeränbert;  je  Meiner  ber  ®IutflratI,  bejlo  tfßtr  ifi  bie  garbe, 
»eil  bte  l'uft,  welibc  bafi  ®fut  ttMw  färbt,  flärler  einwirfen  fonn. 
®unHcr  alö  baiS  bcr  ÜÄcnfcbcn  ifl  bo«  ber  Cibfen,  ber  $afen  unb  ^)irfite, 
bcr  ^fcrbc  unb  bcfonbcr«  baö  ber  0ib»eine,  tcK«  bagcgen  bafi  ber  0d>afe, 
Äa^cn  unb  3‘eo''*/  S3lut  unter  beu  ^auettfereh  unb  »abr* 

fibeinliib  auCb  noib  unter  einer  oiel  großem  Sinjabi  non  0äugetbieren  be< 
fiben.  ®aö  ^unbeblut  ifl  bem  menfdifiiben  an  garbe  febr  abnltib;  bie  ®ö* 
ge(  hoben  bodc<3  ®iut,  tnaO  an  ber  ^uft  fiib  noeb  boKer  färbt,  aber  auib  non 
fetbft  balb  wieber  bunfel  wirb.  bei  ben  iRingcIwürmcrn  unb  einigen 

naeftfiemigen  üKoHnafcn  (bei  Eolidia  naib  d.  gorbeO)  finbet  ficb  rotbe< 
®lut.  ®ic  3nfecten  haben  meifi  ein  gelbeO,  braune«  ober  wenig  gefärbte«, 
bie  ^äfer  ein  bunfcibraunc«,  unb  bie  ^euf^redfen,  Siaufien  unb  0ibmetter« 
lingc  ein  grüne« , bie  SWottu«lcn  meifi  ein  gelblidbc«  ober  wcibtiiboö,  bläu« 
liibc«  ober  auch  wohl  braune«  ®Iut;  bei  bcr  Montagua  ifl  c«  grün.  — ®ei 
bcr  Sntfiebung  beö  ®rut«  im  Smbripo  ifl  bie  garbe  wenig  faturirt;  nament« 
litb  gilt  bie«  non  Sögeln,  giftben  unb  gröfiben.  ®ei  Sllenfiben  unb  0äu« 
getbieren  ifl  nor  ber  @cburt  ba«  ®Iut  bunfei  unb  bieibt  naib  ber  (Seburt 
in  ber  erfien  3e*t  bräunliib  rotb.  0(bön  rotb  ifl  ba«  Slut  in  ber  3“0*nb, 
jur  3c*t  ber  ^ubertät;  in  bbW>fn*  Filter  wirb  eö  wieber  etwa«  bunfler. 
®en  grauen  wirb  bcttcre«  ®Iut  jugeftbrieben,  al«  ben  üWännern.  5«  mag 
im  ©anjen,  ba  bie  garbe  jum  2bfii  non  bcr  ®ide  unb  bem  fpeciftfiben 
©ewiibt  be«  ®(ut«  abbängt , ein  geringer  Untcrfibieb  biefer  Slrt  eripiren ; 
in  bcr  0(bwangerf(baft  wirb  er  aber  aufgehoben,  hier  ifl  nicimebr  ba«  ®Iut 
meifi  auffaKcnb  bunfef.  3c  bfctborifiher , robufier  ein  ÜRenfib  ifl,  befio 
bunffer  }cigt  fitb  auib  fein  ©Int;  bei  ben  jarten,  t'bfcgmatifibcn,  blutarmen 
finbet  ficb  ba«  bcttfle  ober  cigentfiib  blaffcfle.  3«  langfamer  ba«  ©lut  burtb 
ben  fiörper  getrieben  wirb , befio  bunfler  ifl  c«.  ®abcr  haben  SKenf^cn 
mit  fibenber  idebeneart  bunf eiere«  ©iut;  ©ewegung,  äufere  $ibc,  befou» 
ber«  warme  ©über  machen  ba«  ©lut  heiler.  3tbe«  flodenbe  ©iut  ifl  bun« 
lei.  — ®ic  iebte  Urfachc  bc«  Untcrfchicbe«  in  bcr  garbe  be«  ©iute«  bei 
berfeiben  Crganifation  ip  immer  bie  0tärfe  be«  3itbmcn«,  abfoiut  ober  re« 
latin  jur  ©iutmengc.  SBo  bic  Mufnabme  bc«  0auerfloff«  unb  bie  Suöftbei«' 
bung  ber  Jtobienfäure  ein  J^inberniß  crieibet,  ifl  bie  ^uan^e  bc«  9Jotbc3 
bu'nficr.  ®ann  fommt  auch  bie  gähigfeit  be«  aligemeinen  ^jaargefäffpfleme«, 
bie  hellere  garbe  in  eine  bunficre  ju  ncrwanbeln,  in  ©etracht.  3»  bcr 
Ühnmacht  ifl,  wie  fchon  unter  angiebt,  ba«  ©iut  bdicr/  im  Sßinterfchlaf 
bcr  2bierc  nicht  fo  bunfei,  ai«  man  bc«  gehemmten  ^tbmen«  wegen  oermn« 
tbcn  foiite ; in  beiben  gäiien  wirb  man  auf  ben  ginfluß  be«  ^)aargefäf  fijfleni« 
bingewiefen.  ®rittcnö  foii  auch  bie  gehemmte  8iu«fcheibung  be«  garbefloff« 
äntbeii  an  ber  garbe  be«  ©iute«  haben.  ©chut$  *)  bat  hierauf  befonber« 
aufmerffam  gemacht  unb  ben  ginflu^  ber  ?eber , weiche  ben  garbefloff  an«« 
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fc^eibfn  foll,  in  biefer  ©ejit^ung  ^lersorge^ioben.  gnbli^  fcejlimmt  ouf  bie 
augtnfi^etnlic^fle  ®eife  bie  3ufantmenfc5ung  beö  ®Iufc(J,  namcnt« 

Udf  ber  »crfi^tcbene  ©c^olt  on  (Salden  unb  befonbcrö  an  fobfcnfaurcn 
fallen  bie  garte.  Dteö  jetgtcn  mir  SBerfui^e  an  J^icren.  aSo^rfcbcinlic^ 
batten  auch  bie  mit  'J^flanjenfofl  gefütterten  Jjmnbc  au6  tiefer  Urfatbe  ein 
beHereö  ®fut  altf  bie  blo^  mit  gleifcb  gefütterten.  — Sei  ber  Unterfudmng 
über  bie  Urfatbe  beö  garbenunterfebiebeö  beö  arteriellen  unb  senöfen  Slu» 
teö  foH  bie  Urfatbe  her  rotben  garbe  naher  geprüft  »erben.  — I'aö  9iotb 
beö  Slutö  ifl  in  feinem  garbenton  febr  leiebt  »eranberlitb.  ©eben  »on  fttb 
fcibfi  »eronbert  ber  in  feinem  eigenen  Slutmaffer  ju  ©oben  gefunfene  Slut* 
futben  natb  einiger  ffine  garbe,  eben  wirb  er  fdiön  bellretb  unb  unten 
bunfefrotb;  nur  in  ber  äiiitte  bebält  er  feine  frühere  ©tbattirung  bei.  2)ie 
3«it,  in  »eltber  tiefe  Ummanblung  »er  fftb  gebt , ijf  febr  »erftbieben  unb 
richtet  ficb  grö^tcntbeilö  nach  bem  ®ebalt  an  3llfali.  3c  ntebr  »en  tiefem 
»orbanben,  tejJo  fpöter  »irb  baö  Slut  bunfel.  2)aö  ©tut  ber  ’J'flan^enfreffer 
bebält  auö  tiefem  @runbe  länger  feine  bette  garbe  alö  baö  ber  gleifcbfref» 
fer.  — Daf  alle  ©tefe,  »etcbe  organifebe  Subflanjen  jerfefen  ober  auch 
nur  beren  garbe  ^erflören,  ebenfattö  bie  beö  ©lutö  umänbern , ijl  leiebt  be» 
greiflitb.  ©orjüglieb  geboren  bievber  bie  mineralifeben  ©äuren,  fauftiftben 
Sllfalien  unb  baö  (Ebler.  3nt  Öanjen  nimmt  baö  ©lut  eine  bunfelcre,  balD 
mehr  fcbmörjlitbe  (burtb  Sllfalien),  bräunliebe  (bureb  Säuren),  halb  mehr 
grüne  garbe  {bureb  ®b^bc)  an.  Slueb  bie  febmäeberen  ©äuren,  i»ie  bie  5f» 
figfäure,  Äleefäure,  ©laufäurc  (jebotb  nur  febr  wenig),  wenn  fie  ceneentrirt 
angewenbet  »erben,  haben  eine  gleiche  SSirfung.  Sille  beöerpbirenben  ©fit» 
tel  bringen  gleiebfallö  eine  bunfele  garbe  betbor,  entweber  blo^  babureb, 
baf  fie  ben  ©auerfieff  bem  ©lute  entjieben , ober  baf  fie  eine  ©äure  bil* 
ben.  ?ebtereö  ifi  »ebl  meifi  bie  bouptfätbliebfie  Urfaebe.  ©?erf»ürbig  ifl, 
ba§  antb  ebemifeb  inbifferente  ©tefe,  eine  l'öfung  »on  Gummi  arabicum, 
felbfl  befittirteö  äBafer  niebt  ebne  Sßirfung  finb  unb  eine  bunfelere  Sfüan» 
cirung  beö  ©lutö  erjeugen,  fattö  bafelbe  niebt  mit  ben  glüffigfeiten  ftarf 
an  ber  ?uft  gefebüttelt  v»irb.  Dahingegen  feigem  bie  Dlötbe  nur  bie  'Jfeu> 
tral»  unb  ©fittelfalje,  am  meifen  baö  falpeterfaure  Slmmeniaf,  baö  Sfeeb* 
fal5 , fo  »ie  mehr  ober  weniger  alle  Sbiöcfalje  ebenfattö ; beeb  wirb  bie 
garbe  nitbt  fo  rein  febarlaebrotb,  fonbern  mit  etwaö  ©eimifebung  »on  ®rau. 
Sei  (Eblorbarpum  unb  Sblercalcium  gebt  bie  garbe  balb  inö  ©räunliebc 
über,  ©tbwefelfaureö  'Jfatron  unb  flali,  fo  wie  falpeterfaureö  bewirfen 
eine  längere  3cil  anbaltenbe  Metbung;  beeb  bemerfen,  ba^  eine  bünne 
?bfung  ©lauberfal}  balb  bräunlieb  wirb.  Slebnlieb  »erhalten  feb  mebre 
SBeinfein»  unb  ©orfal^e.  ©ei  ben  feblenfauren  Sllfalien  wirb,  we  fe  febr 
coneentrirt  jugefept  werben,  bie  bcUrotbe  ©fifebung  nachher  etwaö  bräun» 
lieb*  Slueb  bie  reinen  Sllfalien,  namentlich  Slmmeniaf,  fattö  fe  febr  febwatb 
angewanbt  »erben,  rötben  anfangö  baö  ©lut.  fiiinefclb  ’),  ber  baö  ©er» 
halten  einer  grofen  ©fenge  »on  Stofen  in  ber  fragliebeit  ©e^iebung  ge» 
prüft  bat,  giebt  nefi  »en  felgenben  Salden  an,  baf  fe  baö  ©lut  rötben: 
3obfaiium,  epanfaureö  Slmmeniaf  (maebt  granatretb),  Jialiumeifenepanür, 
©ebwefelepanfali  (rötbet  febwaeb),  eblorfaureö  Sali  (im  Slnfange  nur)  unb 
anferbem  noch  ©ebwefelfoblenfef  (beeb  nur  wenig  unb  niebt  im  Slnfange). 
Sei  ben  febwaebrötbenben  ©ubfanjen  muf  man  fdb  »er  Säufebung  hüten, 
ba  leiebt  bie  ffiirfung  ber  ?uft  bei  bem  Siübren  ber  beigemifebten  ©ubfanj 
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jinftcWriebcn  ttn’rb.  Sefcnber«  gilt  bic«  »on  ben  trorfencn,  gebuloctt« 
(Stoffen,  bic  jcbc(JntaI  ffctnc  Siiftblä(((^cn  mit  cinfübren.  9Ju(b  U'irb  bnt^ 
SBcrmcngung  mit  »eifern,  untööii(Jjem  ^utocr  bic  SBfutfarbe  »ie  jtber  an» 
bere  J^arbeffoff  better,  j.  SP.  buref  'H?agnefta,  au(b  fcibff  bur<b  bad  nennit> 
tdfi  Slcicffig  (jväcipitirtc  QEi»cif  bcö  ®Iutö.  3<b  habe  raief  baber  bei  mei< 
neu  SBcrfucbcn  einer  anbern  iWetbobe  aW  ber  ge»öbnli(ben  bebient  unb 
ber  ba(S  frifefe,  no(b  ba(5  gefcblagene  ®Iut  jum  2>erfu(b  gebrauibt,  fonbern 
nuf  ben  33iutfu(bcn , natbbem  baO  0erum  fo  oiel  ald  mögtief  abgelanfcn 
»ar,  bic  Ccrftbicbcnen  ju  prüfenben  ©nbffanjcn  aI(S  ‘^iilocr  aufgeffreut,  ober 
ot(5  Söfung  mit  einem  'J'infel  aiifgcffri(bcn.  — 2^ic  braune  ober  bräunliibc 
garbc  iff  biejenige,  »efebe  unter  allen  am  bäufigfen  bei  ben  2?crfu(ben  jum 
SBorfebein  fommt,  fo  namcntlicb  bureb  alle  Sauren,  »ic  bureb  Scb»efel», 
^bcöpb^f'f  Slrfenif»,  coureulrirtc  tfffig»  unb  SPlaufaurc,  3JJil(b«,  ditro- 
nen»,  ^ernffein»,  2Bcin|iein»,  Jlepfd«,  ©erbe»,  S(b»cfdblau<,  ©elen> 
nnb  ©orarfdurc;  ferner  nach  ^?iincfclb  bureb  folgcnbe  Sal^c:  flcefaure^, 
fcb»cfdfaurc<J,  »einficiitfaurcc,  (bromfaureiJ  (fcb»arjbraune  Jdrbung), 
faureß  (erft  fpaterbin)  ßali,  i'romfalium,  (£blorffrontium,  dblorbarpmn 
(erff  fpätcr),  dblerralrium  (eben  fo),  Jllaun,  2)rc(bn'ciuffcin,  falpetcrfaurcS 
Silber  unb  falpcterfaurcn  Stroutian,  effgfaurcc  ®lei,  bernfieinfaureß  Slm^ 
moniaf,  milcbfaurco  (Jifeuorpbul  (nur  »cuig),  fcbmcfdfaureö  (Sbiuin,  9Sor« 
pbium  unb  Soniin ; ferner  buref  "),'boßpbor  unb  3eb,  buref  ?lctbcr  unb  3Wan= 
bdöl.  So  lange  ber  ?ldbcr  notb  im  ißlutc  in  grofer  SKcngc  porfanben, 
ifj  bic  Jarbe  beHrotb:  Pcrbampft  er,  fo  »irb  bao  Slut  bunfd  unb  trübe. 
®ad  Terpentinöl  entfärbt  biß  jum  ©db.  ®urcf  baß  ifoc^cn  »irb  baß 
SBlut  braun,  baß  barauf  cingetroefnete  febt  bei  Sdugetbieren  ganj  f(^»arj 
auß;  baß  bei  geringer  Temperatur  cingetroefnete  bebdlt  biel  mefr  Pon  ber 
rotben  ^arbc;  »ieber  aufgdöf't  fiebt  cß  brdunliib  auß.  !?le^fali  unb  Sef»e* 
fcHcbcr  bringen  ein  griinlicbeß  ®raun  beroor , febmefdfaure  9)?agncfia  na(f 
unb  naeb  ein  blduliefeß  ©raun.  Jlalf  unb  ©arnt  färben  am  meiffen  grün* 
tief,  3ebfoblenffoff  bldulieb.  Cine  tö)eibelbeerfarbe,  »elefe  ber  beß  Penöfen 
©lutß  nabe  fommt,  eutfebt  bureb  pbcßpborfaureß  'Jiatron.  — ©ei  fcfr  Pie> 
len  biefer  Stoffe  bebarf  ber  ©erfuef  einer  noebmaligen  'iBicberbolung , unb 
j»ar  mit  befonbercr  ©crueffieftigung  ber  2)auer  ber  Gin»irfung  unb  ber 
ßoncentration  ber  l'öfung;  pide  berfdben  bringen  fogleief  ober  fpäterfin, 
fefon  in  perbünnter  l'öfung  ober  in  ffdrfercr  baß  C^imcif  jur  ©crinnung 
unb  nerdnbern  blof  baburef  bic  S^arbe  beß  ©lutrotbß.  ©ci  ben  Saljen  »ir» 
fen  bic  pcrbiinntcn  l'öfungen  j»ar  meifl  fiir  ben  'ßtnfang  ben  concentrirten 
analog,  aber  feineßmegß  auf  bie  Trauer.  Sic  beförberu  in  jenem  3uffanbe 
mit  »enigen  ?(ußnabmen  naef  ber  Siotbung  bic  llmwanblung  in  baß  ®un^ 
fde.  ?tucf  iff  cß  bei  febmaefer  SSirfung  ber  Stoffe  nieft  glciefgültig,  wct« 
tbeß  ©lut  man  jum  ©erfueb  »dblt;  baß  ©lutrotb  iff  j»ar  bei  allen  öfte- 
ren baffdbc,  allein  bei  maneben  iff  cß  in  geringerer  ©Icngc  porbanben  alß 
bei  anberen. 

Jolgenbe  Subffanjen  foUcn,  na^  .^jünefetb,  feine  ©erdnberung  er» 
jeugen:  (^ummi,  3u(fcr,  Sampber,  fireofot,  ^larnfdurc,  t^arnffoff,  ©cratrin, 
faljfaureß  Sbinin,  Santbaribin,  arfenige  Sdurc  (»cif  ffc  ju  fef»et  auffeß^ 
tief  iff),  Seife,  efffgfaureß  Slmmoniat  (»enigffenß  nieft  anfangß),  tartarus 
ammoniauis,  naironaius,  cpanfaurcß  Sali  iinb  falpetcrfaurcß  Sali  unb  9?a^ 
tron.  Unter  ben  permanenten  ©aßarten  ffefen  ff^  in  ihrer  3Birfungß»eifc 
auf  bic  ©erdnberung  ber  ©lutfarbe  Sauerffoff  unb  Softenfdurc  gegenüber, 
auf  er  erfferem  fdrbt  noef  Stiefffofforfbulgaß  baß  ©tut  feörotf,  fo  jpie 
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au^  bie«  eem  ^^o«p^or»affer^loffga«  unb  »om  Äe^Ien»fltfer|loffgaö  (®er- 
jelini!)  behauptet  wirb.  93om  SHcffioffor^bgaö  wirb  ed  bunfel  f<ur)>urrot^ 
gtfärk,  »om  ^mmoniafgad  flarf  bunfti,  oom  Syangaä  nur  wenig  (Reibet« 
btcrfarbig) , oom  f^welligfanren  ®afe  rot-braun , nom  S^iorga«  anfangs 
grünli4>  bann  braun.  £aC  i^o^Ienori^bgad  färbt  nt§t  bunfel,  nnb  bad 
^afferflofgad  nii^t  f^eHtrot^,  fonbern  aHmälig  bunffer. 

abnormer  äBeife,  fo  wie  ^in  unb  wieber  bei  fängenben  Spieren,  ^at 
man  ein  fogenannted  weifet  $(ut  gefunben,  welc^eO  )cbo(^  nor  ber  ©erin« 
nnng  nie  gau3  weif,  fonbern  weifrbtflicf  ijf  unb  er^  na^  Silbnng  eined 
fleinen  Slutfu^enö  alö  mift^iged  Serum  erfi^eint.  SSti  ®änfen  jeigt  fti^ 
biefe  <Srf(f einung  am  f äufigf en ; fte  rüfrt  of ne  3»*eife(  nom  ^ettgef att  bed 
Slute«  fer.  fobe  neulich  über  7%  gett  in  einem  folchen  Slute  gefun» 
ben.  ^)ewfcn  glaubt,  baf  ba«  gett  au$  bcm  gcttjeflgewebe  reforbirt  fei, 
unb  befbalb  bei  hungernben  ®änfen  baä  weife  H3tut  fleh  am  hänftgffen 
fänbe.  3cne  oon  mir  unterfu^te  ®an$  war  aber  vier  äBochen  lang  gernd« 
flet  worben.  SSon  bem  milchigen  Serum  foQ  no^  weiter  unten  bie  Siebe 
fein.  92nr  wo  beffen  garbe  fefr  weif  iff,  mobifeirt  fte  bie  garbe  be$  fri« 
fchen  nngeronnenen  )@lated. 

SBorme  bc«  Slut^. 

Dad  931ut  hot  bie  38 arme  bei  übrigen  ßürheri,  iff  wahrfcfeinlich  ber 
wännffe  Xfeil  oon  affen.  S3eim  auifaffen  aui  ber  aber  jeigt  ei  aber  im> 
mer  einige  ®rabe  weniger,  afi  wenn  bai  2:h<’^ometer  in  bie  aber  fefbfi 
^efieeft  wirb.  Seften  fieigt  ei  bort  bei  ben  3)ienfchen  bii  ju  31°  91.,  nur 
tm  gieber  bii  ju  32°.  Die  IBerf^iebenheiten  richten  ftch,  fo  weit  fie  nicht 
non  ber  art  bei  auifuffei  unb  anberen  änferen  Umfänben  abfängen,  nach 
ber  Starte  bei  athmeni  unb  ^erjfchfagei , gerabe  fo  wie  bie  Demheratur 
bei  fibrperi  im  allgemeinen,  ^ei  S^wangeren  fanb  ich  immer  ein  täfte« 
rei  Sfut  afi  fonft  bei  ben  übrigen  grauen.  — lieber  bie  3Bärmecaf>aeität 
bei  Sftttei,  b.  h*  über  bie  abfühinngijeiten  habe  ich  0eoba^tun> 

gen  angefeilt  unb  im  ®anjen  gefunben , baf  biefelbe  oon  bem  fpeeif fefen 
®ewicht  abhängt.  Doch  machte  idf  jugleich  bie  Semerfung,  baf  bei  auf  e> 
gung  ber  i^erjthätigfeit,  unabhängig  oon  bem  fpecif fchen  ®ewicht,  bie  ab» 
fühfung  fangfamer  gefchieft  *). 

Slachbem  bai  Sfut  aui  ber  aber  gefafen , folf  in  ifm  noch  eine  3u* 
nähme  ber  Särme  beoba^tet  werben.  Scubamore  ‘),  ber  in  einer  gro» 
fen  Sleife  oon  SSerfu^en  eine  (Erhöhung  oon  1 — TA“  g.  beobachtete, 
glaubte,  baf  biefelbe  jur  3(it  ber  ®erinnung  eintrete  nnb  burch  biefen  äJor» 
gang  entfehc.  Die  fpöteren  Seoba^ter  hoben  gröftentheili  biefe  Dfotfachc 
tn  abrebe  gefeilt.  So  Schröber  oan  ber  ^olf  nnb  Denii,  befonberi 
aber  3*  ®oop  ^).  (E.  ^).  Sehnig  mocht  mit  Sfeeft  barauf  aufmer!» 
fom,  baf  bie  (Erhöhung  ber  Temperatur  in  ben  SSerfnehen  oon  Senba» 
TOote  gar  nicht  mit  ber  3*‘t  ber  ®erinnung  übereinfimme,  ba  nach  ^ 
bii  2 Minuten  biefelbe  noch  "^t  erfolge;  oielmehr  muffe  man,  um  bie 
SBohrheit  ju  fnben,  jn  einer  33eoba^tung  l^unter’i  jurüttf ehren ; biefer 
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^atte  näm((i^  baf  ba6  93fut  einer  0i^i(bfr5te  an  ber  Snft  no^i  »or 

bem  ©erinnen  einen  ®rob  »ömtcr  warb,  beim  ©erinnen  fii^  aber  wieber 

abfüiiftc.  bn'  'XniiVfratitrcrfiöImnjj  fefcr  bäufii}  bei  »enbfem 

SBIiit  im  2luf(ciiMirf,  wo  ticc  ficb  rötbet,  noeb  ror  her  ©crinnung  wabrge» 
nrmmen.  X'oeb  müffcit,  fii.jt  er,  maiubcvlci  gunftiiic  ÜBcfctiigungcn  babei 
jufammentreftni ; tic  öinu'irfung  ber  b'uft  ift  tie  notlm’cntigftc.  ®afl  2ir= 
tcriciiblut  bot  ticci  •J'biiiiotncn  nie  bnr.  3>icfc  ?liii3abcii,  bic  noch  »ici  3iatb< 
fetbaftco  ciitbaltcn,  befonbero,  weil  bab  2>liit  fid)  nid)t  in  einem  2tugenbli(lc 
lotset,  iint  nur  bie  Tberfldcbc,  niritt  ober  bie  3iefc  fid)  oeräiibcri,  ^ben 
in  ben  neueren  2feobiidituuj|eu  oon  3.  J^aoo  ')  eine  £tii(ic  ftefnnbcn. 
Dicfcr  fab  nümlid)  biircb  bub  0duiitclu  beb  renöfen  iPluteb  mit  0auerfloff 
1 — 2"  ii'armc  fidi  eiitroicfelu,  ii'iberfpridit  ulfo  f|crabc  ber  Sebaup' 
tiin.^  0cubamore'b,  baf)  bub  2flut  fid)  iu  euuerftoff  rufdicr,  in  fiob'- 
Icnfifurc  luneifuincr  abfüble.  J'ie  nüberc  rurlcflun;]  ber  Jbntfatbe  unb  bie 
Grftärun^  mellen  mir  erft  in  beniJlrtifel  ’'2'3nrmc«  oerfutben. 

‘p  b.  2i?ilfou  ’)  bcbuuv'tet,  burdj  ©alounibnutb  fönnc  man  auö  bem 
arteriellen  SMut  äßürme  (3  - 4"  3.)  cntioicfcln,  nubt  aber  aub  bem  oenöfen. 
geubamore  *)  mill  inbeffcii  und)  bei  biefem  einen  f(Ieid)cn  Cfrfclg  burib 
Sieibungoeleftricität  gefebeu  buben,  obgleid)  gdiubicr’)  bemiee,  ba^ 
bub  ®lut  bei  Jlnti'cnbunn  een  Uleftricitui  rufriier  ficb  ubtüblt.  5ieucrbtngb 
bat  föu^oriui  ®S  biefen  fufi  guiq  iu  ätergeffenbeit  gcratbenen  ©egen» 
ftanb  wieber  bunb  bie  IPcbuiiotung  angeregt , er  babc  bureb  ben  ©aloanib' 
muö  bie  Temperatur  beö  SÖIuteo  um  2 — 3“  9i.  jteigen  gefebn. 

@eru4»  t>e«  ©lut«. 

T)er  ©eru^  be«  93Iuteb  ifl  eigentbümliib , bei  ben  fDtenfiben  unb  je« 
ber  Tb‘e’^3®tt“"9  »erWieben , gerabe  fo  wie  eö  amb  ber  ber  ijungen » unb 
^autauöbünftung  ifl ; ftbwa^  in  ber  3ugenb , ftärfer  in  ber  '^ubertät,  mebr 
entwiifeit  bei  robuften  alö  bei  ftbwatbcn  3nbi»ibuen.  2)a«  93Iut  »on  fDtün« 
nern  bat  einen  jlärfern  ©crutb  aW  baö  ber  grauen.  fRegerblut  foO  eigen» 
tbümlitb  ftarf,  unangenehm  rieten,  baö  ber  Saflraten  nur  ftbwaib.  T)a^ 
ber  ©crutb  Utwifftf  ®ejicbitng  jur  gunction  ber  3t“9“»9ötbeile  flebt, 
ig  nitbt  ju  läugnen.  — Sarrucl*)  gab  an,  baf  bunb  3“f<*b  @^we* 

fclfäurc  ber  ©enub  ficb  >>>^1  fiärTer  entwidele;  in  einem  gericbtiiiben  gaffe 
über  ben  Urfprung  eineö  ®Iutffecfcn«  )u  fRatbe  gejogen,  berfi^ert  er  fogar, 
auf  biefe  3Beife  bur<b  ben  ©eruib  ermittelt  ju  haben,  baf  bai  ®Iut  bon  ei» 
nem  üRenfeben  unb  niift  bon  einem  Tbiere,  unb  jwar  entweber  bou  ei« 
nem  Knaben  ober  einem  äBeibe,  nicht  aber  bon  einem  fDianne  fei.  9t  a d » 
paii  unb  ^ünefelb  fäugnen  bie  Cfigentbümlicbteit  ber  gcbwefclfäure, 
ben  fpeciff^en  ©eruef  beö  ®Iuteö  )u  berftärfen,  bielmebr  entwidele  ft^ 
ein  anberer,  ber  fefr  beränberlicb  fei  unb  ficb  bon  bem  anberer  organifebeu 
Subfanjen  nicht  nnterfibeiben  taffe.  3cb  mnf  ebenfaff«  bie  Sarruelfibe 


*)  Sl.  a.  £).  S.  170. 

*)  An  experimenul  Inqniry  into  ihe  Uw«  of  Uie  vital  function«.  Ed.  II.  p.  240 
and  244. 

»)  a.  a.  O.  49. 

♦)  ©Itbert  « annalen,  18.  XXXIX.  @.  303- 
')  Sürtembrrger  (äerrefpenbenjMatt,  !B.  VI.  9Ir.  24. 

*)  Annales  d'Hyinene  publique  et  de  medräne  legde.  Nr.  I.  (f.  Scomberi  mtbk. 
Sbnnle,  S-  U-  ®-  520.) 
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Se^auptun^  junt  »cm'gflen  für  fc^r  Ü6ertrte6en  crffaren;  gaiij  untoa^r  ijl 
fie  nic^t;  nur  barf  man  bie  0äure  nic^t  ju  concentrtrt  anmcnbcn.  £>te 
3Birfung  berfelben  ^at  ÜÄatteucci  auf  eine  cinleud^tenbe  SBcife  fo  crOört; 
eö  föttigt  bie  0äure  baö  SJotron  einer  mit  einer  flüchtigen  gettfäure  gebil» 
beten  0eifc,  »oburch  alfo  baö  gett  frei  wirb.  — ©cim  Sechen  beö  iötutö 
ifl  ein  anberer  0eruch  bemerfbar  alö  ber,  ben  baö  frifche  ©lut  befi^t.  ©ci 
ben  meiflcn  ^h*t>^ön  fanb  ich  menig  in  jenem  nerfchieben ; blo^  im 

'Jiinberblut,  fowohl  bon  Cchfen,  wie  oon  Kühen  unb  Kälbern,  mar  er  fpeci» 
fifch,  nämlich  boHfömmcn  mofchuöartig.  Qv  «>*  0eriim;  troefnet 
man  bieö  ein  unb  meicht  baffelbe  nach  3uh«n  micber  auf,  fe  fommt  ber 
©eruch  nach  ®ofchuö  noch  febr  fräftig  jum  ©orfchein.  'Jiach  Sap  nnb 
^enrp  enthält  bie  ^ungenauobünfiung  ber  Kühe  einen  mofchuöartigcn 
ISiechfloff.  Derfelbe  ifi  uietlcicht  bem  ganjen  ©cfchlccht  eigcnthümlich  unb 
tritt  nur  bei  bem  ©ifamochfen  am  f}ärf(ien  hbi^bbr.  ßö  giebt  aufer  bem 
flüchtigen  SRicchflof  bcö  ©liitö,  ber  mit  ber  jlblüfalung  ftch  minbert,  einen 
feften,  welcher  mit  bem  fcflcn  gett  nerbunbeu  ijt.  ®aö  aiiö  bem  cinge» 
troefneten  Sahenblutc  auögrjogenc  gett  hotte  einen  höchfl  penetranten  Sahen- 
geru<h;  baö  ber  ^unbe  rod;  mem'gcr  charafeeriftif^ , untcrfchieb  fich  aber, 
fo  wie  baö  ber  SÄenfehen  unb  0chmeine,  fehr  auffallcnb  »on  bem  ber  ^flan« 
jenfrejfer,  bei  benen  baö  gett  gan}  thranig  riecht,  ungefähr  wie  baö  ge> 
wöh“I“h®  l^ferbefett.  — 2)ur^  Siieiihfloff  jer|lörbar. 

ßonfljlenj  hcö  53Iutö. 

2)tr  ßonfiftcnjgrab  beö  ©lutö  hongt  ab  1)  oon  ber  ©lenge  ber 
©lutförperchen,  2)  oon  ber  Slebrigfeit  bcö  ©lutwafferö,  3)  oon  bem  3®är* 
megrab  unb  4),  wenn  eö  noch  gcfihlogcn  ifl,  oon  ber  0tufe  ber  ©c> 
rinnung,  auf  welcher  baö  ©lut  ftch  befinbet.  gm  ©anjen  richtet  ftch 
Sonftflenjgrab,  wenn  wir  bie  ©erinnbarfeit  auönehmen,  fafl  ganj  nach 
fpecififchen  ©ewicht,  wehhalh  wir  auch  olö  etwaö  genau,  nicht 
bio§  burch  ungefähre  0chähung,  wie  bie  glüffigfeit  beö  ©lutö,  ©eftimm- 
bareö  näher  betrachten  wollen.  2£ir  reben  bwr  nur  oon  bem  ©ewiiht  beö 
gefchlagenen,  feineö  gaferfloffö  beroubten  ©lutö,  benn  bie  ©ieffung  hot  beim 
frifchen  ©lute  ju  oiel  0chwierigteiten.  äßeitn  ©lanbl  behauptet,  burch 
bie  ©erinnung  werbe  baö  ©tut  fchwerer,  unb  Vetellier,  bah  bie  ßnt> 
jiehung  beö  gaferfloffö  eine  gleicbe  Üöirfung  habe,  fo  wollen  wir  bieö  nicht 
ooöflänbig  in  Slbrebe  ftelten,  weit  baö  ©lut  bei  ber  ©erbunflmtg  etwaö 
©erlufl  erleibet,  theitö  an  ©afeti,  theilö  an  ÜBaffer,  unb  weit  jweitenö  bie 
Temperatur  ft^  änbert;  allein  fo  ho<h  beläuft  ftch  ber  Untcrfchieb  gewih 
nicht,  wie  ßrflerer  angiebt.  ©lanbl  bot  ftch  burch  bie  Suftblofen  täuf^en 
laffen,  bie  baö  frifche  in  ein  ©taö  aufgefangene  ©lut  jebcömal  einfchlieft 
unb  fehwer  entweichen  läft.  29eitn  man  nur  jebcömal  bei  bemfetben  2i'ärmc» 
grab  unb  halb  nach  bem  Slbfluf  auö  ber  2lber  baö  ©lut  wiegt,  erhält  man 
jwar  baburd)  nur  ©erhältniffe  oon  relotioem  SBerth,  bie  aber  bennod)  oon 
fehr  grober  ©enauigfeit  fein  fönnen;  unb  bah  biefe  wi^tig  genug  fiitb,  um 
erforfcht  jit  werben,  baoon  fann  man  ftch  leicht  überjeugen.  gd;  höbe  in 
mehr  afö  400  gälten  bei  ©?enfd;cn  baö  ©tut  gewogen  unb  bin  jur  lieber» 
jeugung  gelangt,  bie  Unterfuchung  beö  fpecififchen  ©ewichteö  beö  ©lutö 
fei  in  Sranfheiten  fo  wiebtig,  bah  Jeber  ‘JJraftifer  biefelbe  oornehmen  miijfc. 
SJenn  bet  Slrjt,  wie  man  eö  heut  ju  Toge  macht,  baö  ©lut  eincö  ?lbcrlaf» 
feö  einmal  anficht,  oieUeicht  auch  fogar  bie  gefligfeit  beö  ©lutfuchenö  mit 
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bem  86ffel  f®  er  wenig  9?n^en  bnnon ; ja  oft  jfebt  er  barou«  nnr 
einen  falfc^en  juw  SWatfit^eil  feine«  Rranfen , bebauptef  5.  ©. , ba^ 

baö  ®Iut  fe^r  entjünblicf)  fei,  wenn  bie  l^aferbaut  bitf  ifb,  baf  c«  fe^r  cruor- 
reic^  fei,  ber  Äranfe  alfo  »iel  ®Iut  ^aben  rniiffe,  wenn  ber  ®lutfud)en  gro^ 
ifl.  SBir  finben  in  ®?agenbie’«  ®orIefungen  über  ba<5  ®Iut  bie  ®efege 
fiir  biefe  Slnflage.  äßer  aber  fi6  bie  leichte  'Kühe  giebt , in  einem  ficinen 
@Iafe,  welcbe«  500  — 1000  @ran  hält,  baö  gefcblagene  ®Int  ;n  wiegen, 
ber  erfährt  burch  biefe  leichte  ÜKühe  genau , ob  ber  Äranfe  fiel  ober  wenig 
®tut  im  Sörper  h«be,  ob  feine  (fonfbitution  fräftig  ober  fcbwa6  fei,  ob  eine 
©ieberholnng  beö  Slberlaffeö  mit  @efabr  oerbunben  fei , ober  nicht.  <ii 
ifl  hier  nicht  ber  ürt,  in  bie  Pathologie  beö  ®lut«  näher  einjugehen,  unb 
ich  »erweife  baher  auf  meine  früheren  Unterfuchnngen,  bie  ich  näcfeflen«  noch 
ju  »erbonflänbigen  gebenfe.  Such  bie  ®reite  innerhalb  ber  ©renjen  ber 
©efunbheit  wirb  übrigen«  fchon  eine  ®eflätigung  meiner  ®ehauptung  an* 
beuten. 

Die  neueren  0chriftjleIter  geben  ba«  normale  ©ewicht  be«  menfchltchen 
®lut«  jwifchen  1040  — 1060  an;  bie  neueren  Slngaben  liegen  alle  jwi* 
fchen  1050  unb  1059.  ltnb  bie«  ftnb  au^  wirtlich  bie  ©rennen,  jwifchen 
benen  ba«  ©ewieht  be«  gefunben  ®lut«  fchwanft,  fo  ba^  ich  'Mittel 
1055  erhielt  (nach  meinen  neueren  Mejfungen  mit  befferer  Sßaage,  aber  bei 
weniger  'Menfchenjahl  fünnte  eö  etwa«  iobn  fein),  alö  ich  gefunbe  Srwach* 
fene,  jur  J^älfte  Männer,  jur  anbern  ÜBeibcr,  für  bie  SBcrcchnung  au«* 
wählte.  Da«  ©efchle&t  erforbert  nämlich  ®erücf{ichtigung.  Da«  ®lut  ber 
Männer  ifl  bicfer  unb  wenigflen«  Viooo  fchwerer,  al«  ba«  ber  ffieiber,  unb 
hält  fich  immer  über  1053,  währenb  ba«  ber  SHJeiber  büufig  nur  1050  wiegt. 
Die  3i>ht  1058,  felbfl  1059  ifl  bei  robuflen  Männern  nicht  feiten;  bie 
3ahl  1045  fommt  bei  fchwangeren  Jrauen  juweilen  »or.  3n  ber  3ugenb 
ifl  ba«  ®lut  bünner  unb  leister  al«  bei  grwachfenen ; bie  allgemeine  be* 
fannte  9leben«art  oon  leichtem  ®lut  ber  3iigenb  fpricht  baher  eine  phpjiolo* 
gifchc  äßahrheit  au«.  3ch  h<*t’*  befonberö  bei  Shi^iff"  tiie«  in  (Erfahrung 
gebracht,  wie  ich  n”  einem  anbern  i^rte,  wo  ich.  ®eränberung  be« 

fpeciftfchen  ©ewichte«  bei  2hi«ren  hanbeln  will,  näher  angeben  werbe.  ®ei 
Keugebornen  ifl  ba«  ®lut  bünn  unb  leicht;  bie  'Jlabelgefäfc  bcrfelben  fotlen 
übrigen«  nach  2^eni«  ein  ®lut  oon  1075  fp.  ®.  geben. 

®ei  ben  Jpau«thieren  hübe  ich  f'V  hüi'fiö  baö  ®lut  gewogen ; bie  Dif* 
ferenjen  bei  einer  unb  berfelben  Shiei^ort  ftnb  hi«r  noch  größer  alö  bei 
Menfchen,  baher  bie  3<i^t  ber  Meffungen  nicht  ju  flein  fein  barf.  ®iel» 
leicht  fommt  eö  baher,  baf  ich  ben  Slngaben  3.  Daop’ö  ')  nicht  ganj  bei- 
treten fann.  Die 'Jteibenfolgc  bei  ihm  ifl:  C'thölOGl  (®enenblut),  Schwein, 
bann  mit  beträchtlich  Icichterm  ®lute  folgen  Pferb,  Schaf  unb  ^iinb,  9a^t 
(®enenblut  1050);  bie  meinige  tautet:  Schwein  1060,  i^unb,  Cch«,  pferb, 
Rahe  (1054,5),  Kaninchen,  Seftaf  nnb  3t«3«  moihf''  ("nt  1042,5)  ben  Schluß. 
Die  genaueren  ©ewichtöangaben  feilen  an  einem  anbern  Crt  folgen  ’). 


>)  «.  a.  D.  ®.  24. 

•)  3(6  mii6  hier  mtiti  SBcbaueni  aiiöbrncfeii,  ba§  icfi  V'cii  Ocic  DtefuUatcn  einet  (eit 
faft  2 3ahrtu  iiiiuntetbrcct'eu  fcrtgefebteii  Jirbeit  über  baa  Slut  ber  ®äuaethiere 
in  ber  ÖJefiinbheit  unb  unter  abncimen  iBerhältninen  bei  biefet  Bbbaiifli.i^  uceb 
äubetf)  wenig  ®ebrau(i!  macben  fann.  !Bcu  ber  für  jebrn  ein;elnen  ^all  iiethig 
befimbenen  grö^eru  3af)l  »en  lluterfu(buu9eii  unb  Sliuilttfcn  tami  nur  ba«  SlUttel 
inleccfnren,  nnb  bie«  babe  i(b  leibet  necb  nitbt  genau  .(ieben  tömien,  ba  überall 
n«(b  einjelne  Sücfen  unanegefüUt  flnb.  3<h  febe  micb  baher  genöthigt,  in  brr  oor* 
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Son  bcn  Sögeln  ^ate  ba«  Sfut  ocn  Oänfen , ^)u^nern  unb  Strut* 
W^ntn  unterfue^t.  3m  ®ur(^f4initt  «fl  b«eö  1054,"  (1044,5  — 1065,") 
f(^»cr  nnb  aifo  fermerer  alö  baö  ber  ^>au«fäuget^ierc,  beren  'Äittel  1052,2 
«fl.  ®aö  fpenfifi^e  @ett)ic^t  betf  Slulcö  oon  ^röfc^eii  «fl  nai^  3-  ®a»9 
1040,  baö  ber  S«f(^e  (flcben  ?lrtcn)  1032  — 1051,  i'm  3Wittel  1035.  — 
»ätc  ^(^fl  »unf«l>cnöwcrt^ , «pcnn  auf  eine  ä^nlirfjc  ffieifc,  wie  bie 
@rö^e  ber  Slutförper^cn  jegt  bei  fo  »ielcn  S^^ieren  gemeffen  ifl,  aud)  baö 
fpecifife^e  ©ewic^t  bed  Slutö  den  «oilben  Ü^ieren  unterfudf»«  würbe,  grei* 
lidf  ifl  bieö  fi^wieriger  alö  fenec , unb  bieö  and  ntcbr  alö  einem  ©runbe, 
aber  ««b  glaube  filier,  nic^t  weniger  intereffant,  Sie  ^>auptf«^wierigleit 
liegt  barin , baf  man  »on  oerftbiebenen  3nbiribuen  berfclben  ©pecied  bad 
©Int  nnterfu«ben  mn^,  weil  Gonflitutien  unb  tebendweife  fo  wicbtigen  ©in« 
fluf  auf  bad  fpccififcbe  ©ewiebt  bed  Slutd  b<iben.  3c  fröftiger  bie  ©on» 
fhtntion  ifl,  je  befjfer  bie  'Jlabning,  bcflo  ftbwerer  ifl  bad  Slut.  — Sur«b 
^ungern  wirb  anfangd  immer  bad  Sfut  Icitbter,  wenn  aber  au«b  bie  ©nt» 
giebnng  bed  ©etränfed  binjufommt,  fo  wirb  ed  fpüter  f«bwcrcr  unb  bitffiüf» 
figer.  — ®a^  bad  Sluit  am  üRorgen  f«bwerer  ifl,  ald  am  Slbcnb,  wie  j.  S. 
3.  Sabp  in  Äranfbciten  gefunben  b«t,  rübrt  ohne  3»eifcl  »on  bf»  großen 
ÜHenge  glüfflgfeit  ber,  bie  im  Saufe  bed  2aged,  befonberd  am  SSbenb  auf» 
genommen  war. 


(Jlcftricttöt  bed  33Iutd. 

lieber  bie  Sleltricität  bed  Slatd  bot  Sellingeri  *)  Serfuebe 
angeflettt,  bie  aber  auf  fa(f<ben  Soraudfe^ungen  beruhen  unb  baber  feinen 
Sßertb  hoben,  ©r  bebiente  ftcb  bei  benfelben  ald  ©Icftrometer  bed  aller« 
bingd  febr  empfinbliiben,  aber  babei  böibft  nnficbern,  febr  unregelmäßig  rea» 
girrnben  grof^ftbenfeld  unb  erfe^te  bad  SfetaH  in  ber  galoanifiben  ^ette, 
welche  mit  bem  Wudfel  unb  mit  bem  Sero  in  Serbinbnng  fam,  bureß  bad 
©lut.  Saß  ein  einjiged  SSetall  febon  bur^  feine  ©erübrung  mit  ben  Ser« 
Den  nnb  oft  feßon  bie  bloße  Serbinbung  bed  Seroend  mit  bem  Sludfel 
3udung  erjeugt,  bot  er  ganj  überfeben.  Saber  mußten  benn  bie  Serfuebe, 
bie  ^erneberg  unb  ich  «oicberbolten,  ganj  unbeflimmte  Sefultate  geben. 
Sach  ©ellingeri  iß  bad  ©lut  meiß  fo  eleftrifcß  wie  bad  ©ifen  unb  be« 
halt  jwei  Zage  lang  bie  ©Icftrieität.  .^ornbeef“),  welcher  nach  2'u« 
trochet'd  Sorgang  bie  galoanifchc  ©äule  ald  ^rufungdmittel  benn^te, 
giebt  bagegen  an,  baß  bad  ganje  ©lut  mehr  negatio  ald  bad  Slaffer  fei. 
Sntroeßet  *)  hotte  ben  gaferßoff  unb  bie  Äeme  ber  ©lutförpercßcn,  locil 
ße  |um  poßtioen  ^oI  wanbern,  für  eleftronegatio,  bie  ©cßale,  ben  garbe« 
ßoff,  für  elcftropoßtio  erflärt;  ^ornbetf  b'olt  aud  bemfelben  ©runbe  fo« 
wohl  bod  ©erum  ald  auch  ben  garbeßoß,  befonberd  aber  leßtern  für  eie!» 
tropoßtio.  Smed  eleftrifcße  ©erbalten  rebueirt  ßcß  aber  lebiglicß  auf  ein 


licgeubtn  arbcU  nur  Me  Oitfultate  im  Stoben,  fo  weit  ßc  in  ten  »orljantenpn 
3ablen  burcbblirfen,  mitjutbeilen,  unb  »erweife  in  SBetreß  ber  näheren  (Srerterun« 
gen  unb  iSetege  auf  Me  fehr  balb  erf<helnenbe  $<hrift:  lüenete  (bemifebe  Uiiletfii» 
d<ung  über  baO  !BIut  bet  Sltenfiben  unb  .^audtbiere  in  ©ejiehung  auf 
ibalhologie  unb  Zherabie. 

Experiment«  in  eleclricitalem  sanguinis,  urinae  et  bilis  nnimolium  habita.  Aug. 
Taur.  182(i. 

°)  Diss.  de  sangnine.  Hain.  1832. 

*)  Annales  de«  Sciences  natnr.  1831.  — grerieb’d  Stotljen.  Sit.  715. 
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c^fim'f(^eö,  unb  fccni^t,  »te  3.  ®? ii II c r M teirtcfcn  6at,  auf  falfdjcn  '5?rä« 
mt|fen.  Sluc^  In  bcn  SSatfac^cn  »ciAt  ÜWüIIcr  crn  Dutrpc^et  ot. 
6r  fanb  feinen  Unterfc^ieb  jn>if(^en  Sern  (.^üUe  unb  Sern)  unb  i24ale 
{®Iutrct6) ; betbe  farameltcn  fic^  am  3in^b<’I  Slnmenbung  von  ^la« 

tinbrä^)ten  Wufte  ftd)  nicht  ber  Sarbc|ioff  am  Supferpol  an,  mpM  ater  bei 
ber  »en  Subferbrä^ten.  Cten  fp  menig  tilbetc  fret  rin  (^)erinfel  auö  bet 
alfalifdjcn  Spfung  beb  ^arbcfleffö  im  erfiern  SaH«/  >tpbl  ater  eined  am 
.Binfppl  in  trr  iDv^batien  beö  Snpferbrabtetf.  T)ie  ©erinnung  bre! 
®imeife«  im  ©erum  am  pefitisen  ^^el  bängt  naA  bemfelben  Söeptachtcr 
»on  ber  3crfc^ung  ber  ©al^e  ab,  beren  fiA  bafelbft  anfammelnbe  ©öuren 
baö  ©i»ei§  jum  ©erinnen  bringen,  mabrenb  baö  Slfali  am  negaticen  ^oI 
baö  Simeiß  aufgeleft  erbält.  ÜMit  biefer  Slnficbt  ifl  auc^  SWitlber  einctr* 
flanben.  aaferbem  bot  ouef»  5DhtIIcr  brn  3rrtbum  ®utroAet’i?  miber» 
berlegt,  baf  man  bureb  bie  galoanifcbc  (äleftrieität  auP  bem  6imeif  SWuö« 
felfubflan)  bilben  fönnr. 


SOTcngc  bcö  Sliitö. 

©ebr  »ielfacb  ftnb  bie  ®cmübungen  gewefen,  bie  9)fenge  beP  Slutö 
im  mcnf^Ii^en  unb  tbierifeben  Sörper  ju  beflimmen.  QFrflenP  fing  man 
beim  SJerblutrn  aUeP  ®Iut  ju  biefem  3tt>erfe  auf;  eP  jeigte  ficb  aber,  baf 
man  auf  biefem  Sß?rge  ju  menig  ®Iut  erhielt  (®urbacb  5.  ®.  nur  3 24 
»Pit  einer  entbaupteten  »pHblütigen  grau),  unb  baf  ein  2b<^'f  Slutö  in 
ber  üeicbe  jurütfblieb.  ^iprr»  b«!  bei  Junten  nähere  9?aib»e{» 

fungen  gegeben.  3>PC'Ifnö  jerbaefte  man  ben  ganjen  Sörper  unb  »ufeb  bie 
einzelnen  2bfi(f  fp^gfältig  auP;  aber  je^t  war  offenbar  bie  ÜWenge  ber  ge» 
ronnenen  glüffigfeit  ju  gro§,  weil  man  auch  bie  parembpmatbfe  glüffigfeit 
auPbrütfte.  ®rittenP  fam  ^erbfi*)  auf  ben  ©ebanfen,  bie  IDienge  "ber 
OnfeetionPmaffe  ju  meffen,  bie  man  braucht,  um  ?Irterien  unb  Senen  ju  fnl» 
len ; er  bebaebte  aber  hierbei  nicht , ba^  man  einePtbeilP  nicht  oKe  ©efdf e 
»ollflänbig  ju  injiciren  im  ©taube  ijl,  unb  baf  man  anberntbeilP  eine 
abnorme  SlaPbebnung  ber  ©efäfe,  befonberP  bet  ®enen,  ber  Srtraoafate 
gar  nicht  einmal  ?u  gebenfen,  bPff erbringt.  2Iuf  eine  hbehfi  finnreichc 
SSBeife  but  enblich  »iertenP  Valentin  ')  bieP  Problem  bei  2;b*tren  jn  lö» 
fen  »erfuebt.  (5r  entjog  benfelben  rtwaP  ®Iut,  beffen  SSaffergebalt  er  nach» 
her  berechnete , fpriftc  bann  eine  be|timmte  ÜJfenge  aßaffer  in  bie  ®enen 
ein  unb  entjpg  baranf  wieberum  noAmalP  eine  Portion  ®Iut,  beffen  93af» 
fergebalt  er  mit  bem  beP  jnerfl  gelaffenen  oergliA.  <£o  b«tte  er  baP  ©fit» 
tel  in  Jpänben,  um  nach^uweifen,  mit  wie  »iel  ®Iut  feneP  äüaffer  fcch  ber» 
mifcht  butte,  äßiewobl  fcch  9^9«“  bie  ©enaaigfeit  biefer  IWetbobe  ei» 
nige  ginwenbungen  ma^en  laffen,  fo  ifl  biefelbe  hoch  bie  genauepe,  welche 
erbaut  werben  fann.  — ?lm  allerwenigPen  ip  ein  ©chlup  auf  bie  üRenge 
beP  ®IutP  auP  ber  ©röpe  beP  ®IutbcrIiipeP  erlaubt,  bie  ein  SDfenfeh  ober 
ein  Sb'rr  in  einem  fiitjern  ober  langem  3citraum  crieibet,  weil  nämlich 
bnP  $Iut,  je  grpper  ber  2?erlup,  beffo  wäfferiger  wirb,  fowobl  burA  @c» 
trönfe  alP  burA  Slbforption  ber  parenApmatöfen  glüfpgfeit,  unb  weil  pA 


0 9Jcgaenborff’e  amiflltn.  Sabrgaiig  1832.  <g.  8.  — J£>aiib6iufi  tcr  !|>Iipnelc« 
gie.  3tc  Vliiil.  58.  I.  ®.  139. 

C'ommenl.  Iilst.  criC,  an.il.  phy.«.  de  snnnuinia  quanCitatc.  (iotting.  1822. 

*)  Oiepertcriiim  kec  SUiatcmie  unb  äChptcclcgie.  58.  XXX.  ®.  287. 
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raf4  ein  neuciJ,  wenn  auc^  unooH(onmieneij  95iut  and  ben  feflen  Steilen 
beö  Sörperd,  namentli^  burt^  2lufna^me  bed  jetted,  bilbet. 

Valentin  mac^t  bie  fe^r  richtige  :^emetfuns,  baß  bie  ^cfltmmung 
ber  iölutraenge  immer  rclatio  ju  bem  ©cwii^te  bed  fiörperd  fein  muffe, 
wenn  man  23ergleitbungen  berfelben  anffelten  wi'tt;  bie  ÜBeftimmung  ber  ab« 
foluten  'JDJenge  nur  bet  einem  ctnjeliten  3nbtdibuum  2Bert^.  — 2)ad 
abfolutc  (Scwicßt  bed  ®Iutd  fdjwanft  nämltc^  feßr,  fclbfi  bei  audgewa^« 
fenen  3nbioibueti  berfelbeti  2^iierart,  weif  ed  fttß  natß  ber  ftörpergrüfe 
riebtet;  bad  relatire  hingegen  iff  für  jebc  ^?bierart  eenffant. 

Dad  abfolute  U5ewicbt  beoißlutd  bei  iDJctif^cn  warb  »on  bcnJlnatomen  fehr 
nerfchieben  angegeben.  0o  fdiapte  ed  unter  Jltibern.^aUer  auf  28  — 30']5fb., 
aSridberg  auf  24  ^fb.  (iPeibc  fiitgen  bad  Shit  Jf)ingerid)teter  auf),  J^erbff 
auf  26  ^fb.  (er  niatbte  3njcctionen  in  bie  @efäßc),  öoffmann  auf  20  ^fb. 
Diefc  3lngaben  ftiib  bie  initfferen.  5Keit  unb  Slnbere  nahmen  40  ^fb.  an, 
währettb  SBlu menbad)  unb  Jlnbere  nur  8 — tO  ^fb.  aid  bie  !J?orm  ou< 
faben.  ©ewöbnlith  fcblagt  man  bad  öewiiht  auf  20  '^fb.  an,  fo  baß  alfo 
ber  feihdte  bid  ad;te  JJbeit  bed  gatt5eu  Siörpcrd  2?Iiit  wäre.  ÜJtad)  SPalen* 
tin’d  ungefährer  0d;ä9ung,  bie  er  auf  bie  (Erfahrungen  bei  ben 
ffü^t,  beträgt  bad  relatirc  (äewidit  bei  ben  iDJenfthen  etwad  ntebr;  ed  »er« 
hält  ficb  ju  bem  bed  «orperd  wie  1 : 4,25.  — 3cbenfa(td  beß$t  ber  'Dienf^ 
bad  SerreÄt  ror  ben  2hieren  (cb  iwr  alten'’);  rclatii'  junt  llörper  bie 
größte  SDJengc  biefer  wid)tigeii  J^lüfßgfeit,  in  welAc  ü)tofed  ben  0iß  ber 
0cctc  »erlegt,  ju  beßfen.  0iihcr  fcheint  ed  wenigffend  ju  fein,  baß  bie 
fteineren  Xhierd'^ten  »erhättnißmäßig  weniger  ©tut  ald  ber  'Kenfih  enthal« 
ten;  nur  bie  größten  fönnten  ben  i1?enfchen  übertreffen.  Sjergleiihen  mir 
bie  nad)foIgenbcn,  allerbitigd  nicht  gan5  fieberen  ?tngaben  ber  früheren  33ei>b* 
achter  ’),  fe  finbet  fleh  ber  »on  Valentin  aufgeffeflte  0ah,  baß,  je  flei» 
ner  bie  Zhitrart,  beffo  geringer  bie  retatine  ®tutmcngc  fei,  im  (^anjen  be» 
ffätigt;  jebpcb  ftcht  bie  Vermehrung  ber  Verhältniß^ahl  nid>t  in  ganj  glei« 
ehern  Verhättniß  ju  ber  Vermehrung  bed  Slörpergewichtd.  2!ad  Verhältniß 
bed  ©lutd  jum  Slörper  ift  bei  ber  33einbergdfcbnecfc  nach  (Ermann  wie 
1:6,  nach  (Earud  1:9,6,  bei  bem  0d)af  nach  O'adporin  1:10,  nach 
et  hfl  aber  1:22,  bei  bem  0aIamanber  na^  Ürimer  1:12,  bei  bem 
Cthfen  nach  ^>erbfi  1:12  (0chul^  faiib  50—110  ^fb.),  bei  bemllrebd 
nach  ßorud  1:13,  bei  bem  Jfrcfcl)  nach  Jtrinier  1 : 14,  nad)  Jipcrbfi 
1:16,  bei  ber  (Eibechfe  nach  ^lunicnbach  1:14,  bei  bem  .f)unbe  nadh 
J^erbjt  1:16,  ferner  nach  temfelben  bei  bem  ^'ferbe  unb  berSaubc  1:18, 
bei  bem  ^lafeu,  ber  S'dflC;  ^tm  Salbe,  bem  Hamme  unb  bem  0perling 
1 : 20,  bei  bem  0chaf  unb  ber  Sa^c  1 : 22,  bei  bem  (Efel  1:23,  bei  bem 
Saninchen  1 :24,  bei  ber  (Ente  1 :29,  bei  bem  Sarpfen  nach  Sr  im  er  1:30, 
bei  bem  $echt  iiaA  bemfelben  1 :32,  bei  ber  Jpenne  nach  ^ erb  fl  eben  fd 
»iel.  Von  100  31alen  erhielt  iDlenghini  faunt  1 Unje  Vtut.  — 3Wit 
biefen  Stngaben  flimmmen  Valentiu'd  Verechnutigen  wenig  überein.  0ie 
finb  beim  ^unbe  1:4,5,  beim  0chaf  1:5,02,  bei  ber  Sa^e  1:5,78,  bei 
bem  ftanind;en  1 : 62.  9iach  bemfelben  »crbienftsollen  3lnatomen  haben  bie 
weiblichen  Sthifre  relati»  weniger  Vlut  ald  bie  männlichen.  Mit  biefetn  an 
^)unbcn  gewonnenen  (Ergebniß  fteht  bie  Vehauptung  »on  0ihul0  inäSiber« 
fpruch,  boß  eine  Suh  »on  bemfelben  (Gewicht  wie  ein  Cchfc  40  — 50  ^fb. 


’)  35ie  Gitatc  üuktii  fidi  gröplcutheild  bei  O-  •j*.  2<J/ulp  2s|ltm  her  (Sirculaticii. 
S.  106. 
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JÖIut  mc^r  gcte.  — bie  fetten  üKenfi^en  blutarm  finb,  wuften  fc^on 
bie  alten  Slerjtc , unb  0 u I ^ fanb  20  — 30  ^fb.  ©Int  me^r  bei  einem 
magern  aliS  bei  einem  gemäfieten  E'c^fen.  ^ierju  ma(^t  jeboc^  ©alentin 
bie  ©cmcrfuiig,  baf  fette  Körper  baö  ©lut  mehr  in  ben  ij>aargcfäfen  ju^ 
rücfbaltrn  alö  magere. 

H.  fBefianbt^eüe  bed  SBiutd  bei  ber  mitroffopifdben 
unb  mecbanif4)en  31nal9fe. 

1.  Caö  S3lut  »er  fccin  ©crinnen. 

X>a(3  frifdie  ©lut  beflebt  im  Körper  auö  einer  farblofen,  »erfc^iebene 
0ti'fe  in  Sluflöfung  paltenben  gtüffigfeit,  in  mele^er  ficine  rot^c,  unter  bem 
'IWifroffopc  fid^tbare  Körperten  fuopenbirt  finb.  aSiv  ^anbeln  »on  le^te» 
ren  juerji. 

Slutlörper^en. 

Die  »on  5Df a i p i g ^ i entbeeften  unb  fd)on  »on  Üeeuwenboef  genau 
befc^ricbenen  ©lutfc^eibctjen,  ©lutblöfii^en,  ©lutjelleUjSIut* 
t^eilc^en,  ©lutpartüctcben,  ©lutförnc^en  unterfu(^t  man  am 
beften,  wenn  man  gefcblagcneö  ©(nt  mit  etmaö  ©Intwaffer  »erbiinnt,  ober 
toenn  man  ein  fleineö  0tii(fc^cn  ©lutfucben  in  0erum  auObrneft.  3>>  O^nj 
frif(^cm,  notf)  ungeronuenem  ©lut  finb  fie  aut^  mo^I  o^ne  ©erbnnnung  er» 
fennbar,  fallö  man  nur  ben  itropfen  jwifcfjen  jwei  ©laöplattcn  ju  einer 
ganj  biinnen  0t^id>t  »ert^eitt;  fonfi  nämlid^  fann  man  fein  cinjigeö  Körper» 
t^cn  unterfebeiben,  weil  fie  ju  bid)t  an  einanber  liegen.  finb  i^rer  fo 
»ici  im  ©lute , baf , fallö  man  20  ^fb.  ©lut  im  menfd)li(ben  Körper  an» 
nimmt,  ilire  9>fcngc  in  biefem  ficb  ungefähr  auf  12  biö  13  ©illionen  be» 
läuft.  Statt  beö  Serumö,  waö  freilich  ©erbünnungömittel  ift, 

fann  man  fich  aud;  einer  Kocf)faljlöfung  mit  etwaö  (Eiweif,  ober  nach  ©rund 
einer  concentrirten  Cöfung  »on  ficefaurem  2lmmoniat  mit  etwod  (Eiweif  be» 
bifucu.  Slucf  if  5«  biefem  cmpfoblen  worben,  jeboeb  mit  we» 

niger  9icd;t.  ©on  ber  rid;tigcn  ©efeboffenbeit  beö  »erbünnenben  ÜSebiumö 
fängt  eö  ob,  ob  mon  bie  in  ihrer  (Defalt  febr  Icicft  »eränberbaren  ©lut» 
förpereben  in  ifrer  normalen  ober  in  einer  »on  berfelbcn  ganj  »erfefiebenen 
©eftalt  511  fefen  befommt.  ©erabe  bof  barauf  bie  früheren  ©eobaefter  nieft 
genug  ytücffi^t  nafmen,  ifl  ber  ©runb , worum  ihre  Dorftellungen  meifi  fo 
falfch  finb,  wie  man  ficb  auö  ?Knubl’6  Slbbilbungen  *)  über5eugen  fann. 
ilcbrigenö  bat  fefon  ^ewfou  “)  eine  getreue  ©efefreibung  brr  ©lutförper» 
efeu  gegeben.  ber  neuen  3fit  hoben  fief  fefr  »ielc  ©eobaefter  mit  ber 
Unterfnd;ung  ber  ©lutförpercfen  befefäftigt  unb  ftnb  buref  bie  Senußung 
oortrefflicher  SWifroffope  ju  mehr  Uebereinfh'mmung  olö  in  früherer  3*»* 
gelangt,  aioefbem  ».  ©ruitfuifen,  ©.  31.  2re»iranuö,  ^ome 
unb  ©au er,  fo  wie  Slubolpfi  »on  'Jieucm  biefe  Unterfuefung  angeregt 
hotten,  folgten  unter  SSnbern  ^ r i- o o ft  unb  Dumaö  *),  Döllinger  unb 


‘)  Anatomie  mieroseopique.  11.  «er.  1.  Her.  l’aris  1838. 

-)  l'.iprriinriilal  liiquiries  jnto  llie  properlies  of  Ihe  blooil.  London  1774 — 1777. 
III.  voll.  IDeiilfrt'.  Wünibtrii  17ltO.  — Di.squisilio  rxperimenUili«  de  sanguini* 
nultira  Opus  postliuniiini.  I.ugd.  Bat.  178.7. 

*)  Bibliothi-quc  universelle  de  (ieneve.  Vol.  XVII.  (1821).  p.  213  u.  jf. 
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©Amibt  *)  ^obfltin  unb  Siflcr  ’),  3-  SKüIIet  *),  ©c^ut^ 
ffiaaner«),  ‘),  ©ulliöet')  unb  J^ünefclb ‘).  Qm  ouetupr- 
liiere  üiterotur  bicfcS  Öcgcnflanbcö  unb  fpeciellc  Sitate  nc^ 
SBcobaituußen  finbet  man  bei  Q.  Sp.  SÖeber”),  SBurbai’®), JSKanbl  ), 

fiöfUin  **)  unb  Srunö  “).  2>ic  ältere  Siteratur  gicbt  Malier  ). 

iie  iBlutfbrpericn  beö  ÜKenfien  finb  (reiörunbe  ©ieibien , ui  ber 
HKitte  »on  beiben  ©eiten  etrcaö  napffbrmig  »ertieft,  wai  bei  ber  iöetrai« 
tuna  ber  auf  bem  iJianb  fle^enben  ©ieibien  gani  beutlii  uja^rgenommen 
»erben  fann.  goung,  G.  ip.  SSeb^r,  3.  ®iüjler  unb  '-«•  2B«gner 
nehmen  biefe  Sßertiefung  an;  nii^t  fo  ®iul^  u.  21.  2)agegen  galten  2ln- 
bere  bie  ©ieibien  fogar  für  buribo^rt,  fo  farbloö  unb  burifid)tig  t(t  bie 
oertiefte  SKitte.  fflanbl  erflärt  biefen  nüttlern  Ginbruef  für  ein  Äunp. 
probuet.  Gö  mügte  aber  boi  »unberbar  jugetien,  »enn  bie  «örperien  im 
freifenben  »lut  platt  wären  unb  fo  rafd)  bieoncao  würben,  ba^  man  bei  ber 
fineBften  llnterfuiung  beö  ungerounenen  »lutö  fie  fion  alo  fol^e  fanbe. 
Xit  2lrt  unb  SBeife,  wie  fie  im  löaffer  anfquetlen,  jeigt  ferner  nic^t  au«n, 
bafi  fie  biconea»  finb,  fonbern  aui,  ba^  fie  eö  ^öifl  wa^rfieintii  oon 
tur  finb.  I^enn  bie  jur  Kugel  fii  oerwanbelnben  Körperien  bemalten  noi 
lange  3eit  auf  einer  ober  auf  beiben  ©eiten  ben  Ginbrutf  bei.  — 3«  ber 
fKitte  ber  Vertiefung  fi$t  ^ufig  ein  llcineß  ^eUeö  Körnien  ober  eine  fleine 
niit  fiarf  umfiriebene  Jperoorragung,  oon  wetier  weiter  unten 
6er  bie  SRebe  fein  foll.  Die  Vertiefung,  ber  farbtofe  unb  burifiitigc  26c» 
be<$  »lutlörperienö  beträgt  ungefä6r  bie  ^)älfte  beö  Surimefferö  befl 
©ieibebenß;  ber  umgebeiibe  bunfle  SRing  i)at  alfo  eine  »reite  »on  unge* 
fä6r  V«  beß  Durimefferß.  Gr  ift  fafl  eben  fo  bief,  benn  »ier  platt  an  ein« 
anber  liegenbc  »lutfieibien  bilben  einen  Gplinbcr,  ber 
alß  »reite  6at,  wenn  er  »on  ber  ©eite  gefe6cn  wirb.  2^«  _3lanb  beß 
©ieibibenß  ift  etwaß  abgerunbet,  niit  fiarf  wie  ber  einer  ÜRun^c.  ®ie 
meiften  ©äugetbierc  befi^eit  »Iutförperc6en , welc6e  benen  beß JDienf(6en 
in  ber  ©eftalt  ganj  ä6nlid)  finb.  »ei  mannen  2bieren,  wie  j.  ».  bet  ben 
CAfen,  ©ibafen,  ®i6weinen  ift  i6re  normale  ©ejialt  fi6»cr  5u  beobachten, 
weit  fie  fii6  in  ber  b'uft  fogleic6  »eränbert;  man  nui^  baß  »lut  ganj  junger 
26icre  unterfueben,  wenn  man  bie  bieoneaoe  ©c6eibenform  finbeti  will.  — 
jRacbbem  K.  äßagner  juerfl  bie  2lufmerffamteit  auf  bie  Verfc6ieben6eit 
ber  »lutförpercben  bei  ben  26ieren  6ingeleitet  unb  eine  llnterfudjung  ange- 
regt 6at,  bie  beWalM»  intereffant  ifl,  weit  fie  ein  Glementargebilbe  beß 
t6terifi6en  Sörperß  betrifft,  baß  nic6t  wie  Viußtet-  unb  Veroenfafer  bet  je- 

3-  ebrpf.  ©'bmist  über  bie  Vlutlenier.  ®ürjbur.j  1822.  _ 

Philo».  Mag»*.  1827.  £cutf(b  in  Rrcticp'O  3letlicu  f • 2*'-  ' • 

.6anbbu<6  ber  ipbpfictcqlc.  V-  I-  «vilco  fflncb,  er|let  SHbf<bn.  crilc«  »>• 

91.  a.  So.  @.  12  II.  ff.  — Uebet  bic  ^icwfoirffben  llutcrfu*uugeu  ber  Vliit- 
MäertJtn  mib  bet  plaftifibeii  gwnpbe  bc«  ®liit«.  beipiig 
»eittdfle  jut  »etfllelibeiibcn  ®6br»'loaie  be«  ®lut«.  bctpjig  1833.  — "iaebtrage 

nnterfiicbui^en  pit  ®twriclcgic  unb  ^albclcgie.  Vonn  >839.  ®.  >|-  > “•  2- 

London  and  Edinburgh  philo.».  Magar.  Vol.  XMI.  p.  13J.  3io.  o-c. 

*)  9t.  a.  O. 

’)  J^ilbebtaabl'«  9luatcmic.  — 9i'>cber.  ®.  I.  ®.  136  «•  ff- 

gebtbudi  bet  ®6»|iolcflie.  ®-  >'  ■ S-  C63  “•  ff- 

n\  5(_  a.  O.  . - 

«)  '®ie  mifrcflopifften  Rctfdmngcn.  Stutlgcirt  1^0.  <2.  o2  n^.  f-  ^ . 

Jefftbiub  bet  allgemeinen  9lualcmic  be«  ?Rentefcen.  Vrannfeb».  1841.  _..U»u.  g. 
•*)  De  partibu»  corp.  h Vol.  III.  p.  92. 
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bcr  S^ierort  fonbtrn  m’elme^r  ft^r  »erfi^iebene  ®rö^en»cr^ältnifc 

jeigt,  finb  feie  aBagnfrfc^en  SluSmcffungtn  ton  manchen  0etten,  nomcnt» 
Ii(b  »on  ÜKanbl  unb  j6n?fn  Ufrrcllflänbtgt  n?orben,  »or  SlKcn  ober  »on 
©uHtfcr,  bcr  fe^on  bei  einer  9?eit)c  non  riefen  biinbcrt  0öagft^itren 
flffer  bie  SBIutförpercben  unterfuc^t  nnb  gemeffen  bat.  'Mit  SSerfan» 

gen  fiebt  man  ben  Wefultaten  einer  georbneten  bieftr 

iiofb  niebt  jum  0eblu|?  gebrachten  llnterfiicbung  entgegen.  3n  ^ejiebung 
auf  bie  ©eflaft  ber  Sluifcrpercben  bobeii  biefe  J^orfebungen  ergeben , ba^ 
bei  teni  itameef,  I?rcmebar  unb  Vaina  (A>icli«-iiia  Mru^jna,  A.  P.nca  unb 
A.  bie  0(beibtben  nicht  mie  bei  affen  übrigen  0äugetbieren  runb,  fonbern 
fängficb  finbunb  in  ber  'Mitte  nidit  eine  i'ertiefung,  fonbern  eine  bauchförmige 
^ernorragung  befifen.  0omit  finbet  ftcb  hier  rin  llebergang  ju  ben  unteren 
brei  dfaffen  ber  Süirbeftfiiere.  2'ie  5!.Jögef  baben  nämfii  rffiptifchc,  fang* 
fichobafe,  in  ber  'Mitte  gemölbtr,  in  einen  febarfen  fWanb  auetfaufenbe  S?fut» 
förpereben,  bie  ?lmpbibien  obafe,  platte,  in  ber  Mitte  mit  einer  ftarfen  5r» 
habenbeit  (Jtern)  berfebene,  unb  bie  Sfifebe  beftfeii  mit  einigen  Jfutfnabmen, 
mo  runbe  0theibtbeit  borfomineit  (bei  bru  (fnefoftomen  iiacb  Söngner), 
ebenfaffcJ  fänglicbplatte,  efliptifdje,  in  ber  'Mitte  bitfere.  - 2?ei  ben  Wirbel« 
lofen  Sb'f'^fttf  'Moffutffen,  ä*?ürmern  unb  ^nfeeteu  fenb  nach  9i.  2i?agner 
bie  SBfutförperebeu  graniilirt,  iiidit  bfatt,  fonbern  eiförmig,  runbfich  unb 
weniger  regefmä^ig  gefJaftet  atö  bei  ben  böbereu  2bieren,fo  baf  fogar  per» 
fehiebene  J^ormen  bei  einem  unb  bemfelben  Jbier  borfommen.  Jpünefefb, 
fo  wie  2^  b e i f e bef^reiten  neuerbingd  bad  i'orfommen  ber  SJ'futförperchen 
bei  Wegenwurmeru , iiibem  jener  bie  beobachteten  afd  bem  2'armfanafe  ge* 
hörig  betrachtet;  nach  ©erber  ift  bie  Svorm  berfefben  bei  0pinnen  bie  et« 
ned  'Menicend.  — S^ei  llcllx  unb  l.imax  haben  und'  IL^agner  bie  ^lutför» 
perchen  bur^fichtige  Jöiiffen  mit  granulirtem  Sern,  ber  bei  ben  übrigen  wir« 
brffofeu  Jbieren  fehlt.  ?(uth  bie  pon  'fcrchclla  finb  fcheibrnförmig. 

2>ie  ©röße  ber  ^futförperchen  bei  ben  Menfcbrn  ift  im  'Mittef  '/soo'" 
('/:rr'"  — Vsi/")-  Jlugaben  anberer  ä'eobacbter,  bie  man  bei  'Manbl 
unb  Söfifiu  jufammengefleflt  finbet , pariiren  jwifeben  VuoVsoo'"-  X'ie 
Pon  3.  'Müffer  ('/-m ‘Am'")»  SiJagner  {‘/,oo Twen  (’A*»")» 
©owerbanf  ('/21C1  — '/m-.?"  afd  Mittel,  ’ A,,  — ‘4545"  afd  weiteflc  ©ren« 
jen  bei  perfchiebeuen  'Menfcben)  unb  ©ulfiper  i'/im")  fommen  mit  Slud» 
nähme  ber  weiteren  ©renjen  ben  meiuigen  ;irmfitb  gfeich.  ©rund  wiß 
Sfutförperchen  Pon  'Aso'"  unb  '/s<x>"  gefunben  haben:  ich  gfaubc  inbeffen, 
ba^  bie  ©futfcbeibchen  in  niiperänbertem  Jufliiiibe  feftrn  ober  gar  nicht 
fo  ffein  ftiib.  2'ie  febon  bnrd)  bie  l'uft  pcrunfialteten  unb  51t  Sugefn  per« 
fleinerten  ©futförperchen  muh  «t'Jn  fp«  ber  'Meffung  autffchfiehen. 

©ei  ben  0äugethiereu  febeinen  mir  bie  Örenjen  in  ber  ©röhe  ber  ©fut« 
förpcrchen  weiter  ju  fein  old  bei  ben  Menfcben,  fo  boh  bad  größte  bad 
ffeiufte  um  bad  iJoppeftc  übertreffen  faun.  Slßagiier  hält  ed  für  möglich, 
baf  bie  ('3röfje  ber  ©lutförperchen  ',u  Perfchiebenen  3fiten  bei  einem  unb 
bemfelben  Menfchen  wedffele.  0pflte  aber  h'tP  >*i(h*  ©erfchiebenheit 
bed  Mebiumd  leicht  täufchen  ? ©om  Gmbrpo  iff  aßerbingd  bewiefen,  bah 
©röhe  feiner  ©lutförperd;en  erffene;  nicht  fo  gleithmähig,  unb  jweiteud  nach 
(f.  ^>.  SBeber  unb  'Jßagner  im  J'Urd'fclniitt  betröchtiidter  iff  ald  bei  (£r» 
wachfenen.  Doch  gilt  Üe^tered  nur  Pon  gau?  jungen  Cfmbeponen.  ©ulli» 
per  wiü  ffc  in  5«  timonatlicheu  j^rüchten  Heiner,  bei  'Jieugeboreueu  bagc« 
gen  gröffer  ald  bet  (frwachfenen  gefehen  haben.  — Die  ©lutförperchen  bcr 
'jieger  finb  nach  ©J  a g n e r picUeicht  etwao  unbetrcicbtlich  fleiner  ald  bie  bcr 
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(iuropörr.  — Unter  ben  ©öujjet^iercn  fte^t  ber  Slffe  »n  ®cäie^ung  auf 
®röfe  ber  ©lutförperc^en  bem  ÜWenf4>en  fe^r  no^c.  Diefciben  finb  nur 
nm  ein  SBenigee  fieiner.  S)er  (Slep^ant  ^at  unter  ben  ©änget^ieren  bie 
größten  no(f>  ©^ulg,  ein3efne  (ob  im ®ur^fcf>nitt?)  noc^  gröfere  olö  ber 
'Kenfc^.  5Wan  barf  aber  auö  biefen  einjelnen  2^atfad>en  ni*t  folgern, 
bo^  xia6)  ber  @rö^e  ber  J^ierfpecieö  fi(^  aut^  bie  ber  ®(ntförperd[)en  richte ; 
bie  StuOmeffungen  ber  genannten  ©eobaefjter  flehen  biefer  ©ermut^ung 
buri^auö  entgegen.  5^er  fdjeint  bie  Wahrung  einigen  ginfluf  ju  l)aben, 
inbem  bie  5Ieifd)freffer  bunbfdtnittlic^  etwaö  größere  alö  bie  ^flanjenfireffer, 
namentlich)  alö  bie  äßieberfäuer  befif en ; bie  ©tutförperc^en  ber  3*CG*”  wt*'* 
ben  oon  benen  ber  ©Jenfe^en  in  ber  @röfe  felbfl  um  V,  übertroffen.  ®ie 
aHerfleinften  (onnnen  nach  ©ulfioer  bei  Tr.igiilus  Japoniens  »or.  (Sö 
mürbe  beö  Wanmeö  toegen  nic^t  ratbfam  fein,  hier  eine  llcbcrficbt  aKer  ©ief» 
fungen  ber  ©(utförperÄen  ber  ©äugetbiere  ju  geben,  unb  mürbe  fogar  »or« 
cifig  fein,  anö  ben  biö  jeft  nicht  georbneten  Eingaben,  bie  noch  fortmäbrenb 
eine  ©erooKftänbigung  erfahren,  biefen  ?lugcnblict  altgcmeine  @cfe^e  ju 
abfhabiren,  inbem  mir  nnO  nur  noef)  (iir^e  3^'*  5u  gcbulten  brauchen,  biiS 
®u(Ii»er  feine  ongefünbigte,  biefen  üfegrnflonb  erfeböpfenbe  Schrift  er» 
fc^einen  lö^t.  — ®ie  ©tiitförpercpen  ber  anberen  (Jfaffen  ber  äöirbeltbiere 
finb  alle  »iel  gröfeer  aW  bie  ber  ©äugetbiere,  nämlicb  einige  mehr  alO  acht» 
mal  fo  lang  alP  bie  ber  Wienfeben.  — Unter  ben  jifeben  mejfen  bei  Squalus 
unb  Kaja  (K.  Torpedo)  Vjo'",  unter  ben  2lmpbibien  bei  Proirus  .mguineas 
einige  felbfl  ’/jo'"  in  ber  b'änge.  Wacb  Sffiagner  buben  bie  ©ogel  im  @an» 
jen  Heinere  alcS  bie  Slmpbibicn,  jene  im  Durebfebnitt  »on  Vm  — Wm“  Sänge 
unb  Vj5o  — '/ioo'"  ©reite,  biefe,  tbeiliS  (bie  befebuppten  Slmpbibien)  eben  fo 
lange  unb  etmoc?  breitere  ('/soo'"),  tbeiW  (bie  naeften  Jlmpbibien)  betröcbtlicb 
längere,  oon  V40 — bei  einer  ©reite  »on  — Vi»'"-  Die  ber 
Sifebe  flcben  in  ber  ®rbbe  benen  ber  ©ögel  näher  alo  benen  berSlmpbibien. 
I)ie  ‘JJlagioflomen  »erbalten  ficb  in  ^infeebt  ber  @rö^e  ihrer  ©lutförpereben 
JU  benen  ber  ftnorpelfifcbe  gcrabe  mie  bie  ber  nadten  ?lmpbibien  ju  ben 
befebuopten.  (Sigentbumlicb  ifl  eö,  buf  bei  ben  ©ögeln  »on  ben  »erfebie« 
benflen  ?lrtcn  ficb  bie  ©lutfbrpercben  meit  mehr  in  ber  ©röfe  einanber  glei» 
eben,  alo  bei  einer  unb  berfelben  2lrt  »on  lIBirbeltbieren.  Sei  ben  mirbel» 
lofen  Jbieren  mecbfelt  bie  ®röpe  ber  ©lutförpereben  febr,  foroobl  im  2lllge» 
meinen  alö  bei  einem  einjelnen  3nbi»ibuum , im  @onjen  jroifiben  V,o  unb 
Vioo'".  3n  ©etreff  ber  einjelnen  Slrten  ber  ©ögel,  Hraphibien,  5‘Wb  «“b 
mirbellofen  2bierc  »ermeifen  mir  auf  bie  genauen  Äuömeffungen  »on 
fBagner. 

®ie  ©lutförper^en  ftnb  in  ihrem  ©au  ben  fogenannten3tUfu  btr* 
f(b«ebenen  ®emebe  beß  thierifchen  Äörperö  fehr  ähnlich,  fo  bo^  fee  »on  ben 
meiflen  *})bbft»f»g<’n  benfelben  gonj  gleich  gefleHt  merben.  ©ie  beflehen  auö 
einer  in  SBuffer  nicht  (öölicben  ©runblage  (@emebe?),  melcbe  »on  einer 
mabrfcbeinlicb  gelöf’ten  ober  menigflenö  in  SBaffer  leicht  löslichen  rothen 
©nbjlanj  (©lutroth)  nebjl  etmaö  aSaffer  btircbbrungen  ifl,  unb  in  beren 
»Kitte  ein  3lggregat  »on  feflen,  nicht  mit  ©lutroth  »erbnnbenen  Körnchen 
befinbet.  3ene  ®runblage  ifl  mahrfcbeinlicb  na^  aufen  ju  biebter  olö 
nach  innen,  baher  berSMuSbruef  ..3ellenmembron“  gerechtfertigt  merben  fann. 
Die  gemöhnlicbfle  ©ejeiebnung  ifl  »^>ülle«  (^>ülfe,  legumon),  bie  infofern 
betbehalten  merben  fann,  als  bureb  fie  ber  ©egenfa^  Ju  bem  Sern  (nucleus) 
aaSgebrüdt  mirb.  Die  ©ubflanj,  melcbe  man  jmifeben  ihm  unb  ber  Um» 
gränjungShuut  gelagert  benft,  bei^t  ber  ScUeninbalt.  Diefer  tritt  auS, 
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wenn  man  bais  Slutfdrbertben  mit  Salfer  tn  Sßerbtnbung  brinst;  ti  bleibt 
bonn  no(^  bte  farbiofe  ©runbfage  mit  bcm  fiern  übrig.  9Jnr  mit  ÜÄübe 
gelingt  eö  burc^)  ein  gutcd  SWitroffop,  legiere  in  tiefem  3ufionbe  wicbet|u» 
ertennen;  fic  ifl  aber  notf)  »orbanten,  benn  bureb  inantbc  f«*”»  f<t 

wieber  jum  iBorftbein  gebraebt  werben.  0ie  oeranbert  leitbt  ihre  gorm  unb 
»erminbert  leitbt  ihren  Umfang.  SBo  tao  ißtuttbrpereben  feinen  aufgelöf’ten 
ober  in  Stßaffer  töelicben  3nbatt  auötrcten  lä§t,  jicbt  fie  fitb  um  ben  Sern 
jufammen,  fo  ba§  fie  bann  nur  ungefähr  bie  Jpälfte  ber  frübern  Cberfläibe 
barbietet;  jnweilen  oeränbert  fie  auch  ibre  rtcrm,  ebne  ta^  her  3nbalt  befl 
flörperebenö  fi(b  »erminbert.  I>enn  id)  b^be  berechnet,  ba§  ein  normaleb, 
febeibenförmigeö  öfntförpereben  »cn  'Kienftben  gan^  benfelben  3nbalt  be« 
fi^t,  a(ö  ein  bur*  Sal^töfnng  ebne  i'erliifi  teö  rt'ttbefioffeö  allmälig  fuge» 
iig  geworbene^.  Qö  laft  alf»  bie  Umgrän^ungPbaut  nid)t  atlein  bie  ^lüffig» 
feit,  welche  bad  Jtörper^en  einfddiebt,  auotreten,  fentern  geftattet  auch  bem 
äBaffer  ben  Durchgang  »cn  aufen  nach  innen.  Die  Sugelform  entftebt  bann 
fow»bt  >t*fnn  tao  0cheihcben  »on  innen  ber  turd)  Jränfung  mit  Gaffer  ficb 
auötebnt,  alö  aneb,  wenn  ed  bei  ?lnwefenbeit  einer  frembartigen  0ubfianj,  »b“f 
0tcff  auf;unebmcn  ober  ab^ufeben , ficb  jufammenKiebt.  5)iacb  bem  Dobe 
jerfeft  ficb  ber  Inhalt  ted  33Iutförperd)eno ; bie  J^orm  teffelben  wirb  in  ei» 
nem  fo  hoben  Örabe  »eränterlicb  unb  fann  ficb  namentlich  bei  geringer 
aSerantaffung  fo  ftarf  in  bie  bange  auotebnen , ta^  man  be^boib  an  bem 
Dafein  einer  äußern  Jpaut  ge^weifelt  bat;  bah  ju  tiefer  3tU  wenigfiend 
jebe  0pnr  berfelben,  faffd  fie  überhaupt  eri|rirt  bat,  »erfebwunben  ifl, 
unterliegt  feinem  3tt'eifel.  Der  in  ber  'Kitte  ber  Jaulte  gelegene  Rern 
ifl  bei  ben  länglichen  iPlutfiirpercbcn  ber  brei  unteren  (Staffen  ber  SBirbel» 
tbiere  meifi  ebenfatld  »on  länglicher,  aber  auch  wohl  »on  runblicber  @e» 
flalt.  3«  ben  febeibenförmigen  23(ntfcbeibchcn,  namentlich  in  benen  bed  Ken» 
feben  nehmen  'Küller,  «raufe;  unb  '.Jlntere  ebenfadd  einen  Äern 
an.  SlBagner  *)  aber  bezweifelt  mit  SPerred  nenertingd  wieber  bejfen 
Slnwefenbeit.  (freilich  finbet  ficb  bf  allen,  aber  bod)  bei  »ielen  in  ber 
Kitte  ber  napfförmigen  l'ertiefung  ein  fleined  farblofed  gläiijenbed  Körper» 
eben,  jnweilen  fiatt  teffelben  auch  nur  eine  fdjwacbe  Färbung.  ?lm  größten 
unb  am  jablreichflen  fanb  ich  febeomal  bie  Herne  in  bem  aMute  ber  0cbwan» 
geren  unb  ber  tracl)tigen  Jpunte.  3lu§er  tiefer  0pur  eined  Hemd  fi^cn  bei 
ber  runben  3lrt  ber  iötuttörperclien  auch  nod)  Siutimente  ted  frühem  een» 
traten,  nun  aber  jerfatlenen  unb  »ertbeilten  Herno  (fiebe  unten  bie  (Sntwide» 
lung  ber  lStutförperd)en)  in  bem  bnnfcln,  peripberifeben  Siinge,  bie  unter 
gewiffen  l^erbältniffen,  j.  fchon  bnr*  3uf<>b  Buefer,  bentlicb  beroor» 
treten.  Db  ber  Hern  überall  farblod  fei,  lä^t  fid)  ni*t  mit  ©ewipb^it  ent» 
fcheiben;  nad>  ber  fünftlicben  BfoUrung  ifl  er  ed.  0ein  Sau  ifl  in  ben 
elliptifcben  Körperchen  überall  beutlid)  förnig;  bei  ben  0alamanbcrn  cntbnlt 
er  mebre  getrennte  Körperchen,  «eine  Ölröge  beträgt  im  Öanjen  % — */♦ 
ber  b'änge  bed  Sliitförpercbend ; bei  ben  '3lmpbibien  ifl  er  ungefähr  Vsoo  — 
Vtoo'",  bei  ben  jifeben  *4oo — ‘Aoo'",  bei  ben  Sögeln  ungefähr  bei 

ben  ©augetbieren  '/uoo'"  gro^.  Buweilen  ifl  er  bei  ben  Kenfcbcn  noeb 
etwad  größer,  ©eine  @röbe  wecbfclt  nach  bcm  'Jlltcr  bed  Slntförpercbcnd ; 
manche  junge  haben  einen  febr  großen,  ber  fafl  fo  gro^  ifl,  alo  ein  ^pnipb* 
förpereben  bcffclbcu  2bievd;  manche  alte  bagegen,  unb  tied  ifl  felbfl  bei  ben 
5röf^cn,  wo  Per  Hern  fonfl  fo  bentlicb  bcroortritt,  ber  galt,  bcftbeii  gar 

‘)  5Jbbfiole9>'  ®.  I-  ®.  154. 
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fnne,  iefle^»fn  Hof  ou«  einer  glüffgfeit  6oItcnfcen  ©rnnHagc.  3u»f*Ien 
finbet  man  im  gefc^Iagenen  grofcfHutc  bic  Seme  »on  bcr  ^iidc  getrennt, 
inbem  biefe  an  einer  vgteße  geplaßt  if  unb  einen  feeren  9taum  in  berüBitte 
jeigt.  llebrigenö  ifl  ber  Sern  nitftt  fo  fotfer  in  ber  ^ülfe  eingeft^Ioffen, 
bof  er  nacf  bem  fBerften  ber  ^Dütfe  fogleic^  fieraußfprönge.  ÜBant^c 
fiologcn,  wie  öurbacb,  Saftenbrunncr,  'Dtanbl  anb  2lnbere,  baten  bie 
Sriflen;  beö  fternd  in  ben  iölutförpertben  iitnerfialb  beo  tHerifcben  Sörperß 
bejweifelt  unb  haften  beiifefben  nur  für  einSunftprobuet.  'Buch  Üßagner  ifi 
ber  8fnfi(ht,  baf  bcrfefbe  fid)  crjt  burd)  (gerinnen  bifbe.  25runö  fud)t  bie 
(friflenj  beo  Sernö  ju  »ertbeibigen,  unb  i(f  |iimme  ibm  bei,  wenn  ich  gfeith 
ni«bt  fäugnen  wiff,  baf  an  ber  ooflfommenen  ©citaftung  beffelben  autb  bie 
©erinnung  auferbafb  beö  SörpcrßJfntbeif  babe.  bem  cireulirenben  Söfnte 
ber  Sröfcbe  erfennt  man  ben  'Babef  ber  iöfutfcrpertbcn  gan^  bcutficb,  nnb 
wenn  au(b  nicht  fefbft  ben  roffftanbigeuHcrn,  fo  bccf)  eine  mittlere  SJrübung. 
Die  (SntwicfclungCgefcbicbte  ber  Slutförperchen,  baß  i'orfommen  ber  grofen 
Seme  bei  rafcber  üöfutbilbung , bie  ^Betrachtung  ber  bei  ben  Slmpbibien  fo 
beutfichcn  llebergangeftufe  berVpmpbförpercben  5u  ben  33futförper(hen  faffen 
feinen  3®fifbl  übrig,  baf  ber  Sern  fcbon  afß  eine  fofibe  Subjtan}  im  frei« 
fenben  Sfute  oorbanben  fein  muffe,  (finige  SBercinberungen  in  feiner  tfon» 
fiftenj  fann  er  frcificb  auferbatb  beß  Sörperß  erfahren,  fo  wie  er  auch  burch 
3uf(i9e,  5.  33.  »on  35affer,  tfffigfdure,  bie  ihn  beutficher  erfennbar  machen, 
fichtfich  einen  feiner  ÜBaffe  »erfiert;  baf  er  »on  ber  Jf)ufle  nnb  bem 
3nhHte  berfefben  cbemifch  »erfebieben  ift,  wirb  Bicmnnb  in  Jlbrebe  fetten 
fönnen.  Da  er  bei  ben  J^röfchen  juweiten  gan^  bt^nngen  unb  btafi  ift,  fo 
föiinte  cß  fafi  fcheinen,  afß  fei  er  bebt,  b.  b.  mit  Jlüffigfeit  außgefüftt.  — 
lieber  feine  chemifebe  3ufammenfeftung  ift  febwer  etwaß  511  ermittefn. 
3.  ÜBüffer  unb  fpäter  3-  %•  «imon  haben  ihn  für  ffaferfoff  erffärt, 
inbem  er  bnreh  Jtlfatien  unb  (Jffigfäure  aufgetöf  t werbe.  3nbeffen  löfen 
ihn  bie  erferen  nicht  fo  rafch  afß  jiaferfloff  auf,  K.nli  c.iii,siiciiin  nur  unooft« 
flänbig,  unb  bic  fehtere  betbf^  fangfam.  3-  2>ogef  hält  ihn  für  burch* 
auß  untößficb  in  ßffigfäure,  unb  bcfbalb  nid;t  für  Jaferftoff,  fonbern  für 
geronneneß  (Siweif.  iöci  affen  biefen  iterfueben  if  ;u  bebenfen,  baf  man 
nie  bic  Seme  »on  ben  außgewafebenen  iputlen  ber  SBtiitfßrpercben  ifoliren 
fann,  affo  baß  Befuftat  nicht  ganj  rein  fein  fann.  Diefer  Ginwurf  ift  auch 
gegen  IBaitfanb ju  madjen,  wefeber  baß  Buclein  fogar  quantitati» 
meffeu  wiff , inbem  er  ben  auß  ber  35ergfeichung  beß  ©ewiebtß  beß  burd; 
0cbfagen  ber  einen  ungeronneneu  unb  beß  burch  Slußwafeben  ber  nnbern 
geronnenen  2)futportion  erbaftenen  f^aferftoffo  ficb  im  erfieren  ergebenben 
©ewicbtßüberfchuf  für  Buefein  anftebt.  ?lbgefcben  ba»on,  baf  biefe  Diffe» 
renj  jwifchen  ben  beiben  auf  biefen  »erfchiebenen  Sffiegen  gewonnenen  S^afer» 
floffßmengen  nicht  conftant  ift,  unb  man  bei  SBieberbofung  biefer  »ergfeichen* 
ben  3Serfud;e  bafb  mehr  f^nferftoff  auf  bem  einen  a^ege,  bafb  mehr  auf  bem 
anbern  erbäft,  bfeiben  in  bem  gaferftoff  beim  0chfagen  beß  33tutß  nicht 
bfof  bie  fterne,  fonbern  aud;  bie  ifjütfen  fteefen,  fo  baf  alfo  ber  Bame 
Buefein  febr  unpaffenb  ift.  - Da  bei  ben  'IBenfchen  unb  0äugetbieren 
ber  Äern  in  ben  3Blutforpercben  fo  böcbft  nnbeträcbtlicb  ift,  fo  gift  baßjcnige, 
waß  man  »on  bcr  chemifebeu  Batur  bcr  llernc  gefunben  bat,  bauptfacblich 
»on  ber  ©runbtagc  bcr  33futför»erchen,  bie  bemna^  auß  gaferftoff  gebilbet 
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fein  muf.  Die  Aernt  felfcfl  befielen  entweber  gar  ober  nur  ju  einem 
X^etl  and  btefem  Stoffe.  früher  ‘)  na^(jetotefen,  bn^  bte 

Äörncr  in  ben  Kernen  ber  clliptif(ben  ®Iutförper(^cn  gettportifetiben  finb, 
unb  ^ünefelb  bat  auch  i'on  ben  Kernen  ber  anberen  ©lutfibeibiben  ge» 
jeigt,  baf  batf  Jett  ber  ^anptbeftanbtbeil  berfciben  ift.  ?lufer2letber  wanbte 
er  jur  ‘Prüfung  aiicb  Jerpentinbl  unb  Sdm'efelfoblen(icff  an.  Kalter  ?Ufo» 
bol  unb  Gffigätber  peränbern  ben  Ilern  fafl  gar  nicht,  ^ei  bem  2>erbrennen, 
bei  ber  Jlnwenbung  ber  gabanifcbcn  Säule,  fo  a'ie  gegen  @aüe  oerbält  ficb 
ber  fiern  Pöttig  »rie  Dotter.  'iVit  bem  ^ett  i)l  etipaß  (iiioeif  Perbunben. 

Der  J^arbeftpff  beo  iPIuttf  bat  überall  mit  Siuonabmc  ber  »irbellcfen 
Db'trf  (®IutigeI,  'I>?oIluöfen,  Krebö,  Slufter)  feinen  Sip  in  bem  Slutförber» 
eben.  Db  er  auch  bie  llmgrän^ungöbaut  tränft,  ob  er  ebenfatld  im  Kern  fu 
einer  febr  geringen  'Menge  ftcb  porfinbet,  bleibt  unentfcbicben.  iKicbt  überall 
ifl  feine  Menge  gleich:  fie  loeclifelt  fotrobl  nacb  ber  2bicrart  alö  nacb  bem 
Sllter  beß  2'lutlörpercbcnß.  Die  Säugetbiere  befipen  bie  bunfelften  ^Int» 
fcbeibcbeii;  unter  ben  .panßtbieren  bat  bao  Sebnrein  unb  bann  ber  Cebo  bie 
rötbeften,  bie  3iegc  unb  baö  Kanineben  bie  blaffeflen.  Schon  bei  ben  Sc« 
geln  ijl  bie  garbe  loeniger  intenfip;  uocl)  fcbipäcbcr  i)l  fie  bei  ben  '2lmpbibien 
unb  am  fcbipdcbftcn  bei  ben  gifeben.  Cfa  entfpriebt  fomit  bie  garbe  be4 
gleifcbeö  ber  iKötbe  ber  i^lutfbrpercben.' — genier  ftebt  bei  einem  unb  bem» 
felben  2biere  bie  Diotbc  becs  ä'lutfbrperdienö  im  umgefebrten  i'erbältnib  ü« 
ber  ©rö^e  beö  Kernß.  Daher  bie  füngeren  Körpereben  blaffer  ftnb  alö  bie 
älteren.  Scbulp  ')  unb  id>  finb  in  biefer  SPetiebung  jit  berfelbcn  Slnficbt 
gelangt.  — Sß  ift  am  »pabrfcbcinlicbflen,  ba^  ber  garbeftoff  nicht  geronnen, 
fonbern  im  gelöf  ten  3»ft^nbe  pon  ben  iPlutjellen  cingefcbloffen  ipirb.  Man 
fiebt  lein  Körneben  ^mtfAen  Kern  unb  Sianb  berJpülle,  unb  mit  ber  größten 
S^neßigfeit  mirb  baß  iPlutrotb  bureb  3ufnp  ü^affer  PoßfJänbig  aufge« 
löf’t.  Gffigfäure,  bie  cd  bei  mäßiger  Märme  coagulirt , jiebt  cß  nur  jum 
Jbtii  fluß-  S'alb  bol  man  auficr  2?lutrotb  nodi  (fiipci^  {l* *e  l£anu,  ^une» 
felb',  halb  nodi  ^'laßma  (SBagner,  'Manbl),  halb  noch  reineß  äöaffet 
(Maitlanbj,  halb  nocbi'uft  (Scbnlp,  3'errcß)  alß  fernem  3»bolt  beß 
®lutförpcrcfacnß  angegeben.  3tb  oloubc  inbcjfcn,  ba^  bie  S^emeife  für  biefe 
SInnabmen  aße  mangclbaft  finb.  Mcnn  'J'lacma  ober  Serum  bie  S^Iutför» 
pereben  tränfte,  fo  müftc  bie  '2lnalpfc  ber  ä?liitförpcrcben  auch  bie  Sal^e  beß 
aSIutroafferß  nacbtt'cifen.  9?acb  iPcr5cliuß  liefert  aber  bie  '2lfcl)e  berfelben 
fein  Kocbfal},  micmobl  bieß  baß  bauptfäd^licbfte  Sali  beß  ®lutß  ifl,  fon* 
bern  blof  Spuren  oon  foblcnfanrem  'Jiatron.  Dieß  ifl  böibfl  ipabrfcbcinlicb 
mit  bem  ®lutrotb  oerbnnben,  unb  fomit  fann  baß  SPlutförpercbcn  nur  mit 
reinem  SBaffer  getränft  fein.  Die  iPebauptung  pon  Scbulp  ifl  »piebtig  ge» 
nug,  um  noch  näher  befproeben  in  iperbcn.  Die  SPläß^cn  foßen  nach  ib® 
bohl  fein  unb  ffuft  enthalten.  Da^  bie  Pom  garbefloff  befreiten  fpecififcb 
leichter  alß  äßaffcr  finb,  jeigt  ber  i>crfucb  feineßmegß,  nur  einjelnc  bain“ 
ficb  oben  im  Saffer ; feboeb  fönutc  bieß  in  golge  ibreo  ©cbaltcß  an  gett  ge» 
febeben,  baß  nicht  Pont  Maffer  aufgenommen  toirb.  (Sntbiclten  bie  ®lut» 
förpcrcben  Vuft,  fo  müften  fie  aber  bei  bem  Schütteln  mit  pcrfcbiebcntn 
fiuftarten  lufammcnfaßcn  unb  ficb  außbebnen,  fe  naebbem  man  fie  mit 
einer  fpecififcb  leichtern  ober  fcbioerern  buftari  fcbütteltc.  Dieß  finbet  je» 
boeb  nicht  Statt.  21ucb  fann  man,  tric  l^allcr  febon  angiebt,  baß  ^lut  er» 
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»ämf»,  o^ne  baf  bo«  iBotutnen  ber  ftpr^erc^ett  fii^  onbert;  nat^  ©imon 
fann  man  bie  bnrt^  Sfftijfdure  bet  ber  äSärme  betS  93rütofenö  im  Gaffer 
unauflpölit^  gemorbenen  JPlutfJrpert^en  fogar  fotzen,  o^ne  baß  jic  ihre  @e» 
ßa(t  ceränbern.  ferner  iß  nitßt  ret^t  einjufeßcn,  marum  bie  bur^  ko(ßfar3 
fii^  ;nfammcn;icßenben  unb  jnv  ftngel  abrunbenben  füllen  ni<^t  bo(b  me< 
nigßeni)  etmaö  Vuft  burcßiaffcn  foKten,  wai  aber,  nie  itß  geprüft,  nicßt  ber 
Sfall  iß.  X)amit  foti  nun  feineiimegd  gefagt  fein,  baß  nitbt  eine  gewiße 
Duantität  l’uft  in  ber  Pon  ben  iSIußtßeib^en  enthaltenen  ^üfßgleit  bifun« 
birt  fein  fdnne.  — 2)er  Äern  ßh*  •“  |)ülte  feß,  aucß  feibß  bann  noä), 
»enn  baö  Sörperiben  bnrtß  ffiaßer  in  eine  Äugel  »erwanbelt  »orbcn.  ®ie 
Semegiidifeit,  ba(S  fogenannte  9iolien  bed  ifernd  in  berfelben,  muß  itß  für 
eine  Släufcbnng  halten.  — ü!)tan  h«t  ferner  behauptet,  baß  im  Innern  ber 
^üOe ©^eiberoünbe  ßcß  norfünben,  unb  ^ünefelb  nimmt  bei  ben  §rüf(hcn 
8 — 12  berfelben  an.  JlHerbingd  hdt  bied  jumeiten  fo  ben  Slnfchein,  oflein 
man  fann  ßcß  hier  niißt  genug  por  Säufchung  hüten ; bad , mad  man  für 
0(heibewänbe  bält,  fünnen  auch  Roiten  ber  if)ül[e  fein.  Slucß  in  ben  %(ut> 
förper^en  ber  "rtenfcßen  fchrnmpft  biefe  unter  getpißen  llmßänben  ein,  unb 
ed  bilben  ßch  um  ben  mitttern  hfflen  Ifreid  8 — 10  fleine  ^öcferchen.  ®ie 
fpecißfcßc  ©cßwere  ber  ®Iutförper<hen  iß  größer  ald  bie  bed  ®iut»aßcrd, 
nnb  ba  bie  bunfeien  rafcher  ju  S3oben  ßnfen  a(d  bie  blaßen,  fo  beßimmt 
ipaßrfcheiniich  ber  3i>h«Ü  dn  ^arbeßoß  bad  fpeeißfcße  ©etpicßt  berfelben. 
Gbcn  fo  muß  aber  ber  gettgehoit  hifron  8(ntheil  hoben.  — 2tußer,  baß  er 
bie  fpenßfche  ©chmere  permehrt,  trägt  ber  ^arbeßoß  auch  noch  baburcß  ju 
einem  rofchern  ©infen  ber  ®lut!6rperchen  bei,  baß  er  bie  'jteigung  jur 
Bereinigung  beförbert.  $aß  immer  fieben  bie  bnnfeieren  Blutförperchen 
fchneOrr  unb  jahtreicßer  an  einanber,  ald  bie  biaßeren.  1)ie  Blutförperchen 
ber  ÜRenfehen  unb  moncßer  ©äugctbiere  oerbinbcn  ßcß  »ie  5Cffünjen  mit 
einanber  jn  Stötten  ober  ©äulen,  bie  bann  toieber  an  ihren  (Snben  jufam« 
menßoßen.  :^urch  metcße  llrfacße  biefe  Sigenfchaft,  melche  ich  f^^on  früher 
bet  Hufmerffamfeit  ber  ^hhßoloöf«  «ob  Pathologen  empfohlen  unb  fpöter* 
hin  andführlicher  befcßrieben  höbe,  balb  perminbert,  batb  permehrt  toirb, 
iperbe  ich  fpüterhin  bei  ber  @ntßehnng  ber  Saferhant,  bie  jum  größten 
ber  Vermehrung  biefer  Steigung  ;ur  Bereinigung  ihre  Sntßehung  perbanft, 
näher  ongeben.  ©ei  feinem  ihiere  tritt  ße  ßärfer  herPor  atd  bei  bem 
Pfetbe.  ©ei  ber  Äa^e  iß  ße  ebenfolld  fehr  beutlich ; bei  bem  ©chafe , ber 
3icge,  bem  Stinbe,  bem  'Utauirourf  nnb  bem  ÄaninAen  iß  ße  bagegen  fehr 
gering,  »eßhalb  ßch  benn  in  bem  gefchtagcnen  ©tute  biefer  2:hiere  ber 
€rnor  immer  nur  fehr  roenig  unter  bie  Oberfläche  bed  ©lutroaßerd  fenft. 
Onbeßen  tommen  hier  in  itranfheiten  ftudnahmen  Por.  @o  fah  ich  }• 
cinmat  im  ©tute  eined  an  innerer  (Siterung  ßerbenben  Ranincßend  bie  Stei> 
gung  jur  Bereinigung  ganj  außadenb  permehrt.  6d  iß  bie  Steigung  ber 
©lutförperchen,  ßcß  mit  einanber  ju  oerbinben,  um  fo  oußattenber,  ba  ße 
gegen  anbere  Körper  wenig  ^(ebrigfeit  jeigen,  namentlich  wenn  man  ße 
mit  ben  ^pmphförperchen  bed  ©lutd  pergleicht,  weteße  leicßt  an  ber  ®Iad> 
platte  anfleben  unb,  wie  2(fcherfon  bargethan,  ein  gan)  ühnliched  Berhal« 
len  gegen  bie  SBanbungen  ber  @efäße  beim  ^eidlaufe  |eigen.  — ^ie 
Sfaßieität  ber  ©lutförperchen,  Pon  welcher  Seeuwenhoef  fpricht,  iß  nicht 
nnbeträ^tliih.  SBagner  empßehlt,  um  bicfelbe  wabr^unebmen,  bie  Unter« 
fuchnng  ber  girrutation  in  ben  gwtfchcn  3wci  ftarfni  ©ladplatten  gepreßten 
jungen  bed  ©atamanberd.  Sßan  ßeht  hi«^  bie  ©cßeibchen  ßcß  biegen  unb 
ihre  frühere  üage  wieber  annehmen.  Stach  ©rund  behnen  ße  ßch  um  bad 
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2>rei»  tiö  Sterfa^e  unter  bem  Du^c^er  au«  unb  jte^en  na^lafcn» 

beut  ®rude  wiebcr  jufautmen.  ®teö  Ifift  f^werlit^  mit  ber  gt»p^* 
It^en  Stnnabme  einer  3eQenmentI)ran  vereinigen. 

S«  i{t  f(^on  oben  ertoä^nt,  baf  bie  ^futför^erc^en  fe^r  oeränberbar 
ftnb.  ®ic  blofe  Sinwirfung  ber  atmofp^ärifi^en  8uft  reicht  fc^on  baju  ^in. 
©efonber«  gebt  im  ©oramer  bei  anbattenber  ij)ige  bie  S3eränbcrung  rafcb 
»or  ft(b.  SEBnbrf(^cinIi(b  bat  bie  be«  ®Iutwaffer«  b»*'^®“  wefent' 

lieben  ^ntbeil.  Stm  rafcbeflen  unb  fiärffien  oeränbern  ficb  bie  ®Iutför)>er« 
eben  von  üebfen  unb  0^n<einen ; fte  werben  börferig  unb  edig , }ufegt  gau} 
fugclig : bann  folgen  bie  ber  0cbafe.  !Cie  ber  fianineben  (erben  ftcb  aneb 
an  ben  SRänbern  ein,  eben  fo,  bo<b  feltener  bie  ber  ^unbe  unb  ffaben. 
iWerfroürbig  ift  cö,  ba^  bagegen  bie  ®Iiitförpcrcben  anberer  Sbiere,  j.  S. 
ber  fftebermäufe,  in  einem  minbern  @rabc  auch  bie  ber  Staren,  ohne  bb^e* 
rig  ju  werben,  aufquellen,  baO  b^i^t  in  ber  junebmen,  in  ben  anberen 
2>imenfionen  aber  abnebmen.  9lu^  bie  ber  Si^g^ntömmer  oerbalten  ftcb  fo, 
juweilen  auch  bie  ber  3it3cn;  im  ©anjen  werben  (entere  mehr  tönglicb,  ct» 
wa«  breifeitig.  ®er  SKenfeb  befigt  ®lutförper(ben,  bie  nicht  fo  leicbt,  benot 
bie  Säulnif  nicht  eintriit,  ihre  Qefialt  oeränbern  unb  böcbftenö  mit  ber  3«*( 
ficb  etwa«  einferben.  Slueb  beim  |)unbe  ijt  bie  Steigung  jur  ®erönbemng 
ni^t  febr  grof.  3ib  eermutbe,  baf  ber  ©ebalt  an  gerinnbarem  Jett  tu  ben 
®lutf«rperiben  unb  ber  an  Salden  im  ®Iutwaffer  biefe  ®crf^iebenbeft  tn 
ber  ®eränberung  bebingt.  ®ei  ben  eUiptifeben  ®(utförpercben  ift  bie  Ser» 
änberung  wenig  aufallenb.  — 3ntereffant  ift  e« , baß  bie  ®IutfSrper^«ii 
ber  jüngeren  Xbiere  burib  bie  atmofpbärifibeüuft  oeränberbarer  ftnb,  al«  feie 
ber  autfgcwad)fcncn : nomentlicb  ift  jwifeben  benen  berSälber  unb  benen  ber 
Oebfen  ber  Unterfebieb  unoerfennbar.  J5a  bie  au«geatbmete  Soblenfäurc 
jum  Sb^ii  ®Iutförpercben  entwicfelt,  unb  ber  ©auerfloff  an 

benfelben  b®ft*i»  “>*«  weiter  unten  gejeigt  werben  foll,  fo  (önnte  bie  geringe 
Sntenfität  be«  ^tbmen«  ber  jungen  ’xü  i^®br  Cfrfibeinung  in  Set« 

binbung  fteben. 

ÜSan  b«t  eine  SWenge  oon  ©ubftanjen  mit  ben  ®lnt(örper^en  in  Bet» 
binbung  gebraut,  um  au«  beren  fßirfung  auf  bie  ®eränberung  ber  ©eftatt 
unb  üHaffe  ben  ®au  unb  bie  ®eflanbtbeile  biefer  ju  erfennen.  ÜRüIIer 
bat  ba«  Berbienfl,  biefe  mifroffopiftbe  Slnalpfe  in  Slufnabme  gebracht  ju 
haben,  ©ie  ift  oon  mehren  ^bbf^oiPÖ®"  »erfolgt  worben,  fo  noch  neuerbing« 
oon  ^ünefelb.  3cb  b®i»f  befonber«  an«fübrlicb  bie  9Bir(ung  berjenigen 
©toffe  befebrieben,  bie  oieKeiebt  in  ßranfbeiten  auf  ba«  ®(ut  einjuwitfen 
im  ©tanbe  finb.  ^ 

J)a«  3Ba|fer  bringt  im  erflen  ©rabe  ber  (Jinwirfung  auf  bie  rnnbt« 
®Iut(örpercben  ein  Änfquellen  berfelben  beroor,  macht  biefelben  juerft  nopf» 
förmig,  inbem  bie  eine  JTäcbe  beroorgetrieben  wirb,  nachher  fngelig , inbem 
auch  bie  eoncaoe  Jläche  ßch  naeß  außen  bin  nmftulpt;  in  bem  jweiten  ©rabe 
(5  Z^tile  ® aff  er  auf  1 ®Iut)  jiebt  e«  ben  Jarbeßoff  au«,  fo  baß  bie 
(leinen  Angeln  anfang«  gran  werben,  unb  bie  blaffen  füllen  na^lb^r  f^toer 
erfennbar  ßnb,  oßne  (wie  feßon  ^reooß  unb  Duma«  angaben)  ganj  ;u 
oerfebwinben.  Die  rtliptif^en  ®Iutfcbeibchen  erlangen  nie  bie  ooSßänbige 
Angelform,  bleiben  mehr  ober  weniger  linfenfönnig.  Stnfang«  befommen 
manche  9tun)eln , 9Jiffe , manche  verlieren  babei  ißren  Äem.  Die  ferneren 
Jormoeränbeiungen  finb  bei  ihnen  äußerft  mannigfaltig.  Obglei^  bie®(nt< 
(örperchen  ber  (Smbrponen,  wie  ©cßnlh  juerft  gefnnben,  feßr  empftnbliiht 
gegen  SBaffer  ßnb,  fo  jeigen  boeß  bie  jungen , ben  8pm»b(örper<hen  äbn(«> 
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4fn  bcr  erwa^fenc#  X^iere  ein  entgegengefc^teö  Set^atten;  benn  je  btdft 
btt  »em  in  i^nen  ifi,  be^o  weniger  florl  ifi  bie  SBirfung  be«  äBofferö.  — 
3)ie  Römer  beö  Äernö  man  4er  ®lutförber4m  (}.  Sö.  bei  ber  Äröte)  jer* 
t^eilen  ftc^  im  Umfang  beö  farbloö  geworbenen  Släöc^enö ; bei  anberen  löf’t 
ber  Rern  fi4  ab , unb  baö  Rörper^en  jeigt  on  einer  Seite  einen  ©ubflanj« 
oerfufl.  Sei  ben  runben  Rörpertben  f^eint  er  fief»  ebenfall«  ju  jertbeilen. 
Stufer  bnr4  3obine  (nach  hoffen  ^alje  bie  ent* 

färbten  Jütten  wieber  erfennbar  raatben,  befonberö  bnnb  äBetallfaljc,  j.  ©. 
buT(b  Sublimat  (na^  ©ullioer),  ober  auch  bureb  effigfaure«  Slei.  Stimmt 
man  ein  Stü4  frifeben  Slutlutben  oon  einem  Stenfeben  ober  einem  Säuge* 
tbiere  unb  wäf(bt  bie  Slutförpertbcn  an«,  fo  bob  unter  bem  SKifroffop 
leine  befKmmte  formen  mehr  ju  erfennen  finb , fe^t  bann  effigfaureö  Slei 
jtt,  fo  fiebt  man  bie  ()iillen  wieber  gan}  beutlieb-  Slu(b  Robleiifäure  matbt 
fie  in  jenem  3“flflxbc  wieber  etwa«  trüber,  unbeutlicber.  — Sere^net  man 
ben  Umfang  be«  Slutlörpercben«  oor  unb  fogleicb  natb  ber  Sebanblung  mit 
SBttffer,  aifo  ben  be«  Stbeibeben«  unb  ber  fiiigel,  fo  ergiebt  baf  ber* 
felbe  nicht  abgenommen  bat:  nur  bureb  3obine  f4rumpft  bie  -^üOe,  wie 
aller  ^aferRcff,  etwa«  ein.  Der  3nbalt  befl  Rörperienö  iji  aueb  noch  biefer 
Sinfebrumpfung  no4  bcträcbtlicber  al«  oorber,  fo  baf  e«  olfo  feinem  3weifel 
unterliegt,  ba«  ©lutförpercben  nehme  mehr  Siaumtbeile  SSBaffer  ouf,  al«  ber 
Serlnfi  an  ^arbejloff  beträgt. 

Die  (Sffegfäure  ifl  im  »erbünnten  3ufi<'nbe  ein  fröftigeö  Cöfungöraittel 
für  ben  garbeftof.  Die  ^ülle  ber  runben  Slutförpereben  februmpft  ein 
nn^  nerf^winbet  na4  unb  nacb^  fo  baf  bie  blofen  Rerne  übrig  Meiben.  Sin 
bent  Reme  ber  elliptifcben  finbet  man  bie  noch  etwa«  Sarbejiof  einfcblie* 
fenbe,  )nfammenge|ogene  ^üKe  wieber.  Se^t  man  gefcblagene«  Slut  mit 
einigen  Zropfen  Sfftgfäure  ber  Temperatur  »on  30°  9f.  au«,  fo  werben, 
wie  bie«  Simon  juerfl  gefunben,  bie  Slntförpercben  mit  Seibebaltung 
ihre«  größten  Tbeil«  oon  ^arbeftof  für  ba«  fSaffer  unlöölicb- 

Die  ÜRineralfänren  wirlen  naib  bem  ©rabe  ihrer  Soncentration  febr 
»erfebieben.  Sei  geringerem  ©rabe  ihrer  (Sinwirfung  bleiben  bie  runben 
Sltttfcbeibiben  anf  ber  SSitte  ihrer  Umwanblung  in  Rugeln  flehen,  ohne 
ihren  gorbefloff  gän3licb  »erloren  jn  haben.  Die  3“fammenjleKuHg  ber 
über  bie  (Sinwirfnng  ber  Säuren  auf  bie  Slutförper^en  angefleQten  unb 
unter  fi4  nicht  übereinfiimmenben  Seobaebtungen  fehe  man  bei  Röfllin  ‘). 

Die  SKlalien,  bie  fau|lifcben  fowohl  al«  bie  tohlenfauren,  wirlen  in 
»erbnnntem  3«jl«nbe  wie  SSaffer,  in  flärlerem  löfen  fte  bie  Rugeln  auf. 
Da«  boppeltfohienfaure  Statron  hat  eine  gleiche,  jeboch  etwa«  f^wäcbere 
99irfung.  Da«  Slut  mit  elliptifchen  Rörpereben  wirb  burib  bie  SUlalien 
gallertartig.  — Slucb  Ralfwafer  ifl  ein  flarle«  Söfung«mittel;  laufiifcher 
Rail  jerflört  bie  Slntfcbeibchen  »oUflänbig. 

Durch  Rocbfalj  fchrumpfen  bie  rnnben  Slutförper^en  ein,  lerben  ft^r 
werben  jailig  ober  förnig,  bei  einer  fiärfern  iSinwirlung  ;iehen  fie  ficb  in 
bie  Sänge  unb  fcblagen  ihre  Slänber  um.  Hm  (Snbe  werben  fie  ju  Rüget* 
eben,  bie  Heiner  finb,  al«  bie  burch  SBaffer  ober  SUlalien  heroorgebraebten. 
Da«  Slut  ber  »crfd^icbcucn  Sängethiere  »erhält  ficb  Qan)  gleich  d^S^n 
Rocbfal).  Die  Rörpereben  be«  ^unbe«  werben  ).  S.  fehr  rafcb  }u  If&df 
ngen  Rngeicben  umgcwunbclt,  bie  be«RaIbe«  nur  3um  Theil  unb  nur  wenig. 
Diejenigen,  welche  ficb  in  einem  unb  bemfelben  Slnte  weniger  »eränbert 
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jetgen , ^Ite  idf  für  bie  jüngeren.  Die  e((tptif(^en  SPtutför)>er(^en  fc^rum« 
pfen  bur(^  baö  floAfafj  gleicfifiitts!  ein;  einige  »erben  flotter,  erfig,  bnnte» 
ier;  anbere,  bie  jüngeren  nämlitb,  guetten  auf  unb  »erltercn  in  einer  con» 
centrirten  ^öfung  atten  j^arbeftoif.  ifcr  Äern  jerfättt  in  ftörner,  bie  jii^  in 
ber  ipüfle  rertbcilcn.  ^ao  si'lut  befommt  bann  eine  fdilctmige  ©ef^affen* 
^eit.  Diefc  fehlt  bei  bem  2<inte  mit  rmiben  ^Intfiirperdien ; im  Öaiijen  ifl 
aber  bie  33irfuitg  beö  ■Saljed  auf  Öertaltcneränberung  bei  le^tcren  größer 
all?  bei  ben  ettiptifdien.  Xlurd)  eine  febr  eoneentrirte  fiedjfaijlöfung  läft 
fiÄ  auß  biefen,  nicht  aber  anö  jenen  aller  j^arbefteff  auöjieben.  5d  iff  bieß 
auffallenb,  weil  angenommen  wirb,  ba^  baß  HocJifalj  bie  ?lupöfung  beß 
®luteß  binbere.  >2*ul^  bebauWet,  bafj  bieß  nur  auf  eine  mec^anifc^e 
SSeife  gefebebe,  wabrfAeinliA  biircb  ilterbiditung  ber  Cberfläc^e  ber  ^üOe. 
®er  SPlutfarbefioff  felbjl  ijt  in  einer  febr  eoneentrirten  l'öfung  bon  Rcc^falj 
recht  gut  auflöobar,  beim  bei  gaiq  inafüger  äi>arme  eingetroefneteß  Slut 
giebt  feinen  J^arbeftoff  eben  fo  gut  an  jene  b'öfung  wie  an  reineß  äBajfer 
ab.  3cb  »ermutbe,  ba^  baß  Mochfal^  be^balb  ben  $arbeftoff  auß  ben  ellipti« 
fc^en  ä'Iutförperc^en  unb  nicht  auß  ben  runben  auß’^iebt,  weil  eß  oerfchieben 
auf  baß  (fiweih  beiber  S'lutarten  wirft,  itfur  wo  baß  (iiweih  m’eberf^lägt, 
inbem  eß  baß  2?lut  fchleimig  macht,  ijl  baß  SBaffer  beß  0erumß  auch  felbfi 
bei  Slnwefenbeit  oon  m'el  Sochfal5  im  3tanbe,  auf  ben  (farbefloff  einjuwir» 
fen.  — 'Vach  ber  »on  mir  angeflellten  S^erechnung  »eränbert  baß  ranbe 
IBlutfcheibdien  ber  SVenfdien,  welcheß  feinen  Öehalt  an  »farbefJoff  ungeachtet 
ber  ®eimifd)ung  beß  Sochfal^eß  beibebält,  wobl  feinen  Umfang,  aber  nicht 
feinen  Inhalt,  wenn  eß  burdj  bie  (finwirfurg  beß  0aljeß  ju  einem  SügeU 
eben  »on  0,00016"  umgeflaltet  wirb,  (fß  ift  fomit  biefer  Sßorgang  nicht 
burch  iteränberung  beß  ^nbalteß.  wie  bei  ber  (finwirfung  beß  äßajferß,  fort« 
bern  lebiglich  burch  ^^i'^wncosiebung  ber  ipütle  ju  crtlären.  SDierfwnrbig 
ifl  bie  SBirfung  beß  Hochfaljeo  in  iBerbinbung  mit  ?lmmoniaf.  ®ie  runben 
Slutfcheibchen  werben  bei  einem  bejiimmten'Hiifchungßoerbältnip  juCroiben, 
beren  Hängenachfe  größer  alo  ber  £urchmeffcr  beß  )^lutfcheibßhenß  ifl,  um* 
gewanbelt.  Sliich  bei  'JOfifchung  beß  iMiitß  mit  faulenbem  (Siter  finbet  man 
jnweilen  biefe  inerfwürbige  Öeflaltßoeranberiing.  — Dem  Sochfalj  ähn« 
lieh  wirft  übrigen  0alje,  weldie  baß  Cfiweih  nicht  gum 

©erinnen  bringen,  wirfen  halb  mehr  wie  baß  foblenfaure  ?llfali  ober  wie 
eine  »erbünnte  0ciure,  halb  mehr  wie  baß  itochfalj. 

Durd)  3letber  werben  bie  V'lutforperd'en  ber  'Menfchen  mit  ber  3e»t 
fleiner,  blaffer,  uitb  »erfAwinben  fogar  biß  auf  bie  Merne.  3^  f«ho« 
früher  gcfuiiben,  ba^  ber  ^ßrbeftoff  jum  ibeil  burch  ?lctber  außgejogen 
wirb  unb  nachher  im  äBaffer  nicht  mehr  löolich  ifl.  3?ei  ben  Jtmphihicn, 
wo  ber  Jförper  »iel  gröper  unb  granulirt  i)l,  fieht  man  benfelben  bei  (Ein* 
»irtung  beß  Jletherß  blaffer  werben  unb  feine  Horner  »erlicren.  Diefe  bc« 
flehen  alfo  auß  Sett,  baß  au6  in  bem  abgefchütteten  Sletper  fiep  wteber 
finbet:  zugleich  wirb  baß  game  iPIutförrercheii  burch  Jlether  blaffer.  2Bein* 
geifl  löf't  bie  ©lutförperdien  nicht  auf.  — Durch  anhaltenbeß  0chütteln  mit 
Del  jerfnllen  juweilen  bie  iölutförpetchen. 

Unter  ben  tbierifcheu  Sflüffigfeiten  »eränbern  bie  eiweiphaltigen  unb 
gugleich  fetthaltigen  bie  IBlutförperchcm  am  wenigflen.  Daß  »erbünnte 
Cfiweip  ohne  fiochfalj  wirft  burch  feinen  ©epalt  an  Jllfali  flärler  gcr* 
flörenb  ein  alß  blopcß  SL'affer.  'Üueh  eine  Sluflofung  »on  ©ummi  (etwa 
1 Dhf'i  auf  10  Jheile  SBaffer)  »ermag  nicht  bie  Integrität  ber  ®lutför^>cr* 
chen  ju  erhalten,  fallß  fie  niept  mit  ifochfalj  »erfept  ift,  unb  jwar  mu§  btc 
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^injugefugte  Sot^fafjlöfung  fc^rfotumt  fein,  bomi't  baö@iimmt  ni(^tbic®[ut» 
förpen^cn  ju  Äugeln  umwanbclt.  (Sine  l'öfung  »on  1 2^ei(  anf  10  nentmli» 
ftrt  bteSBirfung  ber  ©ummiföfung  noc^  nic^t,  ?luö  biefen  3?erfu(^cn,  fo  roie 
auö  ber  ?öölic^feit  beö  »om  ©crunt  getrennten  ©lutrotbö  in  einer  SToAfnt^« 
löfung  ge^t  beutlic^  ferner,  baf  nic^t  ba€  (Sitnei^  ober  baö  Äcc^fnl;  für  ft(f> 
allein,  fonbern  nur  beibc  jufammen  bie  Stuflöfung  ber  ©lutförpcrcijcn  im 
©erum  »er^inbern.  ©obalb  einer  bet  beiben  ©eftanbtl)cile  in  ber 
feit  mangelt,  tritt  baö  ©lutrot^  auö  ben  ©lutförpcrcf^en  auö.  2luc^  llrin 
binbet,  »enn  er  ni(f)t  gar  ju  »äfferig  ifl,  cbenfallö  ben  ^arbefloff.  2Der 
reine  ^arnfiof  jerfeft  jebO(^  bie  ©lutförpereben  nach  Jpünefclb.  (^atle 
wirft  wie  Älfali  ober  ©eife,  mai^t  bie  ©lutförpercben  beö  ©fenfeben  an» 
fang«  fugelig  unb  löf’t  fte  auf,  wenn  jte  ohne  ©erum  mit  ben  ©Intförper* 
<ben  eermifebt  wirb.  (Srwärrate  Ülalte,  befonberß  ^übnergalle,  löf’t  felbfl 
bie  Äerne  ber  Slutförper(ben  auf. 

Jf)ünefelb  bat  bie  Sluflööbarfeit,  weniger  bie @e|faItöoeränberung  ber 
©Intförper(ben  bureb  eine  gro^e  ©fenge  »on  ©ubjlanjcn  geprüft.  (Sö  feb* 
len  aber  leiber  bie  Angaben  über  bie  ©tärfe  ber  3**fü?e,  unb  eö  unterliegt 
hier  feinem  baf  biejenigen,  welche  biefe  ©erfuebe  wieberbolen , mit 

^nnefelb  in  Sßiberforu^  geratben  werben,  weil  »on  ber  ©tärfe  ber  3»' 
fä(>e  febr  ©ieleö  abbangt.  ®ie  ©äuren,  mit  Sluönabme  ber  Gffigfäure, 
welche  wie  bie  3(lfalien  auch  ben  Äern  (jeboeb  erfi  nach  nnb  nach)  angreift, 
löfen  nach  «bt®  bie  ©lutförpereben  nur  biö  auf  bie  Äerne  auf.  Unter  ben 
©aljen  wirfen  eben  fo  bie  foblenfauren  (Sbl»rful}e  (namentlich  ®almiaf)  unb 
bie  effigfauren  ©fetallfalje;  bie  übrigen  wirfen  erfi  nach  unb  nach.  X>ur^ 
bie  ficb  entwicfelnbe  ©äure  löfen  au^  Sbl^^c  “»b  3»b  bie  ©lut« 

förpereben  auf. 

9fun  bleibt  noch  bie  ffiirfung  ber  Äoblenfäure  uub  beö  ©auerffoffö  auf 
bie  ©lutförpereben  JU  erwähnen  übrig,  ©füllet  läugnet  jwar  jebe  ©Jirfung, 
inbeffen  bat  febon  ©cbulh  biefelbe  erwiefen,  unb  ich  flimme  ibm  in  ber 
.^jauptfacbe  bei.  9facb  febr  häufiger  2ßieberbolung  biefer  ©eoba^tungen  bin 
ich  JU  bem  Sfefultate  gelangt,  ba^  bie  runben  ©lutfcbcibcben  bur^  Äoblen» 
fänre  in  ber  ©fitte  ficb  trüben,  einen  etwaö  breitem  Surbeffoffring  befommen, 
bunfler  unb  etwaö  birfer  werben,  wenigfienö  auf  einer  ©eite,  unb  flärfer 
jufammenfleben.  Sine  gerabe  entgegengefeftte  ©Jirfiing  jeigt  ber  ©auer» 

bie  oertiefte  ©teile  beö  ©lutfcbeibcbeniS  wirb  gleicbmäbiger  bttt/  ber 
garbefioffring  fcbmaler,  ber  Uebergang  »on  biefem  ju  jenem  aber  weniger 
febroff.  Sine  Differenj  in  ber  @rößc  wage  ich  nicht  jü  behaupten.  3*» 
ben  ©erfu^en  mit  eHiptifcben  ©lutförpereben  finb  bie  ber  5>’Pf‘b^  weniger 
geeignet,  alö  bie  mehr  »eränberbaren  ber  ©ögel.  ^ier  finbet  man  jwifeben 
ben  mit  Sauerfioff  unb  ben  mit  Äoblenfäure  fiarf  inprägnirten  llnterfcbiebe, 
bie  mit  ben  fo  eben  bei  ben  runben  erwähnten  übereinfhmmen.  Tat 
festere  @aö  nämlich  macht  bie  ©lutförpereben  weniger  febarf  umfebrieben 
(ob  nur  bureb  Jrübung  beö  ©eriimo?) , f^maler,  ein  flein  wenig  birfer 
unb,  waö  am  wicbtigflen  ifi,  bewirft,  ba^  bie  »om  Äern  brrrübrente  2rü» 
bung  in  ber  ©fitte  beö  Äörpercbenö  ficb  auöbebnt  unb  babei  ihre  um« 
febriebene  gorm  »erliert.  Tat  ganje  Äörpereben  ifl  aifo  trüber  unb  bunfler 
(rötber)  geworben.  ®abei  bleibt  eö  leichter  an  einem  anbern  fleben. — ©ureb 
anbaltenbefl  ©cbütteln  mit  3Bafferffoffgaö  färbt  ficb  ba«  ©lut  ebenfalls  bunf« 
ler,  unb  bie  ©lutförpereben  erfebeinen  trüber  alö  »orber,  aber  bie  Ilmriffe 
ftnto  febärfer  unb  bie  ©reite  gröfer  alö  bei  ben  mit  Ächicnfiiure  bebanbelten. 

Tit  fpontane  3*rfebung  ber  runben  ©lutförpereben  bureb  gäulnif  ifl 
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bcr  biirc^  SOaffcr  am  äbnlie^flcn.  Sotmlb  baö  CEimct^  fic^  Jöft  |t(^ 

ba^i  ®Iutrptb  in  ;?crum  auf.  Sin  tcn  ftcf»  »ctficincrnbcn  sPlutfürpcrcbcn  trc» 
ten  fcitfidjc  ftörncr  bcrnor,  bie  fcbon  Sceuwcnboct  flcnau  bcftbricbcn  bat. 
3ulc5t  n'cibcn  bic  ipüUcn  nnb  ftcrnc  t>on  Sibricncn  ucr^cbrt.  Sin  bcn 
cUiptifcbcn  bcrbcrcn  ftörpcreben,  unb  namcntlitb  an  bcncn  bcr  Jfrcftbe 
babch  und)  iliaflcnbic  bicfc  Stbicr(bcn  wcnii^cr  SBoblßcfancn.  — 3k  bcn 
ilcicbcn  criciben  bic  S?luttörpcrcbcn  eine  folcbe  iBcranbcvung , baf  man  gar 
nicht  im  Stanbe  ifi,  fic  tvicber  ^it  erfennen.  crie  Heben  ^iifammen  unb  rer« 
äiiberii  bei  jeber  Crtorcranberunij  auch  ihre  Öeftatt;  namcntlitb  bebnen  fic 
ficb  au^crorbcntlicb  in  bic  üange  aufl.  2>on  bem  mitticrn  tfinbrude  ift  bann 
feine  Spur  mehr  ranbauben.  (Sö  wäre  febr  »iebtig  für  bic  gericbtliibe 
iDfcbicin,  menn  cö  gelänge,  bic  an  ber  Vuft  cingetroefneten  S^futferpertben 
buvcb  3“foh  i^Ii>ff>'jfc»t  wieber  fo  bcriKftcKcn , baff  man  unterfebeiten 
fönntc,  ob  ein  fraglicher  Si'Iutftecf  Pon  'Wenfeben  ober  oon  einem  Jbicre  bcr« 
rübre.  2)icP  ift  aber  unmöglitb.  3th  habe  hierüber  oiclfath,  aber  oetgeb« 
lieh  erperimentirt.  9Jur  bab  Cine  läft  fith  befhmmen,  ob  bic  aufgcmeichttn 
Siubimcntc  bcr  aMutförpcrchcn  oon  runben  ober  clliptiftbcn  berftammen. 

I>ic  a3luttörpcrchcn  haben  alfo  eine  complicirte  vrtructur  unb 
menfehung,  inbem  fic  nid)t  blo^  and  ßiioci^  unb  ®lutrotb,  fonbern  auch  n»^ 
J^ett  unb  f^aferfioff  befteben. — äBer  wie  tfiaöpail  bic  ÜMutförperchen  fnt 
lociter  nichtö  alö  für  ein  ©üoei^präcipitat  bält  unb  bcn  Kern  alP  ein  ^re« 
buct  bcr  Sluflöfung  erflärt,  ffeüt  fie  ju  tief.  Diefer  Slnficht  ftebt  eine  an« 
bere  entgegen.  Siath  3^urpin  i^  jebeP  SPIutfchcibchen  al«  ein  organifirter, 
mit  einem  SWittcIpimft  bcr  Stuffaugung,  Slffimilation  unb  befi  Jöatbotbnm^ 
oerfebener  unb  mit  einer  hejtimmtcn  i'ebeniSbauer  begabter  Itörpcr  jn  be« 
fragten.  0cbr  bübfth  parattclifirt  .^tünefelb  bic  SMutförpcrchcn  mit 
einem  3>ogclei;  bcr  Stern,  loclchcr  auö  ^ett  unb  Simci^  beftebt,  ift  bcr  ®ct« 
tcr  mit  feiner  J£)aut;  ringö  umber  liegt  in  3fbinn  (?)  bem  CSiertoeih  äbntiih 
ba«  tyiutrotb,  cingcfchloffcn  oon  einer  JpüKe,  welche  ber  Gihaut  glcicbtemmt. 
— ®ic  mciflen  '•)'hofiologen,  namentlich  Schwann,  ftcllcn  bacS  a31utförrer< 
d)cn  bcr  3tffn  bcr  tbicrifchen  @ewebc  gleich:  3?  al  ent  in  hält  biefclben  le« 
bod;  nur  für  3t((nntevnc.  Ü)fir  ftbeinen  fte  ihrer  Gntwicfclung  nach  mehr 
jenen  al6  biefen  oergleitbbar  (f.  unten  ’>gntwitfelung<?grfcbichte  bcr  SBlutlör« 
perthen«).  3?on  bcr  Slnficht,  bic  ß5ermatf,  Streoiranuö,  SWaper  unb 
Slnbcrc  auofprathen,  ba^  baö  SSlutförpcrcben  eine  cigenthümlicbc  SKcweciungiS' 
fraft  befthe  (nad)  Sber  unb  'Maper  foH  cö  fogar  ein  3nfuforium  fein  , ift 
man  jeht  faft  alfgcmcin  juriicfgcfommcn.  (Smmerfon  unb  fHeatcr’) 
nahmen  biefclben  jeboth  noch  neuerbingö  an.  Slber  erfi  5 — 6 Jage,  nach' 
bem  baö  ®Iift  auö  bcr  Slber  gelaffen,  foUcn  bicfc  fpontanen  Bewegungen 
bei  Sicrbünnung  mit  bcftiHirtcm  iBaffer  beginnen.  Sntweber  haben  fie  bie 
3nfuforien,  wcld)e  bie  Blutförpercben  in  Bewegung  fehen,übcrfehcn,  ober  btt 
Bewegungen,  befonberö  bie  Sreiobewegungen,  waren  (folge  tcr  Smbibitwn 
beö  'il'afferö.  3ch  höbe  biefcö  ^'bänomen  fchon  früher  beobachtet  unb  bt< 
fchricben.  9?eucrringcJ  hnt  «uth  nod)  Barrp  am  4.  3uni  bcr  Sonbenet 
Slfabemie  mitgetbeilt,  ba^  nach  bem  jobe  becS  Jh'fn*®  bic  Blutförperchtn 
in  Bewegung  gcratben  unb  fchneHc  Jformocränbeniugcn,  bic  ten  3n<^n®?^'’ 
ähnlich  fein  fotlcn,  erlcitcn.  3<h  nicht  recht,  wac« Barrp  bamit  meint, 
wabrftheinlich  aber  nur  ein  l'hänomcn,  ba^  burch  Smbibition  ocrurfacht 
worben. 
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Äußer  fccn  Sfutfßrpcrcßcn  trifft  man  im  S3Iute,  bcfonbcrö  im  gcfcßia« 
flcnen  ®Iute  no(ß  »crf^iefccncanbcrc  mifroftopif^c  33eflanbtßeilc  an. 

Siele  Seoba^ter  crirä^nen  fccr  freien  tjüHcnlofen  Seme  im 
Slutc,  befonberö  in  bem  ber  Ämp^ibien.  Ätterbingö  fommen  bcrglcicßcn 
ocr,  wenn  man  baö  ®iut  gefebiaaen  ober  gerieben  ßat,  um  ben  Jaferfloff  jn 
ifcliren,  wobei  bie  an  bemfclben  fiebenben  ^>üHcn  jerreißen  unb  ben  Kern 
auOfebliipfen  laffen.  3"  bem  mit  SHJaffer  oerfc^ten  Stute  überfteßt  man  fer» 
ner  leijßt  bie  no(ß  bie  Serne  umgebenben  faß  unßcßtbar  geworbenen  J^Jutlcn 
unb  bött  irrtbümti(b  jene  für  ganj  frei.  Äueß  in  bem  Stute  mit  runben 
Seßeibeßen  fönnen  na^  3<‘rK?ung  ber  tpütten  bie  Seme  frei  werben.  2Baö 
jebofb  oon  oieten  ©cobaebtern  für  Serne  gebatten  wirb,  ßnb  oon  biefen  ganj 
»erfebiebene  25inge.  Äiißerorccntticb  b^iußg  ßnb  bie  ^pmpbforper^en  ber 
Meinem  Ärt,  bie  man  regetmüßig  im  Stute  antrifft,  für  Seme  angefeben 
worben,  niept  altein  im  Stute  ber  Söget  unb  Ämpbibicn,  fonbern  aueß  in 
bem  ber  üKcnfcbcn  unb  Säugctbierc.  3«>citcn(S  werben  gewöbnticb  bie  in 
Süget«ben  oerwanbetten  Stutfepeibeben,  oon  benen  fogleicp  notb  nöper  bie 
SWebe  fein  fotl,  für  freie  Herne  gepatten,  befonbetö  oon  benjenigen,  wetepe 
ben  ganjen  petten  Sreiö  in  ben  Stutförperepen  ben  Sern  berfetben  nennen. 
00  erwöpnt  j.  S.  ©erber  ')  '/»oo"'  große  freie  Seme  im  Stute  ber  0üu» 
getpiere,  wetdpe  waprfcpcinticb  biefer  Satur  ßnb. 

Die  t'pmppförpercpcn  gepören  ju  ben  wefenttiepen  Seßanbtpeitcn 
eines  jeben  Slutö.  S?  ü 1 1 e r “)  pat  juerß  auf  ipr  Sorfommen  im  Stute 
ber  gröfepe  aufmerffam  gcma(pt.  SBagner  befeprfeb  ßc  genouer  unb  fanb 
ipT  numerifepeS  Serpättniß  ;u  ben  Stutförper<pen  wie  1 : 5.  0ie  fommen 
im  Stute  eines  jeben  2;picrcS  oor.  3«P  poPt  ß«  Pti  •£>auStpieren,  oic* 
len  Sögeln,  Ämppibien  unb  S'T'pf’*  gemeffen  unb  cpcmifip  unterfuept.  0ie 
unterfepeiben  ß(p  fo  wenig  oon  ben  farblofen  Sügetipen  ber  Somppe  unb  beS 
SppluS  (ßepc  barüber  Ärtifet  »Sonippc-)/  baß  man  ße  beßpatb  für  bie  bera 
Slute  beigemifepten  Üpmpp»  unb  Sbptu6förpcr(pcn  patten  fann.  3P‘e  ©c« 
ßalt  iß  niept  ganj  fppärif^,  juweiten  mepr  Iängli(p  ober  mepr  tinfenförmig 
(fßagner).  0ie  ßnb  farbtoS,  feinförnig,  gtänjenb,  bretpen  baö  l'icpt 
ßarf,  töfen  ß(p  ni(pt  im  Sßaßcr,  aber  wopt  in  Ämmoniaf  auf,  jerfaHeii  burtp 
(Jfßgfdure  in  J^ültc  unb  Sero.  0ic  eercinigen  ß(p  ni(pt  mit  ben  Stutför« 
pertpen,  aber  wopt  unter  ßip  ju  ^)aufen  unb  bleiben  au(p  am  Siweiß,  wo« 
mit  baö  Stut  gefepütteit  wirb,  bangen.  SZ  a n b t oerßepert,  baß  ße  in  jeber 
^ittßcpt  ben  (Siterförperepen  gteiepen.  ?lutp  Donnc  patte  ße  f(pon  mit 
©itevförper^cn  oergtiepen,  aber  ße  mit  ben  burtp  ißaßer  in  farbtofe  Sügel« 
ipen  umgewanbetten  Stutförperepen  oerwc(pfctt  unb  ße  beßpatb  für  btoßc 
farblofe  .füllen  erftärt.  — Der  Änßtpt  einiger  neuern  jorfeper  ju  gotge 
foSen  biefe  farbtofen  Sügetipen  bcS  Stutö  niipt  wirfliipe  tipmpp«  unb  Spp» 
InSförpercpen,  fonbern  ^robucte  beö  0erumö  fein  (Ötuge,  0.  .$).  2ße» 
ber,  Satentin  ♦).  SZanbt  gept  fogar  fo  weit,  ju  bepaupten,  baß 
ße  ßip  erß  auö  bem  gefiptagenen  Stute  bitben , wie  er  ßtp  bei  ben  mifroffo» 
ptfepen  Seobaiptungen  überjeugt  paben  will.  DieS  iß  aber  eine  Släufcpung. 
Die  Sügetipen  fommen  unter  bem  SZifroffop  erß  naep  unb  naip  jum  Sor« 


•)  .^atibbuib  btt  aUg.  Slnalomlc.  iöem,  t?put  unb  btibjig.  1840.  S.  35. 
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ft^etn,  ivetf  ftc  »er^er  bur^  kie  ©Iutför^>crc6en  »frbfdt  worben,  son  beneit 
fic  fi(^  ober  trennen,  fobalb  biefe  fi(^  ju  Säulen  ober  i£»aufen  ocrcinigcn. 
Sben  fo  fammetn  jie  fic^  aflmätig  an  ber  Cbcrflätbc  bc6  gcf(blagencn  S(uM 
mit  ber  3^**  immer  grbferer  SWenge  an.  3br  Rcttgcbatt  bebingt  ibte 
größere  fpccifif(^e  ^cit^tigfeit.  Wankt’«  jweiter  ^eweiögrunb  ift  eben- 
fatlö  ni(^t  triftig.  9Benn  er  ba«  SPIut  »cn  f?röfd)en  bureb  panier  filtrirt«, 
fo  fanb  er  int  gittrat  farblofe  Äiigcidicn,  aber  feine  Situtförperiben.  Siter* 
fügeteben  geben  aber  nitbt  bitrcb  baö  giltrum,  folgtitb  fink  jene  erfi  im  ®lutt 
entftanben.  J^iergegen  ifl  enoibern , ba§  enttoeber  ba«  filtrirtc  ^taOtna 
bc«  grofebe«  gar  nitbt«  Sörpertitbeö  cntbält,  ober  Sterne  ber  Slutförpcrtbc«, 
bie  Wankt  mit  ben  t'ömpbtörpcrtbcn  oerwetbfett  bat.  — i^pn  ber  Jlmre« 
fenbeit  ber  ?9mpb^örpcr^cn  tm  freifenben  SPtutc  überjeugt  un«  befanntlib 
ktc  mifroffopiftbe  SBccbntbtnng  bei  gröfeben.  Wären  fie  ein  btefe«  ^täci» 
pitat  be«  gafer^off« , »ettbeö  ohne  (Sinroirfung  be«  tebenben  Äörper«  er« 
fotgt,  gcrabe  fo  wie  bie  fpäter  noA  ju  beftbreibenben  gaferftoffftbeibibeii, 
fo  fönnten  ftc  nitbt  bei  jicbem  Sbiere  Pon  einer  ankern  Örö^e  fein,  unb 
jtpar  Pon  einer  @rö§c,  bie,  tote  Wagner  für  bie  ihnen  gicitb  tommenten 
Vbmpbförpcrtbcn  jtierfl  natbgeipicfen  bat,  mit  ber  ber  ®tutförperiben 
ganj  gtei^en  ©tbritt  bätt.  2>ic  gafcrftojfftbetbtbcn  fink  bagegen  bei  aßen 
2b*^'fEn  pott  gleitber  @röfe.  — Wit  ber  Wnnabme,  baf  biefe  Stügeltben 
au«  ber  tipmpbe  unb  bem  Sbpfn«  berjtammcn , perträgt  fitb  übrigen«  reibt 
gut  auÄ  bie,  baß  fc  ^um  Sbeit  notb  im  ®tute  in  ben  (iapitlargefaßen  fitb 
bitben.  fctjtcrc«  fann  eben  fo  tpcnig  roibcrlcgt  alö  betviefen  werben,  llntpabr' 
ftbeinti^  iß  aber  bie  ankere  ©ebauptung,  baß  ßc  bur^  Stbtöfung  Pon  ^ar« 
tifettben  ber  Organe  entfpringen.  J)a3  teiibte  ©tocten  biefer  farbtofen  Rü* 
gettben  in  ben  engen  Haargefäßen  bat  bip>^  permutbtitb  eine  S^äuf^ung 
Perurfatbt.  — Sei  gut  genährten  ßpbet  man  ße  in  ber  fSeget  ift 

einer  größern  3t>bf;  na^  kern  nehmen  ße  ab;  itb  muß  feboib 

au^  binjtifügcn,  baß  itb  bet  gteberfranfen , bie  meßre  Sage  febon  gefaßet 
batten,  ße  meiß  in  großen  angetreffen  habe.  waren  ße  aber 

Weber  in  ber  @röße,  notb  garbc  reibt  pottfommen  au«gcbilbet.  Gftt» 

Weber  würben  ße  atfo  in  biefen  gätten  im  Stute  gebitbet,  ober  batten  ßib 
feit  mehren  Stagen  in  bcmfelbcn  angebäuft,  weit  bie  fernere  Stuöbitbung  ja 
Stutförpcribcn  kur4  bie  Sfranfbeit  gehemmt  war.  4i* 

Seränberte  Stutförpertben  ßnb  in  bem  gcfibtagcncn  State 
meiß  anjittrcffcn ; ob  ße  atö  fottbc  tm  ftörper  cireutiren , wißen  wir  nitbt. 
3tb  habe  über  ba«  Sorfommen  ber  förnigen , geferbten  Stutförpertben,  ber 
gtatten,  bunfetn  Slutfügeftbcn , ber  obnormen  fteinen  unb  ker  btaßen  ©tat* 
ftbeibtben  an  einem  ankern  Orte  auSfübrtitber  gebanbett.  3ur  Unterfu^anS 
biefer  perftbicbenen  gormen  empfehte  itb  kfonberö  ka«  Stut  ftbwangercr 
grauen  ober  trätbtiger  Hünbintten.  Oie  fteinen  gtatten  Süget^cn  ßnb  faß 
Pon  alten  Scobatbtern  halb  für  freie  R^ernc,  batb  für  bpmpbförpcrtben,  batb 
für  gcttfügctiben,  atfo  immer  für  etwa«  Jlnkerc«  angefehen  worben,  at«  ße 
wirftitb  ßnb,  nömtitb  burtb  bie  Ginwtrfung  be«  ©atjcö  unb  Waßer«  crß 
geferbte,  jiifammcngefchrumpftc  unb  jute^t  ganj  gtatt  abgcrunbetc  Stuiför» 
pertben. 

Oie  gaferßoffftbotten  gehören  crß  bem  Stute  naA  bem  @erin« 
neu  an.  — Eiweiß*  unb  gettpartifetibcn  pon  ungefähr  Vsoo — 
Viooo'"  fbnnten  ftbon,  fo  wie  ße  beobaÄtet  werben,  bem  friftbeit  Stute  eher 
beigemiftbt  fein.  Wahrftbeintith  ßnb  bie«  jiim  Obeit  9ieße  ber  jerfattenen 
Stutförpertben.  9!atb  Satentfn  fotten  ße  crß  bei  ber  Oertnnung,  unb 
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jn>ar  au«  bem  Saftrjloff  entfielen,  wetf  fie  nac^  »on  fofilcnfaurcm 

Äalt  5UIII  frifAfu  2?lutc  fcMcn.  — Ärpfiallc  ciitflrben  erft  beim  (Sin* 
tTOtfnen  bcö  35lut(3  unb  finb  am^  ^ier  nic^t  immer  por^nben.  — (Sn* 
tojofu  (aii”uillulac  inicsiinales  na^)  9? a It n t i it ) ^at  mail  nur  bei  S(m« 
p^ibien  im  ÜBlute  ^efunben.  93et  einem  5’fofc^e,  beffen  ®lut  eine  bräunliche 
garbc  batte,  fanb  ich  fie  neulich  einer  ungeheuren  SOTenge ; fie  mafen  un» 
gefäbr  Vtoo'"  in  ber  bange  unb  ’A^oo'"  in  ber  35ic!e.  (Sine  neue  Mrt  oon 
3ufuforien  im  ®Iute  »on  Salmo  fario  hat  fo  eben  Valentin  ')  abgebil* 
bet.  — 'JKnper  ')  »ritt  auch  fteif»  f«(h  bewegenbe,  au«  Jaferjloff 
be^ehtnbe,  Vjooo“'  breite,  ’/W"  — 1'"  lange  htttweihe,  flare,  grabe,  glatte 
ober  granulirte  fSrimitiofafern  im  sölutc  gefunben  haben,  foirobl  bei  roirbel» 
lofen  Jhitren,  mit  auch  bei  SSögeln,  gäugethieren  unb  SWenfehen  (inl)iabc- 
tus  mellitus)  bie  er  alö  fchon  im  Körper  gebilbet  annimmt. 

Slutflüffigfeit. 

®ie  ®tutförperchen  finb  in  einer  ^üffigfeit  fuöpenbirt,  »eiche  in  ber 
neueflen  3*it  Slutflüffigfcit,  liqiior  sanguinis,  plasma  (nach  ®thai?) 
genannt  wirb  unb  ^über  gewöhnlich  plafiifche  bpmphe  bief.  25a^  fie 
aW  fol^e  fchon  im  lebenben  Körper  crifHrt  unb  niept,  wie  Döltinger  frü* 
per  meinte,  erfl  au«  ben  ®(utförpercpen  auöfebwipt,  ifl  a(«  gewif  anjunep' 
men,  obgleich  t«  niept  möglich  ifl,  bie  Jlaffigftit  felbfi  in  ben  Haargefäßen 
jn  fepen,  unb  man  nur  auf  ihre  älnwefenpeit  au«  einigen  mifroffopifepen 
Phänomenen  fcpließen  fann.  9Wan  crpält  fie  ba  oon  felbfi  oon  ben  ®Iutför» 
perepen  gefepieben,  wo  biefe  fiep  fepnener  fenfen,  alö  ba«  ®lut  gerinnt.  ®ie« 
ifi  bei  f^enfepen  in  manepen  Kranfpeiten  ber  jaH,  am  päufigfien  bei  ben 
Pferben,  wo  bie  f^üffigfeit  fiep  juweilen  fafi  ganj  oollflänbig  oon  ben  ®Iut« 
förperepen  abfepeibet.  3cp  pabe  bcrgleicpen  in  Öllaöeplinbern  aufgefnngencö 
®lut  unterfuept,  wo  ber  rotbc  ®efianbtbcil  niept  mepr  alö  V,  ber  ganjen 
Höpe  ber  ®lutfäulc  betrug.  Künfilicp  fann  man  fiep  biefe  glüffigfeit  ba» 
bnrep  oerfepaffen,  baß  man  ba«  ®lut  in  eine  Kälte  oon  2°l}{.  bringt  (Hew* 
fon),  ober  baß  man  bie  fuft  oon  bemfelben  abpält,  inbem  man  baffelbe  in 
niept  ju  bünnen  frifepen  ®armfhicfen  auffängt,  biefe  anfbängt,  ben  (£ruor 
fiep  fenfen  läßt  unb  bann  naepper  an  ber  UebergangöfieKc  oon  biefem  jum 
piaöma  ba«  ®armfliicf  abfepniirt  (gcpulp);  ebenfo  auep,  inbem  man  ba« 
®lut  unter  Del  auffängt  (®abbington).  ®urcp  galjjufap,  befonberö  oon 
Kali  carboniruin , jum  frifepen  ®lnte  fann  man  fiep  ba«  piaöma  auep  oer* 
fepaffeu.  ®ei  gröfepen  pat  3-  fDfüHcr  baburep  bie  ®lutförperepen  oon  ber 
gluffigfeit  getrennt,  baß  er  naep  3«fap  oon  3«<lot'waffer  5um  frifepen  ®Iute 
baffelbe  ßltrirte,  wo  bann  bie  Körperepen  auf  bem  ^Ütrum  jurücfblieben. 
9Sit  gifcpblut  gelingt  bie«  Srperiment  naep  äßagner  niept.  — ®ie  reine 
unoermif^te  ®lutfliifßgfeit  ifl  farbloö,  etwa«  trübe  (aber  wopf  erjl  burep 
bie  ?uft  geworben)  unb  fiebrig.  3a>ifiptn  l'ta  Sinflttn  fann  man  fie  ju 
langen  ^aben  wie  ©eibe  jiepen.  3pt  fpeeißfepe«  ©ewiept  ifl  nnbeträcptlicp 
fepmerer,  alö  baö  bcö  naep  bem  ©erinnen  bcö  Slutö  auögcfcpiebenen  @e» 
mm«.  ®ei  fWenfepen  fanb  icp  baffelbe  baö  eine  'Mal  1029  unb  baö-anbere 
3WaI  1031,  bei  einem  pferbe  1025.  ©o  lange  ba«  piaöma  noep  flüfßg 
ifl,  läßt  eö  ßcp  gut  mit  älaffer  raifepen.  Unter  bem  fDfifreffop  fanb  icp  e« 
wolfig  getrübt  (oicHeicpt  fepon  burip  anfangenbe  ©erinnung)  unb  in  ipm 
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fiele  f9mpBf6r))cr(^en  fon  oerfe^iefcener  @röfe  neifl  einzelnen  befonberö 
bfaffen  2^Iuttörper(^en.  SBöbrcnti  Per  tropfen  gerinnt,  wirb  er  immer  trü« 
Per,  unb  eS  »erben  feine  Sörnc^en  (i^ettpartifelipen)  fid)tbar.  9!a(^ 
foü  baö  gan^e  '55t«*Sma  auö  ffeinen  Stiigeidien  befleben,  bie  in  einer  un» 
unterbrochenen  oPeillatorifcben  2)e»egung  befinben.  'Jiach  i^m 
lieh  bie  im  oollen  0onnenlicbte  flimmcrnben  Bewegungen  eine  reale  Sebeu» 
tung.  SSährenb  er  biefe  ftiigeicben  fc^on  im  freifeiiben  93(ute  annimmt, 
fpric^t  er  übrigenP  gleich  barauf  *)  boci)  »on  ihrer  Bilbung  bei  ber  @erin« 
nung,  fo  ba^  ich  feine 'DJeinnng  nicht  »otlflänbig  begriffen  ju  hahen  gefiehen 
muf.  Vielleicht  finb  bie  »on  ihm  befebriebenen  Sügeicben  ber  erfiern  ?lrt 
aueb  nur  fleine  Settpartifelcbcn  beO  Bluto.  Jlufierbem  fann  bie  Veränbe- 
rung  teP  Slggregat^uflanbeo  »erfchiebcner  ‘üiolcfüle,  »oburch  bie  ©erinnung 
beö  ^laPma  entfloht,  im  0onnenlicht  betrachtet,  baP  ‘Phänomen  ber  Cö* 
ritlation  hcroorbringen. 

Blutbunfl. 

Slu^er  Blutlörper^en  unb  Btutftüffigteit  giebt  eP  noch  einen  anbern 
Seflanbtheil  beP  Ireifenbeu  BluteP,  ber  aber  halb,  nachbem  baffelbe  auP  ber 
Slber  gelaffen,  »erloren  gebt.  (fP  ifl  ber  Blutbunfl  (haliius  ober  aura 
sanguinis),  (fr  befiehl  ni^t,  »ie  man  früher  »ermuthete,  auP  @aP,  fonbern 
blo^  auP  aßafferbunfl,  mit  einem  Siie^floff,  »ahrfcheinlich  einer  flü^tigcn 
fetten  0äiire.  Sluch  foll  nach  Jpiinefelb,  ber  feine  fiohlenfaure  fanb,  atö 
er  ben  Dunfl  in  einer  falten  Vorlage  aufgefangen,  et»aP  thicrifchc  SDlatc» 
rie,  »ahrfcheinlich  (Si»eif , fich  mit  IcPreificn,  baher  baP  SBaffer  fehr  halb 
in  gäulnih  uberging.  - - ®iefe  aura  sanguinis,  »eiche  »on  früheren  Slerj» 
ten  für  baP  eigentliche  0»ecififche  beP  BlutP , für  ben  2:räger  ber  Vitati* 
tat  gehalten  »urbc,  »cvbieutc  »ohl  noch  eine  »icberholtc  themifc^c 
‘JJrüfung. 


2.  Oferinnung  23lut3. 

®aP  auP  ber  2lber  gelaffene  flüffige  Blut  »erwanbelt  fleh  nach  einigen 
BJinuten  in  eine  feflc  'Dfaffe;  eP  gerinnt,  eoagulirt;  barauf  fchwift  nac^ 
unb  nach  ber  flüffige  2beil  beP  Bluto  auP  ber  Oberfläche  beP  ©erinnfclö 
heroor,  unb  cP  trennt  fich  Puf  hiefe  V?cifc  baP  Blut  in  ben  Blutfuchcn  unb 
baP  Blutwaffer.  — ®ic  3citf  J«  »clchcr  in  bem  Blute  beP  )Kcnfchen  biefe 
Veränberung  erfolgt,  »irb  »on  ben  Bccbachterii  hpthfl  »erfchieben  angege- 
ben; ber  eine  B.  Ipcwfon)  feft  3 — 4 Biinuten,  ber  anbere  (j. 
©enbrin;  10  Biinuten  alP  ben  normalen  3c'ttpunft  an.  Sein  Beobachter 
flimmt  »ollfommcn  mit  bem  anbern  überein,  .^ieran  ifl  nicht  allein  bfe 
mögliche  Verfchiebeuheit  in  ber  ©erinnuugPjeit  beP  BlutP  »erfchiebcner 
ÜWenfehen  unb  bie  Jlbfängigfeit  ber  »on  äuferen  Vcrhältniffcn  0chnlb, 
fonbern  eben  fo  gut  auch  b'c  Verfchiebenheit  in  ber  UntcrfuchungPweife  fcer 
Beobachter  unb  enblich  ber  fch»anfcnbe  Begriff  ber  ©crinnung  felbfl.  )D2an 
fann  nämlich  bei  berfclben  fefr  »erfchiebene  ällomcntc  ober  ©rabe  unter* 
feheiben,  unb  halb  f^eint  man  ben  einen,  balb  ben  anbern  bei  ber  3c>tbe- 
flimmung  iuP  Singe  gefapt  5u  haben.  Oiefc  fünf  Biomente  finb : 1)  93tl. 
bung  eineP  ^läutPhcnP  an  Per  Oberfläche,  baP  »on  bem  'Jianbe  flrahlcnför- 
mig  nach  ber  Biittc  hin  fich  oerbreitet;  2)  Bittung  einer  ^aut,  bie  an  ben 
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®anbungcn  fcect  ©rfäfici?  anliciit  unb  batf  fluffigc  2)tut  rote  ein  £(^Iau(^ 
unb  bic  man  bet  i'orfic^tigcr  Söciucgung  »on  ber  ©efä^n'antung 
mit  einer  'Jtabcl  abjie^en  fauit;  3)  UmtnanUung  beö  ®Iutö  ju  einer  @at'< 
lerte;  4)  ©erinnung  ju  einem  feflen  Stutzen,  ben  man,  o^ne  it;n  jn  jerrci» 
ften,  im  ©efäpe  um^er  bewegen  fann,  unb  jugleic^  Slnfang  ber  Stubfe^roi» 
^ung  bea  i^erumä;  ö)  3>ottcnbung  biefer  2:rennung,  jn  weither  10  — 48 
0tunben  3cit  geboren.  — 3<b  *>0  20  jicmlicb  gefnnben,  böt^ften« 

an  ^letbora  ober  Songe|tionen  (cibenben,  ober  ^jropbvlattiftb  snr  9ltcr  lap 
fenben  iÖtenftben,  unb  ^war  bei  eben  fo  »iet  iKännern  alb  bie 

©erinnung  beb  2?lutb  beoba^tet.  ®ie  natbfolgenbc  Tabelle  giebt  für  bie 
4 erflen  Ültomente  bie  frübeften  unb  fpäteflen  3b*tcn,  fo  »ic  bab  'Dtittel  für 
bie  beiben  ©eftblecbter  an: 

Änt  frübejlen:  ?(m  fpätejlen:  bei  Scannern:  bei  grauen: 

1)  IV«  3Win.  5 (böcbfienb  C)  5Win.  3 SKin.  45  ©ec.  2 SWin.  30  Sec. 


2) 

2 » 

6 ( .. 

7)  » 

5 

ij  o2  » 

5 » 12» 

3) 

4 

10  ( .. 

12) 

9 

« ö )> 

7 „ 40 

4) 

7 I. 

13  ( >> 

16)  » 

11 

» 45  » 

9 ..  5 » 

'Wan  fiebt  b*braub,  wie  in  bem  rcijbarcn  Äörper  ber  grauen,  bei  bc« 
nen  bic  Seaetionen  überaK  früher  alb  bei  Wännern  erfolgen , aber  weniger 
natbbultig  ftnb,  autb  bab  ®lut  eine  bamit  übereinflimmcnbc  !l?crftbicbcnbeit 
»on  bem  ber  Wänncr  jeigt,  nämlitb  fafl  jwei  'Wiuutcn  früher  ju  gerinnen 
anfängt,  unb  wenigflenb  2'/«  Wiuute  eber  einen  feflcn  Mntbcn  bilfet. 
3n  ber  SÄcgel  jicbt  fitb  ber  rafeb  gebiltete  SBIutfutben  weniger  fräftig  ju» 
fammen  alb  ber  langfam  fefigeworbene  (ficbe  unten  »25efcbnffenbcit  beb  ®Iut» 
fn^enb«);  unb  auch  biefer  llnterfcbieb  lä^t  fitb  jwiftben  bem  ®lute  ber 
beiben  ©cfcbictbter  erfennen,  fo  ta^  aifo.  Wenn  wir  bic  ©erinnung  beb 
»lutb  mit  einer  IXeaction  paraQelifiren  woQcn,  wir  autb  fagen  fbnnen,  bap 
bab  ®lut  ber  SSciber  eine  größere  SKeijbarfeit , aber  weniger  ©nergie  bei 
ber  ©erinnung  jeige.  — Smbrpo  gerinnt  bab  ®lut  unoollftanbig,  bei 
jungen  Üb*tren  nicht  immer  raftber  alb  bei  älteren,  obgleitb  gcwöbnlitb  eine 
rafebe  ©crinnnng  »om  33lute  ben  nitbt  erwatbfenen  Wenftben  jugefcbricben 
wirb.  Sei  alten  bleuten  fab  icb  feine  befonbere  Jlbwcicbung  »on  bem  'Jtor» 
mal  beb  mitticrn  Vcbcnbalterb.  Cb  ein  llnterfcbieb  nach  bem  Stempera» 
mente  eriflirt,  weib  icb  •'•'bt  auö  eigener  drfabrung  anjugeben.  ©cwöbn« 
(icb  *®*rb  »on  ben  '^flcgmatifcbcn  bebauptet,  baß  ibr  ®(nt  langfam  gerinne. 
3cb  (äugne  ni^tt,  bab  bic  (£onflitution,  bab  ^Temperament,  bie  im  ^abitub 
auogefproebene  ftrnnfbcitoanlage  ben  3c‘tpunft  ber  ©crinnnng  mobifirire; 
icb  bin  fogar  baoon  überjeugt;  aßein  eb  hält  febwer,  biefcb  bureb  ben  S8cr« 
fueb  barjutbun;  nur  wenn  man  mit  mögticbfler  ©Ici^flcßung  ber  äußeren 
ajerbältniffc  bei  übrigenb  ©cfunben  unb  auf  einer  fo  breiten  IBafib,  alb  icb 
eb  bei  ben  ©cfcblecbtcrn  getban,  bic  93cobacbtung  anjlcßt,  lä^t  ficb  naebwei» 
fen,  ob  bab,  wab  bie  ©cbriftfJcßcr  bietüber  mittbcilcn,  auf  einer  SSabrbeit 
berubt. 

Die  (Bejlimmung  ber  ©crinnungbjeit  beb  Slutb  bet  ben  Stbieren  bie» 
tet  »ielc  Sebwierigfeiten  bar,  ba  eb  unmöglicb  i|l,  biefelbc  bei  ganj  gleitbcn 
3Serbä(tniffen  ju  beobachten.  3“  biefem  3«>ttf  mühte  man  »or  Slflem  »on 
jebem  Xbiere  eine  abfolut  gleich  gleich  aubgcfloffcne  unb  im 

löerbältnif  ju  ber  im  fiörpcr  übrig  blcibcnbcn  gleich  beträchtliche  IBlutmcnge 
erhalten  fönnen;  bicb  ifl  natürlich  unmöglich.  Dab  ^ferb  giebt  in  einer 
©ecunbe  mehr  95lut,  alb  man  aub  »iclcn  Äanintbcn  erfl  in  einer  Winutc 
erhält;  ob  ein  paar  llnjen  ^(ut  mehr  ober  weniger  in  bem  Körper  circuli» 
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rcn,  ifl  fcet  einem  ^ferbe  gonj  gleii^gültig ; bei  einem  Sanini^en  bemirlt  ber 
3Jeriufl  »on  noch  »iel  weniger  atö  einer  Un5e  ft^on  ben  2:ob.  2ßo  brr  Slut» 
»erlufl  ouf  bie  ©timmung  ber  ^ebenblraft  wirft,  reränbert  (ti^  au^  bie  ©e« 
rinnnngejeit.  ©eben  innerhalb  ber  ®ren}en  cineö  mäßigen  ?lberlaffeö  iji 
bieö  oft  bei  ben  ÜPfenftben  fii^tbar.  äßabrfibeinlieb  bängt  bieö  oon  ber  5Ber« 
ünberung  beb  ^reielaufeb  ab.  3I?o  nun  m’ei  ^(ut  eertoren  gebt,  ba  gerinnt 
baö  ®Iut,  je  näher  bem  2obe,  beflo  frnber.  — Ü)?an  fiebt  baber  leiibt  ein, 
wie  wenig  fttber  eine  Jabette  ber  ©erinnungöjeiten  beö  ®Iutö  oerfibiebcner 
Sbierf;  wit  ibactrab  *)  unö  eine  fotebe  liefert,  bie  cigentliibe  ©crinnbar* 
feit  beö  SSfntö  bejiimmt.  Diefe  lautet;  '^Jferb  5 — lOSWin.,  Cibö2 — 10 SW., 
©ibaf‘/v  — r/j®f.,  fianimbenVs — ISW.,  ^unbl— 3 ‘>31.,  @anö  uub  ßntc 
1—2 'Df.',  ©ingrögel  % — 1 31.,  gifebe  1 — 3 SPf.,  grbfibe  2 — 4 SK. 
S)amit  fhmmen  jeboib  bie  jerftreuten  Eingaben  anberer  l&eoba^ter  ni^ 
ganj  überein.  3ib  bol'f  "xr  ben  ^auefaugetbieren,  bitr  ober  ju  wie» 
berbclten  SÜfalen,  bei  einigen  Sögeln,  auib  ben  gröfiben  bie  ®eobaibtungen 
angefieHt,  welibe  folgenbe  Kcibe  ber  ©erinnbarteit  liefern;  ffanin«ben, 
©tbaf,  ©ebwein,  Ütbö,  ^unb,  3icgf  (■)f  1>fcrb.  Der  SKenf^  folgt  unmit» 
tclbar  oor  bem  'Pferbe.  Sei  ben  Sögeln  iji  bie  SReibe;  Daube,  |)ubn, 
©anö.  Daö  Slnt  beö  Jroftbeö  gerinnt  erff  naib  faff  lO  SWnuten.  3ib 
werbe  näibflenö  an  einem  anbern  XDrte  biefen  ©egenffanb  auöfübrlicbcr 
bebanbeln. 

Gö  ifl  merfwürbig , ba^  berfelbe  Sorgang  ju  febr  »erf^iebener  3«t 
flattfinben  fann ; im  gefunben  Slute,  wie  wir  gehört  haben,  meijf  innerhalb 
ber  erflen  lO  SOfinuten,  im  franfen  Slute  aber  oft  »iel  fpäter,  felbfl  erff 
na<b  4 ©tiinben,  nnb  am  fpätefien  in  bpbropifiben  glüffigfeiten.  Gben  fo  »fl 
bie  Dauer  biefeö  Sorgangeö  »erfebieben.  — SDlit  ber  Stage,  wooon  biefe 
Serfebiebenbeit  in  ber  ©erinnungöseit  abbänge,  bat  man  ftib  »ielfaib  bc» 
fibaftigt.  ©cubamore  unb  nach  ihm  ©ibröber  »an  ber  Rolf  bebaup* 
teil,  baf  bie  3^0  ber  ©erinnung  eineö  Slutö  burib  baö  fpeciftf^e  ©ewiibt 
beffelben,  alfo  bur^  ben  SSaffergcbalt  beflimmt  werbe.  — Sltlerbingö  habe 
auch  iib  gefunben,  baf  febr  bünneö  leiibteö  Slut  »on  SKenfiben  in  ber  9fe» 
gel  rafib  gerinnt,  unb  eö  laft  fieb  fomit  bie  fibnellc  ©erinnung  beö  Sluteö 
fowobl  bei  ben  Sßeibern  alö  bei  ben  Hanincben  unb  ©ibafen  auf  biefe  SBeife 
erfläreii;  allein  waö  baö  fibwere  Sliit  beö  SKenfiben  »on  1058  biö  lOGO 
unb  barüber  anbelangt,  fo  fab  ich  häufig  bei  bcmfelben  eine  rafibe  ©erin* 
nung,  wenn  gleich  gewöbnliii)  baffelbe  fleb  bur^  eine  fpäte  ©erinnung  auö» 
jeiibnete.  SJian  fönnte  »iellcitbt  nicht  ohne  ©runb  fagen,  baf  b'^’f  fronf» 
hafte  Serbältniffe  im  ©piel  gewefen  feien;  aber  auch  bie  Keibe  ber  ^)auö« 
faugetbicre  ftimmt  nicht  mit  jenem  ©efebe  »oHfommen  überein.  Daö  Slut 
ber  ©^weine  iff  »iel  fibwerer  alö  baö  ber  ^unbe,  Cdjfen,  3<tgtu  unb 
'JSferbe,  nnb  gerinnt  boeb  früher.  Sefonberö  aufaKenb  ijl  bei  leiteten  Dbie* 
ren,  felbjl  wenn  bereu  Slut  äuferfl  bünn  (»on  1040  fpec.  @ew.)  ifl,  bie 
fpäte  ©erinnung.  Sluib  3.  Daop  “)  erflärt  fiib  gegen  bie  Sebauptung  »on 
©cubamore.  Gr  fanb  einmal  ein  Slut  »on  1038  (fpec.  ©cwiibt),  wcl» 
ibcö  febr  langfam  gerann.  — Sei  franfen  Db*srcn  (Äanin^en)  habe  iA 
ein  gleiibeö  3nfamnicntrefcn  beobachtet,  ©cbröbcr  »an  berSolf  wiH 
baö  Serbältnig  beö  fpcciftfcbcn  ©ewiebtö  ober  SBaffergcbaltö  beö  SBlutö 
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;u  bet  (Berinnun^djttt  auf  bcn  JafcrfJoffgc^aft  btö  9?Iut(J  ^iirüdfü^ren. 
än(^  Sigmart  batte  bcbau^tet,  jc  weniger  Jaferftoff  baö  iölut  enthalte, 
btflc  [(bneder  gerinne  eö.  91fferbing<3  flimmt  bie  SL'crgleicbiing  bcö  2lrterien» 
unb  SJenenblntö  bi^ewit  überein,  aKein  »iele  anberc  Xbatfaeben  fteben  ent» 
gegen.  3<b  24  ent^ünblicben  SranfbeitbfaHen  ben  Jfaferjloffgebalt 

mit  ber  ©erinnungögeit  ocrglieben.  21uf  jebe  ber  natbfolgenben  »ier  Dtiibri* 
fen  fommen  6 l^äQe,  beren  Mittel  lautet: 

gaferfloffgebalt  ©crinnungögett 

1,7  (1,0  — 2,0)  13  'Kin.  6 Sec. 

2.4  (2,0  — 3,0)  14  ..  — .. 

3.5  (3,0  — 4,0)  11  » 8 » 

5,1  (4,0  — 6,0)  13  ..  — .. 

Die  fpätefien  ©erinnungögeiten  (eon  20  üKin.)  fommen  bei  bem 
ftcffgebalt  »on  2,0  — 3,0,  bie  frübeften  (oon  5 ÜWin.)  bei  bem  »on  3,0 
— 4,0  eor.  — 2luö  »erfebiebenen  cingelnen  Scobaebtungen  über  biefen 
3«fammenbang  bei  tinem  unb  bemfelben  ^nbioibnum  bf^c  itb 
jige  oon  einem  l^unbe  ber^ar*  ®emfclbcn  batte  icb  baO  Würfenmarf  ger« 
ftört.  9?atb  einigen  Jagen  gab  baß  fogleidb  unb  ftbncH  gcrinnenbe  ®lut 

5,5  ^aferfloff.  2lm  lOten  Jage,  furg  oor  bem  Jobe,  ba«  febr  fpät  unb  febt 
langfam  gerinnenbe  nur  4,7.  — 'JJergleitbt  man  ben  gafer|toffgebalt  mit 
bet  ©erinnurtgögeit  bei  ben  Säugetbieren , fo  fehlt  cbenfattd  bie  Ueberein» 
bimmung.  J)er  in  natbfolgenber  Jabeßc  angegebene  Jafer^offgebalt  ift  baö 
Dtittel  mebrfatber  ®ere^nung. 


gaferfJoffgebalt 

©erinnungßgeit : 

Aanincben  . . 

5,0 

1 5Kin. 

Cebfl  . . . 

4,0 

5 — 6 Vs  ü»in. 

Schaf  . . . 

3,8 

IVs  — 2 .. 

Schwein . . . 

3,6 

3 » 

?ferb  . . , 

2,8 

7 — 13 

^unb  . . . 

1,7 

5 — 7 

3war  »erben  wir 

in  ber  ^olge  bei  ber 

ebemifeben  91nal 

Wrtn,  wie  miflitb  ein  Stbluf  auß  ber  SWengc  beß  natb  irgenb  einer  ber 
jebt  befannten  SWetboben  erbaitenen  Jaferfioffß  auf  ben  »irflitben  ©cbalt 
befelben  im  ®lute  ifl;  aber  bie  bei  ben  'Dienftben  unb  bei  ben  Jbicren  an» 
geführten  Unterftbiebe  finb  fo  beträibtlicb,  baf  wir  wobl  wagen  bürfen,  bie» 
felbe  alß  wefcntlitb  angufeben  unb  bie  Behauptung  ber  genannten  ’^hbf'®“ 
logen  alß  unroabrftbeinlitb  gu  erflären.  J)abei  mu^  itb  aber  boeb  gugeben, 
baf;  wenn  gleich  eine  Söermebrung  beß  gaferftoffß  ni^t  immer  mit  einer 
langfamen  ©erinnung  beß  ®lutß  oerbunben  ift,  boeb  faft  überall,  wo  biefe 
ia  ftranfbeiten  »orfommt,  auch  bie  ®ienge  beß  Jafcrfiolfß  ftcb  meifl  per» 
mehrt  geigt.  ®ie  b^bropifeben  jlüffigfeiten  bagegen,  in  benen  bie  ültenge 
beß  Jaferfioffß  äu^erjt  gering  ift,  unb  bie  ©erinnung  oft  erft  febr  fpät  er» 
folgt,  geigen  ein  bem  ®lute  gang  oerfebiebeneß  Verhalten. 

Siel  inniger,  alß,  ber  obigen  Sebauptung  Scubamore’ß  gemä^,  bie 
0erinnungßgcit  Pon  bem  SSaffergebalt  beß  ®lutß  abbängt,  ifl  fic  an  ben 
38ajfergebalt , an  baß  fpeeiftfebe  ©ewiebt  beß  Slutwafferß  gefnüpft.  3cb 
batte  beobo^tet,  baf  gwar  eine  Serbünnung  beß  frifeben  Slutß  mit  einer 
groben  2)?cnge  SBaffer  bie  ©erinnung  pcrfpätet,  aber  bie  mit  einer  mäfi» 
gen,  mit  einem  Pierten  Jbeil  biß  gur  hoppelten  SWenge  SJajfer,  biefelbe 
iefcbleunigt.  ®ieß  brachte  mich  guuäcbft  auf  ben  ©ebanfen,  ben  mitlern 
©ajfergebalt  beß  ®lutwafferß  mit  ber  mittlern  ©erinnungßgeit  gu  perglei» 
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(^cn.  Jolgenbe  ü:at»cllc  auö  CO  (gälten  jcigt,  fcaf  jm  ©anjcn  eine  Ucbercin* 
flimmung  jwifc^cn  bcibcn  i8cr|)äUntjfcii  crifiirt. 

@crinming(S}cit:  ©pcnfifc^cö  @ctri(^t  fccö  ©crumfl: 

7 — 10  SWin.  102ü,C  (baö  ^öc^flc  nie  über  1029) 

10  — 13  .1  1028,2  (katuntcr  incbre  bi«  1030) 

13  — 20  ..  1028,4. 

Qä  gicbt  nc(^  einige  SBerbäitniffe  im  ^tute,  beren  ®ejiebung  jur  @e» 
rinnungßjeit  einer  Prüfung  »reri^  iji;  ba  fie  ober,  wie  ber  ^ettge^alt  bcö 
S)lutö  jugleit^)  al«  llrfae^e  ber  ©erinnung  in  ??rage  fommen,  fo  mill  i(^  erfl 
fpätcr  ihrer  erwäbnen.  lleberhaupt  mirb  eö  f^roerli(h  gelingen,  über  biefe 
fo  eben  berührte  Jrage  in«  Steine  ju  fommen,  ehe  man  nitf)t  bic  näcfijle  Ur* 
facf)e  ber  Öerinnung  überhaupt  fennt.  3lber  wie  weit  mir  nod>  baoon  taU 
fernt  finb,  »irb  ftc^  halb  hinreiehenb  ergeben.  3u"ü(hfi  müffen  mir  un«  baS 
ai?efen,  b.  b.  ben  innern  i'organg  ber  ©erinnung  flar  maeben. 
2)erfelbc  beflebt  lebiglitb  in  ber  jeflroerbung  be«  im  ^laöma  aufgelöf'ten 
(liafer|loffö;  oon  bemfclben  merben  bie  Sölutförpercben  nebft  bem  ®Iut«caf* 
fer  >i'ie  in  einem  Steh.e  eingefcblojfcn.  Heitere«  febmi^t  bnreb  bie  SWafc^eii 
binbiir(b,  unb  nur  bie  Ü31utförper^en,  bie  an  ber  ©erinnung  feinen  Slntbeil 
nehmen,  bleiben  mit  bem  ^aferfioff  al«  9?tiitfu(bcn  in  Serbinbung.  jrüber 
folgte  man  (j.  ®.  ^rcooft  unb  Duma«,  ÜDt.  Sbwarbö  u.  ä.)  bei  ®e» 
jeiebnung  beo  SSefenö  ber  ©erinnung  ber  falfcben  Eingabe  oon  .^ome  unb 
®aucr,  weither  jufolge  ba«,  wa«  fie  Kern  ber  ©lutförper^en  nannten, 
bei  ber  ©erinnung  au«  biefen  berauötreten  unb  ben  Jaferffoff  bilben  fotltc. 
®ci  ben  )^ran5ofen  ifl  biefe  Slnfitbt  noch  htut*3tn  ^age«  allgemein  oerbret« 
tet.  Slllcin  e«  muhte  ben  neuen  ÜSeoba^tern  auffallen,  bah  ber  mifro> 
ffopifchen  Unterfuchung  ber  ®lutförpcrtben  fein  llntcrfchieb  berfelben  oor  unb 
nach  ber  ©erinnung  fith  jeigte;  auch  ^»3  **>an  halb  an  ein^ufeben,  bah 
jaferfioff  im  58lutwaffcr  anfgelöf’t  fei.  Die«  that  unter  Slnbercn  Bürbach 
bar,  unb  SÄontbefert  ‘)  wie«  mit  Siecht  auf  bic  Betrachtung  berjenigen 
^luffigfcit  hin,  au«  ber  bie  gaferhaut  in  manchen  franfhaften  3nfiänben, 
namentlich  in  ber  Gnt^ünbung,  fith  hübet.  Bei  ber  ©erinnung  ber  ilpmpbe, 
bcö  fafcrfioffhaltigcn  Urin« , fo  wie  beö  mit  ©erum,  3ucfer»  ober  ©altwof» 
fer  nerbünnten  frifchen  Blut«  unb  beö  nur  wenig  Körner  enthaltenen  Blutö 
ber  ßrcbfe  urib  anberer  nicberer  Shicre  fonnte  man  fith  ^nrth  baö  ÜÄifro» 
ffop  oon  bem  3nfianbc  beö  gaferfioffö  übcräcugen;  aMcn  3n*ö>fbl  ®nb» 
lieh  ÜJfüller  burch  einen  hanbgreiflithen  Beweiö,  burth  benbefannten  böebfl 
lehrreichen  Berfuth,  baö  burth  3u(fcrwaffer  oerbünnte  grofchblut  oor  ber 
©erinnung  ju  filtriren.  ©omit  barf  man  nicht  mehr  bie  ©erinnung  alö  eine 
Trennung  bcö  Blutö  in  feine  Bcfianbthcilc,  alö  eine  Bereinigung  ber  Blut» 
förperthen  befiniren , fonbern  al«  eine  ©erinnung  unb  barauf  folgenbe  3“» 
fammenjiehung  bcö  gaferfioff«.  Da«  Berhalten  ber  Blutförperchen  bei  bet 
©erinnung  anlangenb,  fo  ijt  eö  jwar  wahr,  bah  fith  bicfclbcn  bei  ber  @e» 
rinnung  i(u  J^aufen  unb  SioHen  gruppiren  *) ; attein  biefe  Bereinigung  hat 
mit  ber  ©erinnung  nichtö  51t  fthaffen.  ©ie  fiubet  fowohl  innerhalb  ber  @e» 
fähe  beö  Icbenbcn  Körper«  bei  Btutjiotfnng,  alö  auch  in  bem  gcfthlagenen 
Blute  ©tatt.  Die  freiöförmige  Bewegung  ber  Blutförper^en , welche 
.i^eibmann,  Dreoiranuö  unb  ^obgfinö  bei  ber  ©erinnung  beoba^tet. 


')  Recherchen  »nr  le  scrum  dn  »eng.  Thöne.  Peris  1830. 

*)  S.  meinen  Sluffah  über  bie  ©erinnung  im  etilen  Banbe  ber  Unterfuctungen, 
•'peft  l- 
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^at  bie  ^^pfiologen  früher  »iclfoi^  intcreffirt ; jeft  ^ölt  man  biefelbc  mit 
Äti^l  für  bie  Jcigc  bcr  Scrbunftung.  2)ic  plöplidjcu  jucfcnbcn  ßn^ntmcn« 
jic^ungen  be«  ganjen  ©lutfni^cn«,  welche  bie  beiben  iuerfi  genannten  ®e« 
ebai^ter  bcf(^reiben,  entfielt  bann,  wenn  bet  ft4»  aümälig  jufammenjic- 
^enbe- gaferflof  ton  einer  Stelle  ber  äßanb  be«  ©efa^eö  ftd>  loflreip,  ober 
taO  oon  i^m  eingef(^iojfene  unb  tufammengebrüdte  Serum  plöflii^)  irgenb« 
wo  einea  2&eil  befl  bannen  Safetfloffgewebc«  burt^brie^t.  I5ie  ton  Xour» 
be<  unb  (fircaab  angegebene  3»f<»n>ncn)iebung  beO  ^aferfloffd  burc^ 
04ltaniOmu«  ^at  fein  anberer  iöeobactiter  beftätigt  gefunben. 

£^aö  äSefeu  ber  ©erinnung  ju  erfennen,  fe^lt  eO  aifo  nicht  an  SRitteln; 
befonberO  belehrenb  fc^ien  mir  jur  3f»t,  alö  ich  biefer  Unterfuchung 

;iier)l  befchäftigte , bie  Betrachtung  beö  ^laöma  ju  fein.  3ch  fchöpfte  fo* 
»ohi  »om  ©lute  bcr  SWtnfchen  alo  ton  bem  bcr  ^ferbe  bie  glüffigfeit  ab, 
locfchc  fich  Dor  bem  ©erinnen  an  bcr  Cberffäche  anfammelte,  unb  untere 
fachte  biefetbe  mifroffopifch  unb  chemifch.  3<h  ©erinnung  in 

let  abgefchopften  J^lüffigfcit  etwaO  fpäter  erfolgte,  aM  in  ber  mit  ben  ©lut» 
lörperchen  in  ©erbinbung  gebliebenen  Portion.  J)ic  nuferen  Öinftüffe  per» 
«aberten  bie  ©erinnung  biefer  gliiffigfcit  gerabe  fo,  ald  ecJ  nathh^* 
ganjen  ©lut  angegeben  werben  wirb.  ®urch  h#6frr  S^emperatur  aio  36° 
3i.  trat  biefclbe  früher  ein;  burch  Bufa^  ton  ©iaubcrfalj  warb  fie  auf» 
geholten,  (fo  bilbete  boO  burch  ©?affcr  terbiinnte  ^laOma  eine  färb» 
lofe  ©aderte,  gerabe  fo  wie  ber  fafcrfJoffhaltige  Urin  eincO  ton  mir  gu  ber* 
feiten  3cit  bcbanbeltcn  '}'aticnten.  I^cr  ohne  geronnene  5^ferftoff 

jeg  fich  }u  einem  farblofen  (foagulum  jufaramen,  baO  fich  immer  mehr  jer» 
flewerte  unb  baö  Serum  auOprehtc.  ©ei  ben  ÜDfenfehen  perhielt  fich 
0e»i(ht  beO  ©crinnfelO  ju  bem  beo  ©lutwafferö  wie  1,33  — 2,0  : 10,  bei 
lem  |)ferbe  aber  wie  9,5  : 10.  ©anj  wei^  lief  fich  baO  Soagulum  nicht 
autioafchen,  weil  co  burch  baO  ©lutroth  einiger  im  jHaOma  fuOpenbirt  ge» 
bliebenen,  in  ipaufen  tercinigten  ©lutförperchen  gefärbt  würbe ; chemifch 
anb  nifroffopif^  tcrhiclt  eO  fich  burch  Schlagen  bcO  ©lutO  gewon» 

nene  unb  auOgewafchene  gaferfioff.  — ©on  ben  chcmifchcn  Sigenfehaften 
beO  JaferfloffO  wirb  weiter  unten  bie  9?ebe  fein ; waö  bie  mifroffopifthen 
ater  anbelangt,  fo  ifl  cO  paffenb,  fchon  hier  ton  bcnfciben  )u  reben,  nach» 
bem  fchon  oben  mehrmalö  biefer  ©egenflanb  berührt  worben.  3m  frifchen 
®lute  if  bcr  ^oferfteff,  fotiel  wir  wiffen,  in  todfiänbiger  Vöfung,  wenig» 
fenO  ift  co  nicht  erweefen,  baf  bc'c  ifm  jugefchriebenen  fichtbaren  ÜJfoIe» 
fäle  ihm  angchören.  ©ei  ber  ©erinnung  trübt  er  ftch,  wie  bie  ©eobnehtung 
beO  fMaOma  }eigt,  unb  wirb  ;u  einer  homogenen  ©iaffe,  in  bem  einjclnen 
tropfen  ju  einem  feinen  trüben  ^äutchen.  Jalfch  ifl  cö,  ju  fagen,  baf  fich 
fegleich  Safern  bilben,  wie  bieö  bie  Jranjofen,  j.  ©.  ÜRagenbie,  unb  ei» 
rige  ©eutfehe  angeben;  bie  nicht  mifroffopifchen  gafern,  auO  benen  er  nach 
ber  8feinigung  ton  ben  ©lutförperchen  befleht,  unb  burch  weih«  er  feinen 
Romen  erhalten  hat,  finb  jum  Sheil  burch  bad  SluOtreten  beö  ©lutwafferö, 
jam  thcil  aber  erfl  burch  baö  Sluöwafchen  entftanben.  Slm  beften  unter» 
facht  man,  um  fich  oon  bem  ©au  beö  gaferftoffö  ?u  überjeugen,  baö  @e» 
rcnnfel  beö  tom  ©lute  abgefchöpften,  ober  mit  Buderwaffer  burch  l^apier  fil» 
hirten  fSIaöma.  3«  allen  gatten , auch  foibfl  nach  mehrmaligem  SluOwa» 
leben,  if  eö  nicht  frei  ton  l'pmphförperchen  unb  fWefen  ton  ©lutförperchen. 
ttaferbem  haftet  an  ihm  eine  jiemlich  grofe  f>ortion  oon  gett  nebft  ftaff» 
airlcfülen.  Sahrfchefnlich  finb  eö  biefe  frembartigen  ©eftanbtheile , weihe 
'hm  unter  bem  3Rifroffope  ein  fein  granulirteö  Slnfehcn  geben.  flRanche 
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^^ijftologcn  glflut)en,ta5  er  in  feinen  Römern  gerinne  ;mic^  Sälen  tin  nimmt 
fciciS  »on  bem  fc^neU  gerinnenbcn  J^eil  beö  ^afcrfioffö  an.  Sintere  galten 
tatf  fein  ^äderige  Sluöfc&cn  nur  für  eine  Stun^elung  ber  JCberflädje. 
bctrarfjte  bie  eingefc^Ioffenen  Sörnc^en  jrnar  gröftent^eiU  alö  Jett,  mcil  fie 
faft  ganjlitfe  burtft  0(bntteln  mit  Slrtber  rcrfdnrinben , bin  aber  anrf)  bet 
lleberjcugung,  ba^  unter  gemiffen  Umfiänten  tcr  jaferftoff  in  feinen  Hörn* 
c^en  (»cn  ungefähr  Viooo'")  gerinnen  föiine.  Slufer  tiefen  beiten  @erin< 
uungbmeifcn  giebt  eö  uoc^  eine  britte,  tic  i<b  tcr  Surjem  in  Siüller’ö 
Slrc^it  ')  befdjrieben  fiabe.  3n  jetem  Slnte,  fcitcbl  im  gefcblagenen  alö  in 
tem  ju  einem  Rucken  geronnenen,  bei  Säugetbieren  unb  Sögeln,  bei  »arm« 
unb  faltblütigen  Jbieren  fintet  fid)  eine  Untabl  ton  platten  Jaferflofffdjeib« 
eben,  im  ^urc^frfjnitt  ton  ungefähr  Vro“  Sänge  nnb  Vit»'"  Sreite;  felbft 
ber  burc^  Süliren  erbaltene  Jaferftoff  verfällt  in  folcbe  0dictlen  bur(b  ®f» 
figfäure,  unb  taö  mit  Sletber  unb  Sllfobol  auPgefoebte,  reine,  fein  gepuloerte 
Jibrin  lä^t  bei  Slnmentung  berfelben  Säure  feine 
0(^cflen  erfennen.  3d)  bebaucte  nicht,  ba^  aller  jaferfieff,  auc^  ber 
ju  einer  ftcmogenrn  feften  Siajfe  geronnene,  auß  aueinanberbängenten 
Stboßen  befiebe,  aber  taö  febeint  mir  ermiefen  ^u  fein,  ba§  tie  toOenbetfic 
©erinnungßform  teo  Jaferftoffö  tie  in  Scbollen  ift.  (3cb  »erbe  »eitcr 
unten  noebmalo  Öelegenbeit  haben,  auf  tiefen  Öegenflanb  5urüef5ufommcn.) 

Seit  Jf»iptofrateß’  f^tb  bemüht,  bie  llrfac^e, 

»arum  baß  Slut  au^erbalb  teß  lebenbigen  Serperß  gerinnt,  auf^ufinbeu. 
Salb  fuebte  man  biefelbe  in  ber  Slbfüblung  teß  Slutß  (.!f> i pp of  r a t c ö , 
0alen,  ^offmann),  halb  in  ber  eintretenben  Sube  (^'ecßlin,  Sicu» 
^enß,  Soerbatc,  ip aller),  halt  in  ber  Ifimtirfung  ber  atmofpbäri» 
feben  Vuft  (Jp  c 1 1 e t i u 0 , Jp  e w f o n , 'M  o ß e a t i)  unb  namentlicb  beß  Sauer» 
fioffß,  (joureron,  Slutenrietb).  Unb  alß  man  nun  fab,  baf  bieß  Sit» 
leß  nicht  genügenb  »ar,  fo  nahm  man  balt  einen  Sertuft  ber  SlnjiebnnQö» 
fraft  ber  einjelncn  Jbeilcben  teß  Slutß,  balb  einen  Siangel  beß  Serten» 
einfluffeß  an,  ober  begnügte  ftcb  auch  bamit,  »ie  3-  unter,  bie  @erin» 
nung  beß  Slutß  alß  einen  tom  Sehen  hebingten  Silbungßaet,  abnticb  ber 
Sercinigung  ber  SJunte  bureb  |irinia  inu-niio,  an^ufeben,  ober  biefelbe  mit 
bpr  Üobeßflarrc  ju  tergleicben.  Seiierbingß , tt'O  tic  organifebe  fo 

"maneben  torber  buntlen  Sorgang  anfbellt,  i(t  man  ton  tielen  Seiten  auf 
(bemifebe  geratben.  Siß  fept  ftnb  tiefe  aber,  »ie  »ir  bören  »er» 

ben,  nur  febr  unglürfliebe  gemefen,  fo  tab  man  fogar  cntlicb  baran  ter» 
j»cifelt,  fcmalß  ben  Scblüffel  jn  tiefen  Diätbfcln  jn  finten.  äBenn  Du» 
maß  in  ber  ncueften  3**1  behauptet,  tic  0crinnung  fei  cigentlicb  gar  feine 
©erinnung,  fontern  blofj  eine  Slneinanterlegung  fion  im  freifenben  Slute 
fefler  2bcile,  unb  ibm  Sintere,  »ie  Deniß,  beipfliebten,  fo  ift  bieß  »eiter 
niebtß  alß  ein  Serfueb,  bie  Söfung  tcr  Jragc,  tic  »ir  oon  ben  (Sbemiferu 
erwarten,  ju  umgeben.  2Bir  »iffen  febr  gut,  taft  bieß  nur  eine  Xaufebung 
ifl,  unb  »ir  finb  über5cugt,  ta^  ber  JaferjiofF  auß  einem  flüfftgen  3“f^®n^f 
in  einen  fefien  übergeM.  — (frperimente  über  ben  (Sinfluf  oon  Subflanjen 
ober  überbaupt  oon  äußeren  Serbältniifen  auf  bie  ©crinnung  finb  in  einer 
erflaüncnb  großen  SDienge  oon  ^c»fon‘),  Runter ‘),  *)» 


')  Jahrgang  1841.  §eft  5. 

“)  Uisq.  eip.  p.  21  11.  ff. 

®)  Strfu4c  über  baß  Slut,  bie  6ut<üiibuiig  unb  bie  «cbubwunbeii.  St.  b.  S.  ocu 
^»ebenffreit.  Scipiig  1797.  S.  I.  ®.  91.  ii.  ff. 
a.  a.  O. 
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0(6röbcr  »an  fccr  ftolf  ©cubamore  •),  gratet  *),  mir  *), 
9)!agenbte  *)  unb  Hamburger*)  angcflcttt.  3ä  »iß  junä(^fl  bie 
wi^ttgflen  ocn  ihnen  in  i^rer  Ü'cjiebung  ju  ben  älteren  J^corieen  aufjä^« 
len,  inbfm  ber  9ieibc  nae^  betrachtet  werben  fetten  1)  bie  ffiirfung  ber 
äSarme  unb  fiältc,  2)  ber  ^»he,  3)  ber  ßleftrieität,  4)  ber  atmofphärifchen 
Snft  nnb  intfbefonbere  bei?  Sauerfteffo , fo  wie  anberer  Juftarten,  unb  5) 
anberer  frembartigen  25cimifchungen  jum  3?iiite. 

@egen  bie  alte  Stnficht,  baf  bie  2lbfiibtung  beö  ®luttf  bie  Gerinnung 
berbeiführe,  erbeb  fich  ^ewfon  juerjl.  ttr  machte  barauf  aufmerffam,  baf 
ein  in  einer  23enc  eingefcljleffcncö  frifebeö  ®lut  gefrieren  unb  bcch  bic  Jä* 
bigfeit  behalten  fann,  nach  bem  Jluftbauen  nech  }it  gerinnen.  ^>unter 
mieberbolte  biefen  SBerfucl)  mit  frifcb  gelaffenem  ©tute  unb  fah  bcnfelben 
(hfcig.  a g e n b i c bagegen  taugnet  bie  ^ic^tigfeit  biefer  Eingabe , aber 
mit  llnre^t.  3cf)  ©ienfebenbtut  fchnett  einfrieren  lajfen  unb  bann  bie 
®erinnung  nach  Slufchanen  erfelgcn  gefehen.  freilich  muf  ba«  Ifipe» : 
riment  fo  gefebehen , baf  bab  ©lut  nicht  »erber  gerinnt,  ehe  etf  gefriert. 
®aber  pa^t  auch  baö  fchnett  gerinnenbe  Jbierblut,  mit  Stiicnabrae  beb  ^fet* 
beblutfi,  nicht  bagu.  — ®ann  bewieö  Jpewfon,  baf  bie  6rhbh“"9 
Stenperatur  über  bie  ©futwärme  bie  (Gerinnung,  ftatt  aufguhatten,  »it  bieb 
ber  alten  S^h^orie  gemä^  ber  S^att  fein  mühte,  befchteunigt.  Unb  t^nnter 
jtigte  ferner , bah  bagegen  bic  nicberen  aBärmegrabe  (53°  (l[.)  bie  @erfn- 
nneg  »erlangfamen.  ©on  anberen  ©eobachtern,  namentlich  »en  3.  ®a»p 
nnb  Scubantore,  finb  biefe  ©crfuchc  mit  gleichem  Srfolge  wicbcrhelt 
Borben.  3<^  ebenfalls  über  biefen  Öegcnflanb  jahlrciche  ©eobachtun» 
gen  angeflellt , in  benen  überall  baS  $um  ©crfuch  benuhte  ©lut  mit  einer 
jmeiten,  in  einem  gleichen  (5)cfahe  ber  Vuft  »on  14  — 15“  auSgefejiten  “J^or* 
tion  »erglichen  warb.  Die  SRefultate  waren  folgenbe : Stellt  man  baS  @e* 
fäf  mit  ©lut  »n  aöaffer  unter  8°!W.,  fo  finbet  feine  @erinnung  mehr  Statt. 
2)  3m  Kaffer  »on  10  — 12°  bilbet  fich  baS  Jf)äutchcn  auf  bem  ©lute  frü» 
ber,  allein  bie  ^cjtwerbung  ber  übrigen  ^lüffigfeit  wirb  »erlangfamt,  mehr 
nie  bei  einer  ber  ©lutwärme  näher  fommenben  Temperatur.  Db  baS  Kaf« 
ftr  10“  ober  15"  jeigt,  macht  wenig  Untcrfchieb ; auch  ® aff  fr  »on  16°  hat 
f«h  noch  gang  gleiche  Kirtung*.  3)  aßährcnb  eine  l'nft  »on  20  — 25°  bie 
©erinnnng  eti»aS  beförbert,  befehlt  baS  aSaffer  »on  29  — 31°  9J.  einen 
ganj  entgegengefehten,  jeboch  «ue  fchwachen  (Sinfluh  auf  bie  ÖerinnungeS- 
jeit;  bie  ©erlangfamung  ber  ©erinnung  ift  befonberS  in  ben  erfien  SWo* 
menten,  weniger  in  ben  lebten  auffgllcnb.  Sobalb  man  bie  T emperatur  beS 
©affets  fortwährenb  auf  31°  erbält,  gerinnt  baS  ©lut  gewöhnlich  früher 
als  bei  29°.  4)  Kirb  bie  Kärme  noch  mehr  erhöht,  auf  32  — 40°,  fo 
»irb  auch  ©erinnung  noch  mehr  befchteunigt,  bie  ffontraction  bcs  ffu» 
6ens  bagegen  »erminbert.  — Dah  alfo  ber  ©erlujl  bet  Kärme  nicht  bie 
Utfathe  ber  ©erinnung  fein  fann,  geht  auS  biefen  Dfefultaten  ganj  flar  her» 
9Dr.  atuherbem  beweif't  auch  “etf»  ^er  flüfftge  3“f^anb  beS  ©lutö  bei  ben 


')  Commentatlo  de  sanguinis  vasi  eflluentis  roagulalione.  Groen.  1820.  ®.  auch 

tHTcn  Diss.  inaue.  sislens  sana.  coac-  historiain.  Groen.  1820. 

*)  «.  a.  O.  ©.  49  u.  if. 

’)  Experimental  Inquirics  in  Chemical  physiology.  P.  I.  London  1832.  p.  34.  u.  if- 
*)  Ja«  ©tut.  ©.  185  u.  ff- 

*)  Le^ons  aur  les  phi-nomüncs  physiqoes  de  la  vie.  T.  IV  (sang).  Paris  1838- 
Experimentorum  circa  sanguinis  coagulalionem  specimen  I.  Diss.  inaug.  Berol. 
1839.  9lu<h  in  Sroriep'S  9t«ttjcn  1839.  XII.  9tr.  16. 
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foItMüttgcn  3:^icrcn,  bie  ©crinnung  bc«  ®tuti5  bcrfelbcn  an  ber  bcm  Slnte 
bcrfcibcn  gicid)  rcarmcn  ?uft,  fo  »ic  boö  f^eblcn  bcö  Slutgctinnfelö  hti  ten 
TOintcrfi^Iafcnbcn  SBicrcn  (nac^  Saiff^)  unn?ibcrlegfid»  bie  SWangd^aftig* 
feit  ber  alten  ^^^petbefc.  £'t’gteid)  allerbingö  ein  (Sinflu^  ber  JeniPfratur 
auf  bie  ©erinnung  gait}  imteftreitbar  ifl , fo  faun  jener  bcib  niibt  ber  ju« 
retebenbe  ©runb  biefer  fein.  — (fben  fo  wenig  fann  bie  9fubc  ini  ©egen» 
fab  ju  ber  imntmt'äfarenben  :^eioegmig  beß  freifenben  33lutß  alß  ein  folebcr 
gelten,  ©efcbütteltcß  2?lut,  felbjt  int  luftleeren  Dtaume  geftbüttelteß  9?lut 
gerinnt  eben  fo  gut  unb  felbfl  früher  alß  rnbig  flcbenbeß.  Runter  nahm 
übrigenß  auch  nur  an,  ba^  bie  SPewegung  in  lebenben  ©efä^cn  bie  ©ertn» 
nung  aufbalte,  benn  eß  war  febon  oon  ^lewfon  bargetban  worben,  ba^ 
baß  ®lut  in  unterbunbenen  ajenen  beß  lebenben  Hörperß  längere  ^cit  b«n» 
bur«b  flüffig  bleibt,  an  ber  b'uft  nadjbcr  aber  botb  notb  gerinnt.  £Tb  btefe 
©erinnnng  bann  früher  ober  fpätcr  eintrete , barüber  lauten  bie  Angaben 
»erfibteben.  - - Slntb  in  ber  Veidje  bewahrt  baß  iPlut  zuweilen  3;age  lang 
feine  glüffigfeit  unb  ©erinnbarfeit,  unb  in  ben  winterftblafenben  Hbtercn 
ifl  bie  Bewegung  beß  aMutß  faiim  merflidi  unb  baffelbe  boib  niibt  geronnen. 
j)ieß  Jllleß  beweif  t,  baft  bie  9fube  nur  einen  febr  geringen  Slntbeil  an  ber 
©erinnung  haben  fann  unb  »on  einem  anberen  i'erhältnib  im  Sinjiuf  über» 
troffen  wirb. 

Der  um  bie  ?ebre  oen  ber  ©erinnnng  beß  ^lutß  fo  oerbiente  ^)e»« 
fon  glaubte  nuß  ber  a^erübrung  beß  U^lutß  mit  ber  i!uft  biefeu  Vorgang 
erfldren  51t  fönnen.  (fr  bewieß  burch  einen  IWerfuib,  ba^,  wenn  b'uft  in  tu 
ncr  unterbunbenen  Syene  mit  bem  a3lutc  in  Berührung  tritt,  biefeß  gerinnt, 
währenb  eß  fonfl  flüffig  bleibt.  2Baß  bie  ®erfuthc  mit  ^lut  auferholb  beß 
Sörperß  anbelangt,  fo  beweift  eine  gro^e  Sln^ahl,  ba^  bie  ©erinnung  um 
fo  langfamer  erfolgt,  je  mehr  bie  b'uft  abgehalten  wirb,  unb  baf  man  bnrih 
IBermebrung  ber  SPerührung  beß  a3lutß  mit  l'uft  bie  (Gerinnung  befchleuni» 
gen  fann.  gängt  man  SPlut  unter  £^et  auf,  fo  wirb,  wie  a3abbington 
gejeigt  i^ai,  bie  ©erinnung  »erjögert,  nnb  0(hul5  fanb,  ba^  ein  in  einem 
leeren  ®arm  aufgefangeneß  ®lut  nach  2i  0tunben  noch  nicht  fefl  geronnen 
war.  agenbie  behauptet  fogar,  ba^,  wenn  man  baß  ^lut  auß  ber  ?lr» 
tcrie  mit  einer  ®pripe  außfaugt,  bie  ©erinnung  gar  nii^t  eintrete.  @ewi§ 
ifl,  baf  überall  bei  Jlbhaltung  ber  b'uft  bie  ©erinnung,  wenn  fie  überhaupt 
erfolgt,  unooUfläubiger  bleibt,  .^iermit  fleht  auch  noch  bie  oon  bem  Von» 
boner  SJineß  mitgetbeilte  Shatfaihe  in  Uebercinftimmung,  ba^ 

überall,  wo  baß  a3lut  beß  ^ferbeß  auß  irgenb  welcher  Urfachc  bunfler,  alfo 
weniger  fauerfloffhaltig  ifl,  eß  auch  fpäter  gerinnt,  eine  Jh<>(f<»hc»  beren 
SBahrbeit  ich  *■"  ©anjen  auch  anberen  Jbieren  nnb  eben  fo  bei  ÜJlen» 
fchen  beflötigen  fann.  Ueberall,  wo  in  Äranfheiten  baß  Jlthmen  gehinbert 
war,  fah  ich  ©erinnung.  Schon  ©ihröbcr  oon  ber  Solf 

wieß  in  biefer  SSejiehung  auf  bie  ®laufüchtigen  h«n.  9laih  Äellie  feil  baß 
burch  Slnlegung  beß  Journiquetß  außtretenbe  unb  baburih  bunfel  geworbene 
SBenenblut  früher  alß  fonfl  gerinnen.  Dieß  muf  aber  wohl  auf  3rrthümern 
beruhen,  benn  fowohl  fchon  l^ewfon  alß  fpöter  ©imfon  unb  ich  h®*’C“ 
baß  ©egentheil  gefunben.  — ®a^  baß  hdlrothe  33enenblut  ber 
neßwegß  früher  gerinnt  alß  baß  bunfele  ber  Schweine,  beweif't,  ba^  bie  ?ln* 
wenbung  beß  obigen  Saheß  nur  auf  baß  33lut  einer  unb  berfelben  ?lrt  oon 
Organißmuß  erlaubt  ifl;  benn  bie  IBcrfchiebenheit  ber  SKöthe  beß  ®lutß  ber 
oerfchiebenen  ifi  >"(ht  ßoß  bco  3ntenfität  beß  ^thmenß,  fonbern 

auch  t’ß®  (behalte  an  fohlcnfaurem  Diatron  unb  anberen  Salden  abhön» 
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913.  aber  nac^  er|lcrcr  fi(^  fcic  ©cri’nnbarfctt  beö  ®futö  etneö  Stbtcrö 
riibtft,  fann  nie^t  bcflrittcn  »erben.  Die  l'ebljaftigfeit  beö  Sltbmen«  Iä§t 
fidj  f4»er  birect  befh'mmen,  aber  wobl  inbirect  bureb  bie  3«bl  ber  ?ltbem* 
jüge  ober,  »ad  baffelbe  ifl,  burtb  bie  ber  ^^ulöfebläge,  »elc^e  immer  mit  je« 
nen  in  Uebereinftimmung  flcben,  fo  »ie  nrib  beger  burtb  bie  Sßärme.  Unb 
ba<  febeint  audgematbt  511  fein,  je  bäufiger  ber  Jper^ftblag  unb  je  böber  bie 
normale  äOärme  eine«  2bicrd  finb,  befto  raftber  gerinnt  baö  !®lut.  Der 
größte  llntcrfcbieb  in  ber  ©crinnungdjeit  berrftbt  baber  j»iftben  ben  ®ögeln 
nnb  Jlmpb'bien;  baö  'J^ferb,  bad  fältcfie  unferer  Jpaudfäugetbiere,  bat  ein 
kngfam  gerinnenbed  ^lut:  bad  mit  großer  ©arme  begabte  ;5(b»ein  bage« 
gen  befipt,  cbglcitb  fein  S'lut  bunfei  unb  ftbirer  i(l,  ein  S^lut,  »eltbcd  in 
ber  ber  ©crinnung  bad  ber  ipunbe,  ber  Dtbfen  unb  Biegen 

nbertrifft.  0tbaf  unb  Jtanintben  haben  cbenfaKd  riel  35?ärme  unb  ftbnell 
gerinnenbed  iPIut.  Cd  iji  ferner  eine  audgematbte  Ibatfacbe,  ba§  bad  arte* 
rielle  ®Iut  früher  unb  fräftiger  gerinnt  ald  bad  »endfe.  9lutb  biefer  Unter* 
ftbieb  i'ft  auf  ben  Cinffu^  ber  atmofpbärifdten  fuft  ebne  jurueffübr* 

bar.  — SSBie  bie  flärfere  iPerübrung  bed  iölutd  mit  b'uft  bie  ©erinnung  be* 
ftbfeanigt,  läft  fitb  bei  jebem  Jlberlaf  beobatbten.  ^>“"ter,  Jbotlrabf 
Scubamore  haben  hierüber  ftbon  ihre  2?emerfungen  mitgetheitt  unb  na* 
mentlicb  gefunben,  bag  einzelne  ^^ropfen  93fut  eher  gerinnen  aid  größere 
Portionen.  2?on  9?elbomme  unb  9lnberen  ift  bie  Cinmirfung  ber  ©rö^e, 
Stärfc  unb  Sänge  bed  ®lutjlromd  unb  bie  SBefthaffenbeit  bed  auffangenben 
©efäfed  auf  bie  SJilbung  ber  i^aferbaut  ein  ©egenjlanb  i'ielfatber  ®cobatb* 
tung  gemefen,  beren  Cnbrefultat  bad  ijt;  je  mehr  Berührung  mit  ber  Suft 
burtb  Sangfamfeit  bed  Slbfiiefend,  Sänge  bed  ©futflrabld,  ^lacbbcit  ber 
Stbülfef,  bejto  mehr  »irb  bie  Cntjiebung  ber  j^aferhaut  erftb»ert.  Died 
Mefultat  fennen  »ir  hier  ehenfaßd  hcmiben , »eif  ed  leicht  ju  ermeifen  ifl, 
bah  nur  befhalh  bie  Cntftebung  ber  Saferbaut  »erbinbert  »irb,  »eil  bie 
©erinnung  bed  ^futd  eher  eintritt,  ald  bie  äMutförneben  ftcb  gefenft  bähen. 
— Die  anffattenbe  Steftbleunigung  ber  ©erinnung  burtb  0cb(agen  bed 
8futd  (nur  5 — 7 'JWinuten)  mu^  511m  größten  ibeit  auch  ber  (finmirfung 
ber  atmofphärifeben  Suft  jugeftbriehen  »erben.  5iitbt  hlo^  ber  Jinfang  ber 
©erinnung  »irb  burtb  23erfabren  heftbicunigt,  fonbern  bie  Dauer  bed 
ganzen  SJorgangd  ahgefürjt.  ^at  man  ein  abnorm  langfam  gerinnenbed 
®Iut  sor  fiib,  aud  »eftbem  man  ben  feftmerbenben  ^aferftof  burtb  iangfa« 
med  JRübren  entfernt,  fo  tritt  ein  3t'tpunft  ein,  »0  fitb  nitbtd  mehr  an  bad 
Stäbtben  anlegt,  au^er  »enn  man  jegt,  jlatt  bad  iPlut  langfam  5U  ftblagen, 
ftarf  )n  quirlen  anfängt.  — Cin  intereffanted  hierher  gebörenbed  'Pbäno* 
men  beobaibtete,  »ie  0 eher  er  ')  erzählt,  Siehig:  Sriftbed  ®Iut  »ar 
mit  ©lauberfaf}  gemifebt:  aßmäUg  bilbete  fitb  auf  bemfelben  eine  farh» 
lofe  0ibitbt,  bie  ^n  fefiem  Jaferfioff  gerann.  ■Diebrmald  »arb  biefe  0tbicbt 
»eggenommen  unb  immer  gerann  bie  obere  0tbi(ht  non  'Jieuem.  — Daf 
nicht  ber  0ticffioff,  fonbern  ber  0aucrf}off  ber  Suft  berjenige  ©cflanbtbeil 
ber  Suft  ijt,  »ettber  biefen  Cinfluf  audübt,  futbte  frfton  j^onrerop  ju  be« 
ireifen.  — 9?atb  2?cbboed  gerinnt  bad  3?lut  oon  2bieren,  bie  0auerfioff 
geatbmet  haben,  febr  raftb,  unb  namentlid)  bei  tauben  nach  ©tbröber 
r.  b.  Stoff  »iel  raftber  ald  ba,  »0  biefe  Sbiere  fauerfiofffofe  Suft  geatbmet 
batten.  0eubamore  fanb,  baf  im  0auerfloff  bie  ©erinnung  früher  ald 
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tn  tcr  ahnofpMnfe^cn  ?uft  erfolge.  3itfcejfen  tjl  ber  UnterfÄieb  m'(6t  frbr 
auffflUcnb,  wie  fcieö  auc^  3.  ©aop  gefunben.  Unter  bcr  Suftpumpe  »rill 
Rrtmcr  eine  a?cr5ögcrung  ber  ©erinnung  gcfcben  &abcn.  ©cuba« 

morc  »rar  bagcgcn  ba«  ©lut  unter  bcr  Luftpumpe  flörfcr  geronnen.  3- 
Xiaop  Iciugnct  überbaupt  »rgcnb  einen  (finfluf  ber  Suftpumpe  auf  bie  @e« 
rinnungöjeit.  ©ebenft  man,  ba^  baO  ©lut,  »renn  ep  unter  bie  Luftpumpe 
gebracht  n»ivb,  bo(l>  mit  bcr  l'uft  in  ©enibrung  gefommen  ift,  baf  baö  Sluö» 
pumpen  .3«'*  erforbert,  unb  ba^  bie  perme|)rte  ©crbunflung  unb  ?lbfüb(ung 
beP  ©lutP  aud)  in  2tnfrf)tag  gebra*t  »rerben  miijfen,  fo  fann  man  auf  bieP 
©rperiment,  fclbfl  »renn  genauere  Unterfue^ung  beP  gcrinnenben  ©lutP  un« 
ter  bem  SRecipienten  möglich  »rare,  überbaupt  wenig  ©Jertb  legen.  SDianbt 
hat  bepatb  baP  ©lut  aiiP  bem  Körper  in  einer  luftleeren  9föhre  aufgefan* 
gen  (ob  bieP  möglich?);  bie  ©erinnung  fonntc  er  aber  auch  babnreh  nicht 
aufbeben.  (Eben  fo  wenig  gelang  eP,  eine  ©cranberung  ber  ©erinnungPjeit 
jtt  beobaditcii,  alP  ich  getöpftc  Jaube  unter  Guecffilber  perbtuten  lief 
nnb  baP  ©lut  in  eine  mit  fZluecfftlbcr  gefüllte  iHöhre  aufftng.  ®aP  ©Int 
war  ganj  bunfel.  Die  (fontraction  beP  ©lutfucltenP  wirb  aber  jebePmal  hei 
Slbfperrnng  beP  ©lutP  rerminbert.  — ?luch  mit  anberen  ©afen  hot  man 
baP  ©lut  in  ©erbinbung  gebracht,  um  bie  ©erinnungPjeit  }u  nnterfuthen. 
Die  Koblenfäure,  »relcbe  nach  5fhffen  bie  ©erinnung  beförbert,  fchnoächt 
biefelbe  nach  Jboefrah,  im  geringen  ©rabc  oerlangfamt  fie  nach  ©eu» 
bamore  unb  3-  Daop,  unb  hebt  fie  fogar  auf  nach  ?lrnolb  unb  ÜRa» 
genbie.  — ©JajferfioffgaP  unb  ©tiefftoffgap  rerjögern  nach  ©eubamore 
bie  ©erinnung  ein  wenig:  bie  ©erinnung  wirb  aber  niemalP  aufgehoben. 
2tuch  ©Jagen bie,  ber  ebenfaUP  mit  KohlenorpbgaP  erperimentirte,  fah  bei 
feinem  ©afc  baP  ©lut  flüffig  bleiben. 

3Sie  grof  alfo  ber  Gini^uf  ber  ?uft  unb  namentlich  beP  ©auerffoffP 
auf  bie  ©erinnung  fei,  liegt  flar  ju  Jage.  Daf  baP  ©lut  auch  in  gefthlof« 
fenen  l^öblen  beP  KörperP  nach  o"®  oo<h  gerinnt,  in  ber  Reiche  Goagula 
bilbet,  Id^t  fich  oielleitht  auP  bem  l'uftgehalte  beP  ©lutP  erflären  (f.  unten 
»Suftgchalt  beP  ©lutP»);  ba^  eP  burep  ben  3“teitt  ber  entjünblichen  Äuf^ 
fchwijung,  burch  Giter»  unb  ©ranbjauche  fe|l  wirb,  bcweif’t  höchffenP  nur, 
eP  gebe  noch  ontere  Ginflüffe  alP  ben  ©auerfioff,  welche  ben  flüffigen  Ja* 
ferjioff  in  fejfen  umwanbeln  fönnen.  — Da^  baP  Slthmen  baP  ©lut  nicht 
jum  ©erinnen  bringt,  fann  fein  Gintourf  gegen  bie  äßiehtigfeit  beP  Gin* 
fluffcP  bcr  Suft  fein;  benn  fo  rafch  bewirft  bie  ?uft  bie  ©erinnung  nicht, 
ba§  baP  ©lut,  beoor  cP  baP  l^aargcfäffpflem  erreicht,  wo  bie  äßirfung  ber 
?uft  wieber  aufgehoben  ober  gefch»oächt  wirb,  fchon  gerinnen  müfte.  Die 
9?atur  bat  hier  bie  weife  ©orfebrung  getroffen,  ba^,  je  träger  bei  einem 
Dhicre  ber  SfreiPlauf  ift,  befto  weniger  ©crinnbarfeit  baP  ©lut  befigt. 
Sßenn  baP  Ginblafcn  einer  flciiicn  ‘JJortion  f'uft  in  baP  ©efähfpflem  eineP 
DhtereP  nicht  burch  ©erinnung  beP  ©lutP  töbtlich  ifl,  fo  fann  bieP  baher 
fommen,  baf  bie  b'uft  halb  oon  ben  ©lutförpcrchen  abforbirt  ober  in  bem 
^»aargefähfpftem  umgewanbelt,  unb  auch  burch  bie  jungen  wieber  auP* 
gefchicben  »oirb.  Gö  fönnte  ferner  alP  eitt  aßiberfpruch^  crfcheinen,  baf  bei 
annähernber  Dhotoocht  unb  alfo  fchwächerem  Slthemholcn  bie  ©crinnbarfeit 
beP  ©lutP  fich  Pcrmebrt,  wenn  ni^t  bie  beUrothe  ©efehaffenheit  beP  ©lutP 
hier  ?luffchluh  gäbe.  Gp  erfolgt  in  ber  Dhnmacht  juglcich  mit  finfenber 
Kraft  teP  ^er^eitP  auch  aiificrbcm  noch  ein  GollapfuP  bcr  l^aargefäfc,  fo 
ba^  bie  Gntjiehung  beP  ©auerffoffd  auP  bem  ©lute  unb  bie  ©ilbung  ber 
Äohfenfaure  ober  bie  Slufnahmc  berfelben  inP  ©lut  burch  Urfachen  be* 
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f^rdnft  wirb.  (Sin  d^nlii^ed  SSer^äitnifl  finbet  ttm^rf^einlii^  bet  ber 
lieben  .£)erabfebung  beiS  Steroenf^fleniö  0tatt.  — lieber  biefe  intereffonten 
!tbo(fo<b*>*  würben  wir  »abrftbeinliib  bonn  ntebr  Jlufflärung  gewinnen, 
wenn  wir  nur  erji  wüften,  auf  weltbe  SGBcife  bie  ?uft  baö  JBIut  fo  »erön« 
bert,  ba^  ber  gaferjloff  niebt  mehr  in  bemfelben  aufgclöf't  bleiben  fann. 
2)ieSinen  nehmen  mit  0cubaranre  an,  baf  nur  baä  (Sntweiiben  ber  itob" 
lenfäure  bie  ©erinnung  bewirfe,  bie  Slnberen,  iinb  ju  tiefen  geboren  »tele 
ber  je^t  lebenben  baf  bie  Silbung  ber  Soblenfdure  burtb  ben 

©auerjloff  bie  ®eranlaffung  jnr  ©erinnung  abgebe;  noib  Slnbcre,  5.  18. 
©tbulb,  »ermeiben  jebe  ^emifebe  (Srfldrung,  inbem  fie  ben  ©auerfloff  nur 
für  einen  Sieij  erflören,  ber  bie  ©etinnung  anregt. 

®ie  Slnfttbt,  baf  bie©ertnnung  einScbenö»organg  fei,  ber  nur  »on  ber 
Sebendfraft  abbänge, bie  inXbadxa^  ihren lpau)>t»ertbcibiger  fanb,  ifleigent> 
litb  »on  i>unter  oudgegongen;  aiitb  ^'rater  unb  ©tbul0  b®ben  fie  »er« 
fotbten.  9?a(b  Sebteren  ift  bie  ©erinnung  ein  l8organg  ohne  alle  tbemifebe 
SBerönberung  beö  ®lutö,  nur  ein  Srjiarren  ber  inneren  febenöbewegungen. 
©elbfl  üBagenbie,  ber  fonf  ber  üebenöfraft  wenig  (Sinfluf  ouf  bie  S8or> 
gdnge  beö  hebend  jugeflebt,  erfennt  on,  baf  bie  ©erinnung  ein  jur^dlfte") 
ober  ganj  *)  »itaied  ^bünomen  fei.  ©0  bunfel  i(l  bid  je^t  notb  biefer  2?or« 
gang.  3Bir  woCleit  bie  ©rünbe  auf;äblen,  weltfe  ju  ©unfen  ber  biob^na' 
inifcben  5:beorie  ber  ©erinnung  fpretben.  SBir  feilen  fie  ber  ibemiftben 
gegenüber,  ber  ju  bei  ber  ©erinnung  jum  SBlute  tretenbe  ober  in 

bemfelben  biffunbirte  b'uft  eine  Ißerönberung  beroorbringt.  — 2:bo<l»of 
bölt  feine  ®erfucbe  über  bie  SSßtrfung  ber  Sßanbungen  frtftber  Slutgeföfe 
onf  bie  IBerjbgerung  ber  ©erinnung  für  bie  fieberen  I8eweidgrünbe,  baf  bie 
©erinnung  nur  bei  bem  Slufbören  bed  (Stnfluffed  ber  Sebendfraft  erfolge. 
(Sr  fonb  nömlttb,  baf  bod  ©lut,  in  einer  frifif  aud  bem  Sör)jer  ondgeftbnit» 
tenen  ©ene  eingeftbloffen  unb  in  SEBaffer  »on  30°  9i.  gelegt,  eben  fo  wenig 
ald  in  einem  ©eföfe  bed  lebenben  Sörperd  eingeftbloff^en  gerinnt,  unb  bof 
ed  bei  ber  gewöbnlitben  Temperatur  wenigfend  eine  b«Ibe  ©tunbe  in  ber 
©ene  flüffig  bleibt,  wöbrenb  ed  in  einer  äber  eined  »or  24  ©tunben  ober 
no(b  früher,  felbf  juwctlen  »or  einer  ©tunbe  getöbteten  Tbierd  ganj  eben 
fo  wie  in  freier  ?uft  gerinnt.  2)ie  ©iibtigfeit  biefer  Tbatfatben  löft  fitf 
3war  niift  befreiten,  wobl  aber  ihre  Seweidfroft.  38oHten  wir  autb  on^ 
nehmen,  bad  ©lut  fei,  wad  ftfon  febr  unwabrftbeinlitb  if,  bei  bem  Sinbrin^- 
gen  in  bie  erfaltete  ©ene  mit  ber  atmofpbörif^en  l'uft  eben  fo  wenig  in 
©erübrung  gefommen,  ald  bad  in  ber  lebenben  ©ene  eingeftbloffcne,  unb  ed 
fei  nitbt  eben  ftfon  bi«  bie  llrfatbe  jener  ©erfibiebenbett  ber  ©erinnungd» 
jeit  auf;nf nben , fo  bleibt  noef  ein  anderer  Umf anb  übrig , ber  bie  Slrgu« 
nentation  Tbadrab’d  entfräftet.  (Sd  if  nämlitb  aUgemetn  anerfannt, 
baf  bie  ©iembranen  naib  bem  Tobe  für  bie  Imbibition  »iel  empfänglicher 
fnb,  ald  im  lebenben  Äörper;  bie  Cuft  bringt  bur^  eine  ©ene,  bie  fo  frtfeb 
aud  bem  Äörper  audgeftbnitten  if,  febr  fefwer  ein  ober  aud  (felbf  ni^t  itn« 
ter  ber  Cufpumpe) , »iel  leichter  bogegen  burtb  längere  3c‘t  «n 

ber  Huft  gelegene.  T)ied  Sllted  bol  Tbacfrab  überfeben.  ©leitbe  (Srllä> 
mng  läft  bie  ©erfebiebenbeit  ber  ©erinnung  bed  ©lutd  in  ben  Seichen  ju. 
Z)a,  wo  bad  ©lut  in  ber  Seiche  noch  niift  geronnen,  aber  noch  gerinnbar  if, 
wirb  man  andb  wenige  ©puren  ber  Durebfebwifung  ber  ©aÜe,  bed  T)arm< 


>)  *.  0.  D.  p.  290. 
•)  (Sbtnb.  p.  99. 
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gafeö  u.  f.  w.  tcmcrien.  — ®tne  jvon'te  9?ft$e  »en  ®e»eifen  ^at  man  au« 
tcr@ennnung«5ctt  bcßSIutö  in  firanf^eiten  unt>  anberen  abnormen  3uPän^ 
bcn  entnommen.  S^arfra^  flcHt  ben  allgemeinen  00^  auf:  je  me^r  bic 
■iReroenfraft  tarniebev  liegt,  bcflo  ft^netter  gerinnt  baß  Stut.  9** 

rinnt  eß  übrigenß,  mie  ber  genannte  ftfbfl  eingcfle^t,  bei  gcfun* 

fener  b'ebcnßfraft  oiel  fpäter  alß  baß  normale,  bann  aber  öuferfl  langfam 
unb  nie  »olljlänbig.  ®ieß  jeigt  f(^on  an , ba§  c^emifrbe  Urfac^e 

»or^anbcn  fein  mü|fc.  — 3ut  Typhus  abdominalis  beobaditete  i(b  ein» 
ma{  ein  ®Iut,  meic^cß  langfam  unb  unoottflänbig  gerann,  beß  itagß  baranf 
toieber  ganj  flufftg  mürbe.  3<b  tamalß  bic  änali^fe  bicfcr  ^lufjigtcit 
oerfäumt,  glaube  aber  nicht,  baf  3c>u«u6  baran  jrccifcln  fönne,  bie  IJigen« 
tbümlichfeit  bicfcß  ®Iutß  abnormen  cljcimfdH'n 

fe^ung,  nämlich  in  einem  ®ormolten  eineß  Sllfaliß  Jlmnu'iii.rfo  ’)  ihren 
@rnnb  gehabt.  3Sor  iturjem  fing  ich  baß  ®Iut  eineß  bem  5tnfd)eine  nach 
gefunben  ^uhnß  auf.  3“  meiner  Sermunberung  gerann  cß  crfl  nngefäbr 
nach  ^2  ®Jinuten.  ®ei  ber  Slnalpfe  fanb  ich  bie  ^enge  ber  0al5c  um  bic 
^älftc  »crmchrt.  Sin  anbereß  4RaI  fah  ich  baß  ®lut  einer  tilanß  erfi  nach 
einer  halben  0tunbc  gerinnen;  bie 'Menge  ber  0alje  war  faü  luu  ein  2;rit> 
theil  »ermehrt.  Man  muhte  blinb  fein,  um  hier  nicht  einen  caufalcn  3u* 
famraenhang  jwifchen  ber  ©crinnungßjeit  unb  bem  ^al^gcbaiie  beß  ®liitß 
3U  erfennen.  2)icß  jugeflanbcn,  wirb  man  bann  nicht  auch  bie  Möglichfeit 
einräumen  muffen,  bah  bie  Slbweichungen  in  ben  t''eriiuiungß}eircn  bei  an» 
beren  ftranfheiten  auß  chemifchen  Sltcrbältniffen  einfl  bevgcleitct  werben? 
freilich  Iaht  fi<h  bei  bem  jehigen  0tanb  ber  pathologiicl>en  (fbemie  bieß 
nicht  beweifen,  aber  mancheß  auf  ben  erftrn  ®(icf  Ilncrfl,irlirf)e  Uiht  fich  fcheu 
btof  auß  ber  (Sinwirfung  beß  ©aucrfloffß  ber  aimofphärifchnt  Üuft  begreifen, 
fo  J.  ®.  bah  'O  Rranfheiten  mit  fehr  befchleunigtem  ^'ulfc,  nad)  Änwenbung 
eineß  beihen  ©abcß,  ferner  bei  SJerblutung  gegen  Snbe  beß  bebenß  bie  @c» 
rinnung  rafcher  erfolgt.  35ie  Berührung  mit  ber  Suft  wirb  in  beiben  Jfäl» 
len,  bort  burch  ben  »ermehrten  Umtrieb  beß  ®Iutß,  hier  burd)  bie  rclati»  jur 
cinwirfenben  Üuftmengc  »erminberte  Quantität  ®Iutß  befertert.  ®enn 
fonft  hßt*e  id)  in  ber  Slgonie  burch  anbere  Urfachen  bei  3 liieren  immer  ein 
auffaUenb  langfam  gerinuenbeß  ®[nt  gefunben,  wenn  audi  bie  3agc  »orber 
bei  heftigen  bic  (Scrinnung  befchteunigt  war.  Jlnbere  3batfachen, 

bie  man  jur  Untcrjlühung  ber  Shß^bah’f^en  Slnficht  erwdfant  fiubet, 
3.  ®.  bah  bie  plöhl'chß  3ßbflörung  beß  SRücfenmarfß,  boß  julpbeöchcn  ber 
^hiß^^C/  bie  ®cimifchung  »on  Narcotica  bic  @erinnung  beß  ®lnte  biubcrc, 
beruhen  auf  einem  3nrthum.  Slber  freilich  9'ßbt  eß  ned)  mandic  iSrfchei« 
nungen,  bie,  weil  wir  fee  jeht  noch  f*^t  näher  erffären  fßniien,  ßerbiubern, 
jene  Slnficht  alß  eine  unhaltbare  bei  ©eite  ju  fchicben.  ©0  lange  man  noch 
^ppothefen  ju  ^ülfe  nehmen  muh,  u”*  “Kß  Slbweichungen  in  ber  ©crinnung 
chemif^  ju  erflären,  fo  lange  fann  man  eß  ben  ^hbPßtßCßu  ß'fhf  oerwehren, 
ber  Sebenßfraft  einen  birecten  ©influh  auf  bic  0}rrinniing  eintnräuracn. 
©teßte  eß  fich  ßinmal  gan}  flar  hcrauß,  wafl  bie  themifclH'  Ihfacbc  ber  ®crin< 
nung  ifl,  wie  benn  eine  fol^c  bo^  hbchfl  wahrfdieinlid)  criftirt,  ta  fein  oitalcr 
Vorgang, ber  nicht  materießbegriinbet  wäre, benfbav  ift,  fo  würbe  and)  balbju 
finben  fein,  wie  bie  Vebenßfraft,  ober,  um  ticßpreiceiitigciitort  ;u  oermciben, 
ber  Sinfluh  beß  IcbenbenSlörperß,  nicht  bireet,  fonbern  evft  ocrmittclf}  jeneß 
chemifchen  ißerhältniffec,  auf  bie  ©erinnung  cinjuwirfen  im  ©tanbe  ifi. 

^aben  wir  nun  ber  Ihßflßah’fthßn^lnficht  fo  weit  alß  möglich  ihr  Stecht 
wiberfahren  taffen,  fo  fönnen  wir  biefetbe  nicht  perlaffen,  ohne  au^  9ejß»0t 
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3tt  ^btn,  »te  eö  »feie  (Srfi^efnungen  gfeit,  bte  mit  berfeften  bur^ouö  nfe^t 
in  (ffnflang  gebracht  werben  fönnen.  Sei  finlenber  (elienbfraft , fagt 
S^odro^,  gerinnt  boö  ®Iut  früfier.  ffife  femmt  tS  ober,  fragen  »fr,  ba^ 
bei  ben  pflan?enfreffenben  ^aiic-tbieren  nur  int  cntjünblie^en  gieber  bte  @e« 
rinnung  befc^Ieunigt  ifl,  in  allen  Wirten  beö  afi^enifc^en  unb  ^eftifc^en  gie> 
berö,  bei  ^ferben  unb  2ßieberfäuern,  baS  93Iut  äuferft  fpät  fe|I  wirb  unb 
oft  nur  unooUfiänbig  gerinnt?  Sl'irft  bie  l'ebenölraft  baö  eine  ÜKal  anberö 
aiö  baö  anbere  ÜÄal?  31^  c»  ferner  möglich,  bie  ©crinnung  für  ein  »italeö 
^^nonten  ju  f>a(ten,  wenn  man  bao  iSIut  einfrieren  laffen  fann,  o^ne  ba^ 
cö  baburt^  bie  gä^igfeit,  nat^  bent  fpäter  erfolgcnben  ^uft^aucn  ju  gerin« 
nen,  »erliert?  ober  wenn  man  beobachtet,  ba^  eine  hpbropifche,  wenig  tl)ie» 
rifcheSBejlanbtheile,  aber  riete  Salje,  befonberö  fohlenfaured  JItfati  haltcnbe 
gtüffigfeit  erft  24  — 30  0tunben  nach  äbjapfen  ein  ©erinnfel  bilbet? 
aSie  hat  fo  lange  h>«bnrch  bet  »itale  (Siufluf  fortbauern  fönnen? 
5Beiterer6inwürfe  bebarf  ed  wobt  faum. 

©iöhtr  haben  wir  nur  biejenige  SDicinung  berüdfichtigt,  nach 
bie  ©erinnung  alö  eine  Sebencerfcheinung  auf  einen  äufern  3Jeij  erfolgt; 
nach  anbern  ifl  fie  ber  Jobedoet  beß  SSIutö  unb  fleht  ber  Xobedfiarre 
ber  tKuöfeln  gleich.  biefer  hat  fie  aber  wenig  ^ehnlichteit  in  ihrem 
äufern  i^erhalten ; ob  im  inneren , läf t fich  uro  fo  weniger  angeben , ald 
bie  nä^fle  Urfache  ber  Jobedfiarrc  nodh  fehr  bunfel  ifi.  2)ie  0teifheit  ber 
ÜSuöfeln  tagt  nach  einiger  3eit  wicber  nach,  wöhrenb  ber  gaferfioff  in  fei« 
nein  geronnenen  3nflanbe  biß  jur  göutni^  »erharrt.  ®a^  nun  bie  ©erin« 
nnng  bedSÖIntd  aud  bem  9?achlaffen  ber  lebenbigen  ©inwirfung  bed  fiörperd 
erfolge,  löft  (ich  übrigend  aii^  gar  nicht  mit  ber  attgeroein  anerfannten  2ln« 
ficht  in  Uebereinfiimmung  bringen,  baf  burch  bad  geflwerben  bed  goferfloffd 
ber  thierifche  ftörper  unter  ber  Ginwirfung  ber  Cebendfraft  gebilbet  werbe. 

©ir  betrachten  fchlicflich  notb  bie  über  bie  aSirfung  »erfchiebener  3“* 
füge  juni  frifeben  ®lute  in  a?cjiebung  auf  bie  ©erinnung  gemachten  SBer« 
fuche.  3t”  ©anjen  baben  bie  »on  ^ewfon,  t^unter,  SWagenbie, 
Hamburger  unb  3-  ®a»p  mitgetheilten  ^Beobachtungen  ber  SEiffenfehaft 
wenig  klugen  gebracht,  weit  man  nicht  bie  nothwenbige  Siüdficht  auf  bie 
Goneentration  ber  jugemifchten  Vöfungen  nahm  unb  meifl  bie  (gtoffe  in  fol« 
eher  2)ofid  anwanbte,  bah  auf  ben  3”Panb  bed  gaferfloffd  im  ®Iute  eben 
fo  wenig  wie  auf  bie  aOirfung  biefer  Stoffe  auf  bad  a3Iut  im  lebenben 
SWenfehen  ein  Schtuh  mögtid;  war.  SDJan  gab  ferner  auch  p wenig  Sicht 
barauf,  ob  ber  gaferfioff  attein,  ober  mit  bem  Giweih  jugleich,  ober,  wie 
auch  ber  galt  oorfommt,  bieo  erfl  einige  ßrit  nach  jenem  niebergefchlagen 
wirb,  ob  ber  gaferfioff  burd>  ben  3”fah  rinr  3rrfehung  erfährt , ober  nur 
bie  gähigfeit  ju  gerinnen  »ertiert.  Unb  bo^  hatte  .^ewfon  hier  fchon  ben 
richtigen,  au^  »on  ‘53ratcr  jum  Jbril  »erfotgten  SBeg  »orgejeichnet,  inbem 
er  entbedte,  baf  bie  ©erinnung,  wctche  burch  manche  Subflanjen  unb  Salje 
anfgehoben  war,  wieber  burd;  3>t9a^  ®dtt  »irlcm  Sßa^er  möglich  wirb. 
SIu^  burch  Saturation  bed  Sllfotid  ober  ber  Säure,  faltd  biefßbe  nur  fehr 
fchwach  unb  mit  »ietem  Saffer  »erfcht  finb , läft  fich  fitr  gleiche  aSirfung 
auf  bie  flüffig  gebliebene  9)iif(hung  heroorbringen.  j>ie  häthl^  intereffonten 
aSerfnthe  über  bie  aßirfung  ber  cm  Stute  normaler  ober  abnormer  aSeife 
oorftnblichen  Stoffe  fottten  alle  noch  rinmal  in  ganj  Ileinen  Dofen  unb  mit 
oerfchiebenen  Sliengen  aöaffer  »erbünnt  burchprobirt  werben,  wobei  man 
nachhrr,  fatld  bie  ©erinnung  aufgehoben,  bie  erflen  3ufähr  burch  neue  neu« 
tralifiren,  ober  präeipitiren,  ober  noch  mrhr  oerbiinnen  müfte.  3<^  ^abe  bei 
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einigen  Stoffen  fc^on  neuerbingö  ongefangen  unb  feen  ge»ö^nli(^en  Slngabe« 
»iberfprec^enbe  Srfolge  gefe^en.  — iPei  flUen  biefen  ffierfut^en  über  bie 
ffiirfung  frembartiger  ©eimifc^ungen  jum  frifeben  ©lute  imib  man  juför» 
berfl  jtoei  fünfte  ni^t  überfcf)en,bie  fonft  Ieid)t©erirrung  anfliften:  erjlenö, 
baf  fafi  aMe  Stoffe,  fallö  fte  in  äuferfl  geringer  Duantität  bem  ©lute  juge« 
feft  merben,  fei  eö  alO  fSuIoer  ober  in  Jtuflöfung,  bie  ©erinnung  bef^Icu« 
nigen,  felbfl  wenn  fie  au(b  in  nur  etroaö  fJärferer  J)oftö  biefetbe  aufbeben. 
Stuwer  bem  fauftifdben  'Jtatron  unb  Rali  giebt  eö  feinen  Stoff,  ber  aW 
1 3:beif  in. 1000  itieifen  ©Int  (©erjeliuO)  bie  ©erinnung  ’fcficn  »erjö- 
gert.  ©ei  allen  übrigen  Subftaiqen , j.  ©.  bei  ben  meijten  ©tittelfaljen, 
befcfileunigen  bie  ©erinnnng  nod)  ciel  gröfere  Dofen,  j.  ©.  non  Ro^» 
falj  “Vi«)o.  9?ur  »on  ben  foblenfnuren  Sllfalien  muf  man  ebenfallö  fe^r 
fleine  Portionen  anmenben,  um  eine  ©efdileiinigung  ber  ©crinnung  ju  bc* 
»erffleHigen  ; ® ,ooo  biefcibe  nod)  auf,  mübrenb  bicO  ©erf>ältni^  bei 

ben  übrigen  Saljen  noib  bie  ©cfdjieunigung  beroorruft.  5l!?abrf<beinli^  ifi 
bie  b<>uptfä(bli(bfle  llrfadie  biefer  ©efd)leunigung  bie  bnrd)  baö  Schütteln 
ber»orgebrad)te  flärfere  ©etübrung  mit  ber  Viift  unb  bie  babei  erfofgenbe 
Xlbfüblung ; möglid)  ift,  baß  and;  ber  Sontaet  mit  ber  frembartigen  Sab» 
flanj  felbfl  bie  ©erinnung  anregen  fönne.  3«  biefer  ©einiutbung  oeran* 
la^t  mitb  bie  »on  mir  gemachte  ©eobaebtung,  baß  eine  ©erbunnung  mit 
bem  ad;tfa(ben  Sßaffer  bie  ©erinnung  mehr  oerjögert,  alo  »renn  in  biefer 
glüfftgfeit  auferbem  noch  fleine  Quantitäten  Salj  aufgelöf  t finb.  3meiten$ 
barf  man  nicht  überfeben,  baf  jebe  Subflanj,  fall»  fie  in  einer  großen 
3Wcngc  »nit  bem  frifetcen  ©lute  rafÄ  gemifcl)t  ober  gemengt  nirb,  bie  ®e> 
rinnungöjeit  binauefebiebt,  »abrfcbeinlicb,  inbem  fie  bie  J^afciftcffrartifeltben 
»on  einanber  entfernt  hält;  beim  febon  baö  reine  Sß?affer,  rrclcbeO  gar  feine 
anbereSßirfnng  alO  eine  meebanifebe  haben  fann,  »ermag  in  fleinen  biö  ba« 
®oppeIte  beß  ©Iiitö  iibertreffenben  ©iengen  biefcibe  ju  bcfd'Icunigcn,  in  groß e» 
ren,  a^t  biß  »ierjigfacben , bagegen  biefelbe  ju  »er^ögern.  Slu^)  manßbc 
anbere  inbiferente  böfiingen  halten  »ermnthlicb  auß  tcmfciben  ©runbe  bie 
©erinnung  auf,  fo  bie  töfung  »on  (Innimi  .-irabicum  (ficine  Portionen  bc» 
fcbleunigen  aber),  »erbünntem  ©ogelcimcif,  Serum,  ©Jiltb,  Urin,  3ut^*f' 
roaffer.  2Baß  baß  Icbtcrc  anbelangt,  fo  märe  »iellcicbt  eine  concentrirte 
?öfung  fähig,  ben  gaferfloff  ebemifeb  ju  »eränbern,  mcil  ber  3>'cfcr  mit  bem 
Simcif  eine  ©erbinbung  eingebt  unb  beffen  ©erinnung  bureb  ^)»‘be  unb 
Säuren  »erminbert.  3n  ©ctreff  beß  ©lutwaffcrß  babc  id»  noch  ju  bemer» 
fen,  baf  bieß  auf  ben  gaferfloff  nicht  immer  t»ic  eine  cbcinifcb  inbifferente 
jlüffigfeit  wirft.  3cb  »ermifebte  cinfi  ungeronneneß  ©lut  auß  ber  ßeiebe 
einer  grau  mit  »erfebiebenen  Slrten  »on  Serum.  ®aß  »om  ©Icnfcben  unb 
»om  Salbe  brachten  feine  ©eränberung  heroor,  baß  »on  einem  S^weine  bc» 
wirftc  aber  auf  ber  Stelle  eine  ©erinnung  beß  im  ©lute  aufgelofl  gehalte* 
nen  gaferfloffß.  — 8luß  biefen  ©orbemertungen  wirb  man  fehen  fünnen, 
wie  »icl  bei  ben  Unterfuebungen  über  bie  SBirfung  ber  »erfebiebenen  3afä^ß 
auf  bie  ©erinnung  beß  ©Iiitßju  beachten  i|l,unb  wie  wünfebenßwerth  eß  i^,  bo^ 
3emanb  ben  ©egenftant  mit  ber  nöthigen©cnauigfeit  nccbmalß  einer  genauen 
‘Prüfung  unterjieht.  .f)ätte  Hamburger  auf  biefe ©erbältmffe  SRicefftebt  ge» 
nommcn,fo  würbe  er  ficb  gehütet  haben,  früheren  ©eobachtungen  unbebingt  ju 
wiberfpreeben.  SEBir  »»ollen  jebt  bie  aSitfung  ber  ällfulicn,  Salje,  Säuren 
unb  »erfebicbener  »cgctabilifcber  unb  animalifcbcr  Stoffe  näher  betrauten. 

1)  ®ie  SI Italien  (Rnli,  91atron,  ?lmmoniaf)  heben  bie  @erinnu»tg 
gänjiicb  auf,  inbem  fie  mit  bem  gafcrjloff,  fo  wie  mit  bem  Simei^  eine 
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<^onif(^f  Serbinbunj  cinge^en;  bffjatb  »emtögen  fpätere  3ufä$e  von 
E'offer  bie  ©erinnung  nid)t  ^loorjubringcn.  0diircn  fällen  bcn  Jaferfloff 
naibber  mit  bem  Sitrci^  in  finden,  fatlb  fe^r  nie!  ?llfali  bcm  frifc^en 
Slute  )ngrfe^t  mar.  972an  fann  übrigentS  burt^  eine  biinnc  0olntion  non 
Nairon  raust.,  fo  tvit  auc^  »on  Natron  carb.  tie  ©crinnung  auf^cbcn,  o^ne 
baf  babuTcb  bie  ^äbigleit  M ^aferfloffO , nai^  üllrutralifation  beO  ^[faliö 
bnrtb  (Effigfäure  auf  normale  Sßeife  ju  gerinnen,  aufgehoben  mirb.  34> 
mtft^te  frifi^etf  ®tut  mit  ber  fiebenfat^eu  üJienge  äßaffcr,  morin  ouf 
580  2^eile  1 S^eil  fauftifc^eO  ^liatron  gelöf't  mar,  eine  anbere  ^ortion 
®lut  mit  einer  etmaO  concentrirten  b'öfung  oon  Natron  carl».  fteine  ©erin* 
onng  erfolgte.  Olac^  einigen  0tunben  fe^te  itb  allntätig  fo  oicl  (Efftgfäure 
^in}u,  ta§  ungefähr  brei  üropfen  berfelben  ouf  1 ©rau  JUfali  famen.  3e^t 
jing  bad  01ut  an  ;u  gerinnen,  eben  fo  oollflänbig,  alo  menn  fein  SUfali  mit 
bem  gaferftoff  in  i'erbinbiing  gemefen  möre.  Slm  meiflen  unb  ben  feflcften 
Safer^off  lieferte  bie  'JJiifthung  mit  bem  fauflifd>cn  ÜWatron.  S)ei  fernerem 
3ufo9  oon  Sfft>]faure  fiel  in  ber  ÜÄifthung  mit  Natron  carb.  nur  eine  flodige 
SKaffe  HU  ®obcn.  — ftauflifdte«  Slmmoniaf  }u  1 — 4 tropfen  ouf  lüüO 
unb  eben  fo  oiel  ®lut  beft^leunigte  in  meinen  unb  ^ roter’« 
Serfuthen  bie  ©erinnung  unb  oerminberte  nic^t  bie  ^**5 

Slutfuthen«,  mirft  alfo  nur  fthmotf)  auf  ben  gaferftoff.  3»  ctrooö  größerer 
ffienge  oerlangfamt  eö  bie  ©erinnung  unb  oerbinbcrt  bie 
be«  ®tutfu«bcnO.  tfrfl  burtf»  ftarfen  3»f''P  bermag  e«  bie  ©erinnung  ganj 
«ufjuheben,  bie  fclbjb  bann  noch,  memi  bie  3cbf«^'"*fl  be«  gafcrfiofö  nicht 
»cUflänbig  ift,  burtb  3uf<>t'  »on  SBoffer  micber  mbgiith  mirb.  Sluth  Äalf 
oerjögert  bie  ©erinnung  (^rater);  in  größeren  ®iengcn  oermanbelt  er 
in  furjer  3«tt  bac  :8lut  in  eine  griinlitbe,  bide,  brödlige  ÜÄaffe.  — ÜWag» 
nefia  hebt  eie  ©erinnung  auf  unb  ocrflüffigt  ba«  S)Iut  (3.  ®aop). — 2)®ie 
oUalifdjen  unb  löölithen  erbigen  0al}e  auö  9?atron,  Äali,  Slmmo« 
niaf,  Ufagncfia,  :J3arpt  unb  ftalf  mit  Äohlen«,  Sfftg«,  ©olpeter«,  ^boöphor*, 
Seinfiein*,  lEitroncn-,  iöor«,  ©thmefel«  unb  Slaufduren,  fo  mie  bie  Sh^or» 
falje  befcbleunigen  eie  ©erinnung , fallö  jte  in  fehr  geringen  3Äengen  bem 
Slnte  jugefept  finb  (felbfl  bei  fohlenfaurem  ’Jtatron,  baö  fafl  fo  fräftig  mie 
fauftif<heo  ’^Ufali  auf  ben  goferfloff  einmirft,  ift  bie«  nad)  ^rater  ber 
galt),  oerminbern  barauf  bie  3ufai»nten5iehung«fraft  be«  gaferfioff«,  oerjb* 
gern  in  fiarferen  üöfungen  bie  ©erinnung  unb  h'ä.bern  biefeihe  in  bem 
ftarfften  ©rabe  ihrer  Sinmirfung  gänjlith.  9?ur  biejenigen  ©alje,  meld>e 
ba«  Slut  auch  in  concentrirter  Söfung  nit^t  röthen,  haben  eine  anbere  2ßir» 
fang,  hinbern  nämlich  bie  ©erinnung  entmeber  nicht  (mie  bie  chlorfauren, 
chronifauren  ©alje  nne  3«bfal}e),  ober  machen  ba«  ®lut  burch  f5räcipito» 
ticn  be«  (Eimei^eö  bid  (mie  bie  fleefauren,  hpbrothionfauren  unb  bei  lan» 
ger  (Einmirfung  auch  bie  fauren  meinfieinfauren  0ol5c).  3^  röther  ein  ©olj 
in  fchmacher  Söfung  ba«  ®lut  färbt,  befio  fräftiger  mirft  e«  auf  ben  gafer« 
jieff  ein.  2luo  jebem  bur^  ein  ©al?  flufftg  erhaltenen  SSlute  läft  fich  oer» 
«littelfiSUerbunnnng  mitSBaffer  bergaferfloff  nieberfchlagen,  entmeber  inbem 
bie  ©erinnung  ber  SKifchung  jn  einer  ©oHerte  erfolgt,  ober  inbem  fich 
^)äutchen  unb  gloden  bitben.  ^erofon  hatte  i»ar  oon  ber  SWifchung  be« 
®lut«  mit  ©olmiaf,  fcbroefelfaurcm  ftali  unb  f^mefelfourer  SWagnefia  an» 
gegeben,  baf  ba«  25?affcr  fpater  ben  gaferfloff  in  berfelben  nicht  mehr  jum 
©erinnen  bringe,  allein  ^rater  geigte,  baf  bie«  hoch  noch,  ti’enn  auch  nicht 
fo  »ollflänbig  mie  bei  anberen  ©aljen  unb  nicht  tn  ber  gorm  ber  ©aHerte, 
Statt  ftnbe.  (Er  machte  ferner  bie  ä3eobachtung,  baf,  menn  man  gleiche 
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SWengen  Slut  burc^  gltt^  grofe3ufä$e  »onSatj  flüffig  er^It  unfc  baffetS« 
nac^^er  bur^  3“9“5  *>on  2Baffer  »ieber  jum  ©erinnen  bringt,  berfelbe 
llnterf(^icb  in  bcn  ©erinnungöjeiten  jmifc^tn  bcn  einjclnen  ©lutmengen 
wa^irgcnommcn  »trb,  ber  ftt^  in  frifdjem  unocrmifditcm  ©lute  jeigt,  wie 
bieö  3.  ©.  smifc^cn  ben  »ä^renb  ©crblutung  eine«  Jbierö  gclaffencn  eer- 
f(^iebenen  Portionen  ©lut  ber  Jall  mar.  35a^  iibrigenö  ber  3“fo& 

SBaffer  ni(bt  allen  Saf^rfloff  5um  ©crinnen  bringt,  fonbern  meniger,  old 
menn  bie  ©eimifc^ung  eined  Salsed  nid>t  flattgefunben  ^atte,  ^at  (Sc^ul^ 
barget^an.  — I)ie  bie  ©crinnung  »ersögernben  ober  auf^ebenben  (Sal3e 
(inb  nun  in  biefer  ©esiebung  nie^t  alle  oon  gleicher  firaft.  Cbenan  fleben 
bie  foblenfauren  ®al5c,  benen  foglcicl)  bie  effigfauren  folgen ; bie  6blorfal3e, 
fcbmefelfauren  Sal5e  unb  bie  (fbloroerbinbungen  machen  ben  0cl)lu5  ( °/iooo 
Äocbfal3  »ersögert  fclir  menig).  ®aö  tofalenfaure  Jlmmoniaf  ecrlangfamt 
naef)  ^rater  nur  bie  ©erinnung,  binbert  biefelbe  aber  iiicbt.  ®aC  boppelt* 
fobienfaure  9?atron  roirfc  nach  meinen  ©erfueben  fcbwcicber  ald  bad  foblen* 
faure.  3u  ‘Vioco  b^bt  eö  bie  ©crinnung  noeb  nicht  auf,  fonbern  »erlang* 
famt  biefelbe  nur,  ctmaö  mehr  jebed)  atd  eben  fo  riet  Äoebfats.  ©itterfal3 
unb  Salmiaf  muffen  in  großer  !ÖJenge  3ugefegt  merben , um  bie  ©crinnnng 
aufsubeben.  Stueb  bie  anberen  fd)mefeifauren  0al5e  mirfen  noch  nic^t  jn 
14  auf  1000,  mdbrenb  loblenfaurcd  'Jiatron  ald  Viuoo  bie  ©erinnung  ftun* 
bentang  »ersögert.  T'aö  blaufaure  «als,  melcbec  3.  ®a»9  prüfte,  »at 
breifa^  blaufaurcö  fiali.  Cremor  i.irlari  foll  nacb  ihm  bie  ©crinnnng  auf* 
beben  unb  baö  ©tut  flüffig  machen;  nacb  Hamburger  mirft  eö  mie  bi« 
freie  SBcinfteinfäure.  Sd  muf  feboeb  nacb  Jf)ünefelb  in  großer  SWenge  3u* 
gefegt  mevben.  3cb  fanb,  bab  5i  <i“f  5i  ©crinnung  bid  auf 

menig  ©erinnfclbilbung  gemöbnticb  aufbob;  bad  feeb  an  ber  C'berflüc^c 
anfammclnbe  Serum  mar  gans  trübe;  3“f«b  »^on  Sßaffcr  präcipirte  nur 
einen  fteinen  Sbril  ffaferfioff;  bie  größte  5Wenge  beffelbcn  mar  alfo  serfe^t. 
Die  ©arptfalse  (fatpeterfaurer  ©arpt  unb  (Sblorbarnum)  finb  ron  3- 
ongcmanbt.  ©on  lebtcrm  binberten  in  meinen  ©erfneben  3ü  findt  conceu* 
trirten  Söfung  ®tut  an  ber  ©erinnung;  feine  f^aferflofffcboUen  fanben 
ficb  bei  ber  mitroftopifeben  Unterfuebung ; äSaffer  biltcte  naebber  etmad  we- 
niger floefiged,  mifroffopifcl)  feinförniged  ©crinnfet. — ©on  bcn  untüdli^en 
erbigen  ©a4en  erfabren  mir,  baf  foblenfaurcr  Äalf  in  grofer  ©tenge  bie 
©erinnung  oerlangfamt  (^'ratcr),  foblcnfaure  ©Jagnefia  biefelbe  aufbebt 
unb  bad  ©tut  flüfftger  macht  (3-  Daop),  unb  ber  fcbmefclfaurc  Salf  fo* 
gleich  ft"  brannrotbcd  Soagutum  bemirtt  (J^ambnrgert.  — Die  ©erbin- 
bungen  ber  2tlfalicn  mit  Scbmcfel  serfeben  bad  ganse  ©lut  augenfcbcinlicb. 
(8tucb  faulcd  äßaffcr  bfbt  nach  ©fagcnbic  bie  ©crinnung  auf.)  3)  Sou 
ber  äBirfung  ber  etallfalsc  auf  bie  ©crinnung  bed  ©lutd  miffen  wir 
bureb  '^rater  unb  3-  ®a»p,  befonberd  bureb  ^lamburger  fDfancbed,  je* 
bo^  noch  nicht  bad  SBcfcntlicbfte.  Diejenigen  Salsc,  melcbc  bad  ©imeif 
coagutiren,  präcipitiren  mabrfcheinlicb  mit  bem  Simei^  3"glritb  bcn  gafer* 
floff,  inbem  fic  bad  ©lut  entmeber  fogteieb  in  braunf^marsed  Soagutum 
(mie  falpctcrfaurcd  Silber,  duecffclberorpb  unb  Sbloreifen),  ober  (mic  bad 
fcbmefelfaure  Hupfer)  in  eine  eben  fo  gefärbte,  ölartige,  fprupdäbnficb>e 
gtüffigfeit,  ober  (mie  bad  efftgfaurc  ©lei)  in  einen  bettrotben  bitflicben  SBrei 
nmmanbeln.  Die  übrigen  3tnf*  unb  Sifcnfalse  auber  bem  3"beifen , wel* 
ibed  bie  ©erinnung  nicht  bei"mt,  »erflüffigen  bad  ©lut,  rötben  baffclbe  gum 
Stbeil  unb  binbern  bie  ©crinnnng.  Db  aber  babei  ber  gaferfioff  gerflört 
mirb,  ober  nachher  bnreb  3"f"b  """  S[^"ffer  noch  gerinnbar  ifl,  h"t  man  noch 
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nidft  in  Crfa^rung  gcbroi^t.  — 4)  Die  Säuren  finb  oHe  im  Stonbe, 
bif  ©erinnung  aufjubcbcn , bie  ÜWineralfäurcn  flctsS  burt^  3trfepung  beö 
ganzen  Slutd;  cic  ucgctabilift^en  (namentlid)  bie  i'on  mir  met>rfac^  geprüfte 
Cffigfäure)  fönncn  in  febr  uerbünntcm  3uft«nbc,  ju  1 — 2 jrepfen  mit 
Safer  »erbünnt  auf  1000  2bei(e  S51ut,  bie  ©erinnung  bcf(l)(cunigcn , ju 
2—5  2:rcpfen  »erlangfamen  fe  nur  biefetbc  unb  ^cben  biefclbc  in  farferen 
3nfä9en  gänjlid»  auf,  iubcfcn,  fo  lange  bie  garbe  beö  Sliitö  ncd>  (»cllrot^ 
bleibt,  nii^t  immer  fo,  baf  nic^t  ^crbiinnung  beO  l!31utO  mit  ISafer  bie  ©e> 
rinnang  notb  möglich  madjt.  3“  conccntrirten  t'öfungcn  ivirfcn  bie  oegcta» 
bilifiben  Säuren  aber  eben  fo  ^erfegenb  wie  bie  'JWineralfäuren : fein  3‘‘f«ft 
Safer  feblägt  bann  ben  Jaferftof  nicber.  Sowohl  oon  tcr  ßffigfäure  alö 
»on  ber'Dfilcb»,  (iitroncn«,  iBeiufcin»  unb  fclbf  oon  concentrirtcr  i'laufäure 
(nadb  ^rater)  ifJ  l'ebtercä  beu'iefen.  9Iatb  Hamburger  ocrljiubcrn  bie 
■Kiaeralfduren  fclbf  in  febr  oertünutem  3uf^»bc  bie  ©crinnung  imb  ma« 
iben  baö  ^lut  bunfcl,  unb  nach  'Xlfagenbie  bemmt  1 Xropfen  Scbmcfcl* 
fänte  bie  ©ertnnung  oon  5 Scntilitcr  231ut.  3<b  wiftb'^  Jropfen 
eoncentrirter  Stba'cfclfäurc,  ber  mit  ÜDafer  oercünnt  war,  mit  gj  SBlnt; 
bie  ©erinnung  trat  faf  jur  normalen  3^0  ein,  obgleitb  bao  ®lut  ganj 
bunfcl  gefärbt  würbe.  Iiic  Salfäure,  ju  8 Sroofen  mit  8000  2beilen 
Safer  oerbünnt,  gof  id)  tu  1000  übcilcn  frifebeö  ll’alboblut,  ofmc  baf  @c* 
rinnungoteit  ober  bie  j^arbc  bco  ®tutö  feb  änberten.  I;ic  ©criunfel  waren 
nur  weniger  fcf.  Gin  aubereo  üDfal  wanbte  icb  eine  noch  flcincrc  'Dfenge 
ealjfäurc  an  (2  Xropfen  auf  1000  Xbt'^  ®Iut),  unb  baö  ®lut  gerann 
erf  nach  1 Stunbe  15  ÜKinuten.  Gbcn  fo  warb  eine  mit  8 Xropfen  Gffg» 
fäure  bebanbelte  ‘portion  ®lut  erf  nach  1 Stunbe  30  'Kinuten  fcf.  — 
Die  ®irfung  anberer  Stoffe  anlangcnb , fo  baten  tie  l'crfucbe  oon 
Jpnnter,  ^rater,  ÜKagcnbic,  3-  Daop  unb  öamburger  fcineöwegö 
ubereinfinHuenbe  SRefuItate  gegeben,  wab  and  ben  früher  angegebenen  ©rün» 
ben  leitbt  begreifliib  if.  J^unter  fab  i*cvtögerung  ber  ©erinnung  burtb 
Cpium  nnb  Gbinatecoct,  aber  lüebt  burtb  Golumbo  unb  ©entiaue.  Diaib 
Jontana  wirft  Gttraet  oontp9®<^e9®'nn®  unb®cllabonna  ganj  wie  C'pium, 
Sipemgift  aber  gar  nicht.  'Jta^  ‘})ratcr  binbern  Dibabarber,  'Mprrbe,  Xo* 
bad,  Xb*e  unb  fiafee  bie  ©erinnung , bie  beiben  erferen  Subfanjen  fo* 
gar  in  bem  ©rabe,  baf  autb  ber  3»fab  oon  Söafer  naebber  niebt  mehr  bie 
©erinnung  bewirft;  abfringirenbe  nnb  ftbarfc  'Iffittel,  wie  ^fefer  unb 
Gupborbium,  fowie  bie  'Jtarcotiea  unb  Grtracte  oon  Cpium,  ®ellabonna, 
Gienta,  ^)po«epamud,  SWobnfamen , oerfpäten  bagegen  nur  ben  Vorgang. 
Die  ®laufaure  bat  nur  wenig  'Sirfung,  wäbrcnb  Gpangad  nach  Ipüncfelb 
bad  ®lut  ganj  füffg  erhält.  Upas-iicnte  ©ift  oerbinbert  natb  ßrimer  eben» 
falld  bie  ©erinnung.  9?a<b  3*  ®aop  b^ten  SRbabarber,  3pccacuanba,  Sin* 
(bonin,  Golumbo,  'Ifprrbc,  iRatannbia,  3alappe,  Gttraet  oon  ®etlabonnn, 
Digitalid,  Gonium,  SarfnpariUc  bie  ©erinnung  auf.  9iatb  ^jamburger 
bagegen  beftbleunigen  bie  Dinrcotica  bie  ©crinnung,  j.  ®.  Slbfocbung  oon 
Herba  digilalis  , Morpliium  aceticiim  , Strjclininum  nltricum  unb  Xabacfd* 
befiUat.  Sine  Sluföfung  oon  Cpium  unb  eine  Slbfoebung  oon  Nnx  vom.iic 
batten  aber  nach  ibut  feine  Sirfung.  Gben  fo  wenig  Dceoct  unb  3ufufum 
»on  Gologuintben,  3alnppenbar j , Rad.  Colchici,  3pecncuanba,  gebranntem 
fafee.  2)ie  Adstrinsentia  erjeugen  im  Slugenblidfc  ber  ®eimifibung  ein 
Goagnium  (»nbrftbeinlieb  burtb  SRicbcrftblagen  bcö  Giweifed).  Heber  bic 
Birfnng  bed  XabaddbefiUatd  bat  autb  ®^ulb  SJerfutbe  angcfeHt.  ®rö* 
fere  ‘Portionen  oerfpäten  beträtbtlitb  bie  ©erinnung  unb  binbern  bie  Sind* 
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fc^cibung  fccö  ©lutoafferö;  fictne  tmrfen  gerabe  umgefc^rt.  ^rater 

»cr^inbern  2:crpcntinöl,  SSJctngcifl  unb  Äct^cr,  in  großer  SKenge  jugefejt, 
bic  (Gerinnung.  3Sie  er  bi’eO  oon  3Tctßer  behaupten  (ann,  begreife  icß  niißt 
reißt,  ba  naiß  ottgemeiner  SÄnnabntc  2letßer  ben  frtfißen  gaferfloff  fällt.  — 
3obtnc  bcförbert  bieÖerinnung  bcö  ®Iutö  nacß  5Wagenbie.  ®ie  (Satte  »er* 
jögcrt,  fcßwädjt  ober  ßcmmt  meßr  ober  weniger  bie  ©erinnung  naiß  bem  33erßält» 
niffc  ißrer  ÜWcngc ; tiefe  aCirtung  ifi  bem  ©cßalte  an  9Jatron  jujufißreiben. 

^rater  ßat  außer  bemSinßuß  ber  eben  genannten @ubßan;en  auf  bie 
©crinnungOjeit  aucß  nocß  bei  ber  Slnwenbung  berfelben  auf  baö  fcßon  ge* 
ronncne  ©lut  bereu  (Sinßuß  auf  bic  SÄubftßeibung  bc6  SBlutwafferfl  geprüft 
unb  iß  }u  bem  Sicfultat  gcfommcn,  baß  mamßc,  wie  bie  aieutralfalje , 2(nt* 
moniaf,  iTpium,  fowic  autß  SGSärmc,  bic  3“f<«Jtmcnjießung  beö  Äucßenö  »er* 
langfamen  unb  anbcre,  wie  Opecocuanßa,  Strpcßnin,  foßlcnfaurer  Salf,  2a* 
bad,  biefclbc  befcßleunigcn. 

Qä  erißircn  nun  auiß  jaßlreiiße  IBeoba^tungen  über  ben  3uflonb  bed 
a3lutö  in  betreff  ber  ©erinnung  natß  Vergiftungen,  fo  wie  aueß  naiß  anbe* 
ren  baö  ?eben  bcfcßräntcnbcn  (Sinßuffcn;  leibcr  iß  aueß  ßier  wenig  lieber* 
einßimmuiig  ju  ßnben , weber  unter  ben  cinjclnen  Seobaeßtungen  unb  Ver* 
fud)en,  noeß,  wo  biefc  »orßanben,  jwiftßen  bem  Sefunb  im  Äörper  unb  bem 
SRcfultat  ber  Vermiftßung  cineö  0toffo  mit  bem  frifißen  Slutc.  Unb  biefe 
Vcrfcßicbenßcit  betrifft  nießt  etwa  bloß  bic  ©crinnung , fonbern  autß  bie 
S^arbc  brO  Slutö.  Sffiir  tönnen  au6  biefen  ©rünben  in  feinem  cinjigen 
gatte  auc  ber  ai?irfung  eincö  0toßcO  auf  baö  23lut  außerhalb  bcö  ÄörpenJ 
unß  einen  0tßluß  in  Setreff  ber  2Birfung  beßclben  auf  baö  freifenbe  ®lut 
erlauben.  0clbß  bie  3njcction  einer  frembartigen  0ubßanj  in  bie  2lber 
»evänbcrt  baß  Vlut  ganj  anberß,  alß  eine  SKiftßung  mit  bem  frifiß  ge* 
laßenen,  unb  bie  (finfprißung  einer  ganj  inbifferenten  »ermag  wiber 
(Erwarten  bic  ©crinnung  außaUenb  ju  bcftßleunigen,  wie  i^  j.  53.  bieö  naiß 
3nfußon  »on  Ocl  waßrnaßm.  Qä  iß  ßier  überßaupt  nitßt  ber  Crt,  bie 
aßirfung  ber  »crfcßicbcncn  in  ben  firciolauf  aufgenommenen  0ubftanjctt 
auf  bic  Scfißaßcnßcit  bcßVlutß  ju  untcrfutßen;  icß  will  ßier  nur  erwäßnen, 
baß  id)  eine  'Dfenge  »on  0ubßanjcn,  Sllfalicn,  0äurcn,  0al^c  unb  ein* 
fa^c  ©toße,  bic  auf  bic  ©crinnung  beß  Slutß  außerßnlb  bcßftörperß  ein* 
wirten,  juVcrfutßcn  an  jßieren  benußt  ßabc.  Slicben  bieS^ßievc  amJeben, 
fo  fonntc  i(ß  an  ißrem  Vinte  in  Vcjicßung  auf  bie  ©crinnung  feßr  wenig 
Slbweicßcnbcß  bemerfen;  ßarben  ßc,  fo  fanb  icß  feiten  baß,  waß  man  ßatte 
erwarten  fönnen.  0o  war  j.33.  baß  Vlut  bei  einer  bureß  ©alpeter  »ergifteten 
3ifgr  ganj  feß  geronnen,  aber  bei  einem  bureß  langem  ©ebraueß  »on  falpeter* 
faurem  ©arptgeßorbenen.^unbcgrößtentßei(ß  ßüfßg.  IWacß  längcrm  (Sebraueß 
»on  foßlcnfauren  SUfalien  glaube  icß  mcßrmalß  eine  Verlangfamung  ber 
©crinnung  beobaeßtet  ju  ßaben.  9?acß  foßlenfaurcr  5)!agneßa  trat  bagegen 
bie  ©crinnung  feßr  früß  ein.  ©anj  auffallenb  unb  ganj  regelmäßig  war 
bie  3Birfung  beß  ^ßoßpßorß  (ju  1 — 2 Stropfen  in  iDel  auf  3 Vage  gege- 
ben) bei  ^unben;  baß  Vlut  ßatte  jcbcßmal  feine  ©crinnbarfeit  »otlßänbig 
»erloren;  aueß  nießt  baß  geringßc  ©crinnfel  war  an  irgenb  einer  ©teile  beß 
fiörperß  ju  ßnben.  2ßoburcß  ber  ^ßoßpßor  fo  fraftig  cinwirft,  war  nuß  ber 
Slnalpfe  beß  Slutß  nießt  ju  beßimmen.  Vaß  ber  ^ßoßpßor  burtß  eine  ein* 
gegangene  Verbinbung  biefc  SßJirfung  erlangte,  feßeint  ßbeßß  waßrfcßeinließ. 
3eß  werbe  übrigenß  an  einem  anbern  Crte  eine  größere  DJeiße  »on  Ver* 
fueßen  über  bie  Sßirfnng  »erfeßiebener  Slrjncißoffc  auf  bie  SWif^ung  beß 
Vlutß  mittßcilen. 


SBIut.  121 

Silbung  ber  gofer^aut.  6tf  t)l  fc^on  oben  erwähnt  worben,  baf 
guwetfen  »or  ber  ©ertnnung  befl  SIuW  bte  SBfutförpcri^en  in  ber  faferjloff* 
faltigen  gfüfjigfeit  fenfen.  9?a(^  ber  ©erinnung  beö  ®Iutö  iji  boffclbe 
bann  mit  einer  wei^iii^en  ©^i(^t  goferflojf  bebecft,  bie  auf  bem  oom  ©c» 
mm  gefc^iebenen  ®Iutfm^en  bann  wie  eine  ^aut  ju  liegen  fc^eint,  wcfb“Ib 
t^r  ber  DJame  >'^)aut,«  »Ärnfle,«  »Eorium«  gegeben  worben.  Unjä^« 
Mge  Sbeorieen  finb  über  bie  (Jntfle^ung  biefer  $aut  fc^on  »on  ben  Slerjten 
oufgefleßt,  unb  obgleich  man  ^eut  ju  Sage  wei^,  baf  biefelbe  geronnene 
®lutflüffigfeit  ijl,  fo  ^at  man  bo(^  über  bie  näcbfle  Urfa^e,  wepboKb  bie 
Slnfammlung  berfefben  an  ber  Oberflöibe  beö  SBIutö  »or  ber  ©erinnung  ju 
©tanbe  fomme,  noch  jum  2^eil  falft^e  Änfi4)ten.  ©ewö^nlicb  wirb  bie  Ser* 
fpötung  ber  ©erinnung  einjig  unb  aßein  für  bie  Urfaebe  baoon  angefe^en, 
inbem  man  bebauptet,  ba^  in  ber  ©nt^ünbung,  wo  bie  ^aferbaut  am  büu* 
figßen  oorfommt,  bie  ©erinnung  beö  ©lutö  oerfpätet  fei,  unb  ein  3“fab  »on 
©ubjlanjen,  weltbe  bie  ©erinnung  oerfangfamen , eine  gaferbaut  erjeuge. 
Slßein  fo  gern  icb  autb  ben  großen  ©influf  ber  ©erinnungöjeit  auf  bie  @nU 
flebung  jeneö  jugeflebe,  fo  febr  muf  i(b  bocb  mit  3-2)ao9*)  ba» 

gegen  proteflircn,  baf  biefelbe  aßein  alö  Urfa^e  angefeben  wirb;  benn  eö 
bilbet  fi(b  au(b  juweifen  eine  5<»ferbaut  auf  febr  f(bneß  gerinnenbem  ®iute, 
unb  jebe  Serfpätung  ber  ©erinnung,  j.  S.  bureb  ttälte,  bewirft  nicht  immer 
bie  ©ntffebung  einer  ^aferbaut,  fo  wie  auch  franfbaft  langfam  gerinnenbeö 
©tut  febr  oft  gar  feine  ©pur  einer  ftru|ie  jeigt.  3cb  b<>^®  2tßcö  in 
meiner  ©ebrift  über  baö  ©lut  mit  ©eifpiefen  belegt.  3u9if>(b 
bort  naebgewiefen,  ba§  auch  in  bem  gefcblagenen  ©fute  ber  Unter* 
febieb,  welcher  in  bem  frifeben  ©lute  in  |)inficbt  auf  9?eigung  jur 
©Übung  einer  gaferbaut  ficb  311  erfennen  giebt , noch  immer  info» 
fern  fortbauert,  alö  bie  ©lutförpercben  beö  faferböntigen  ©lutö  oiel  ra» 
feber  ficb  3u  ©oben  fenfen,  alö  bie  beö  gefunben  ©lutö,  fo  bap  man  auö 
einem  einseincn  ficinen  tropfen  ©lut  be^immen  fann,  ob  baö  ©lut  eineö 
aiberlaffeö  eine  gaferbaut  büben  wirb  ober  nicht.  — 3«  ber  Siegel  fleht 
bie  3*it,  in  welcher  bie  ©lutförpercben  ficb  fenfen,  in  umgefebrtem  ©erhält* 
nif  3u  ber,  in  welcher  baö  ©lut  gerinnt.  ®ieö  feben  wir  beutlicb  bei 
ben  Sbieeen.  ®ie  Sleibe ; ‘pferb,  Rabe,  ^unb,  Ranincben,  3iege, 
©ebaf,  Cebö,  Sögel,  ©cbwein  (b.  b-  3ur  3Binter3eit;  im  ©ommer  fenfen  ficb 
im  ©cbweineblut  bie  ©lutförpercben  febneßer)  ifl  biefenige,  nach  welcher  bie 
©lutförpercben  ficb  rafeber  ober  langfamer  fenfen,  unb  fie  ifl  fafl  gerabe  bie 
umgefebrtc  oon  ber,  welche  bie  ©ebneßigfeit  ber  ©erinnung  liefert.  — SSJir 
werben  bureb  entbeefte  Serbältnif  alfo  gan5  befonberö  auf  bie  Unterfu* 
ebung  ber  bie  ©erinnung  beö  ©lutö  befcbleunigenben  unb  oer3Ögernben  ©in* 
flüffe  alö  gleichseitiger  Urfacben  ber  gaferbautbilbung  biugewiefen.  — ®aö 
©enfen  ber  ©lutförpercben  gefebiebt  sunä^fl  babureb,  baf  ficb  biefelben  mit 
einanber  3U  ©äulcben  ober  Stoßen  oerbinben,  wobureb  fie  leichter  ben  SEßi* 
berflanb  beö  Slßafferö  bei  bem  gaßen  überwinben.  ffiorin  liegt  nun  aber  bie 
Urfacbe  biefeö  'JJbänomenö , bie  »ießeiebt  auch  bie  ber  Serlangfamung  unb 
©erinnung  fein  fann?  SWan  bol  bie  Sermebrung  beö  gaferfloffö  oicifacb 
alö  eine  foicbe  angefeben.  älßerbingö  enthält  baö  faferbäutige  ©lut  in  ber 
Stegei  mehr  gafet^off  alö  normal  gerinnenbeö , aber  bocb  0‘4>l  ‘"i' 

mer  ber  gaß.  Unb  wefbolb  bleibt  ber  Unterfebieb  im  ©enfen  ber  ©lutför* 
pereben  noch  bemerfbar,  naebbem  aßer  gaferßof  bureb  ®^iogcn  beö  ©lutö 


')  «.  a.  C.  3.  43  0.  48. 


122  Slut. 

entfernt  worben?  Se^auy>tet  man,  baf  hieran  not^  ein  9lü(f^alt  von  $afer« 
floff  ©^ulb  fet,  fo  iji  bieö  eine  unbeweiöbore  ^ppot^efe,  ju  beten  ©tüfe 
man  bte  ^Beobachtung  ^ünefelb’O,  baf  baO  ©erum  beO  entjünbli^en 
S3(ut0  flärfer  a(0  baO  normale  burch  Stether  getrübt  werbe  (worauO  ^üne« 
fetb  auf  Stnwefenheit  beO  ^aferfioffiS  nicht  mit  ooUem  9techte  fchlteft),  an> 
führen  fönnte,  wenn  nicht  baO  3)Iutwaffer  bei  $ammetn,  ©chweinen  unb 
|>unben  bnr^  Stether  meifl  noch  fiärfer  getatinirte,  ohne  ba^  bei  ben  beioeit 
erften  Sthieren  bie  93(ntför)>er^en  eine  grofe  Steigung  jum  ©enfen  befi^en. 
3)ie  Steigung  ber  ^(utföryierchen,  {ich  einanber  ju  oerbinben,  an  einan« 
ber  }u  hnften  unb  {ich  fenfen , fann  nun  entweber  oon  einer  (Sigenthüm' 
lichfeit  ber  ®Iutförperchen,  ober  »on  einet  befonbern  ®efcha{ftnheit  be« 
®Iutwa{fcrö  obhängen.  3ch  glaube,  bof  Seibeö  ber  {foH  fein  fönne,  fchon 
früher  bewiefen  }u  haben.  3öa6  bie  Slutförperchen  anbctri{ft,  fo  i{l  angen« 
fcheintich,  baf  biefelben,  je  bunfler  {ie  {inb , be(io  {tärfer  {ich  oereinigen,  fet 
cd,  bof  {ie  fdhwerer,  fei  ed,  baf  fic  fiebriger  {inb  ald  bie  bia{fcn.  ®d  fönnte 
JDohl  ®eibed  ri^tig  fein.  I)af  ber  Jnrbcjtoif  bet  fchwer{}e  ©toff  bed  ®futd 
i{l,  geht  fchon  aud  feinem  SReichthum  an  (Sifen  h«roor , unb  baf  bie  bla{fen 
SBIutfcheib^cn  mehr  ^ett  enthalten,  a(d  bie  bunfeln,  täft  fich  burch  bad  Üfti» 
froffop  beweifen,  inbem  bie  fiörner,  wie  oben  gejeigt  worben,  gröftentheild 
aud  §ett  be{tehen.  Xicfhnlb  {inb  bie  ganj  farblofen  {|pmph>  uub  Shb^odför» 
perchen  oiet  leichter  ald  bie  ®Iutfcheibchen,  3(uch  {iimmt  bamit  überein,  bof 
ber  {ich  f®  ftbott^  fenfenbe  gruor  bed  'JJferbcblutd  febt  wenig  {fett  liefert. 
X)a  nun  aber  bie  biefe  ©chwängerung  bed  ®tutd  mit  ifohi^ofäure  bie  ^ct> 
gung  jum  ©enfen  oermehrt,  unb  baher  bei  unooH{iänbigcm  Stthmen  bie  ®il< 
bung  ber  Jaferhaut  fehr  gewöhnlich  i{t  unb  im  ®enenblut  oiel  leichter  afd 
im  Sttrterienblut  erfolgt,  fo  muf  entweber  bie  fioblenfäure,  welche  im  ©erunt 
theild  bi{funbirt,  theild  mit  bem  Siatron  oerbunben  ifl,  burch  ®erönberung 
bed  ©erumd,  ober  baburch,  bof  {ie  bei  ber  ßinwirfung  auf  bie  ®lutförpcr« 
^en  beu  garbe{loff  (gerabe  wie  {ie  ed  ouch  bei  bem  geronnenen  gafer^off 
thut)  weicher,  fiebriger  mocht,  bied  ju  bewirfen  im  ©tanbe  fein.  Die 
Schwere  ber  ©lutförperchen  fann  {ie  notürlich  nicht  oermehren.  — <£d 
fcheint  mit  unzweifelhaft , baf  bie  IBefdiaffcnheit  ber  Cberfläche  ber  ®Iut* 
fötperchen  wefentlichen  Slntheil  an  ber  5‘iötgfcit  bcrfelben,  {ich  5“  »ortinigen, 
hat.  't)ie  hötferigen  ®ltttförperchcn  oerbinben  fch  noch  mit  einanber,  bie 
plottcn,  fugelig  geworbenen  haben  aber  baju  alle  ÜReigung  oerloren.  Stuf» 
faQenb  i{l  ed,  baf  bad  flochfal;,  fo  lange  ed  nur  bie  ®lutförperchen  etn> 
fchrumpfen  mocht,  jene  Sigenfehaft  berfelben  aufhebt,  fo  bolb  ed  aber  bei 
{tarfer  (^oncentration  ber  Sluflöfung  ben  ^arbe{to{f  aud  ben  {förperchen  aud» 
jieht,  eine  Bereinigung  berfelben  oerurfacht.  ©ollte  nicht  wohl  eben  bad 
Sludtreten  bed  fiebrigen  ©toflred  bied  bewirfen?  — Daf  nun  nicht  blof 
bie  ®ef(ho{fenhcit  ber  Slutförperchen  bie  ©enfuiigdjeiten  bebingt,  geht  aud 
ber  in  biefer  Bejiebung  oerfchiebenen  SCirfung  folcfier  BeimifÄungen  jum 
©lute  hernor,  welche  bie  ®ejlolt  unb  Jnrbe  ber  Sörpenhen  ganj  gleich 
änbern.  3n  legterer  Beziehung  wirfen  Äochfalj  unb  öonj  > i“ 

ber  Berönberung  ber  Steigung  berfelben  jum  ©enfen  aber  burchond  nicht; 
benn  währenb  burch  jenem  ,3ufag  eben  fo  wie  burch  ©alpeter  biefe  befchrönft 
wirb,  wirb  {ie  beförbert  bur^  biefen,  eben  fo  wie  burch  @ummi  unb  ^)üh* 
neteiwei^.  Die  blo^e  Ditfflüf{igfeit  unb  Dünn{lüf{igfcit  ficint  hierbei  ohne 
(Einfluß  JU  fein.  3m  @anjen  jeigt  {ich  aßerbingd  bei  wäfferigem  ©erum 
bed  fpeeijifch  leichtern  Blutd  bie  gaferhout  am  aßerhäufig{Jen , ottein  bad 
©erum  ber  'JJferbe  i{l  fehr  fiebrig,  unb  hoch  fenfen  fi^  in  feinem  Blute  bie 
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SlatWrpert^en  fo  fi^ntll  a(ö  im  ^fcrbeblute.  üRe^r  fommt  »o^I  ber  ©ol3gf» 
büß,  befonber«  im  Scr^ältni^  jum  (ghueifgcbaU  bcd  Serum«,  wie  bie« 
Srrfuc^e  mit  gefc^fagenem  ©lute  bemeifen  , ^ier  in  ©etrac^t.  ffio  viel 
ÄoAfalj,  ba  ifi  bütf  Senfen  geringer,  »o  »iel  Giwei^,  ba  ift  e«  gröfer. 
®aber,  nu(^  ©c^ul^,  'Kangel  beb  ©etränftf  auc^  bei  gefunben  ©ienfc^en 
bie  ©ilbung  ber  gaferbaut  beförbern , niei  furj  »orber  genoffene«  ©etränf 
biefelbe  bef(bränfen  foH.  — 3n  ©etreff  beö  ^ettgebaltö  teö  ©lut«  ffimmen 
bie  Jbatfa(ben  ni(bt  überein,  ob  berfelbc  auf  ba«  Senfen  ber  ©lutförpercben 
timoirft  ober  ni(bt.  freilich  finbet  man  in  ^ranfbeiten  bie  ^aferbaut  ge« 
»öbnlieb  mit  ©ermebrung  be«  Fettgehalt«  ^nfammen ; bo(b  f(beint  na<b  mei« 
«en  Unterfucbungen  eö  bauptfä(bli(b  nur  ffüffige«  (»erfeifte«)  gett  ^u  fein, 
na«  ba«  Senfen  »ermebrt.  Slßo  »iel  feffe«  jett  im  ©lute , iff  ba«  Senfen 
f(b»a(b ; i(b  toeif  aber  nicht,  ob  be^boif’r  ntcil  bie  ©lutförpercben  jn  leicht 
|tnb,  ober  «oeil  bie  ^)omogenität  be«  Serum«  »erminbert  ifi.  — Cnblicf) 
giebt  eö  noch  niebre  Stoffe,  befonber«  Sal’,e,  welche  gerabe  umgefebrt  wie 
Äocbfal}  unb  bie  meifien  'Jteutralfalje  auf  ba«  Senfen  ber  ©lutförperchen 
tinwirfen.  — 3.  Da» 9 bemerft  bie«  »om  breifach  blaufauren  flali,  Cre- 
mor  Tartari,  Magnesia  usta  unb  car)>onlca,  ^Ünefelb  »Om  Ammonium  ni< 
tricnm  unb  Sobfalium.  ®«  fcheint  auch  > ^<*5  J^arnfioff , wenn  er  im 

©lute  jnrücfgebalten  wirb,  bie  ©Übung  ber  Slrufle  begunfligt.  Somit  fe» 
ben  wir,  baf  bie  (Srfcheinung  beö  befdbleunigten  Senfen«  ber  ©lutförper« 
eben  unb  ber  ©Übung  einer  Fafb»baut  feineöwegeö  immer  auf  eine  unb  bie« 
felbe  SBeife  ju  3Sege  gebracht  wirb , baf  fie  wie  bie  meifien  patbologifchen 
Spmptome  febr  »erfchiebene  Urfachen  hoben  fann.  — Die  femiotifche  SBur« 
bignng  ber  Jaferbaut  höbe  ich  on  einem  onbern  Orte  *)  »erfucht.  Der 

Staum  geflattet  nicht,  näher  barauf  einjugeben.  3<h  f«  ouf 

ba«  bort  ©efagte  au^erffam  machen,  weil  noch  immer  hm  »nb  wieber  ba« 
aße  ©orurtbeii  gum  ©orfchein  fommt , bie  gaferbaut  jeige  ben  ®'rab  ber 
5nt}ünbung  an.  ©efonbet«  pffanjt  eö  fcch  in  gewiffen  Schulen  3toIien« 
unb  Franfreich«  ununterbrochen  fort  unb  bot  fchon  manchen  ftronfen  in« 
®rab  gebracht.  ÜJlan  lefe,  um  nur  ein  ©cifpiel  anjufübren,  ba«  »on  ^)a« 
tin  (in  L’Eiculape,  2 Aout,  1840)  nach. 


3.  Doö  33lut  noch  tem  ©ertnnen. 

Da«  geronnene  ©lut  fcheibet  fleh  to  ©lutwaffer  unb  ©lutfuchen. 

3.  3n  welchem  quantitatioen  ©erboltniffe  ©lutfuchen  ('piacenta) 
nnb  ©lutmoffer  (Serum)  nach  »oßenbeter  Trennung  mit  einonber  flehen,  ifl 
nicht  leicht  }u  beflimmen.  Unter  ben  Angaben  über  biefen  ^unft  b«rrf«ht 
burchau«  feine  Uebereinflimmung , felbfl  nicht  unter  ben  aßerneneflen.  ®« 
ifl  um  fo  auffaflenber,  baf  bei  biefer  Unbeflimmtbeit  ber  praftifebe  Jlrjt  ber 
germgern  ober  großem  ©fenge  ©lutwaffer  einen  femiotifchen  äSertb  beijn« 
legen  pflegt.  3lße«,  wa«  ouf  bie  3*ü  unb  Stärfe  ber  ©erinnung  einwirft, 
»eiänbert  au^  bie  @röfe  be«  ©lutfuchen».  Die  3cü,  in  welcher  bcrfelbe 
ba«  Serum  auöpreft,  iff  »erfchieben ; zuweilen  ifl  nach  ^ Stunben  bie  gon« 


3u  ben  Untetfucbimgen  ^ut  9.!b»f-  unb  ^ßath.  ©b.  II.  S.  246  habe  i<t  hierüber 
Siibfühcliibere«  micgetbeilt. 
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traction  93(utfu<^en0  oollenbet,  juwetfen  finbet  man  nac^  24  Stunben 
np(^  cinmol  fo  Piel  9?futroafcr  olö  noc^  6 ©tunben,  unb  boöjenige  ®Int, 
welc^cö  piel  ©eriim  (icfcrt,  f«beibct  tajfelbe  oft  grabe  am  fpötc^en  au«. 
Slcufere  ginflüffe,  bie  hierauf  mirfen,  ftnb  SBärme  unb  ber  ©c^üffcl, 
»orin  baö  iPlut  aufgefangen  tm'rb.  höbet  bte  Temperatur,  je  ttefer  unb 
enger  baö  ®cfa^,  befio  beffer  }icbt  fidj  ber  ®Iutfucf)en  iufammen.  2lu«  bet 
fiibtbaren  'Dtenge  bcö  2?futmaffcrö  lägt  fitb  nur  mit  5öerütffi(btigung  bet 
Sonflflen;  beö  Stndtene  ein  ©d)Iit§  auf  bie  mirflidje  'Kcnge  bcffelben  bifben. 
aJJer  bae  ©efep  ni(bt  fennt,  ba§  ein  großer  äBaffergcbalt  betf  SBfntö  bie 
gontraclicncfraft  be«  tlucben«  b'«bert,  unb  baf  baber  bei  febr  blutleerem 
Äörper  ba«  ä'Iutmaffer  febr  wenig  betragen  fann,  wirb  jfetö  einen  irrigen 
©tbtuf  jieben.  ©o  ifl  cö  anfangö  'Diagenbie,  wie  in  beffen  33orIefun« 
gen  über  ba«  ©lut  lefen  ijf,  ergangen,  grfi  na(b  unb  nad>  fam  er  bem 
löngfi  befannten  @cfepe  auf  bie  ©pur.  — 9ßir  fönnen  in  ©ejug  auf  ba« 
normale  ©crbältni§  beö  ©lutfucbenö  ^um  ©erum  faum  mehr  fagen,  a(ö  ba$ 
lectereö  jenen  faft  jebeomat  an  (ffewi^tötbeifen,  aber  nid)t  immer  an  9taum> 
tbeilen  übertrifft.  — I)afl  ©lut  ber  'jjeugeborenen  giebt  wegen  mangelbaf» 
ter  3«fan>mcn5icbung  beö  ©lutfiKbcnö  wenig  ©erum , baö  ber  jungen  Äin» 
ber  fiel,  baö  ber  alten  l'eute  wicber  weniger  alö  baö  ber  grwaifenen , baö 
ber  SWänner  weniger  alo  baö  ber  äSeiber,  mit  Jluönabme  ber  ©tbwangeren. 
©ei  robiifter  gcnflitution  waltet  im  ©crbaltnif  ju  ben  anbern  gonfhtutio» 
nen  ber  Wutben  oor.  ^)ungcrn  »cvmcbrt  bie  ©ienge  beö  ©lutwafferö.  3»« 
beiden  filima  wirb  baö  ©erum  reitbliibcr  auögcpre§t,  alö  im  falten.  3n  all 
biefen  ©a^en  ijt  aber  notb  ©ieleö  ungewiß.  — 3«  ©c}ug  auf  bie  Z^itre 
haben  ‘J.'rooofl  unb  I'umaö  ')  baö  Öefep  aufgefunben,  ba§,  je  böb^r  bie 
natürli^e  iPärme  bcö  Tbiereö  ijl,  beflo  mehr  baö  ©ewitbt  bcö  getrrtfncten 
©lutfucbenö  betragt.  ?lm  meiffen  '^Jlaccnta  giebt  baö  ©lut  ber  ©ögef,  bann 
baö  ber  ©äugetbiere,  ber  Jlmpbibieu  unb  am  wenigfien  baö  ber  ^iftbe.  3«b 
führe  hier  bie  oon  ben  genannten  ©eobaebtern  aufgefunbenen 
bäitniffe  bei  ben  einzelnen  Tbiercn  nicht  an,  weil  mir  biefelben  nicht  febr 
wichtig  feheinen,  benn  fie  ftimmen  weber  mit  ben  ©erbältniffen  beö  frifthen 
©lutfucbenö  ',u  bem  ©erum,  neeb  mit  bem  ber  ©lutförperchcn  ju  ben  ubri» 
gen  ©cftanbtbcilen  beö  ©lutö,  wie  bieö  bie  ©ergleicbung  bcö  Sßajfergebal» 
teö  beö  ©lutö  mit  benen  bcö  ©lutwafferö  liefert,  nberein.  9iacb 
rab  *)  ift  bie  SJcibefolge  bei  ben  Säugethieren  folgcnbe:  'f^ferb  (fMacenta: 
©erum  = 10  : 7,6),  ©cbwein  (10  ;'g,5),  Cebö  ilO  : 6,3),  ©thaf  (10  ; 
4,7),  ^iinb  (10  : 2,8  — 5).  T'ic"  wintcrfdjlafcnben  Tb'c«  geben  nach  ©at» 
fow  nur  wenig  Serum.  — 9f.  SSagner  *)  ftellt  eine  SWeibc  ber  nie» 
beren  Tbiere  natb  bem  @ebalt  ibreö  ©lutö  an  ©lutförpertben  im  ©er» 
baltnif  jum  ©erum  auf,  bie  febr  intereffant  ifi.  ©fit  ben  2lmpbi» 
bien,  bie  nach  ben  ©ängetbieren  fonimcn,  ficben  manche  Slnneliben|  auf  glei» 
eher  ©tufe.  3ßcnigc  ©lutförperchcu  höben  bie  Sifcbc;  barauf  folgen  bie 
wirbeKofen  Tbicre  fo:  Jlöeibien  nnb  gepbalopoben , höhere  ftruflentbiere, 
3nfectcn  unb  ?lrathniccn,  ©follnöfen  unb  llruftcntbicre,  mit  Jtuönabmc  ber 
Säöcibien. 

b)  ®ie  ÜWenge  beö  ©lutwaferö,  welche  ber  ©futf neben  cinftblirft, 
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tefli'mmt  offe  beffen  ®röfe,  fo  »te  auc^  jweitenö  beffen  Eonfiflenj.  ?e$te* 
rt  bängt  außer  »on  tcr  ÜÄenge  bcr  ©Iiitförpenßen  ou^  »on  fcer  3Wenge 
nnb  ®ef(ßa|fenßeit  beö  ^afcrftoffciS  ab,  bcr  bie  ®futförper^en  cmfißließt. 
6in  großer  lotfcrer  Rucken  iß  bic  unoottßänbigen,  ober  fc^r  ra* 

f^en  ©erinnung  unb  beutet,  follö  feine  äußeren  i^inberniffe , ju  bcnen  au(ß 
ein  feßr  ßaÄeö  @cföß  ju  jäbten  iß,  »orbanben  ßnb,  entrocber  auf  fißlecßtc 
grnäßrung,  ober  auf  mangclbaftcd  ?ltbmcn,  ober  ouf  gefcßroöißten  J^erjfeßtag, 
ober  auf  gefunfenc  'Jferocnfvnft.  iSo  biefe  genannten  ®ebingungen  in  be» 
ßcr  Drbnung  ßnb,  jicbt  ß*  bie  ^'lacenta  autß  gehörig  jufammcn  unb  nimmt 
babei  eine  ©eßalt  an,  bie  bad  i'umcn  bed  ©efdßcö,  worin  baö  Slut  aufge* 
fangen  iß,  in  »erftcincrtcm  Üßiaußßabe  roiebcrgiebt.  — S)ie  üKänncr  mitt» 
lern  ?llterö  unb  »on  früftigcr  (ionßitution,  befonberC  bie  gretinbe  ber  2:a» 
fet  tiefem  ein  fcßcd  Soagutum.  ®aö  götuöblut  bilbet  baö  locferße. — C'b* 
gleiiß  jcber  ©tutfucfien  fdiwercr  atö  boö  Serum  iß,  fo  ßnft  er  »on  fetbß 
nicßt  immer  }u  Stoben,  bann  nämliiß  nicht,  wenn  feine  Oberßäcße  mit 
Seßaum  bebedt  iß,  ober  wenn  er  fc^r  bünn  unb  groß  iß,  jumat,  wenn  ju» 
gleich  bie  JRdnbcr  feiner  Cberßdchc  höh^'^  SKitte,  wie  bieö  bei 

entiünblichem  J^ieber  ber  ^alt  iß.  — ®ie  Oberßdehe  beö  Äuchenö  jeigt 
meiß  eine  fcbarlactirotbe  Jdrbung,  bie  an  ben  ßfdnbern  ßch  tiefer  ßerabßredt 
oto  in  ber  Sßitte.  I?ie  llrfactie  berfelben  iß  bie  Sinwirfung  beö  ©auerßoffct, 
bie  fetbß  bureb  baö  Serum  binburct;  ßattßnbet.  ffinigen,  hoch  nur  geringen 
Slntbeit  an  biefer  Grfcheinung  fann  au^  noch  ber  Umßanb  haben,  baß  bie 
leichteren  unb  bloßeren  atlutförbcrcfien  ßch  oben  erhalten.  S chul^ ') glaubt, 
baß  bieö  burch  bie  SKöthung  eineö  in  einem  »erfeßtoßenen  »offgefüHten 
@tafe  gebilbeten  ftuchenö  bemiefen  »erbe ; allein  alle  SJöthung  ßnbet  immer 
erß  nach  “”b  »«th  lange  3f'l  nach  ber  ©erinnung  unb  fclbß  auch 

ba,  »0  ber  rafdje  Giiitritt  bcr  ©crinnung  ben  SSlutförperchen  nicht  bie  3ftt 
gelaßen  hat,  ßch  in  leichte  unb  fchmere  ju  trennen.  (5ö  muß  alfo  in  einem 
»erfebtoßenen  ©lafc  bie  »om  iftiute  enthaltene  nach  oben  ßeigenbe  at» 
mofphärifche  b'uft  bie  llrfacbc  ber  9tc)thung  fein,  gerabe  fo  »ic  ber  ÜÄangel 
berfelben  im  untern  Jbeit  beö  ©lafcö  bie  garbe  nach  ber  ©erinnung  noch 
bnnfter  ma^t,  atö  bicfclbc  »orber  gemefen. 

c)  35aö  SBlutmaffer  iß  eine  faß  ganj  flare,  fchwoch  grünliche  ober 
gelbliche,  etreaö  fiebrige  gtiifßgfcit.  SBei  ben  'JWenfehen  unb  ben  meißen 
a:h«o«n  »ß  baö  Serum  gewöhnlich  recht  flar,  befonberö  bei  ben  Rahen  unb 
Raninehen.  ®ei  ben  Sdibern  iß  cö  meiß  trübe.  2)er  ©rab  ber  ®urchßch* 
tigfeit  hängt  »on  ber  'Hfcnge  ber  im  Serum  fuöpenbirten  fein  »ertheitten 
gettmotefüle , Spmphförperchen,  gaferßoßfchoHen  unb  auch  ®lutförperchen 
ab.  Der  ©ehatt  an  gett  fann  übrigenö  jiemlich  groß  fein,  oßne  bie  Durch» 
ßchtigfeit  )u  »erminbern.  3<h  b'n  »ft  überrafcht  »orben,  auö  einem  flaren 
Serum  nach  bem  Schütteln  mit  ?lcther,  welcher  anfangö  eher  aufhellt  atö 
trübt,  eine  febr  große  Sljcnge  gett  auöfcheibcn  ju  feben.  Jf)ier  war  alfo  nach» 
her  gett  »erfeift  gewefen.  SL*»  bieö  gett,  wie  bei  ben  C^fen,  ein  gefdrbteö 
iß,  läßt  ßch  auö  bcr  bunfclgetbcn  gdrbung  beö  ®lutwaßerö  anf  feine 
Cuantitdt  fchließen.  3n  bem  trüben  Serum  ßnb  bie  feinen  gettmotefüte 
unter  bem  ßßifroffop  erfennbar.  3uwcilen  ertheilt  bie  Slnwefenheit  einer 
großen  SWenge  berfelben  bem  Serum  eine  milchige  garbe,  bie  meiß  ein  3ei» 
eßen  »on  Rranfheit  iß,  nach  einigen  Beobachtungen  jeboeß  aueß  ber  ©efnnb» 
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^ett  ange^ören  fann.  ^ewfon  ^at  ein  nritc^iged  (Serum  me^rmald  in  ei< 
nem  tialb  na(^  ber  ÜRa^Ijeit  entjogenem  SBInte  gefunben.  @Iei(^eiS  mar 
fc^on  bon  früheren  Ster^ten  beoba^tet  roorben : and)  3(utenrietb  mieber* 

^o(t  birfc  Jliigabc,  bejeiibnet  aber  tic  ^ri^f  taö  4?lut  fcIrf)C  Jarbc  äfigt, 
ai(3  eine  oiel  frdterr,  10  — 12  Stiinttn  iiacb  ?hifnahmc  brr  ^JJabning. 
babc  frlir  eft  bei  gefuntrn  iDicnfibeii  tae  4'Iut  einige  etutibcu  naeb  ber 
3Kabiifit  nnterfuebt,  habe  aber  nie  jene  öefebaffenbeit  beo  IBlutinafferf  an-« 
getrpffen.  3?et  ^Junten  bobe  ids  }ii  jebcr  ^i'it  bcö  Jage®  V’lbcrläffc  gcmaibt, 
ebne  einen  llnterfdjiet  in  her  ^avbe  mib  sUarbeit  tcö  iBlimrafferö  ju  beeb- 
aebten.  0cbr  beleibte  'Äenfcbeit  fÄeiueii  mit  am  cbefteii  fcaju  geneigt.  I0ci 
ben  (hänfen,  tevcii  liMutmafter  pft  milebig,  maren  cö  j'ebpil)  immer  magere, 
bic  biefe  (Jrfelieiiutng  tarbeten.  tibancci  mifl  midi  ^fUnjenfpft,  artet 
naib  ; jnlninö  iiaeb  'Siilcbgcnufi  biefe  'ileväiitenmg  gefunten 

baben.  Sei  ipunbcn  bat  natb  meiner  (öepbaibtung  3Ieif(b»  rber  3'fian^en- 
nabrmig  teinen  trinflub.  I^er  lyemif!  bpii  S^ranntmein , ber  ben  gettgebalt 
in  allen  Ibt'l'-’n  beö  Sterbcrci  bermebrt,  trägt  nadj  -pemfon  nnb  JraiU 
unb  aii6  nacb  meinet  tfrfabrung  febv  i'icl  bann  bei,  beni  ÄMutmafer  jene 
Gigenftliaft  ju  ertbeilen.  lintv'cbting  ber  Ofabrang  bemirft  mabrftbcinlKb 
tunb  Slnfnabme  ted  im  Jtörber  abgelagerten  Jsettco  tmS  33!tit  (unb  3erfc 
^ung  ber  äMutfärbcrtbcn;  biefcibe  (frfdicinimg.  I^ieS  gab  -pemfon  jnerft 
an,  unb  iDiagnibir'd  neuere  Scebadmiiigen  über  tic  äßirfung  bcö  pmn* 
gernü  beftatigeit  tiefe  itenmitbung.  (ilaiij  ftingc  faugenbe  Hafen  geben  nai^ 
(Sd;lemm  imb  'Kaijcr  ein  iveifHiibed  Serum,  S5ci  Scbirangcrcit  babc  i«^ 
i'crbdftnifiinafiig  bäuftger  ald  fonft  rin  trübed  Serum  gefunten.  (Sntmebet 
bangt  tiefe  lirfdn'inung  mit  bet  gIridiU’it'gen  Äbmagcrung  ber  Sdnrangcrcn 
pber  mit  einer  nin'cUftanbigcn  ®lutbereitung  jufammen.  Haftncr  b.  3-  *) 
leitet  ubevbaupt  ben  abnormen  Scttgebalt  teo  S^lulö  V'oit  einer  abnorm  be< 
fdilciinigtcn  S^lutberoitung  ber.  Unftveitig  ift  tiro  eine  ber  midjtigftcn  Ur- 
fadjcii  teffelbcn.  — !3on  trm  mildsigeii  Seniin  ift  nod»  tad  molfcnätinlidie 
JU  untcrfdieitrn.  3»  tiefem  babr  id)  oft  tad  Actt  nidit  tu  miitebrter  iDicn.ge 
angetroffen,  ebglcitb  libriftifon  tad  (,f)cgeutbcil  rerfidicrt.  -pnntcr  fiattc 
ganj  9kdit,  mcnit  er  behauptete,  tafi  mdit  immer  tirfclbe  Urfaebc  tic  trübe 
SBcfdiaffcnbcit  ted  231utti'affrrd  erjeuge.  (Jd  foniten  and)  lfimci§tavtifclibeii 
im  Slliitc  fiidpcntirt  fein.  2'ieS  fint  aber  Jlbmeidningcii,  ttr  trr  ')'atboIogic 
angeboren  *'i.  Sie  ^arbc  ted  iMiitmaffcrd  bangt  aitficr  oom  Jett  au<^ 
oon  bem  gelben  j^arbefieff  ab,  ber  im  Serum  in  einer  gewiffcn  ®fcngc  not» 
mal  »ovbaiiben  ift  unb  dem  »^ett  fdimcr  getrennt  merten  fann.  Sad  ®lut- 
loaffcr  bed  Sdifcn  unb  ber  Sögel  ift  and  tiefem  ÖSninl;  febr  gelb,  unb  baö 
ber  Sdiii'cinc  auferft  blafi.  3t>  tcr  tflelbfucbt  flnbet  man  in  ;\olgc  bed 
»ermebrten  Plcbalto  au  ^arbefloff  febr  ftarf  gelbgefärbted  Slutnrnffcr.  2tu> 
Berbern  permebvt  eine  geringe  'Beuge  Slntrolb  bic  gelbe  3«vbc,  eine  grö* 
^crc  ocrurfadit  eine  rotbe.  So  taiiii  man  babureb,  ba^  man  ein  2bier  (be* 
fonberd  ein  Halb)  diel  bungcrii  unb  diel  äikffer  ebne  Salj  faufen  lii^t,  bad 
©Intmaffcv  Icidit  rötblicfa  madien.  Bciff  finb  bie  mijcrfcfteit  Slutförpcrtbcn 
fudpenbirt  unb  feilten  fid;  mit  ber  3t‘(  ju  Sobeii  (mic  in  bem  rotben  (Se- 
rum tcd  Halbblutcdl;  in  anberen  fallen  finb  fic  in  fleinere  Hörner  jcrfallen; 
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sitQnc^t  ifl  on(^  Slutrot^  jutottlen  im  0emm  aufgeldft,  wie  etf  beim 
3nfn{  »OB  Saffer  ober  bei  onfangenber  gefc^ie^t.  ®^ul$  ■) 

macht  baranf  anfmerffam,  baf  baO  ^lutwaffer  ber  0chafe  (eic^t  eine  röth* 
liehe  Sorbe  annehme,  weil  e«  wenig  0olj  unb  oiel  ffiaffer  entholte.  Denn 
fchon  ein  Sht'i  3ß«fffr>  5»  d ^heilen  frifchem  ©lut  ber  Schafe  gegofen, 
hat  tiefe  9Bir(ung,  ni^t  ober  beim  ©lute  ber  '}>ferbe  unb  Cchfen.  3<h 
hin  jwor  berfelben  'Meinung , nicht  bfe^  batf  ®iwei^,  fonbern  eben  fo,  unb 
loCh  jlärfer,  boO  ftochfal)  binbet  ben  Sorbcfloff  an  bie  ©lutförperchen:  hoch 
mar  ti  mir  anffoKenb,  bei  ber  ebronifdhen  Säule  ber  Schafe,  wo  baO  Serum 
gaa;  ungemein  wäferig  war , ein  farblofeO  Serum  dnb  nicht  ein  gcröthete< 
ja  finben.  Der  @rnnb  booon  iji  ber,  ba^  batf  Serum  jwar  arm  on  6iwei$, 
aber  fehr  reich  u«  Safltu  war.  3«h  8<*rtefloff  binbenbe 

Birfung  ter  Sa(;e  einige  ^erfuche  angejlellt,  ou«  benen  beroorgeht,  ba^ 
aicht  oQe  ÜiciitTalfal^e  tiefelbe  3Eirfung  beferen.  Natron  carhon. ; fo  wie 
Nair.  nilr.  unb  sttlpli.  rötbrn,  wenn  fte  bem  gefchlagenen  ©lute  in  jiemlich 
reichlicher  ^engc  becgemitcht  werben,  baeJ  Serum  etwaO,  wöhrenb  ®hl®ttt<*' 
triam  baffelbe  anfflärt.  (Sin  burch  ^uOpreffen  beO  fchon  jwei  Zage  alten, 
oaoolltommen  geronnenen  ©lutfuchenO  enthaltene^  flüffigeo  ©lut  fchicb  ein 
räthlitheO  Serum  ab ; ich  einige  (Kran  Hochfalj  )u  einer  Wenge  »on 
tiefem  ©lute,  unb  nun  trennte  ftch  ein  flareO  unb  farblofeO  ©Iutwa|fer  »om 
€raor. 

DaO  Serum  fo  wie  baö  ganje  ©lut  reagirt  fchwcch  alfalifch.  9?a^ 
^errmann  in  Wootau  läft  {ich  9Ufo(i  beO  ©luto  burch  i — 2 Zrop« 
^n  ISffig  auf  eine  Drachme  ©lut,  nach  ®imon  burch  4 Zropfen  (Sffigfäure 
aaf  12  (9ramm  (=  193  @ran)  fättigen.  ©ei  aQen  Zhieren,  auch  bei  ben 
Xegenwürmern  (nach  ^ünefelb),  ifi  taO  ©lut  alfalifch,  <>t«h 

iberatt  gleich  {larf,  unb  ber  reichli^fte  innere  ®cbrmich  »on  Säure  fann 
tat  ©lut  nicht  fauer  machen ; felbft  ein  oollfommen  neutraleO  Serum  wirb 
nie  angetroffen.  — 91ur  im  fronfhoften,  milcbigen  ©lute  hut  man  (8e 
Sann)  jngleich  mit  bera  fohlenfauren  ober  faufiifchen  Dlatron,  welcheO  mit 
bta«  giweif  in  ©erbinbung  ifi , eine  freie  Scttföurt  gefunben.  — Die  al« 
falifche  ©efchaffenheit  jeigt  baO  Serum  auch  bann,  wenn  eO  noch  nicht  mit 
ber  atmofphärifchen  l^uft  in  ©erbinbung  gewefen.  3<h  ft^d  Zaubenbfut  nn« 
tcr  Duectfilber  auf;  baO  {ich  auäfchcibenbe  ©lutwaffer  färbte  baO  bamit  in 
Smihrung  fommenbe  geröthete  l'ofmuOpapier  bläulich-  — 9?och  ftärter  al- 
falifch ftifth*^  (Berum  reagirt  ba«  gefochte.  — SBo  bie  Smmoniaf- 

falje  im  ©lut  präbaliren,  fönnte,  wie  ^iinefelb  bemerft,  wohl  für  bie 
Ungeübten  in  ©eiiebung  auf  bie  Sfeartion  beO  ©lutp  eine  Zäuf^ung  ent« 
jitben,  inbem  biefe  auf  bem  feuchten  SafmuOpapier  eine  ©othung  ^urücflaffen. 
— 9t  e h i u 0 wollte  bie  (Sntbedung  gemacht  hoben,  baf  baO  ©lut  ber  mo- 
natlichen ^Reinigung  fauer  fei ; inbeffen  beruht  baffelbe  auf  einem  3rrthnra, 
»it  »on  mehren  Seiten  {).  ©.  »on  ^iinefelb)  nachgewiefen  worben. 

Daö  fpeeififche  (Bewicht  beö  ©lutwafferö  ber  Wenfehen  wirb  »on 
Zhaefrah  ouf  1020  — 1040,  »on  3.  Da»p  auf  1021  — 1031  ge« 
fchüpt.  Diefe  ©reite  ift  für  baO  Tformal  aber  ju  weit.  ©erjeliuO  giebt 
1027  — 1029  on.  3«h  höbe  ebenfallÄ  1027  — 1028  alö  baü  Wittel  ge« 
fanben,  nnb  fehe  alcS  bie  weiteflen  ©rängen  für  bie  ©efunbheit  1025  — 1030 
an.  Daü  ©lutwaffer  ber  grauen  ift  etwod  leichter  alP  ba4  ber  Wänner, 
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jenei?  im  Durcfefc^nitt  1026,5  unb  biefeö  1028,5.  35ic  Schwangeren  geben 
nur  bte  gcringflc  nämlich  1025  alcS  ?0?ittei.  3"  bc'f  3ugenb  i^  ba« 

SBIutwaffer  leichter  a(cS  bei  Crwachfcncn , becS  'Ktorgenö  fchwerer  alcJ  be« 
Slbenb«.  ®ie  SJufnahme  beö  ©etränfcö  h«t  wenig  Sinflnh ; ^ungern  t>er« 
mehrt  bie  X^ichtigfeit.  — Unter  bcn  ^auiStbieren  bcftpen  bie  Schweine  bacS 
fchwcrjle  SPIutwnffer  <1030  unb  barüber),  bie  Schafe  unb  3'tgen  Ic‘<h' 
tcfte  (1025  — 1026);  bie  SDchfen,  1)fcrbe  unb  ^unbe  ftcben  in  ber  SWitte 
1027  — 1028);  bie  Wa^e  (1026)  nähert  fich  bcnSchafen  unb 
beigcfügtcn  3‘>hlf>’  fub  alb  'Mittel  erhalten,  bcnn  eb  fommen  nach  Witter 
unb  ©efchlecht,  Siörpcrfraft  unb  9?ahrung  oiele  Abweichungen  oor.  — S8on 
ben  Säugcthieren  unterfcheiben  fi*  bie  IBögel  bnrch  ein  uiet  leicfetereb  9?l«t» 
waffer;  wcnigilenb  fanb  ich  bei  ©anfcn  unb  ^übncrn  nur  ein  fpecififcheb 
@ewicht  »on  1022,5  — 1023,6.  — 3w  (?)an',cn  erhellt  auö  biefen  Aub» 
meffungen,  wenn  wir  biefelben  mit  benen  bco  ganjen  231utb  oefgleichen,  eine 
gro^e  Uebereinflimmung  jwifchen  bem  fpecififeben  ©ewicht  beb  33tutb  unb 
bem  beb  ISlutwaffcrb,  fowohl  bei  Meiifcfien  wie  bei  Säugcthieren.  Diefe 
Xbatfache  ifl  febr  intcreffant.  ®a  aub  bem  3)lutwaffer  fich  bie  Spmphför* 
pcrchcn  bilbcii,  unb  bie  SÖlutförpcrchen  fich  wicber  im  Serum  auflöfen,  fo 
fchen  wir,  baf  fich  bie  Menge  ber  ficrrerchen  nach  bcc  Xichtigteit  beb 
®lutwafferb  auf  eine  ähnliche  äöeife  richtet,  wie  bie  Menge  ber  ÄrpfiaHe 
nach  ber  (foncentration  ber  Saljfople.  3»  ben  meiflcn  ftranfbeiten  finbet 
fich  bab  obige  ©efc^  beftätigt.  Man  vergleiche  j.  ö.  nur  bab  fpccififchc 
@ewicht  beiber  Stuffigfeiteu  in  ber  Q-^olexa,  bei  crganifchen  aper}tranfh«i> 
ten,  unb  bann  wicber  in  ber  äßafferfiicht  mit  gerinnbarem  Urin,  in  ber 
Harnruhr  ober  am  bejien  nach  fiarfem  Slutoerlufi.  — Manche  Abwei« 
jungen  »on  biefem  @cfcße  finb  burch  einen  abnormen  gettgehalt  beb  SBlut* 
wafferb  bebingt,  woburih  fclbft  ein  an  (Siweih  abnorm  reicheb  Serum  eine 
auffallenb  geringe  Sigenfehwere  erhalten  fann,  wie  bieb  0f' 

funben  hat. 

X)ab  SBerhalten  beb  Scritmb  gegen  9icagenticn  ifl  im  @anjen  bab  beb 
ßiweiheb,  mobifieirt  burch  bie  Anwefenbeit  ber  Salje,  hefonberb  beb  ©hlo^' 
natriumb.  Xab  SMutwaffer  gerinnt  über  bem  geuer  (jebo^  nicht  »oUflan« 
big  unb  nicht  überall  bei  bcmfelbcn  SBärmegrab ; ?llfali  unb  3“^^*'  »erhin« 
bern  bie  ©erinnung),  burch  äßcingeifl  (burch  Allobol  ju  gleiten  Xheilen), 
burch  Metallfalje,  Shlar»  ©atläpfelinfufum,  Mineralfaurcn  (fallb  fie  con» 
centrirt  ftnb,  fonfi  nicht  einmal  burch  Salpeterfaure;  bab  '^räcipitat  ifl  wenig* 
flenb  wieber  löblich  im  35?affer),  burch  febr  concentrirteb  ftreb  Altali;  trübt 
fich  tiurch  oici  fiochfalj  (bab  Serum  ber  ITchfen  eher  alb  bab  ber  Menfchen) 
unb  anbere  9Jeutralfal5e,  hefonberb  bei  Sättigung  beb  freien  Altalib  im 
S31ute  burch  eine  Säure  (boch  fclbfl  auch  burch  Äochfalj  mit  etwab  Ammo* 
niat);  ferner  burch  31ether,  burch  35erbünnung  mit  »ielem  2Baffcr  unb  höu* 
fig  auch  f(ha'“<h*  Säuren,  wie  Sffigfäure,  Milchfaure,  Sitronenfäure, 
(ohne  bah  burch  »ermchrten  3ufa&  »on  Säure  bie  Xrübung  wieber  »er* 
fchwinbet;  babei  wirb  bie  filebrigleit  etwab  »erminbert,  unb  Äohlenfanre 
entweicht  in  fleinen  931äbchen),  auch  etwab  burch  ^ohlenfaure  (nicht 
aber  bei  3uf«h  ®ff>Sfäure,  Alfali  ober  Salpeter).  — 5Bci  Betrachtung 
beb  3uflbnbeb,  in  welchem  bab  @iweif  fich  33Iutwaffer  befinbet,  wirb 
bie  Urfache  biefer  fJleactionen  ihre  ßrflärung  finben. 
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C.  !Sie  d^emtfd^en  $8efl(ln^t]^et(e  93Iut$. 

S)if  3«^I  ber  «m  Slutf  ent^olfenfn  jufammengtfe^ten  ©toffc  unb  Se» 
Panbt^fiU  »irt  »erfi^ifben  angegeben,  faffen  wir  bie  in  bentfelben  biffun» 
birten  ©oßartcn  für  batf  (£rfle  unberü(ff;(^tjgt,  fo  fi^wonft  no^  ben  ?lnga» 
ben  ber  meinen  g^enufer  bie  3a^I  jaifi^cn  20  — 29.  Sluferbem  giebt  e« 
aber  no<b  mon«bc  ©toffe,  beren  grijlenj  im  SInte  jweifef^aft  ifl.  Die 
SWenge  ber  einfachen  »eflanbi^eiie  beläuft  fi*  «nf  14.  — Die  jufammen» 
gefegten  ©toffe  finb: 

1)  SBoffer; 

2)  otgantf(^e  ©toffe: 

a)  ^roteineerbinbungen: 
ß)  giweif, 

ß)  ©lobulin, 
r)  gaferfioff; 

auferbem  ©puren  »on  Ääfefloff; 

b)  gorbejloffe: 

ß)  Jgiömatin  (unb  SBIutbraun), 

ß)  gelber  garbeficff  (ber  blaue  ifl  jweifel^aft) ; 

c)  gette: 

ß)  brei  »erfeifte  gette, 
ß)  brei  nii^t  »erfeifte; 

d)  6rtracti»ficffe: 
ß)  im  SEßafer  Iö«Ii(^e, 
ß)  im  aSeingeift  täotiepe, 
y)  im  aifopol  Iö«Ii(^e ; 

auf  erbem  ©peiifelfloff  unb  ^)arnflcff  in  ©puren ; 

3)  ©alje  unb  grben: 

a)  alfafinifif  e ©alje  (4  — 7 Slrten):  9?atron  unb  Äali,  »ieffei(ft 

aucf  Slmmoniaf,  mit 
«)  g^ior, 
ß)  SWiicffäure, 
i')  Roflenfäure, 
ö)  '^foepforfäure, 

e)  ©^wefclfäure ; 

b)  erbige  ©alje:  auö  Saff  unb  2Jiagnefia  mit  ^foOpforföure,  Rof 
lenfSure  unb  ©if »efelfäure ; 

(ob  faufifefe  2Ufa(ien  unb  geben  im  Stute  »orfanben  {tnb,  ifl« 
ni(ft  auOgemac^t) 

c)  etwa«  Siefelfänre. 

Die  eiufacfen  ©toffe  beö  Stut«  ftnb:  1)  ©auerffoff,  2)  StBaffetfoff,  3) 
©tidffoff  unb  4)  Roblenftoff;  5)  9}atrium  unb  6)  Ratium ; 7)  golcium  unb 
8)  ÜRagueftum;  9)  gftor,  10)  ^foflpfor  unb  11)  ©(fwefel;  12)  gifen  unb 
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13)  0purcn  »on  üJJoitgan;  14)  Siefclcrtc.  — 2luö  ten  crflen  stcr  Stofen 
jufllcte^  mit  Se^mefcl,  Ralf  unfc  Gifcn  fint  tie  crgoniftfcen  Stoffe 

jufammengefef t ; fcie  anbeten  bienen  in  ber  Saljcn  alß  Vöfungö* 

mittel  jener  im  ©affet.  — ?lufct  ben  genannten  einfadjen  Stoffen  »ot 
Sitonfäurc  oon  SReeö  »crmut^ct  worben;  'Dfardionb  fo  wie  italentin 
unb  ©tun net  jeigten  ober  bie  llnrid)tigfcit  biefrr  Ü'crmutbung.  ßö  iff 
auffaUcnb,  baf  Slrfenit  ff(^  nid)t  im  ®lute  finbet,  bo  biefer  bo(^  naib  Dt' 
fila  ouö  Snoc^en  unb  TOucfeln  bnt(^  ben  'Dtarfbfcben  Ülpparot  fott  borge» 
ffeUt  werben  fönnen. 

3n  betreff  ber  noebfolgenben  quantitatioen  ®effimmungen  erwähne 
baf  ade  ff(^  ouf  1000  X^eile  2'lut  be;ie^en.  S)ie  älteren  Angaben  finbet 
mon  oollffänbig  in  meiner  frühem  Sdirift  jufommengeffellt.  Der  jKaum 
geffattet  nitbt,  ^ier  olle  ju  wieber^olen.  Die  neuen  Snalpfen  fiobe  id)  auf 
biefe  ©eife  benu^t,  baf  i(^  ba,  wo  mebre  oon  einem  Sbemifer  oorlagen, 
ein  ÜWittcl  oud  benfelben  jog. 

Die  fiir  bie  Slnalpfe  beö  ÜWenfc^enblutö  benu^ten  S(^riftffetter  finb: 
®erjeliuö  Ve^rbud)  ber  ßbemie.  Dritte  Auflage.  9ter  ®onb.  21.  b. 
St^webift^en  oon  ffiöliler.  Dretfben  unb  l'eipjig  1840. 

P.  .y.  Denis,  riecherclirs  experimentales  sur  le  sang  humain  considerc 
ä Teiai  sain.  Paris  1830.  (ßnt^ält  jo^lreic^e  Änalpfen,  bie  jeboc^  nai^  ei» 
»er  SKet^obe  ongeffellt  finb,  welche  ber  ÜJerf.  foöter  jum  oerworfen 

hot.)  — Derfelbe  b^sai  sur  l’application  <le  la  cliiinic  k PetiKle  physio- 
logique  du  sang  de  l’honime  et  a IVlude  p!i>  siologico  - jiatliologique,  hv- 
gienique  et  llierapeiilique  des  nialadies  de  celte  huineiir.  Paris  l838.  (95or* 
jüglich  wichtig  wegen  ber  2lngaben,  bie  einjelnen  ®effanbtbeile  bed  ®lutt5 
borjuffeHen.  'ff  ^<"^in  eine  Slnolpfe  beö  SliittS  noch  ^er  oerbeffer» 

ten  üDietltobe  enthalten.) 

Le  Canu  in  ben  Iran.saclions  mediralcs,  joiirnal  de  medecine  pralique 
et  de  la  liiierature  medicale.  Paris.  T.  Yl.  (Sehr  genaue  ®effimmungen 
ber  l^auptbeffonbtheile  betS  ®Iutö  nach  ©efchlecht  unb^  Temperament,  äu» 
herbem  jwei  ausführliche  2lnalofen.)  — Derfelbe  F.tudes  chimiques  sur 
le  sang  humain.  These.  Paris  1837.  (liefert  auffer  ber  ©ieberholung  ber 
früheren  l'eiffungen  be«  Serfaffero  höd;ff  ftbähenöwerthe  llntcrfuthungen  über 
baS  l^aematin.) 

jMulder  in  bem  Bulletin  des  Sciences  plus,  et  naturelles  de  Neerlande. 
1839.  T.  I.  (ßnthält  bie  widjtigen  ßntbedungen  über  baS  ^rctein  unb 
Unterfu^ungen  über  bad  ^ämatin.) 

3.  5.  Simon,  im  2lrchio  ber  ^h‘"^n'(icif  1839.  ®.  XVill.  35. 
(@iebt  fehr  genaue,  bem  jehigen  Stanbpnnfte  ber  Sh«”'''!  entfprechenbe 
änalofen  bed  gefunben  unb  franfen  ®lutd.)  — Derfelbe,  J^anbbuch  ber 
ongewanbten  mebieinifchen  ^srÜ«  1840.  ®.  I.  (®efchreibung  ber 

einjelnen  ®effanbtheile  bed  ®Iutd,  nebff  einjelnen  quantitatioen  ©effimmun* 
gen.  Der  jweite  bad  ©lut  fpeeietl  bebanbelnbe  Thcil  iff  leibet  noth  niihf 
in  meinen  ^dnben.) 

Th.  liichardsun  011  the  ciicmical  cninpositiou  of  human  Llood  in  Thom- 
lon’s  Records  of  general  Science.  Vol.  IV.  p.  116.  (ßine  fchähendwerthe 
Unterfudnng  oon  gefunbem  ÜKenfchenblut.)  — 2luherbem  bie  fchon  citirten 
©erte  oon  Th» droh  fneue  2ludgobe),  Scbulh  unb  mir. 

Die  Scl)viften  über  bod  Thierblut  werbe  icl)  weiter  unten  angchen. 

©ir  theilen  bie  ©effanbtheile  bed  ©lutd  ein  1)  in  ©affer,  2)  in  anf* 
gefchloömmte  unb  3)  in  aufgelof’te  ©effonbtheile. 


Digitized  by  Google 


131 


33lut 


I.  2Ö  fl  f f e r. 

Sor  aller  fc^wanften  bie  ?lngabcn  bc6  ©e|alte6  an  SBaffer  jwt« 
fc^en  630  — 930,  je|t  jw«f4»cn  730  unb  815.  Sc  £anu  bcfltmmte  frü« 
^er  bie  ®rcite  oon  768,625  — 853,135  unb  gob  tu  feiner  lebten  ©i^rift 
alö  SKittel  790,3707  an.  ®cni(S  fmtte  früher  »egen  2(n»cnbung  einer 
fc^Iei^ten  SWet^iobe  ju  »enig  ffiaffer  gefunben,  wie  er  felbfi  gefielt;  je^t 
bcrei^net  er  cö  auf  792,4  — 825,3.  friiber  auö  8 gatten  ge» 

funber  SWänner  unb  SBeiber  bie  794,2  (768  — 798)  ermatten,  üu6  4 
neuen  792,9.  Unter  ben  neueren  Slnalpfen  erwähne  ic^  nur  bie  »on  ©i« 
mon  mit  791,0  — 798,6  unb  »on  SRii^arbfon  mit  785,89  SDSoffer.  — 
Daö  ®(ut  ber  grauen  ifi  etmaO  reicher  an  SBaffer  (Se  Sann,  ®cni4), 
nai^  meiner  ®ere(f>nung  um  3,0  — ^0.  ISefonberö  auffattenb  »öfferig  ijl 
gewöfinlic^  baö  ber  ©e^wangeren  (nur  bie  Slngaben  »on  S^iarfra^  fprec^cn 
bagegen).  3n  ber  Äinb^cit  ;(eigt  fii^  ber  ©e^alt  an  fejlen  SBeflanbf^cilcn 
geringer  alfl  fpöter^in  (®eniö,  id^),  bei  Spieren  ifl  biefer  llnterfc^ieb  fefir 
beträ^tlii^  (SBert^cIb).  ®ad  ©lut  bc6  (Smbrpo  jeic^net  fii^  nac^  ®eni4 
bureb  fe(ir  geringen  SSJajfergcbalt  and;  icb  ^bieren  biefc  Seobaib* 

tung  niebt  beflötigt  gefunben ; baö  ©int  beß  Smbrpo  war  im  ©egentbeit 
leiibter  ald  baö  bcö  ÜRuttertbiereö.  ®ad  IpmpbftOftb*  Temperament  b<»t 
naib  S e (f  a n u ein  ©lut  mit  »ici  SSaffer,  bie  robufte  Songitution  bagegen 
febr  »enig.  ©ebul^  ‘)  behauptet,  auf  bireete  ©erfuibe  an  ®^fcn  gefhibt, 
baj  bureb  bie  Slufnabme  »on  SBojfer  in  ben  SWagen  ber  SJoffcrgcbalt  bcö 
©lutö  um  57,0  im  ttWittel  fleigc.  ®eniö  ‘)  läugnct  bogegen  jebe  öerän« 
berung  bei  ben  ttWenfibcn.  Sei  ^ungern  ohne  (jntjiebung  beö  ©etrönleö 
nimmt  baö  SBajfer  retati»  ju  ben  feflen  ©eflanbtbeilen  febr  ju.  — Ueberatt, 
»0  bie  Slufnabmc  nöbrenber  ©toffe  in  bem  Körper  mangelhaft  »on  ©tatten 
gebt,  fei  cö,  »eil  binlänglitbe  9?abrung  fehlt,  ober  »eil  bie  ©erbauungölraft 
gcfnnlen  ifl,  enthält  baö  ©lut  mehr  ffiafer  unb  »eniger  fege  Sepanbtbeile. 
©in  i'ebcö  gicber  liefert  ba»on  einen  ©e»eiö,  inbem  mit  3»>'ob>"^ 
Äronfbeit  auch  bie  IKenge  beö  SBafferö  im  ©Inte  fttb  »ermebrt;  bie  unoott* 
Pänbige  ^ömatofe  in  ber  bebingt  ein  febr  »offerreicbeö  ©lut. 

3»eitcnö  fieigert  fiib  bei  eottiguatioen  ?luöieerungen  auffattenb  ber  äBaffer- 
gebalt;  fo  im  ®iabctcö  unb  in  ber  ©ib»inbfucbt.  (Eben  fo  in  ber  22affer« 
fu^t,  befonberö  in  ber  mit  gerinnbarem  Urin.  SEBo  bie  Sluöleernngen  febr 
wäfferig  finb  unb  febr  rafcb  erfolgen,  tonn  hingegen  eine  3unabme  ber  fe« 
flen  ©efianbtbeile  bemerfbar  »erben,  ©o  in  ber  acuten  gorm  ber  Sbo« 
lera,  ni<bt  ober  in  ber  langfamen.  ®rittenö  »ermebrt  Unterbrürfung  ber 
9Jicrentbätigfeit  ebenfattö  ben  äSoffergebalt.  — ©ur  »o  ber  ©lutumlouf 
»erlangfomt  iff,  nimmt  boö  äßaffer  im  ©tute  ab.  ©o  fonb  ich  ouffottenb 
»enig  SEBoffer  im  Stute  ber  meiffen  (bronifeben  J^erjtranfbeiten.  — Ueberatt, 
»»  baö  2Baffcr  an  ÜKcnge  junimmt,  »erminbert  ft«b  9lcitbä**09  bie 
ber  Sluttörper«bon  unb  beö  Simcifeö.  ©ei  Sctraibtung  biefer  beiben  Se» 
flanbtbeile  beö  ©lutö  »irb  man  no^  einigeö  ©öbere  über  bereu  ?lbnabme 
in  Kranfbeiten  finben. 

^re»off  unb  ®umoö  hoben  baö  ©erbienff,  jucrjl  baö  ©lut  ber 


')  .&nft[aiib’0  3.  l&i«.  IV.  3.  291. 

*)  E*»ai.  p.  250. 
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^autftf)«cre  nabcr  «nterfu(^t  ju  m>tn  •)•  ®arauf  flcHtc  Sert^olb  ®) 
niedre  SInalwfcn  ait.  <«  Icjitern  3t‘t  bfr  UnterfuAung  bcö 

S^i'erHute  mcl  Sorgfalt  äugenjanbt  unb  bei  jeber  S^ierort  3 — ö Slnaip* 
fen  angcfleHt.  l'cibcr  finb  in  biefem  Slugcnblirf  noc^  nicht  afle  »oHenbet, 
fo  baf  bic  Angaben  in  biefem  Jinffa^c  noch  SBofljlänbigfeit  unb 

(Senauigfeit  bcfl^en,  bic  ich  *"  furjer  3«it  btnfclben  ju  geben  im  Stanbe 
fein  toerbe.  3<h  ^ruchfiücfc  au0  einer  ber  ^toQenbung  nahen 

Jlrbcit  mitbeiien.  — Sliich  finb  oon  gering  *)  unb  Simon  *)  einige  3ln» 
gaben  oorhanben,  bie  ich  benen  oon  1)  reo  oft  unb  2)umai!,  oon 
$ c r t h 0 1 b unb  mir  hier  folgen  laffc. 

nach  ®crthoib;  nach  ^>ering:  nach  mir: 

S(a(rau)>e  . . 886,2  ffrofeh  . . . 906,0  Schaf.  841,2  3iege  . . . 848 

grofeh  ....  884,6  Rarpfen  . . 859,4  ^ferb  . 831,6  Setiaf ...  847 

gorefle  . . . 863,7  3icgcnlamm  837,4  Kinb  . 794,9  »rähe  (!ranf)  829,8 

»oI 846,0  ^)ammel . . 829,0  «alb ....  825 

«aninchen.  . 837,9  2aubc  . . . 820,8  noch  <Hinton:  «aninchen.  821 

Schaf  ....  829,3  , . |804,1  Schleie  900,0  fferb  .’  . . 820 

«olb 826,0  • • (793,8  Sarpfen  872,0  »ahe  ...  807 

^ferb  ....  818,3  «alb  ....  800  «röte  . 843,3  Ochö  ...  793 

3iege  ....  814,6  iDch«.  . . . 790,7  Och«  . 795,0  i^unb  ...  791 

t>unb  ....  810,7  Äahc ....  755,5  «alb  ,.  777,3  3gel.  ...  783 

5Rciher(ftonf)  808,2  Jf)unb  . . . 752,0  ^ferb  . 773,3(?)  Schwein  . 773 

Saubc ....  797,4  S^wein . . 750,6  Soube.  . . 774 

«Robe  ....  797,0  ^)uhn  ...  770 

«Ohe  ....  795,0 
«D?eerfchwein  784,8 
$ubn  ....  779,9 
Schilbfrötc  . 778,5 

affe 776,0 

(gntc 765,2 

®ae  aSJoffer  ifl  ju  einem  2 heil  ouch  in  ben  JBlutWrper^en  eingefihlof* 
fen,  hoch  läft  fich  nicht  genau  ermitteln,  in  welcher  «Kcnge,  weil  jene  »ont 
Serum  nicht  ganj  getrennt  werben  fönnen.  Sntweber  laufen  fie  wegen  ber 
fchleimigen  SBefchaffenheit  beiJ  IBlutö  mit  burch  baö  giltrum , ober  eö  bleibt 
ein  S^h^ii  @erumö  mit  auf  bem  giltrum  jurücf. 

3m  Serum  werben  olP  ÜWittel  880  — 956  ffioffer  angege» 
hen.  3n  ber  Siegel  beläuft  fich  baffelbe  nach  nteincr  3)crccbnung  gegen  905 
biö  906.  Se  Sanu  berechnete  bojfclbe  ouö  ben  analofen  »erfdhiebencr 
(Shemifer  auf  909,331.  «Wach  bem  ©efchlecht  ift  wenig  Unterfchicb.  2?aö 
Serum  ber  Schwangeren  fanb  ich  ftwaö  wöfferiger. 

ajon  ^reoofl  nnb  ®umatf  fo  wie  fpötcr  auch  »on  Sertbolb  ifl 
baO  3Boffer  bed  Serumö  »erfchicbener  2:hiere  befhmmt  worben,  ©ei  ben 
^auötbieren  hate  ich  ebenfaHO  SWejfungen  biefer  art  angeflellt.  Qch  «eile 
hier  bie  3 SReihen  jur  SBergleichung  neben  einonber.  ®ie  »on  Sertholb 
angegebenen  ©erhöltniffe  habe  ich  «>*>f  ^^00  rebucirf. 

•)  Bihlinlliüquc  nniversclle,  a.  a.  D. 

•)  üJdträgc  cur  Sliiatcmlc,  3ectcmie  unb  3!h»ftctcgle.  Oöttingen  1831. 

•)  'l'bnfiolegic  für  Jb'ftär^f.  Stuttgart  1832. 

')  3«  bcii  oben  citirten  Srtrifteii. 
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S?a4^rc»rjl  a.  Dnmatf 
grcf4  ....  950 
?ante  ....  945 
State  ....  934 
SJeificr  . . . , 932 
Äalraupc  . . . 931 
^)unb  ....  926 
....  925 
Jorctle ....  923 
®4af  . . . . 915 

9fff 908 

3tefle  ....  907 
Sdiifbfröte.  . . 904 
(Snte  ....  901 
■^fcrb  ....  901 
«alb  ....  901 
3Seerf4»ftnrf)cn  900 

Sal 900 

8anind)fn.  . . 891 
Manchen  ®ibcrfpru^ö  jwtfc^cn  biefcn  Slngaten  unerat^let  folgt  bo^ 
^ierauO,  1)  fca§  baö  0crum  bcr  3?ögel  unb  Jröf^e  ntebr  äi?affcr  enthält 
als  baS  bcr  0dugctbicrc;  2)  baß  unter  biefcn  btc  34afc  unb  3>f9C» 
ttäjferigße,  unb  bie  0(ß»einc  baö  bitffle  SBlutwaffer  bcfi^en. 

H.  2lufgef4»n)ämmtc  »eflanttfieile:  »lutf pr^icr^en, 
Gruov,  »lutrotß. 

I5ie  frühere  STOetßobe,  ben  Sruor  »on  bcn  aufgelöf’tcn  ®eflanbtßeilen 
beS  SlutS  afc3uf(ßciben,  beßanb  barin,  baß  man  alle  Jlüfßgfeit  »ermitteiß 
{öf^bapier  forgfältig  au6  bem  ^lutfucßen  auSjog ; immer  blieb  aber  no^ 
anfer  bcm  f^aferßoff  ein  Übeil  0erum  in  berafelben  eingef^Ioffcn,  bafl  aucß 
bartb  Sngclbart’ö  SBorfcßlag,  bie  l'öfung  beß  SBIutrotbö  nacßber  nur  biß 
75”  g.  ju  crbi^cn,  reo  ßd»  nur  baß  ®lutrotb,  nicßt  baß  gireeiß  niebcrfcßla« 
3«  foD,  ni«J)t  gänjlieb  entfernt  reirb.  ‘SRad)  ® e r j e I i u ß ’ SWetbobe  mifebt 
man  baß  gefcßlagene  S3Int  mit  einer  großen  ÜSenge  einer  concentrirten  Üd» 
fang  »on  ©lanberfalg  unb  ßttrirt  baffelbe  naß)  einiger  3*'t.  SBlutWr» 
berßen  bleiben  auf  bem  giltrum,  reäbrenb  baß  ©erum  burtbläuft.  Docß  iß 
anib  bieß  feine  genügcnbe  Ürennnng  beibcr  SBeßanbtbcile  beß  IBIutß,  benn 
baS  bitflicße  rotbe  SWagma  beß  giltrumß  entbält  immer  noeß  Sireeiß.  Sei 
bem  außreafeßen  beß  »om  ©erum  befreieten  ©Intluißenß  im  SBaßer  bleibt 
ber  gaferßoß  auf  ber  Jeinwanb  jurüß ; bie  Slutförber^en  ßnb  biß  auf  ißre 
in  ber  Söfung  aufgefcßreämmtcn  Jungen  im  SSBaßer  gelöf’t.  — 6ine  no(ß 
bfffere  ®?etbobe,  beibe  ©toffe  ju  fcßcibcn,  wäre  unßreitig,  bie  »ößerige  ef» 
ßgfanre  föfung  beß  Slutrotßß  mit  ammoniaf  genau  )u  neutralißren,  »o^ 
btttß  3»ar  baß  Slutrotß,  aber  nicßt  baß  (Sireeiß  nacß  Serjeliuß’  ?tn« 
gäbe  gefällt  wirb.  3“*  Slutreaffer  iß  baß  Slutrotß  nicßt  Ißßli^  (ßeße  oben 
•Slntförper^en«),  aber  reoßt  in  reinem  SBaßer.  ®iefe  Cöfung  gerinnt  bei 
66,5®  g.  ju  einer  }iegeIrotßcn  ÜÄaße,  bur^  aifoßol  ju  einer  feßarla^rotßen. 
i^ben  unb  SRetaHor^be  fo  roie  ©erbeßoß  bilbcn  mit  bem  SBlutrotß  unlöß« 
liiße  Serbinbungen,  ©öuren  unb  Slfalien  lößließe.  3?aß  efßgfaure  Slei 
fißlägt  eine  bei  bem  außreafeßen  reeiß  »erbenbe  ^aße  nieber,  bcr  garbe* 


nad)  Sertßolb: 

naeß  mir: 

groftb . . . 

958 

@anß  . . . 

933 

Üaube . . . 

950 

.l^ubn  . . . 

931 

Äarpfen  . . 

948 

Salb  . . . 

925 

^ubn  . . . 

931 

3iege  . . . 

922 

|)unb  . . . 

925 

0(ßaf.  . . 

918 

i»ammel  . . 

923 

»aße  . . . 

015 

3itgcnlamm . 

917 

^ferb  . . . 

914 

Teßß  . . . 

916 

'tiunb  . , . 

912 

Jta^e  . . . 

914 

Ceßß  . . , 

908 

Salb  . . . 

908 

©ißreein  . . 

905 

©eßreein  . . 

899 
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floff  Hetbt  aber  in  Scrtinfcung  mit  fccr  ßfflgföure  aufgtiSf’t.  bur^) 
^>1^6  coagulirtc  Slutrot^  »erhält  jt(^  fafi  ganj  wie  Jnffrfloff,  ift  nur  etwoö 
löölii^er  im  Kaffer.  21u(^  in  feiner  3ufo*nmenfefung  weicht  eö  oon  bem 
gaferfloff  wenig  ab;  nur  entljält  e6  etwaö  me^r  ©titfjloff.  ®ie  neuefie 
a(nai9fe  »on  ÜÄuIber  lautet: 


Wobtcnfloff 

. . . 55,5 

Kafferfloff 

. . . 7,35 

©ticffloff  . 

. . . 16,07 

Sauerftoff 

. . . 21,08 

®ie  ?lf*e  be«  Slutroth«  h<>t  ® 

erjeliu«  unterfucht. 

©ie  betragt  bei 

©ienfehen  unb  Cefefen  1','t  — IVs  ^roc.  be«  getroefneten  Slutroth«  unb  ift 

folgenbermofen  jufammengefeht: 

von  3Rcnfdieii6lut  «on  Ctbfenblut 

Sifenorpb 

0,5 

. . . 0,5 

phoöphorfaureö  Stfenoxpb  . . . 

0,1 

. . . 0,75 

(obicnfaureö  DJatron  (mit  ©puren 

»on  phoöh^orfO  0,3 

. . . ? 

reine  Waifcrbc 

0,2 

. . . 0,2 

Phoöphoefaurer  Äal( 

0,1 

. . . 0,06 

kohlenföure  unb  Serlnfi  . . . 

0,1 

. . . 0,165 

1,3 

. . . ? 

3n  biefer  8(f(^e  ^at  Kurjer  au^  5Kangan  gefunben.  grüner  be» 
trat^tete  man  baö  SSIutrotb  aiä  einen  einzigen  ©toff,  ben  man  btof  von  ben 
in  Kaffer  uniöälic^en  S3eftanbt^ei(en  beö  )0(utö,  ben  i^üUen  unb  Wernen 
ju  fc^ciben  ^abe;  fpäter^in  fa^  man  aber  ein,  baf  aut^  ber  löälicfie  2:^eil 
ber  Stutförpert^en  ßiweif  enthalte.  SD?an  »erfu^te  nun  eine  SWenge  SKe» 
t^cben,  um  biefe  ©ubflonjen  »on  einanber  ju  ft^eiben,  unb  erhielt  fo  einen 
mel^r  ober  weniger  oon  ben  unlöölicben  2:^ei(en  unb  au^  »on  bem  gelöften 
Ciwei^  reinen  ®Iutfarbeftoff.  Sei  ben  ©(Reibungen  »ermittelft  ailo^ol 
biieb  jiebO(^  immer  no^  ein  St^eil  bcö  ©a()<Snbuminat$  mit  aufgelöf’t;  rei< 
ncr  war  ber  »on  ©anfon  bur^  ©^wefetfäure  gewonnene  Sarbeftoff.  Snb' 
lic^  gelang  eä  üe  Sanu,  baö  Slutrot^  in  einen  farblofen,  eiweifä^nli^en 
unb  in  einen  rotten  ©toff  ju  jeriegen,  inbem  er  baö  Slutrot^  juerfi  mit 
3((fof)oI  unb  ©4)wefelfäure  unb  barauf  mit  SUfo^oI  unb  Stmmoniaf  auöjog. 
3enen  ©toff  nannte  er  Siwei^,  biefen  ^»ömatofine;  Serjelinß  gab  je- 
nem ben  3tamen  »©iobulin,«  biefem  ben  3?amen  >>^)ömatin«.  8e$tcrer 
©toff  ift  na^  Se  Sanu  nur  ju  1,7  in  lüO  X^eilen  Stutrot^  (ben  Sofer« 
fiof  ret^net  er  mit  )um  Slutroti»)  »or^anben.  Serjeliuö  berechnete  au0 
bem  gefunbenen  (Sifengehalt  bed  Slutrothd , ber  nach  ^ ^ S a n u nur  mit 
bem  ^ämatin,  unb  ;war  in  feften  Serhältniffen  »erbunben  fein  foO,  bad 
Siutroth  bei  ben  Stenfehen  at»  jufammengefeht  au»  94,5  @(obu(in  unb  5,5 
Hämatin,  bei  ben  Ochfen  au»  95,7  @(obuIin  unb  4,3  J^ämatin.  Deni» 
fchähte  baö  le^tere  bei  ÜKenfehen  ju  2,0  (mit  Inbegriff  be«  ßifen«)  anf 
100  Z^tik  6ruor;  ©imon  fanb  aber  6,5  unb  5,3  al«  bie  normale SKenge 
bei  Stenfehen,  in  Wranfhtiten  halb  weniger,  halb  mehr,  jwifchen  3,3  u.  8,5. 

Ka«  bie  quantitatioen  Seflimmungen  be«  Slutroth«  anbeiangt,  fo  be> 
fihen  wir  folgenbe:  Se  Sann  begreift  in  132,4906  (115,85  — 148,45) 
ben  gaferftoff  mit  ein.  Kenig  weicht  baoon  JSicharbfon  (134,780)  ab. 
Sa«S?itte(  nach  2)eni«’  früheren  Angaben  wöre  145,95;  nach  feitter  (eh- 
ten  Serichtigung  beftimmt  er  ^r  beibe  @efih(e^ter  bie  Sreite  auf  82,9  bi« 
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119,4.  Isicö  »fl  au(^  ungefähr  bfc  SKcnge  »ta»^  ©«nton  (106  — 113). 
^rc»efl  unb  2))uma(S  geben  129  an.  — ®er  @runb  biefer  großen  33er» 
fc^«eben()e»ten  ber  Slngaben  liegt  offenbar  in  ber  ÜJlet^obc,  »nbem  baö  33Iut» 
rot^  halb  mc^r,  halb  weniger  rein  bargeflellt  würbe;  bei  ber  frübern  J3ar» 
flcQungOweifc  natb  IBer^eliuO  unb  (fnge(()art  (bur»^  Sr^i^ung  bed 
»erbünnten  331utö  biß  auf  52"  9J.)  präcipitirt  immer  jugleiet»  eine  gewtffe 
SDlenge  Siweif.  2Iuß  biefem  @runbe  finb  De  Sanu’ß  unb  Den  iß’  frü* 
^ere  Eingaben  ju  bo»^.  — (fine  Differenj  na»^  bem  @ef»^Iecbt  ifl  oon  Sitten 
anerfannt.  9?ac^  De  Sann  beläuft  fic^  baß  SWe^r  bei  5Känncrn  auf  16,6 
«m  aSittel,  natl)  ©imon  (in  einer  einjigen  »ergleic^enben  Slnatpfe)  auf  6,2. 
Der  frühem  Slngabe  ber  genannten  S^emifer,  baf  im  raittlern  Debenßalter 
bie  fOienge  ber  IBIntlörperc^en  am  gröfiten , in  ber  3ugenb  am  geringflen 
ifl,  wiberfprii^t  bie  neuefle  »on  Gimon  *).  i^m  fott  ber  bie  33lut« 

förpercfien  bilbenbe  Gtoff  (oon  ibra  ^nmato»(9(obntin  genannt)  fi»^  bei  Hin» 
bern  in  größerer  'Dienge  oorfinben.  SBafjofc^einli»^  i^  aber  ^ier  ein  3rr» 
tbnm  oorgefatten,  oietteiebt  bepbalb,  weil  baß  gelßf’te  Siweif,  wetc^eß  bei 
liinbern  jum  !Xbtil  bem  liäfeflof  äbnli(f)  ifl,  jum  @lobulin  oon  ibm  gerec^» 
net  warb.  — Daß  fangiiinifc^e  Temperament  fott  na»^  Deniß  me()t  alß 
baß  Ipmpbatiftbe  befißen ; richtiger  lautet  aber  wo^l  bie  ®eflimmung  fo : bie 
robufle  Sonflitution  übertrifft  an  (5)e^alt  ber  Slutförperc^en  jebeßmal  bie 
fc^wa^e.  3n  ber  S(^wangerf«^aft  fanb  it^  bie  ÜRenge  »erminbert.  Dur»^ 
^>nngern,  Sranf^eit,  Slberlaffen  wirb  eine  Slbna^me  unoerfennbar.  3Bir 
^aben  no»b  wenig  genaue  SBcflimmungen  ber  fKenge  beß  Sruorß  in  Sranf» 
feiten.  Slnbral  unb  ©aoarret  wollen  fie  nur  in  ber  IBleic^fuc^t  oer» 
minbert  gefunben  haben,  unb  atterbingß  ifl  ^itr  bie  Slbnahme  gröfer  alß  ir> 
genbwo  fonfl,  wie  (»hon  3enningß  gezeigt;  aber  eß  giebt  wobl  feinen 
3uflnnb  mit  gefibwa^ten  ffräften , in  welchem  nicht  bie  iBlutförperchen  an 
fDIengc  abnebmen.  'Jlamentlich  ifl  bieß  ber  $att  in  ber  ©chwinbfu^t  (IR  e i b 
Slannp),  in  ber  Safferfucht  mit  gerinnbarem  Urin  (Gimon),  in  anbal« 
tenben  fiebern  (3tnningß),  in  Gcharlachftebern  (De  San u),  in  tppbö» 
fen  Siebern  (De  Sanu),  in  mehren  Sntjünbungen  (na^  De  Sanu  befon» 
berß  bei  ^er;entjünbungen).  9lach  bem  juleht  genannten  Sbemifer  gehört 
auch  @elbfucht(?)  unb  33laufu4t(?)  3<h  organifchen 

^>er}feblern  bie  9)fenge  beß  ©lutrotbß  fafl  burchgängig  oermebrt  gefunben. 
Daf  nbcratt  bei  aufgeregten  l^räften,  wie  De  Sanu  glaubt,  eine  3unabme 
bemerflich  fei,  fleht  fehr  in  «n  k«  Sholeta  ifl  biß  je^t  eine, 

fehr  beträchtliche  i^ermchrung  nachgewiefen. 

Die  93erglcichung  ber  Seflimmungen  beß  Sruorß  bei  Thiercn  nach  ben 
oerfchiebenen  Gchriftflettern  jeigt  am  beutlichflen , wie  unoollfommen  bie» 
felben  biß  feht  noch  Qtwefen.  IBertholb  h«t  unter  Sitten  bie  meiflen 
Xhicre  nnterfucht,  aber  auf  feine  Slngaben  ifl  leiber  am  wenigflcn  pofiti« 
»er  ISerth  ju  legen,  ba  er  bei  SRenf^en  bie  «DSengc  ber  33lntförperchen  )u 
hoch  (auf  150,0  unb  180,5)  berechnet,  waß  offenbar  bie  Slnwenbung  einer 
nnoottfommenen  fRetbobe  anjeigt.  Sinen  relatioen  SBerth  fönnen  feine  Sin» 
gaben  inbeffen  hoch  beffht  leiber  eine  einjige  Slnalpfe  wenig 

@ültigfeit.  ttReine  33cfKmmungen  beß  Sruorß  ber  Thiere  finb  noch  »>^t 
ooflenbet.  ^)ier  folgen  bie  Slngaben  1)  oon  ^r^oofl  nnb  Dum  aß, 
2)  oon  33erthotb  unb  3)  oon  Gimon. 
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l)$uhn  . . . 157,1  ®ferb  . 92,0  2)^)unb  . . . 

181,6  3)?iferb  . 

109,231 

Jaubc  . . . 155,7  Ratb  . . 91,2 

Rage.  . . . 

169,3 

Tchb  . 

90,171 

Schilbfröte  150,6  grofeh  . 69,0 

Schwein.  . 

160,9 

Kröte  . 

29,753 

24,635 

Snte  ....  150,1  goretle . 63,8 

£?chb.  . . . 

130,1 

Karpfen 

5»obc 146,6  21al.  . . 60,0 

^uhn  . . . 

124,6 

Schleie 

15,650 

afe  ....  146,1  ?lolraupe48,I 

— .... 

121,7 

SRcc'her  . . . 132,6 

ijaube  . . . 

119,3 

^unb.  . . . 123,8 

Kalb .... 

113,4 

^ecrfchwein  122,8 

Rammet . . 

96,9 

3icge.  . . . 102,0 

3iegenlamm 

83,3 

Kaninchen  . 95,8 

Karpfen  . . 

82,3 

Schaf  . . . 93,5 

grofeh  • • • 

45,8 

00  viel  ft^etnt  bod^  toenigflcnO  ertoiefcn  ju  fein,  baf  bie  iBögel  in  tu 
ner  gleid)  grofen  iBiutntengc  nid^t  weniger  i£ruor  befi^en  nlO  bie  SBier« 
füfer,  unb  ba^  bie  fdtbiütigen  :S:^iere  aUt  (mit  einer  einzigen  SiuOna^me) 


an  biefem  93efianbt^ciie  oie(  ärmer  finb  a(0  bie  warmblütigen. 

SBir  betrachten  nun  bie  einzelnen  Seflanbtheile  bed  (£ruorO,  1)  ®Io« 
buliii,  2)  ^)ömatin,  3)  gafcrjlojf,  gett  unb  0alje,  für^fich. 

1)  ®IobuIin. 

®aö  Öfobulin  (®Iutfäfefloff  nach  Simon)  i|l  »on  SKuIber  in 
feiner  ®erbinbung  mit  0chwcfclfäure  analpfirt  unb  bem  ^rotein  fehr  öhn* 
lieh  befunben  worben.  ®erjcliuö  crflörtc  e«  für  »erfchicben  »om  giweif, 
weit  eö  niibt  wie  biefe«  im  faljholtigen  Stutwaffer,  ober  wohl  in  reinem 
äBaffer  löblich  foi,  unb  weil  eb  bei  bem  ©erinnen  über  bem  geuer  (eine 
gloien,  noch  bichte  ©erinnfet,  fonbern  eine  lörnige  SRoffe  bilbe.  gn  ®e» 
gichung  auf  ben  erflen  ^unft  ifi  ju  erwähnen,  ba|  eb,  gelinbe  eingebamf>ft, 
ftch  jugleich  mit  bem  (Siweif  in  fochfal(haltigem  äBaffer  noch  ^of't.  0imon 
fanb,  ba^  eb  burch  Sffigfäure  in  ber  ®rütwärme  gerinnt,  auch  mit  3)iitch' 
juefer  oerfeht  burch  ^älberlab  mit  ber  3oit  biefelbe  ®eränberung  erleibet, 
unb  baf  eb  bei  bem  9lbbampfen  fcch  mit  einer  ^aut  überjieht.  <£t  fchIo$ 
baraub,  baf  bab  @lobulin  S^äfcfloff  fein  muffe;  ®er)eliub  macht  eb  aber 
wahrfcheinlich,  baf  eb  au^er  Schwefel  au^  ^hoOphoo  enthalte,  unb  ^üne« 
felb  wieb  le^teren  nach.  ®ab  'Kclchcofein  unterfcheibet  fcch  oon  bem 
Siwei§  nach  ®iulber  hauptfächlich  burch  ben  äKangelan  ^hobphor.  £Bahr< 
.fcheinli^  bilbet  alfo  biefer  Stoff  eine  SKittelfiufe  jwifchen  Ääfefloff  unb  (gi* 
wei^,  wie  eb  bereu  mehre  giebt.  ®an)  rein  oon  ^aematin  lä^t  eb  fich 
nicht  barfieHen;  feine  Slfche  giebt  auper  phobphorfaurem  ^alf  immer  auöh 
no^  Sifenorpb. 

Duantitatioe  ®efh'mmungen  beffelben  im  ®lute  ftnb  bib  ie^t  nur  oon 
Simon  gemacht  worben.  ®ei  feiner  ®iethobe,  eb  burch  Siubjiehnng  beb 
ganjen  ®lutb  mit  fochenbem  SllEohol  oon  0,915  jugleich  mit  bem  ^ämatin 
)u  gewinnen,  oon  bem  eb,  nachbem  fcch  beibe  Stofe  nach  bem  (grtalten  beb 
SlKoholb  niebergcfchlagen  hoben,  burch  Schwefelfäure  unb  Stlfohol  getrennt 
wirb,  hat  er  )war  bie  Kerne  ber  Slutförper^en  nicht  mit  erhalten,  aber 
wahrfcheinlich  babfenige  fäfeftofartige  (giweif  mit  aubgejogen,  welcheb  im 
Slutwofer  aufgelöf’t  if . Daburch  tarn  eb  benn , baf  er  bei  Rinbern  unb 
Kälbern  eine  größere  ^enge  @lobnlin  gewann  alb  bei  erwachfenen  !DIen> 
fchen  unb  C'chfen,  währenb  hoch  leicht  nachweibbar  if,  bah  ®tutförper» 
chen  in  ber  3ugenb  in  geringerer  äßenge  alb  nach  ^ubbilbung  beb  Rörperb 
oorhanben  finb.  ®ei  einem  fungen  ®iann  betrug  bab  @lobulin  105,165, 
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bet  tinein  erwatbfenen  ÜRäbi^en  100,890,  Set  einem  ^ferbe  no^m  bur^ 
ijtnngent  bie  ÜWcnge  biefeö  Seflanbtbctleö  beträii^trtt^  ab.  2liu^  in  Ärant- 
beiten  fanb  ft^  eine  Semtnbcrung  beö  ©lobnlinö,  in  ber  Cungcnftbroinb» 
fmbt  74,948,  in  ber  f5neumonte  52,071  unb  in  ber  Srigbtftben  firantbcit 
im  ®ur(bf<bnitt  51,71.  — 2luö  2:bierblut  erbicit  er  folgenbc  ÜKcngen:  Äalb 
105,925,  ^ferb  104,821,  Stb«  83,836,  «röte  21,860,  fiarpfen  21,410, 
©tbleie  13,800. 

2)  Hämatin. 

^ämatin  (^ämatoftne  naib  Sann)  ifi  eigentiitb  fcbon  non 
?.  ® melin  entberft,  »on  ic  Sann  aber  erfl  otö  ein  bcfonberer  ©toff  in 
feiner  Sleinbcit  bargefleHt  worben.  SWuiber,  Ser^eiiuS,  Jpitnefetb 
unb  ©imon  haben  bie  Eingaben  l'e  Cianu’O  beflätigt  gcfunben  unb  )um 
2;b*il  Serbefferungen  in  ber  25ar|letiungi5meife  bcfannt  gematbt.  2)a(S  ^d* 
matin  ifl  im  Gaffer  unb  SUfoboI  unlöOlid),  aber  a(0  alfalifcbe  Scrbinbung 
in  beiben,  a(0  faure  outb  im  äöaffcr,  ni^t  aber  im  Süfobol  lödiitb-  Unbe» 
fannt  ifl  etS,  woburcb  eö  im  Sfute  ju  einer  im  SJßaffer  löolicben  Serbinbung 
wirb ; »ietteitbt  baß  eö  burtß  feine  Setbinbung  mit  bem  ©lobulin  biefe  ®i« 
genftbaft  erbdit.  ©egen  Salitblorat  »erbdit  e<5  ficb  inbiffercnt.  2ßie  SW  u I * 
ber  gejeigt  ^at,  ifl  ti  feine  ^roteinoerbinbung,  fonbern  beflebt  auö 
Äoblenfloff  . . 65,84 
SBafferfioff  . . 5,37 

©ticffloff  . . . 10,40 
©auerjloff  ..  11,75 
6ifen  ....  6,64 

©eine  SWenge  in  1000  2:beiien  S(ut  ifl  oon  l'e  Sanu  ;u  gering  angege« 
ben,  JU  2,27.  ©imon  fanb  bei  einem  jungen  SWann  7,181  unb  bei  einem 
SWdb^en  5,237.  :Durtb  t>ungern  nimmt  bie  SWenge  ab.  3n  ^ranfbeiten 
»erminbert  fte  fttb:  in  ber  anfangenben  ^btb‘l*ö  felbfl  biö  ju  2,466.  ©i» 
mon  fanb  bei  bem  Dtbfen  6,335,  bei  bem  ^ferbe  4,410  unb  bei  ber  Sfröte 
7,893;  baö  ©iut  oon  Äarpfen  gab  3,225,  oon  ©tbleien  1,850. 

(Sifengebait  be4  ^dmatinO  unb  bed  ganjen  SIut$. 

SDIert;  madbte  juerfl  bie  Sntbedfung,  baß  @ifen  im  Slut  fei,  inbcm  ge< 
trodneteO  Sint  oon  bem  SWagnet  angejogen  würbe.  S)arauf  ßng  man  an, 
bie  SWenge  biefeö  SWetaHö  im  Slute  ju  überftbdben,  fo  baß  üJlengbini 
meint,  man  fönne  woßl  auö  bem  Sifen  beö  Siutö  Wdgel,  ©ißwerter  unb 
anbere  3nflrnmentc  f^mieben.  S) e 9 e u r unb  ^armentier  wollten  auö 
bem  Slute  berühmter  SWdnner  eine  £ienfmünje  fcßlagen  taffen.  Onbefen 
reiibt  auib  baju  baö  Sifen  beö  Stutö  nitßt  einmal  auö,  befonberd  nitßt,  wenn 
wir  bei  ber  Seretbnung  bie  Stngaben  ? e g a n u ’ ö unb  ® e n i ö ’ ju  ©runbe 
legen.  Watb  grflerm  iß  nur  0,227  gifenorpb  {=  0,161  metaUiftbed  gi- 
fen),  naib  Sebterm  no^  weniger,  ndmiitb  0,202  (0,165  — 0,238)  gifcn« 
019b  in  1000  a:beilen  SWenftbenblut.  Offenbar  haben  fttb  t>iefe  gbemifer 
oerfeben,  inbem  fle  nur  aud  bem  J^dmatin  unb  nicßt  aud  bem  ganjen  Slute 
bad  gifen  barflellten.  Oie  früheren  Seßimmungen  oon  Oe  nid  (0,9  bei 
Slännern  unb  0,7  bei  fommen  ber  SÖabrbeit  oiel  näher-  — Waiß 

Ser  jelind  liefern  100  Obeile  gruor  0,6  gifenorpb  (mit  (jnbegriff  bed 
9bodpborfauren  gifend) , unb  100  Obeile  gruor  beßnben  ß^  ungefähr  in 
1000  Obeilen  Slot.  Wi^arbfon  giebt  an  1,021  ©ubfedquiphodpbdt  nnb 
0,203  ^erorpb,  alfo,  ba  1,021  oon  jenem  gleich  ßn^  0,625  oon  biefem, 
0,828  gifenorbb.  3«  erinnern  iß  hier  nur,  baß,  wie  bie  ftiefelerbe  oora 
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CEifcn  »on  «’^m  abgefc^icben  fei,  in  bcr  fcmfl  betaiöirtrn  Slnalnfc  m'i^t  er» 
jpnbnt  wirb.  3i^  tiabc  biin^  (latcinntipn  beö  ganzen  S?lutö  unb  Sluffi^fie» 
fen  ber  ?lf4e  bun^  9?atron , ?öfung  bcS  nufigewafc^fnen  9iütfpanbö  bur«^ 
0nf5fäure  unb  JäHung  mit  ämmoniaf  baS  (Sifen  erhalten,  fo  rein  »te  raög» 
lit^  Pcn  phPöp^orfaurem  Half  unb  Siefelfäurc,  ipcicfac  leftete  buri^  ffinbant« 
pfen  ber  fal^faurcn  Cöfung  in  bic  unlpcliihc  ??prra  »crmanbelt  »prben  war. 
®ei  bem  Ü??ann  erhielt  ii^  (»,832  ßifenprpb,  hei  ber  Jro«  0,779  (ÜBittel 
and  4 9(nalpfenl.  'JJehmen  wir  nun  0,8  Cifenprpb  pbev  0,555  Sifemnetatt 
auf  1000  Sheile  SPlut  unb  20  ^'fb.  93(ut  auf  einen  'JÄenfdjen  an,  fp  giebt 
bieö  92,16  (^ran  (fifeiiPipb  pber  63,936  (SifenmetaH  auf  einen  3Äenfd)en; 
alfp  fpmraen  1,11  ^fb.  'JWeb.  @ew.  »pn  leftcrm  auf  100  unb  gerabc 
111  '^fb.  auf  10000  'I»ienfd)en. 

Daö  S^ierblut  hübet  nach  meinen  Unterfuchungen  folgeiibc  Kei^e: 
Ipunb  (ÜÄänm^en)  0,833  (2  Slnalpfen) 

(Üano  ....  0,812 
06wein  . . . 0,782 
Ipuhn  ....  0,765  (2  Änalpfen) 
r-ebö  . . . . 0,717  (2  änalpfen) 

‘pfetb  ....  0,697 
|)amraet  . . . 0,671 
Sa^e  ....  0,610  (2  Slnalpfen) 

Srutbabn  . . . 0,568 

3iege  ....  0,469  (3  Slnalpfcn) 

®aö  (SJefcblecbt  ergab  auch  bei  ben  ^unben  eine,  unb  jwar  beträcbtliibe 
®i(feren5 ; bei  bem  ÜWänneben  betrug  bic  SWenge  0,832,  bei  bem  2Seibcf»en 
0,591.  ®ei  jungen  lf>unben  unb  fiälbern  fanb  icb  weniger  alö  bei  alten 
3n  ben  Sranfbeiten  ber  Jbiere,  iWp$  unb  Säule,  War  bie  217cnge 
»erminbert.  ffin  ©(^af  mit  Säule  gab  nur  0,338  (Sifenoxbb. 

®ad  (£ifen  fi^t  in  ben  Sölutförpenben ; baö  ©crurn  liefert  feine  eifen» 
faltige  91fci)e.  3m  @lobulin  finb  nur  ©puren  bon  CEifen  ju  finben,  aded 
übrige  ifl  mit  bem  ^ämatin  »erbunben.  l'c  Samt  hat  ben  Sifcnge^alt  altf 
einen  wefentlii^cn  ®effanbtl)cil  biefeö  ©teffeö  nac^gewiefen.  8luf  welche 
9lrt  unb  SESeifc  er  aui^  ben  ®lutfarbcfioff,  rein  ober  unrein,  barflellte , im* 
mer  erfiielt  bcrfelbe  (Sifen.  SBranbe,  Sßauquelin  unb  © a n f o n Ratten 
ouffaHenber  SBeife  bem  S«tbefloff  beö  ®lutd  ben  (Sifenge^alt  abgefproc^en, 
aber  fc^on  9iefe  unb  bann  ©crjcliuö  wiberfprac^cn  biefer  iBe^auptung. 
S e a n u wu^te  au4  bem  ^abpratorium  bcn  $ a u q u e l i n etwad  »on  bem 
na^  ffiauquelin’S  SKet^obe  bargefieHten  S<>tf>epoff }“  »erfc^affen  unb  fonb 
benfelben  fiarf  eifen^altig.  2>aö  reine  aud  ®?enf(f)cnblut  gewonnene  ^öma» 
tin  giebt  naif»  ?e  Sanu  10,0%  ®ifenprpb  (glcid^  6,93(Sifen).  ®ic  übrigen 
Slnalpfen  bon  i^m  unb  Sfnbern  gaben  halb  me^r,  halb  weniger,  nämlii^  ^ä» 
matin  bon 

Cc^fen  nac^  ?e  Sanu  12,805  (ÜÄittel  and  2 Sfnatpfen) 

>>  » © i m 0 n 11 ,50 

» » !Dfu Iber  9,71  (SKittef  aud  2 Stnatpfen) 

^lammel  >>  » 9,30 

.^u^n  •>  te  Eanu  8,34 

Sllfo  im  Dun^fc^nitt  enthält  bad  $ömatin  10,151%  (Jifenorpb.  Ser  je* 
( i u d unb  © t m o n meinen , baf  man  aud  bem  Sifenorpb  am  heften  bie 
jUtenge  bed  ^ämatind  befKmmen  fünne;  bted  fe^t  aber  boraud,  ba^  bie 
Serbinbnng  eine  ftöc^iometnfe^e  fei,  wad  boi^  niefit  ber  Soff  2»  fti»  fi^eint. 
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ptwc^t  taö  Si'fen  auiS  bem  ^ämatin  entfernt  roerben  fann  , c^ne  baf 
bajfelbe  jerftört  rotrb.  — lieber  bte  Slrt  ber  SBerbinbung  ftnb  >rir  no(^  fe^r 
im  Unflarcn.  3)?öglt(^  »öre,  baf,  »te  '^boöpbor  unb  0d)n.'efel  mit  bem 
^rotein,  boö  Gtfcn  ebenfaHö  mit  einem  3tabieal,  melt^eö  jebod;  anberer 
Slrt  al(5  ba<5  ^rotein  ijl,  »erbinbet.  9tad)  ?Wnlber  foH  mafirfebetnlic^  ba<5 
Cifen  metaltif(b  in  bem  .^ämatin  fit^  befinben.  — 2Bid»tiger  no(^  ald  bieö 
wäre  eö  ju  wijfen,  in  »elcfiem  Buftonb  bad  Sifen  in  bem  aufgelöf’ten  Slut* 
rot^  fei,  benn  bei  ber  ®arfleHung  beö  .^amatind  mit  Jpütfe  ber  ©(^»efel* 
fäure  muf  ed  natürlich  einen  bem  frubern  ganj  nerftfiiebenen  3«ftonb  an» 
nehmen,  hierüber  lauten  aber  bie  'Meinungen  febr  »erfd)ieben.  ®erje» 
liud  ^ielt  ed  früher  für  am  »abrf^einlicbften , ba^  bad  Sifen  in  metaßi* 
f(f>em  *'«  Sölute  fit^  bc^nbe,  unb  l!e  (Sanu  ifJ  berfelben  Slnfi^t. 

®ie  übrigen  (Sbftnifer  tbeilen  btefe  2lnfi(bt  nic^t  unb  glauben  meifi,  baf  ed 
in  oxpbirtem  3u|toube,  unb  jwar  ald  Orobul,  worin  jebe  tfiierif<be  ©ub« 
fian^  bad  ßifenorpb  oerwanbelt,  unb  jum  ibcil  au^  ald  (Sifenvbocpltat  (tt^ 
»orftnbe.  ®ie  @rünbe  hierfür  möge  man  bei  5^-  Strnolb  *),  ^üne» 
felb  “)  unb  Simon  *)  na^fc^en.  3«bejfen  finb  fjierüber  bie  Sieten  no(^ 
feinedroegd  gefeblofen.  Die  grage  ifl  be^b“!^  ber  f(^wierig|len  ^ro» 
blemc  ber  organtf^en  (T^emie,  weit  bad  ßifen  bed  ®lutrot^d  auf  fein  ein« 
jiged  ber  empfinblic^en  SReagentien  gegen  biefed  ÜRetaH  eine  SKeaetion  jeigt. 
JCbgleicb  inbeffen  an  ber  Slnwefenbeit  einer  jicmtic^  grofen  ÜRenge  6tfen 
im  ®lutrot^  unb  in  bem  tpamatin  nii^t  me^r  gejweifelt  werben  fann,  fo  iji 
ed  bo(b  noeb  feinedwegd  audgemaibt,  ob  bie  rotbc  §arbe  bed  S3Iutd  oon  bem 
©ebalte  befelben  an  Sifen  bwübre.  Die  5totbwenbigfeit,  baf  bad  @ifen 
bie  Jarbe  erzeuge,  i|l  nicht  einsufeben,  ba  bad  gifen  im  gbbt“<^  »orbanben 
ifl,  ohne  biefen  ju  rötben,  unb  bie  pftanjlicben  rotben  garbefloffe  ni^t  bie» 
fern  dWetalle  ihre  garte  oerbanfen.  SBenn  man  früher  glaubte,  ber  geringe 
gifcngebalt  bed  febön  rotben  SSögelblutd  fönne  ald  ein  Seweid  gegen  bie 
gntfiebung  biefer  garbe  aud  bem  gifen  angefeben  werben,  fo  war  bied,  wie 
icb  gejfigt  bäte,  ein  3rrtbum,  inbem  jened  SSlut  febr  reich  an  gifen  ifl. 
Slrnolb  behauptet,  baf  man  bie  SBlutfarbe  beroorbringen  fönne  bureb  Di» 
geflion  oongiweif  mit  gifenorpb.  Died  wäre  ficber  »on  grof er  ffiiebtigfeit ; 
mir  ifl  jebo^  ber  SBerfueb  bei  mehrfacher  äöieberbolung  nicht  gelungen;  bie 
garbe  war  febmubig  gelbrötblicb.  Der  wicbtigfle  ginwurf  gegen  bie  ge» 
loöbniicbe  Slnficbt,  nach  welcher  bie  garbe  bureb  bad  gifen  bebingt  wirb,  ifl 
unfheitig  ber,  baf  man  aud  bem  getrodneten  S3lute  bad  gifen  aud^ieben 
fann,  ohne  bie  garbe  ju  jerflören.  3»ar  gelingt  bied  nicht  bei  bem  $äma» 
tin  unb  nach  ^erjcliud  auch  nicht  bei  bem  S3Iutrotb,  allein  ^ünefelb 
jeigte  neuerbingd,  baf  lebtered  bennoeb  unter  günfligen  ®etingungcn  mög» 
lieb  fr*/  ““t  S^crer  *),  bem  bied  »ermittelfl  ©cbwefelfäure  cbenfaHd  ge» 
lang,  fanb,  wad  am  entfcbeibenflen  febeint,  ba^  bad  Stefebuum  bed  Slutd 
nach  ber  ®ebanblung  mit  ©cbwefelfäure  an  SBeingeifl  ein  SBIutrotb  abgiebt, 
beffen  Slfcbe  ganj  weif,  nicht  im  minbeflen  eifenbaltig  ifl.  Stueb  ©imon 
macht  barauf  au^erffam,  baf  bad  S3Iutbraun  eine  ^obifeation  bed  $äma» 
tind  nur  ©puren  oon  gifen  enthält,  bie  c’bm  möglicberweife  nicht  ^ugebö» 
ren  unb  gleich  rine  intenfeo  bunfele  garbe  befcht.  9lach  ^ünefelb’d 
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^>9pot^efe  fott  boö  (Sifen  felSft  m’<^t  bte  rct^e  ^ereorbrrngcn,  fonbera 
nur  baju  btcnen,  bie  2lrt  bcr  SBei^cn  conjtant  ju  ma^en.  — 

JBctläufig  ift  aue^  rtodi  bie  2(nfic^t  ^cller’6  ju  erwähnen,  ©erfctbe  be< 
Rauptet,  baf  eine  cigcnt^ümlicbe  ©äure,  W^obijonfäure,  mit  bcm  Sllfali.^re« 
tein  fiel)  »erSinbe , unb  mit  biefer  25erbinbung  bann  baö  ffifen  eine  jmeite 
einget»e.  Stuferbem  mitt  er  notb  eine  braune,  fobicnftoffrciAc  ©ubftanj,  bie 
nicbrigflc  Crphationöflufe  beö  Stoblenftoffö , im  93Iute  gefnnben  ^aben , unb 
jwar  im  »enöfen  mehr  a(S  im  arterieUcn.  — ©imon  ^at  auf  er  bem 
^amatin  amf  nodj  SBtutbrauii  (-^ämap^aein)  imSIutc  gefunben.  ®a|felbe 
ifl  lööiicf)  im  Sßaffcr,  unb  Sletber  unb  »cm  f«tm>er,  »on  ben 

©afjen  gar  nid)t  trennbar.  (Jr  fält  eö  für  ibentifd)  mit  bem  gelben  garbe* 
ftoff  »on  ©anfon.  2?ermutblid)  ift  beibeö  eine  Sluflöfung  bed  J^ämatind 
imrcf  SUfali.  ®ie  ©ubrubrine  »on  0’©baugneff»  ifl  in  SEBeingcifl  ge« 
löf’teö,  mit  Slffali  »erbunbened  Jpömatin;  bad  Sbforobämatin  unb  lantbo» 
^ämatin  »on  9i.  33rett  unb  Öolbing  Sirb  finb 
bed  SBlutrotfd  burc^  ©alpeterföure  unb  gehören  eben  fo  menig  t»ie  bie  jioei 
»on  'JWuIber  entbedten  Sfloroerbinbungen  bed  ^ämatind  ju  ben  normalen 
tBeflanbt^eilen  bed  S3Iutd. 

3)  gaferfloff,  Jett  unb  ©alje. 

SSerbünnt  man  bad  ißtut  mit  äöaffer,  ober  wäfdjt  man  ben  Stutfm^en 
mit  SBaffer  aud,  fo  erhält  man  eine  ?öfung  bed  SBIntrotf  d,  in  ber  unter  bem 
üWifroffop  nod)  einjelne  feine  'Partifeidien  fudpenbirt  erfc^einen.  Dun^ 
Sobine  unb  einige  ©alje  taffen  fid),  wie  oben  weiter  audgefüfrt  worben, 
bie  ®tutförperc^en  in  ifrem  audgewaf(^enen  3«ftonbe  wieber  erfennbar  ma« 
^en.  2;feild  finb  in  i^nen  bie  Äerne  noc^  fipen  geblieben,  tfeild  »on  ihnen 
getrennt.  ®iefer  S^feit  bed  (Sruord  wirb  in  ben  anbern  Stnalpfen  balb  mit 
jum  Siweif  bed®Iutd  (©imon),  batb  jum  ©tobulin  (fedanu,  ®enid), 
balb,  wo  badJ^aematin  ni^t  getrennt, iumSBtutrotb  (SWicharbfon)  geretbnet. 

9?euerbingd  batHHaittanb  (f.  oben  »iBtutfdrperthen«)  einen  eigenthnm« 
li^en  3ßeg  eingefeblagen,  um  bad'Jluetein,  wie  er  ed  nennt,  quantitati»  ju 
beflimmen.  IDben  ifl  bie  Unridjtigfcit  ber  Sßorandfe^ung , auf  welche 
feine  ÜWetbobe  grünbet,  bargelegt  worben,  grüber  b«be  ich  auf  einem  an* 
bern  aßege  ben  95erfuch  gemacht,  wenigflend  relati»  in  ben  »erfchiebenen 
a3lutarten  biefen  Seflanbtheil  ju  beflimmen.  3ch  »erbünnte  ben  Sruor  bed 
gefchlagenen  ®tutd  mit  SBaffer  unb  becantirte  fo  oft  bad  erneuerte  SBaffer, 
ald  fich  ein  anfangd  röthlicher,  fpäter  weif  tiefer  ©a$  gebilbet  h®ttf« 
bid  jur  ©ewinnung  eined  weifen  ©afed  »icte  Sage  erforbert  werben,  fefte 
ich  }ur  aSerhütung  ber  bem  Gaffer  etwad  wenig  SSranntwein  jn. 

3utebt  warb  auf  einem  »orfer  gewogenen  SÜtrum  ber  ©a^  gefammelt  unb 
getroefnet.  ®ie  weifti^e  brüchige  SWaffe  betrug  im  Durchfefnitt  12,0  auf 
1000  Sheite  33lut.  Slud  bem  SBtute  ber  SBöget  unb  grüfife  erfielt  itf  f'”* 
gröfere  SWenge.  Obgleich  nun  biefe  ©ubflanj  nieft  gan)  »oltflänbig  reined 
äluctein  ifl,  fonbern  erflend  ^aferflofffchoden,  jweitend  etwod  buref  SJerbün*  ^ 
nung  bed  SBlutd  mit  SBaffer  niebergefchlagened  Siweif  unb  brittend  auch  bie ' 
farblofen  ffügelcfen  (Spmphförperchen)  bed  SSlntd  entfätt,  fo  fefeint  mir  biefe 
approrimatioe  IBeflimmung  nieft  ganj  ofne  ffierth  ju  fein,  jumal  ba  bie 
3Kenge  in  ben  häufig  wieberhotten  SBerfuchen  fief  jiemtich  gleich  blieb.  — 
Um  bie  farblofen  ftügetefen  ifolirt  barjufletlcn,  fate  i<h  folgenbed  Ißerfahten 
»erfucht.  ÜRan  »erbünnt  bad  gefcflagene  S3lut  mit  Sle^ammonialfüffgfeit 
JU  gleichen  Shd*te“f  fcfättelt  ed  einige  ÜRinuten,  woburdf  bie  Spmcblörper- 
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(^fn,  o^ne  ouftuKfcn,  jit  feinen  fe^Ieiratgen  glorfen  »erbinben,  unb 
filtrit  bann  bie  glüfftgfeit  burt^  ein  re^t  bnnneö  |>apier,  on  bem  bie  ft^iei* 
Btige  ©ubftan}  Mngen  bleibt,  ©ie  beträgt  immer  nur  fe^r  wenig. 

®oö  mit  bem  Slutrctb  »erbunbcne  ^fit,  wel^eö  gröftentbeilö  bie 
Sterne berStutförpereben  (f.  oben,  "iölutförpereben“)  bilbet,i(i  ein  fe^eö  gett. 
©eine  9)?enge  ifi  no^  nid;t  beflimmt. 

Uer  Äolt  beö  Sruord  beträgt,  wenn  mon  obige  Slnoipfe  »on  ®erje« 
lind  ju  @runbe  legt  unb  Sruor  auf  1000 S^b'iie® lut  annimmt, 

0,02015,  bie^b®<*b^®'^f“ur®  0,00484,  boS  (oblenfaure  ‘Jtatron  0,03. 
Sebtereb  befiubet  ftcb  wabrftbeinlicb  in  ®erbinbung  mit  bem  ®Iutrotb,  .ijb 
nic^t  ,in  bem  bie  ®Iutförpercben  tränfenben  äBaffer  aufgeiöf’t. 

III.  Stufgelöf’tc  ©ejlanbtbetle. 

a)  iTrganif^e  ©toffe. 

1)  sproteinoerbinbuugen. 

«.  gafergoff. 

Diefer  ©toff  (fibrina,  baö  gibrin)  war  ftbon  Jjiippofrateö  befannt 
unb  würbe  »on  @aub  alb  ein  befonberer  ©toff  na<bgewiefen , »on  Malier 
ober  wieber  beflritten;  ben  9iamen  »fibra«  erbieit  er  jucrft  »on  9Äolpigbi; 
©enoc  nonntc  i^n  »Ijnipba  coagulabilis.u  SKan  gewinnt  i^n  entwebcr,  in* 
bem  man  baö  frifcbe  ®Iut  im  9(ugcnb[ide  ber  (Gerinnung  mit  einem  ©täb* 
(^en,  einem  Cuirl  riibrt  unb  fcbiögt,  wobei  eb  ftcb  bann  in  @eflalt  »on  ga> 
fern  ober  ^äutcben  um  bab  ©täbc^en  anlegt,  ober  inbem  man  ben  in  einem 
Seinwanbbeutei  eingefcfiioffenen  ®iutfu(ben  jerbrücft  unb  wicberboit  aub* 
wäfcbt,  bib  bie  weifen  {(einen  gaferflojffhicfcben  auf  ber  (cinwanb  jurüif* 
bleiben.  £)ur(b  Slubwdffern  wirb  er  bann  mehr  ober  weniger  weif , b.  b. 
»on  ben  »on  ibm  eingeftbfofenen  ®(uttörpereben  befreit.  2(u(b  ber  weifejJe 
rötbet  {i(b  immer  nodb  etwab  an  ber  Üuft,  wab  ein  'fl' 

®(utförper(ben  eingefcblojfeit  bä(t.  3^  fefer  er  ifl,  beflo  weif  er  fann  er 
bargeflellt  werben.  ®on  flcif<bfreffenben  ^>unben  unb  Saben  ifl  er 

mürbe  unb  wei(f,  leicft  jerfe^bar  unb  fann  baber  nifft  bib  jur  »öQigen 
SBeife  aubgewof^en  werben.  ®on  3**9*"'  Sefofen  unb  Ceffen  ifl  er  fe» 
fler  unb  alfo  auef  weif  er;  weniger  fefl  unb  weif  ifl  ber  »on  ©efweinen, 
unb  ber  »on  ben  fIWenf(ben  flebt  jwif(b*n  beiben  ^rten  in  ber  SBitte.  Die 
®(utförper(ben  ber  ®öge(,  2(mpbibien  unb  gifefe  btft*"  f*  '""ig  an  ifm, 
baf  fie  aQe  faum  entfernt  werben  fönnen ; auef  im  reinflen  erfennt  man 
unter  bem  tOlifroffope  fogleicf  bie  unjäbüge  ®2enge  ber  eingefcfloffenen 
Sterne.  Z)aber  fann  bie  IDlenge  beb  gaferflofb  bei  biefen  2:fieren  gar  nieft 
mit ®eflimmtfeit  gemeffen  werben  unb  wirb  in  ber9iege(  ju  ^otf  angegeben. 
Sben  fo  bleiben  aiuf  bie  Spmpt)fügelcfen  mit  grofer  .^artnäefigfeit  an  ifm 
fangen.  Die  ©tfwierigfeit,  ben  gaferfloff  rein  »on  ben  im  ®Iute  aufge* 
f«f  wämmten  fiörperef en  ju  erfalten,  ifl  alfo  halb  gröf er,  ba(b  geringer,  fängt 
einebtfeifb  »on  ber  ®ef(f affenfeit  beb  goferfloffb,  ob  berfelbe  fefl  ober 
mürbe  ifl,  anberntf ei(b  aber  au(f  »on  ben  ®Iutförpenfen  ab.  Üeftereb 
fann  man  burcf  einen  ®erfucf  {eigen.  Sletfer  »eränbert  ben  gaferflof  nieft, 
jerfeft  ober  bie  ®Iutförper(fen  ber  5Wenf(fen  unb  ©äugetfiere;  »ermifeft 
man  nun  frifefeb  ®(ut  mit  »iefem  Sfetfer  »or  bem  9iüfren,  fo  entfalt  ber 
gewonnene  gaferfloff  bie  J5)ü(len  unb  ßerne  »on  fenen  in  »ief  gröferer 
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5Kenge  alö  fonjl  ringefc^Ioffen.  ®ct  einem  $erfu(^[C  mit  ©(^»einebtni  6e* 
trug  baö  bitrd)  fciefelben  ^emorgcbroc^te  9Äe^rgen>i(^t  beö  auflgewaft^enen 
unb  getrodneten  ?^afcrjtoffö  2,G  auf  1000  2:^cilc  ®lut.  Stuf  er  ben  89mj>^» 
törperÄen  finbet  fic^  im  jaferftoff  au^  nod>  ein  S^eil  ^ett  eingef^toffen, 
unb  bieö  um  fo  me^r,  je  reicher  ber  @cmt  beffelben  unb  befonberö  bcö 
feflen,  fc^ncH  gerinnenben  5ctteö  im  33lute  ift.  0o  entölt  ber 
»on  fiülbcrn  immer  me^r  gett  al<5  ber  son  £'d)fen.  ?tu6  bem  gut  auögc* 
»af4»euen  unb  getrerfneten  gaferfioff  beö  gefunben  SWenfe^enbluM  erhielt 
iiü)  4,9%  %ett  unb  aui5  bem  »on  faferputigem  ®fute  8,5  °,o.  — äSaö  bic 
®efc^affenl)cit  beö  Jaferfloffß  anbetrifft,  fo  ift  berfelbc,  je  jünger  ber'Menft^ 
ober  baö  jbier  ifl,  um  fo  mürber,  jarter,  Icidjter,  burcbfidjtiger,  jerfe^barer, 
an  ber  Suft  fic^  locnigcr  röt^enb.  'JScbrmalo  beobatbtete  icb,  baß  jaferftoff 
»on  jungen  ^unben  bei  bem  (Eintroefnen  in  nieberer  Scmjicratur  ganj  ^üf« 
fig  warb;  Jpüncfelb  fab,  ba^  er  »on  jungen  Oiinberu  unb  Strafen  unter 
Stct^cr  fief)  auflöf’te.  T'urcfj  gvofe  ^tutcutjie^ungen  läft  fit^,  rcie  ic^  an« 
bcröioo  gezeigt  habe,  ber  ffaferfiof  auf  biefe  Stufe  jurüeffü^ren , wobei  er 
aber  an  'Menge  nirfit  abnimmt,  fonbern  ^unimmt.  'Magcnbie  ^at  neuer« 
bingö  gefunben,  ba^  burdj  ÜBicbereinfprigen  beö  burdj  Stblagen  feineö  Ja« 
ferfioffö  beraubten  iPiuto  in  bic  2tbcvn  eincö  Ibiercö  ein  jaferftoff 
hübet,  ber  eine  äbnlit^c  35ef(^affenbcit  befibt,  nämlid)  weicher,  febwammig 
iji  unb  bei  60®  C.  jerftic^t.  Sr  nennt  biefen  Jaferftoff  ^feuboftbrinc.  — 
ÜÖenn  man  auf  bic  gewöbniietje  aSeifc  ben  Jaferjloff  auö  bem  IBIutc  gefatn« 
mclt  bat,  fo  mu§  man  nicht  glauben,  baf  bieö  nun  aller  Jaferfioff  beö 
®Iutö  fei;  cö  ift  jcbeömal  eine  geringere  ober  gröfere  |5ortion  noch  in 
Jorm  »on  SeboKen  jurürfgeblicben,  ober  beim  3luöwafcben  bureb  baö  üefn« 
wanbfütrum  gegangen , wie  bieö  baö  SDfitroffojs  nacbweif’t.  Unb  biefe  'J)ar« 
tücicbeu  finben  ficb  in  bemj'enigen  ®Iutc  am  meiften,  beffen  Jafcrfloff  ftcb  ä“ 
riner  wenig  feflen  'MajJe  »ereinigt,  wie  bei  ben  ^unben.  üeiber  giebt  cö 
fein  Mittel,  biefen  @ebalt  beö  ®lutö  an  Jaferfioff  ju  meffen,  ba,  wenn  auch 
baö  ®lut  ficb  fittriren  lie^e,  bie  Stollen  5um  2beÜ  boeb  bureb  baö 
Rapier  geben.  Sluberbem  fann  »ieHeicbt  noch  ein  Ib^'l  Softrfloff  im  ©lute 
im  aufgelöf'ten  3wü‘»nbc  jurüdbleibeu;  biefe  'Menge  würbe  ftcb 
Sllfaliö  unb  ber  Salje  riöbtcn.  So  ifl  eö  benn  rein  uumöglicb,  genau  bie 
normale 'Menge  Jaferflof  im  ©lute  ju  beflimmen,  unb  nur  bic  nach  berfelben 
Metbobe  angeflelltcn  Slnal»fcn  erhalten  bureb  ©ergleicbung  einen  IBSertb- 
Db  man  baö  ©lut  ju  biefem  3wecfc  rübrt,  ober  ben  Hueben  auöwäfcbt,  foO 
jwar  nicht  gleidjgültig  fein ; ec>  f ommt  aber  wobl  mehr  auf  bic  Slrt  unb  SBcife 
an,  wie  man  biefe  ober  jene  'Metbobe  anwenbet,  alö  auf  biefe  felbfl,  baber 
benn  bie  Sinen  auf  biefe,  bieSlnbcrn  auf  jenem  ffiege  eine  größere 'Menge  er« 
halten  boben  wollen.  So  »iel  ifl  gewip,  bafj  baö  bureb  baö  Schlagen  beö 
©lutö  gewonnene  Jibrin,  weit  cö  weicher  ifl  unb  baö  ©lutroth  bnrtnäcffget 
jurücfbält,  länger  auögewäffert  werben  mu^  unb  babei  aifo  mehr  ^artifel» 
eben  »erliert  alö  baö  bureb  Sluöwafebcn  in  llcinen,  wenigen  jufammenhän« 
genben  Stüden  erhaltene. — Man  bat  auch  wobl  ben  frifeben  Jaferfloff  ge« 
wogen  unb  banacb  bie  ©ereüjnung  beö  trodenen  gemacht,  t^ierbureb  h^t 
man  aber  noch  n*“«  Ouetlc  ber  Ungenauigleit  eröffnet.  9tach  ©er je« 
liuö  »erliert  ber  feuchte,  blof  jwifchen  Üöfebpapier  auögetrodnete  Jaferfloff 
bureb  Zrodnen  V+  feineö  ©ewi^tö,  nach  ?lnbern  ober  "4 
SeSanu,  Maitlanb)  juweüen,  nach  gutem Sluötrodnen  auch  *‘ur  Vs. 

3n  ber  ©eflimmung  ber  'Menge  beö  im  ©lute  ber  Mcnfcben  »orhonbe« 
nen  Jaferfloffö  herrfeben  unter  ben  neueren  Jlnalpfen  feineöwcgö  bic  slSiber« 
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fpriic^f,  bte  nc(^  »er  6 ^a^iren  teflanben.  l*c  Kanu  bat  etngefe^en,  bof 
fr  tn  feinen  früheren  ju  ^o^en  2lngaben  töuf^te.  ®eniö  fanb  früher 
alö  bif  gewöbnliiben  Orenjen  2,51 — 2,8  (^ofcrjloff  auf  1000  2;^eilc  SBIut; 
je$t  giebt  er  2,14  unb  2,27  (alfo  2,2  im  5WitteI)  an.  ®ie  mittlere  ÜÄenge 
auö  2gätlen  bei  ©imon  ifl  2,109;  5Ri(^arbfon  fanb  2,12;  3lnbral  unb 
©aoarret  nehmen  3,0  alö  'Jtormal  an.  ^abe  früber  al«  ?WitteIjabl 
aufl  12  SäDen  »on  jicmlieb  gefnnben  'Menfcben  2,55  angegeben;  au6  fünf 
neueren  erhielt  i(b  nur  2,1  (1,9  — 2,8).  Cb  nach  bem  ©efchlecbt  ein  Unter» 
f(f)ieb  im  @ebalt  an  J^aferftoff  eriftirt,  fann  i<b  nic^t  mit  ®eftimmtbeit  fagen, 
obgleich  (Sinige  ben  'JOtänneru  mehr  gaferftoff  jnfe^reiben.  ®a0  ®lut  ber 
neugeborenen  Sinber  ift  arm  an  gaferftoff,  aber  mebt  baö  ber  Sälber,  im 
SJerbältnif  }u  bem  ber  Cthfen.  3«r  3fit  ber  *f)ubertät  nimmt  bie  ÜÄenge 
biefeö  ©toffeö  (ii.  2lu(h  junge,  balbauogcmacbfcnc  .^unbe  gaben  mir  immer 
eine  größere  iOienge  nlö  ältere,  söci  alten  Leuten  i(t  meiner  S)eobatb» 
tung  naÄ  feine  3lbnobmc  ju  bemerfen,  obgleich  bieO  gemöbnlicb  behauptet 
wirb.  Cureb  Ipungern  unb  bureb  ?lterläffc  nimmt  ber  @ebalt  an  Jafer^off 
JU.  2Im  meiften  bureb  (Sntjiinbung  unb  ©cbmangerfebaft ; in  beiben  3uftän» 
ben  juweilcn  felbjt  bicS  fa|t  0,0,  mei|ienö  jebod)  nur  biö  jmifeben  3,0  unb 
4,0.  3<b  habe  barüber  früher  genaue  3ablcnoerbältniffc  mitgetheilt,  welche 
bureb  bie  oon  mir  in  ben  lebten  fahren  angeftellien  Unterfnebungen  fowobl 
bei  'Dfenfcben  ald  auch  bei  Xbieren  »ollfommen  bejtatigt  finb.  S8ei  Cenid 
finbet  ficb  aufallcnbcrweifc  feine  Seflätigung  für  biefe  Slngabcn.  Slnbral 
unb  ©aoarret  bähen  oor  Jturjem  bie  3«ttab*”*  heö  gaferftoffs  in  (Jntjün» 
bung  bureb  eigene  Unterfnebungeu  ebenfatlö  ermiefen,  unb  »on  nun  an  wirb 
man  biefe  Xbatfaebe  mobl  in  ber  'J5atbologie  unb  ^'atbogenie  beffer  mürbi» 
gen,  alo  ed  bidber  gefcbebcu  ift.  3Benn  aber  bie  beiben  jule^t  genannten 
®eobacbter  behaupten , ba^  in  feiner  anbern  Äranfbeit  ber  @ebalt  bed 
gaferfloffd  im  Slute  bcrmcbrt  fei,  fo  ifl  bied  ein  3rrtbum,  ba  fafl  in  allen 
Rranfbeiten,  in  benen  badiBlut  faferbäutig  wirb,  wie  j. 58.  in  ber  ®rigbt’* 
feben  Äranfbeit,  auch  bie  ©ewicbtdjunabme  jened  ©toffed  erfolgen  fann. 
Der  gaferfloff  fpielt  in  manchen  Äranfbeiten  eine  febr  wichtige  iÄolle;  halb 
ifl  er  im  Uebermaaf  oorbanben , unb  cd  entfleben  grofe  (Srgiebungen  oon 
faferfloffbaltiger  glüffigfeit  in  bad  3bfl9b®bhe  ber  Crganc  unb  in  bie  ferö» 
fen  fohlen,  halb  ifl  feine  5D?engc  »erminbert,  unb  bie  (ilcrinnbarfeit  bed 
58lutd  ifl  aufgehoben.  Der  @runb  biefer  2lbweicbung  ifl  feinedwegd  über» 
all  flar.  Cft  habe  ich  eine  grofe  58ermcbrung  bed  gaferfloffgebalted  ju» 
fammentreffen  gefeben  mit  einer  3unabmc  ber  ©alje  im  Stute  unb  »er» 
langfamten  ©crinnung,  juweilcn  nur  mit  3aaabme  bed  Sllfalid;  aber  i^ 
geflebe,  baf  auch  Jludnabmcn  »on  biefer  Siegel  »orfommen;  namentlich  gilt 
bied  »on  benjenigen  gälten,  wo  bie  ©erinnung  rafch  unb  boeb  bie  gaferfloff» 
menge  »ermebrt  ifl.  (Sntweber  fommt  bied  baber,  bn^  htdi^hurcb  ber  gafer» 
floff  feflcr  gerinnt  unb  in  größerer  fDlengc  gewonnen  werben  fann,  ober  ed 
giebt  Serbättniffc , bie  und  noch  unbefannt  fenb.  — SBon  »iclen  ÜSitteln 
wirb  behauptet,  baft  fic  bircct  auf  bieSefebaffenbeit  biefcd  ©toffd  einwirfen, 
ohne  ba^  bied  jeboeb  bureb  IBdrfucbc  nadjgcwicfcn  ifl.  3tb  ^abe  aHe  Slittel, 
»on  benen  ju  erwarten  gewefen  wäre,  ba^  fic  bie'Ulenge  bed  gaferfloffd  »er» 
minberten,  wicberbolt  bei  Xbieren  längere  3dit  biaburch  angewanbt,  ohne 
großen  (Einfluß  berfelben  auf  ben  gaferfloff  ju  bemerfen.  SBcrminbert  fanb 
ich  ben  ©ebalt  bureb  ben  langem  ©ebrau^  »on  Säuren.  Diefe  werben 
inbeffen  gewöhnlich  gegen  benjenigen  3uflanb  angewanbt,  in  welchem  eine 
Berminberung  ber  (jSerinnbarfeit  bed  Stutd  angenommen  ju  werben  pflegt, 
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namentlich  gegen  pnrpnra  haemorrhagica.  ifl  ^>*<5  eigentlich 

SBiberfpruch  jmif^en  '|>rarii5  nnb  Sheorie,  benn  e«  ifl  na^  meinen  Unter» 
fuchungen  beö  ®Iutö  ber  on  jener  Äranfbeit  Icibenben  ®{enfchen  bie  ÜRenge 
beö  t>«  benfelben  feinebmegö  eerminbert.  ©atpeter  löf’t  ben 

Safcrfloff  nach  X>eni(3  auf,  unb  man  erflärt  fich  je^t  aSgemein  (au(h 
3-  Füller)  bie  rortbeilhafte  äBirfung  biefed  0at|;ed  in  ent;ünb(ichen  ffranf» 
heitcn.  Leiber  fann  icb  nicht  rerftchcrn,  ob  biefc  Srflärung  richtig  ifl,  ba 
mir  bie  mit  großen  traben  Üiitrum  behanbetten  Xhiere  fiarben.  3»  ber 
Seiche  mar  inbcffen  baö  ®Iut  fejt  geronnen.  Salmiaf,  ber  auch  ben  ^ofer» 
ftoff  auflöf't,  oeränberte  bie  ®cf^affcnbeit  beö  ®tutö  auffallenb,  ohne  jeboc^ 
bie  ®2enge  becS  ^afcrftojfö  ;u  oerminbern.  9iach  großen  @aben  Kochfai)  fanb 
ich  weniger  goferfloff,  nach  fafpeterfauremSarpt  eine  noch  *>iel  gröfere  Slh» 
nähme.  S(m  auffaQenbftcn  ijt  bie  iBirfung  beö  '^hn^hhnrö.  (Sinige  2:age 
nach  bem  ©ebrauch  »on  biefem  oerlor  baö  ®Iut  feine  ©erinnbarfeit  unb 
enthielt  nicht  einmal  S^aferftofffchoHen  bei  ber  mifroffopifchen  Unterfnehung. 
Slehnlich  ifl  nach  Simon  ’)  bie  3Bir(ung  beö  Seberth»anö.  Stuch  bur<h 
Sifen  nahm  in  meinen  ®erfuchen  ber  ^afer^ofgehalt  ju,  eben  fo  nach^eifch» 
fo|i  bei  4>unben.  Ü)7er{ioiirbig  wäre  eö,  wenn  cö  fith  in  anberen  ®erfnchen 
beflätigte,  wie  eö  in  »ieren  ber  gatt  rear,  baf  fohlenfaureö  SRatron  gerabe 
entgegengefeht  >»ic  baö  fohfenfaurc  Sali  wirtte,  erjiereö  nämlich  bie  iröenge 
beö  gaferftoffö  »erminbernb,  Icgtereö  »ermehrenb.  Kiähereö  über  biefe,  für 
bie  SheTapie  nicht  untcichtigen  ®erfuche  merbe  ich  nn  einem  anbern  £)rte 
mittheilen.  3<h  wiQ  hw>^  nur  noch  »'ne  Beobachtung  hinjnfügen,  bie  »eitet 
»erfolgt  »erben  bürftc.  'Jla^  X)ur6fchneibung  beö  IRücfenmarfeö  unb  noch 
mehr  nach  3*»fi»»“ng  beö  Senbenmarfeö  bei  J^unben  fleigerte  fich  bieÜÄenge 
beö  genannten  Stofeö  fchr  beträchtlich.  0ollte  hiemon  »ielleicht  bie  ge» 
hemmte  Sluöleerung  unb  Sluöfcheibung  beö  Jparnflojfcö  0chulb  fein? 

9iach  Bertbolb  ifi  ber  ©ehalt  beö  ®tutö  an  gaferfloff  bei  ben  £h**' 
ren  folgenber:  .^ubn  1)  25,0,  2)  13,7,  Saube  16,7,  ftarpfen  11,6, 
Ochö  7,4,  if)unb  6,3,  grofeh  6,0,  Rammet  5,0,  Sage  4,7,  0ch»ein  3,9; 
auferbem  fanb  er  bei  bem  Salbe  5,7  unb  bei  bem  3icgcnlamm  4,0.  (Bon 
jwei  Slnalpfen  bei  ^D2enfchen  gab  bie  eine  1,9,  bie  anbere  5,5.)  Bon  anberen 
Shtntilern  erifhren  nur  jerfireute  Eingaben  »on  einjelnen  £hw<^nrten.  3ch 
muh  ‘ber  geflehen,  bah  ««h  SKittel  jahlreicher  Slnalpfen  »on  jeber  Schier» 
art  eine  gan}  anbere  Reihenfolge  alö  Bertholb  erhalten  habe,  nämlich 
^)uhn  5,85,  üchö  4,0,  0chaf  3,8,  Saninchen  3,75,  ©ch»ein  3,6,  3ifge 
3,35,  ^ferb  2,85,  SWenfeh  2,55,  Sa^e  2,0,  3gel  1,8,  .^unb  1,7.  33ai 
auherbem  noch  bie  faltblütigen  anbelangt,  fo  fanb  ich  bei  benfelben 

nur  fehr  wenig  gaferfloff.  ßben  fo  ©imon  bei  giften  unb  Äröten.  — 
©eit  ber  3irh»ng  jener  ÜKittcl  habe  ich  noch  mehre  neue  Stnalpfen  angejleUt, 
beren  Serüdfichtigung  jeboch  nur  wenig  bie  angegebenen  3ahl*n  »eränbern 
würbe,  .^öchfi  befrembenb  muh  erfcheinen,  bah  ‘<h  bem  ^ferbe  nur  eine 
fo  geringe  üDlenge  goferfloff  jufchreibe,  währenb  »on  Anberen  bie3ahlen  4,9 
(©urlt),  7,5  (Reuh),  8,2  (ÜÄagenbie),  8,7  (©chuth)  angegeben 
»erben.  3ih  habe  ebenfallö  ben  ©ehalt  fo  groh  unb  felbfl  noch  hbh*’^  g»* 
funben , jebo^  waren  alle  biefe  ^ferbe  mit  fo  faferftopeiihem  ®lute  nicht 
im  3ufianbe  »ollfommener  ©efunbheit,  wie  bieö  bei  jenen  ber  gaH  »or,  bie 
i^  ju  obigen  Slnalpfen  benu^te.  Sö  haben  bei  feinem  fo  ^b» 

»eichungen  in  biefer  Bejiehung  ©tatt  alö  gerabe  heim  ^ferbe. 


*)  greriep'«  9lctijeii.  aprit  1841.  ®.  53. 
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ß.  (Sln)tt$  inib  Ääfcfloff. 

Äu^tr  baf  baö  Siweif  tm  ®Iut»affer  aufgctöf’t  tfl,  pnbct  fi<^  au(^» 
ne^  eine  Heine  ÜWenge  in  bem  au(^  no^  fo  gut  al6  mögli^  »on  Serum  t>c> 

■ freiten  ®Iutfu(^en.  ©cwö^nlii^  wirb  bei  ben  Slnalpfen  biefc  SÄenge  über» 
feben  nnb  jum  Sruor  gerechnet.  ®ieö  ift  j.  ®.  bei  X)eniö  ber  ?lu6 
bem  ®(ut»Q|fer  wirb  burc^  bie  Siebbife,  om  beflen  bureb  Jllfotiol  baö 
»eiß  m’ebergefcbtagen.—  I'ieJtngaben  berüWenge  beö  ßiweife«  im  menfeb- 
lieben  ©lute  finb  folgenbc:  nach  2)eniö  55,0  (50,0  — 60,0),  feinen  neu» 

eren  ©ereebnungen  jufolge  bei  ben  gefunben  ermo^fenen'Kenfcben  70,731 — 
73,367,  naeb  ?e  Sanu  68,08  (57,89  — 74,74),  nach  ©ertbolb  78,6, 
naib  9li(barbfon  63,008,  nach  Simon  76,6.  bebterer  behauptet,  baö 
normale  ©erbältnif  jwiftben  ©lobulin  nnbSiweif  fei  wie  10:7.  3eb  habe  alö 
mittlere«  Serbältm'b  be«  Sruor«  }um  Eiweiß  jegt  116,5 : 74,2  gefunben.  9?aeb 
8eEanu,3)eniö  unb  Simon  enthält  baö  ©lutberüRänner  oerbältnißmäßig 
weniger  Eiweiß  a(«  ba«  ber  grauen,  ba«  ber  Erwaeßfenrn  naeß  ^eni« 
weniger  alö  baö  ber  Äinber  (beimRalbe  unb  Ccßfen  iß  jeboeß  naeß  Simon 
ba«  Serßättniß  umgefeßrt).  ©ei  bem  Ipmpbatifcßen  Temperamente  ßnbet 
ficß,  wie  8e  Sann  gefunben,  meßr  Eiweiß  alö  bei  bem  fanguinifeßen.  3n 
ber  S(ßwangerf(baft  nimmt  na(ß  ®eni«  ber Eiweißgeßalt  etwa«  ab.  ®ur(ß 
^ungern  nimmt  er  ju.  9?a(ß  ?e  Sanu  fommen  in  Äranfßeiten  im  ©anjen 
wenig  Slbwei^ungen  in  ber  ©?enge  biefeö  ©eßanbißeilcö  »or.  ©ermeßriing 
ßnbet  man  meiß  in  berEntjünbung  unb  imHnfange  aeuter  lieber  (®eni«, 
3enning«),  in  ber  @elbfu(ßt  (?e  Sanu,  ßane,  3cnning«)  unb  in  ber 
Eßolera  (ÜKuIber,  Simon);  ©erminberung  in  berS5Baferfu(ßt  mit  gerinn» 
barem  Urin  (bie  neueren  Hnalpfen  »on  Simon  jeigen  jebo^,  boß  bie«  ni^t 
immer  ber  Jatl)  unb  meiß  autß  in  ber  ^onigßarnrußr. 

©on  meßren  Sbemitern,  wel(ße  nur  ba«  Serum  analpßrt  ßaben,  erißirt 
eineSlngabc  beöEiwcißgeßalteö  in  biefem;  fofanb  SWareet86,0,©er  jeliuö 
80,0,  Denis  eben  fo  »iet,  ©oßoef  100,0  nnb  ?e  Sanu  78,45.  3<b  bat’c 
81  (71,7  — 90,0)  als  ©ormal  beretßnet.  ©eftßlecßt  unb  3Hter  maißen  bei 
9Renf(ßen  wenig  Unterfeßieb.  SBo  feine  feße  Subßanjen,  nur  naßrungS» 
ßofflofe  ^ufßgfeiten  in  bem  ftörper  aufgenommen  werben , »erminbert  ßiß 
meinen  ©eobacßtiingen  jufolge  ber  Eiweißgeßalt. — Die  Jlbnaßmc  beßelbcn 
im  Serum  trißt  bei  ben  jwei  »orßergenannten  ftranfßeiten  mit  ber  Hbnaßme 
im  ganjen  ©lute  jufammen ; in  ber  Sißwinbfu^t  bagegen  unb  naeß  ßäußgen 
Slutentjießungen  fann  in  bem  ©erßältniß  ju  ben  ©Intförper^en  baij 
Eiweiß , obgleich  e«  im  ©Intwaffer  »erßältnißmäßig  etwa«  »erminbert  iß, 
boeß  »ermeßrt  fein,  weil  ßier  bie  SWenge  be«  Sruor«  fo  außerorbentlicß  ab» 
genommen  ßat.  Ueberatl,  wo  ba«  ©lut  in  ßoßem  ©rabe  wäßerig,  iß 
oueß  ba«  Serum  arm  an  Eiweiß;  bei  geringeren  ©raben  fann  aueß  baö 
©egentßeil  »orfommen.  Eine  ©ermeßrung  beß  Eiweiße«  im  ©lute  bur^ 
3unaßme  biefe«  ©eßanbtßeil«  im  Serum  fommt  am  regelmaßigßcn  in  beb 
Sßolera  unb  bei  ?eberleiben  »or.  — Die  jaßlreicßßen  ©eßimmungen  über 
ben  Eiweißgeßalt  be«  ©lut«  ber  Tßiere  ßnben  ßcß  bei  ^re»oß  unb  • 
Duma«,  bann  bei  ©ertßolb  unb  einige  bei  Simon.  Die  Weißen 
lauten : 
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nai^  ■yrcpojl  mit  I)umac 
?lal  . . . ■ 

•JJfcrt  . . 


nad)  S^crtbolt  nacfe  eimon 


94,0  ^unt  . . . 

65,5  Schwein  . . 

84,6  ftröte  . . 

112,330 

92,0  |)uhn  . . . 

63,0  ftalb  . . . . 

80,8  ^fert  . . 

97,801 

87,2  Seiher  . . 

59,2  3itgenlamm 

75,3  üchP  . . 

95,050 

84,7  Sabe  . . . 

56,4  £?chP  . . . . 

71,8  ftalb  . . 

83,925 

84,3  Jaube  . . 

48,9  ftape  . . . . 

70,5  ftarpfen 

83,850 

80,0  grofeh  . . 
77,9 

46,4  Rammet  . 

69,1  Schleie 
160,5 

68,8 

77,2 

^uhn .... 

j50,6 

72,5 

ftarpfen  . . 

46,7 

68,3 

7aube . . . . 

43,2 

C5,7 

grofeh  • • • • 

42,2 

Gnte  ... 

• • • 

0c^iltfiplc 
affe ... . 

0c^af .... 

^preQc  . . . 
i^am'iu^cn.  . 
aalraitpc  . , , 

Die  J^icre  mit  cHiptifi^en  SBIutförper^cn  fdjeinen  atfo  im  Öanjtn  tct< 
^ältnifmäpig  wenißer  Giweif  unt  teffo  mc^r  S^lutförperc^en  ju  bcfi^cn. 
Z)ie  33crglcid)un3  tet  fpecififi^en  @emi(^tö  tcö  33lut^  mit  tem  teP  0crum$ 
lieff  tiet  Otcfultat  erwarten. 

ftäfeffoff.  3n  geringer  'Menge  iff  tiefer  0toff  ton  ?.  @melin 
imSIutc  entterft  »orten. — 'J?atf>  GJoIting  ®irt  ffnten  fftf)  tcmfiäfeffoff 
ä^nlic^e  Stoffe  mit  tiel  p^otpborfauren  0aljen  in  tem  Urin  aller  Schwan- 
geren; fie  werten  fich  wahrf^einlich  auch  *>»  terfelten  torffnten. 

^)ünefelt  h«!  SRetention  ter  Milch  ton  Säugenten  ten  fiäfefloff  im 
®Iute  nachgewiefen. — 35?enn  man®lut»affer  mitSfjigfäure  terfeht(20Xro« 
pfen  etwa  auf  eine  Unje)  fo  fintet  man  juweilen,  taf  taffelbe  ju  einer 
©aHerte  gerinnt.  ÜRicht  jetcö  ^lutwaffer  jeigt  tieP  ^h'i"twf**;  oD*® 
aber  fintet  man  wenigffenP  eine  2;rübung,  wenn  tie  Mifchung  ter  SSJännc 
beP  SBrütofenö  einige  3c't  lang  nuPgefejt  bleibt.  £>urch  £!igeffion  beP 
IBlutwafferP  mit  bloßem  jfalbPmagen  ohne  Säure  la^t  fich  tie  (Gerinnung 
ni^t  h^rtorbringen,  wobl  aber  erhält  man  burch  tie  mit  etwaP  Sal^fäure 
bereitete  SSertauungPflüfffgfeit  einen  'JHeterfchlag.  £)aP  '^räcipitat  läfft  fich 
auf  tem  ^iltrum  auPwafchen,  iff  alfo  nicht  löblich  in  3£affcr,  aber  wohl  in 
coneentrirter  Qffffgfäure.  3(h  habe  leiter  tie  Jälle  nicht  aufgejcichnet , in 
welchen  tieMirfung  ter (Sfffgfäure  fo  äuferff  augenfällig  war;  toch  entfinne 
ich  juweilen  bei  Äalböferum  tie  ©allertc  fehon  bei  ter  ge« 

wohnlichen  iluftwärme  entffehen  fah,  unt  taff  einmal  taP  Serum  cineP  an 
groffer  Siterinffltration  ter  üungen  mit  (Entartung  ter  ^eber  leitenten 
ManneP  fehr  ffarf  nach  3«fah  tan  jener  Säure  gerann. — 3ff  nun  ter  Stoff, 
welcher  turch  (Sffigfäurc  bei  ter  3Barme  gerinnt,  bloff  taP  im  Serum  tor« 
hantene  aifalialbuminat  oter  eine  3>tifchenffufe  jwifchen  (Siweiff  unt 
ftäfeffoff?  £)aff  cP  teren  mehr  alP  eine  giebt,  läfft  fich  nachweifen;  taP 
©lobulin  iff  fehon  eine  ton  tiefen.  (So  wäre  ju  wünfehen,  taff  tie  Shemitei 
ten  Unterf^ict  teP  aifalialbuminatP  ton  tem  ftäfeffoff  unt  tie  Uebergänge 
von  tem  einen  ju  tem  antern  genauer  beffimmten. 

Sowohl  wegen  ter  fehre  oon  ter  (Sntjüntung  alP  ton  ter  35erwen* 
tung  unt  3erfehung  beP  ©lutP  iff  ep  nöthig,  h*te  auf  einige  chemifche  Set« 
_ hältniffe  nähet  einjugehen  unt  namentlich  nacbjuforfchen,  in  welchem  3«ffante 
(Siweiff  unt  gaferffoff  im  ©lute  aufgelöf't  fint.  3ucrff  muff  aber  unterfucht 
werten,  ob  beite  Stoffe  chemifch  itentifeff  fint. 

Untrr(dM*et  oom  Ciirftfi. 

Mniter  bat  juerff  targethan,  taff  gaferffoff  unt  (Siweiffffoff,  fo  wie 
ter  ftäfeffoff  nebff  tem  Ölobulin,  Motificationen  cineP  unt  teffelben  Stof* 
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ft(  ftnb,  ivdc^cn  fr  l'roinne  (^rptfin)  genannt  ^at.  Diefc  ^ubflanj  ^at  na<^ 
tbm  fotgenbe  aus  ®crf(bnung  gefunbcnc  Sufantmcnfc^ung : C^I^.N'.oO.s. 
bifbig  begnügt  fitb  mit  einer  empirifd)cn  Formel  C„HrsN,a(),4.  Die 
J'fjianttbriff  auf  100  beret^net  ftnb: 

nat^  iDtuIbcr  na6  l'icbig 

»o^IcnfJoff  55,29  . . . 55,742 

aBafferflcff  7,00  . . . 6,827 

©ticffloff  16,01  . . . 16,143 

©aucrftoff  21,70  . . . 21,288 

9^on  bem  ^aferfloff  (^ibrin)  unb  bem  Simei^fioff  (Sllbumin)  enfliren 
manche  ältere  unb  nenere  Slementaranalpfen,  ältere  nen  £b*'narb,  @ap> 
ünffac,  3Äitl»aeli(S,  neuere  oon  SWuIbcr,  3.  Sogei  unb  ©t^crer,  bie 
aber  feineOtoegO  unter  ftt^  übereinfhmmen.  ©elbfi  bie  neueren,  nai^  Ser> 
ooQfomntnung  ber  ©ticffloffanalpfen  angefleOten  wiberfpret^en  fii^;  nat^) 
WuLber  ifl  me^r  ©auerfloff  in  bem  S^ibrin  ald  in  bem  2llbumin,  »äl»renb 
bie  bret  übrigen  Scflanbt^eile  wenig  Differenz  barbieten;  nat^  Sogei  giebt 
bagegen  baO  Sllbumin  merflit^  me^r  ©auerftoff  altS  baü  Fibrin  unb  bafür 
»eniger  ©titfflof.  X>ie  neueflcn  unter  Üiebig  oon  ©toterer  angefiellten 
Hiialpfen  ftnb  ohne  bie  genaueften , foroo^I  wegen  ber  beffern  iWe- 

tbobe  aU  wegen  ihrer  großem  3<>bl.  ©ehe rer  }eigt,  baf  man  nur  mit 
(hromfaurem  Slei  ben  Hoblenfioff  ooQftänbig  oerbrennen  fünne.  3th  fleOe 
baher  nur  ba<  !D2itteI  feiner  auf  biefem  Siege  angefiellten  Slnalpfen  ju> 
fammen.<  Som  Jaferfioff  giebt  er  bereu  brei,  oom  Sluteiwei^  )wei  unb 
aiferbem  noch  eine  oom  CEiereiweif. 

gaferfloff.  Sluteiweif  fioff.  (Siereiweif  fioff. 
«oblenfioff  54,8107  . . . 55,2790  . . . 55,000 

©offerfloff  7,0507  . . . 7,0405  . . . 7,073 

©titffloff  15,8306  . . . 15,0770  . . . 15,920 

©auerjioff  nebfl 
©thwefel  unb 

^hP^fbor.  22,3080  . . . 22,0035  . . . 22,007 

100,0000  100,0000  100,000 
92a(h  mulber  gehören  ^hböphbP  »nb  ©thtncfel  mit  )ur  Sonfiitution 
btefer  ©toffe;  leibfr  ftnb  fie  aber  in  ben  obigen  Änalpfen  nitht  oom  ©auer» 
ßef  getrennt.  Siwei^  nnb  ^aferfloff  unterftheiben  fith  nach  iDiuIbcr  ba< 
bnrth,  ba§  erflereö  fafl  bie  boppelte  ÜÄenge  ©thwefel  enthält  alö  Unterer, 
nämlith  Sllbumin  0,68%  unb  Fibrin  0,36%.  I)ie  SÄenge  beö  ^hPöphbPö 
ifl  in  beiben  gleich,  nämlith  0,33  %.  j)er  Käfefloff  liefert  feinen  ^hPöphoP 
unb  oon  bem  Schwefel  fo  eiel  alcs  ber  Jaferfloff.  3«tbe«  wir  für  ^'hPöphPr 
unb  ©thwefel  oon  bem  ©auerfiof  in  ben  ©thererfchen  SInalpfen  bei  bem 
Jaferfioff  0,69  unb  bem  Siweifjloff  1,01  ab,  fo  wirb  bie  Differenz  im  ©e« 
halt  an  ©auerfloff  jwifthen  beiben  ^roteinoerbinbungen  noch  gröfer  alo  in 
ben  obigen  Sinaiofen.  ®a«  gibrin  befiehl  aifo  auö  mehr  ©auer^off  unb 
etwaö  mehr  ©tief fioff,  aber  auö  etwaö  weniger  Sohlenfioff  alö  baö  Albumin. 
3n  erflerer  ^infccht  h<fPf(hi  ooQfommene  Uebereinfh'mmung  jwifchen 
Mnlber  unb  ©^<rer.  — ®ie  nach  ber  galcination  jurücfbleibenbe 
Slfthe  wirb  oon  ben  meiflen  Shemifern  alö  beträchtlicher  bei  bem  (Eiweiß  an< 
gegeben.  9iur  Sogei  macht  hier  eine  Sluilnahnte,  fo  wie  ©cherer  in  einer 
einjigen  Slnalpfe.  3n  folgenber  Tabelle  finb  nur  bie  neuen  Sefiimmungen 
bon  Sin  Iber  anfgenommen: 

10* 
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Siweif  J^aferjloff. 

SerjcliuÄ  1,8  % • • • 0,06  “/o 

ÜÄulber  2,03  % . . . 0,77  % 

aSogel  2,33  % . . . 2,66  “o 

©imon  6,25  — 7,25%  . . . 1,5  — 2,0% 

©(^crer  1,3  % . . . 1,265  in  einem, 

in  ten  übrigen  SJerfui^en  1,4  — 2,1  “o. 

Dffenbor  ^ot  ©imon  baö  geronnene  Siroeif  ni^t  fo  ocUfommen  oufl« 
getoaft^en,  ald  etf  bic  übrigen  S^emifer  get^nn.  X)ie6  bemeif  t aui^  ber 
Umflnnb,  bnf  er  nufer  ben  erbigen  ©n(;en  mc^r  löbliche  ©ntje,  S^lorfnlje, 
fo^Ienfnnre,  ftfmefelfnure  unb  pbodp^orfnurc  Solje  in  ber  äf(be  gefunben 
fnt,  oon  benen  bie  übrigen  ^öcbfteno  nur  ©puren  bemerti  fnben.  ©o  oer> 
fi(fert  nnmentlief  ©euerer  oen  bem  SUbumin,  Wellenberg*)  von  bem 
gibrin,  nuö  »elcfem  er  1,244  erhielt,  fein  freie«  Sllfnli,  notb  ein  foflen« 
fnnre«  angetroffen  )u  haben.  X)ie  erbigen  ©al)e  beftehen  gröftentbeil«  auö 
Äalf,  etwa«  2all  unb  ©puren  »on  fiiefelerbe.  @o  h«t  fie  fefon  S^erjelinö 
beftimmt.  97a(h  ifun  ifl  ber  ^alf  nur  pbo«p()orfnurer,  ohne  Seimifthung  oon 
f^wefelfaurem.  Öuih  ©(ferer  fanb  feine  ©pur  »on  ©chwefelföure  in  ber 
Slfi^e  be«  Älbumin«.  Dagegen  giebt  ÜÄuIber  im®iweif  0,3  — 0,4%  unb 
im  gaferfioff  etwa«  weniger  fthwefelfauren  ttalf  an.  3$  o g e I , © i m o n unb 
gellenberg  fanben  ebenfall«  fefwefelfauren  Äalf.  Die  )Kenge  be«  pfoö* 
phorfauren  ifl  nach  ÜJfuIber  in  beiben  ©toffen  fafl  gleich  (0,33  — 0,37). 
©imon  giebt  fee  im  Siweif  anf  1,2  an.  !D?an  feeht,  baf  hiti^  »■’ih  feinere 
Unterfuchungen  9?oth  th«n.  ßö  h«It  leiber  nur  gar  ju  fchwer,  grofe  Por- 
tionen ßiweif,  beren  man  )u  quantitativen  SInalpfen  bebarf,  »oUflänbig  »on 
aHen  Iö«lichen  ©oljen  ju  befreien.  — 9Ran  ifl  nicht  barüber  einig , ob  ber 
Half  eben  fo  wefentlich  }ur  ßonflitution  be«  ßiweife«  unb  be«  gaferfioff« 
fei,  al«  nodh  SW u Iber  e«  ©chwefel  unb  Phn^lp^m  fe*n  foHen,  unb  ob  er 
baher  nicht  mit  in  bic  gormel  aufgenommen  werben  müffc.  iöieHeicht  wirb 
ber  Äolf,  welcher  ol«  fohlenfaurer  ober  alö  fauflifcher  mit  einer  Portion  be« 
Protein«  im  ®lutc  eine  lö«Ii4ie  Ißerbinbung  bilbet,  au«  ber  er  bei  ber  pro« 
eipitation  be«  ßiweife«  burch  Rochen  ober  äBeingeifl  eben  fo  gut  au«gefchie- 
ben  wirb  alö  bie  ba«  ßiweif  in  SSuflöfung  h«(tenben  ©alje  unb  felbfl  wie 
in  geringer  SWenge  ba«  Sllfali  be«  Sllbuminat«,  »on  bem  geronnenen  ßiweif 
bei  bem  Sluöwafchen  jurüdgehalten.  ß«  giebt  Iciber  noch  fein  Pfittel,  auf 
chemif^e  Seife  ben  Ralf  »om  ßiweif  ju  trennen , burch  welche«  nicht  auch 
bic«  aufgelbf’t  ober  jerfcht  würbe.  — gaH«  bo«  quantitative  33erbältnif 
be«  Ralfe«  in  ber  Slf^e  be«  gereinigten  gaferfioff«  unb  be«  ßiwei^eö  ein  fe 
bcflünbigcö  ifl,  wie  c«  SW u Iber  angiebt,  fo  wäre  mon  au«  biefem  @runbe 
berechtigt,  ben  Ralf  mit  in  bie  gormel  ber  beiben  ©toffe  aufjunebmen. 

SWan  h«!  f*<h  wonnigfache  SWühc  gegeben,  noch  fernere  Unterfchiebe 
jwif^en  ßiwei'h  unb  gaferfioff  ouf;uftnben,  ifl  ober  in  bieferSBejichung  nicht 
JU  ben  gewunfehten  Wefultoten  gelangt.  Die  SSerfuebe,  3Serfchiebenheiten 
beiber  ©toffe  in  ihrer  normalen  Ddfung  aufjufinben,  fenb  wegen  ber  fchneSen 
Oerinnung  be«  gaferfioff«,  ben  mon  erfl  chemifch  verönbern  muß,  um  ihm 
biefe  ßigenfehoft  ju  nehmen,  nicht  thunlich  unb , weil  ber  frifche  gaferfioff 
nicht  in  einer  ifolirten  Wfung  erhalten  werben  fann , fehr  befchränft,  Oe« 
wohnlich  verglich  man  baher  ba«  bur^  Rochen  geronnene  ßiweif  be«  Dlnt- 
woffer«  ober  ber  ßier  mit  bem  frifch  ouögewafchenen  goferfloff,  ober  mon 
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prüfte  bfibc  Stoffe,  nac^bem  man  biefelben  getrocfnet  unb  mit  Stet^er  unb 
Sltfo^ol  gereinigt  ^atte.  Wan  na^m  aifo  an,  baf  bie  fünfflic^e  Gerinnung 
beö  Siwei^eö  ber  normalen  beö  Jaferffoffö  gieicpjuff eilen  fei;  bie<5  ifl  jeboci) 
eine  Slnna^me,  beren  9{ii^tigfeit  in  ju  jie^en  iff,  weil  ba<3  Sitoei^ 

eben  fo  gut  wie  ber  Jaferffoff,  welker  burc^  bie  ©iebe^i^e  eine  wefentlic^e 
Umwanblung  erleibet,  bur^  biefelbe  »eränbert  werben  fann.  Wit  bem  bei 
gelinber  äßärme  o^ne@erinnung  eingebampften  ®iweif  lä^t  fic^  freilitp  ber 
getroänete  ^aferfioff  wieber  nic^t  gut  Dergleichen,  weil  jenetf  nicht  oon 
ben  Saljen  gereinigt  iff  unb  in  ®affer  lööbar  bleibt.  2)iefe  üdPbarfeit 
fann  aber  na^  ©cherer’b  Seobachtung,  bie  eoKfommen  mit  ber  meinigen 
übereinffimmt,  bem  getroefneten  (Siweiff  genommen  werben , wenn  man  baf< 
felbe  in  fein  gcpuloertcm  3“ff®**be  mit  faltcm  ©affer  auclaugt.  ?luch 
felbff  ohne  bieö  sjerfabren  babe  icb  baö  ohne  Gerinnung  eingetrodnete  ®e» 
rum  nur  jum  2bcil  in  warmem  ©affer  löölich  gefunben.  Wit  biefem  un« 
anfföölichen,  gelben,  faff  burchffchtigen  ®iweiff  iff  nun  ber  auögewafchene 
Jaferffoff  oiel  eher  V'  Dergleichen. 

3.  Wuller  führt  alo  einen  Unterfchicb  beö  ffüfffgen  gaferffoffcs  unb 
Öiweiffeö  an,  baf  jener  burch  Slether  niebergefchlagen  werbe,  biefeö  aber 
nicht.  Daffelbe  fann  man  oon  allen  benjenigen  Stoffen  fagen,  welche,  bem 
fnfeben  9?Iutc  .^ugefeht,  bie  ©crinnung  beö  gaferffoffö  fefr  befchleunigen. 
ÜHur  iff  hier  ber  Umffanb  beachtenowerth,  baf  baö  J£)ühnereiweif  buref  ?lether 
ffarf  getrübt  wirb,  baö  beö  Serumö  faff  gar  nidht  ober  nur  wenig.  2luö 
biefem  ©runbe  bat  man  (j.  ®.  ^ünefelb)  gefagt,  baf  erffereö 
ffoff  in  Slufföfung  enthalte.  ®iefe  3liiffaffungöweife  fann  aber  ni^t  alo 
richtig  gelten,  ba  man  nach  giltriren  getrübten  (Siweifeö  unb  burch  Schüt« 
teln  mit  frifebem  äetfer  immer  wieber  neue  Portionen  Siweif  nieberf^Iägt. 
Dieö  '^röcipitat  iff  mifroffopifch  feinförnig,  nicht  fchoHenfdrmig.  ®er 
Stether  iff  im  ©affer  wenig  löölich  unb  fann  bafer  nur  wenig  Siweif  jum 
©erinnen  bringen.  ®ampft  man  baö  Serum  ein,  unb  fe$t  nun  erff  ben 
aetber  ?u,  fo  erfolgt  ffärfere  ©erinnung.  Daö  ^ühnereiweif  jeigt  ffch  aIfo 
nur  bef halb  in  ber  Dtcaction  auf  aetfer  oerfchieben  eom  Serum , weil  cö 
eine  concentrirtere  Söfung  beö  Siweifeö  iff.  ^ach  ^)ünefelb  ffnbet  eine 
©erinnung  burch  ?Ietber  auch  Serum , namentlich  ^>ammel« 

blutö  zuweilen  Statt,  nicht  aber  in  bem  beö  i^ühnerblutö.  5r  felbff  bemerft, 
baf  bieö  jebeömat  bann  gefatinirt,  wo  SSlutförperchen  im  Serum  fuöpenbirt 
finb.  ©erabe  bieö  iff  aber  beim  ^ammelblute  mefr  ober  weniger  immer  ber 
gaH.  3enc  örfefeinung  hängt  wabrfcheinlich  mit  ber  SBlut* 

förperchen  burch  aetber  ^ufammen.  Vielleicht  wirb  auch  aifalialbumi« 
nat,  welcheö  im  gierweif  unb  im  ^ammelferum  am  reichlichffen  eorfommt, 
eher  buref  aetfer  jerlegt  alö  baö  Saljalbnminat.  — 9lach  Wagenbie  *) 
bringt  baö  falpetcrfaure  Rupfer  baö  giweif  jum  ©erinnen,  h*^>t 
©erinnung  beö  gaferffoffö  auf.  Dehtereö  iff  aber  nicht  richtig  auögebrücf t,  ba 
ber  gaferffoff  mit  bem  (Siweif  niebergefchlagen  unb  eben  fo  gut  wie  bieö 
burch  ^0^  Rupfer  terfe^t  wirb.  — Verbünnung  beö  frifchen  ®Iutö  mit 
oiel  ©affer  oerjögert  jwar  bie  ©erinnung  beö  ®lutö  etwaö,  h®i>t  ffe  aber 
nicht  auf.  ©0  biefe  burch  Salje  gehemmt  iff,  wirb  ffe  burch  Sßerbünnung 
mit  ©affer  wieber  herbeigeffibrt.  auch  oou  bem  giweif  beö  SBIutwafferö 
wirb  ein  fleiner  Shril  burch  ffarfe  SSerbünnung  gefällt;  bei  ber  anwenbung 
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fcer  0«eb^t^e  jeigt  fic^)  ater  baö  »evfcünnte  5i»ei^  weniger  jur  ©erinnung 
geneigt  altS  ba$  unnerbiinnte. 

23erglei(^en  wir  bie  Sööiic^feit  beö  geronnenen  (Siweifeö  mit  ber  betf 
Snferflop,  unb  jwar  l)in0öuren,  fo  finben  wir  junacbfi  beibc0toffe,  wenn 
jie  gctrorfnet  unb  gereinigt  finb,  wenig  löclit^  in  falterSfftgfflure,  obgleidi 
beibe  fe^r  rofcb  gadertförmig  aiifgucHen.  3(b  finbe,  ba^  ber  gaferfloff  no(b 
ftärfer  aufquiUt  alö  bao  (Siweif , bcfonbcrO  wenn  man  ben  frif(ben  autfge* 
wafe^enen  gaferfloff  mit  bem  burcb  Wod»cn  erhaltenen  ®iwei^  »ergleiiht. 
3n  biefem  o»*  lööli^fien  in  ßffigfäure.  3hm  fleht  barin 

bab  ungeronnene,  burch  3(uOy'ehung  ber  0alte  in  äBaffer  unlöoliih  gewor» 
bene  (Siweif  gleich.  ®urch  Äochcn  mit  oielcm  üöaffer  finb  auch  bie  gerei- 
nigten getrorfneten  0toffe  nach  bem  Slufgucdcn  in  (Sffigfäure  allmälig  jum 
gröften  Shell  löölich.  0o  hohen  alfo  fowobl  biejenigen  Stecht,  welche  mit 
©erjelinö  behaupten,  ba^  ber  gafcrfloflf  in  ßfftgfäure  löblich  fei,  wie 
auch  biejenigen,  welche  mit  ©iitcrbocf  bie  üöolicbfcit  läugnen.  — 3« 
oerbünnter  0chwefclfaure  ifi  nach  i'er^fliuö  baö  SUbimtin  löblich,  wöh* 
renb  bab  5'betti  jufammenf^rumpft.  SWir  hot  inbeh  ber  Scrfucb  nicht  recht 
glücfen  wollen,  entweber  weil  bab  ö iweih  ?u  fiarf  gelocht , ober  bie  richtige 
^erbünnung  ber  ©äure  nicht  recht  getroffen  war.  S^urcb  fiorte  ©chwefeb 
fäure  foll  in  ber  SGBärme  bab  Siweifi  nach  D’0hougneffp  geröthet  rop 
ben,  nicht  aber  ber  gaferfloff.  3(h  höbe  jeboch  auch  biefen  Unterfchieb 
nicht  fehr  beutlich  finben  fönnen.  — 3n  (Ihlorwaferflofffäure  finb  beibe 
0toffe  löblich,  “»h  bie  coneentrirte  Söfiing  nimmt  mit  ber  3eit  eine  blaiic 
^arbe  an,  bie  na^  SDtulber  bei  bemgaferfloff  inbigoblau,  bei  bem  Siweif 
oiolett  ifl. 

2)  3n  Sllfolien  löfen  fich  beibe  3>roteinoerbinbungen,  in  lauflifchen  oiel 
fchneHer  alb  in  tohlenfauren,  im  lauflifchen  Statron  noch  oolllommencr  olJ 
in  Äali;  bab  frifch  gefällte  Siweif  ifl  im  ©anjen  etwab  leichter  löblich  ol® 
ber  frifche  ^aferfloff.  3m  lauflif^en  ftoli  löf’t  fich  ober  le^terer  fchneHer 
auf  alb  erflereb;  im  Stmmonial  ifl  bieb  eben  fo  ber  gaH  na^  ^»ünefelb. 
3m  gereinigten  3“flanbe  fanb  ich  ^eibe  in  lehterm  fehr  f^wer  löblich;  felbfl 
nach  mehren  SWonaten  hotte  bao  Slramoniat  nur  wenig , »om  ffaferfloff  je- 
hoch  mehr  alb  oom  Siweif  aufgenomraen.  ®ie  Cöfung  in  Äali  gerinnt  nicht 
über  bem  geuer,  bilbet  nur  an  ber  Oberfläche  eine  ^aut.  8luf  bem  ^unlte 
ber  ©ättigung  mit  ffhlorwafferflofffäure  präcipitirt  nach  S;h<^ttorb  ^afet- 
floff,  bab  Siweif  aber  erfl  bei  Ueberfchuh  »on  ©änre.  Diefer  Uuterfchieb 
.^wif^en  beiben  ©toffen  wirb  gewöhnlich  olb  ein  choralteriflifcher  angcfehen. 
SlOerbingb  ifl  er  begrünbet,  wenn  man  biefelben  im  ungereinigten  3“PoHbe 
anfgelöf't  hot,  aber  nicht,  wie  ^ ü n e f e l b gejeigt,  wenn  man  biefelben  juoot 
non  aHen  ©aljen  unb  Jett  befreit  hat.  Derfelbe  Qihemifer  hot  ferner  bat- 
gethon,  bof  gegen  anbere  Sleagentien,  wie  j.  ®.  gegen  fchweflige  ©onre 
unb  Sllil^lföure,  beibe  lalinifche  Stnflöfungen  fleh  donj  gleich  t^erholten. 

3)  ^af  man  bnreh  allalinifche  ©alje  goferfloff  unb  Siweif  auflöfeit 
(ann,  ifl  eine  ©ntbecfnng  ber  neueren  3eit.  3Jom  ©almial  fanb  bieb  juerfl 
gr.  ?lrnolb,  oomfUatron  unb  anberen  ©alten,  befonberb  nom Shlorbarinni 
unb  fchwefelfauren  Slatron  ®enib.  Slach  ^ünefelb  gelingt  eb  ebenfatö 
leicht  mit  milchfaurem  unb  phobphorfaurem  ^mmoniaf.  3(uch  burch  ßochfol} 
ifl  nach  91 0 i n 9 bab  ©weif  löcsli^.  ®ie  fiöblichleit  bur^  ©almial  unb 
burch  ©alpeter  ifl  oielfach  beflritten,  Srflereb  namentlid>  non  SS.  ffiagnet 
unb  Sehtereb  non  SDl a g e n b i e unb  ©imon.  SBerjcliub  betätigt  inbej 
i'ehtereb.  SWagenbie  erjähtt  non  Denib,  baf  berfelbe,  alb  er  non  ih® 
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oiifgcfotfcert  roar,  in  feinen  i^crträ.jcn  über  bnö  ©rnt  tiefen  a?evfiuf)  nn',tt- 
fbeßen,  bte  ?luflofun<^  nicht  ',ii  Stnnbc  brachte.  3<h  cbenfntlö  über  bic 
2(npötfbarfeit  tet  J^afcvfloffö  bnvch  ccal’,c  riet  errenmentivt,  mit  baib  getanei 
ter  3?erfnch,  halb  nicltt.  (fc  inufitc  aifo  ron  befonteren  lieibaitniffcn  ab> 
bangen,  unter  tenen  teri'crfuct)  i'orgcnrmnun  nnivte.  3)iiinacs  h®'  tiefel« 
ben  crforfcht,  nnt  Tenic?  fdbft  bat  fid)  über  biefe  gegen  A'icrrn  ‘f^rpfeffor 
Üiebig,  bem  ebenfalls  anfangs  bic  ?(ufiöfnng  in  «albcter  nicht  glürfen 
»pnie,  brieflich  geändert,  b'iebig  nnb  Weherer  fanben  tiefe  fDdtthci» 
lungen  beftdtigt,  mit  and)  mir  ift  bei  ©cachtung  ter  sott  ®euiS  angegebe- 
nen  Sfegefn  nie  mehr  bie  ','luflßfnng  niifiglncft. 

3?on  ben  früher  ppii  mir  angeftellten  'i'erfncfien  mifl  ich  »>"f  t'i'f' 
CT^dbfen.  Dnrd)  Sfühven  teS  SMiits  erhaltener  ^aferfloff  rpn  einem  Sri^wein 
U'art  anSgcmafchen  nnb  junfeben  mietcrbplt  cni'ärmten  Vagen  Vofditapier 
unter  ber  'f'reffe  fp  meit  gctrctfiiet,  baft  er  baS  'f'asicr  nid;t  mehr  feuchtete, 
unb  batanf  fdined  in  mehre  Xheife  »pn  20  ('5r.  @eii'id)t  gethrilt,  i'pn  benen 
id)  jeten  in  eine  llir,e  iSaffer  legte.  3»  Jttcr  llit',e  mären  30  ©r.  0al*„  in 
jetcr  ein  aiitcreS  anfgclof  t,  anfierbem  batte  idi  nod;  in  einer  3 ©ran  favt« 
ftiftheS  fiali,  in  einer  antern  3 Urerfen  Sal^faurc  gelbft  unb  mit  ber  feh* 
leit  eine  ans  Salbomagen  bereitete  funftlidjc  itcrbannngpfluffigfcit  t'crmifcht. 
3mei  läge  lie^  ich  t''-*  ©efape  an  ter  Vuft  bei  12'’—  l(i“  'Jf.  ftehen,  bann 
fcfite  ich  ticfelben  eben  fp  lange  in  eine  ^Oarme  inni  30"  Df.  Die  ^alglb» 
fungen  batten  anfangs  gar  nidit  auf  ben  «aferftpf  cingemirft,  mpbl  aber 
bie  0aurc  mit  tac>  Hali:  am  ftdrfften  ter  tOfagenfaft.  jjer  ^aferflpff  mar 
in  benfcibcn  plmc  (finmirfiing  ter  iöarme  nadi  48  tstiinbeii  faft  ganj  jer» 
floffen,  fab  auS  mie  gevpnnener  Hafeftpff,  fiag  nt«'  a»  jn  riechcii.  Dlm 
©nte  beS  sierten  Uages  gaben  and;  bie  Vefiingen  beS  DfitrumS  unb  Ölan» 
bcrfal;es  einen  etmaS  fauligen  ©erudi,  eben  fp  bie  D.tfifchnng  mit  cral^fäiire, 
in  melcher  ber  i’prber  gan^  anfgegupllene  ^aferftpff  fich  gan^  ^nfanimenge» 
’,pgen  fanb.  Dille  Vcfmigen  murern  min  filtrirt,  ber  auf  bem  i\iltrnm  jiiriict« 
blcibcnte  Jafcrfloff  bafelbfl  anegemafchen  mit  in  bem  rorber  fchpn  gemo» 
genen  ']?apiere  geirpcfnet.  DJfebre  'i'prtipnen  frifdier  j^aferftpff  spn  20  ©r. 
©emitht  maren  iini'erantei t gctrpcfiiet  mprten,  fp  baß  mit  tiefen  baS  Dfc> 
fibuum  aus  ben  eal^lcfiingcn  perglichen  meiben  fpiinte.  Ss  ergab  fich,  ba§ 
aufgelöf’t  maren  fclgcntc  'J.'rpcentc  biirch  bic  baneben  flebenben 

0aljc ; 


bhoSphsrfaurcS  'Jfatron 

. 12,3 

(hIorfaureS  Hali  . . . 

. 12,4 

* fthwefetfaureö  9?atron  . . 

. 15,0 

* falpeterfaure«  ftali  . . . 

. 22,2 

tohienfaureS  92atron  . . 

. 24,4 

boppeltfohtcnfaureS  Dfatron 

. 28,9 

(ohlenfanreS  Dfmmonial  . 

. 30,2 

* (Ehlsrwafferflofffäure  . . 

. 38,2 

Shfsrammonium  .... 

. 39,3 

Shlornatrium  .... 

. 54,8 

* SerbauungSflüffigfeit  . . 

. 59,7 

laufliftheS  Hali  .... 

. 83,5. 

iDahtibarf  aber  nicht  oergeffen  »erben,  baf  bie  mit  * hejeithneten  Süfuu> 
gen  fthon  in  faulige  3*tf«h««g  übergingen.  — ®a^  ith  in  anberen  3Jer< 
fuihen  abmetihenbe  9tefultate  erhielt , hi»S  theilS  bauen  ab , ba$  ich  anberS 
befihaffenen  gaferfloff  nahm,  theiM  baf  bie  Sbfungen  meniger  ober  mehr  ge> 
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fättiijt  Waren.  3»  90“J  conccntrirter  f öfung  greift  fcer  ©afpeter  ben 
floff  weit  me^r  an  atö  ba«  ©fauberfalj;  jener  löf’te  j.  ®.  binnen  cif  Zagen 
oon  Salböfaferfloff  85,5%,  bic6  nur  35,8  °o.  Stutf»  jeigte  ji(^  eine  concen« 
trirte  Cöfung  bcö  fo^Icnfaurcn  IWatronß  fräftiger  alb  bic  bee  boppcltto^len» 
fauren.  — Die  Stuflöfung  bar(^  ©alje  erforbert  meijt  ““*>  erf)öl>te 
Sßärmc;  bo(^  i)i  fic  mir  burt^  ©atpeter  einigemal  in  tarier 3eit  <£r$ö* 
^ung  ber  Zemperatur  gelungen , faltb  ber  gafcrfloff  blof  aub  bem  IBenen> 
blute  genommen  unb  no(^  gang  frifcb,  no(^  nid^t  aubgeioafc^en  war.  Daf 
nur  ber  »enöfe,  nitf)t  ber  arteriefle  im  'Jiitrum  löbli(^  fei,  giebt  Denib  na* 
mentlic^  an;  eben  fo,  ba^  er  ni(i)t  burc^  £d)[agen  beb  :23Iutb,  fonbern  buri^ 
SIubwaf(^en  beb  ®Iutfu«^eno  gewonnen  fein  mü|fe  unb  ni4»t  lange  an  ber 
fuft  gelegen  ^aben  türfe.  3d)  ^“be  aber  ancb  jenen,  wenn  er  nur  frifc^ 
war,  fei(j)t  löblie^  gefuuben.  Der  gelochte  unb  ber  in  Üßeingeifl  eine 
3eitiang  bigerirtc  löf’t  ficb  nac^  ©alpetcr  auf, 

au(^  ni(^t  ber  aub  ber  gafer^ut  beb  entgiinblit^en  SPIutb.  Uebtigenb  bc* 
^ölt  ber  »enöfe  auc^  noc^  nac^  bem  Zrorfnen  feine  l'üOlid)teit.  3<^  f>it*b, 
ba^  auf  er  bem  gaferfiof  ber  'Hienfd;en,  ben  Denib  benußte,  ber  ber 
gleif(^freffer  ftc^  »iel  beffer  bagii  eignet  alb  ber  ber'j)flangeufre|fer;  ber  »on 
Junten  ift  j.  SB.  fe^r  teilet  löolid);  ber  »on  Kälbern  ft^lieft  fi^  an  biefen 
an.  2lm  bejien  gelingt  bie  b'öfung,  wenn  man  jum  ©alpeter  no(^  etwa 
Viso  beb  ©ewieftb  freieb  Kali  jufe^t.  Die  l'öfung  brau(^t  übrigenb  nic^t 
faturirt  ju  fein.  ?lu(^  Siweif,  felbfi  tao  bureb^ife  geronnene,  löf’te  jicb  in 
meinen  iBerfueben  ebcnfallb  bureb  Di’itrum  auf,  leinebwegb  aber  fo  gut  ald 
frif«ber  gaferjtoff.  ^iel  löbfitbcr  alb  jeneb  war  bab  aubgewäjferte  ungeron* 
neue  ßiweif.  — Die  b'öfung  beb  gaferftoffb  in  ©algen,  namentlicb  im  3Jt* 
trum,  bat  febr  »iel  Slebniidjfeit  mit  bem  ^lutwaffer.  6b  ift  eine  fajt  färb* 
lofe  fiebrige  gliiffigfeit,  bie  über  bem  geuer  (bei  <!)“)  unb  bur«b  2llfobol 
unb  sDietallfalge  unb  ftarfe  ©äuren  unb  »iel  fauftif(beb  Silfali  gerinnt,  unb 
aub  wel(ber  naib  meinen  SBerfueben  fefon  burtp  3«f«b  »on  febr  wenig  6f|ig* 
fäure,  aber  ni(bt  burtb  Kobtenfdure,  ber  gaferftoff  in  ber  gorm  »on  6iweif 
niebcrgeftblagen  werben  fann.  2Iu(b  bei  IBerbünnung  mit  aSajfer  bilbet 
etwab  'Präcipitat,  fallb  bie  Sluflöfung  nicht  einen  Keinen  3uf<>b  »o»  Slltali 
entbält.  SBon  bem  'Jiieberfcblag  bur^  fo^enben  Sllfobol  bat  ©cberer  jwei 
Slementaranalpfen  gemacht,  benen  jufolge  berfelbe  ficb  *»*o  gaferjloff  unb 
nicht  wie  Siweif  »erhält.  Die  i'öfung  beb  Siweifeb  fanb  ich  »on  ber  beb 
gaferjtoffö  bei  Slnwenbung  ber  SKeagentien  nicht  »erfchiebcu;  hoch  ift  mir 
hier  no4  SWancheb  ju  prüfen  übrig  geblieben. 

4)  Durch  lange  (40©tunbcn)  fortgefebteb  So^en  löf’t  ficb  »ach  ÜRul» 
ber  »on  bem  Sllbumin  mehr  auf  alb  »on  bem  gibrin,  »on  jenem  36,92  %, 
»on  biefem  20,67%.  — Dab  ©elöf  te  »erhält  fi^  bei  beiben  gleich,  Weber 
wiel'eim,  noch  *»to  ®allerte;  ber  9tefl  ift  fchwerer  löoli^  in©äuren  unbÄl* 
falien  alb  »or  bem  Kochen.  9iacb  33er  jeliub  bat  bab  gefochte  gibrin  bie 
6igenfchaft,  burch  6ff!gfäure  nnb  SImmoniaf  aufgugueHen,  gänjiich  »erloren. 

6ine  febr  f^öne (Sntbedung  »on  33ergeliub  ift  bie,  baf  frifcher  aub* 
gewafchener  gafer^off  bab  aBafferftofffuperoxpb  lei^t  jerfebt,  wäbreub  baö 
geronnene  Siweif  biefe  Sigenfehaft  nitbt  befiht.  Diefer  llnterfchieb  ift  eon* 
ßant.  Sluch  ^ünefelb  fanb  ihn  beftätigt.  Der  aub  alfalifcher  ^öfung 
gefällte  bat  nach  l'ehterem  biefe  Sigenfthaft  »erloren.  Dieb  ift  ober  au^ 
(ein gaferftoff  mehr.  äBichtig  ift  bie®eoba^tung  »on  ©^erer,  baff  burch 
bob  Rochen  beb  gaferftoffb  ober  bur^  Digeriren  mit  9Bcingeift  ber  Unter* 
fchieb  3Wifcheu  biefem  unb  bem  6iwcif  aufgehoben  wirb.  6b  tbut  jc^t  ju 
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untcrfn^en  p6  baö  mi<)eroRnene  na^  Sfuöjie^ung  ber  Safje  iinWtfrti^ 
geworbene  6iwe«^  fi(^  nic^t  etwa  wie  Jaferftoff  »erhält,  waö  wa^r» 
f(^einli(^  ifl.  — ?tu4  nod^  eine  jweite  fatalptiftbe  Kraft  fommt  bem  gafer« 
floff  3U.  Sd  ifl  jwar  längfi  befannt,  baf  aUe  t^ierifc^e  ®ebi(be  bei  ber  Se> 
rü^rung  mit  0auerftoff  biefen  in  Ko^Ienfäure  umwanbeln , baf  aber  ber 
gafer jtoff  bieö  in  einem  aufaSenb  ^o^en  ®rabe  vermag , ifi  von  D e n i ö 
gejeigt  worben,  ©euerer  fanb,  baf  ber  einige  fOtinuten  fang  gefoefte 
gaferftof  nieft  mefr  biefe  Umfe^nng  erteibet  3n  meinen  9Serfu(fen  bitbete 
1 (Sron  gaferfloff  »on  ©d>afbtut  binnen  48  ©tunben  bei  14 — 15»  9J. 
3Bärme  im  X)ur(ff(^nitt  etwa«  über  0,03  C''  Ko^Ienfäure.  Daf  frif(^e4 
0erum  ni(f  t ben  ©auerfioff  nmwanbett,  ift  fi^on  eine  ältere  33eoba(f  tung ; inter« 
efant  ifl  aifo  bie  ISeobacbtung  von  ©if  erer,  baf  ni^t  gelochte«,  fefled, 
auögewäfferteö  (Siweif  hierin  feinen  Unterfefieb  vom  gaferfof  )cigt. 
blieb  nnn  }u  unterfuefen  übrig , welcher  von  beiben  ©toffen  eine  flärfere 
Umfe^ung  erfährt.  Der  gaferfloff  gab  mir  verfältnifraäfig  bie  boppefte 
fKenge  Koftenfäure  ato  baö  Siweif. 

3Son  ber  mifroffopifefen  IBerfcpieben^eit  beö  gaferfloffV  unb  be4  Si< 
weif eP  ifl  fcf on  früber  bie  Olcbe  gewefen.  1)aS  Siweif  jeigt  feine  ©if ollen 
wie  ber  gaferfloff.  SBcnn  im  ^übnereiweif , unb  felbfl  in  bem  mefrmalö 
filtrirten,  fi(f  ©(polten  vorftnben,  fo  fann  bie4  alp  feine  %lu4nabme  angefepen 
werben,  ba  fein  @runb  vorpanben  ifl  aniunepmen,  batf  bafelbe  ni(pt  au^ 
neben  ben  päutigen  itpcilcn  geronnenen  gaferflof  entpalten  fünnc.  3e  mepr 
ber  gaferfloff  mit  ber  l'uft  in  ®erüprung  gefommen , je  mepr  er  jufammen» 
gejogen  if , wa4  burep  Koepen,  ^epanblung  mit  SJeingeifl  unb  ^etper  ge> 
f(piept,  befo  beutlicper  erfennt  man  in  ipm  naep  feiner  3c<^l^c>iung  unb 
befvnbertf  bei  Slnwenbung  ber  Sffigfäure  bie  fleinen  fJlött^en.  — Da,  wo 
er  auf  fünfllicpe  äBeife  auO  einer  ^uflvfung,  j.  auO  ber  im  ©alpeter, 
niebergefcplagen  wirb,  nimmt  er  biefe  cparafteriflifcpe  gorm  ni(pt  an. 

fRaep  Eingabe  atter  biO  jept  aufgefnnbenen  ltnterfepiebe  )wif(pen  geron> 
nenem  gaferfloff  unb  Siweif  fragt  eO  fiep  nun,  ob  c<$  einen  wefentlicpen 
gebe,  unb  welcper  ©ipluf  fi^  auO  bemfelben  auf  bie  verfepiebene  9latur  ber 
beiben  ©toffe  }icpen>laffe.  34*  oorper  bemerft,  baf  man  jwifepen 

bem  frifipen  unb  bem  gereinigten  gaferflof  unterfcpcibcn  muffe.  ®eibc  ver» 
palten  fiep  verfepieben  gegen  ©aucrfloff  unb  ^aferfloffuperorpb ; beibe 
jcigen  niept  gleiepcn  @rab  ber  ^öoliepfeit.  Stiiep  in  mifroffopifeper  ^infiept 
ftnb  fie  niept  glei^.  Cffenbar  ifl  ber  ftifepe  gaferfloff  noep  ni^t  vollflän» 
big  geronnen,  pat  noep  niept  ben  pbepflen  @rab  ber  ISerbieptung  erreiept, 
ben  er  erfl  burep  ben  Sinfluf  beO  ©anerfloffO,  burep  bie  ©iebpipe  unb  burep 
Sllfopot  unb  Sletper  erpält.  Der  orterielle  goferfloff  ifl  vielleiept  fepon  für* 
fer  geronnen,  weil  er  fiep  burep  ©alpeter  fepwerer  aufidf’t;  inbeffen  ba  auep 
ber  venöfe  im  gereinigten  unb  getroefneten  löOliep  ifl,  fo  fön« 

nen  anbere  i^eimifepungen , vieOeiept  baö  gett,  an  ber  geringem  Sööliepfeit 
be«  arteriellen  gafcrfloffo  ©eputb  fein,  äuep  jwif^e«  bem  opne  Äoepen 
fefl  geworbenen  unb  bem  gefoepten  (Eiweif  eriffirt  ein  Unterfepieb,  Pefonberö 
in  De)iepung  auf  baö  Serpalten  )um  SJafferflofffuperorpb.  9iatürliep  fann 
pier  bie  Differenj  niept  fo  grof  fein  atö  bei  bem  gaferfloff,  weif  baö  bei 
gelinber  äBörme  eingebampfte  unlööliep  geworbene  (Eiweif  bei  bem  9tuö« 
wafepen  viel  mit  ber  ?uft  in  Derüprung  gefommen  ifl.  — Die  jwifepen  bem 
gaferfloff  unb  bem  (Eiweif  beflepenben  Itnterfepiebe  in  ber  Sööliepfeit  ftnb 
ade  nur  grabueO  unb  pängen  waprfepeinliep  gröftentpeifö  von  bem  (Einffuffe 
frembartiger  ©toffe,  namentliep  ber  ©alje  unb  ber  gette  ab;  bie  Unter« 
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f(^tcbe  in  ber  Umfc^ung  ber  gfementc  finb  tebiglic^  bur^i  bie  nerf«^tebm 
2>arflcHungSn)cife  ber  bctbcn  ©toffe  bcbingt,  oifo  ni(^t  »cfentlic^  unb  gröf« 
tent^cilö  auc^  nur  grabucll;  rocfcntlic^  «fl  ober  bie,  freili«^  geringe,  Sifferenj 
in  ber  i^emift^en  3ufanmenfe^ung  beiber  Stoffe.  9ßofern  ni«^t  bur^  fioli 
ober  Säure  coö  '^rotein  biefer  Stoffe  ouö  ber  frühem  Serbinbung  getrennt 
wirb  unb  eine  neue  eingel>t,  bleibt  ber  goferfloff  in  feinen  Slementort^eilen 
«>erf(^ieben  «>on  bent  6tn>eif  unb  ifl  e«  felbfl  not^,  «oenn  er  ou«  ber  ©ol« 
^jeterlöfung  niebergefdilogen  »oorben.  — 3»  i^ren  SSerbinbungen  mit  on« 
beren  Stoffen,  j.  ®.  Säuren,  Sltfolien,  Qf^Ior,  »erholten  fi(^  beibc  Stoffe  gonj 
gteii^.  ffienigcr  (^orofteriffifc^  iff  ber  mifrof!opif(^e  llnterfc^ieb,  borin  nöm* 
Ii(f)  oon  bem  c^emifd)en  obn^eicf^enb , bof  blof  ber  fponton  geronnene 
ferfloff  bie  St^oUcnform,  unb  bieö  nit^t  immer  in  gleii^er  SBoHfommenbeit, 
jeigt.  — Seben  mir  nun  ;u,  meitbem  Stoffe  beö  tbierifeben  DrgoniOmuS 
ber  (foferfloff  borin,  bof  er  1)  mehr  Souerfloff  unb  «ocniger  ftoblenfioff  oW 
boö  ®i«oei5  enthält,  fo  n>ie,  bof  er  2)  «oeniger  ?lf(be  liefert,  fi(b  näbert,  fo 
»erben  »ir  (einen  onbern  olO  ben  Ipornfloff  finben.  (fHüdlicberweife  b«‘ 
ben  roir  fo  eben  unter  l'ieb  ig’oSlufficbt  ongefletlte,  fefr  «>erbienfloolle Un« 
terfutbungen  über  bie  3»fantntenfebung  ber  leimgebcnben,  cbonbrinboltigen 
@e»ebe  unb  ^orngebilbe  «>on  Scberer  erholten.  Sie  jeigen,  bof  olle 
biefe  tbieriftben  Subflonjen  IDlobiftcotionen  beö  Protein«  finb,  unb  bof  (einfi 
ber  genonnten  ©ebilbc  bem  goferfloff  fo  nabe  flebt  olö  botf 
SJlur  bie  mittlere  ^out  ber  Arterien  bot  eine  notb  äbnlitbere  3“fonm't>'‘ 
fe^ung ; bie  übrigen  geben  oerbältnifmäfig  no«b  weniger  Äobtenfioff  unb 
mehr  Souerfloff.  ®lof  im  ©ebolt  on  Stitffloff  unb  Sßofferfloff  bo^tn 
^onbringebenben  ©ebilbe  et»o<3  mehr  Slebniicbfeit  olö  bie  leimgebenben  unb 
ouö  ^«ornfloff  beflebenben  mit  bem  gofetfloff.  ?(ucb  mifroffopiftb  erinnern 
bie  (fflferflofffcboilen  an  bie  ^ornbtättcbcn,  befonberö  on  bie  ber  5pibennib, 
mit  benen  fie  früher  oft  genug  oermecbfelt  »orben  finb,  »oö  fefr  leitbt  mög« 
Ii(b  iff,  bo  fie  in  biefe  oümäiig  übergeben  lönnen.  S?enn  mon  nämlitb  bie 
IBernarbung  eiucö  ^outgeftb»ürö  mifroffopifcb  ffubirt,  fo  »irb  mon  p(b 
überjeugen , bof , obgleii  normotermeife  bie  SpibermiOblätttben  burtb  Um« 
»onblung  oon  oufgercibten  (ugeligen  3cUcn  ff<b  entwideln,  eine  unoolKom« 
mene  3trt  berfelben  fitb  bei  ber  3?ernorbung  ou(b  bunb  ©introÄnung  bet 
gofcrffofffcbotlen  bilben  (onn.  UcberoH,  «oo  eine  neue  ^outbede  fitb  bifbet, 
fei  eß  auf  ber  ?eberbout  ober  in  tiefen  Jlonälcn,  fehlen  bie  SaferffoffftboUt” 
nitbt.  Sie  ffnb  überoU,  outb  bie  im  Salute  bei  ber  ©erinnung  gebilbeten, 
fcbwer  löOlitb  in  (Sffigfäure,  Soljen,  2(mmonio(,  ftb»ieriger  olß  ber  form« 
ioö  geronnene  goferffoff,  unb  jeigen  outb  biff"*  ihre  IBerwonbtftboft  mit  bem 
|)ornffoff.  3(b  ffbe  hier  immer  nur  oon  einer  3(nnäberung  beö  goferfloffß 
ju  bem  ^ornffoff,  nicht  oon@leitbbeit;  benn  biefer  iff  ein  »enig  jerfebboreb, 
fcb»er  foutenbefl  ©ebilbe,  jener  ober  iff,  wenn  er  friftb  iff,  in  einer  fort« 
ttäbrenben  Umfebung  feiner  Slemente  begriffen,  bie  er  wie  jeber  Sbrper  bie« 
fer  ?lrt  onberen  jufommengefebten,  leicht  jerfebboren  Stoffen,  »ie  noment« 
litb  bem  ffiofferffofffuperorbb,  mittbeilen  (onn.  Slutb  boo  oon  ben  Soljcn 
getrennte,  einge(od)te  fifiweif  tbeilt  biefe  Sigenftboft,  iff  berfelben  jeboÄ  i* 
einem  geringem  ©robe  olö  ber  ffoferffoff  tbeilboftig.  ®ie  foontone  0e« 
rinnung  befl  lebtern  läft  fftb  oieHeitbt  ouf  ben  Slnfong  biefer  Beränbe« 
rpg  jurücffübren.  ®er  Souerfloff  beförbert  bie  Umwonblung  biß  «»f 
einen  gen«iffen  '^unlt,  mocbt  ipn  ober  juglei^  feffer,  unlöölitber,  bem  ^)o«« 
ffoff  äbnliiber.  9locb  mefr  mobiffcirt  bie  Siebebib*  unb  ber  2K(obol  feine 
9Totur.  ®er  hört  geworbene  Stoff,  ber  oufl  beutlitberen  StboUen  oW  jener 
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ip  »iel  wcnifjer  jerfe^bar,  bifbet  aud  bem  Souerfloff  feine  Sollen« 
fäure  unb  jerfe^t  nii^jt  me^r  boö  SJa|ferjlofffu|)eroipb ; er  i|i  otfo  bera^orn» 
ffojf  ä^nlic^er  geworben. 

Herren  wir  je^t  jur  groö®  jurürf,  in  welchem  Suffanbe  beibe  ©toffe 
im  SBlute  nufgelöf  t finb,  fo  ifl  junöc^ji  eö  feinem  3>oeifeI  unterworfen,  bnf 
beibe  wirflic^  in  Stufföfung  barin  befinben,  obgleii^  bied  nocfi  gan} 
neuerbingd  wieber  tetellier  »om  ßiweif  unb  Slbbifon  oom  Jaferfloff 
läugneten,  inbem  fie,  afd  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfud>nng  bie  farblofen 
lhtgel(^en  bed  $Iutd  i^nen  aufgefatten  waren,  nun  weiter  feine  aufgelöf'ten 
©toffe  an)une{)men  für  nött)ig  eraef^teten. 

3uf)anb  (c<  SinciBct  im  iBIute. 

äSad  nun  erjlend  bad  Siwei^  anbetrift,  fo  ifl  erweidli^,  ba^  bad  bed 
©erumd  in  bem  3uflonbe  ber  ooK|länbigflen  l'öfung  »orbanben  fei.  Died 
ifl  nicht  eben  fo  in  aHen  anberen,  namentlich  nicht  in  pathofogifchen 
feiten  ber  J^aH.  Dft  treffen  wir  eine  hpbropifche  Slnfammlung , namentlich 
im  Sierfioefe,  ober  einen  eiweifhaltigen  Urin  an,  beibe  oon  ganj  fiebriger 
unb  bicfflüfftger  iSefchafenheit ; biefe  wirb  aber  nicht  baburch  bebingt,  bah  ^ad 
(Siweih  jum  Xbeil  geronnen  ifl,  ober  bah  ^ad  äBaffer  b«^)^  flärfer  ald  im 
bünnen  ©ernm  mit  (fiweih  faturirt  ifl.  3<h  ^abe  mich  aft  barüber  gewun> 
bert,  bah  fal<h<  Uanj  bictliche  burchftchtige  glüffigfeit  nicht  mehr  ald 
2 — 3%  QEiweih  enthielt,  fomit  oiel  weniger  ald  böd  ®lutwaffer.  ®d 
muhte  baher  iu  berfelben  bad  Siweih  nicht  in  bem  oollfommenfien  @rabe 
ber  Üöfung  oorhanben  gewefen  fein,  gerabe  fo  wie  eine  Söfung  bed  (Eiweihed 
burch  Sali  anfangd  fo  bictlich  ifl,  bah  »<an  ed  für  unmöglich  häUf  ^ah  bie« 
fefbe  fpäter  nach  «al*  aach  ohne  3ufah  oon  äBaffer  no^  ganj  bünnpfftg 
werbe,  dergleichen  wir  bod  ©erum  oon  ben  einjelnen  2bieren,  fo  ftnben 
wir  auch  biefen  Unterfchiebe  ber  ftlebrigfeit,  bie  fich  nicht  auf  ben 
geringem  ober  gröhern  @ehalt  an  ßiweih  jurüdführen  laffen.  SWamentlich 
ifl  bied  ber  gofl  bei  bem  ^ferbeblute.  — dach  ber  altern  unb  jum  Sh^if 
noch  je^t  gewöhnlichen  21nfccht  (Xhouifon,  IWuIber,  Denid,  l'etellier 
u.  9t. ) oerbanft  bad  (Eiweih  bed  dlutd  ber  derbinbung  mit  bem  datron 
(unb  Sali)  feine  l'ödbarfeit,  aud  ber  ed  burch  Stlfohol,  unb  iDletaKfalje 
getrennt  wirb.  ®en  deweid  für  biefe  Slnficht  nimmt  man  aud  ber  leichten 
tJödlichfeit  bed  Siweihed  unb  gaferftoffd  in  Sllfalien.  ©chon  dcr^eliud 
giebt  atlerbingd  an,  bah  aar  wenig  Sllfali  bebürfe , um  ben  ^aferfloff  )u 
löfen,  unb  nach  -etellier  bildet  biefer  ©toff  ju  6 j^hfilm  mit  7 ih*»ifa 
fohlenfaurem  datron  auf  1ö5  2heilc  IBafer  burch  Soeben  eine  bem  ©erum 
gan;  Striche  cflüffiS^rit.  3)iefe  Stehnlichfeit  ifl  aber  nur  eine  äuhere;  chemifeh 
oerhalten  fi^  Slutwaffer  unb  eine  wäffrige  Söfnng  oon  Jaferfloff  ober 
(Siweih  burch  dotron  ober  Sali  oerfchieben.  (Erflend  gerinnt  jened  über 
bem  Steuer,  biefe  nicht;  jweitend  wirb  biefe  bei  ber  deutralifation  burch 
(Effegfäure  unb  diilchfäure,  fo  wie  burch  fchwefelige  ©äure  ooHflünbig  gefällt, 
jened  aber  nur  wenig  getrübt.  ®ie  Irübung  ifl  am  flörfflen  nach  ^Berbün« 
nung  mit  dJaffer.  Iler  erflere  Unterfchieb  ifl  freilich  nicht  entfeheibenb , ba 
ber  jebedmal  oorhanbene  Ueberfchuh  an  9llfali  bad  ©erinnen  über  bem  ^mer 
oerhüten  fönnte ; bie  |)räcipitation  burch  @äuren , bie  nächhrr  ben  dieber« 
fchlag  wieber  auflöfen,  wirb  aber  ald  ein  wefentliched  Sennjeichen  ber  der» 
binbung  bed  ^roteind  mit  9(lfali  angefehen.  2)a  aber  auch  im  ©erum  burch 
(Efftgfäure  cineS^rübung  entfloht, fo  tönnte  bied  baher  fommen,  bah  wenigflend 
ein  ülhtii  Cfiweihed  mit  Stlfali  oerbunben  wäre.  3nbeffen  fcheint  mir  biefer 
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®e»fi«<)runb  m'(^t  ^tnreic^enb,  ba  au(^  «n  ben  gJfungen  beö  rftnen  gi»et$etf 
bnrd)  Soljc  unb  fefbji  naib  fiarfer  Serbünnung  mit  SBaffer  bie  Sffigfäurt 
einen  9?ieberfAIag  beroerbringt.  Rräftiger  ifl  ber  ®e»eiögrunb,  baf  bnrt^ 
bas  Soeben  teis  ©eramiJ  nic^t  aUeö  Simeif  an«  bem  je^t  flärfer  nl«  juoor 
alfaliftb  reagirenben  ^ erum  nieberfebiagen  wirb.  I^urtb  längere 
3tbf(beibung  betf  (Siweifeb  fortgefe^teb  Soeben  ber  ^lüfftgfeit  bilbet  fieb  an 
ber  Cberflöebe  berfelbcn  ein  i^äutAen;  nnr  bureb  Saturation  mit  (Sffigfänre 
fann  man  bae$  noA  übrige  Siwei^  nieberfeblagen.  Stncb  SerjelineJ  nimmt 
an,  ba^  bieei  mit  ?tlfa(i  oerbunben  gewefen  ifl.  2)ie  Quantität  beet  SKfaiial« 
buminatet  im  Serum  febeint  nicht  überall  gleich  gro^  )n  fein,  Weber  unter 
ben  »erfebiebenen  Ib'ttarten,  noch  bei  ben  einjelnen  3nbi»ibuen  berfelben 
Slrt,  wie  j.  ®.  bei  ben  »erfebiebenen  ÜRenfeben.  ®alb  wirb  bureb  Sffigfäure 
»iel,  halb  wenig  niebergefcblagen,  balb  enthält  baet  gelochte  93lutwafftr  noch 
»iel,  halb  nur  wenig  (Simeiß  in  Siuflöfung.  .3«>t'tilta  gerann  in  meinen 
Sterfueben  baO  ®Iutwaffer  nach  3ufab  »on  Glfigfäure  bei  30«  SÄ.  jn  einer 
gan^  feflen  ÖaHerte,  fo  ba^  bieö  miA  auf  ben  ©ebanfen  brachte,  e«  fei 
»ielleiebt  ba«  Siwei^  hier  bem  ©(otuitn  ähnlich.  — fragt  fi^  nun:  mit 
welAer  3»rm  bec!  Älfaliö  ifl  bao  ßiwei^  im  Serum  oerbunben?  mit  bem 
fauflifeben,  foblenfauren  oberboppeltfoblenfauren  .’  Die  SKebrjahl  ber 
flimmt  für  baS  (Srflere.  So  Den  io,  fo  ^ünefelb,  ber  überhaupt  bie 
Criflen}  beö  foblenfauren  JllfaliO  im  ®lute  laugnet.  SPlan  fönnte  )u  @unflen 
biefer  Änficbt  geltenb  maAen,  ba^  bie  Sohlenfäure  bafl  (Eiweif  etwafl  trübt, 
ba^  nach  9)irb  ficb  Sohlenfäure  beim  SoAen  beO  geronnenen  SiweifeO 
mit  fohlenfaurem  SÄatron  bilben  foll.  Doch  finb  biefc  ©rünbe  nur  wenig  be» 
weifenb.  SÄaeb  3.  J.  Simon  ifl  baö  SÄatron,  weicbeö  mit  bem  (Eiweif 
oerbunben  ifl,  ein  foblenfaureO;  boeb  fehlt  auA  bafür  ein  binreicbenber  Seweifl. 
Daf  fohlenfaureO  Sllfali  im  SBIute  ifl,  laft  fieb  barthun,  aber  nicht, 
baf  bieö  mit  bem  Cimeif  eine  25erbinbung  eingegangen,  äißiebtiger  febeint 
ju  fein,  baf  bie  Stuflööbarfeit  beö  troefenen  geronnenen  gaferfloffö,  fo  wie 
beö  geronnenen  Siweifeö  am  gröften  ifl  im  fauflifeben  Sali  unb  SÄatron, 
weit  gröfer  alö  im  foblenfauren.  Daö  boppeltfohlenfaure  fleht  bem  fohlen» 
fauren  fafl  ganj  gleich  “"b  löf’t  feineöwegö,  wie  3?irb  behauptet,  ben 
gaferfloff  leichter  alö  biefeö  auf.  — ?lucb  burA  fauflifeben  Salf  läft  fieb 
geronneneö  (Siweif  auflöfen;  unb  ba  Salf  im  ®lute  »orbanben  ifl,  überaO 
im  geronnenen  Siweif  gefunben  wirb,  fomag  ein  fleiner^heil  beö  (Eiweifeö 
mit  biefem  ju  einem  Icölicben  Sllbuminat  oerbunben  fein.  — ’Jlaebbem  bie 
Sluflööbarfeit  beo  ^aferfloffö  unb  (Eiweifeö  in  Salden  befannt  geworben, 
mufte  auch  bie  itermuthung  entflehen,  baf  baö  (Eiweif  im  Serum  jum 
Dheil  alö  ein  Sal^alhuminat  oorfomme.  Die  ?lehnlicbfeit  jwifefen  einer 
eiweifhaltigen  Saljlöfung  unb  bem  ®lutwaffer  ifl  »iel  gröfer  alö  jwif^tn 
biefem  unb  bem  gelöf  ten  Sllfalialbuminat.  3c"tl*öfung  gerinnt  nämlich  über 
bem  gener,  wirb  jum  Jh^»!  3ffällt  bur^  SBaffer  unb  ebenfnUö , boeb  auch 
nur  jum  Dh**l>  W»"  bureb  fefr  wenig  Säure  ((Effigfäure),  inbem  ficb  ttwaö 
effigfaureö  Sllbuminat  bilbet,  baö  in  faljhaltigen  glüffigfeiten  ni^t  löölich 
ifl.  Durch  Sohlenfäure  entgeht  in  ihr  feine  Drübung.  Der  bur^  foeben» 
ben  SSIfohol  auö  ber  Saljlöfung  gefällte  gafergoff  hat  eben  fo  wie  ba« 
auf  gleiche  9Beife  behanbelte  Siweif  feine  tbemifebe  (Eigenthümlicbfeit  behalten, 
ig  nicht  wie  ber  auö  ber  Ellfalilöfung  präripitirte  in  eine  anbere  ^rotein» 
oerbinbung  nmgewanbelt.  — @egen  biefe  hauptfäAUth  »<>“  Deniö  unb 
D u m a ö oertheibigte  Ängtbt  bat  gef  Simon  erflärt.  (Er  gellte  reine«, 
nicht  faljhaltigeö  (Eiweif  babureb  bar,  baf  er  baö  (Eiweif  mit®leiefgg  fällte. 
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utonf(^  itiib  an«  ber  SScrbinbun^  mit  93(ti  burc^  S^wefflmafferflofFga« 
l<frnt(.  2)ad  (ibiweif  marb  bei  gelinbem  Srwärmen  anf<)elilf't,  fittnrt  unb 
Mgebampft.  Die  9(f(^e  lieferte  feine  IbOlicben  0af)e.  Da«  ^elöf'te  Simeif 
mir  feinetfroeg«  burcb  tfffigfäure  gelöf’t,  »eillfali  feinen  9?ieberfc^Iag  bilbete. 
Sefbalb  fi(^  aber  bie  bei  ber  ®ilbung  be«  ©diroefelbtei«  an«  bem  effigfauren 
8Iei  frei  werbenbe  (5f|Igfäure  nii^t  mit  bem  (Eiweiß , ju  bem  fte  eine  grof  e 
Snvanbfi^aft bat,  nerbunben  haben  foQ,  ifl  niifit reibt  ein^ufeben.  33 er ; e I i u « 
gitbt  tmar  auib  an , baf  reine«  ungeronnene«  Sllbumin  in  38affer  aOmälig 

tpieber  löfe;  allein  fibon  Deni«  macht  barauf  aufmerffam,  baf  burib 
taS  Sintroifnen  ein  Jbf'I  be«  (Einjci§eö  feine  üöoliibfeit  »erlicre.  0tberer 
«aleerte  ba«  getrodnete  nicht  coagulirte  (Eimei^  unb  jog  aUmälig  bie  0al)e 
tnrcb  iBaffer  au«,  fo  baf  bie  Slfcbe  be«  auf  bem  ^iftrum  jurudbleibenben, 
gm;  nnlöelicb  gemorbenen  Sitoeibe«  gar  feine  alfalifcbe  0al)e  enthielt. 
Sie«  fcbeint  gegen  bie  Slnnabme  (Simon'«  jn  fprecben,  baf  ba«  ffüfflge 
thtteifi  blof  eine  antere  gorm  be«  geronnenen  fei  unb  ibemifib  biefem  ganj 
gleich  fomme.  (Ein  J^bbrat  fei  jene«  nicht,  fügt  er  b'"!»;  inbcm  bie  9fücf> 
Eäabe  gleicher  Slfengen,  mobon  bie  eine  roagulirt,  bie  anbere  bei  40<’  C. 
ärtrecfnet  ijl,  feinen  @ewicht«unterfchieb  barbieten.  3«h  bin  jma  nicht  ber 
Weiunng , ba§  aQe«  (Eimeih  be«  0(utn>a|fer«  ohne  3^erbinbung  mit  Stlfali 
Mb  Soljen  oufgeldf’t  fei,  aflein  ich  ffbe  feinen  @runb  ein,  bie  ÜRöglichfeit, 
bef  ein  £h<>I  biefem  3»f^onbe  fleh  befinbe,  ;u  läugnen.  Da§  ba« 
reiue  uncoagulirte  (Eiioeif  in  SBaffer  }um  jb«l  «oenigffen«  Id«Iichifei,  iff 
Scherer’«  intereffanten  33erfuch«  ungeachtet  nicht  gu  läugnen.  J^ättc 
Scherer  ba«^ett  au«  bem  gepuloerten Simeih  oorber  au«gegogen,  fo  mürbe 
et  ba«  (Eimeif  löblicher  gefunben  hoben.  Sluferbem  iff  bie  üöölichfeit  in 
lolteoi  Gaffer  geringer  al«  in  marmem,  unb  burch  bie  SIu«fchung  be«  naffen 
Ifiweihe«  an  bie  atmofpbärifche  b'uft,  wie  bie«  in  ©che rer’«  Serfiichen  ge» 
fhab,  irirb  e«  mahrfchcinlich  noch  unauflöblicher.  Sor  Etilem  fommt  e«  aber 
bei  btefen  iBerfuchen  barauf  an,  baf  bie  ^ipe  beim  (Eintroefnen  30°  !Ä.  nicht 
»iel  äberffeige.  — Da§  bie  ÜRenge  be«  reinen  (Eiweiße«  im  ©eriim  groß  fei, 
glaabe  ich  alterbing«  nicht.  SBenn  man  eine  berbünnte  ifalilöfung  (1  auf 
200  Xbeite)  mit  ®tutwaffer  mifcht,  fo  müßte  ba«  ^eie  (Eiweiß  ßih  iaffmdlig 
ait  bem  Ellfafi  oerbinben , unb  erflen«  beßbalb  bie  alfalifcbe  Äeaction  ßch 
etva«  minbern , unb  jweiten«  nach  ©aturation  be«  Ellfali«  burch  ^f^g* 
fine  ßih  mehr  33obenfah  al«  in  einem  eben  fo,  aber  ohne  3ufah  oon  Sllfali 
serbunnten  ©erum  bilten.  Der  Untcrfchieb , welcher  fcih  jeigt , iff  jeboch 
inbeträchtlich. 

Somit  wäre  alfo  ba«  ©lutwaffer  eine  Elufföfung  be«  (Eiweiße«,  worin 
bofelbe  in  berfchiebenen  ©erbinbungen  fcch  beßnbet. 

üuflanb  bei  SaferOefft  im  SHuCc. 

Schwieriger  ol«  bei  bem  (Eiweiß  iff  e«  bei  bem  Jaferffoff  gu  entfeheiben, 
(» toelihem  berfelbe  fcch  im  ©lute  beßnbet.  Die  ©fögliihfeit,  bie 

»och  unbeantwortete  grage  über  bie  Urfache  ber  ©erinnung  ju  löfen,  würbe 
«atbÜöfung  jener  un«  um  ein  ©eträchtliche«  näher  gerüeft.  Deßholb  haben  wir 
auch  »orher  bie  ©eurtheilung  ber  Slnß^ten  über  bie  eigentliche  Urfochc  ber 
©erinnung  bi«  auf  biefen  Crtaufgefihoben.  — Derjafer^off,  fo  lautet  bie  jeht 
in^ranfreich  goltonbe  9){einung  bon  ber  ©erinnung,  iff  ein  be«  im  ©lute 
burch  fauffifche«  Sllfali  aufgelöften  (Eiweiße«,  ber  baburch  ju  ©oben  fällt, 
baß  bo<  aifoli  burch  eineSöure  (ftohlenfäure)  gefättigt  wirb.  Eluih  Deni« 
(heilt  biefe  Efnfciht,  nur  mit  bem  Unterfchieb,  baß  er  außer  burch  Ellfali  auch 
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juglctt^  bur(^  bie  (Salje  ba«  Siwci^  alö  gelöf’t  bttrai^tet.  SBo  biefe  in  }u 
großer  'Menge  »or^onben , »erliert  nat^  t^m  baö  ®lut  feine  ©erinnbarfeit. 
Cfr  griinbet  auf  biefe  Urfa^e  bie  ^atbogenie  unb  2:^erapte  »iefer  Rranf^eiten. 
aHerbingö  lä^t  ft^  Mam^eö  für  biefe  Sinfii^t  fagen.  Die  ft^wäi^flen 
©äuren  bewirten  einen  fd)wer  löötic^en  9?ieberfd)Iag  in  ber  Wfnng  be« 
^aferfioffiS  unb  Siweifed  burc^  0a()  unb  SUfali,  unb  fo  wie  bad  ©aljalbn« 
minat  burd»  ÜBerbünnung  mit  äBaffer  gefällt  wirb,  fo  ftf>eibet  fit^  auc^  ber 
gaferjloff  auö  bem  burtb  3ufa$  oon  'Jieutralfal}  ungerinnbar  geworbenen 
IBlute  auO.  Slltein  auf  feine  ’iBtift  lä^t  fii^  auO  einer  Siwei^Iöfung  ein 
Stoff  nieberfi^lagen,  ber  bie  äußeren  unb  eßemifeben  Sigenf^aften  beOffafer« 
floffö  befielt.  Die@erinnungbeo®iweiße«batfeine2lebnli<bfeitmitberbe«gafer» 
floffO.  Durch  Sllfali  fann  man  jwar  bie  ©erinnung  beO  33tutd  aufbeben  unb 
baO  Giweiß  in  foebenbem  äßaffer  löOlicb  machen,  allein  nach  Sättigung  beb 
StlfalicS  bureb  Säure  gerinnt  felbfl  nach  mehren  S^agen  ber  ^aferfioff,  fallb 
nicht  baö  Jllfali  bur^  ;u  concentrirte  Söeimifcbung  ben  gaferßoff  jerfejt  bat, 
no^  auf  bie  gewöhnliche  3Beife  alö  Jaferfloff  unb  nicht  alb  ©iweif.  Sben  fo 
geigt  fich  ber  aub  einer  fünfHichen  Vöfung  in  Salgen  wieber  gewonnene 
gaferfloff  in  feiner  elementären  3uf«“>nttnf*h“n0  »erfchieben  »om  (Siweif. 
Säre  ber  Jaferftoff  nur  eine  bei  ber  ©erinnung  fleh  bilbenbe  Mobißeation 
beb  Öiweißeb  unb  alb  fol^er  nicht  fchon  früher  »orhanben,  fo  müßte  e< 
gelingen,  burch  oerfchiebene  3»füße  gum  ®lute  ihn  halb  in  größerer,  balS 
in  geringerer  Menge  gu  gewinnen.  Dieb  ifl  aber  nicht  ber  ffall.  3<h 
um  mich  ä“  »ergewiffern,  eine  große  SReihe  »on  feßr  geitraubenben 

Serfueßen  mit  Äalbbblut  angeftellt.  3cß  oermifchte  unb  fchüttelte  frifcheb 
®lut,  fo  wie  eb  aub  ber  Slber  lief,  (jebebmat  1000  ©r. ) mit  »erfchiebeneu 
fJortionen  äDaffer,  bab  mit  ?llfalien,  Salgen  ober  Säuren  in  »erfchiebener 
Menge,  hoch  immer  nur  fcßwach,  »erfeht  war.  Die  Üöfungen  übertrafen  an 
Menge  in  einigen  3$erfuchen  bab  93tut  um  bab  9tchtfache,  in  anberen  um 
bab  S^ierfaeße  unb  in  noch  anberen  nur  um  bao  Doppelte.  3>i  einem  ©efäße 
befanb  fich  außerbem  reineb  3Bafer  ohne  3«fah-  ®ie  SRefultate  in  ®ejie» 
hung  auf  bie  nach  bem  Slubwafchen  erhaltene  5<>ffrflofftnfttge  waren  fob 
genbe:  1)  Sfftgfäure  V»  — 4 jropfen:  ber  Unterfchieb  oem  'Jlormal  unbe» 
trächtli^ ; bab  eine  Mal  bei  1 iropfen  3«b<>h>nf  ffaferfloffb,  bab  anbere 
Mal  eine  Slbnahme.  — ®ei  6 Iropfen  unb  9000  @r.  3S5affer  gerann  bie 
eine  i^älfte  beb  gaferfloffb  feft,  bie  anbere  nur  wie  @iweiß;  bei  größerer 
Menge  bilbete  fieß  erfl  naeß  3nfaß  oon  Jllfali  ein  'Jiieberfcßlag.  2)  ®hlor> 
wafferflofffäure  '/«  — 2 2:ropfeii:  faß  gang  bie  normale  Menge  gaferßoff. 
®ei  meßr  Säure  warb  ber  ^aferßoff  nießt  meßr  feß.  3)  ^außifeßeb  Äntmo« 
niaf  gu  1 — 4 tropfen:  eßer  SBerminberung  alb  Stermeßrung  (wenigßenb 
bei  3 unb  4 tropfen).  4)  Jtoßlcnfaureb  Dtatron:  bei  7 ©r.  etwab  Jlbnaßme, 
bei  14  ©ran  unb  barüber  Jlufbebung  ber  ©erinnung.  Dureß  3“foß 
etwab  Sfßgfäure  erßielt  ieß  barauf  eine  größere  Menge  alb  normal,  ebenfo, 
wo  in  bemfelben  SBerßältniß  faußifeßeb  ÜWatron  angewanbt  war.  ®ei  bo»< 
peltfoßlenfaurem  9?atron  (14  ©r.)  gerann  ber  Jaferßoff  gang  normal,  aber 
in  etwab  oerminberter  £luantität.  5)  Äocßfalg  15  — 30  ©r. : weniger 
gaferßoff.  2)ei  80  @r.  in  einem  §aHe  etwab  meßr,  alb  wo  fein  3“i“h 
gum  aUaffer.  6)  Jletßer  ßatt  SBaßer  mit  bem  ®Iute  gemifeßt:  beträcßtlicbe 
3unaßme  beb  gaferßoffb.  — ?lub  biefen  tBerfueßen  geht  beutlicß  heroor, 
baß  bie  Menge  beb  gaferßoffb  oon  ber  Menge  beb  gällungbmittelb  niißt 
abhängig  iß,  fonß  müßten  oor  Slllem  bie  fleinen  3«fäße  oon  fiffßgfäurt, 
bie  ben  gaferßoff  felbß  nießt  gerfeßeu  tonnen,  bureß  Sättigung  beb  Älfalib 
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bit  'ISrage  bcö  geitnnenbcn  0tofd  ocrnte^ren.  Dtt  in  obigen  ^erfucbcn 
mfemncnben  Sludnabmen  finb  baoon  abhängig , ba^  ber  geronnene 
M tnteeber  ju  gleitber  3*»t  »räcipihrteö  Siroeif  mit  cinfiblo^ , »on  bcm 
Bsr  Our(b  ^ärfereö  Stuomafcben  hätte  befreit  merben  fönncn,  ober  baf 
^Intför^eriben  an  ibm  haften  blieben.  (Srfteretf  war  ber  ^ti  ber  0ät> 
bgang  beo  burih  (ffjigfäure  ober  'Jtatron  ungerinnbar  geworbenen  Jölutö, 
tffiereo  bei  bem  So(hfalj  (80  &r.)  unb  bem  Sletber;  burih  biefen  waren 
tit  ©lutförperihen  jerfebt;  ber  Saferftoff  f(hiof  bie  Siubimente  berfelben, 
Sene  nnb  ^nUen,  in  größter  'Dtenge  ein. 

£anh  biefe  Behauptung , ba§  ber  gaferfloff  im  ®lute  alö  foliher  pro* 
|»mirt,  fertig  gebilbet  fei  unb  ni^t  erfl  bei  ber  (Gerinnung  entfiehe,  gern« 
ti(B  wir  mit  einem  geifireithen  ^h9ft<^iagen  in  iföiCerfpruth.  ^ach  0 (h  u I b 
ter  fliiffige  Jaferfioff  nicht  alo  folcher,  fonbern  aliS  ein  oom  (£iweif 
hraifih  ungetrennter  unb  babei  allein  burch  bie  l'ebemSfraft , nicht  burch 
henifche  Urfachen  flüffig  erhaltener  Xh<^it  Btabma  im  Körper  porhanben, 
mb  eb  hängt  oon  ber  ^rt  unb  äSeife  ber  (Gerinnung  ab,  ob  oiet  ober  wenig 
Joftr^of  fich  auöfcheibet.  äßir  ftnben  bei  ihm  folgenbe  $ hatfachen  erzählt, 
bie  feiner  jtnficht  jur  0tübe  bienen  fönnten.  iDian  erhält  nach  feinen  Beob^ 
oihtniigen  eine  oerfchiebene  iDtenge  ^aferfioff,  fe  nachbem  man  1)  baö  iBlut 
tibig  gerinnen  iä^t  ober  fchlägt,  2)  an  ber  l'uft  gerinnen  lä^t  ober  in  einem 
Sann  anjfängt  unb  baburch,  nämlich  burch  Cfntgiehung  beö  bufejutrittö, 
längere  3eit  ^nfftg  erhält,  unb  3)  bie  @erinnung  gleich  oor  fich  S^hen  lä§t, 
ober  burih  ^a(g  auffchiebt  unb  bann  erfl  burch  3afah  »on  38affer  heroor» 
nft.  3)2it  JtuDnahme  beö  lebten  f^aQö,  wo  ofenbar  noch  ein  Scheit  Safer« 

in  ber  Serbinbung  mit  ben  0atjen  flüffig  bleibt,  unb  bcfhalb  nur  bie 
hälfte  ber  gewöhnlichen  ÜKenge  gaferfloff  »on  0 ch  u I b gewonnen  warb, 
lau  ich  nicht  umhin,  jene  immer  unbeträchtlichen  2)ifferenjen  in  ben  Safer« 
fefmengen  blof  oon  ber  oerfchiebenen  Sbtm  , unter  welcher  berfelbe 
gerinnt,  abhängig  ju  erflären.  (Sö  ifl  oben  bargethan  worben,  wie 
rt  oerfchiebene  0tufen  ber  ©erinnung  beö  Saferfloffö  gebe,  inbem 
terfelbe  halb  fefl,  halb  locfer,  halb  in  formlofer  iDlaffe,  halb  in  0chol« 

Im  fich  geige , unb  wie  in  einem  %lute  ber  Saferfloff  alb  0chollen  in 
leirachtlicher  ÜJJenge  oertheilt  fein  fönne,  ohne  aus  bemfelben  bärge« 
feilt  »erben  ju  fönnen.  ßben  weit  ber  Saferfloff  feine  ooHe  Sefligfeit  nicht 
«nf  einmal  erlangt,  wie  bieö  bie  attmälige  3ufammen}iehung  beo  ®tutfu« 
ine  barthut , ifl  eS  für  bie  ©erinnung  ber  gröft  möglichflen  Üflenge  auch 
•iiit  einerlei , ob  ber  Kuchen  fogleich  nach  feiner  sBilbung  ober  erfl  fpäter 
an«ge»af(hen  wirb.  SSeit  ber  0auerfloff  bie  Sbffigft'l  gerinnenben 
?oferfloffs  bebingt,  fann  eö  alfo  fcheinen,  als  ob  oon  bem  ©tabe  ber  6in« 
»irfnng  oonjenem  bie  «Dlenge  beS  tehteren  abfänge.  IBarum  hört  aber  bei 
Om  0(hlagen  beS  ®lutö  bie  ©erinnung  beS  Saferfloffs  plöplich  auf,  unb 
batnm  ifl  alles  fpäter  noch  fo  lange  fortgefehteö  0^1agen  nicht  im  0tanbe, 
ä»ih  nur  bie  geringfle  SWenge  Saferfloff  auSgufebeiben , waS  hoch  ber  Sali  ~ 
ftinmüfte,  wenn  ber  0auerfloff  bie  «Wenge  beö  fich  ®'^f^  bilbenben 
etefe  beflimmtc? 

SBenn  nun  auch  angenommen  werben  muf , ber  Saferfloff  fei  nicht  alö 
Sßalialbuminat  im  ®tute  aufgetöf't,  fonbern  als  ein  fchon  fertiger  0toff 
in  bemfelben  oorhanben , fo  ifl  bamit  bie  ^ppothefe,  baß  er  mit  bem  Jltfali 
»trbunben  fei,  burchauS  nicht  als  unhaltbar  hei  0eite  gefchoben,  oielmehr 
fwcihen  mehre  ©rünbe  für  biefelbe.  ^ftttsh*  baS  fite  ISllali  in  einem  SBlute 
bonooltet,  beflo  fpäter  erfolgt  bie  ©erinnnng,  unb  wenn  eS  bem  frifch 
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gelflfencn  ®Iufc  In  möflger  ÜRengc  jngcfe^t  »Irb,  fo  ^ebt  eö  bte  @frin> 
nang  auf,  o^ne  ben  gaferfloff  ju  jerfc^en,  ber  nod)  bur^  ©ättlgnng  be« 
StJatronö  wicber  junt  ©erinnen  gebraut  werben  fann.  ®efonberd  mu^ 
f)«er  an  batf  »on  mir  In  bem  2:^lerrei(^e  entbedte  @efe^  erinnern,  ba^  ^afer« 
fioff  unb  StlTali  In  einem  graben  Ser^äftnl^  ju  elnanber  flehen,  Ifi 

e«  fe^r  gemö^II(f),  bei  ÜWenf(f)en,  wo  ber  ©ebalt  an  gaferpoff  oerme^rt  Ifi, 
eben  fo  ben  beb  ^IfaltO  oerme^rt  ju  finben.  Cb  bteb  aber  ald  Siegel  gelten 
(ann,  weif  i(f  noef  nieft.  3»  bef Immen,  mit  weltfern  Sllfali  unb  mit  wel< 
(fer  gorm  beffelben  ber  Jaferfloff  eine  Serbinbung  bilbe,  liegt  auf  er  bem 
93erei(f  ber  jefigen  Äenntniffe.  SSenn  überfaapt  biefe  ^ppotfefe  ritftig 
ifl,  fo  muf  bie  SBerbinbung  bie  eineö  niebern  ©rabeö  fein,  eine  foltfe,  wie 
wir  fie  au<3  bem  geronnenen  gaferfloff  nitbt  bar^ufleHen  »ermögen.  äßir 
fennen  nur  foltfe,  wo  baö  SItfali  im  Ueberftbuf  oorbanben,  unb  auö  wel< 
(fen  ber  gaferflof  nitft  mefr  in  feiner  urfpriinglitben  3nfammenfe$iung 
erfalten  werben  fann.  ®af  eö  aber  noA  anberc  UJerbinbungen  geben  muf, 
gebt  barauO  feroor,  baf  ber  gaferfoff  burtf  3nfof  einer  ganj  unbeträcftli. 
(fen  'Kenge  Sllfali  im  Slitrum  löölitfer  wirb  unb  bann  nitft  mefr  burtf 
SBaffer  fällbar  ifl,  unb  baf  bie  'l>?ifAung  einer  waffrigen  ?öfung  oon 
15  @r.  3llfali  mit  lOOO  @r.  ®lut  bie  ©erinnung  beO  Jafcrfloffö  aufbebt, 
ofne  babei  jebotf  benfelben  }u  jerfefen , ber  naA  ©aturation  beö  Jllfali« 
noA  auf  normale  SBeife  ju  gerinnen  oermag.  ©oUte  oieHeiAt  baö  ^ett  bei 
biefer  Serbinbung  beö  gaferjloffö  mit  bem  Slllali  eine  Siolle  fpielen?  93ei 
SRenfAen  ifl  fafl  immer  bie  Steigerung  beö  ©ebaltö  an  Jaferfloff  auA  mit 
bem  an  gett  oerbunben.  Unb  3ltleö,  waö  baö  gett  ^um  ©erinnen  bringt 
ober  auöjieft,  beförbert  auA  bie  ©erinnung  beö  Iblutö.  X)efbalb  fönnte 
ber  Sletfer,  bie  Satte,  bie  Säuren  bie  ©erinnung  beförbern,  unb  bie  Älla« 
lien,  bie  biefe  jufammengefefte  Seife  niAt  jerflören,  biefelbe  bemmen. 

5ö  ifl  fit*  ber  Ort,  bie  SBabrfeit  ber  SBefauptung,  baf  bie  Soften 
fäure  burA  Sättigung  beö  Sllfaliö  ben  Jafcrfloff  ^um  ©erinnen  bringe, 
näfer  ju  prüfen.  ®a  bie  Soflenfäure,  wenn  fie  mit  frifAcm  ®lut  in  ®e« 
rübrung  tritt,  bie  ©erinnung  oerlangfamt,  ba  bte  boppcltloflenfauren  Sil' 
fallen  bie  ^eflwerbung  beö  gaferfoffö,  wenn  auA  niAt  fo  flarl  alö  bie 
faufhfAen,  boA  immer  b»<bll  auffaHenb  oerjögern,  ba  baö  an  Soflenfäure 
reiefere  oenöfe  ®lut  fpäter  gerinnt  alö  baö  arterielle,  unb  überhaupt,  je 
bunfler  baö  ®lut,  beflo  fpäter,  unb  umgefefrl,  je  beHer  baö  35tut,  befio 
früfer  biefer  Vorgang  erfolgt,  unb  ba  enbliA  bie  längere  ßinwirfung  ber 
Softenfäure  ben  geronnenen  gaferfloff  naA  meinen  iÜerfuAen  in  Satjen 
unbSlIfalien  lööliAer  maAt:  fo  entbefrt  jene  fo  oft  wieberfolte  JlnfAt  jeber 
Saflö.  Somit  fönnte  alfo  oiel  efer  bie  biefer  gerabe  entgegenflefenbe 
ältere  Scubamore’fAe  SlnfiAt,  naA  welAer  baöSntweiAen  ber  Sofien' 
fäure  auö  bem  33tute  bie  UrfaAe  ber  ©erinnung  ifl,  alö  bie  riAtige  crfAei^ 
nen.  9?aA  Seubamore  fAeibet  baö  Stut  bei  ber  ©erinnung  Soften, 
fäure  auö,  unb  wenn  auA  bieö,  wie  J^ünefetb  gezeigt  fat  (f.  o.  »SSIut- 
tDunfl“),  nur  fefr  wenig  fein  foHte,  fo  fann  eö  um  fo  weniger  geläugnet 
werben,  alö  auöbemlBlute  auferfatb  beöSörperö  auA  fpäterfin  fortwäfrenb 
Soflenfäure  entweiAt,  unb  ein  anbererSfeil  berfelbenfiA  mit  ben  Sölutförper' 
Aen  oerbinbet,  weffalb  biefe  oon  fetbfl,je  länger  fie  bemSinfluffe  ber  atme* 
fpfärifAen  l'uft  entjogen  finb,  beflo  bunfeler  werben.  3Seit  inbeffen  faufli« 
fAeö  2tlfali,  obgleiA  eö  bie  Soflenfäure  rafA  auffaugt , boA  felbfl  in  flei' 
nen  SDIeugen  bie  ©erinnung  auffebt,  barf  baö  SntweiAen  ber  Soflenfäure 
auö  bem  S3Iute  niAt  alö  bie  näAfle  UrfaAe  ber  ©erinnung  gelten , fonbem 
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bie  »nweffn^tit  Weftfl  ®afeö  fann  nur  babur^  ^emmenb  auf  bitöcrinnnng 
mtrfen,  bof  burc^  fle  ber  Sinfluf  beö  ©aucrfloff^  auf  baö  ®tut  befc^ränft 
wirb.  Denn  ba^  bcr  ©aucrfioff  ben  größten  ginpuf  auf  bie  ©erinnung 
nnb  auf  bie  Sr^rtung  bctf  geronnenen  gaferfloffö  auiSübt,  ifi  oben  naebge» 
loiefen  reorben.  @0115  gut  ocrtrdgt  fic^  mit  tiefer  Slnfi^t  ncc^  eine  oubere, 
ba§  nämlicb  bie  ©erinnung  ted  f^aferftoffd  benjenigen  'itorgängen  3ugcjäf)It 
werben  miiffc,  bie  man  na*  iPerjcliud’  Sludbrutf  aud  bcr  gontact» 
wirfung  crflärt.  ®cr  jaferfteff  ift  berfenige  2kil  bed  im  ®tutc  oorban» 
benen  l^rotcind,  teffen  Elemente  in  einer  beftäntigen  Umfegung  begriffen 
ftnb.  00  lange  ter  j^afcvffoff  no*  im  Stute  aufgeldf't  iff,  fann  biefe  Um> 
fe^ung  nur  f*wa*  oor  fi*  geben : fie  getjt  inbeffen  f*on  hier  »or  ff*, 
benn  au*  im  lebenben  Körper  gerinnt  f*on  bei  ber  ©Übung  ber  Organe 
ter  gaferffoff  in  geringem  ©rate.  Stuf  tiefe  llmwanblung  wirft  benn  oor 
JtDcm  ber  ©auerffoff  ein,  ber  tem  ffaferftoff  einen  feined  Kobtenffeffd 
entjiebt  unb  ibn  babur*  fowobl  in  ber  ©effatt  feiner  anatomifäen  Sie* 
mente  atd  in  bcr  geringen  f?ödti*feit  unb  in  bcr  eicmentären  3ufammcn» 
fe$ung  bem  ^ornftoffe  äbnti*cr  ma*t.  Oaber  benn,  je  gröffer  im  Körper 
bie  3«fe9“ng  iff,  beffo  ober  au*  bad  ©tut  gerinnt,  wie  im  Kinbbcttffebcr, 
in  ber  5^eff,  in  ben  meiffen  bödartigen  ^ifbern,  mit  Jtudnabme  bed  bb*ffen 
Örated  tiefer  Kranfbciten , wo  bad  ©lut  atlc  ©crinnbarfeit  oertoren  bat. 
©0  iff  benn  au*  crftärli*,  weffbalb  na*  ©*röber  oan  bcr  K'olf’d 
unb  3.  ® a 0 p ’ d Seoba*tung  ein  ©tücf  geronnenen  Jaferffoffe,  in  frif*ed 
©tut  gelegt,  bie  ©erinnung  bcffelben  bcf*leunigt.  IGcnn  tiefe  ©ubffanj 
bie  ‘Jfeigung  jur  Umfef ung  ter  glementc  bem  aßafferffofffuperorpbe  mittbeift, 
fo  muff  bied  no*  oielmebr  bei  ben  glei*artigen  ©teffen  bcr  gatt  fein,  atfo 
gerate  fo  wie  in  benjenigen  ©ergangen,  wel*e  wir  ©äbrung  nennen.  Slu* 
bcr  giter,  teffen  ©eimif*ung  ^um  freifenben  ©tute  bur*  bie  Scf*Icuni« 
gung  ber  ©erinnung  fo  gcfafarli*  wirft  unb  baju  beiträgt,  in  furjer  3eit 
bad  ©erinnfcl  in  gitcr  ju  oerwanbetn,  wirft  wabrf*einli*  nur  bur*  ben 
gontact,  ni*t  *cmif*  auf  ben  f^aferffoff.  ©elbff  bie  ?tnwcfenbeit  ber 
©futförper*en  beförtert  jenen  ©organg , benn  bie  00m  frif*en  ©tute  bed 
^ferbed  abgef*öpfte  ^aferbautffüfffgfeit  fab  i*  fpatcr  gerinnen,  atd  bie  mit 
bera  rotben  Jbeite  bed  ©tutd  in  ©erbintung  gebtiebenc;  bo*  fönntc  au* 
bict  ter  fauerffoffbaltige  Jarbeffoff  wirffamer  gewefen  fein  atd  bie  aud 
gaferffoff  beffebenbe  ^ütte  berfetben.  — Oiefen  merfwürbigen  1?roceff,  ber 
und  5u  einer  fo  oietfeitigen  Sctra*tung?lntaff  gegeben  bat,  wetten  wir  und 
aber  feinedwegd  atd  einen  rein  *cmif*en  benfen;  für  *emif*  mögen  wir 
»bn  jwar  batten,  aber  bcr  ©toff,  wct*er  ibn  erteibet,  iff  ein  betebter,  nnb 
bied  iff  ter  ©runb,  warum  wir  tiefen  ©organg  ni*t  mit  funffti*en  ?tuflö« 
fungen  na*abmcn  fönnen,  unb  bied  iff  ni*t  minber  ber  ©runb,  warum  bie 
gaferffofff*ctten  in  einer  fo  beffimmten  ©röffe  ff*  bitten  unb  ni*t  wie  bie 
firoffatte,  j.  ©.  tic  ber  au*  in  tbierif*en  Jftüfffgfeiten  aufgetöf’tcn  gbotc« 
ffearine,  in  fteinen  unb  groffen  gremptaren  gefunten  werben.  Unb  bo*  jeigt 
gerate  in  dinff*t  bcr  gbaiffftarine  bad  tbierif*e  Sieben  feine  'Ka*t,  benn 
cd  bat  no*  Diiemanb  ermitteln  fönnen , auf  wel*c  SISeife  biefetbe  im  Stute 
aufgetö’ft  iff,  ba  ffc  geronnen  nur  in  3tetbcr  ff*  töf't.  SCad  aBunber,  baff 
bied  mit  bem  oiet  fföffer  ffebenben  gaferffoff  eben  fo  gefft! 

2)  grtraetioffoffe  (nct'ff  ©peitlulfloff  unb  ijarnffoff). 

®?an  tbeitt  bie  grtractioffoffc  ein  in  bie  bur*  JUfoffot,  äßeingeiff  unb 
ffiaffer  tödti*en.  ©ic  ffnb  gröfftentbeitd  ein  *Jrobuct  aud  bem  giweiff  unb 
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gaferjloff,  bur^  Ro^cn  fntjlonbcn.  >«an  f*t  “”♦«  k*»”  3?c» 

men  »IDSmajom«  jufammen.  Seim  ifl  m'e^t  in  iBnen  entSoUen.  Der  S^jei- 
c^etfieff  tfl  »cn  fcem  Srtroetipjloff  alö  eine  befonbere  0ubflanj  »on  SB  er  je« 
Ituß  getrennt  worben.  ?tuc^  »on  i^>m  finb,  wie  ?.  ©melin  ^uerfl  gezeigt, 
0puren  im  SBInte  »orbanben.  Die  6rtracti»floffe  überhaupt  ftnb  noc^»  nit^t 
nä^er  be5cid;net  worben.  3ebe  ?lrt  berfelben  iji  ein  ©emenge  »on  »erfc^ie^ 
benen  0ubfian5en.  Denitf,  welker  in  feinen  früheren  Slnalpfen Oöma^om 
(in  Slfo^ol  (öölie^eö  (Srtraet)  unb  ßruorine  (bur^  Sod»en  beö  gaferfloffö 
entftonbeneö  SKatronfibrat)  auffü^rtc,  lä^t  in  feinen  neueren  beite  SSejlanb» 
t^eile  auö.  Se^tereö  rechnet  er  jum  Siweif , unb  erjlered  betrautet  er  alö 
beflebenb  nu«  0atjen,  gelbem  gnrbeftoff,  etwab  ö(*  unb  margarinfaurem 
SWatron,  etwas’  Serebrine  unb  fe^r  wenig  SlJotronaibuminat.  ?lu{^  SB  er  je» 
liuC  f)ä(t  baö  SlCafferertract  für  eine  Sßerbinbung  be«  (Siweifeö  mit  fohlen» 
faurem  Jltfali  iinb  0nl5en,  bnö  Jllfo^olertrnct  für  ein  ©emenge  auß  mehren 
0nbftan}en,  namentlicb  auö  Giwei^  mit  SJiatron  unb  milt^fauren  0aljen. 
0imon  giebt  an,  ba^  im  SßJafferertraet  unter  Sinberm  auef)  3tntibin  unb 
gafein  befinben,  unb  baf  baß  ?lIfoboIertract  wob!  mit  3'nni^torür  unb 
falpeterfaurem  0ilberorpb,  aber  nie^t  mit  gewöbnlie^en  SXeagentien  beß  Si» 
weifeö  einen  SWieberfrfjIag  gebe.  3n  alten  breiGrtraeten  befinben  fic^  0olje, 
bie  uit^t  »on  tem  tbierifc^cn  0toffe  getrennt  werben  fönnen.  SWebre  (5be» 
mifer  haben  in  ben  ?tnat»fen  ni(f|t  bie  (Srtraetioftoffe  »on  ben  0oljen  ge» 
trennt:  fo  5.  SB.  nit^t  0imon.  3‘t6en  wir  bei  ihm  »on  ben  (Ertraetioflof» 
fen  bie  0alje,  wie  i<h  beren  SÜRenge  beflimmt  ^abe,  ab,  fo  erhalten  wir  (^r» 
flrnctiofloff  bei  SWenfe^en  6,3 , bei  ^ferben  5,2  unb  bei  iDthfen  2,5.  Die 
Slngaben  ber  übrigen  Shemifer  finb  folgenbe.  SKareet:  @rtracti»floff  mit 
milchfanren  0at(en  im  0erum  beß  SKenfe^en  4,0.  SBerjeliuß: 
crtract  unb  mitchfaureß  SRatron  im  0erum  beß  SWenfd)en  4,0;  SWatronalbu» 
minat  unb  mitchfaureß  fiati  in  bem0erum  ber  Dchfen  6,2.  5e  6anu,  old 
SKittel  auß  jwei  Stnatpfen  »on  5D?enf<henbtut : 1)  Sllfobotertract  1,855; 
2)  fflofferertrart,  9?atron  mit  5iweif  1,6375;  aifo  jufammen  3,4925. 
Dcniß  (in  feinen  früheren  Stnatpfen):  1)  Cßmajom  1,8  (1,0  — 3,1),  hei 
grauen  mehr  alß  bei  SDZännern ; 2)  (Eruorine  1,4  (0,9 — 3,1).  JRicharb» 
fon;  gleifchertract  unb  SWitchfäure  1,831.  — @ß  geht  auß  ben  brei  tchten 
Stngaben  h«tor,  baf  bieSWengc  beß  Sllfohotertraetß  im  9?Iute  ber  SKenf<hcn 
im  Dnrehfihnitt  ungefähr  1,8  beträgt.  3ch  h®^’r  früher  auch 
Stnatpfen  baß  Cßmajom  berechnet,  h<>6e  aber  eingefeben,  baf  barauß  fein 
SRupen  erwächf,  unb  eß  »orgejogen,  lieber  genauer  baß  Sttfati  im  S3tutc  ju 
beftimmen,  ba  nach  biefem  ber  ©ehatt  an  Srtraetioftoff  fief  richtet.  97ur  bie 
eine  93emerfung  witt  ith  erwähnen,  baf  bei  Rinbern  unb  jungen  Xh'rrcn, 
befonberß  bei  Rätbern,  bie  SKenge  beß  (Srtraetiofoffß  eine  beträchtli^  grö» 
ferc  atß  bei  außgewa^fenen  SKenfefen  unb  !th‘fren  war. 

SB?aß  ben  ^arnfoff  beß  ®Iutö  anbetangt,  fo  hatte  man  »ergebenß 
»erfucht,  ihn  im  SBtute  gefunber  SDienfehen  unb  2h*rre  naefjuweifen,  obgleich 
hoch  ^ re» oft  unb  Dumaß,  fo  wie  Siebemann  unb  ©melin  feine  Sri» 
flenj  im  Stute  ber  Shiere  nach  Stußfeheibung  ber  SRieren  unb  Stnbere  bei 
Rranfheiten  mit  gehemmter  ober  abnormer Stbfonberung  beßUrinß  (©right« 
fchc  ‘Jiierenentartung , Shrfrra)  ihn  na^gewiefen  hatten.  0elbfl  bei  f icf- 
fiofftofer  'JJahrung  unb  Unterbinbung  ber  Sliierenartericn  hat  SD?archanb 
bei  einem  ^unbe  biefen  0to|f  im  Stute  gefunben.  Die  »ergebtichen  Se« 
mühungen  »on  Siebemann  unb®metin,  fe  5anu  unb  Sarruel,  De« 
niß,  fo  wie  »on  SWarchanb  waren  um  fo  aufattenber,  atß  bie  Rrpftallifa-- 
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tton  bcS  Roc^faljeö  in  Octaebern,  ober,  »te  ^unefcfb  ^injufugt,  tn  0al- 
miafeffloreocen)  bcutlti^  bie  älniocfcn^cit  beO  ^arnfloffO  anjcigt,  unb  nac^ 
üKari^anb  fd^on  0,0017 %J^ornfioffbtcfe2Strfung  ouf  baOÄoc^falj  äußert, 
l'e^tercr  erffärt  bicö  Siät^fel  fc^r  einfach  baburc^,  ba^  bte  SMnroefcn^cit  bcö 
Siioei^cö  bie  Süuffinbung  »on  roeniger  ol6  V«  % unmöglit^  mat^t.  @o  eben 
will  aber  ©imon  ')  bic  2lnrocfenbcit  einer  fe^r  geringen  ÜSenge  J^arnjloff 
im  normolcn  Salböblute  nai^geroicfcn  ^ben.  — ßueter  ^at  man  imSÖIute 
nur  bei  ber  ^onig^arnru^r,  nii^t  in  ber@efunb^cit  gefunben.  äßa^rfi^cinlii^ 
ifi  er  jeboi^  in  einer  {(einen  2)2enge  ein  normaler  Sejlanbt^eil  bed  S(utd. 

3)  5 e 1 1. 

S ^ e 0 r e u ( unb  i.  ® m e ( i n ^aben  }uer{l  nai^gemiefen,  ba^  im  3(ute 
mannte  3(rten  oon  §ett  oorfommen,  unb  9}erje(iufS  jeigte,  ba^  jeber  93e> 
flanbt^ei(  be093(ut(S  mit  Jett  oerbunben  ifl.  Die  neueren  Unterfu^ungen  oon 
i'e  ®anu,  Deniö,  ®oubet  unb  IBerjeliuö  ^oben  ergeben,  bofi  brei 
^>auptarten  oon  gett  im  ®Iute  oorfommen:  1)  fefle,  frpflotlinif^e , nur  in 
^ei^em  Stlfo^of  (öolic^e,  2)  ölige,  faure,  oerfeifte,  unb  3)  nad^  Serjelind 
oon  biefen  noi^  ju  unterfi^eibenbe , oon  I'e  Sanu  ju  erfleren  gejä^Ue 
p^oöpfior«  unb  ^itffioff^altige,  gefärbte.  Die  fejien  gette  jinb:  a)  g^oleflea» 
rine  (©ottenfett),  b)  gerebrine  (®e^irnfett)  unb  c)  bie  oon  S o u b e t ent« 
beefte  ©eioline.  ^ei  ©(^meinen  fommt  aui^  no^  ©tearine  oor.  Die  fan« 
ren  gelte  finb  nai^  ®erjel  iuö  unb  De  nid:  a)  deinfäure  (Oelfett), 
b)  ^D2argarinfäure  unb  c)  eine  fluchtige  ©äure.  — SEBod  ®erjeliud  unb 
2) 0 übet  eermut^eten,  ba^  biefe  gettc  im  oerfeiften 3ujlottbe  jicf)  beftnben, 
bemied  üe  ganu.  — Die  gette  finb  t^citd,  mie  i'.  ©rnelin  juerfi  gejeigt, 
im  ©erum  aufgelöf  t (bie  fauren  gette),  t^eitd  barin  oermittelfl  bed  giioei« 
fed  aufgefi^Iämmt  (bie  fefien  gette),  t^ei(d,  mie  23er jeliud  mitSiei^t  aud 
8e  ganu’d  Stnatpfe  fi^Iießt,  in  benSBfutförperi^en  (f.  o. ’>3“fd*n>"cnftb>'n3 
ber  SBIutförperc^en“)  eingefibtojfcn  (bie  p^odp^orfialtigcn  gette).  Die  aufgc» 
fi^Iömmten  »erben  bei  ber  fpontanen  ®erinnung  bed  gaferfloffd  unb  bei  ber 
fünjJlii^en  bed  gimeifed  oon  biefen  ©ubflanjcn  eingefi^loffen  unb  fönnen 
nur  aud  benfelben  nac^  beren  feinerer  Sert^eitung  mef»r  ober  weniger  ooH« 
fommen  mit  großer  ©i^wierigfeit  audgefif)ieben  »erben.  2Benn  ber  gafer« 
fiof  oor  feiner  quantitatioen  23e{h’mmung  nic^t  mit  3(et^er  audgefo^t  »irb, 
fo  oer(iert  man  im  Durififdinitt  }um  »enigflcn  0,1  D^eif  feffed  gett  auf 
1000  Z^tik  SS(ut.  3«^  fanb  in  100  Xfteilen  getroefnetem  gaferfloff  aud  ge« 
funbem  SKenfibenblut  im  Dur^fi^nitt  4,9,  in  eben  fo  oiel  aud  faferfiäu« 
tigern  8,5  Steile  gett.  25ei  bem  Stute  ber  pflonjenfreffenben  D^iere  i)l 
ber  Serfufl  noi^  oiel  größer,  ba^er  benn  bie  g^emifer  meijl  ju  wenig  gett 
berei^nen.  golgenbed  finb  bie  ^auptfäif)(i(^f}en  Eingaben : 

narf)  I'e  ganu  nai^  Denid 

fefled  p^odp^or^altiged  gett  3,36  fe|led  gett  . . 6,4  (6,3  — 6,5) 

ölige  ÜWaterie  . . . . 1,79  oerfeifted  gett  2,25(2,21—2,29) 

im  ©an^en  ....  5,15  8,65 

noib  Stii^arbfon 
frpjlollinifi^ed  gett  1,357 
öliged  gett  . . . 0,808 

2,165 
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©imon  fanb  nur  im  @an’,cn  2,345  Sctt  ‘W  SKcnfc^cnMute.  ©amitlau* 
tct  taö  JRffultat  meinet  ?(nal»fni  ganj  übercinfHmmenfc,  nnmlicb  2,0  — 2,5. 
3m©erum  ifl  bai'oii  uiigefä^v  bte. Hälfte  aufgclöf’t. — 3nÄianf^eiten  jetgt 
jumeifen  fcie  SKenge  febr  »eime^vt.  8e  Sann  fanb  einmal  in  1000 
Streifen  ©cnim  117  Sl^cile  fette  ÜKaterie.  Sin  fc^r  fettreiches  ®Iut  h<>t 
ein  milchiges  SluSfchcn : fcoch  fann  an<h  mohl  eine  gvohe  SWenge  gett  »or* 
hanben  fein,  ohne  bof  bicS  SKerfmnI  fich  finbet.  ©c  fah  ich  eS  im  3et*eutf 
einmal.  äBaS  bic  uvfpriinglichenSebingungni  beS  ocrmchvtcii  Fettgehalts  an» 
belangt,  fo  feheint  halb  geflövte  ©allenbereitung,  halb  gehinberte  Slblage» 
rung  teS  FetteS  an  anberen  £?vlen,  talb  mmehvte  Jlbforption  beS  im  fior* 
per  abgelagerten,  balo  »ermefnte  ®ilbiing  beffciben  im  i'armfanal  Urfa^t« 
biefeS  ^bünomenS  ju  fein.  Sb'Iera,  3cteniS,  Sungenfchwinbfucht  unb 
Srightfehe  Sranfheit,  fo  mie  ^ruutfucht  machen  baS  $Iut  fettreich. 
größten  Fettmengen  fommen  aber  bei  oft  jiemlich  gefunben  'Dtenfchen  »or, 
bie  nicht  an  biefen  Sranfheiten  leiben.  £)aS  ifi  bann  ein  faureS  Fett.  — 
3n  betreff  beS  2h>erbIutS  fanb  ich,  ber  Fteifchfreffer,  ©ch»eine 

unb  ^ferbe,  unb  befonberS  baS  ber  ffiögel  wenig  fejleS  Fett  liefert, 
unb  baf  baS  ber  Stögel  unb  JDchfen  auffaOenb  gelb  ifi.  Sei  ^unben  erhielt 
ich  Durchfehnitt  »on  neun  Slnalpfen  2,8  (2,0  — 3,6)  Fett;  bei  jüngeren 
2;hiercn  am  meiflen.  Sben  fo  »erhält  ftch  RalbSblut  in  Vergleich  mit  bent 
ber  Dchfen.  £)aS  Slut  ber  3'eßen  unb  ©chafe  enthält  am  wenigflen  Fett 
(0,5 — 1,0);  bann  folgt  baS  ber  j>ferbe.  3‘emlich  gleich  biefer  Sejie' 
hung  fiehen  Ra^en  unb  Raninchen;  bei  ©^meinen  ifi  bie  )Dienge  nicht  reich« 
lieber  als  bei  ^)unben.  ÜHerfmürbig  ifl,  baf  bei  Sögeln  (@änfen)  ber  Fett- 
gehalt gan}  unregelmäßig  ifi,  halb  1,5,  halb  3,5  beträgt  unb  juweilen  bis 
auf  70,8  fleigcn  fann.  — ©imon  fanb  im  Slute  ber  Cchfen  5,59,  ber 
Rälber  4,191  unb  ber  ^ferbe  1,73  Fett. 

4)  (Selber  Farbejloff  (©altenpigment). 

®iefer  ©toff  erthcilt  bem  Slutwafer  feine  grnngelbliche  Fsebe. 
Denis  gelangte  »ermittelfi  ber  Seßanblung  beS  SlutS  mit  Sllfohol,  Slether 
unb  SBaffer,  in  welchen  allen  brei  Flüffigieiten  ber  Fsrbefiof  löslich  ifi, 
bahin,  benfclben  ;u  ifoliren ; jeboch  war  bie  ©eßeibung  nicht  ganj  »oHflänbig, 
benn  immer  blieb  etwas  »erfeifteS  Fett  mit  le^terem  in  Serbinbung.  Der 
Farbefloff  muß  leichter  in  ®affer  als  in  Slcther  löolich  fein,  benn  alS  iify 
baS  flar(  gclbgefärbte  fiüfßge  ©evum  eines  (Selbfüchtigen  mit  Slether  fchüt« 
telte,  jeigte  baS  auSf^eibenbe  Fett  eine  ganj  weiße,  nicht  gelbe  F<>ebe; 
ber  F<»ebeßoff  war  alfo  im©erum  jurüdgcblieben.  — DaS,  waS  ©anfon 
als  gelben  Fsrbeßoff  bejeießnet,  ifi  etwas  gan}  3lnbercS,  nämlich  burch  9ia« 
tron  aufgelöf’tes  l^ämatin,  weßhalb  berfelbe  au^  burch  Shlorwafcrßofffäure 
nicht  grün  nieberfchlagen  würbe.  Durch  bie  ©chwefclfäure  h®tte  ©anfon 
»orher  ben  ©aHenfarbefioff  jerfeßt.  — DaS  gefärbte  phoSphorhaltige  Fett 
erhält  na^  DeniS  burch  ^cimcfchung  biefeS  ©toffeS  feine  F^^ebe,  bie  nach 
bem  Rochen  roth  wirb.  3Benn  man  baS  ©erum  bei  ber  Slnalpfe  eintrodnet, 
gelingt  eS  nicht,  ben Furbeßoff  ju  ifoliren;  man  muß  baher  baS  Siweiß  blof 
burch  Sllfohol  nieberfchlagen.  — Die  quantetatioe  Seflimmung  beS  gelben 
FarbeßoffS  ifl  bis  jeßt  noch  '*'^t  mögli^  gewefen.  Denis  fchäßt  nach  ^er 
3ntenßtät  ber  Farbe,  bie  baS  alfoholifcheSrtract  jeigt,  bie  üWenge  auf  3,0  (?) 
in  lOCIO  ^heilen  Serum. 

SS  iß  bisher  noch  "'^t  gelungen,  im  Slute  außer  bem  Fsrt>eßoff  an« 
berc  Seßanbtheile  ber  (SaHe  nachjuweifen,  felbß  nicht  einmal  bei  ®etb« 
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fäi^tigen.  ©o  l>at  ©tmoit  ^ier  no^  neuerbing«  ba«  SBtfin  »on  ®erje» 
r»u(J  »crgebcnö  gcfuc^t;  er  fanb  nur  93tlip^ätn.  ®cn«(S  ^atte  cbenfaH« 
o^ne  (Erfolg  bem  ^tfromel  tm  ®Iute  ber  Ct^fen  nac^gcfpürt.  ®er  gelbe 
Rarbeflof  ifi  bei  biefcn  X^ieren  no(^  meinen  ®erfu(^en  fe^r  rei(^Ii(^ 
oor^anben. 

1>)  Unorganife^e  ©toffe:  ©alje. 

X)ie  ©alje  be$  ®lut<$  flnb  t^eild  alfdinift^e,  t^eild  erbige. 

1)  2)ie  aiealinifd)(n  ©aljc. 

©ie  ^aben  9?atron  unb  Sali,  nieHeic^t  au(^  ätmmoniaf  jnr  ®aftd.  :Dad 
SWatron  waltet  bei  ben  STOenfc^en  »or;  baiSRoIi  iji  bei  ben  pflianjenfreffenben 
X^ieren  am  rei(f)Ii(^f}en  oor^anben.  JDb  bad  Slmmoniaf  f^o»  im  lebenben 
Ädrper  »or^anben  ober  fic^  erft  bur(^  bilbet,  i|i  jmeifcl^aft.  Die 

©ecrete  enthalten  jwar  Simmoniaffalje,  boc^  tonnten  biefe  erfl  in  ben  Slb> 
fonberungdorganen  entfielen.  — Die  Safen  finb  in  Serbinbung  mit  S^lor, 
Äo^lenfäure,  üKilc^fäure,  ^^oöpl>orfänre  unb  ©c^mefclfäure , ouperbem  mit 
ben  S^ttfäuren.  3ui»  ^^cil  werben  bie  ^^odp^or>  unb  ©c^wefelfäure,  wenn 
wir  fle  in  ber  Jlft^e  beö  gan|en  ®Iut(S  in  ®erbinbung  mit  bemSltfati  finben, 
erfl  bei  ber  Verbrennung  ber  ‘}5rotcin»erbinbungen  burt^  Orpbation  beiJ 
^boPp^ord  unb  ©cbwefeld  gcbilbet.  Der  fommt  buuptfäcblicb  bef « 

balb  meinen  Unterfuc^ungen  nac^  aud  bem  (Eruor  ber,  weil  beflo  me^r  pboö' 
pborfaureö  Vatron  bei  ben  Sbicren  fitb  oorfinbet,  je  mehr  (Eruor  i^r  ©lut 
rntbält. — Da  bie(Ebcmifer  nicht  alle  gleiche  3lrten  oon©aljen  im  normalen 
©lute  angeben,  fo  lafe  ich  V'ct  eine 3ufoti>nten{lrlIung  ber  oerfchiebenen@at)e 
mit  benVamen  berjeuigenCfbemifer,  welche  biefelben  gefunben  haben, folgen. 

1)  Sblorfolse:  a)  gblornatrium  ifl  unbejweifelt  im©lute.  ß)(£^Iof 
tatium  na^  ÜRarcet,  ^e  (Eanu,  9iicharbfon,  ©erjeliud.  Sehterer 
giebt  beim  Dchfen  blo^  Shiorfalium  ohne  Shlornatrium  an.  Deniö  löug- 
net  bie  Slnwefcnheit  beP  ShlotfaliumP.  y)  Chlorammonium  nach  Hc  Canu 
unb  ^)ünefelb.  Se^tcrer  glaubt,  baf  c«  ftch  erfl  bei  ber  änalpfe  au« 
phoPphorfaurem  SImmoniaf  nub  ßocbfalj  entwicfele. 

2)  Sohlenfaure  ©alje:  bie  alfalifche  9?eaction  beP  ©lutP  finbet 
ftch  allgemein;  ungewiß  ifl  eP,  ob  fie  oom  fauflifchen,  tohlenfauren  ober 
boppeltfohlenfauven  9?atron  fommt.  a)  ftohlenfaureP  Sllfali:  ©erjeliuP, 
fWarcet,  8e  Canu,  Micharbfon,  ©imon.  ß)  Slnberthalbfohlen* 
faureP  Sllfali;  3-  ®a»9.  y)  RauflifchfP  Sllfali:  DeniP,  ^)ünefelb. 
9lach  (Erflerm  ifl  eP  an  Jett  unb  (Eiweiß  gebunben.  (EtwaP  fanflifcheP  5Wa» 
treu  im  Sdbuminat  geben  attch  ©evjeliuP  nnb  9licharbfon  an;  mit 
Jettfänre  gebunben  ebenfaDP  Üe  Canu. 

3)  ÜR i l ch f a u V e © a l j e : «)  9?atron : Ce  Canu,  91  icharbfon, 
^)ünefelb.  9?ach  Cefterm  ifl  eP  mit  2luPnahme  beP 
hauptfächli^fle  ©alj  im  ©lute,  ß)  Sali:  ©erjeliuP  beim  D^fen  (ohne 
mil^faureP  'Jlatron).  DeniP  läugnet  atleP  milchfaure  ©olj,  91  icharbfon 
blof  baP  milchfaure  Äali.  — ©ei  bem  Verbrennen  beP  ©lutP  erhält  man 
natürlich  bie  milchfauren  ©al5e  alP  fohlenfaure.  — ®egen  bie  Slnnahme 
beP  efftgfauren  JllfaliP  (nach  Diebemannunb  @melin)  flreitet  $üne» 
felb. 

4)  “Pha^bMiffaure  ©alje;  na^  ©erjeliuP  unb  DeniP  finb 
fie  alP  fol^e  fchon  im  ©lute  oorhanten,  nicht  erfl  bei  ber  (Ealrination  ge* 
bilbet.  a)  9?atron;  DeniP,  ^ünefelb,  9licharbfon.  ß)  Äali  wirb 
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pon  9Jt(^arbfon  tcflrittcn.  y)  ?(mmomal  wirb  »on  ^)fiitefelb  »a^r* 
f^etnltc^  gematzt. 

5)  0t^wcfeIfoure  0oljc:  nat^  i^ünefclb  alö  foI(^f  ft^on  im 
püffigen  SBlutc.  «)  9?atrcn:  ®cntö,  SK tdjarbfon ; gcläugnct  ron  Je 
Canu.  ß)  Rali:  ÜKarcct,  l'cSanu,  ®cnii5;  »enSKii^arbfon  bc|lrittcn. 

2im  »it^tigPen  ifl  unter  fciefen  isifferenjen  bic  über  bie 
per  bem  SKatronalbuminat,  beffen  gripenj  eben  U'a^rf(^einli(^  gemacht  »er* 
ben,  no(^  lo^Icnfaureö  Älfali  im  SBIute  fei.  Sic  ip  für  bie  l'ef>rc  oom  3tt^- 
men  »on  bem  gröpten  ginflup.  9tatürfi(^,  mer  bnö  fo^ienfaure  Sllfali  läng« 
net  unb  freie  im  Slutc  biffunbirtc  Se^Ienfaurc  patuirt,  fann  fein  freictf 
fauPifc^eö  SKatron  im  SSlutc  annef^men ; afleö  SKatron  ifl  bann  an  baö  6i* 
tt)cip  getreten,  unb  bicö  reagirt  in  ber  SSerbinbung  alfalifcf).  ®ap  aber  !o^» 
Icnfaureö  Slffali  im  JBIute  ip,  bcmcif't  bie  (Sntmicfclung  ber  Äo^Ienfäure  auö 
bem  ©lute  unb  ©lutmaffer  burff»  ganj  fc^ma«^e  Säuren.  ®icfe  @a«ent» 
»itfclung  ip  befonberö  beim  Rotten  be«  ©lutö  mit  (Sfpgfäure  na^  Xiebc» 
mann  unb  Omelin  febr  beträchtlich ; fcboch  ip  pe  auch  in  nicberer  Sem» 
peratur  ganj  bcutlich.  üKerftoürbigerweife  läugnct  3.  ®a»p  biefe  Srfchet» 
nung,  obgleich  er  bem  Cremor  lartari  biefe  3Birfnng  jiifchrcibt,  bie  er  jeboch 
rein  mechanifch  erfiärt.  ^üncfelb,  ber  jwar  bie  Suftentmicfclung  bur4 
fchwachc  Säuren  nicht  bepreitet,  h«i  gcflcn  bie  Annahme,  bap  pe  aue  bem 
jerfehten  Salje  fommc,  eingewenbet,  bap,  wenn  man  burep  ^ether  ober 
äßaffcrpoffgaö  bie  im  Serum  biffunbirte  Rohfenfäure  auiStrcibe  nnb  na^ 
SBertunPung  beö  Süctherö  etwas  SWiiehfäure  jufepe , feine  Roplenfäure  mepr 
pep  cntwidclc.  Slltcin  fönntc  nitpt  wopl  ber  äetber  tabur^,  bap  er  bie 
»erfeiften  ^cite  jerfept,  SKatron  frei  maepen,  baS  na^per  bie  burep  bie  SIRilcp» 
fäure  aus  bem  foplenfauren  Sllfali  frei  werbenbe  Roplcnfäure  auffaugt,  unb 
Mnnte  niept  bie  mit  bem  2BaferPoffgaS,  fallö  cS  niept  gut  gereinigt  war, 
»erbunbene  Scpwefelfäure  baS  foplcnfaure  9trfali  fepon  in  fcpwefelfanreS 
umgcwanbelt  paben?  Slnpcrbcm  jerfept  SBaPerpoffgaS  wie  baß  boppclt« 
foplcnfaure  STlfali  waprfepeinfiep  au^  baß  anbertpalbfaure.  — ?Uß  ©i* 
earbonat  barf  man  pep  aUcß  Stifali  niept  benfen,  weil  baß  ©lut  meip 
mepr  Roplenfäurcgaß  ju  abforbiren  »ermag  alß  reineß  2Baffer;  wenig* 
Penß  gilt  bieß  »om  »enbfen  ©tute.  3cp  pabe  gefunben,  bap  ein  ©lut 
um  fo  mepr  Roplcnfäure  ju  abforbiren  im  Staube  ip,  ft  mepr  eß  nac^ 
ber  (Sinäfeperung  foplcnfaurcß  Sfifali  liefert.  (S6  mttp  aifo  baß  Slffali 
in  einem  no^  niept  ganj  mit  Roplcnfäure  gefättigten  3upanbe  im  ©lute 
»orpanben  fein.  Sättigt  man  baß  Sllfali  mit  etwaß  fffpgfäure  ganj  atl« 
mälig  unb  nur  fo,  bap  faum  bie  alfafifepe  SKcaction  »erfepwinbet , fo  wirb 
baburep  bie  jüpigfeit,  baß  Roplenfäurcgaß  ju  abforbiren,  beträcptli^  »er* 
minbert.  3^  glaubte  anfangs,  bap  bieß  beweife,  cß  fünne  niept  boppcit» 
foplcnfaureß  Sllfali  im  ©lute  fein;  boep  t'P  bieß,  wic^err  ^rofeffor  ?icbig 
miep  ju  bclepren  bie  @üte  patte,  irrig,  weil  bie  Roplcnfäure  naep  ber  Sluß» 
fepcibung  auß  bem  Serum  jum  Speil  biffunbirt  bleibt.  ®ß  beweist  biefer 
©erfuip  nur,  bap  pep  foplcnfaurcß  Sllfali  im  ©lute  »orpnbet.  — 3)a  unter 
ber  Suftpumpc  na^  fepr  parfem  Slußpumpen  baß  ©lut  foplenfaureß  @aß 
fapren  läpt,  fo  ip  eß  am  waprfepeinlieppen , bap  bieß  an  Sllfali  unter  ber 
Jorm  beß  anbertpalbfoplcnfauren  Saljeß  ober  wenigPenß  jum  Speil  unter 
ber  beß  boppeltfoplenfauren  gebunben  ijl.  ?cptcreß  unb  niept  erpereß  ip  na^ 
3.  2)a»p  bcppalb  niept  im  ©tute,  weil  baß  ©icarbonat  pep  burep  bie 
ßinwirfung  ber  atmofppärif^cn  ?uft  jerfept  unb  pep  in  Seßquicarbonat 
»erwanbclt,  fo  wie  bieß  auep  mit  bem  (Sarbonat  ber  gaP  fein  foH.  ®ß 
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fönnte  ou«  biefcm  ®runbe  nur  im  »enöfen  ®Iute  bo«  »icorbonat  enjliren. 
(ÜBcitcreö  f.  unter  »Suftge^alt  bciJ  SBIutö.«) 

SBaö  bie  ÜJienge  bcr  altatinifcben  0atje  anbelangt,  mct^e  im  93Iute 
»orbanben,  fo  finb  bie  Seftimmungen  öon  ®eniß  bie  gtnaucjien.  6r  be» 
reibnet  in  feinem  neueften  äBerte  auiS  einjelnen  Slnalpfen  ben  ©al^gcbalt  für 
gefunbe  aRenf^en  fo: 

Sblornatrium  . . . 3,537  — 3,668 

faujtif(beö  'Jtatron  . . 0,884  — 0,917 

fcbwefelfaurcö  SWatron  . 0,707  — 0,734 

f^wefelfaureö  Sali  . . 0,707  — 0,734 

j)boöpborf«“*fö  atatron  . 0,265  — 0,275 

6,100  ■ — 6,328. 

3nbeffcn  ifl  bie  SBreite,  jwifcben  ber  bie  ÜRengc  ber  einjelnen  ©alje 
bei  gefunben  üRenfiben  fcbwanft,  meinen  Unterfu(bungen  nach  oiel  gröfer, 
old  Denis,  bon  einer  nicht  haltbaren  ^ppotbefe  auögebenb,  beweif’t. 

5,341 

Sitcbarbfon  fanb:  |fobIenfaure,fcb»efelfaure  ./9110 

(unb  pb'X^Pbo’^f®“’^*  ©alje  ‘ 

7,451. 

»erjelinö,  Siorcet  unb  Se  ffanu  beretbneten  bie  ©alje  in  1000 
2:bf'^i*  331utioafer,  bie  bciben  erflcren  jebocb  nur  bie  Sbiotfalje, 

bic  anberen  blof  bie  ©alje  inBerbinbung  mit  bcn  QErtracti»|ioffen ; ®erje« 
liud  fanb  6,0  unb  SKarcet  6,6  an  Sb*®rfaljen,  alfo  ungefähr  5,5  auf 
1000  Sbc'Ic  ®I“t. 

(Sbto'f*u»6'“*u  “ub  dbloefnlfuJU  • 6,0  unb  5,52 

8e  Canugicbtan:  |fobIcnfaurei5  atatron  mit  pboöpb®’f'jo  10  0 00 

(faurem  unb  fcb»efelfaurem  atatron  y'  ' 

8,10  — 7,52. 

Snf  1000  Subtile  »lut  berechnet  er  febo^  auffaUenbermcife  8,37  unb 
7,30.  — ©imon  hot  bic  Srtractio(toffe  nicht  »on  bcn  ©aljcn  gcfchieben. 
»on  ben  einjelnen  ©aljen  bot  er  nur  bacS  fobicnfaure  aiatron  quantitatio  ju 
beflimmen  gefucht,  inbem  er  baffelbe  auiS  bcr  ÜRenge  ber  Qfffigfäure,  toel^e 
jur  ©aturation  becS  SllTaliiS  erforberlich  mar,  berechnete.  (£q  follcn  nach 
8 ®ran  in  100  ©ramm  »liitmaffcr,  alfo  5,0  obngcfäbr  in  1000  Sbeilen 
fein.  Offenbar  ifi  bie  SRenge  oiel  ju  gro^,  felbfl  menn  man  au^  ben  Salf 
mit  in  Stnfchlag  bringt,  bcr  bur^  bie  Sffcgfäure  gefättigt  mürbe.  Oer^rr« 
tbum  tommt  auch  baher,  baf  ba4  Simeif  fleh  (benfaHö  mit  einem  3:beil 
(Sffigföure  eerbinbet  unb  bie  ©iure  neutralifirt.  — ®ei  meinen  raebrfa4»en 
Hnalqfen  beO  ÜRenfchenblutö  erhielt  ich  ®anjen  6,0  — 7,0  alfalinifche 
©alje,  nämlich: 

Cfbiorfalje  . . 4,0  — 5,0 

toblenfaure  . . 0,6  — 0,8 

pboöpbo'ff®“'^*  . 0,5  — 0,75 

fchmcfcifaure  . 0,19  — 0,21. 

lieber  bie  'IRetbobe,  bie  ich  befolgte,  fo  mie  über  bie  ©oljc  beo  Jb^c^’ 
bluW,  bie  noch  nicht  untcrfucht  finb,  beren  ÜRengc  noch  »‘4»*  finmal  be- 
nimmt ifl,  merbe  ich  nächfienö  auüfubrlicher  b®nbeln. 

2)  X)i(  ecbiqcn  ©alje. 

@ie  haben  Salt  unb  flRagnefta  jur  »afteS.  Oie  ©äuren  fenb 
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fäure,  So^tcnfäure  (o6  3)2i(^fäure?)  unb  @(^wefelfäurc.  2)tn 
fauren  ßalf,  wa^rf(^cin(i(^  a(d  ^noc^eneibe,  läugntt  9}temanb.  2>en  fo^Ien> 
faurcn  nac^  ber  S^nnatton  wirb  au4)  ÜRiemanb  befireiten  fönncn.  3(ber 
9ticmanb  erwähnt  ben  fc^wefclfauren,  obgiciib  i(b  i^n  icbebmat  in  ber  Hf(^c 
ßffunben  bobe.  Die  p^obpborfaure  'JDiagnefia  fc^lt  bei  Denib,  aber  ni(^t 
bei  aJiarcct,  üc  Sanu  unb  SRii^arbfon;  bie  fo^Ienfanre  ober  reine 
iD^a^ncfta  ifi  unbeflreitbar.  Diefe  erbigen  Seflanbtbeile  {tnb  meifi  mit  bem 
(Siweip,  jum  D^cil  auch  mit  bem  iBiutrot^  oerbunben.  Db  fte  in  Serbin> 
bung  mit  ben  Säuren  im  frifc^en  ®Iute  oorfommen  ober  fidj)  erft  bei  ber 
Salcinotion  mit  ben  Söuren  oerbinben,  ifl  fcb»er  ju  entf^ieiben.  SBabr» 
fc^einlic^  entfielen  bie  Säuren  auO  ber  Drpbation  beb  Sc^mefelb  unb  ^^od> 
pborb,  welche  in  ben  'proteinoerbinbungen  enthalten  jtnb.  Die  quantitatioen 
93efHmmungen,  toelcpe  wir  befi^en,  lauten: 


oon  Denib 

pbobp^orfaurer  ftalf  0,265  — 0,275 
Äalf  unb  3)!agnefta  0,177  — 0,184 

0,442  — 0,459 


oon  9ii(^arbfon 
pbobpborfaurer  Ralf  . . 0,056 
p^obp^orfaurer  Dalf  . . 0,193 
fo^Ienfaurer  Statt  . . . jnono 
to^enfaurer  Sa«  ... 

0,573. 


ÜJtarcet  fanb  in  1000  Steilen  Serum  0,60  p^obp^orfauren  Satt  unb  Dalt, 
l'e  Sanu  biefe  jngleie^  mit  to^Ienfauren  Srben  in  ber  3Renge  oon  0,91 
unb  0,87. 

^eine  SInalpfen  lieferten  im  ©anjen  0,539  erbige  Salje,  nämlic^ : 


Aalt 

Dal! 

P^obpborfäure 

Si^wefelfänre 

a)  0,204 

0,044 

0,254 

0,016 

b)  0,238 

0,030 

0,178 

0,078 

c)  0,340 

? 

0,106 

0,091 

d)  0,113 

0,150 

0,244 

0,058 

0,068 

e)  0,116 

0,135 

0,149 

1 0,202 

0,089 

0,186 

0,062. 

D.  @i(|enf(^aften  ber  oerfcb<<beneit  Slutarten. 

1.  Unterf4){eb  jmtf^en  bem  arteriellen  unb  »enofen  33Iute. 

Dab  arterielle  93Iut  ift  jwar  waM<^btnIi(^  in  bem  ganjen  Körper  über« 
all  baffelbe,  aber  bab  oenöfe  ein  na^  jebem  Stdrpert^eil  oerfc^icbeneb,  unb 
eb  müfte  bafier  jebebmal  genau  bejeic^net  werben , weli^eb  äJenenblut  man 
bei  ber  IBergleii^ung  bem  Slrterienblut  gegcnüberftetlt,  wenn  man  nii^t  fafl 
aubf(f)liefli4i  bab  ber  vena  jugularis  mit  bem  ber  carotis  ju  oergleitbcn 
pflegte.  9tur  wenige  IBeobat^ter  ^aben  aub  anberen  ©efäfen  jum  IBcbuf 
biefer  Unterfutftung  ®Iut  aufgefangen. — 3n  ber  nat^folgenben  Darlegung 
ber  bib  je^t  befannten  Unterfc^iebe  beiber  331utarten  ^abe  iä)  mic^  barauf 
bef^ränft,  bie  ^auptfä^Iiipftcn  Sfefultate  ber  älteren  Unterfuc^ungen , toit 
i(b  foltbe  früfter  in  meiner  monograp^ifc^en  Slb^anblung , in  weither  bie  n£* 
^eren  9ta^weifungen  ju  jinben  ftnb,  über  biefen  ©cgenflanb  gejogen  m»c, 
mit  ben  grgebniffen  ber  neueflen3fit  ju  oergleii^en. 

Den  ^arbenunterfi^ieb  ber  beiben  Slutarten  erwähnte  juerft  @alen. 
Malier  ertlärte  i^n  betanntlii^  für  etwab  3><fÄ(liO<^<)* 
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SenenMnttf  ^at  man  mit  bem  beO  ^urpurö,  ber  SBcin^efcn,  bcr  ÜKobenofarbc, 
bce  Saftcö  tcr  fci)»x’nr;nt  Sirfi^en  ocrglic^en,  ba«  bcö  ?(rterifnbIuM  mit  bera 
bcQen  ^urpurrotb  tinb  d^artac^rot^.  (£6  ifi  unrecht,  ben  S^<^i>cnunterf(^ieb 
nur  a(ö  einen  grabucnen  ^ti  bejeie^nen  unb  bad  arterieOe  $(ut  biof  ald  ein 
tjeflereö  nn^ufebnt;  bic  beiben  ,^arbenfinb5tt)ei»erf(^iebenc9Jüan<;cnberrot^en. 

©ei  ii?cti|'cbcii  nnb  Üi?irbclt^ieren  i^  ber  Unterfi^ieb  überoU  »or^anben, 
ba(b  niebr,  bnlb  »rciiii^fr;  ftärfer  bei  3)'2ännern  oW  bei  grauen,  bei  (Srwtft^» 
fenen  alö  bei  jiinßen  Kinberii,  größer  im  SSinter  alö  tm®ommer  (g.  Da» 9 
i'crficbert,  im  0cmmcr  auf  'i'ialta  bei  einem  ©^afe  fa(l  gar  feinen  Unter- 
fd)ieb  bemerft  jii  haben i.  0cbr  ^ettrot^i  ijl  ba«  Slrterienblut  ber  ^)unbe  unb 
in'gcl,  weniger  rao  ber  2'3iercrföuer;  auffadenb  ^elfrot^  ijl  baö  2$enenb(ut 
bcr  3*c3cn.  Jlflc  2lmpbibicn  feigen  tie  gorbenbifferenj  ganj  beutlie^.  Da 
bei  gifd)en  im|  Jperjen  beibc  23iutarten  gemifdjt  werben,  fo  fann  blof  in 
ben  Siemengefafen  ber  llnterfd)ieb  wa^rgenommen  werben.  Einige  SBerfe^ie* 
benbeit  glaubte  id;  and)  bei  2>erglei^ung  beö  S3Iutö  ber  Sforta  mit  bem  ber 
Jlörpcn'cne  jn  bemerten.  3«  ^öt>er  ein  2^ier  entwidelt  ifl,  befto  beutli» 
(^cr  nntcrfdjeiben  fid)  beibe  rölutorten.  S3ei  winterft^Iafenben  Spieren  ijl 
tcincöwegö  atlc  Differenz  verfe^wunben.  3n>  götuö  ber  ©äuget^iere  i|l  fie 
aneöSinfprucbö  nnerad)tet  ebenfaKd  fc^on  ;u  erfennen;  eben  f»  im  entwiefel- 
len  (5i  ber  'i^bgel.  — Der  llnterft^ieb  in  ber  garbe  Meibt  not^  na^  ®er- 
bünnnng  bcö  SMutö  mit  2'3affer;  bie  arterielle  l'öfung  ifi  ^eflrot^  wie  bün» 
ner  Ipimbcerfaft  unb  flar;  bie  »enöfe  bunfelrot^,  ft^wörjli^  unb  trübe. 
2i?erben  beioe  iyiiitarten  mit  einem  ißeutralfalj , wie  j.  8.  mit  ©afpeter, 
»eifert,  fo  rbtbcn  fid)  beibe  lebhaft,  aber  immer  übertrifft  baÖ  arterielle 
25Iut  baä  »enbfc  noeb  ctiraö  an  l^etle  beä  9?otbö.  %eim  Sintrodnen  bed 
23Intd  in  nicbercr  Demperatur  »erftbwinbet  ber  Unterftbieb  ber  garbe  fafl 
gdn'jlid),  »cUfommen  aber  unb  raft^  buri^)  bie  ©ieb^ije.  — Da  jur  Unter- 
fuebung  über  bie  llifad)e  birfer  garbeeerfe^ieben^eit  eine  Senntnif  aHet 
fonftigen  llnterfebiebc  beiber  ®lutarten  unb  ber  (Jinwirfungöweife  ber  ®oö- 
arten  auf  bab  25lut  netbwenbig  ifl,  fo  bleibt  boffelbe  am  beften  bib  an  bad 
Cfnbe  biefcd  Slbftbnitteö  aufgef^oben. 

Daö  bcllrotbe  23lut  bat  in  ber  Siegel  1°  SW.  unb  not^  bariiber  me^t 
äödrmc  alö  bab  bunfelmbe.  Dieb  ^aben  fafi  alle  ®eoba4»ter  gefunben. 
©0  auef)  nod)  nenerbingo  2iref(^et  unb  ©ecquerel  mit  bem  t^ermo- 
ctcetrifd)cn  Jlpparat.  ©ie  berechneten  aub  ber  Slbweithung  ber  SWagnetnabel 
ben  Unterf(l)ieb  auf  1,  01"  Si.  3»  ber  'Jiöhe  beb  ^erjenb  war  berfelbe  no<h 
gröfer.  — 25ir  fbnnen  unb  hier  ”nh*  bie  Beantwortung  ber  grage 
cinlaffen,  ob  biefe  Diffcrcu;  burch  bie  Berbinbung  beb  ©auerfloffb  mit  bem 
Bfute  ober  bureb  bie  (Sompreffion  im  linfen  ^>erjen  heroorgebracht  werbe, 
ober  »on  äußeren  Serbdltniffen  abhünge. 

3m  foceififeben  Öewi^te  unterftheiben  fich  beibe  Slutorten 
burebgebenbb.  20ebcr  bei  SDienfehen  noch  bei  ^>unben,  ^ferben  unb  Sälbem 
habe  iefe  jematb  eine  21u>?nabnic  »on  ber  3?egel  getroffen,  baf  bab  heUrothe 
Blut  leiibter  ijt  alb  bab  bunfelrothe.  Der  Unterfchieb  betrögt  auf  1000 
Dbcile  1 bib  3.  ©eiiati  ift  tiefer  fchon  »on  früheren  Beobachtern  angege- 
bene Uncerfcbicb  »Oll  3-  Da»9  nachgewiefen.  3<h 
bah  bcr  ©runb  beweiben  äBafergehalte  }U  futhen  iff; 

Slnbcrc  haben  aber  in  Bejug  auf  biefen  nicht  gleiche  SRefultate  mit  mir  ge- 
funben (f.  unten),  muffen  alfe  entweber  oub  bem  »erfehiebenen  ®ehalt  an 
i'uft  ober  gett  tiefe  ifrfcbeinung  erflören. 

Die  ©criunung  beb  arteriellen  Blutb  fängt  früher  an  unb  ifl  frü« 
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^er  »otlenbet  ol«  bie  bcd  »cnöfcn.  ®ie<5  tfl  fo  con^ant,  bof  aut^  unter  her 
Luftpumpe  nfl(^  *Kitf(^crIt(j(>,  ©rncltn  unb  2;<ebetnann  unb  in  »et* 
ft^iebcnen  ©aSarten  ba|fctbe  Ser^äitni^  bleibt,  ©cubantore  unb  S^ad» 
ra^  finb  »on  allen  Seobae^tern  bie  einjigen,  welche  batf  SBenenblut  ^ü^er 
gerinnen  fa^en.  3^  ^obe  bei  allen  ülienfc^en  unb  aßen  ^auPfauget^icren, 
felb|l  auc^  beimjrofc^e  baö  ©egent^eil  ba»on  gefe^en.  DerÄu^en  beö  ^ett» 
rotten  Slutö  ifl  babei  fefler  al<$  ber  be<$  bunfelrat^en.  Sr  treibt  au^  mit 
größerer  ©c^neHigfeit  baö  ©trum  auö. 

' trimer  ^at  juerfl  behauptet,  baf  bic  Stutf6rper(^en  beö  arterießen 
®lut<5  Heiner  feien  alö  bie  beö  »enöfen.  3Son  »ielen  ©eiten  i|i  i^m  »iber* 
fpro^en  morben,  b»4)  i>aben  Raltenbrunner,  Ü^adra^  unb  ®erreö 
einen  gleichen  Unterfc^ieb  mabrgenommen.  97acf)  ©4)ul|^  ^errft^t  eine 
grefere  Sßerfe^ieben^eit  in  ber  @röfe  jmifc^en  ben  bunfelrot^en  ®Iutf5rper* 
^en  alö  jwif^en  ben  ^eßrot^en.  Xiieö  i^  au^  »oßtommen  meine  Ülnfic^t; 
eine  X)ifferenj  in  ber  mitttern  ©röfle  ber  ©t^eib(^en  beiber  ®lutarten  ober 
in  ber  ®ur^fic^tigfeit  berfelben  ^abe  i(^  jebot^  ni^t  »a^rne^men  fönnen. 
Z)aö  gilt  mir  febc<^  noc^  alö  fein  ®emeiö,  baf  ein  folt^er  ni(^t  eriflirt,  benn 
baö  oendfe  ®lut  wirb  bur4)  baö  Siuöbreiten  beö  fleinen  Xröpf^enö  auf  ber 
©laöplatte  jit  fe^r  mit  bem  ©auerftoff  in  ®erübrung  gebraut,  alö  bof  bie* 
fer  ni(^t  fc^on  feine  SBirfung  aufern  fönnte.  ^ie  nun  aber  bie  ©alje,  ber 
©auerftoff  unb  bie  fto^lenfäure  auf  bie  ©röfe  unb  2>ur(^fi(^tigfeit  offenbar 
einwirfen,  inbem  biefe  bie  ®lutförper(^en  trübt,  jener  biefelben  aufflärt,  baö 
^abe  i(^  nac^  © (^  u ( ^ ’ ö ®eobad)tnngen  unb  ben  meinigen  oben  (bei  ®etrai$* 
tung  ber®luttörper^en)  mitget^eilt.  ^)ier  wiß  i^  nur  folgenbeX^atfac^e  er» 
jaulen,  beren  weitere  Serfcigung  für  bie  Srflärung  beö  garbenunterfc^iebeö 
beiber  ®(utarten  wicf)tig  fein  wirb.  ®erbünnt  man  »enöfeö  unb  auc^  arte* 
rießeö  ®lut  mit  oiet  aßaffer,  fo  bilbet  jeneö  eine  trübe , bunfele  unb  biefeö 
eine  flare  beße  ®Iut(öfung.  Unter  bem  SKifreffope  fann  man  in  jenem  bie 
auögewafcbenen  ®Iuttörper(ben,  weil  pe  etwaö  trüber  jinb,  »iel  leichter  wie* 
bererfennen  alö  in  biefem,  obgleich  bie  garbc  bort  buntler  iff.  ®ieö  ffimmt 
aifo  ganj  mit  ber  KDirfung  bei  fioblenfäure  auf  bie  ®tutlörpcr(ben  beö 
unoerbünnten  ®lutö  überein. 

SBir  bep^cn  mehr  ober  weniger  »oßpänbige  »ergtei^enbe  (^emifibc 
SS n a 1 9 f e n beiber  ®Iutarten  »on^reooff  unb  ®umaö  *)*  ® f 
^>ering  *),  ©«bul^  •),  S!e  6anu  ‘),  Üetellier  ')  unb 

©imon").  8u(b  itb  b<*^e  miib  mit  benfelben  fc^on  früher  befebäftigt ’). 
®on  SD?i(baeliö'°)  fo  wie  »on  SWareet  unb  SKacaire”)  finb  Siemen* 
taranalpfen  »orbanben.  3<b  ^«8'  folgenber  Ueberpebt  am  meipen  @ewi(bt 
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auf  b«e  neueren  Slnaltjfen,  weil  »orauöjufefen  ijl,  ba^  biefelbcn  bie  »oOfom» 
menflen  finb.  3)ie  älteren  Stn^aben  finbet  man  alle  in  meiner  IDtonograp^ie 
;i|ufammengeflellt.  X)ie  (^emifc^en  Slnalpfen  finb  aber  noi^  teiber  weit  cnt< 
femt  bason,  in  allen  SPe{lanbtt>eiIen  ubercin5ufiimmen.  33a  bie  Unterf^iebe 
nur  febr  gering  fein  (önnen,  fo  muffen  fi^on  Heine  S^Mcr  bei  ber  Unterfu- 
(^ung  33ifferenjen  ^ersotbringen.  Slu^erbcm  mu^  man  bebenfen , baf  bie 
Syerbältniffe  beö  ftörperö  auf  bie  Srjeugung  beö  Unterfe^iebö  wefentlit^en 
GEinfluf  ^aben  muffen,  unb  baö  a?enenblut  fe  nac^  ber  Serfe^iebenbeit  bet 
Crgane,  non  benen  eö  jurürfflie^t , auc^  eine  rerftfiiebene  .Sufammenfe^ung 
haben  mu^.  hierauf  ifl  beiSBeitem  noc^  niept  bie  gehörige  SJiüeffic^t  genom* 
men.  fHur  S^^arf ra^  ^at  bad  ®Iut  ber  ^obfnene  mit  bem  ber  ^jalörenc 
eerglit^en.  0eine  Angaben  fielen  bifl  je^t  ifelirt  ba  unb  finb  für  fi(^  allein 
ju  bürftig,  um  ^ier  berürffitbtigt  werben  ju  fönnen.  2len  Stmon’ö  31na* 
Ipfen  beö  ?eberrenenblut(5  foU  fnäter  bie  3febe  fein. 

Sin  Kaffer  ^nbe  i(^  baö  Slrterienblnt  ftetö  reicher  gefunben,  ungefähr 
um  5,0  auf  1000.  (Eben  fo  au^  gering  unb  0imon,  Ifegterer  in  jwei 
Slnalpfen  beö  ^ferbeblutö  um  2,734.  Um  fo  unbegreiflicher  ifl  eö,  ba§ 
Vt  6anu  unb  betellier  ein  anbereO  SWefuItat  erbalten  buben,  wabrenb  fic 
bo^  ba«  fpeeififche  ®ewicht  beö  oenöfen  Slutö  ebenfalls  fo  wie  bie  früheren 
SBeobachter  böber  anfchlagen.  ®ie  Biittel  finb  nach  Sanu  bei  fferben 
800,11  unb'784,62,  nach  b'etellier  831,7  unb  829,3. 

8e  Sann  unb  8etellier  behaupten,  ba^  unter  ben  fefien  Seflanb» 
theilcn  bie  9)lutförperchen  in  bem  Slrtcrienblute  fich  reichlicher  »or< 
pnben  als  im  Slenenblut.  33ie  SDiittel,  nach  8e  Sanu  berechnet,  finb 
124,14  unb  108,879,  nach  b'etellicr  90,84  unb  94,3.  ^ucS  ÜJefultat 
wiberfpricht  benen  oon  fDiaper,  -gering  unb  mir.  Simon  erhielt, 
wenn  man  baö  ©lobulin  unb  ^ämatin  bei  ibm  abbirt,  in  einer  Stnalpfe 
taffelbe  iPerhältni^  wie  8e  (Tann,  in  einer  anbern  bac3  entgegengefehte. 
9lur  an  ©lobulin  ifl  übrigenö  nach  ®inton  bac5  Slrterienblnt  halb  reicher, 
halb  ärmer,  an  J^ämatin  febeömal  ärmer,  felbfl  wo  eö  auch  ®lobuIin 
enthält  (Slrterienblnt  gab  3,040  unb  4,872  ^ämatin,  Sfenenblut  3,952  unb 
5,176),  33amit  flimmt  meine  Srfabrung  überein,  ba^bieö  etwaP  mebt  ®ifcn 
enthält  ül0  jene«.  35aö  Jf^ämatin  ifl  fowohl  nach  3Wulber’ö  alcs  auch  "uch 
ber  fpätern  Unterfuchung  ©imon’cS  in  beiben  S31utartcn  feiner  elcmentärcn 
3ufammenfehung  nach  dunj  baffclbe. 

fPleine  jablreichen  llnterfuchungen  über  ben  ©ehalt  angaferfloffin  ben 
beiben  39lutarten  hatten  ju  bem  (Ergebnis  geführt,  ba^  baß  arterielle  iölut  in  bet 
3?egel,fafHmmerbei'Illenfchen,'5)ferben,^unbcn,f3ammtln,ftanincbtnunb5rö* 
fchen,mebr liefert alß baß oenöfe.  (Sßgiebt  aber baoon  wichtige  Slußnabmen,  unb 
namentli^  ift  bieß  bei  bem  Salbßbtute  ber  gaH.  Slu^  nach  ^ a n u unb 
8etellier,  wenn  wir  baß  'Mittel  auß  ihrer  Slngabc  jieben,  ifl  bei  0chafen 
unb  ^ferben  baß  beHrothe  ©lut  reicher  an  Jaferfloff.  ©efonbetß  auffallenb 
ifl  bieß  bei  ^ferben  (7,94  unb  4,85);  Simon  giebt  bei  bemfelbcn  3;h>f>‘t 
ben  Öebalt  an  Jaferfloff  in  bem  einen  3aßß;  wo  aber  ber  Jafcrflofgehalt 
im  ®anjen  abnorm  erhöbt  war,  für  fafl  gan^  gleich  an,  in  bem  anbern  aber 
einen  gröfern  im  arteriellen  ©lute.  — Kenn  man  weif,  wie  miflich  bie 
qnantitatioc  ©eflimmung  beß  Jaferfloffß  überhaupt  ifl,  fo  wirb  man  fich 
nicht  wunbern,  baf  bei  ber  ©ergleichung  ber  beiben  ©tutarten  h'«rin  feine 
Uebereinflimmung  in  ber  ©eoba^tung  herrf^t , unb  baf  felbfl  im  Kiber» 
feruch  mit  ben  übrigen  ©eobachtern  ^nbere,  wie  Sigwart,  S^ulg, 
Zhaefrah,  regclmäfig  in  bem  ©enenblutc  mehr  gaferfloff  fanben.  |)icräu 
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lommt  no(^,  bo^  bei  ber  »erf(^i'ebcnen  Sefi^affen^cit  be«  »n 

ben  ®lutartcn  — ber  bc«  »enöfen  ®futö  itäntlte^  wctc^cr,  leister  ouö» 
»oafc^bar,  röt^et  aber  flärfer  unb  f(^neHer  an  ber  Saft,  läfit  fc^njieriger 
boö  SBaffer  faf»ren  — auc^  eine  ®erf(fitebfn^ett  in  bet  ©e^anblnng  beö 
gaferfloffö  ju  onberen  SRefuItaten  führen  ntuf.  ®ei  ben  Rölbern  ^abe  ic^ 
auc^  in  ber  «^emift^en  3“fannnenfe^ung  be«  unreinen  gaferfloffö  SBerfi^ic» 
ben^eiten  gefunben;  ber  beö  arterieflen  gab  me^r  gett  unb  »erlor  weniger 
bur^  ba«  fielen  afß  bersenöfe.  C'b  biefer  Unterfi^ieb  fic^  au^  bei  allen 
benjenigen  Spieren  bewäf)rt,  bereu  arterieHetf  ®lut  me^r  gaferfloff  giebt, 
alö  baö  »enöfe  (bei  ben  Rälbem  war  eö  umgefe^rt) , ijl  no^  }u  prüfen.  — 
®ei  allen  noc^  anjufteHenben  ®erfuc^en  ifi  übrigend  baranf  ju  fe^en,  baf 
man  bie  ju  »ergteii^enben  ®Iutmengen  ni(^t  ^intereinanber  au«  ber  äber 
laffe  (eö  müßten  tenn  fe^r  grofe  2:f»iere  unb  bie  ©lutmengen  Hein  fein), 
fonbern  glei^jeitig.  Durc^  ben  ®Iut»erlu|l  »eränbert  fi(^  bie  Quantität  unb 
Dualität  biefed  0toffed.  ^abe  ftetd  auf  biefen  ^unft  9tüdft(^t  genom» 
men.  'iliid^t  fo  fc^einen  ed  bie  neueren  gurfi^er  get^n  ;u  ^aben:  Se  Sann 
j.  ®.  erflärt  bied  ganj  offen.  — 'Steuere  llnterfuc^ungen  ^ben  in  ber 
®ef(^affen^eit  bed  gaferfloffd  beiber  ®Iutarten  au^er  ben  fo  eben  genann» 
ten  no(^  einen  fe^r  beac^tungdwert^en  llnterft^ieb  aufgefunben.  Slacf) 
Denid  ifl  nur  ber  arterielle  lödliefi  burd>  Stitrum,  nit^t  ber  »enöfe.  35ied 
ftimmt  alfoganjmit  terlBerfc^iebenbeit  in  ber  auf ern  ®ef(baffen^eit  überein. 
®a  ber  »enöfe  in  golge  bed  Stnfluffed  bed  Sauerftop  ebenfalld  feine  Söd» 
li(ffeit  burtf  Slitrum  »erlievt,  fo  wirb  oifo  jener  llnterf(fitb  bnr(f  bad  Ätf« 
men  bewirft.  Sd  fragt  fief  nun  no(f,  ob  ber  weniger  geronnene  Bufanb 
bed  »enöfen  gaferfoffd  baoon  abfängt,  baf  biefem  ber  0auerfoff  in  bem 
^>aargtfäff9flem  wieber  entjogen  wirb,  ober  baf  er  überfaupt  ein  ganj 
neuer,  frifd»  aufgenommener  ifl,  wäfrenb  ber  arterielle  bafür  an  bieDrgane 
abgegeben  wiib.  ÜKit  ber  Sangfamfeit  bed  0toffwed>feId  feft  leftere  Sin» 
nafme  wenig  in  Uebereinflimroung.  Sluferbem  reieft  ber  Sinfluf  ber  Äof» 
lenfäure  fin,  ben  gaferfloff  umjuwanbeln.  braefte  bitrcf  0tflagen  bed 
beim  0(fla^ten  erfaltenen  ^)ammelblutd  geronnenen  gaferfloff  ju  einem 
Xfeil  unter  Äoflenfäuregad,  )u  bem  onbern  unter  0auetfoff.  Stwad 
Sali  abforbirte bad  unter  ber  jweiten  ©lode  aud  bemgaferfoff  fltf  bilbenbe 
Soflenfäuregad.  Stad)  24  0tunben  war  bur(f  bie  Soflenfäure  ber  gaferfioff 
wei(fer  geworben,  trübte  bad  SBafer  mefr  ald  ber  mit  0auerfloff  in  ®e» 
rüfrung  gewefene  unb  war  lööliöf er  burtf  Stitrnm , fo  wie  burcf  Sllfalien, 
nidft  aber  bur(f  0äuren.  Die  Sntbednng  »on  ®enid  fo  wie  bad  Stefultat 
biefed  ®erfuifd  maef  en  nur  bie  Sntfifeibung,  ob  wirtlidf  mefr  gaferfioff  im 
arteriellen  ®lute  fief  beftnbe,  ober  ob  er  nur  fcflcr,  bafer  leister  ju  ge* 
Winnen  fei,  noef  jweifelfaftcr  ald  juoor. 

Siweif,  gett,  Ddmajom  unb  0aläe  jufamraengenommenfinbna^ 
Se  Snnu  in  beiben  ®lutarten  gleicf  (iraSRittel  91,19  für  Slrterienblut  unb 
91,01  für  ®enenblut),  fafl  ganj  gleicf  naef  Setellier  (74,03  unb  73,79 
im  2)tittel).  0tfulf  fanb  im  arteriellen,  ©imon  im  »enöfen  mefr  gett, 
unb  Sefterer  beibe  üDtalc  weniger  Siweif  im  fellrotfen  ®lute.  3m  Siweif» 
gefalt  bed  ®lutwaprd  fanb  icf  einen  faum  beaeftendwertfen  Unterfefieb. 
äud  bem  fellrotfen  ®lute  erfielt  icf  ganj  unbeträcftlicf  mefr  0alj. 

ÜRitfaelid  unb  fpäter  SMarcet  unb  ÜRacaire  faben  eine  Siemen» 
taranalpfe  ber  beiben  ®lutarten  unternommen.  J)ad  Stefultat  berfelben  natf 
ben  beiben  franjöfififen  Sfemifern  war,  baf  bad  arterielle  ®lut  reitfer  an 
0auerfloff  unb  etwad  äBafferfoff,  aber  ärmer  an  Soflenfloff  ifl,  im  @e» 
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l>alt  an  tgticfjloff  fid»  afccr  fceibc  glct^fcmmcii.  Son  bcn  cinjcfncn  ®cflonb» 
t^eilcn  beö  ®(ut«  gilt  bic«  nach  ®i(^ocIiö  nur  für  bcn  Sruor,  ber  im 
artcrifUcn  ^futc  mcrflic^  mc^r  ©aucrfioff  enthält  oiö  im  renöfen;  ©erum 
unb  gaferfioff  ber  beiben  ©lutarten  feilen  fic^  aber  in  Setreff  beö  ©e^altcS 
an  So&lenftoff,  ©auerjleff  unb  SIßafferflof  gerate  umgcfc^rt  wie  ber  Sruer 
»crffalten.  Scrätlinö  macl)t  hierbei  bic  Scmcrlung,  baf  ber  Untcrft^ieb 
an0auerf}cff  noA  jiueifelbaft  cifdjeinc,  unb  ber  aSafferfloffgc^alt  unmöglit^ 
oerfAieben  fein  fonne.  gallö  mir  übrigenö  auA  bie  SiiAtigfeit  ber  JbatfaAcn 
anneWen,  fo  läft  ftA  beA  noA  SianAeö  gegen  bic  Scnjcietraft  bcrfcibcn 
cinwenben.  Da  ber  @cbalt  an  bem  fobIcnfJoffreiAen  JP)ämatin  in  ben  beiben 
Slutarten  niAt  gleiA  obroo^l  baffcibc  felbft  feine  SerfAiebenbeit  jeigt, 
baßSencnblut  nämliAmcbr  entölt,  fo  magbieSerfAiebenbeit  in  ber  eicmen« 
toren  3ufammcnfe^ung  beb  (£ruorö  bur A bic  Stenge  biefer  ©ubftanj  roenigjlcnö 
jum  Z^til  bebingt  fein.  Söollte  man  auA  etwa  ber  Sevmutbung  St  ul» 
ber’S  9ianm  geben,  ba§  baö  @ifen  in  beiben  Slutarten  in  einer  cerfAie» 
benen  Serbinbung  fiA  befinbe,  fo  mürbe  bic  baburA  ocrurfaAtc  SerfAie» 
benbeit  in  ber  clemcntärcn  3ufammcnfc$ung  megen  ber  geringen  Stenge 
(Sifen  faum  mefbar  fein,  unb  muftc  fiA  am  crjicn  bei  ber  Slnalnfe  beö 
:pämatin<5  beiber  Slutarten  bcrauogcflcflt  ^aben,  ba  bicb  ffeto  mit  (Sifen  oer» 
bnnben  ifi.  Qin  jweiterörunb  ber  Differenj  in  ber  Glcmcntaranalofc  beiber 
Slutarten  liegt  mo^l  in  bem  oerfAicbenen  gcttgcbalt  bcrfcibcn,  namcntliA  beö 
Sruord.  ®^c  man  mm  niAt  ganj  genau  bur  A guantitatioe  SInalnfen  bcn  Unter» 
fAieb  in  ben  Scftanbtlicilcn  beo  Sruorö  beiber  Slutarten  naAgemicfcn  bat,  fo 
baf  bie  Slbbition  ber  Elemente  ber  cinjelnenScflanbtbcilc  (©lobulin,  ^amatin, 
gett  unb  gaferfloff)  in  bem  Serltältni^,  wie  biefelbcn  bcn  Sruor  ^ufammen» 
fe^cn,  mit  bcn  Elementen  bcffcibcn  übercin|}imrat,  fann  bic  gefifießung  oon 
biefen  noA  wenig aSertb  haben.  ?Iufcrbcm  trägt  cinSerfuA  bon  'Kar» 
cet  unb  St a ca i re  baju  bei,  ed  umoahrfAcinliA  5u  raaAcn,  baf  baö  Slut» 
rotf  in  beiben  Slutarten  eine  berfAiebenc  3ufflmmcnfc^ung  bcfi^c.  ©ie 
fanben,  baf  cinburA  ©Aüttcln  mit  atmofpfärifAcr  b'uft  bcUroth  gemorbcncö 
'Senenblut  in  feine-  3ufommenfc^ung  oon  bem  bunfcl  gebliebenen  niAt  ab» 
wiA-  Darauö  läft  fiA  fAi*f^<^”>  baf,  weil  bic  ütötbung  beö  Slutö  im 
ftörper  ber  auferfalb  bcffcibcn  crfolgcnbcn  ganj  gleiA  ber  oon 

StiA<*tii®  aufgefunbenen  ScrfAicbcnfcit  niAt  bic  3ufömmenfc^ung  beö 
Slntrotfö  ©Aulb  fein  fönuc. 

lluftge^alt  beö  Slutö  überhaupt  unb  'SerfAicbenfeit  bef» 
fciben  äwifAcn  bcn  bei  bcn  Slutarten. 

Siöhcr  ifi  fon  bem  b'uftgchalt  beö  Slutö  noA  gar  niAt  bic  SHcbc  ge» 
wefen.  Die  UnterfuAung  über  bcnfelbcn  gewinnt  bnrA  bic  ScrglciAung 
beiber  Slutarten  am  mcijicn  an  Sßcrtf,  bafer  iA  fic  biö  fierfer  aufge» 
fAoben  fabe. 

3n  früherer  3^>f  nafm  man  aßgemein  an , baf  ^uft  im  Slute  entfal» 
ten  fei,  befonberö  naAbcm  i>.  Daop  bic  Stenge  berfciben  fo  foA  ange» 
fAlogcn  fatte.  ÄuA  Serjeliuö  war  biö  jum  1806  biefer  SlnfiAt, 

bann  fpraA  er  aber  bem  Slute  bic  Suft  ab,  unb  Daop  befanntc  fiA 

einer  jugenbliAen  Uebcreilung  fAuIbig.  greiliA  blieb  eö  nun  unerflärbar,  wie 
beim^Amen,  welAen  Sorgangman  nun  näfer  iiaAforfAte,  ^uftauögefAieben 
werben  (önntc,  wenn  baö  Slut  felbfi  feine  entfalte,  unb  man  gerietf  nun 
auf  allerlei  fonberbare  Dfeoneen  über  ben  ^rojef  beö  Sttfmenö.  3ntmer 
wieber  oon  Seuem  fam  man  inbef  auf  bie  Slnwefenfeit  ber  Suft  im  Stute 
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jurüd ; fcer  Sine  wctttc  tiefe  entwirfett  ^aten,  ber  Sintere  »iterfprtt(^.  ©o 
f^tvanfte  tic  l'e^re  rom  Slt^men  fiin  iint  ^er,  unt  Seiner  wufte  re^t,  tvad 
er  flIaitOcn  foHte.  Srjl  in  teil  lebten  3o^rcn  fiteint  iinn  turc^  tie  ärtei« 
ten  ijon  »an  Snfduit  ‘),  SDiagnuö  =),  2:^.  SJiftfioff  *)  unt  ® 009  ■*) 
etttjaö  mehr  Klarheit  in  tiefen  2^eil  ter  jj^pftologie  fomnten  ju  »oßen. 

2)ie  'Mittel,  bereit  man  fi^  betiente,  nm  tie  üiiftau«  tem  33Iute  |u  er» 
Ratten,  waren:  1)  tie  l'uftpumpe,  2)  ©ifiiitteln  mit  anteren  ©aöarten, 
3)  ®ärme  unt  4)  3ufa^  »rn  Säuren  ober  Saljen. 

2)a^  man  aus  beiten  IBlutarten  tun^  tiefe  Mittel  l'uft  erhalten  fänne, 
wirb  fe^t  »on  92iemant  me^r  geldugnet,  eben  fo  wei^  man,  taf  ter  ^anpt« 
beflanbt^eil  ter  gewonnenen  i'uft  So^lenfäuregaC  ifl.  Melt^eö  Slut  am 
meifien  Suft  enthalte , tarnber  ^errfi^t  noc^  feine  »oä^äntige  UebereinjHm« 
mung;  too^l  aber  ifl  e9  wa^rfc^einlii^,  ta|l  me^r  So^lenfäuregaa  au9  tem 
arteriellen  S3lute  audgefc^ieten  werten  fbnne.  2)ietf  ^aben  mit  Hnöna^me 
eineö  einzigen  Sliemiferd  (Magnuit)  alle  anteren,  auf  welchem  9Bege  fic 
ou^  tie  Huft  auOtrieben,  beflätigt  gefunten.  Stuc^  Sauerfloffgaö  wollen 
me^re  S3eobad)ter  au$  tem  S3lute  gewonnen  ^aben , unt  jwar  entwetcr 
allein  ober  wenigflent)  am  meifien  aud  tem  ^ellrot^en;  inteffen  wirb  »on 
anterer  Seite  tiefer  Slngabe  mit  SRet^t  witerfproc^en.  Stictfloff  ft^eiben, 
wie  }wei  Seobai^ter  »erfit^ern,  beite  IBlutarten  aut,  tad  Slrterienblut  me^r 
ald  tad  IBencnblut.  — ^olgented  fint  tie  2^atfat^en,  aud  tenen  tiefe 
{Refuttate  gesogen  fint. 

1)  IBogel,  IBranbe  unt^ome  »erfii^erten,  aud  beiten  ^lutarten  eine 
grofe  Menge  @ad  audgepumpt  ju  ^aben.  Die  ®erfuc^e  ter  neuern  3**1 
flanten  aber  tamit  in  grobem  Siterfpruc^,  namentlich  tie  »on  3-  Da» 9, 
3.  Müller  unt  SBergemann,  unt  »on  @mclin,  Diebemann  unt 
Mitfcherlich.  Die  ?uftblafen,  welche  le^tere  SBeobochter  erhielten,  erwiefen 
ftch  ihrer  Slnficht  nach  »'<^1  <>l<^  *■■**  permanente  üuftart,  intern  tiefeiben  bei 
SBieterherjlellung  ted  ?uftbrurfd  rafch  wieber  »erfchwanten.  Sie  glaubten 
nämlich  nicht,  baf  Sohlenfäuregad  fo  raf^  wieber  aufgefogen  werten  fönne, 
wad  intef  toch  wohl  möglich  n’äre.  Dagegen  erhielten  fie  Suft  beim  2lud> 
pumpen,  wenn  Sffig  tem  ®lute  beigemifdht  war,  unt  jwar  mehr  aud  tem 
»enöfen  old  aud  tem  arteriellen  ®lute.  3nbeffen  fprechen  tie  Sefultate  ter 
aSerfuche  »on  ^ornbeef,  Schuld,  ®.  ^>offmann,  ßollarb  te 
Martignp,  SReitGlannp,  ».  Cnfchut,  2b.  SSifchoff,  Deniö 
unt  »or  SlUem  tic  »on  Magnud  für  tie  IRichtigfeit  ter  frühem  Slngabe. 
'Jlur  muf  man,  um  tiefe  Erfahrung  beflätigt  ju  finten,  fehr  flarf  bid  4° 
ted  SBarometcrflantcd  tie  Suft  audpumpen,  unt  fclbfl  bann  tarf  man 
feine  fchneHe  Sntwieffung  »on  fuft  erwarten.  3*  läliger  tad  ®lut, 
wenn  auch  »»Hflünbig  ter  atmofpbärifchcn  l'uft  entjogen,  »orher  geflauten 
hat,  teflo  auffaUcnter  ifl  ter  Srfolg.  IJioch  Magnud  war  Vio  — % ted 
SBlutd  (tem  SBolumcn  na^)  Suft,  unt  jwar  gab  tad  arterielle  mehr  ald  tad 
»enöfe  (jened  11,13%,  biefcd  7,68%).  — Sluch  3-  Da»p  ifl  »on  feinem 
3rrthume  jurüefgefommen.  ^alt  erhielt  er  mehr,  halb  weniger  l'uft  aud 
tem  S3lute,  nut  mit  IRecht  »ermuthetc  er,  taf  tied  »om  3uflnnte  ted  Sör> 


')  Di>s.  de  retpiralionis  nicchaniamo.  Tnj.  ad  Rhen.  1836. 

”)  sUogsentoiire  annalcii.  Kr.  CXVI.  ®.  586  11.  ff. 

’)  Commenlatio  de  novit  quibnadam  experimenüa  rhemico-phytiologicis  ad  illostran- 
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per«  at^ängc  (»o«  ani^  f(^on  frütierc  93cofcfl(^hingen  noc^gcttiefen  ^aben). 
®on  3Ä  a g n u « weicht  er  bann  ab , ba^  nai^  j^ra  ba«  Senenblut  etwa« 
mehr  Suft  alß  ba«  Strtcricnblut  geben  folt.  ®<e  fuft,  »el^je  fic^  in  ber 
S^prrtccIItf^cn  Sccre  au«  bem®Iute  auöf^cibct,  ip  na<^  ».  Snfe^ut 
fäure.  Bon  biefer  giebt  ba«  artenette  nur  ungefaßt  mal  fo  btef  alö  ba« 
»enöfe,  nämh'i^  biefe«  3,7,  jene«  1,7  p.  C.  Bicmal«,  felbfi  nic^tau«  fünfllit^ 
orpbirtem  Blute  gewann  er  0anerjioff.  Sitte  früheren  Beobat^ter,  wel^e 
ba«  buri^  bie  Luftpumpe  au«  bem  Blute  entwidelte  Blut  unterfuc^ten,  ^at> 
ten  bagegen  gefunben,  ba«  ba«  oenöfe  befonber«  »tel  So^lenfäure,  ba«  arte* 
nette  weniger  So^lenfdnre,  aber  »iel  0auerjloff  auöfc^ieb.  — ®ie  genaue* 
flen  diefultate  über  biefen  fraglichen  @egenftanb  hoben  un«  bie  Berfuche 
con  SKagnu«  geliefert.  SBenn  man  au«  benfelben  bie  SJiitteljahlen  be* 
rechnet,  fo  enthält 

ba«  Strterienblut  ba«  Benenblut 

ftohlenfäurega«  7,10 5,35 

©auerflofgaö  2,65 1,21 

©ticfjloffga«  1,35 1,13 

11,10  “7,69  ’ 

Sllfo  enthalten  beibe  Blntarten  alle  brei  ®a«arten,  unb  jwar  am  meiflen 
ftoblenfäure  nnb  am  wenigften  ©tidga«;  aber  im  arteriellen  Blut  ifiimBer* 
hältnih  jur  ßoblenfäure  mehr  ©auer^off  al6  im  »enöfen;  bieSuft  bon  jenem 
befteht  au«  64  CO,  23  O unb  13  N,  oon  biefem  au«  75  CO,  15  O unb 
ION.  — feiber  flimmen  bie  Befullate  ber  neueren  Berfuche  »on  3.  Daop 
nicht  mit  biefen  Angaben  überein.  2>erfelbe  fanb  nur  Sohlenfäure,  fein 
©tidga«  unb  feinen  ©auerflcff.  Sluö  bem  Benenblnte  erhielt  er  mehr  Roh* 
lenfdnrega«  al«  au«  bem  arteriellen.  9ia^  Bifchoff  fott  le^tere«  gar  fein 
Äohlenfduregaö  au«fcheiben.  — Offenbar  bebürfen  biefe  Berfn^e  noch 
einer  SBieberholung,  unb  jwar  einer  mit  oerfchiebenen  Stbdnberungen  unter* 
nommenen.  Cf«  i|l  mehr  al«  wahrfcheinlich , ba^  erften«  nach  ber  3«>l  > n>ie 
lange  ba«  Blut  borher  an  ber  üuft  geftanben  hat,  unb  jweiten«  nach 
3«t,  wie  lange  e«  unter  ber  Luftpumpe  bleibt,  bie  @a«arten  berfchicben  fein 
mnffen.  ^üchj^en«  au«  bem  ganj  frifchen  arteriellen  Blute  würbe  man  ©auer* 
ftoff  gewinnen  Hnnen.  — ®ie  bnreh  3«fähe  »on  6ffcg  unter  ber  l'uftpurape 
bon  ®melin,  Siebemann  unb  ÜWitfcherlich  außgefchiebene  l'uft  be* 
ftanb  außRohlenfdure,  bon  ber  ba«  benüfe  Blut  mehr  giebt  al«  ba«  arterielle, 
©alje  treiben  unter  ber  Luftpumpe  nach  @<ha(h  an«  bem  Benenblut  gan) 
reine  Rohlenfdure,  hingegen  au«  bem  arteriellen  nur  wenig  bon  biefer  unb 
btel  ©auerfloff  au«. 

2)  Oie  meiflen  Beoba^ter  fanben,  ba^  im  ffiafferflcffga«  ba«  Blut 
8uft  entwidle.  ©o  Bauquelin,  mein  Bater,  ©teben«,  a.  Sh»*nf»n, 
@.  <5>.  ^)offmann.  Sh- ®if^»ff*  fWagnu«  jeigte,  baf,  wenn  man 
einen  anhaltenben  ©trom  bon  BJafferfloff  bur^  ba«  Blut  ftreichen  Idft, 
biefe  Cfntwidlung  bi«  jur  gdulnif  be«  Blut«  in  beftdnbig  abnehmenben 
Berhdltniffen  fortbauert,  unb  bah  benöfen  Blute,  (anfangß  wenig* 

flen«)  reiflicher  ifl  alö  im  arteriellen.  Bach  6 ©tunben  gab  jene«  bei 
^ferben  unb  Binbern  27,2%,  nach  24  ©tunben  fogar  43,7%.  Slehnliche 
Befultate  erhielt  er  bei  Slnwenbung  be«  ©tidgafe«.  ®eni«  maft  mit 
Becht  baranf  aufmerffam,  baf  im  frifchen  Blute  nicht  fogleif  bie  l'uftent* 
widlung  anfange,  fonbern  erfl  naf  einiger  3«>l-  ^aher  ifl  e«  auch  ju 
crfldren,  bah  3-  SBüller  früher  bicfelbe  ganj  Idugnete.  äuf  3-  ®aop 
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fo^  burt^  Mofc«  @(^nttetn  mit  ffiaftrflofga«  feine  CnftnerÄnbernng , nnb 
3Roittanb  e^er  einen Seriuflalö  eine SSemeiirung («ro^rft^teinlic^  tneil|nerfi 
bie  Ro^ienfäure  abforbirt  würbe).  fa^i  man  balb  S5u(!^au(^ung, 

balb  Sluffaugung.  2)af  Sc^tcrcö  unter  beßimmten  SBer^altniffen  ber  ^all 
fein  fann,  ^at  ».  Snf^ut  bemiefen.  — ®ic  bnre^  batf  SBafferffoff*  ober 
0titfgaö  bem  iBIute  entjagene  ^uft  ijf  nac^  iDtagnud  Ro^fcnföure,  wie 
aui^  fc^on  bie  früheren  S^emifer,  welche  eine@abcntwicf(nng  in  biefen  93er' 
fu(^en  beobai^tet  batten,  anna^men.  ^offmann  cntwidelte  bur<^ 

0(f)üttc[n  mit  38affccftoffgab  aun  bem  nenöfen  99rute  fo^IenfanreO,  and  bem 
arteriellen  0nuerflaffgae  (?).  9?ac^  ».  Snfi^ut  waren  beim  »enbfen  ©lute 
4,4  — 33,3®/o  ber  entwidelten  ?uft  Ro^Ienfäure,  nnb  beim  arteriellen 
3,7  — 16,0;  aber  5,5  — 10,7’/o  beftanben  bei  jenem  nnb  2,2  — 6,0  bet 
biefem  au«  0tidga«.  0auer^off  erhielt  er  au«  feiner  ©lutart.  2^.  ®t» 
f(^off,  welcher  feine  Ro^lenfäure.  au«  bem  flrterienblute,  aber  wo^l  an« 
bem  ©enenblute  entwideln  fonnte,  nermut^et,  baf  bafür  0auerfloff  au«  bem« 
felben  außgefe^ieben  werbe.  Sleltere  ©eobac^ter,  namentli^  ^riejUe9, 
JRofa,  ©irtanner,  gontana,  Pujuriaga,  au(^  @.  ^).  ^offmann, 
waren  berfelben  Slnfit^t;  bo(^  bebarf  bie«  no^  fin^r  genauem  Prüfung, 
inbem  3.  Daop  neuerbingö  weber  au«  bem  »enbfen,  noc^  au«  bem  arte« 
Wellen , ja  felbfi  nic^t  einmal  au«  bem  mit  0auerffof  gefi^üttelten  ©lute 
burd)  aSajferftoff  eben  fo  wenig  wie  frühere  S^emifer,  j.  ©.  Rentft^, 
0auerfl»|f  außjutreiben  im  0tanbe  war. 

©on  ben  übrigen  ©aßarten  aufer  0auerjlojf  abforbirt  ba«  ©lut  »iel, 
in  ber  SWegel  o^ne  Ro^Ienfäure  auöäuft^eiben.  3-  ®a»9  ^at  hierüber 
neuerbing«  »iel  erberimentirt.  ©on  0tid»r9bulga«  nimmt  ba«  ©tut  »iel 
auf,  ba«  »or^er  mit  0auerflo)f  gefi^üttette  jebod)  weniger.  Son  ©tidorpb» 
ga«  abforbirte  ba«  arterielle  mc^r  al«  ba«  »enbfe;  beibe  fc^ieben  ©tiefga« 
unb  Ro^lenfäurega«  au«.  3Da«  ©lutwaffer  »erhält  jli^  in  biefer  ©ejiebung 
bem  SSaffer  gfeic^.  ©on  ^^»«p^orwafferfteffga«  »erft^lucft  ba«  bunfele 
©lut  no<^  einmal  fo  »iel  al«  ba«  arterielle.  0(bwefelwajferjloffga«  warb 
fe^r  beträc^tlid) , »on  biefem  ©lut  noc^  me^r  ( fafl  ba«  ®reifa(^e  beö  ©o» 
lumen«)  alö  »on  jenem  aufgenommen.  Äobtenorpbgo«  erlitt  feinen  Ser» 
lufl.  — Ro^tenmafferjioffga«  nimmt  na^  0(^ulf  Ro^tenfäure  au«  bem 
»enöfen  ©lute  auf. 

9tu(f)  bei  bem  0cbütteln  mit  ©auerftoffga«  giebt  ba«  ©lut  Ro^lenfäure 
ab;  ba  tugleid)  aber ©auerfloff  abforbirt  wirb,  unb  jwar,  wie  S^rifHfon 
bemiefen,  gerabe  fo  »iel,  al«  Roblenfäure  gebilbet  wirb,  fo  ift  e«  wa^rfebein» 
li(b,  baß  bie  Roßlenfäure  erjt  au«  bem  ©auerfloff  ber  l'uft  unb  bem  Roßten' 
floff  be«  ©tut«  entfloßt.  9?a(ß  meinen  Unterfuißungen  wirb  im  Anfänge  be« 
0(ßütteln«  jwar  etwa«,  jeboeß  nur  feßr  wenig  ©auerjioff  abforbirt;  jugleitß 
ober  gteieß  barauf  ftßeibet  fi(ß  Roßlenfäure  au«,  bie  bei  fortgefeßtem  ober 
erneutem  0(ßütteln  ebenfatlö  nebfl  einer  neuen  Reinen  Portion  ©auerfioffga«, 
welcße«  fi(ß  fogleicß  wieber  in  Roßlenfäure  umwanbelt,  in«  ©lut  aufgenom' 
men  wirb.  I)ie  ÜRenge  ber  auf  biefe  Seife  burtß  längere  3«t  onßaltenbe« 
0(ßütteln  gebitbeten  unb  abforbirten  Roßlenfäure  ifl  ni(ßt  unbeträ(ßtfi(ß. 
97a(ß  Da» 9 abforbirt  ©enenblut  V,  feine«  ©olumen«  ©auerfloff,  natß 
Sßrijlifon  5,7 — 14,0%.  Diefe  leßten  3nßlcn  ftnb  aurß  »on  mir  gefun« 
ben  worben,  wenn  i(ß  ba«  ©lut  bloß  mit  ©auerßoffga«  abfperrte;  bei  bem 
wieberßotten  ©(ßütteln  war  aber  ber  Serluft  beö  al«  Roßlenfäure  »om 
©tute  abforbirten  ©afe«  »iel  größer ; bnreß  fecßßmatige«,  jebeö  SWat  3 — 5 
SRinuten  lang  fortgefeßteö  ©Ißütteln  einer  Portion  ^amroelblut  »erfeßwanb 
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binnen  32  ©tunken  eine  84,15%  beö  Slutsolumend  ßteic^fommenbe  ®a6* 
menge,  unb  nu^erbem  nbforbirte  nncbbce  ^nli  noib  30,70,0;  nlfn  bntte  ba$ 
®tut  im  ©onjen  llö,2%  ßoblcnfäurc  gcbifbet.  ©erum  bcffcibcn  ^Iiitö 
batte  nur  12,4%  feineo  SSotumcnö  crjciigt.  ©pcrrt  man  tnö  ®lut  Mo§ 
unter  ©aucrftcf  ab,  obnc  \u  fibüttcfn,  fo  ifi  bie  ?lbforpticn  gering,  grbfer 
jeboeb,  »ie  icb  ftbon  früher  angegeben  habe,  unb  auch  ».  (fnfebut  beftätigt, 
bei  bent  »enöfen  alb  bei  bem  artcrieflen  iölute.  9iacb  3-  ®a»9  feit  bie 
ÜKenge  baö  2)reifa^e  betragen.  Slubgefebiebene  Sobleufäure  fennte  er  in 
bem  mit  bcm’Slute  gefebütteiten  ©auerftoffgafe  nidtt  finben.  2Bie  bab  ju 
erflören  ifl,  gebt  auö  meinen  fo  eben  criabltem  Serfueben  berror.  — gebon  ' 

0.  iDlaati  gefunbeit,  baß  bab  SBlutmaffcr  febr  loenig  ©auerfiof  ob» 
forbirt,  aber  2*/»  Ü)faaß  (frnorlbfung  nabmen  IV.  i^taaß  ©anerftoff  auf. 

3)  I>urtb  bab  (Sewarmen  beb  Stutb  hoben  Sp.  J>a»9,  Sriiner, 
(follarb  be  sDiartign^,  er  mann,  o.  (f  nfcbiit,  Dcnib  Ünftentmi* 

«feit,  3-  ® a 0 9 , © t r 0 b m e 9 e r,  3-  ü 1 1 e r aber  nicht.  3-  ® a o 9 »er- 
fitbert,  baß  ein  mit  Äoblenfänre  ftarf  gefcbu'ängerteb  3:'tut  bei  93®  H.  gar 
feine  iioblenfäure  abgiebt;  baß  bieb  inbeß  bureß  b<>b<^/  bcm  ©iebe»nnftc  nabe 
fommenbe  SÖärme^rabc  möglitb  ift,  baoon  fann  man  ßcß  leicht  überjeugen; 
eö  ift  aber  auf  bitfe  bureß  ßebtbare  3ttfebnng  beb  ®Into  frei  gcroorbene 
l'uft  fein  großeb  Öea'icbt  j^ii  legen.  — 2)a»9  hotte  im  3obr  1799 

burth  önogrmen  bei  93“  (f.  nnb  12  linken  arteriellem  i'lnte  cineo  Sfalbcb 
1,8(£."  ?uft  erhalten,  welche  aiib  1,1  (£."  Sloblenfanre  unb  0,7  ti."  ©auer* 
ftoff  beßanb.  ®urd;  beftänbigeo  lirwärmen  beo  SJlutb  imSBaffer  bei  56® 'Ji. 
erhielt  b.  Cnfcbut  aub  bem  ilencnblute  'ho  — Vio  beb  Ülolumenb  ftoblcn» 
fäure,  ouö  bem  Jlrterienblute  V«  — Vis.  — X>urcb  Koeben  bei  3“l'ob  non 
ßfßg  bib  jur  ©ättigung  beb  3llfalib  gaben  nad)  'Dfitfcbertid;,  ®ntelin 
unb  Sliebemann  1000  itolnm  artcrielleb  251ut  0,833  unb  eben  fo 
oief  eenöfeb  1,233  2?ol.  Itoblenßiure. 

3lU(b  bureb  25eingeift  fann  man  aub  oerbünntem  Slnte  tuft  aubtrei- 
ben.  3«b  erhielt  etivab  mehr  auc  bem  renöfen  alb  aub  bem  arteriellen. 

Die  Suft  wor  ftoblenfäure. 

©ollen  wir  nun  erflären , in  weltlwm  3"ßonbe  ßd)  bie  Vuft,  weltltc  in 
ben  erjöblteu  SJerfutben  anegefcbiebeii  würbe,  ßcb  befunben  habe,  fo  tretfen 
wir  auf  folcbc  ©ebwierigfeiten,  baß  wir  faft  oerfuebt  werben,  oon  bem  Un» 
temebmen  ganj  abjußeben.  ®crabe  bureb  bie  2>crfucbc  »on  llfagnuö, 
burch  bie  mon  jebt  bie  l'ebre  »om  3ltbmen  aufgebellt  glaubt,  iß  biefer  ®e*  . 

genßanb  noch  bunfler  alb  juoor  geworben.  aBir  wollen  boubtfächlicb  nur 
jeigen,  wcltbeb  bie  ©ebwierigfeiten  ßnb,  bie  ßcß  hier  in  ben  äBeg  ftellen, 
überfoffen  eb  aber  bem  nnerfannten  ©cbarfblicfc  bebjenigen  lihemifcrb,  ber 
in  biefen  ©löttern  bie  ']>b9ßelogie  mit  ben  febabenbwertbeßen  Stefultcten 
feiner  jorfebung  über  bie  ebemifeben  IBerbältnivc  beb  2?iutö  bereichern  wirb, 
ben  finoten  )u  löfen. 

2)ab  H'oblenfduregab  fann  mit  bem  35lute  in  einer  breifaeben Seife 
oerbunben  fein,  erßenb  im  Slutwaffer  biffunbirt,  sweitenb  an  Jllfali  gebun» 
ben  unb  brittenb  mit  ben  25littfbrpercben  Bereinigt.  X:ie  illutförpcrchcn 
beb  »enöfen  33lutb  binben  oerbältnißmaßig  weniger  Sloblenfänre,  alb  bie» 
felbe  3Kcnge  ©erum  beträgt,  welche  ße  rerbrängen;  beim  bab  gefcblagenc 
®fut  iß  weniger  ftoblenfäure  ,511  abforbiren  im  ©taube  alb  bab  ©erum 
beffelben  Slutb.  Dieb  bot  febon  3-  25 a »0 , ber  übrigenb  barin  üu  weit 
gebt,  baß  er  alle  2tbforption  beb  ftoblenfäuregafeb  burth  ben  (fruor  läugnet, 
beobachtet,  unb  itß  höbe  ed  in  wieberboltcn  Iterfucbcn  beftätigt  gefunben. 

jC'atifm^rinb'U’t)  t.ei  '■p^nftcie^ie.  SDr.  I.  ^ O 
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®a  bicfe  Sbatfa(^e  »egen  ber  f^etgcningen,  welche  autf  tbr  gezogen  werben, 
fe^r  wichtig  tfl,  fo  fc^eint  eö  nJt^ig  }u  prüfen,  ob  fte  auch  für  ben  3“fl«nb 
beö  ®Iuti5  »m  lebenben  Äorper  gleiche  Oeltung  ^abe.  3n  biefer  ^infiibt 
barf  bte  SWögticbfeit  nic^t  überfe^en  »erben , baf  beim  ©ertnnen  unb  »ab* 
renb  ber  3«‘tf  «b^  '“1*  Rcblenfäurega«  gef(fiüttelt  wirb,  bie  9)lut» 

förpereben  bie  im  0erum  biffunbirte  Äoblenfäure  febon  aufgefogen  haben, 
fo  baf  fie  nachher  weniger  oon  berfelben  auf^unebmen  im  @tanbe  finb.  3n 
ben  ®erfu(ben  »on  o.  ßnfebut  abforbirte  arterieUeö  ©lut  faft  bie  ^)älfte 
mehr  @aö  aM  oenöfeö,  baffelbe  fanben  febon  !tiebemann,  @melin 
unbSWitfcberliÄ.  Unb  bieö  ifl  febr  »iebtig;  bennba  jwifeben  bem ©erum 
beiber  Slutarten  fein  Unterfebieb  erijlirt,  fo  mu^  einer  in  ben  ©lutföroercben 
liegen.  — 9)fit  ben  Slffatien  ijl  fioblenföure  oerbunben,  wie  früher  gezeigt 
»orben.  Slueb  warb  febon  erwiefen,  bab  im  ©eriim,  nach  Trennung  beffel* 
ben  oom  ©(utfueben,  baö  Sdfali  nicht  alcS  boprcltfobicnfaureii  (böebfiend  nur 
)u  einem  oorbanben  ifl , weif  jeneä  mebr  lioblenfäure  auffaugt  atä 
reineb  ©affer,  unb  »eil  ba«  gefcblagene  ©tut  ber  jbicre,  je  naebbem  ti 
mehr  SUfafi  entbält,  auch  mehr  Äobfenfäure  ju  abforbiren  im  ©taube  ifl. 
^)ierbei  ift  j'ebocb  nicht  ju  überfeben,  baf  oietleicht  erjl  wäbrenb  be<5  @erin* 
nen0  ein  S:b^il  ber  fiobfenfäure  auO  ben  ©aljen  entweicht,  unb  baö  SUfafi 
boeb  ald  boppeltfobfenfauretf  im  »enöfen  ©lute  circufirt  haben  fönne.  X)a« 
boppeltfoblenfaure  SUfafi  fübt  einen  Jbeif  feiner  ftobfenfäure  unter  ber 
Luftpumpe  fahren;  ob  auch  baö  anbertbafbfobfenfaure  Sfffafi  (unb  eieffeicht 
auch  baö  einfaebfobfenfaure?)  bei  Sfnwefenbeit  »on  tbierifeber  ©ubffanj,  bie 
grobe  Steigung  bat,  fitb  mit  bem  Sfffafi  }u  Bereinigen,  nach  febr  fiarfer  ©er» 
bünnung  ber  Suft  jerfe^t  werben  fönne,  fo  baf  babureb  bie  (fntwieffung  ber 
Robfenfäure  in  ben  ÜW agnuöfchen  Serfueben  erffarbar  wirb,  ijl  febr  wahr» 
febeinfieb  unb  gewib  näherer  Prüfung  »ertb.  — SWagnuö  fo  wie  auch 
©erjefiuö  nehmen  an,  bab  bie  bureb  bie  f'uftoiimpe  auö  bem  ©fute  frei 
geworbene  ?uft  febon  aftf  fertig  in  bemfefben  oorbanben  gewefen  fei.  Slber 
mit  ber  Sfnnabme,  bab  Roblenfäuregaö  im  ©fute  bijfiinbirt  fei,  »erträgt  feeb 
nidjt  bie  (Erfahrung , bab  **aö  Serum  unb  fefbft  auch  baö  gefebfagene  ©fut 
mebrRobfenfäuregaö  afö  baöSEßaffer  ju abforbiren  »ermögen.  ©acb3.  ®a»p 
folf  bab  ©fut  faft  baö  ®oppefte  feineö  ©ofumenOHobfenfäuregae!  aufnebmen 
fönnen  (120  — 190%),  baö  »orber  mit  Sauerftoff  gefebwangerte  aber  »eni» 
ger  (bebhafb,  weif,  wie  fo  eben  gejeigt,  in  biefem  baö  Sauer^offgaö  ftcb 
ebenfaffö  in  Robfenfäure  umwanbeft).  ©ehr  intereffant  ifl  bie  ©eobaebtung 
beffefben  gorfeberö,  bab  bie  Slbforption  bei  bem  ©fute  ber  unter  ber  ?uft» 
pumpe  geworbenen  2;biere  (Ranincben)  fa(l  ba«  ©ierfaepe  ihre«  Sofumen« 
betragt  (370%).  Sfn  biefer  (Erfebeinung  fönnen  hier  unmögficb  allein  bie 
lUfafien,  bie  fl(b  wäbrenb  beö  ©terbenö  be«  Jb»rreö  nicht  mit  Robfenfäure 
»erbanben,  ©epufb  fein,  »eil  fiep  leicpt  bereepnen  läpt,  baf  ba^u  fi<b  niept 
genug  SUfafi  im  ©fute  befinbet ; eö  iff  baper  mepr  afö  waprfebeinfieb , bap 
bie  ©futförpereben  biefe  ©teigerung  ber  Sfuffaugungöfäbigfeit  »erurfaept 
haben.  ©?an  fönnte  nun  annepmen , baf  bef halb  baö  normale  Serum  beö 
geronnenen  ©futö  fein  biffunbirtcöRobfenfäuregaö  entpafte,  weif  bcr©aner- 
Roff  ber  tuft  baffelbe  »erbrängt  pabe ; allein  biefer  Sfnnabme  fepeint  bie 
Slngabe  ju  »iberfpreepen,  baf  wir  nur  im  Staube  ftnb,  einen  ffeinen  Xpril 
beö  im  ©fute  biffunbirten  Ropfenfäiiregafeö,  fefbft  wenn  baö  ©fut  mit  bem» 
felben  flarf  gefepwängert  ifl,  bureb  Sauerffoffgaö  auöjutreiben.  Sltlerbingö 
iffnaep  meinen  ©erfudjen  bie  »Df enge  gering,  wenn  man  bfof  baö  ©auerffoffgaö 
burep  baö  ©lut  burebftreiepen  unb  bann  ©eibeö  rupig  fiepen  fäf  t.  Durep  ©epüttefn 
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ater  eine  ctwaflteträ(^tIt(^ercSWcnge  eerbrängen.  3n  einem  Scrfuc^c 
biefer  ärt,  beren  id)  fc^rnteleanficdtc,  ^tteÄalbcbIut84“/o  fetnceSoIumenö 
fto^IenfänregatS  aufgencmmen ; bei  Icicbtem  0cbütteIn  trieb  0auerfloffga4 
20%  »iebcr  auö.  Um  öbniicbc  iHcfuItotc  ju  cr^aitcii , barf  man  taö  mit 
Robltnföure  bc^onbcltc  iölut  ni^t  ju  lange  flei^eu  taffen , ebe  man  baffelbe 
mit  bcm  0auerftoffgad  in  ®erübrnng  bringt,  unb  jmeitend  borf  oberbalb 
bed  SBIutd  in  bera  Ölaöcplinber  nur  wenig  Äobfcnfänre  mcf>r  befinblicb 
fein,  aßenn  man  fttb  »orftelU,  0anerflofgaö  muffe  bad 
»erbältni^mäfig  um  fo  ftärfer  rcrbrängcn,  fe  mcbr  bad  ®Iut  mit  biefcm 
gefdb»ängert  ijt,  fo  irrt  man.  ®efinbet  fi(b  wenig  Sobtenfänregad  im  ©tute, 
fo  wirb  bied  »on  einer  großem  ©icnge  0auerfioffgad  oerbältni^möfig  »iel 
ieic^ter  audgetrieben,  aid  wo  biefclbe  ÜWenge  oon  biefcm  ouf  ein  flarf  mit 
jenem  gefebwöngcrtcd  ©tut  einwirft.  5bcn  bcfbalb  ift  auch  bic  Jtufnabme 
»on  ftobicnfäuregad  ind  ©tut,  wctebc  fonft  fo  teit^t  fiattfinbct,  crftbwert, 
wenn  bad  0ad  mit  oictcm  0aucrfloffgad  gcmifcbt  ift.  ®cn  auffallcnbften 
Scweid  »on  bcr  aSabrbeit  bicfer  0ä^c  ticfcrt  ber  ©erfuct),  in  wcl(t)cm  man 
gefcbtagcncd  »enöfcd  ©tut  mit  0aucrftoffgad  ftf)wa(b  fdbüttctt.  ©ei  ber'|)rii* 
fung  bat  bied  @ad  ftoblenfdurc  aufgcnommcn.  — Die  Slrt  unb  aßcife,  wie 
nun  ber  0aucrfioff  bad  ftobtcnfäurcgad  and  bcm  ©lute  audtrcibt,  ift  mebr» 
fa(b ; erficnd  ocrbrdngt  er,  wie  bied  gteiib  bcwicfcn  werben  fott,  bic  fiobteu' 
fäure  fowobt  and  bcm  0crum,  wie  jweitend  and  ben  ©tnttörpereben , unb 
brütend  wanbett  er  bic  boppettfobtenfauren  Jllfalien  in  anbcrtbalbfobtcnfaurc  um 
unb  treibt  atfo  au(b  and  biefen  Jlobtenfäurcgad  and.  — 2d  ift  weiter  oben, 
atd  oon  bem  3uflanbc  bed  f^afcrfloffd  im  ©tute  bic  9tebc  war,  wabrfebein* 
ti(b  gemacht  worben,  baf  bicfer  0toff  mit  Stlfati  »erbunben  fei  unb  fiib  »on 
biefcm  bei  ber  ©erinnung  trenne.  Jtueb  burd)  biefed  freigeworbene  2ttfoti 
würbe  bemnoeb  ein  DbtÜ  bed  biffunbirten  «oblcnfäurcgafed  bei  bcr  @crin» 
nung  bed  ©tutd  gebunben  werben.  0onüt  wöre  cd  burebaud  nicht  unmög* 
ticb,  bof , obgteieb  bad  0erum  nach  bcr  ©crinnung  unb  Xrennung  »om 
©tutf neben  fein  freied  ftobtenfäurcgad  cntbält,  fotebed  bo^  im  freifenben 
»cnöfen  ©tute  biffunbirt  ift.  ©iit  bcr  2lnwefcnbcit  ber  freien  ftobtenfänre 
in  einer  gtüffegfeit  ift  aber,  wirb  man  einwenben,  bic  gfei*5citigc  »on  einfach* 
unb  fetbfl  »on  anbcrthalbfobtcnfaurcn  t’tlfalicn  unocrträglich.  ?ltterbingd 
auf  bie  Dauer  ift  bied  nicht  ju  idugnen,  aber  für  gan^  furje  ßeit  »ertragen 
ftcb  felbfi  raincralifchc  0durcn  mit  fohtenfauren  Jilfatien  in  einer  wdffcrigen 
Wfung;  unb  eine  ober  jwei  'Dünnten  tang,  in  bcr  3titf  bid  bad  ©tut  »on 
ber  Peripherie  tum  J£)cr5en  unb  ^ur  Sungc  getaugt,  fotttc  nicht  einmat  in 
bcm  fiebrigen  ©tute  etwad  ft'ohlenfdure  biffunbirt  fein  fönnen,  ohne  bad 
fobicnfaurc  Jtlfali  in  boppcttfohlenfaured  ju  »erwanbetn  ? Daf  bad  ©tut  im 
^aorgefdffpjlcm  bunfet  geworben,  fchlieft  feinedwegd,  wie  noch  audgefübrt 
werben  fott,  bie  'Jiotbwcnbigfcit  bcr  llmwanbtung  bed  'Jllfalid  in  boppettfoh* 
lenfaurcd  in  ftcb.  — Die  'Dfengc  bed  Hoblcnfdurcgafcd,  bic  wir  und  im 
»enbfen  ©tut  biffunbirt  benfen , unb  beren  Urforung  wir  fpdtcr  nachweifen 
weiten,  fann  nur  gering  fein,  weit  fonft  atterbingd  tltfati  unb  ©tutförper» 
eben  fldrfer  mit  ftohtcnfdure  gefdttigt  fein  mußten,  unb  bei  ber  Stnwenbung 
bcr  Suftpnmpe  ouf  frifched,  noch  nicht  geronnened  ©lut  mehr  ©ad  erbatten 
werben  müfte.  Stuct)  bad  ortcriefic  ©tut  fann  tr»h  feiner  bitten,  »on 
ber  2tnfnabme  bed  0auerftoffd  herrührenben  gdrbung  ebenfattd  noch  «twod 
fioblenfdurc  in  freiem  3uüanbc  enthatten,  wie  bied  ebenfattd  weiter  unten 
noch  bewiefen  werben  fott.  — Da^  aber  biejenige  ftobtenfdurc,  wetchc 
D'Zagnud  aud  ben  beibcn©tutartcn  burch  bied  ©erfahren  nach  unb  nach  bei 

12* 


Dir,  , GoOgll 


180  Slut. 

bcm  mö«3ltd)  ttcfflcn  ©arotnctcrflanbc  erlieft,  «m  SBIutc  nod)  biffunbirt  war, 
trenn  fic  c6  auti)  trö^renb  beö  Vebenb  getrefen  wäre,  ifl  jweifel^oft,  erflenö 
fowobl  wegen  ber  ^artnädigfeit,  mit  weldter  baö  ®Iut  bnö  @aö  fefi^iclt, 
olö  au(^  wegen  be6  Ser^öltniffeö  ber  and  ben  beiben  Slutorten  crboltenen 
ÜKengen.  ©ad  war  entweber  and  bem  SUfali  ober  and  ben  35futför» 
pcrdien  entwirfelt.  28äre  ed  bIo§  erfiered,  fc  fönntc  unmöglich  bie  2)lenge 
berSotifenfäurc  and  bera  arteriellen  Salute  größer  fein  ald  and  bem  »enöfen. 
Died  fann  nur  darin  feinen  ©runb  ^aben,  baf  ber  mit  bem  SPlnte  in  ber 
bunge  rerbunbene  0auerfioff  wäbrenb  bed  Sserfuebed  fid»  allmalig  mit  bcm 
Äo^ienfloff  ber  fe(icn®ej}anbtl»eite  bedSSlutd,  bem  gaferfleff  eber  ben  33tut« 
(örperdien  »erbnnb  unb  ald  Ü'o^lenfäure  fidt  nadtber  audfdiieb.  — JJi'c 
grofe  ÜKcnge  llo^lenfäure,  weld>e  Sliagnud  unb  2tnbere  aud  bem  !0(ute 
oermitteljl  bed  Durebfirömend  ron  25affevfleffgad  erhielten , ald  rorber  in 
bemfelben  biffunbirt  an^unebmen,  la^t  fic^  gar  nic^trertbeibigen.  länger 
bad@ad  burdifirömte,  befio  me^rJboblenfäure  führte  ed  mit  fid),  unb  je  älter 
bad  ®lut  feben  war,  e^e  cd  ju  bcm  SJerfutbc  gebrautbt  würbe,  befto  beffer 
eignete  ed  fitb  nat^  ®cnid  ju  biefem  2'ecfuriie.  i^ffenbar  baben  wir  hier 
eine  t^d  iPlutd  ror  und.  3^cldier  2lit  bicfclbc  ijJ,  wiffen  mir 

freilid)  nct^  nicht:  bie  gro§e ÜSenge 0tidgad,  wcltbc  ».  ßnfebut  glcicb5citi3 
mit  bcm  ßc^lenfauregad  aud  beiben  2^lutartcn  gewann,  jeigt  nur  an,  ba^ 
cd  eine  ^roteinrerbinbung  ober  bad  SSlutrct^  iji,  wclcbcd  fitb  jerfe^t.  Sine 
SInalöfe  bed  bureb  ISaffcrfloffgad  auf  biefe  9ßcifc  »eränberten  SSlutd  wäre 
fe^r  wünf(f)cndwcrtl).  (äSaljrfc^cinlicb  wirb  eine  bcm  ^tarnfloff  ähnliche 
0ubflan5  nebji  fWilc^fäure  gefunben  werben.)  SBicßeic^t  ifl  biefe  3trff^“ng 
ber  in  ben  fDiagnudfeben  2ferfu(f)en  mit  ber  Luftpumpe  nicht  unä^licft, 
bn  auch  gleic^jcitig  hier  riet  0ticfgad  audgefc^icben  würbe.  äuffaUcnb  ifl 
nur,  ba|  ^icr  auc^  noch  0auerfioff  in  ber  gewennenen  i'uft  ficb  rorfanb, 
inbem  weber  r.  Cfnfcbut  ncc^  3.  ®nrp  bureb  rinc  ber  beiben  'IRetbobcn 
0aucrftdff  ficb  entwidcln  faben.  3)icd  ifl  bei  bcm  2?erfucbe  mit  ber  8uft« 
pumpe  um  fo  auffaßenber , ald  ber  0aucrfiof  ficb  f®  ^^iebt  mit  bem  Soblcn» 
fioffc  bed  SSlutd  jur  Soblenfaure  rerbinbet. 

®er  0auer^off  tritt  bei  bcm  Jltbmcn  bcfanntlicb  ind  Slut  unb  muf 
erfi  bureb  eine  0cbi(bt  ^lüffigfcit  binbureb , cbe  er  ;u  ben  93lutförper4)cn 
bringen  fann.  3.  2)a»p  läugnet  überbaupt  bie  iDföglithfeit,  baf  bad 
©auerfloffgad  boii  bcm  0crum  aufgenemmen  werben  fönnc;  nßein  bie  be» 
lannte  2bdlft>d'dr  w>d  ftn  unlfr  bem9?iocau  bed®lutwafferd  liegenberSfut« 
fueben  an  ber  Cbcrfätbc  fi^  rötbet,  bcweif’t  bad  ©egcntbcil.  j)ie  IDfengc, 
weldte  burebbringt,  fann  freilitb  nur  gering  fein,  bn  0crum  beim  ©cbüttcln 
mit  ©auerfloffgad  wenig  »on  bemfelben  abforbirt;  ba  aber  bie  Slutfürper» 
efen  rafcb  bied  ©ad  auffaugen,  fo  machen  fe  immer  oon  neuem  bad  ©ernm 
wieber  jur  Slufnabme  beffclben  empfänglich.  ?lucb  bie  Vöfung  bed  ®futro» 
tfed  abforbirt  noch  fefr  begierig  ©auerf off,  wie  o.  fDlaacf  gejeigt  bat,  unb 
felbfl  bann,  wenn  man  fic  mit  aßeingeijl  oerfebt,  iff  bied,  wie  ief  gefunben, 
noib  in  einem  freilitb  bcfcbränftcren  fDiaafc  möglich,  ^lutförpcrcben 
werben  alfo  mit  9?ccbt  bie  Sräger  bed  ©auerfloffd  genannt.  — ?luf  welche 
3Beife  bad  mit  ben  IBtutförpercben  oerbunbene  unb  jum  Sbcil  auch  in  bem 
S3lutwaffcr  biffunbirte  ©ad  wieber  audgetricben  werben  fönnc,  ob  ed  bad 
ftobfcnfäuregad  »ermöge,  wiffen  wir  nicht.  ®ic  Serfuebe,  in  benen  man 
bur^  Äo^falj  bad  ©auerfloffgad  oerbrängt  haben  will,  finb  jweifelbaft, 
ba  fo  fleine  Ouantitäten  l’uft  nieft  quantitatio  beflimmt  werben  fönnen. 
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Urfa4ie  bcr  gorbenoerfc^icfccn^eit  beibcr  Slutartcn. 

Sir  fcSrcn  nun  5ulcft  ju  fccr  SScrft^icbcn^cit  in  bcr  Jarbc  bcr  bcibcn 
Satartcn  ?urü(f.  ü)tan  t>at  tic  Sragc  aufgcflcUt,  n’cbcr  bcnn  biefclbt 
tigrntli<b  fommc.  jfrfäUt  tiefe  wieterum  in  ?>rei : 1 ) turt^ 

»el4e  (finflüffe  n'irb  tie  teppefte  Jarbenneränberung  bewivfti’  unb  2),  wir 
»irfen  biefe  (jinflüffe,  (^emifd^  ober  pbpfifalifeb? 

1)  2>ie  'Stoffe,  wete^e  bei  ber  Jarbenoeränberung  Sinfluf  auöüben, 
|inb  Sanerfloff,  Äcblenfäure  unb  bie  'Jteiitraffatje  beö  Serum«.  Durff)  Ser* 
fnibe  »u§te  man  fcfion  längff,  baff  ba«  Sobtenfäuregaö  ba«  ©tut  bunfel 
färbt,  SauerfloffgaO  unb  Salje  baffelbe  ffetter  rötben.  C'b  aber  ber  ßin» 
Suff  te«  erffen  ©afe«  an  firff  ober  nur  burtff  Serbra.ngung  be«  ^weiten  bie« 
bnrirft,  ob  ferner  ber  ©anerjloff  für  fitff  allein  ober  mit  beit  Saljen  rötffct, 
toriber  bat  man  fitb  bi«  )um  beutigen  ?age  notff  niefft  oerffänbigen 
Ksnen.  Sor5iig«n'eife  oerbient  hier  ber  ©treit  jmiftben  ©teoen«  unb 
btfen  ©egnern,  namentliiff  ©tu Iler,  eine  Snoäbnung.  3cner  *)  be* 
baurtet,  baff  ber  Sruor  an  fiiff  eine  bunftc  befife  unb  nur  burff) 

Salje  gerötbet  loerbe,  baff  aber,  fo  lange  bieltoblenfäure  im  ©tute  »orffan* 
beit,  bie  ©aljc  nitfft  toirfen  fönnen.  I’er  ©auerffoff  foH  nur  baburtb  jur 
Sötbung  be«  ©lut«  beitragen,  baff  er  bie  Soblenfäurc  oerbrängt.  ?lttf 
®fs?titf  führt  ©teoen«  an,  baff  ein  ©tücf  ©lutfutben  in  beflillirtem  Saf» 
frr  eine  bunfte  ^arbe  er^Ite  unb  oon  ©aljcn,  aber  nitfft  »on  ©auerffoff 
»über  beiter  gefärbt  werbe,  ©tüller  •)  loenbet  bagegen  ein,  baff  in  bie* 
fnt  ^alle  ba«  Senenblut  unter  ber  Luftpumpe  unb  burtff  Safferffoffgafl 
bfUrotb  »erben  müffe,  »eit  bie  Roblcnfäurc  entmeitbe;  bie«  erfolge  ober 
iriibt,  unb  beffbalb  müffe  autb  ber  ©auerffoff,  obgleitff  bie  Dlotbwenbigfcit 
Itrcalje  nic^t  geläugnet  »erben  fönne,  jur  Färbung  mit  beitragen.  @cgen 
SSäller  bat  neuerbing«  ©quirc  ’)  bie  ©atffe  ©teoen«’  oertreten. 
habe  mitff  mit  bcr  Vöfung  biefer  ^tage  ebenfallö  beftffäftigt  unb  oiele  Serfutbe 
anäffteHt,  oon  benen  id»  ffiernur  bie  oorjüglicbffcnDiefuItatc  mitt^eilen  »ill. 
XHtJlerfiKffe  über  bie  JKötffung  be«©Iut«  ffnb  in  fo  fern  neu,  al«  itff  überall 
a«§et  mit  gefifflagcuem  ©lute  aut!)  mit  bcr  wäfferigen  üöfung  be«  ©tutrot^e« 
«»erimentirt  ffabe.  ®a  bie  Serftffiebenffeiten  bcr  beiben  ©lutarten  in  ben 
Wfangen  cbcnfalt«  bemerllidi  ffnb,  unb  bie  Seränberungen  in  bcr  garbe 
hri^  bie@a«artcn  in  benfclben  oiel  raftffer  oor  fftff  geffen  al«  in  ungemiftff» 
ttm  Stute,  unb  ba  ferner  fficr  bie  ©aljc  fo  oiel  alö  möglitff  auögcftffloffen 
leerten  fönnen,  fo  bietet  biefe  Scrfutff«»cife  oiele  Sortffeilc  bar.  ®er 
Stöffte  beffefft  aber  barin,  baff  biefe  föfungen  mifroffopiftff  unterfuefft  »er* 
ben  fönnen  unb  fomit  ju  gleiiffcr  3eit  Äuffeffluff  geben,  ob  bie  jarbenoer» 
äolerung  ptjpfffalifd;  ober  effemifd)  fferoorgebraebt  »irb.  3(f)  erinnere  an 
ba«,  wa«  ieff  oben  über  ben  mifroffopifd^cn  Unterfeffieb  ber  beiben  l'öfungen 
Sffagt  ffabe.  X>ie  arterielle  Söfung  iff  f^ön  ffellrotff  unb  faff  burifffftfftig, 
bie  oenöfe  bunfel  unb  trübe.  3o?iftffta  einem  oerbünnten  arteriellen  ©lute 
anb  einem  eben  fo  ffarf  oerbünnten,  bureff  ©effütteln  ffelltotff  geworbenen  oenöfen 
beffebt  faff  gar  fein  Unterfifficb.  3ene«  jeigf  nur  bie  ^)elligfcit  bcr  Järbung 
“Bb  bie  iurtffffefftigfeit  in  etwa«  ffö^erm  ©rabc.  3fb  mit  bcr  3eit 


')  Obtervalionn  on  ibe  healUiy  and  diacased  propcriics  of  Ihc  blood.  London  1832. 
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s>on  fcfbfl  bunTel  unt  trü6«  geworben,  unt»  werben  teibe  bann  buri^ 
tern  gerottet,  fo  jfl  oHer  Unterft^teb  »erfc^wunben. 

Um  junä^P  über  bie  Srage,  ob  bte  0alje,  felbfl  bet  Serme^rnng  i^rcr 
SKenge,  audjio^ne  ©auerjloff  röt^en  fönnen,  Slufft^luf  ju  erhalten,  fe^te  Ufy 
ju  bem  mit  SBafferjloff  gefdhwängerten  unb  unter  Cuetfftlber  abgefperrten 
Stute  eine  concentrirte  l'öfung  »on  ©alj,  »on  ftothfatj,  ©olpeter,  fo  wie 
aud»  bon  fohtenfaurem  Kali  hinju  unb  fanb , ba$  ft<h  jwar  bie  $arbe  bed 
Stutö  ünberte,  aber  nie  arteriett  warb,  ©ie  blieb  in  bemfelben  garbenton, 
welchen  baö  bunfle  Slut  befaf,  warb  jwor  h«Her,  aber  nur  fthmuhig  rot^. 
®affelbe  war  ber  galt  mit  ber  8öfung  beö  Slutrotheö.  25iefelbe  färbte  fi<h 
heller,  aber  nicht  in  bem  garbenton,  wie  eine  mit  ©auerftof  gefchüttelte  Sö* 
fung:  fie  warb  nicht  ftar,  wie  bieb  burch  ben  Sinfluf  beö  ©auerftoffd  ge> 
flieht.  6ben  fo  fonnte  i^  feine  arterielle  gärbung  h^rborbringen , wenn 
ich  behutfam  mit  einer  ^ipette  eine  ©atjlbfung  auf  ben  Soben  eine«  mit 
benöfem  Stute  gefüllten  @lafe«  brachte  unb  nun  ba«  @laö  forgfältig  hi» 
unb  hbb  bewegte.  Jlehnlich  wie  bei  bem  SCBafferfloffgaö  berhielt  ftch  ba« 
Slut  bei  Sohtenfäurega«.  ffiar  ba«  Slut  borher  mit  ©alj  jlarf  gef^wön» 
gert  unb  ganj  hellroth,  fo  nahm  ec5  unter  Rohlenfäure  eine  fchmuhig 
rothe  garbc  an , bte  aHmälig  ganj  bunfetroth  warb,  ätfo  röthen  jwar  bie 
©atje  bac3  Slut,  allein  fte  finb  nicht  im  Staube,  ohne  Slnwefenheit  bon 
©auerjioff  bie  orteriette  gärbung  hbbborjubringen.  — SBenn  nun  na^ 
©tebenß  unter  ber  Suftpumpe  bie  ©alje  bennoch  baij  Slut  rbthen,  fo 
fommt  bie«  unflreitig  baher,  bof  in  ber  berbünnten  Suft  immer  no^  ©auer* 
jloff  genug  borhanben  ifl , um  mit  J^ülfe  ber  ©alje  boß  Slut  ju  röthen. 
(?«  ift  nämlich,  wie  bie«  noch  weiter  erörtert  werben  fott,  nur  äu^erft  wenig 
©auerfloff  nöthig , um  bei  2tnwefenheit  bon  ©alsen  biefe  SSirfung  h«»or» 
jubringen.  ©elb^  wenn  man  fehr  fiarl  mit  Rohlenfäure  imprägnirte«  Slut 
unter  Rohlenfäure  abfperrt  unb  nur  fehr  wenige  Slafen  otmofphärifcher  ?uft 
einbringen  läßt,  fo  nimmt  bie  Cberfläthe  becj  Slut«  fogleich  eine  arterieHe 
garbe  an.  3e  mehr  freilich  baß  Rohtenfäurega«  an  Stenge  baß  Solnmen 
beß  ©auerftoffß  in  ber  Suft,  mit  welcher  baß  Slut  gefchüttett  wirb,  über» 
trifft,  beffo  fchwieriger  erfolgt  bie  botlffänbige  arterielle  SRöthung  beffetben. 
35ie  Rohlenfäure  färbt  lottge  nichtfo  f^nett  baß  Slut  bunfel,  alß  ber  ©auer* 
ffoff  eß  röthet.  5ß  muß  biefer  alfo  eine  größere  Serwanbtfchaft  jn  ben 
Slutförpercßen  haben  olß  jene.  — SEBenn  man  nach  fehr  forgföltiger  6nt* 
fernung  beß  Slutwofferß  eine  berbünnte  ?öfung  beß  benöfen  Slutroth«  mit 
beffillirtem  SEBaffer  bereitet  unb  biefe  bann  mit  beratmofphärifchen  ?ufi  ffar! 
fehüttelt,  fo  wirb  biefelbe  heH  »nb  Hör.-  6ß  iff  faum  benfbor,  baß  bie  nn* 
wägbare  Stenge  bon  ©aljen,  welche  noch  *'**  ®l«tfuchen  oufgelöf’t  waren, 
biefe  aSirfung  herborbringt.  ®aß  ein  ©tüff  on  ber  Oberfläche  gerötheter 
Slutfuchen  unter  beffillirtem  2Baffer  bunfel  wirb  unb  an  ber  ?uft,  fo  longe 
eß  mit  einer  Schicht  beffillirtem  aSaffer  bebeeft  iff,  ffch  nicht  röthet,  beweift 
nicht,  baß  bie  ©alje  jur  Stöthung  nöthig  ffnb,  weil  burth  baß  ffBaffer  ber 
©auerffoff  nicht  rafeß  ju  ben  Slutförper^en  hinbur^bringt.  Späterhin  ent* 
wicfelt  ff^  an  ber  Oberfläche  beß  Slutfuchenß  Rohlenfäure,  bie  ben  Sinfluß 
beß  ©anerffoffcß  oufhebt.  — ®aß  ober  bie  ©alje,  wenn  ffe  auch  3tö* 
thung  nicht  abfolut  nothwenbig  ffnb,  boeß  bie  Sinwirfung  beß  ©auerffoffß 
auf  bie  gorbe  beß  Sfutß  wefentlich  befchleunigen  unb  beförbern,  unterliegt 
ouf  ber  anbern  ©eite  feinem  3»cif«I-  SEBß  f'fl  Rohlenfäure  unb  wenig 
©ouerffoff  auf  baß  Slut  einwivfen,  in  bem  Serfältniß,  boß  büß  Slut  ff^ 
entweber  gar  nicht  obernur  höchff  tangfam  beim  Schütteln  rötßet,  fann  burch 
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3ufa$  t>on  @al}en  bie  äBüfung  beö  0auerflo|fö  balb  jur  »ortoaltenben  ge« 
macht  »erben.  (£6en  fo  wirb  mel  weniger  3«t  crforbert,  um  eine  gewiffe 

23Iutmcngc  burcl)  Sauerftoff  iiitbcii,  un'iiii  mait  ctirao  0015  bcrfcfbcn  JU' 
fc$t.  3tm  (räftigftcn  wirft  in  tiefer  iöejicbnng  ber3ufnf,  »cn  fcf;Ienfaurem 
Jilfali,  »ic(  frdftigcr  nlö  tev  einer  gicidten  ilieiige  antern  0af’,cd.  iS^ici 
anfaKentcr  iiocij  alt  auf  tat  gefchfagene  ®lnt  ifl  tie  2Bitfung  ter  0a(5C 
bei  tcr  diöthung  unb  Jlnffldrung  einer  tunfleu  SBlutlöfung.  (So  bemdfirt 
fich  hier  wie  überall  tie  jbatfaebe,  ta^,  je  mebr  tat  iPliit  mit  2'3affer  ter< 
büiint  if},  in  tefto  fürjerer  3<''t  eO  gelingt,  tiirth  0d;ütteln  mit  atmoft'()äri= 
fchcr  t'uft  baffelbe  rötben.  — ?lud)  tureb  3»fa^  bau  etwaO  iScingcifl 
befchleunigt  man  tie  'Jfbtlmng  unb  Slufbellung  ter  Vbfmig. 

33ci  tcr  Sfötlrnng  teO  3?lnt0  turrii  0aiierfioff  entweid)!,  wie  oben  ge* 
jeigt  »orten,  and;  auO  bein  nidit  mit  iU'blenfdnre  gefdm'dngcrtcn  Sfenen« 
blute  et»ao  Jtoblenfdnre,  tie  »nbrfdieinlid)  nidit  in  tcmfelben  alO  foltbc  ror« 
tianten  »ar,  fontern  fidi  tnrdi  tie  üinwirfiing  teo  0auerfti'ffO  auf  tie 
®lntfbr).'crd)cn  anO  bereu  Stoblenfteff  erft  gebiltet  batte.  ®ag  t'c(;tercO,  »enn 
auch  niebt  tie  einzige  (Sntjtcbiingowcife  ter  Jti'blenfdnre , fo  todi  tie  baupt« 
fdcblidiflc  ift,  lapt  ftri)  auO  ter  grofieniliengcStoblcnfanrc  beweifen,  tie  mon 
bei  »ieberbcltem  0(fmtteln  mit  0anerftoff  anO  tem  ®lnte  erl;ält.  3><  ben 
oben  crjäblten  i'crfudien,  in  tenen  ter  i'crinft  teo  «anerfioffO  faft  tem 
l'olumen  bet  3?lnt0  gleiittam,  »arb  tao  2?lnt  eher  bnnficr  alO  bctler,  »er» 
fdjlucfte  alfo  ben  0anerftoff  nidit  alO  foldien,  fontern  a(o  Sloblenfdnre.  Durch 
einmaligcO  flarfeO  0t1»ntteln  einet  mit  Hobtenfänregefd)»dngertenißtutO(ßaIbO» 
blut)  mit  0onerfloff  fonnte  ich,  »äbrent  tao  ä^lut  fi4>  arteriell  rötbete,  un» 
gefdbr  eine  gegen  ’/ioo  bcc  35lnt»olumen0  betragenbe  'Wenge  fioblenfdure 
»erträngen,  tie  jetocti  bei  tcr  !)inbc  fidj  »ietev  »erminterte.  JallO  ich 
fchüttcltc,  »ar  tie  l'crtrcingnng  unbetrdditlid;.  Durdi  eine  eoncentrirte 
0al5löfnng  gelang  co  nur  febr  »enig  (0,4%)  »erbrängen.  Die  Jarbe 
warb  granroth.  Dnrcb  0ancrftoff  jngleidi  mit  0al5cn  fonnte  idi  in  »icber* 
holten  IDerfndicn  auifallentcrweifc  »eiliger  Sobtenfäuregaö  anO  tem  mit 
bcmfelbcn  inißrägnirtcn  ij?lute  aiiotreibcn  alo  bnrd;  0anerftoff  allein;  burch 
@aö  unb  0al^  in  einem  '^'arallcloerfncbe  *%♦  niib  tiirdi  0aucrfioff 

allein  teO  abforbirtenjfofaleiifänrcgafeo. — 2lnO  tiefen  2>erfndicii  folgt, 
aufer  ten  fdion  früber  gezogenen  0d'lüffcn,  1)  tajf  tcr  0ancrftoff  taS  iBlut 
arteriell  rötben  tami,  felbfi  »enn  norii  »icl  Hobleiifäiire  im  Salute  »orhan« 
ben  if),  unb  taf  2'  bic  0al(e  taO  ®lnt  lu-tl  ober  graiirotb  färben,  obne  bnp 
fie  bic  ftohlenfäurc  »erträngen.  Dicö  Diefnltat  fd;cint  mir  fel;r  »id;tig  jit 
fein.  Da  baO  SBInt  in  ben  crioäbntcn  'i'erfndicn  ganj  mit  Roblenfänrcgad 
gefch»ängcrt  »ar,  unb  nur  ein  flcincr  2heil  tcrfelbcii  cntwicl),  fo  blieb  fie 
nicht  bl»h  mit  ben  2l(falicn  in  ilierbiiibniig,  fontern  miijitc  aud;  noch 
Shtii  '3ernm  tiffnnbirt  fein  nnb  »arb  »crimitblicl)  nur  anö  ten  ftd;  turch 
ben  0ancrftoff  rötbenben  2'lutförpcrdicit  »erträngt.  i^allO  man  nun  bei  ber 
SRötbung  bcO  »enöfen  SIntO  burdi  0aner(loff  feine  (Sntwicfelniig  »on  Äoh* 
IcnfäuregaO  »ahrnimmt,  fo  beu'cif’t  tieO  fcincOivegO,  baf  fid;  feineö  ent» 
widtelt,  »eil  cö  unter  llmflänben,  Ü?.  bei  3tn»efcnbeit  »on  eiufaditohlcn« 
faurem  Sllfali,  »011  bemfclben  abforbitt  fein  ober  int  0erum  biffnntirt  bfei» 
ben  fann.  i*ehtercO  gcfcliicbt  iiamcntlid;  bann,  »enn  mit  bent  0aucrf}offgaö 
»icl  ficblcnfäiiregaO  »erbunben  ifl.  3»  tiefem  Salle  wirb  man  aber  toch 
jebcOmal  eine  3jolnmcn»crminbcrung  bcö  @afcö  bemerfen, 

äSenn  man  bic  anfftcllt,  ob  bic  »oUjlänbigc  SSertreibung  ber 

fiohlcnfäure  auß  tem  »enöfen  lölutc  ohne  ^injutritt  bcö  0auerfioffö  unb 
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Scrme^rimg  beö  ©aljijc^altcfl  baffcltc  f(^on  j«  rJt^en  »nt  0tanbc  fei,  fo 
ijl  bie  5<‘<*9c  »ici  }u  anflcmcin  auSgcbrütfi,  rccil  cö  fein  SWittcI  giebt,  otfe 
auf  brei  ocrfc^icbcne  Jöcifcn  mit  bcmSBIutc  »erbunbcnenffo^Icnfaure  ju  ent» 
fernen.  ®ie  buftpumpc,  meiere  bie  biffunbirte  ?uft  juerft  auPtreibt,  »ermag 
au(^  baö  boppcltfobfenfaure  9?atron,  fatlö  foli^eö  por^anben,  ju  jerfe^en; 
mie  fic  auf  bie  Sfutförpcr^cn  wirft,  »iffen  wir  nie^t.  Stile  neueren  ^or» 
fc^er  ^aben  biö  auf  3Wagnuö  jcbe  Jorbeuperänbcrung  beö  »enöfen  93tutfl 
unter  bcr  Luftpumpe  getäugnet.  9Ja(f)  fc^r  ffarfcm  Stuöpurapen  bemerfte 
bicfer  eine  etmaö  f>ettere  güfbung.  SBa^rf^einlit^  ifl  bicfe  buri^  bie  ©alje 
beö  ScrumP,  namentlii^  bure^  baP  Sltfati  entjianben  unb  feine  rein  arteriette 
geroefen.  Sluefi  baP  anbattenb  burtf)  baP  SSenenblut  ffreie^enbe  äSJafferffoff» 
gaP  färbte  in  ben  Serfudjen  beffelbcn  ^bpfiferP  baffetbe  altmätig  etmaP 
beiter,  »ä^renb  cP  »iel  Ho^Icnfäurc  fortfübrte.  Stuib  hier  jlc^t  ®fagnu«5 
allein,  ba  alte  anberen  Seobaebter  bicfe  5afbcn»eränberung  läugnen.  ilebrt« 
genP  \)at,  wie  oben  bemerft  »erben,  bei  biefen  SSerfu(bcn  überall  eine  Btr* 
febung  beP  SBIutP  flattgcfunbcn,  n.amcntlicb  bei  bcr  ßin»irfung  beP  SSaffer» 
floffgafep.  3ßie  bicfe  Serftpung  auf  bie  Sonffitittion  beP  JarbcfloffP  wirft, 
ijl  aber  netb  unbcfaiint.  — ®cr  äScingcifl  pcrbrängt  baP 
auP  ber  SJliitrotblöfung,  ebne  bie  bunfelc  garbc  beP  ®IutP  ju  »eränbern. 
6p  bebarf  aber  nur  geringer  Bewegung  beP  ©cfnf eP,  fo  baf  bcr  ©aucrfloff 
mit  bcr  glüfflgfcit  in  ®crubrung  fommt,  unb  mit  großer  ©(bnctligfeit  »er» 
»anbclt  fttb  bie  bunfelc  J^lüffigfeit  in  bie  ®ie  ?ei(btigfeit  ber  9iö» 

tbung  bat  ihren  ©runb  in  bcr  SluPtreibnng  bcr  Äoblenfäurc  bureb  benSBein* 
gcifl.  — Slutb  habe  icb  febon  »orber  erwähnt,  ba^  fobicnfaurep  Sllfali,  mit 
einer  “pipette  in  bie  unteren  ©(biebten  beP  ®IutP  gebraebt,  bort  feine  arte» 
riette  Färbung,  wenn  auch  etwaP  SKötbung,  betbarbringt.  — ©omit  f«beint 
bie  blofe  SluPtreibung  bcr  Soblcnfäure  auP  bem  ®Iutwa|fcr  niibt  baP  ®Iut» 
rotb  in  ein  arterietlcp  51t  »eränbern. 

'Kit  uc^  »iel  weniger  ©ieberheit  fann  bie  S^age  beantwortet  werben, 
ob  bie  SluPtreibung  beP  ©aucrfloffgafeP  auP  bem  ®Inte  bie  ffarbe  bunfef 
maebe.  ®ie  Kengc  beP  im  ®Iut  biffunbirten  ©ancrfloffP  ifl  äufcrfl  gering; 
aueb  fctbfl  bie  mit  ben  ®Iutförpcr^cn  »crbitnbcne  ifl  im  ®crbältnif  jur 
Sloblcnfäurc  unbeträchtlieb.  SallP  ber  ©auerfloff  aiiP  biefen  unter  bcr  b’uft» 
pumpe  entweiebt,  fo  fann  bieP  nur  ein  fleiner  jhbil  ffin,  inbem  bcr  anbere 
ficb  mit  bem  Soblenfloff  bcr  ®luttörpcr^en  jur  Äoblenfäurc  bereinigen  wirb.  3n 
bicfcmllmflanbe  fönntcwobl  bcr@runb  jti  finben  fein,wcbhalh  naebKagnuP 
baP  arterielle  ®lut  unter  bcr  Si'uftpumpe  etwaP  bunfler  wirb.  — 3*aar  färben 
alle  bcPorpbircnbcn  Subflan^cn  baP  ®lut  bunfel,  allein  wir  fönnen  »on  bie» 
fern  Verhalten  bcp  ®lutp  hei  bcr  Beantwortung  nnferer  5’^agc  gar  feinen 
©ehraiitb  niatben,  »eil  bie  (^arhenoeränbernng  burd)  jene  ©uhflanjen  mit 
einer  foicben  3erfebung  beP  BlutrothP  »erhunben  ifl,  »eltbc  bie  natbbfngb 
iHöthung  bur^  ©auerfloff  unmöglith  macht.  — 6P  gieht  jwar  »icie  ©uh» 
flanken,  welche  baP  Blut  bunfel  färben,  allein  feine  einjige  bringt  bicfelbe 
bunfelc  f^ärbung  wie  baP  ÄohlenfänrcgaP  btroor,  eine  Färbung,  bie  babei 
bie  6igcnthümticbfeit  bat,  bureb  ©auerfloff  fogicicb  wicber  ju  »erfebwinben. 
SlltcrbingP  »crwanbclt  auch  baP  reine  SBafferftoffgaP  bie  arterielle  garbc  in 
bie  »cnöfc;  ba  aber  glei^;citig  »ici  Äoblenfäurc  frei  wirb,  fo  ifl  eP  wahr» 
f^einlicb , ba^  baP  SBafferfloffgaP  nur  bureb  bie  6nt»idelung  »on  jener  bie 
genannte  6igcnfchaft  befibt.  — Slueb  ohne  SBaffcrfloffgaP  erfolgt  bie  Bil» 
bung  ber  Äoblenfäurc  im  Blute  unb  bie  ©cbwärjung  bcr  garbe  »on  felbfl, 
fogar  in  bem  mit  SEBaffcrfloffgaP  gcfcbüttclten  unb  unter  ©anerfloffgaP 
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abj^cfpcrrtcn  SPIutc.  3n  Vcr  Suft,  welche  fiter  tem  ®futc  i^cfliintcn, 
Iflft  fid)  tie  Ro^Ienfäiire  natfiwcifcn.  3n  einem  ^ermetifd;  »erft^lcffenen 
JRaume  tritt  taö  ®unfeln>erbcn  no(t  früher  ein.  Der  untere  2'heii  beö 
®Iutfucfien(J,  treieher  ber  entferntefle  nnn  ber  atmofpfärifchen  l'uft  ijl,  inirb 
befbalb  aud^  am  frübejten  bunfei.  0ctalb  baö  fpentan  biinfci  gefärbte 
®Iut  mit  bem  0aiierflt'ff  gefebütteft  mirb,  retbet  ed  fich  auch  trieber 
arteriell. — S?äre  m*(b  ein^S't'ciftl  barüber  übrig,  ba^  bic  0thirär5ung  nur 
ba<5  ^robnet  ber  im  ®lute  felbft  gebifbeten  ftoblenfäurc  fei,  fo  fönntc  ber 
®eireid  babimh  geführt  werben,  ba§  fowcbl  ein  3«f'iÖ  nonSSeingeifl  511  ber 
beHrothen  ?öfung  beö  ®lutrotbö,  bic  fenft  noA  früber  alö  nnnerbünnteS 
®Iut  fi(h  beränbert,  fo  wie  oon  einer  gan^  geringen  iDiengc  foblenfaurcm 
Sllfali,  PorJtflem  burth?lc(iammt'niaflöfnng  uerjögert,  fetbfl  bid  jur  Jäulni^ 
aufgeboben  wirb.  35cingeijl  binbert  hier  niebt  allein  bic  X'iffufton  ber  Sich» 
lenfäurc  im0erum,  wie  er  cö  fcnfl  tbut,  intern  eine  mitSIßcingei|l  gemifchte 
belirctbe  ®lutlöfung  fith  wenig  eter  gar  nicht  turcl)  Stc'blcnfäuregad  bunfel 
färben  läft,  fonbern  auch  beren  Gntftebnng:  bie  l?ilfalien  bagegen  fangen 
bic  entftebenbe  auf.  — ®cf6rbert  wirb  baö  JJunfelwerben  beö  33lutd  fowohl 
bnreh  bie  ®crbunnung  mit  3'3affer  alö,  waö  febr  merfwürbig  ifl,  auch  bnreh 
bie  ®eimifchung  bon  5ieutral»  unb  ä^ittelfaljcn , falpctcrfauren,  fcliwefcl» 
fauren  unb  einigen  dhlbbf'ilicn,  wie  StoAfal^,  fo  wie  turcl)  Buefer.  UBenig» 
flencS  wirfen  tiefe  3>*fi>hb  oHe  in  tiefer  Slrt  auf  bic  ®lutrotblöfung.  3Ticht 
alle  befchleunigen  tadl'unfelwerbcn  auA  bann,  wenn  fic  febr  concentrirt  im 
Slute  aufgelöft  werten,  wo  fic  bic  ®lutförpcrchen  gewiffermaafen  berhär* 
ten  unb  für  jebc  llmwanblung,  fcibft  auA  für  bic  Üöfniig  in  aBaffcr,  un< 
empfänglicher  machen.  — 3f^  l'öfung  binnen  8 — 12  0tunben  ober  noch 
fpätcr  bunfel  nnb  trübe  geworben,  fo  gewinnt  fie  burch  IcichtecS  0chüttetn 
mit  ber  atmofphärifchen  l'iift  balb  wicber  eine  hcHc  S'^rbc  unb  2)urchfiAtig» 
feit,  wirb  barauf  aber  in  fürjercr  3<‘it  borber  wictcrum  bunfel.  Sliefer 
SSechfel  lä^t  fich  oft  eine  2ßoAc  lang  burchfübren.  3"™?'^  oonaicuem  ent* 
witfclt  baS  ®lutroth  Sloblenfäure.  — CFd  gieOt  auch  einige  0alje,  bic,  nach* 
bem  fic  anfanget  bacS  ®lut  hfüroth  gefärbt  haben,  nachher  nicht  eine  bcnöfc 
Jarhe,  fonbern  eine  mehr  braune  berbeifübren.  0olchc  0al5c  finb  bic  chlor» 
fauren  unb  Ehibrammonium:  auA  fclbft  ber  0atpctcr  bat  tiefe  jerfehenbe 
Kraft ; in  je  ftärferem  'rtaafc  er  ber  1‘öfiing  bcigemifcht  ifl,  in  beflo  flärfc* 
rem  berhinbert  er  auA  nachber  bic  iWötbung  turA  0auerjlofF.  — ®acJ 
®lutwaffer  für  fiA  allein  ifl  nicl>t  im  0tanbc,  0aucrftoff  in  Sfoblcnfäure  511 
berwanteln;  nur  bie  ®lutfövperchcn  unb  tic  im  gcfchlagencn  ®Iute  nufer» 
bem  noch  fucJpcnbirten  ^afcrflofTfAollen  fönnen  bic  ®ereinignng  beö  0nuer» 
floffgnfcö  mit  einem  Üheil  ebreö  Slohlenfloffö  bewirten.  !I>ic  ®iutförpcrchen 
bebürfen  jur  Sr^eugung  beö  Sloblenfäurcgafcö  m'At  einmal  neu  b^'J«» 
tretenben  0auerfloffc5,  geben  tiefen  nebfl  ben  Sloblenfloff  an  baö  bnreh» 
fhreiAcnbe  ®affcrfloffgaß  ab.  Cb  J^aferfloff  unb  Ifiweift  aUcin  fiel)  gegen 
Sßafferfloff  eben  fo  bcrhalten,  ifl  nocl)  nieft  crforfcl't  worben ; möglich  wäre 
ec5  baher,  baf  niAt  blof  tic  3'tufförpcrAen,  fonbern  aiiA  jene  0nbflan5cn 
burA  ihre  3rrfehung  an  ber  (fntwicfclung  beö  Sloblenfäurcgafcö  burch 
SBafferfloffgaö  ihf'l  h^Hrn.  Daf  bie  fafcrfloffbaltigc  ©runblagc  ber 
®lutförperchen  bei  ber  Slcrbunfelung  unb  Trübung  ber  hrllrothen,  flaren 
®lutrothlöfung  fich  pcrwnnbelt  , läft  fief  mifroffopifch  nachweifen.  — 
X)ic  fpontane  ffntwicfelung  ber  Sloblenfäure  im  ®lutc  ifl  tcincöwegö  fchon 
f^äulnif ; fie  ifl  nicht  mit  ®i(tung  Pon  Slmmoniaf  Perbunben.  3wf‘th 
SSmmoniaf  pcrhintert  fogar  baö  I)uutclwerbcn  beö  ®lutö , intern  cö  bie 
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Äo^tenfoure  auffaugt.  aufcrbem  »erfpätet  ba«  Sttbünncn  be«  Sfat9  mit 
SBafer  btc  Jäulnif  beß  ®Iutß , bef4>leunigt  bagegtn  bte  04»»ärjung  beffcl« 
bcn.  CEbcn  fo  »enig  ifl  btc  3«fc5ung  burt^  äSafferjloff  göulnif  ju  nennen. 

3(m  0(^luffe  moden  »tr  not^  auf  bte  merfmürbige  Stolle,  tocft^e  bte 
0olje  bet  bcr  Umtoanblung  beß  bunfeln  SBIutcß  tn  ^edeß  unb  btefeß  in  je» 
neß  fptelen,  einen  iBIitl  loerfen.  38aß  junäcbfl  bie  ber  Sicutralfal}e  (ßot^falj, 
@(auberfalj,  0alpetcr)  ntit  Slußft^Iuf  ber  fo^ienfaurcn  Stifalien  anlangt,  fo 
lehrten  mti^  biß  jc^t  bie  33crfud;c,  in  bcnen  baß  S(ut  mit  bcnfelbcn  oerfc^t 
mürbe,  ba$  1)  bie  0al)e  bie  Jlufna^me  oon  j^o^Ienfäuregaß  burt^  baßSInt 
e^er  oerme^ren  alß  bef^ränfen,  2)  baf  fie  bie  Siußfc^eibung  biefeß  @afcß 
fomo^i  auß  bem  mit  bemfelben  gefc^mängertcn,  mie  auß  bem  »or^er  mitfto^» 
ienföure  gefe^üttcltenSIute  unter  0auerjioffi3aß  ocrminbern,  unb  3)  baf  fie, 
obgieit^  fie  bie  Sinmirfung  beß  0auerflofß  auf  bie  S(utför)>crc^en  bef^Ieu» 
nigen,  im  testen  Jatte  bie  Sö^igfeit  beßSIutß,  bießöaß  ju  abforbiren,f4»ä» 
dien.  — S?enn  mir  aifo  fc^en,  ba^  nat^  3uf<>b  »o«  einem  biefer  0alje  bie 
buiifeieili  fung  beß  33(ntrot^ß  ft^)  in  fürjercr  3eit  alß  fonfl  bei  0t^utteln  mit 
0aucrjioff  ftettrot^  färbt,  unb  biefe  bann  bon  fclbfl  fritier  alß  eine  nit^t 
fal)^a(tige  bunfcl  mirb,  fo  muffen  mir  unß  bieß  fo  erflären:  baß  0al)  be> 
ft^leunigt  jmar  bie  SBerbinbung  ber  IBlutförpertftcn  mit  bem  0attcr|toff- 
gafe,  o^ne  jebot^  bie  Slufnalime  einer  gröfern  SKenge  »on  biefem  )u  bc» 
förbern ; »ielmebr  bcfc^rönft  cß  biefelbc.  ®er  0auerfloff,  melt^er  in  IBerbin» 
bung  mit  ben  93tutlörpcr(^cn  ftt^  in  ßol)Ienfäure  ummanbelt,  muf  bef^alb, 
meil  et  in  ber  falj^altigcnliöfung  meniger  »orbanben  ifl,  in  biefer  e^er  oer» 
3e^rt  merben  alß  in  einer  nic^t  faljbaltigen.  23ictlcid)t  mirb  übrigenß  au<^ 
ber  gan^e  23organg  bcr  Silbung  bcr  Roblcnfäurc  beft^leunigt.  SSBenn  fcie 
SBerbinbung  beß  0aucrjloffß  mit  ben  SBIutforpertftcn  ft^on  eine  t^emift^e  ifl, 
fo  muf  bie  SBeft^leunigung  beß  Slnfangß  bitfeß  SBorgangß  autb  beffen  friä» 
dere  i^ottenbung  ^erbeifübren.  — @anj  attberß  mirfen  bie  foblenfaurcn 
Sllfalicn.  £)iefe  befdileunigen  jmar  autb  bie  Stötbung  beß  iBlutß,  aber  nur 
baburib,  baf  fte  bie  in  bcn  3)lutförpertben  oorbanbene,  bnrtb  ben  0aner» 
floff  außgetriebene  Äoblenfäure  roftb  auffaugen ; unb  fie  »erjögern  bie  ent- 
gegengefebte  Ummanblung  beß  SBlutß  burtb  benfelben  SBorgang , inbem  fie 
bie  fitb  in  bcn  SPlutlörpertben  auß  bem  0auerflojf  unb  bem  Jlobienftoff  e«t- 
micfelnbeitoblcnfäurc  fo  lange  an  fttb  jieben,  biß  fte  felbft  mit  bcrfelben  ge» 
fättigt  finb.  SEßirb  bann  baß  IBlut  micber  mit  0auerfioff  gefcbüttclt,  fo  ge» 
ben  fte  mieber  einen  2bcil  berSoblenfäurc  an  biefen  ab  unb  finb  barauf  oon 
Steuern  im  0tanbe,  bie  Stützung  ;u  bcftblennigen  unb  bie  0t^mär}ung  auf» 
ju^alten.  Stuc^  fclbfl  burt^  boppeltfo^lcnfaureß  Statron,  baß  ber  Sbfung  beß 
9)lutrotl)ß  oor  bem  0i^tttteln  mit  atmofp^ärifi^er  Üuft  Itinjugcfügt  mirb  unb 
einen  2f>eil  ber  fto^lenfäure  babei  abgiebt,  läft  fii^  baß  £iunfelmerben  um 
einige  3c>t  länger  ^inaußft^ieben  alß  bei  nid)t  falj^altiger , burt^  0i^ütteTn 
gerotteter  Söfung;  bott  ifl  biefe  SBerjögcrung  in  SBergleitt  mit  ber  burt^ 
eben  fo  oiel  fotlenfaureß  Sttfali  er}ielten  tättd  unbctröttllitt. 

Daf  baß  oenöfe  IBlut  in  ben  menigen  0ccunben,  bie  eß  in  ben  jungen 
bcrmeilt,  burtt  bcn  0auerfloff  tedrott,  unb  baß  arterielle  binnen  fo  menig3ett 
in  bem  allgemeinen  ^aargefäffpfleme  burt^  bie^o^lenfäure  bunfelrot^  gefärbt 
mirb,  fann  unß  nit^t  aufaden,  menn  mir  bebenten , mclt^e  SBorle^rung  bte 
Statur  getroffen  ^at,  um  biefe  Ummanblung  )u  crlcii^tern,  bie  Sert^eilung 
beß  IBlutß  in  unjä^lige  fleine  ^aargefäfe,  burif)  bie  nur  ein  einjigeß  ®(ut» 
förpert^en  ^inburt^treten  fann.  Diefe  Sinriif^tung  bient  nit^t  ba)u,  baf  auf 
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bie  ®lutf4erte^en  nnmittetbar  bo«  ®aS  wirfe,  fonbcrn  baß  baö  ®Intwafcr 
fo  »iel  Cberflö^e  aU  magtic^  barbtetc. 

3Dor4  bie  befcbricbencnSerfuc^e  finb  foigenbc J^auptrefultate  gewonnen: 

a.  2)0«  0fluerfioffgo«  »emog  bo«  ®lnt  ou(^  o^ne  inwefen^eit  ber  ©oljc 
ju  TÖt^en. 

b.  2)ur(b  bie  Entfernung  be«  int  ®Iute  entboltencn  So^Ienfouregofe«  (fo 
weit  biefelbe  ou«fiti)rbar  ifi)  wirb  bo«  ®(ut  o^ue  3utTttt  oon  ©ouer> 
fiofgo«  unb  bei  feiner  normolen  9)Ienge  oon  Sotjen  nicht  geröthet. 

c.  2)ie  olfolinifchen  0ol)e  röt^en  jwor,  fottö  fte  in  oermehrter  ^Dtenge 
bem  Slute  jugefe^t  werben,  bojfelbe  ouct)  ohne  anwefen^eit  oon 
©ouerfloffgo« , ertheiten  bemfetbem  jeboch  feine«weg«  bie  bem  arte» 
neOen  93(ute  eigenthumlicbc  Sorbenfcbottirung. 

<t.  ®ei  SSermehrung  ihrer  SDtenge  befchleunigen  unb  oerftörfen  bie  oOoIi» 
nifchen  0o(;e  bie  Siöthung  be«  ®(ut«  burch  ©ouerftoffgo«. 

e.  Unter  biefcn  beiben  SerhöUniffen  röthen  fie  bo«  ®(ut,  fowohl  wenn 
bo«  0ouerftoffgo«  mit  oiel  fohienfourem  oermifcht  i|i,  oi«  auch 

ba«  ®(ut  ftarf  mit  Unterm  imprögnirt  ijt. 

f.  auch  ohne  iBermehrung  be«  ©aljgehult«  wirb  ba«  mit  ^ohtenfäurega« 

gef^wängerte  ®(ut  nach  burch  Suuerfiofga«  gerbthet,  unb 

3war,  ohne  baf  bobei  oiel  oon  erfterm  @ofe  oerbröngt  wirb. 

g.  2)ie  fpontane  Umwanbiung  be«  hellrothen  ®(ut«  in  bunfele«  (burch 
Cntwicfelung  oon  Rohlenföurego«)  wirb  burch  gewifen  3“f®h 
oon  alfaiinifchen,  feboch  nicht  tohlcnfauren  0at}en  bef^Ieunigt. 

h.  Seltner  befchränft  biefer  3ufah  fowohl  bie  aufnahme  be«  Rohlenföure» 
gofe«  al«  bie  be«  0ouer|toffgafe«  , inbem  Untere«  in  geringerer 
^enge  at«  fonft  in  Rohlenföure  oon  bem  ®Iute  umgewanbeft  wirb. 

oerminbert  er  bie  au«treibung  be«  Rohtenföuregafe«  bur^ 
ba«  0auerfiojfga«  au«  bem  ®(ute. 

k.  2)ie  lohtenfauren  atfatien  bagegen  nebfl  bem  aehammoniaf  be« 
förbern  bie  Stufnahme  be«  Rohlenföuregafe«  unb  hinbern  bie  fpontane 
Sarbenumwanbtung  be«  hellrothen  ®(ut«. 

2)  2)ie  Erflärung  ber  Sarbenoeränberung  bur^  0auerfioff,  0a()e  unb 
Rohtenfäure  bietet  ungemein  oiel  ©chwierigfeiten  bar,  weil  wir  e«  hi^i  mit 
einer  Erfcheinung  )u  thun  hoben,  bie  holb  phhfUoIifchen,  holb  chemifchen  Ur» 
fprung«  ifi.  2)ie  phpfifalifche  0eite  berfelben  heroorjuheben,  höbe  ich  mich 
fchon  früher  bemüht;  ouch  3.  2)oop  hot  neuerbing«  berfelben  feine  auf» 
merffamfeit  gefchenft.  O^h  olle  ©ubfionjen,  welche  bie 

^orm  ber  Slutfürperchen  unb  beren  Steigung  jur  Serbinbung  oerönbern, 
auch  bie  $arbc  be«  ®lut«  mehr  ober  weniger  umwonbeln , baf  e«  aber  auch 
Serwanblungeu  ber  garbe  giebt,  bie  nur  eine  hü<hP  ^<*“m  fichtbore 

^ormoerünberung  begleitet.  Saaile«,  wo«  biefe  (entere  erjeugt,  auch  einen 
chemifchen  Einfluß  befiot  ober  befihen  Mnnte,  fo  Iaht  fich  nicht  entf^eiben, 
ob  bie  chemifcfic  -Beränberung  ober  bie  phpftfolifche  bie  eigentliche  ober  houpt» 
füchlichfle  llrfache  ber  Jarbenoeränberung  ifi.  5Bir  wiffen  nur  fo  oiel,  baf 
alle  3“föhe  jum  ®lute,  welche,  wie  0alje,  3“^”,  bie  ®IutWrperchen  run» 
jeln,  ferben,  oerbiegen  unb  bie  Steigung  jur  ^Bereinigung  oerminbern,  bie 
gorbe  heOer  raathen,  unb  biejenigen,  welche,  wie  aifalien,  0äuren,  @ummi, 
ein  aufqueClen,  ein  abrunben  ber  ®lutförperchen  erjeugen  unb  bie  Steigung 
)UT  IBereinigung  oermchren,  eine  bunflere  Stüanrirnng  ber  §arbe  bewirfen. 
©auerftoff  unb  Rohlenföure  mobifteiren  ebenfall«  ba«  phpftfalifche  Sßerholten 
ber  ®luttörperchen,  unb  jwar  jener  auf  eine  bem  3utler  unb  ben  ©aljen 
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ntcfcr  ä^nli^e  ©ct'fc,  fcicfc  öbiitid;  mic  @uninu'  unb  frfürne^e  Jflfalicn. 
®crabc  baf  fo  »crftbicbcuc  Stoffe,  »rtc  bic  Satje  iinb  baö  SaucrfloffgaS, 
beibe  bavS  ^fiit  rötl)cit  (jcbodi,  irad  gewö^h'd)  ubcrfcfieii  wirb , m'd>t  genau 
auf  biefelbe  äöeife),  unb  baf  bic  2ßcgfübrung  bed  Saucrfloffgafed  auö  bem 
Stute  mittelfl  äSaffcrfloffgad  biejarbe  aud  bem  ^cd)rot^en  in  bad  ©unfet« 
rot^c  oeränbert,  braute  fcibft  einige  6f)emiter  jur  ?tnna^mc,  taf  biefc 
garbenumn.'anbfung  nicht  auf  einer  Seränberung  her 
Slutrctbd,  fonbern  auf  Serfdjicbenbeiten  in  ben  pbbfifalifc^cn  SerWItniffen, 
trie  nach  Denid  ii.  9t.  in  ber  ©crinnung  bed  ®in?ei^ed,  beruhe.  — 0o 
weit  fdjeint  man  mit  9tnnabme  einer  einjigen  Urfacbe  audreidien  jii  tonnen, 
fatld  nicht  anbere  !J^atfachen  entgegenftänben,  reetche  bie  meiften'j^bofiolcgen 
unb  (E^cmifcr  ocranlaffen , entmeber  ganj  attein  bie  chemifd;e  (Srfiäriing  ju 
aboptiren,  ober  biefcibe  boeb  wenigflend  mit  in  9lnfpriich  tu  nehmen.  I)a(5 
»enöfe  unb  bad  arterielle  Slut,  jebcd  mit  einer  gleichen  ®enge  35affer  ge» 
mifcht,  moburd)  bie  Slutförpcrcheji  fugelig  unb  entfärbt  werben,  behalten 
nod;  einen  Joet'enuutcrfdn’cb.  Died  beweif’t  nact)  Sertetiud’  2Beinung, 
baf  niclit  bic'ß  phnfifalifd)e  Serhältniffe,  fonbern  eine  chemifefte  SSerfchieben* 
heit  ted  ^uehefiofted  ben  Jarbenunterfdu'eb  bebingt.  ®ie  Qf^emifer  finb  auch 
je^t  fafl  alte  biefer  9tnficht  tugethan,  unb  einige  hatten,  obgleich  t**“  teineu  chemi» 
fchen  llnterfchieb  in  bem  ^ämatin  beiber  Slutarten  finben  tonnen,  bie  SD?o* 
bification  bed  Gifend  für  bie  Urfache  ber  jarbenberfettiebenheit,  inbem  ftc 
burd;  bie  Äohtenfaurc  bad  Gifenorpb  in  tobtenfaured  ober  bad  Gifen  in 
Jtohteneifen  oerwaubetn  taffen.  ®icfc  beiben  STOögti^teiten  giebt  fWulber 
an.  9trnolb  hatte  fd)on  früher  bie  .^»potbefe  aufgefletlt,  ba^  bad  Senen* 
btut  Gifenorobut  unb  bad  arterielle  Gifenorpb  enthalte.  ®ie  gewagt  biefc 
^ppothefen  ftnb,  wirb  man  leidet  ertennen,  wenn  man  nur  bebentt,  bah 
gar  nicht  nadniewicrcn  ift,  ob  bic  Jarbc  bed  Stutrotbd  bemGifCn  jutufchrei» 
ben  fei,  unb  bied  ncuerbingd  fogar  unwahrfcf'cintich  geworben  ifl.  9tuA  ftn* 
bet  ftch  ber  Ghewiter  in  Sertegenheit,  wenn  er  bic  Sßirtung  ber  Satje  er» 
ttären  fotl;  ed  fehlt  ihm  hierju  an  ®iatcriaf.  ^ünefetb  h«t  h'crüber 
neucrbiugd  fotgenbe  SDfeiming  geäuhert:  bic  ^atje  treiben  badStutroth  auö 
benSluttörpcrchen  aud,  fo  baf  baffclbc  oon'Jfatronalbuminat  gefärbt  werben 
tann.  X'aoon  habe  ich  überteugt,  bic  Salje  wirten  nur  auf  bic  frifchen 
Stuttörpcrchcn.  Jängt  bic  3erfehung  berfetben  an,  fo  hüet  bie  SESirtung 
ber  0alje  auf.  Jrodnct  man  Slut  bei  gair,  gelinbcr  2Bärmc  ein,  fo  baf 
bic  9tuftdfung  bed  Stutd  uadcher  teictet  erfolgt,  fo  haben  bic  ©atje  ihre 
SlBirtung  auf  bad  Stutroth  oerloreit.  — äßeitcren  9luffd;tuh  über  bicfcö 
fchwicrige  Problem  gaben  nun  meine  mitroftopifchen  Unterfuchungen  ber 
i'öfung  bed  Slutrothd.  9tötbung  ber  Vöfung  bed  Stutrothö  oon  EKenfchen 
ober  ©äugethieren  burct)  ©auerftoffgad , burch  baffetbe  allein  ober  bei  9ln» 
»efenbeit  oon  ben  biefen  Vorgang  beförbernben  ©aljen  ober  3©eingeifl,  ifl 
flctd  mitSlufttärung  bcrfelbcn  »erbunben,  unb  unter  bem  SWitroffop  finb  bie 
audgewafchenen  Sluttörper^cn  untcnntlichcr  geworben;  umgetehrt  bei  fpon* 
tancr  ©Awärjung  ber  l'öfung,  mit  ober  ohne ©atjgehalt,  bei  ber  burch  Äoh» 
leufäure  unb  ®afcrfloffgad,  trübt  fleh  biefelbc  ouch,  unb  unter  bem  'Mitro» 
ftop  geigen  fich  bie  fogenannten  .^üQcn  ber  Sluttörperchen  beutlicher,  mehr 
getrübt,  ©anj  fo  wie  bic  tünfKich  geröthetc  Söfung  »erhält  ftch 
arteriellen  Slutd,  unb  ganj  fo  wie  bic  burch  Sohlenfäure  buntel  geworbene 
bic  bed  »cnöfen.  9ßad  olfo  bei  ber  Ginwirtung  ber  ©adarten  aujf  bad  un» 
ocrbüunte  Slut  ber  SKenfehen  unb  ©äugcthicre  nur  unbeutlich  (bei  bem 
Stute  ber  Säget  aber  beutlid;er)  erfannt  werben  tonnte,  baß  nämlich  bad 
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SantrjbffgaS  kie  ©fntfirperi^en  aufflart  unb  fcaö  ÄD^Ifnfäurcgaö  büfclbcn 
tritt,  unb  baf  betbe  ®rutarteit  f«t^  burc^  bttfcn  »erf^icbcncn  3ufl<tnb  bcr 
Sliitfcrpfrc^cn  unterfc^eibtn , bicö  jeigt  fit^  ^ierburt^  »oHfomnicn  bcpätigt. 
Cie  Trübung  ber  Söfung  fann  nur  in  ber  Trübung  bcr  farbcflofflofcn 
^IntÜrpercbcn  i^ren  @runb  ^aben , benn  au^er  biefen  ifl  niebtd  iiörpcr> 
lidsM  unter  bem  'Wtfrcffpp  in  bcr  l'cfung  realirncbmbar;  unb  wäre  ba«3)Jc» 
tium  cbenfaCti  trüber  geworben,  fo  würben  bie  S^lutförpcri^cn  c^r  fc^wic« 
rijer  al«  leister  ju  erfennen  fein.  2Senn  biefer3ufammcnl)ang  nun  eriflirt, 
feDtc  man  ni(^t  geneigt  fein , ben  ^arbenunterfd^ieb  bcr  beiben  33futartcn 
tief  für  ein  pbpftfalifd)cö  15bänomcn  ju  falten?  öfe  wir  jeborf  ju  biefer 
8«fid)t  und  befennnen,  ifl  noif  eine  Scfwicrigfcit  ju  befeitigen.  Sic  liegt 
i«  bem  llmfJanbe,  baf  auef  bie  Salje  bad  331ut  ofne  Sauerjloffgad  ju  rö« 
tt«  im  Stanbe  finb.  Dicfc  SJötbung  i(i  i'ebod;  ocrfcficbcn  oon  ber  arte* 
ritHen  Järbung,  wie  früher  bemerft  worben;  bafer  fann  cd  und  autf  nirft 
üerrafeben,  baf  bie  ^lutförpcrcben  in  bcrb'dfung  ftef  mifroffob'iftb  »on  ben 
t«rd)  Sauerfloff  »eränberten  ocrfcficbcn  »crbaltcn.  JHcibt  mau  frifefed 
Slat  mit  oic(  fiocbfal}  ober  Salpeter  ^ufamraen,  fo  baf  bie  gurbe  bellgraurotf 
n bem  einen,  unb  bcHrotf  in  bem  anbern  J^allc  wirb,  unb  oerbünnt  baffcibc 
tann  mit  SBaffer,  fo  erfalt  man  fettrotbc,  jeboeb  nieft  arteriettrotbc  l'öfun* 
(lea,  bie  nieft  ffar  finb.  ®ic  SPIutförpcr^cn  fiiib  burd)  bad  Sal}  cingc« 
firumpft,  härter  geworben  unb  bureb  SßJaffer  weniger  »eranbcrlid).  'Jiur 
neif  unb  na(b  bureb  wicbcrbolted  Sebütteln  Idfcn  fic  ficb,  geben  ben  noef 
eingefebloffcnen  garbefloff  ab  unb  dcrfcbwinben  ald  burebficittige  fiörpercben. 
I)4nn  flärt  fieb  au^  bie  b’öfung  auf.  Öicr  b«bcn  wir  alfo  cineJRötbung  bed 
Slutd  ofne  3lufbeIIung  bcr  ^(utförpereben,  unb  ed  bleibt  uncntfebicben,  ob 
l«T(b  bie  betradbtliibd  5ormocränberung  bcr  mit  bem  Salje  geriebenen  ®(ut' 
Brptreben  ober  buref  eine  tbemifebe  3?crbinbung  jener  mit  bem  33Iutrotb 
tiefe  »on  bcr  arteriellen  oerftbiebene  SRötbung  ju  crflarcn  ift.  J5af  bcr 
Salpeter  unb  noef  mefr  bie  eblorfaurcn  Snljc  unb  Salmiaf  bad  ©lut  unb 
»abrfebeinli^  bad  ©lutrotf  ebemiftb  »eränbern,  inbem  fic  fclbfi  wabrfebeinlieb 
batet  bad©Iutrotb  (ganj  fo  wie  aueb  bureb  bad  ßiweif)  jcrfcbt  werben,  fieft 
■an  aud  ber  cigcntbümlieben  febmufig  bunfclcn  5*>rbc,  bie  fic  bcr©lutldfung 
ettbeilen,  unb  bcrllnfäbigfeit  bcrfclbcn,  fief  burel)  Sauerfioff,  felbfi  aueb 
®iti»irlung  bed  foblcnfaurcnJllfalid,  wieber  ju  rötben  unb  aufjubctlen. — Db 
ter  0auerfioff  unb  bie  Roblenfäure  auferbem,  baf  fie  ben  3ufbdnb  bed  far» 
tefe^fflofen  ©lutförperebend , ber  fogenannten  ^)ülle,  »eränbern,  aueb  “"‘f’ 
bie  Sufammenfebung  bed  ©lutrotbd  mobificiren  unb  babureb  aueb  noeb  auf 
bie  jarbenoeränberung  bed  ©lutd  cinwirfen,  fann  bid  jebt  weber  bewiefen, 
®eib  gerabeju  geläugnet  werben,  ©clange  ed,  bie  ©lutförperebcn  aud  bcr 
befang  bed  ©lutrotbd  audjufebeiben , ofne  auf  biefed  ebemifd;  cinjuwirfen, 
fe  liefe  fief  bann  naebweifen,  ob  bad  ©lutrotf  fieb  noeb  bureb  ienc  @afe 
tätbeannb  febwärjen  laffc;  aflein  ed  giebt  fein  SWittel  bicfcrSlrt.  3<b 
®it  einer  großen  'Kcngc  »on  meebanifeben  unb  ebemifeben  ÜWittcIn  »erfuebt,  aber 
Wed  ttor  »ergcblieb.  fDlan  fann,  um  nur  cined  bcr  Ickten  ju  crwäbncit,  bie 
Sefe  bcr  ©lutförperebcn  bur^  effigfaured  ©lei  fefr  gut  nieberfebtageii,  aud 
tun  ^iltrat  bad  überfebüffige  ©lei  bureb  3«fab  »»n  foblenfaurem  Slifali  fäl« 
lea  unb  fat  bann  eine  flarc  Söfung  bed  ©lutrotbd;  aber  biefc  reagirt  nun 
nieft  mefr  auf  Sauerfloff«  unbSoblenfäurcgad;  ob  bef wegen,  weil  bad  effig* 
faare  ©lei  bie  ©crbinbung  bed  ©lobulind  mit  bem  ^)ämatin  jerfiort  fat, 
ater  weil  pie  ©lutförperebcn  fcflcn,  ifi  niebt  erweidbar.  ©efäfen  wir  jwei* 
Itad3)jittcl,  bureb  weief®  t)ic  ©lutförperebcn  aufflären  fönnte,  obuc  bad 
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Stutrof^  ju  jcrfe^en,  fo  märe  ou«  ker  gleit^jeih'gcn  äufffärung  ober  Xrö. 
bung  bcr  Söfung  feer  SBewei«  ju  fuhren,  ob  bie  ®urrf)fi(^t«gfeit  bcr  S3Int» 
{örbCTc^en  aut^  bte  arterielle  Färbung  mit  fic^  fu^rt;  attcin  SItfalien  unb 
gffigfäure,  »eft^e  ben  gorbefioff  burc^febeinenb  moc^en,  jerfe^eti  beibc  fca« 
Slutrot^».  Die  fobleiifouren  Stlfaficn  bcbürfen  beö  3“ffittö  beO  ©ouerfloffö, 
um  bie^öfung  auf;ui>e(Ien ; üffigfäure  ^eUt  anfangs  auc^  o^nebiefen  tiefelbe 
auf,  bringt  aber  nad)  unb  nac^  eine  Trübung  ^eroor,  »etc^e  burc^  bad 
©t^ütteln  mit  ©auerftoff  nit^t  jum  aScrft^toinben  gebracht  »erben  (onu. 
©0  oict  bleibt  au(^  oi>ne  »eiteren  ®e»eitf  ge»if,  ba^  bie  J^üHen  ber  ®tut» 
förper^en  an  ber  'JSerfcbieben^eit  bcr  Järbung  mit  J^eil  ^aben,  »cii  fonfi 
ber  llnterf(f>ieb  burcb  3»fa6  ®affer  geringer  unb  ni(^t  beutlic^cr  jum 
®orfc^cin  fommen  bürfte.  — Der  Ie$tc  ^unft,  »eitler  nun  noc^  Crlebi» 
gung  cr^eiftbt,  i|l  bie  5ragc;  »oburtb  cntflebt  bie  Trübung  ber  ®Iutför» 
perlen?  3c^  glaube,  ni^t  bur<^  (Einbringen  bcr  fiof>Icnfäure  in  bicfclben, 
benn  fie  werben  nie  leister  aiö  ba«  SSaffer  unb  fepeincn  nid)t  aufju* 
fi^wcKcn,  fonbcrn  cntwcbcr  bur^2(nnä^crung  ber  'rtolchilc,  ober  bur«^  eine 
t^emifcpc  ®crbinbung  bcr  Äo^Icnföurc  mit  bem  gafcr^off.  Ääfeftoff  wirb 
burtp  ffo^lcnfäurc  ni(^t  getrübt,  ober  »obt  baö  ^übnereiweif.  (5ö  bilben 
fti)  gioden  unb  ^öut(^cn  in  i^m.  — Daf  bie  Jtnnö^crung  bcr  SWoIefüic 
einer  3ctfe  o^nc  epemifebe  Umwonblung  cincgarbenocranbcrung  ju  erzeugen 
»ermöge,  fepen  »ir  an  bcr  oon  9t.  äßagner  entbedten  garbenumwanblung 
ber  gorbejeßen  bei  ben  (Eepbolopobcn.  ®iof  bur^  (Eontroction  bcr  .füllen 
cntflebt  ba«  intereffante  gorbenfpici,  bei  »elicm  bie  3föfn  i^re  gorbe  oon 
bem  9toflfarbenen  inö  ©^»arje,  oon  bem  ^o(bgctbcn  inö  Dunfcigcibc  oer. 
dnbern.  Dieö  'JJb«nomcn  jeigt  oifo,  baf  für  bie  pbpfitalifebe  (Erflörung  bcr 
garbcnumwanblung  beö  ®IutO  SInalogieen  |u  finben  ßnb. 

2.  (5tgenf4»aftctt  beö  ^IfortaberHutö. 

38ci(  man  einfab,  ba^  bie  genauere  Kenntnif  ber  (Eigenfibaften  biefed 
®Iut(5,  »cl«beö  ber  SBorauOfebung  natb  am  meiften  oerfebieben  oon  bem 
übrigem  Scncnblut  fein  muf,  oon  grofem  ffiertbe  für  bie  ?cbrc  oon  bcr 
©oHenbereitung  unb  gunction  beö  jDormfanalö  unb  bcr  TOiij  fein  würbe, 
bot  mon  in  ber  nencflcn  3eit  auf  bie  Unterfu(bung  beffelbcn  oiel  ©orgfalt 
eerwenbet.  Die  erflcn  genauen  Stngabcn  über  bie  öuberen  (Eigcnfebaftcn 
beö  ^fortabcrblutö , oon  benen  früper  man^cö  golfebe  bepouptet  würbe, 
flammen  oon  Jpeufinger  *)  per.  Dorauf  unternopm  Dpadrap  *)  einige 
Slnolpfcn,  bie  jebodp  itocp  etwaö  rop  ouöfielcn.  gofl  in  berfetben  3'“  P<»tte 
fi(p  ©(pur$  ’)  genouer  mit  bcr  3(nalpfe  biefcö  SBlutö  befepöftigt  unb  inter» 
effante  9iefultate  betannt  gemoept.  ^cuerbingö  oerbanfen  wir  auip  bem 
unermüblicpen  ©imon  *)  brei  Sünatpfen  biefcö  ®Iutö , oon  benen  jwei  fiep 
on  bie  Slnatpfen  beö  oenöfenunb  ortericHen  ®Iutö  bcrfelben  ^ferbc  anfrpiiepen. 

Daö  ‘^fortoberblut  ifl  bunffer,  brouner  olö  anbereö  ®enenblut,  rbtpet 
fi(p  ni(pt  an  ber  l'uft,  au(p  ni(pt  burep  ©alje  (©cpulp),  pot  einen  bitter» 
liipen  @ef(pmad  (J^aüer),  ifl  fpeciftftp  iciepter  olö  anbreö  3ScncnbIut,  ge- 
rinnt raf(p,  ober  unooßflönbig,  inbem  bie  ^laccnto  fi^  nur  wenig  jufammen» 


’)  Hebet  ben  Sau  imb  bie  IBerriiptungen  bet  SJilj.  Qifeiiodi  1817.  ®.  29. 
')  Inquiry.  New  Edition. 

•)  Cnftem  bet  6itt.  ©.  139. 

*)  ^cutnal  fut  otaltifcbe  dpeinic  unk  Ststieo’«  Slctijen  o.  o.  C. 
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nnb  baö  Oennnfct  noi^  ©^ul^  fljötcr  »iebcr  jcrflic^t,  fattS  eö 
übrrianpt  gebilbet  bat.  ©ein  ©crum  «fl  röt^Iicb  gefärbt  (ob  burc^  ©ubpen« 
fion  feer  ®lutförpcrd>en , ober  bitrc^  Jtiijföfung  beö  ^Iiitrot^ö,  «ft  m'd>t  er» 
wiefen)  unb  na«^  2;bacfrab  oon  bobem,  nac^  ©(^ul^  oon  geringem  fpeci» 
f«f4iem  @e«ri(^te.  ?luf  bem  ffeuer  gerinnt  eß  natb  bemfelben  ®eobad)ter 
nid)t  fo  f^nett  unb  nic^t  fo  oolljtänbig  aJö  anbreö  ©ernm.  3>ieS  «fl  meiner 
9Weinung  nad)  ein  febr  miebtiger  Umflanb,  >oei(  er  bemeif’t,  baf  fef>r  nie» 
leß  freies  Sllfati,  beffen  l^ormalten  im  5J?il3bfut  ftben  ©oemmerring  an» 
fnbrt,  in  bem  'fjfortaberbtut  fi(b  befinbe.  X'a  bie  natronreicbe  ©alle  autf 
bem  ’pfortaberblnt  gebilbet  nn'rb,  fo  mar  bieß  mobl  511  oermnt^en.  Gö  giebt 
alfo  baß  arterielle  ®iut  im  9?iagen  nnb  J'armfanal  bie  ©änre  anß  feinen 
©aljen  ab  unb  baß  ^.'fortaterbfut  baß  bert  anfgenommene  3(ffali  in  ber 
?eber.  9Jac^  © dj  u I ^ ift  bie  Steigung  ber  SPIutförpercben  fic^  }u  fenfen  im 
yfortaberbtut  fetir  grof«.  £'ie  ffäulnif  erfolgt  fpät. 

Die  diemifeben  Jlnalpfen,  melcbe  oon  ©cbul^  nnb  ©imon  am^ferbe» 
blute,  oon  S^actra^  am  ^unbeblute  angefteflt  finb,  ftimmen  mitSlußna^mc 
einer  einjigen  oon  ©imon  barin  ;uerjt  überein,  ba^  baß  '^fortaberblnt  rei» 
(ber  an  SBaffer  alß  gemötjnlidieß  33enen>  ober  3(rterienbtnt  ift.  'iKatürlic^ 
^ängt  ber  SS?afferge^aIt  baoon  ab,  ob  (fliiffigfciten  in  bem  Darmfanale  auf» 
genommen  finb,  unb  eß  ift  fe^r  leidit  erftärlicb,  baf  ba,  «00  längere  3f*t 
Corner  fein  ©etränf  genoffen,  baß  "yfortaberbint  biefer  ift  alß  anbreß  25enen» 
bfut.  ÄUe  S3eobad)ter  friireiben  jenem  einen  geringen  ©ebalt  oon  ffaferftoff 
ju.  5Wa(^  ©(^uf^  enthält  eß  ungefähr  ’A  fon  bem  ber  beiben  anberen. 
9?a(^  Dbadra^  foff  ber  Gruor  oermc^rt,  baß  Gi«oei^  oerminbert,  nac^ 
@(f>n(^  aber  jener  oerminbert  unb  bieß  oermebrt  fein;  ©imon  fanb  baß 
eine  ÜKaf  mehr  Gimei^  unb  ©lobulin , baß  anbre  2)fal  meniger  oon  beiben 
im  1>fortabcrbIut  alß  in  ben  beiben  anberen  mit  bemfelben  oergliebenen 
IBIutarten  beffelben  J^iereß.  erften  Satle  mar  auch  baß  ^ämatin  in 
gröferer  Üftenge  oorbanben,  im  jweiten  betrng  eß  toenigftenß  im  SBerbältnif 
]u  bem  ©lobulin  mehr  alß  in  bem  Sölnte  anß  ben  ^alßoenen.  5luß  bemfel» 
ben  ©runbe  wie  ber  SBaffergebalt  rcirb  aud)  mobl  ber  an  Gimeif  unbSPlut» 
rotb  manchem  3?Becl)fel  unterioorfen  fein,  ©ebr  reid«  ift  baß  ‘f^fortaberblut 
an  ^ett,  »aß  ©(fjulh  juerft  gezeigt  bat.  ©tatt  8,3  ober  9,2  erhielt  er  im 
gWittel  16,G,  unb  j»ar  niebt  »eifeß  froftaflinifdieß , fonbern  fd)War’,brauneß 
fcbmicrigcß,  etmaß  bittereß  Jftt.  23eniger  beträditlid)  ift  bieDifferenj  nach 
©tmo  n,  ber  überbaupt  nid't  fo  oiel  j^ett  im  '])fetbeblut  fanb  alß  ©cbul^, 
in  einem  S?erfud>e  jeboeb  ftatt  1,8.50  im  arteriellen  unb  2,29  im  oenöfen 
3,186  im  ^fortaberblnt.  ©(bon  äSienbolt  bot  gefunben , ba^  bieß  ®lut 
febr  oiel  Cßma^om  liefert;  ©imon  fanb  in  beiben  Slnalofen,  in  einer  je» 
bo(b  nur  unbeträcbtlidi,  mehr  Grtractioftoff  unb  ©al^e.  Sind«  ber  IWeitbtbum 
an  Grtractioftoff  fpriebt  für  einen  grobem  ©ebalt  an  freiem  ober  foblcn» 
fanrem  Sltfali.  Gß  ift  Sibabc,  baf  bie  'Kenge  beß  ©aflcnpigmentß  auch  nur 
annäberungßmeifc  oon  9Jiemanbem  beftimmt  ift. 

Die  beroorftccbenbften  diemifcbcn  Gigentbümlicbfeitcn  beß  'fifortaberblutß 
finb  bemnacb:  1)  »enig  ffaferftoff,  2)  oiel  flüffigeß  Jett,  3)  oiel  ^lämatin 
unb  alfo  »abrfcbeinlid)  oiel  Gifen  unb  4)  oiel  freieß  ober  foblenfaureß  ?llfali. 

Son  ©imon  ')  befißen  »ir  autb  J»ei  ocrglcicbenbc  ?lnalofen  beß 
^fortaber»  unb  ?ebcroencnblutß , miß  benen  baß  intereffantc  SRcfultat  folgt, 
baf  Icbtereß  oiel  reicher  an  Giiocib  unb  babur^  an  feften  ®eftanbtheilcn 
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ükr^flupt,  fo  wie  an  grtractiofloffcn  unb  ©aljen,  aber  ärmer  an  SliitWr» 
perlten,  fomo^I  an  ©lobulin  alö  an  Hämatin  unb  gibrin,  ijl. 

£.  @ntfie]^un^  bed  SlutS. 

00  tangc  ber  |$ötu«  iioc^  tm  Uteruö  ocrtoeilt,  empfängt  er  fein  93(nt 
»on  bem  mütterlichen  Sörper;  er  erhält  jebocf)  nur  bte  farbicfe  ©tutflüffig- 
feit,  ba  feine  unmittelbare  @efäfoerbtnbung  jtotfchen  bem  $ötal>  unb  Uteri« 
naltheit  bcö  JruihtfuihencS  eriftirt.  9tachbcm  er  geboren , ift  ber  SWabrungö* 
fchlamb  ber  cinjige  Crt,  in  »efcbem  auö  fepr  oerfchiebcnen  eingeführten  »e* 
getabilifcpcn  unb  animalifchcn  0ubftanjen  eine  eiioeihbaltige  Stüffigfeit  ent« 
fleht,  »eiche  bem  ®lute  jum  2rfa$  bient,  änfangö  iji  bicfc  glüffigfeit, 
»enti  fie  alO  ShP^xd  in  bic  üDiilchgefäfc  tritt,  bem  Slute  noch  mancher 
^inficht  unähnli^,  »irb  cP  aber  fchon  »eniger,  »ährenb  fie  ftch  langfam 
bur^  bie  engen  fianälc  unb  bann  burch  bie  ÜÄefenterialbrüfcn  unb  ben 
aRilchbrujlgang  bewegt,  auö  »cicitem  fie  jule^t  in  baP  IBencnfpfiem  übergeht 
unb  fogicich  im  ^erjen  mit  bem  übrigen  »enöfcnIBIute  innig  »ermifchtwirb. 
6iii  Jheii  ber  im  35armfanal  bei  ber  IBcrbauung  aufgelöf  ten  0tojfc  geht 
fchon  in  ben  £)arm»anbuugen  unmittelbar  in  baP  IBIut  über  unb  »irb  oon 
ber  ^fortaber  burch  bicücbcr  ber  übrigen  23Iutmaffc  jugeführt.  ßine  j»citc 
Öuettc  beP  2?lutP  ifl  bie  ?pmphe,  bie  aber  felbfi  »ieber  auP  bem  ®Iute 
herrührt.  0ic  muf  alP  ber  Ucbcrfchuh  ber  parenchpmatefen  glüffigfeit, 
welche  beim  CEmbrpo  3»ar  llrpffigteit  ifl,  fpäterhin  aber  auP  bem  ®Iute 
[ich  auPfepeibet,  aifo  alP  ber  9{efi  ber  23Iutf(üffigteit,  welcher  niept  jur  6r« 
näprung  gebraucht  worben,  angefepen  werben.  !Kan  pat  jwei  Slrten  bcrfel« 
ben  ju  unterfepeiben,  biejenige,  welepe  auP  ben  meifien  Jpeilen  bePfiörperP, 
namentlich  auP  ben  ©liebmafen  jurücffeprt,  unb  bie,  welcpe  »on  befonberen, 
ber  ®Iutbereituug  bienenben  Prüfen:  SDfilj,  ZbpmuP,  0cpiIbbrüfc,  SWeben« 
nieren,  gebilbet  »irb.  i|i  biel  weniger  auPgebilbet  alP  biefe;  jene  ifl 
nur  baP  9?ebenprobuct  bei  ber  jur  Srnäprung  unb  Belebung  beP  fiörperP 
nötpigen  beP  arterießen  ®IutP  unb  muh  ^rft  mepr  üpmppbrüfen 

pafferen,  epe  fte  jur  Slufnapme  inP  ©lut  geeignet  ifl;  biefe  ifl  baP  I^aupt« 
probuct  ber  jpätigfeit  ber  genannten  Crgane.  Sntweber  ergiept  ft<h  bie 
Spmppe  nun  unmittelbar  in  baP  ©lut,  ober  erfl,  naepbem  fte  ft^  mit  bem 
SppluP  oermifept  pat.  ®ap  b'e^te  ifl  nur  ber  gaß  bei  ber  ^pmppe  auP  ben 
unteren  ÖUiebmafen,  ben  ©efepIechtPtpeiten  unb  J^arnwerfjeugen,  fo  wie  bei 
ber  auP  ber  ©filg  nnb  ben  'Jicbennieren.  DaP  »on  bem  Körper  na^  9luf« 
napme  ber  Üpmppe  unb  beP  SppIuP,  fo  wie  beP  ^npalteP  ber  ^fortaber  gu 
bem  ^erjen  gurüdfeprenbe , in  ben  Sapißargefäpen  burep  bie  fioplenfäurc 
bunfel  geworbene  ©lut  »irb  in  biefem  fräftigen  ßomprefftonporgane  innig 
gemifept  unb  waprfcpeinlich  auep  in  pppfifalifcper  unb  ^emifeper  ^infidit  pier 
etwaP  umgewanbelt.  6P  ifl  aber  no^  niept  im  0tanbe,  bie  grnäprung  unb 
©elebung  beP  KörperP  gu  unterpalten,  fonbern  muh  t'agu  erft  burep  bie  Stuf« 
napme  oon  0auerflof  unb  StuPfepeibung  bePKopIenfäuregafeP  befäpigt  »er« 
ben,  Paper  eP  beim  fogleicp  »om  bergen  gur  Sunge  getrieben  wirb.  J)ieP 
ifl  auhcr  bem  I>armfanale  bap  eiugige  Organ,  wo  ein  neuer  0toff  gum 
©lute  tritt,  ba  bie  Stufnapme  »on  i'uft  burep  bie  J^aut  taum  in  Slnfcplag  ge« 
braept  werben  faim.  Oie  ©fenge  beP  in  ben  jungen  »on  bem  ©lute  abfor* 
birten  0auerfloffP  beträgt  mepr  atP  bie  in  ber  bafelbfl  auPgefepiebenen  Kop« 
lenfäure  entpalteue.  SDurep  bie  Sinwirtung  jeneP  @afeP  erfäprt  »aprfcpcin« 
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lidf  batf  weife,  bcm  rotben  fo  eben  bcigcmifcftc  SBIiit  feine  fauptfdtflitffle 
Urawonfctung ; jcbocb  gefcficft  ticö  nie^t  plö^iicf,  fonbern  nncf  unb  natf. 
Die  Cnnge  bewcrffcHigt  jwar  bic  Stufnabmc  beö  0aiicrfloffö  inö  93fiit,  man 
barf  fi^  aber  bte  ßinwirfung  bciS  0auer(loffß  auf  baö  S3Iut  nicft  bicf  in 
ifr  »orftcHen,  fonbern  bicfc  finbct  im  ganjcn  Jlrtcricnfpflcm , fo  lange  baö 
®lut  feHrotf  i|i,  0tatt.  niit  bcr  tbcilö  im  Slutc  gcbilbctcn,  tfeilö 

anö  bcm  ^arcntfpm  bcr  Crganc  anfgcnommencn  Sloflcnfdurc  befreit  fttf 
in  ber  üunge  bao  SBlut  »on  bem  llebermaaf?  an  üPaffer.  — (Jbe  baß  oon 
bem  Darmtanale  ,:t»riic(fefrenbe  ^encnblut  mit  bcm  übrigen  bunfclrotben 
®lnte  jur  ?unge  tritt,  fat  cß  fitf  in  bcr  4,'cbcr  oon  frembartigen  0toffcn 
gereinigt,  beren  Sörper  ftbäblicf  if.  Daß  '■probuet  biefer 

iKeinigung  ifl  bie  ©alle.  Äeincßmegß  cntflcbt  aber  bieß  0ccrct  blof 
auß  foltfen  0toffen,  bic  für  ben  Drganißmuß  feinen  »eitern  SlÖcrtb  bnben 
unb  jnr  Slufna^ic  inß  üPlutnntauglicf  finb:  oiefme^r  »irb  bcr  grefte  Sfeil 
ber  ©aOe  »icber  auß  bcm  Gbomuß  inß  SBliit  aiifgenommen;  bic  örere* 
mente  entfalten  nämlief  nur  ©aUcnfett,  ©aflcnbar^  unb  j^arbefioff.  Da 
in  bem  ^fortabcrblutc  neef  mehr  ®cftanbtfcilc  bcr  ©alle  alß  in  bem 
Inß  »iebergefunben  finb , in  biefem  nur  J^ett  unb  mit  ®ilcf fänre  oerbun« 
beneß  “iWatron,  in  jenem  befonberß  ^ett,  J^arbeftoff  unb  'Jtatron  (baß  ®ilin 
ober  baß  ^icromcl  ifl  in  feiner  bcr  beiben  i^lüffigfeitcn  angutreffeii:  — foH» 
ten  »ofl  bic  oiclcn  ßrtraetioftoffc  beß  'yfortabcrblntß  auß  beffen  Umwanb* 
Inng  entflcfen?),  fo  ftfeinen  bicfc  ber  ©alle  angebörenben  0toffc  jum  Üfeil 
ni(ft  in  ben  grofen  fireißlauf  ju  gelangen,  fonbern  nur  jroifeben  Darmfanal 
unb  Seber  in  einem  beflänbigen  Jtreife  umfergefübrt  jii  »erben.  5ß  ifl 
übrigenß  bie  ©alle  nieft  baß  einzige  0ccrct,  baß  »icber  jur  ®lutbilbung 
»enoanbt  »irb;  auef  SDfunb»  unb  S^aneffpeicfcl,  ©lagen»  unb  Darmfaft  fcf» 
ren  »teber  gänjlid)  ober  grbftcntbeilß  inß  Slut  jurücf.  9lur  burrf)  bie  ei» 
gentlicfcn  blntrcinigcnben  Jlbfonbcrungen  »erben  0toffe  unmittelbar  auß 
bem  Äörper  außge^frt,  nämlid»  Uoblcnfäurc  bauptfacflicf  auß  l'ungc  unb 
^ant,  'Mileffäure  auß  ber^aut  unb  bcn'jlicrcn  unb  bcr  flicffloffreitbc  Iparn» 
floff  nebfl  ber  ibm  oermanbten  ^arnfdiirc  auß  ben  Düeren,  auferbem  eine 
gemiffe  3Rcnge  oon  0al5cn  auß  ben  ©icren  unb  jum  Xbcil  nu(b  anß  ber 
^aut,  cnblid)  äßaffer  anß  l'unge,  ©ieren  unb  öaut.  Dicfc  feflen  0toffe 
pnb  gcrabe  folefe,  bie  nicht  in  ben  Slußftbeibungßorgancn,  Cunge,  .^aut  unb 
©ieren,  fonbern  überall,  »o  bicllmmaublung  bcßl8lutß0tatt  finbct,  gebilbet 
»erben.  Cb  bieß  auef  oon  ben  crcremcnticllen  SPcflanbtbcilen  bcr  ©alle 
gilt,  »iffen  »ir  nieft.  ©icren,  Ipaut  unb  Veber  bienen  alfo  bcr  J^sönißtofe 
fefr  »cfentlicf,  inbem  fie  bao  2?lut  »icber  ju  feiner  iHcinbcit  unb  SBollcn» 
bung  oerfclfcn.  — Soffen  »ir  bic  tbemifeben  ©littel  ^iifammen,  welcben 
»ir  ben  fauptföcbticbften  Cinfluf  auf  bic  (fntflebung  beß  Slutß  auß  bem 
ffbpniuß  unb  auf  bic  Slußbilbiing  beß  Cbpluß  jum  arteriellen  iBlutc  jufebrei- 
ben  muffen,  fo  finb  cß  0auerfloff,  9(atron  unb  äGärmc;  namcntlicb  fommen 
»ir  )u  biefem  ©cflub,  »enn  »ir  bic  ©ilbung  ber23lutförpcrcben  näber  oer» 
folgen.  Diefe  brei  Sinflüffc  finb  jugleicb  bie  oortuglicbflen  3frffb«ngßmittel 
ber  tbierifeben  0ubflan}  im  lebenben  Körper,  »elcfae  biircb  fie  in  böbere  Crt>» 
bationßflufcn  umgcmanbclt  »irb.  Der  (Sinflu9  bcß  0aucrfloffß  auf  bic 
Slutbilbung,  beffen  Sciflc  bic  (Sntftebung  ooiUloblcnfäurc  ifl,  »äfrenb  »el» 
(fer  ficb  llBärmc  erzeugt,  unb  bic  mit  biefem  S.'organgc  oerbunbene  Silbnng 
oon  ftügclcben  fol’cn  Garuß  ocranlaftt,  auf  eine  fefr  paffenbe  aSeife  bic 
^)ämatofc  mit  bcr  Sermentation  511  oergteicben. 

9lacb biefem  allgemeinen  Ucbcrblicf  bcr  Jöämatofe  baben  »ir  nun  evflenß 
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nö^cr  anjugeien,  »te  ba«  SBIut  ft(^  Ui  bcra  götutf  au<5  ber  Sifluffigfeit  unb 
fpötcr  auö  bem  unb  ber  ?pmp^c  morp^ologif*  cnttm’dclt,  unb  jwci« 

tenP,  it>c  unb  »tc  bie  i^cmtfc^cnSBcjlanbt^cile  bed  ®Iutö  fiep  bütcn. 

1)  lieber bi'c  Gntftcpungöweife  ber  Slutförperepen  im  gm» 
brpo  finb  bieSeobarf)tcr  niebt  einig,  meileö^u  fepmierig  ifl,  benänfongber 
gntirieflung  berfelbcn  juerfenneu.  2)ie  wicbtigjlen  Unterfuepungen  übet  biefen 
®cgenflanb  jinb  in  ber  neuern  3eit  non  ^aumgörtner,  eSepulp,  SBog» 
ner,  SJalentin  unb  9tei cp crt  angefleßt  roe)rben.  'Jfacp  grjlerm  •)  ent» 
fiepen  bie  SBIutförpercpen  ber  ginbrponeu  ber  ?lmppibien  unb  gifcpc  aud 
ftügelepcn  bed  Dotterd,  finb  runbe,  and  einer  ÜJlenge  fleiner  Sörperepen 
jufammeugcfeptc  Äugeln.  :Caranf  fieibet  fiep  bie  l^ülle  »cm  ftern,  inbem 
aud  ber  ^eripperie  bie  fleinen  Hörner  »crfepminbcn-  Sttttmälig  werben  bie 
ficrperepen  ettiptifcfi  unb  rötpliep.  iKad)  Scbulp  ')  bilben  im  bebrüteten 
^üpnerei  fiep  bie  gett(ügelel)en  bed  ©otterd  ju  Hernen  ber  SBIutförperepen, 
welepe  fiep  mit  einer  feinen  ^)aut  umgeben.  3“trft  umfepliept  biefelbe  ben 
Sern  eng,  allmälig  aber  erweitert  fie  fiep;  barauf  fpipt  fiep  bie  runbe  Sugel 
an  einem,  naepper  an  beiben  guten  tu.  3uleßt  wirb  tad  Hörperefeen  flaep 
unb  rötpet  fiep.  Sei  ben  Slmppibicn  feilen  fielt  Raufen  den  £)otterfügelepen 
Pereinigen,  fid)  mit  einer  ^aut  umgeben  unb  fo  attmalig  fiep  in  Slutblädepen 
»erwanteln.  SDtüller,  Valentin,  üöagner,  garud  unb  SWeiepert 
erflären  fid;  aber  gegen  tiefe  gntflcpnng  ber  Slutförperepen  and  ben  ®ot« 
terfügeld;en.  ©ie  nepmcnalle  an,  tap  jwifdjcn  bem  feröfen  unb  bem  innern 
Slatte  ber  Seimpaut  biejenige  ©epiept  liege,  in  weleper  bad  Slut  unb  bie 
®efape  fiep  entwiefeln.  garuc  ’)  fanb  ^war  bie  Slutförperepen  in  ben 
erflcn  ®efapen  ber  bnfo  calamlta  ben  Dottcrfugeln  fepr  apnli^,  er  fügt 
ober  pinju,  ba^  fie  tiefed  Urfprungd  beppalb  niept  fein  fönnen,  weil  bad 
®efiipf9Pem  gegen  bie  ®etterpöple  511  niept  offen  fei.  'Jlaep  Salcntin 
finb  bie  Slutförperepcn  feine  3tß«n,  fonbern  Herne,  welepe  Sernförperepen 
einfcpliefen.  Um  bad  juerfl  oorpanbene  Hernförperdten  legen  fiep  Hörnet 
an.  ®ie  ©djale  wirb  naepper  pemogen,  ber  Hern  bleibt.  S)ie  embrponeOen 
Slutförperdien  finb  wenig  löetlidt  im  S®affer.  ©epwann  weiept  »on 
Salentin  barin  ab,  bap  er  bie  Slutförperepen  alö3fßcn  betraeptet;  ber  Sern 
entfiept  auep  naep  ipm  juerfl,  unb  naepper  bifbet  ^ep  bie  ^üße  aud,  welepe 
anfangd  fugclig  ifl,  fpäter  fiep  abplattet,  unb  an  bereu  innerer  ^füepe  ber 
Sern  befefligt  ifl.  Sag  ner  3 brüeft  fiep  neuerbingd  mit  groper  Seputfam« 
feit  über  bie  ®enefe  ber  Slutförperepen  and.  »Die  in  ber  Silbung  begrif» 
feiten  Slutförper^cn  ber  ©nugetpiere  unb  Sögelembrponen,«  fagt  er,  »fiel« 
ien  runbliepe,  weiepe,  leiept  unregelmäßige  formen  bifbenbe,  fepwa^  rötpli^ 
gefärbte  Hörper  bar,  in  benen  päufig  ein  bentlieper  Sern  fepon  öon  felbfl 
fid)tbar  ifl  ober  leid;t  fieptbar  gemaept  werben  fann.  £)aneben  finbet  man 
Heinere,  runbe,  oft  granulirte  Äugeln.  2)iefe  fepeinen  bie  9?uclei  bet  Slut« 
förperepen  ju  fein,  welepe  fiep  allmälig  burep  äggregation  »on  ©otterele» 
menten  mit  einer  $üße  umgeben,  ber  jufünftigen  ©^ale  ober  $ülfe  ber 
Slutförperepen.«  gr  erwäpnt  alfo  niept  feine  früperc  3lnfiept'),  naep  weleper 


’)  SBccbacitiinaeii  über  bie  Olerveii  unb  ba«  Slut.  grelburg  1830.  ®.  40,  80  unb  88. 
*)  51.  a.  C.  S.  29,  37  — 67. 

’)  Softem  ber  tliboftelcgie.  S.  II.  ®.  38. 

■•)  3n  üßagner  o 'ßboficlcgle.  S.  I.  133. 

*)  SDJifrcffcotfipe  Unterfuitungen  über  bie  Structur  bet  Ipiere  nub  Sflanjen.  ®.  76. 
■•)  SlWitelraic.  S.  I.  <5.  158. 

0 Öbenbafelbft.  .peft  1.  ®.  131. 


Digilized  by  Google 


Slut.  195 

jtne  }uer|l  »or^anbcnen  Äuscln  bt'c  primären  3cfftn  bc«  ©rföfblatteö  finb. 

SRöijIi^jfcit  btcfer  Umwonblung  ijl  tnbe^  gar  m'^t  bcfirettbar. 
na^  Meit^crt  *)  unterfAciben  fic^  btc  crflcn  ®(utjeHcn  gar  m'^t  »on  ben 
übrigen  3fKcn  ber  Scim^aut;  fie  finb  riinb,  mit  bcutlii^em  Äern  »on  fein 
granulirtem  Slnfe^n  unb  mit  Äernförperc^en.  0te  entfielen  eben  fo  wie  bte 
übrigen  3fß^i»  Sntwiiflung  einer  ganjen  ©eneratien  in  ben  »or^an« 
benen  Reim^autjetlen , unb  jmar  auf  Sofien  beö  fugeligen  9?a^rungöin^altö. 
®ie  Kügelchen  beo  le^tern  oerioanbein  fii^  hierbei  niifit  birect  in  bic  Serne 
ber  n'ctcr  überhaupt  noih  in  ben  fünftigen  ®futjetten;  fie  erhalten 

auch  niiht  eine  3Ettfnmembran,  fonbern  »crfchioinben  erfl  unb  oercinigen  fi^ 
bann  »ieber  innerhalb  ber  'Uiutteräetlcn  ju  ber  jungen  ®rut  unb  ju  ®Iuri 
jetten;  feineöwegS  cntflehen  biefe  au6  ben  »orhanbenen  Dotterfügetihen,  alö 
ben  Slutfernen,  biinh  Gilbung  einer  3cttenmembranuntbiefelben.  Sluih  ißbad 
S5Int  niiht  anfangs  ein  förncrlofcr  ©toff,  in  bem  bit  SBlutjetten  fi^  erfl 
fpötex  bilben. 

®iefe  ßntfiehungSgcfihichtc  ber  S?lutförperchen  in  ben  l'ögelembrponen 
naih  9t  e ich  er  t ifl  ber  int  Sh?^“^  unb  in  ber  ^pmphe  nicht  fo  unähnlich, 
nie  eö  anfangs  fcheinen  fönnte.  97tan  muf  fich  nur  ben  Anfang  beS  feinen 
©efäfetf,  in  welches  ber  jähe  Shhiu*^  eintritt,  als  ÜKutterjette  benfen,  in 
ber  ft(h  bie  junge  SBrut  aus  bereu  9?ahrungSinhalt  bilbet.  SDäre  ber  Sern 
baS  ^rimitioe , fo  wäre  bie  Jlbweichung  »on  ber  Sntftebung  ber  ShpIuS* 
förperchen  wefentlich.  2lber  auch  »o^h  meiner  Beobachtung  erifiiren  fo  wenig 
wie  im  6h»I“3  «nb  in  ber  ?pmphe  bic  Seme  im  gmbrpo  ber  gröfche  unb 
9Jattcrn  früher  als  bie  Jütten.  ®er  Sern  bilbet  fich  erfl  in  bem  granulirten 
Sügcichen  burch  S^rennung  »on  ber  bur^fic^tiger  werbenben  ^^«ripherie. 

£^bßleich  fchon  ©chulh  eine  ausführliche  hö«hfl  belehrenbe,  wenn  auch 
nicht  in  allen  einjelnen  mit  meiner  Beobachtung  übereinftim» 

mtnbc  SntwicflungSgefchichte  ber  Btutförperchen  auS  ben  £h9l“ötöri''^r^en 
gegeben  h«t,  fo  (önnen  hoch,  wie  jene  im  auSgewachfenen  Sörper  entflohen, 
noch  immer  manche  erflärcn.  «Sein  triftiger  @runb", 

faßt  ^>üncfelb,  »fpricht  für  ihre  @ntftehung  auS  ben  Shbi*"*'  Vpmph« 
förperchen«;  9ÄanbI  läugnet  biefe SntwirflungSweife  bnr^auS.  2Bir  wollen 
gern  jugeSeben,  baf  in  Betreff  ber  Blutförper^en  berSKcnfchen  unb  ©äuge* 
•thierc  immer  noch  «injelne  ®unfelheiten  über  biefen  2heil  ber  Sehre  »ott 
ber  ^jämatofe  ruhen;  allein  bei  ben  Jh**'^*”  mit  etliptifchen  Blutförperchen 
finb  bie  UebergangSflufcn  »on  ben  farblofen  bem  Blnte  beigemifchten  Sü« 
gelchen  ju  ben  »ottenbeten  Blutfchcibchen  fo  »ollffänbig,  fo  lüdenloS,  baf 
eS  auch  geringem  Jlnjahl  »on  crläuternben,  »ergleichen* 

ben  Beobachtungen  bei  ben  ©äugethieren  feinen  ?lnffo^  finben  würbe,  einen 
ähnlichen  SntwicflungSgang  für  bic  runben  Blutfcheibchen  anjunehmen.  2)af 
bie  Spmph'  unb  Shpluötörpcrchen  nicht  fchon  als  »ottenbete  Blutfchcibi^en, 
wie  ©chulh,  Slrnolb  unb  Jtubere  annehmen,  fonbern  als  farblofe  Sügel* 
ihen  ins  Blut  treten,  iff  eben  fo  erwiefen,  als  ba^  ihnen  fafi  ganj  ähnli^e 
Sörperchen  im  Blute  fich  »orfinben.  ®iefe  fönnten  »ietteicht  affe  im 
Blute  felbff  erff  gebilbet  fein;  aber  wo  follen  jene  bleiben,  wenn  fie  nicht 
in  Blutförperchen  »erwanbclt  werben?  ®ie  Slnficht  »on  ^ewfon,  baf  in 
ber  ÜWilj  bie  ©erfffatt  fei,  auS  welcher  »offenbete  Blutförperchen  h®T®Pr' 
gehen,  iff  nieft  ffatthaft;  benn  ba  bie  Spmphe  ber  SKilj  weiter  nichts  als 
gewöhnliche,  noch  menig  entwitfeltc  Spmphfügelchen  unb  einjetne,  befonberS 


*)  X>a«  QiitwicflungStcbcii  im  SBltbelthUrtciih-  ‘-Berlin  1840.  S.  144. 
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be»  bem  i^ungern  ^a^Ircicbcrc,  ganj  »ottflönbigc  ®Iutfcbeib(bcn  cntWtt,  aber 
burc^auö  leine  ÜKitteljlufen  jwtfc^cn  teiben,  fo  mit^  man  gfnuben,  ba^  bie 
©liitförpert^cn  nur  auf  bem  ffiege  ber  Jtnaflomofe  t>on  ben  Sapittargcfä^cn 
in  bie  Sympfigefä^c  übergetreten  finb.  2lu(^  enthält  ja  ber  (Fb^lu?  f(bcn 
oor  bem  Eintritt  ber  ÜÄilitnmpbe  einjelne  SPIiitförperchen.  0omit  fönnen 
nur  im  iBlute  bie  farblefen  Äörperdjen  ju  rotben  0(beibchen  fi(^  bilben. 
Unb  bieö  gefibieht  gemi^  nic^t  auf  einmal,  fonbern  langfara.  ®ie  3‘>M 
farbicfen  Äörpereben  im  ®(ute  ift  fe^r  gre^,  felbft  nadj  bem  Sailc";  ^ic 
ilebergangöformen  finb  bagegen  feiten  ju  nennen.  — ?110  foicbc  lieber« 
gangeformen  fe^e  i<b  natb  meiner  SBcobatbtung,  bie  mit  benen  i'cn  0(bul^ 
nidjt  ganj,  aber  mobl  mit  benen  »en  91.  iBagner  übereinflimmt,  folgcnbc 
an:  1)  farblofe,  im  3Baffer  unlöblicbe  fiugeicben  mit  jcrftrcuten  Jlcrnern 
ebne  Rcrii,  2)  biefelbcn  mitSlern,  3)  linfenförmige  Slbri'crtbcn  mit  einem  in 
Heinere  leicbt  jerfaflentcn  Sern,  4)  platte  mit  einem  fefjon  jcrfaflcnen  Rcrn 
unb  anbere  mit  einem  mittlern  Sinbruef,  5)  platte,  etirae  febmaeb  gerö« 
tbete,  im  23a(fcr  fitb  nur  langfam  eeräubernte  Sförpereben,  melebe  bonn 
in  gefärbte,  biceneave,  im  JBaffer  jii  farbicfen  Stugeln  fitb  cericnnbelnbe 
©tbeib^en  übergeben.  — ■ ®ie  Uebergangafermen  ber  eHiptifdien  iPlutfcr» 
perdten  finb  minber  jablreid) , meil  fie  auf  einer  niebern  0tufe  ber  Jludbil» 
bung  fteben  bleiben.  Sb  geboren  ju  ihnen:  1)  gemöbulidte  l'pmcbtörperdjen, 
2)  eben  fotdie  mit  einer  blaffen  ^üllc,  bie  entweber  runb,  cen  allen  ©eiten 
gteiebmä^ig  bab  fiügelcben  cinfd>liebt,  ober  (trabrfebeinlid)  frätcr)  in  5brm  einer 
biefen  ©ditibe  baffelbe  umgiebt,  3)  blaffe  elliptifdie,  im  SBaffer  fie^  nceb 
wenig  oeränbernbe  Sbörpertben  mit  einem  fleinernSern  unb  einigen  jerflreu« 
ten  Römern,  weldte  Rörpereben  ben  llebergang  bilben  ju  ben  gefärbten 
elliptifeben  ©dKibdjen  mit  einem  fletnen,  mcifi  efliptifdjen  Stern,  bie  imlBnf« 
fer  JU  Vinfen  fteb  nmwanbeln.  — @b  bebarf  nun  feiner  weitem 
(Sntwicflung : bie  blofe  Jlneinanberreibung  ber  S6ntfad)en  giebt  unb  bicfelbe 
oon  felbf}.  ®ev  Slern  ber  S'lutlörperfben  ifl  alfo  bei  ben  elliptifeben  ©^eib« 
(ben  ber  9left  beb  farbicfen  Rügeldtenb.  Sa^  erfterer  Heiner  unb  langlicb 
flatt  runb  ift,  fdiien  einigen  ^boficlogen  ein  J^inbernif  für  bie  ?bb‘’>'ie  ber 
©Übung  ber  ©lutforperd'en  barjubieteu,  wel^eb  anbere  baburd)  ju  befeiti« 
gen  fu(l)ten,  baf  fie,  wie  2(rnolb,  angeben,  bie  ®rcße  ber  (fbbl'tö' 
SJpmcblb’^b*^'^*^'^'*  fi'b*'ne  ber  ©futförpereben  fei  ganj  gleitb.  SWib 

gröfierm Stecfite  fhifte  manficb,  wie  SBagner  tbat,  auf  bie cbemifdie ®Iei*« 
beit  beiber.  I^ewfcn  batte  jwar  ftbon  biefc  Oleicbbeit  bei  ben  9Wenf<bcn 
anerfannt,  aber  bc(l)  aiieb  bie  bamit  ni(bt  cereinbare  SWeinung  aufgeflellt, 
bn^  ber  Rern  ber  ©lutförpercben  in  ber  2:bpmue  gebilbet  werbe,  ©^ulg 
unb  ®ngner  bewiefeu  eigentlicb  erfl  bie  Obentität  berCbplud«  unbfpmpb* 
förpereben  mit  ben  Rernen  ber  Sliitförpercben  ouf  eine  genügenbe  30?eife.  — 
Onbem  baö  farblofe  Rörper(ben  in  einen  Rern  unb  in  eine  ^üUe  jcrfäOt, 
alfo  au«  einem  blcfen  gcnglomerat  oon  cerfdiiebenen  ^artifelcben  (gett 
unb  einer  ^rcteincerbinbung ) ju  einer  fegenannten  f><b  werwanbelt, 
erreicht  eß  bie  erjle  ©tufe  feiner  Hußbilbung.  T:cr  Rem  ifl  nur  baß 
noch  übrig  bleibenbe  SWatenal  für  bie  noeb  jn  bÜbenben  ©eflanbtbeife  beß 
©lutlörperebenß.  ©r  mub  fi(b  certbeilen,  bamit  er  fieb  umbitben  fann,  ober 
er  ccrtbeilt  fid),  weil  er  fitb  umbilbet.  ©ei  ben  elliptifcbcn  ©Intförpcr^en 
ifl  feine  Hupöfung  unb  ©ertbeilung  nnr  nnccflflänbig,  fommt  aber  bo^  antb 
bei  ihnen  ju  ©tanbe,  jebotb  furj  cor  ber  Sluflöfung  ber 

Rörpereben.  Sß  giebt  unter  ihnen  immer  einige  fernlcfe;  bieß  finb  fcftbe, 
bie  ihren  b’ebenßlauf  collenbet  hoben.  ®aß  numeriftbe  ©erböltniß  ber  farh 
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lofen  33Iutförpcr(l)cn  ju  bcit  gefärbten,  ber  fern^Itigen  3U  ben  fernfofen 
giebt  unö  m'ettei(f)t  einen  'Dtnnjiflab  ber  0(^nettigfeit,  mit  weither  ber©toff» 
weififel  cineö  SbtereiS  gefdn'ebt,  nnb  bie  ^abl  ber  ternbaltigenStutförperc^eii 
bängt  mabrfi^etnltif)  mit  bem  aSajfcr«  iinb  ©at^ge^aftc  beß  ®Iutma|ferß  jit» 
fammen;  benn  eß  tfl  merfu'üvbig,  ba§  fomobt  btc  SJogef  alß  Slnip^ibten  ein 
febr  wäfferigeß  ©erunt,  iiiib  bice  nur  in  geringer  -Bienge,  befifen.  23eiter 
fönnen  mir  aber  ben  Unterfdjicb  in  ber  (f)cfla(t  ber  33Intför).'erc^cn  bei  ben 
»erfibiebencn  X^ierartcii  nicht  erffären,  gerabc  fo  wenig,  mie  mir  bieß  in 
2?e|ug  ouf  bie  äußere  Senn  beß  ganzen  2biercB  »ermögen.  5^er  iäft  fic^ 
eine  ^ppotbefe  über  bie  llrfacfje  ber  Jtbflat^ung  ber  Söintförperc^en  nnb 
äugeln  3U  ©d^eibt^cn  auf)lcllen.  (fntmeber  ift  hieran  bie  Jorm  ber  Sapil* 
targefäfe  ©cfinlb,  wie  ©diuifi  barauß  fctilic^en  511  burfen  glaubt.,  ba§  fiel) 
bie  ängcle^en  erff  abflaclien,  wenn  bie  (Defä^e  enger  werben,  ober  ber  S^er« 
(nff  beß  weldjcn  baß  äitgelcfien  bei  feiner  Itmwanblung  erfährt. 

2)iefer  5?erluft  i|b,  wie  bie  i^ergleicbung  ber  (ffaßliiß«  nnb  V^mp^förbercbeii 
mit  ben  burc^  ©alj  ebne  ©toffabgabe  311  äiigelcfien  umgebilbeten  ißlutför* 
rennen  jeigt,  um  fo  größer,  je  bölier  berCrganiomuß  in  feiner  ©iitwicflung 
)le^t>  bei  ÜJjenfc^en  nämlictj  am  gröjiten,  bei  Jlmp^ibien  nnb  f^ifc^en  am 
geringfien.  3*1)  bariiber  fniber  genaue  S^;rccl)nungen  angeflellt.  3nbem 
nun  butd)  CEroßmofe  ber  ftiiffig  geworbene  3i>f'alt  ber  »erfc^winbet, 
rauf  bie  äugel  fief»  abflacbcn.  2>iefe  Jlnficlit,  welcf'e  febon  ©cf  wann*)  außgc« 
fprot^en,  ift  nieft  Hiiwabrfcbeinlicb , nnb  felbft  baß  (Einfinfcn  ber  äugcl  in 
ber  iWitte  flcbt  mit  i^r  in  Uebereinftinimiing.  (fß  wäre  bann  bieferSJorgang 
ein  äbnlicfer  wie  ber,  burtf  welcljcn  bie  tugcligen  jungen  (frbfen  beim  äo» 
eben  gan)  bie  Qleftalt  eineß  biconcaoen  IBIutfcbeibcbcnß  annebmen,  nämlicb 
eon  beiben  ©eiten  flacb  werben. 

2)  ®ie  feften  3)efanbtbcite  beß  2)lutß  ftnb  mit  3lußnabme  ber  tleinen  Wenge 
gelben  Jarbeftoffß,  beß  J^äniatinß,  Settß  unb  ber  Sal5e,  altcß  Wobificationen  beß 
f>roteinß.  ®ß  ift  eine  nicht  iinwicbtige  J^rage,  ob  alleß  '-].'rotein  alß  foicbeß 
fibon  in  ben  ©armtanal  gelange,  ober  aiicb  auß  einem  anbern  ©toffe  in  bemfelben 
gebilbet  werben  tönne.  SJieJleifcb'wbrung  bejtebtfaftgnnjlicbanß^'rotein;  in 
ben  ^flanjenftoffcn  fannte  man  febon  lange  eine  llienge  flicffloffbaltiger 
Subfianjen,  bereu  3nf^w>>enfe^ung  jebod),  mit  ?lußnabnie  beß  '^Jflan^enei» 
weifeß,  nicht  naher  unterfuebt  war,  unb  eß  alfo  }weifclbaft  blieb,  ob  fte 
ben  ^roteinoerbinbungen  ähnlich  feien.  V i e b i g bnt  baß  2)erbienjt,  neuer» 
bingß*)  nachgewiefen  511  haben,  baf  bie  ^'flan^en  eben  fo  gut  wie  baß  S'lut 
bie  brei  befannten  ^'roteinoerbinbungen : tfiweif,  linb  äöfefloff 

enthalten,  baf  in  allen  biefen  baffelbea)erbältnif  beßHohlcnfoffö  jum  ©tid» 
fioff  erijtirt.  ©omit  ifi  jwar  bnrcbanß  nid;t  bie  'Jtotbwenbigfeit  oorbanben, 
baf  ber  tbierifebe  ftörper  bie  S^äbigfeit  beftbc,  biefc  ©toffe  erft  ju  erjeugen, 
ba  er  fie  alle  fion  auß  ber  '^flanjenwelt  erhält;  bie  Wöglicbfcit  aber,  baf 
boch  auch  auß  ni^t  fticfftoffbaltigen  ober  nicht  auß  '■protein  jufammengefebten 
pflanjenfloffen  ini'Jiabrungßfcblau^eprotcinficbbilbe,  ifi  bamit  noch  nicht  wi» 
berlegt.  ßß  fönntc  immer  noci)  3cwanb  fagen,  baf,  fo  wie  ftdi  alleß  9?ic 
bere  immer  in  ber  hohem  Crganifation  wieberhole,  auch  bie  löilbung  beß 
Proteinß  im  tbierifeben  äörper  ©tatt  ftnben  fönne.  Jfreilicb  bebingt  bie  f^iit- 
terung  eineß  jbierßö  mit  fiicfjiofflofen  Dtabrungßmitteln  ben  !£ob,  aber  eß 
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flcrben  nod^iDlagenbie’e  ffrfa^ritngen  eben  fo  gut  auc^i  bte  Moß  nu't  einer 
einjigen  2lrt  fHrf)loffba(tiger9ia!)rung  (Jaferfloff,  ßiwei^,  ©atlerte)  gefutterten 
Spiere.  ?lupertcra  (önnte  man  gegen  bic  öeweiöfraft  jener  ißerfuef^e  einmen» 
ben,  biefciben  feien  ni^t  mit  ber  llmfic^t  angefleüt,  mie  ein  foi4cr3metf  erfor» 
bere,  unb  eö  genüge  nie^t,  ben  Sljieren  <£tarfe  unb  gett  ju  geben, 

um  fte  }u  ernaf)ren;  man  muffe  auef)  bie  unorganifc^cn  33eftanbt^ei(e  beö 
9?IuW,  ®atje  unb  Sifen,  unb  namentfi«^  bie  jur  Sonfiitution  beb  fJroteinö 
ge^örenben,  unb  ®d)mefel,  nebjl  bem  Ralfe  benfelben  barrei(^en. 

34  mehren  Monaten  mit  einer  9{eii)e  non  S3erfu(f)en  über  ben  Sin» 

fluf  ber  Üta^rung  auf  bie  3Bärme  unb  bie  örnä^rung  ber  Spiere  bef(^äf» 
tigt,in  benen  biefe  ?tnforbcrungen  erfüllt  merben.  Unter  anberen  SWefultaten, 
bie  fi^  nuö  benfelben  bio  jegt  ergeben  haben,  ermätine  id)  nur,  baf  ein 
$u^n,  menn  id>  eö  5ebn  Jage  lang  mit  gett,  Starte  unb  3u<ff«'»  ct’ 
»aU  Rcc^falj,  Snodienerbe,  Stbmefel  unb  (Sifen  Ijinjiigefügt  mar,  fütterte, 
unb  baffelbe  bauen  ä‘/:  tletf)  taglid;  ;u  |i(^  nahm  (nie^t  immer  ^at  man  bad 
®tü<f,  fo  folgfame  Jbicre  ju  erfjalteni),  obgleid)  ed  menig  an  Rräften  ein« 
büfte,  bo4  fafl  gerabe  fo  »iel  an  ©cmic^t  »erlor,  alo  ob  e<?  mö^renb  ber 
ganjen  3cit  feine  fefte  ÜlJabrung  ;u  fte^  genommen  ^ätte.  ®ieiS  f^eint  ba» 
für  }u  fprec^en,  baß  fid)  fein  fJrotein  aud  jenen  ©ubflanjen  bilbet.  So 
intereffant  ed  auch  ift,  baß  bie  ^^flanjen  bad  ‘^rotein  feßon  in  allen  bret 
Ißerbinbungen  enthalten,  fo  folgt  baraud  noeß  feinedmegd,  mie  im  Sinjefueii 
no(ß  nad)ßer  gejeigt  merben  foH,  baß  biejciiigen'^'roteinoerbinbungen,  roeltße 
mir  im  23lute  antreffen,  nun  gerabe  aueß  ald  folcße  feßon  in  ben  ^ßanjen 
»orßanben  gemefen  finb;  benn  im  SDiagen  unb  J5armfanale  merben  biefelben 
bureß  Säure  unb  ?llfali  aufgelöf’t  unb  oerlieren  babureß  maßrftßeinließ 
gänjlicß  ißre  (Sigentßümlicßfeiten.  Slnberd  oerßielte  ßcß  bie  Saiße,  menn 
bie  Sluflöfung  berfelben  bureß  Salje  gefcßäße,  bie  ben  Unterfd;ieb  jmifeßen 
gaferfloff  unb  Simeiß  nießt  aufßeben. 

®ad  ßimeiß  fommt  aud  bem  Sbnlud  unb  aud  ber  St)mp6e,  in  melcße 
ed  aud  bem  S3lute  übergegangen  iß.  ^älfcßlicß  bat  man  baraud,  baß  ber 
©ß^lud  beim  ^»ungern  reießer  an  Cimeiß  iß,  geftßloßen,  baßefbe  merbe  erß 
aud  bem  33lute  ißm  beigemiftßt.  ^I'ied  ßl?eßr  an  (Simeiß  iß  nur  relatio  jum 
Ißaßer.  2'ad  (Eimeiß  im  ßßplud  iß  nießt  ganj  gleieß  bem  bed  S3Iutd,  ed 
iß  bem  Räfeßoff  äßnließer.  iWaeß  Ü)faaßgabe  ber  'Jiaßrßaftigfeit  ber  Speifen 
ßeigt  ber  (Simeißgeßalt  bed  SBlutmaßerd,  aber  nießt  ber  bed  ganjen  SBlutd; 
»ielmeßr  ßat  man  biefen  naeß  mehrtägigem  ^nngern  juneßmen  gefeßen. 
25ied  fommt  baßer,  baß  bie  iölutförpereßen  jerfallen,  unb  ißre  JReße  mit  bem 
(Simeiß  jugleieß  bei  ber  Jlnalpfe  erßalten  merben.  3Wan  ßat  aud  ber5Dfenge 
bed  getted  im  ßßplud,  meleßed  ald  foleßed  nid;t  mieber  audgefeßieben  mirb, 
unb  aud  ber  beim  ^oßf’  crfolgenben  Jlbforption  bed  im  Sörper  abgefa» 
gerten  gefeßloßen,  baß  ßd)  aueß  bei  bem  3ltbmen  aud  biefem  Stoffe  (Eimeiß 
bilbe,  inbem  entmeber  Sauerßoß  unb  Stiefßoß  ^u  bem  gette  ßinjutreten, 
ober  Roßlenfäure  unb  SSaßer  »on  bemfelben  abgegeben  merben.  Öw^cßc“ 
feßeint  Jett  ald  'JJaßrungdmittel,  mie  gefagt,  fein  (fimeiß  ju  bilben. 

2lu(ß  ber  Jaferßoff  iß  fd)on  in  ber  l'pmpße  unb  im  ßßpfud  »orßan« 
ben,  fobalb  lefttcrer  aud  ben  Slßanbungen  bed  ®armfanald  ßeraudtritt,  mirb 
biefem  alfo  aud  bem  SBlute  nießt  erß  beigemffeßt.  Seine  'ifenge  mätßß  im 
Gßplud  relatio  ju  bem  (Eimeiß  unb  bem  äiJnßer  naiß  einigenlöcobaeßtungen, 
benen  jeboeß  bie  oon  Seßulß  miberfprcißcn  *),  bureß  bad  |)ungern,  nimmt 
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at«r  täte»  im  ©fute  at,  fe^ft  fogar  tn  bemffrtcn  na4  SWuIbcr  gönilic^  bet 
aa^gebnngertengröft^en.  Sluö  bemSIute  tritt  er  »afarft^einlii^  in  bemfelben 
Serbältni^,  wie  er  im  ^taSma  )it  tem  Gimei^  fte^t,  mit  tiefem  in  bie  Spmp^* 
grfäf  e über,  baber  er  beim  bei  auöge^ungerten  J^röfien  audi  in  ber  bi^mpbe  fe^tt. 
Cotf  ^fortaberblut  iji  arm  an  J^aferftoff;  burt^  feinen  Gintritt  inö  ©tut  »irb 
taber  ber  gaferfteffgebaft  bea  übrigen  ©tuta  feinearoega  »ermebrt.  Da  biefer  fitb 
osmittrlbar  aua  bemGbomua  bilbet,  fo  fragt  ca  fitb,  ob  ber  @cbalt  ber  ÜWab» 
ran^amittel  anjaferftoff  mit  feiner  Gntftebung  in  einem  3ufammenbangcflebe. 
Daö  ©lut  ber '^flan^en^effer  enthält  oiel  met)r  Jaferfloflr  ala  baa  berf^leiftb* 
freffer;  jugleitb  iü  berfetbe  fefler,  alfo  »oKenbeter.  9ta(b r o u t foff  BIciftb« 
aabrnng  feine  ©ienge  oermebren.  36  fann  nid^t  fagen,ba^  i6  biea  bei©ten< 
f*cn  bütte  beflätigt  gefunben,  mobt  aber  imÖanjen  bei^)unben,  bie  ab»e6« 
ftlub  mitS^teifA,  unb  bann  mit  ©rob  unb  Kartoffeln  gefüttert  mürben.  3lu(b  iff 
er  febr  reiAtiA  im  ©Inte  ber  Kälber  oorbanben,  bie  gar  feinen  f^oferffoff, 
mebrr  annimalifAen  noA  i'cgetabilifAen,  tu  ffA  nebmen.  00  menig  man  auA 
ana  ber  £inantität  einea  0toffa  im  ©lute  auf  bie  ÜSenge,  in  roelAer  ber« 
felbe  gebilbet  mirb,  mit  0iAerbeit  fAlie^en  fann,  meil  man  ben  ©erbrau A 
bea  3tcffa  niAt  ju  bereAnen  oermag,  unb  ber  0Aluff  um  fo  trügerifAer 
iff,  fe  »erfAiebener  bie  lebenben  äBefen,  rcelAe  man  mit  einanber  oergleiAt, 
antcr  einanber  finb,  fo  iff  ea  boA  mabrl'AeinliA,  baf  bie'Ufenge,  in  melAer 
bet  gaferffoff  gebilbet  mirb,  niAt  oon  bem  Öebalte  beffelben  in  bet  9?ab« 
rang  abbängt.  Der  tbierifAe  Körper  mu^  bie  Jfäbigfeit  beffben,  burA  ©?e« 
taAafe  aua  einer  feben  anbern  ^roteinoerbinbung  baa  Sibrin  ju  bilben, 
unb  ea  märe  böAficna  nur  ju  entfAeiben,  aua  melAer  biea  am  lei'Ateffen 
get'Aebe.  Die  llmmanbfung  einea  Jbeila  bea  burA  @uffe  gelöf’tcn 
^roteina  gefAiebt  fAon  in  ben  ©filAgefäpen;  baf  fie  auA  noA  in  bem 
©tute  oor  fiA  geben  fönne,  bafür  fAeinen  mebre  @rünbe  ;u  fpreAen.  Ga 
aiebt  3uflänbe,  in  benen  ber  gaferffoffgebalt  ffA  uuffatlenb  rafA  »ermebrt, 
felbfl  bann,  menn  feine  9fabrung  genoffen  mirb.  0o  in  ben  enttünbli'Aen 
Äranfbeiten,  in  ber  0At»«nbfuAt,  felbff  bei  bem  ipungern,  naA  2lberläffen. 
2(aA  tWagenbie  finbet  ffA  in  bem  befibrinirten  unb  mieber  eingefpri^ten 
©lute  fpäter  mehr  gaferffoff  ala  oorber  (maa  iA  jeboA  niAt  beffätigt  fanb'. 
gernet  gebärt  folgenber  ©erfuA  b'etber.  3A  unterbanb  einem  lfmnbe  bie 
Slorta  unb  lief  nun  ^mei  Stunben  lang  gerötbetea  gefAlagenea  DAf^ui^iut, 
baa  in  einem  hoben,  unten  mit  einem  2ubulua  oerfebenen  GKaacplinbcr  ffA 
befanb,  burA  bie  beiben  ©liebmafen  ffrömen.  21uö  ber  geöffneten  0Acn« 
felccne  flof  baa  ©lut  mieber  beraua,  unb  fo  lange  ea  flof , jeigte  ea  ffA 
bunfel  unb  gerinnbar,  enthielt  alfo  gaferffoff.  Söober  fam  berfelbe?  ©eine 
ÜSenge  betrug  mehr,  ala  baf  man  annebmen  fönnte,  er  »erbanfe  nur  ber 
©cimifAung  bea  noA  naA  ^or  llnterbinbung  ber  21rtcrie  in  ben  ©enen 
ffodenben  ©luta  feinen  Urfprung ; entmeber  mar  er  neu  gebilbet,  ober  aua 
ben  feffen  Sb^ion  aufgenommen.  Diefelbe  2IIternatioe  gilt  auA  für  bie  fo 
eben  genannten  franfbafmi  3uffänbe.  Die  2lufnabme  ana  ben  feffen  Ubbi- 
len  fönnte  fomobl  burA  Gntjiebung  ber  parenApmatöfen  faferffoffbaltigeu 
glüfffgfcit,  ala  burA  21uflöfung  einea  SlbeiW  bea  fAon  in  bie  ©Übung  ber 
©fuofeln  ber  anberen  Dbeüe  eingegangenen  gaferffoffa  gefAefen.  3ene 
glüfffgfeit  iff  inbeffen  niAt  febr  faferftoffbaltig  unb  fönnte  nur  bei  ©lut« 
mangel,  m'At  aber  bei  ©lutreiAtbum  in  »ormebrtcr  ÜRenge  aufgefogen  mer« 
ben;  aber  auA  bei  tiefem  fommen  ent^unbliAe  2luafAmi^uiigen  »or;  unb  in 
AronifAen  Rranfbeiten  fönnte  bie  anbaltenbe  ©ermebrung  bea  gaferffoff« 
gebaltea  boA  unmögliA  »on  ber  2lufnabme  jener  glüfffgfeit  ina  ©lut  ber« 
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rü^ircn.  Die  Jluflöfung  tc6  fcfl  flcii'ortencn  S^aferfleffo  dagegen  rau§  fc^r 
bcfc^ränlt  fein,  ta  gerate  tie  fafer^offigen  Öebiltc  einen  trägen  Stoffec^^ 
fei  jeigen,  unt  tie  Äuflöfung  teö  in  ter  (fntjüntung  geronnenen  gaferfloffö 
fe^r  langfam  »on  0tatten  ge(»t.  fWantl  meint,  am^  ter  ÜÄangel  ter 
Abmagerung  in  Cntjüntungen  liefere  ten  ®etreid,  ta^  ter  gaferfloff  fein 
abforbirter,  fontern  ein  neu  entfiantener  fei.  9ie^men  mir  nun  an,  wie  mir 
taju  9te(bt  }u  haben  glauben,  ed  fönne  fich  auch  noch  *'*  (^efäffpjtem  ted 
rothen  ffliuto  JfaferjJojf  bilten,  fo  gerathen  mir  in  noch  größere  Verlegenheit, 
menn  mir  nunbeftimmen  foQen,aus  mclcher^roteinoerbintung  unt  in  melihcm 
Crgane  ter  gaferftoff  ent|iehe.  Vfit  tem  Cimei^  ift  ter  jaferftoff  turch  teif 
^hodpho*’9f^‘>it  näher  oermantt  ald  mit  tem  ifafein,  in  tem  Verhältnis  ter 
übrigen  Slementarfioffefteht  er  tem  einen  Stoffe  fo  nahe  mietem  antern.  Da§ 
tie  ^'flanjenftoffe,  namentlich  ^ie  Samen  ter  (ferealien,  fehr  reich  t^äfefloff 
(^flanjenlcim)  fint,unt  taöVIut  terfich  oon  tenfelben  nährentcnJh*f'^f 
oiei  gaferfloff  enthält,  unt  taf  taci  ter  ilälber,  melche  taa'|>rotein  nur  in  ter 
gormtecSSäfejtoffd  jn  fich  nehmen,  ein  gleicbeö  Verhalten  jeigt,  muS  und  tar» 
auf  aufmerffam  machen,  ob  nicht  oieüeicht  ter  ^aferftoff  aud  tem  (fafein  fich 
oorjugemeifc  bitte.  Da;u  fommt  noch  erfiend,  taS  tad  (fimeif  bed  (fhtlud 
fäfefioffartig  ifi,  unt  ?meitend,  taS  bei  tem  ipungern  nnt  nach  tenSlutoer* 
lufien,  mo  tie  aud  einer  Art  Häfefloff  befiehenten  Vlutförperchen  serfaflen, 
tie  Vfenge  ted  S^aferfioffd  fich  termebrt.  (lieber  tad  Verhältnis  ter  Vlut» 
förterchen  ^um  gaferSoff  h^it  man  noch  immer  unrichtigeVegriffe,  intern  tie 
menge  ted  einen  Vlutbefianttheild  auch  Vienge  teo  antern  betingen  fotle. 
geh  ho^**  fchmerem  Vlute  immer  menig  gafer^off  unt  bei  leich* 

tem,  }.  V.  bei  tem  terSchmangeren,  meiS  fehr  »iel  gefüllten.)  Sollte  pch 
in  tiefen  gälten,  fo  mie  bei  ten  Schmangeren,  in  teren  Vtute  regetmäSig 
tie  menge  ter  rothen  Vlutförperchen  oermintert,  tie  ted  gafer^offd  aber 
oerraehrt  iS,  nicht  »ietteicht  aud  tem  Säfepoff  megen  manget  bed  $äma* 
tind  gaferSoff  ©tobutin  bilten?  — Öemöhnlich  läSt  man  ten  ga* 
ferSoff  in  ter  Sunge  entSehen,  unt  faHd  ter  gaferftoff  and  tem  (fimeiS  ent* 
Sänte,  hätte  man  megen  bed  etmad  gröSern  ©ehaltd  an  SauerSoff  nnt  ge» 
ringern  an  AoblenSoff  im  gafei'Soff  auch  IKecht  ta;u:  allein  Vermehrung 
bed  gaferSoffgebaltd  Snbtl  S(h  <>''•  chtSt”  «törnng  bed  Athemholend 
(in  ter  l'ungenentjünbung  am  SärfSen,  bann  in  ter  Schmintfu^t).  Die 
Seifchfreffenben  Xhiere  oerjehren  turch  Athmen  befanntlich  perhältniS» 
mäSig  mehr  SanetSi^ff  «lö  tie  ppanjenfreffenten  unt  hdf’cn  boef»  meniger 
gaferftoff  im  Vlute;  unt  bei  'Pferten  Sntet  S<h  f^f^  immer  bunfeied  Vlut 
mit  einer  oermehrten  gaferSofmenge  jufammen.  3ntefen  Snb  tied  aUcd 
(finmürfe,  tie  erS  in  golge  einer  ^ppotbefe  ihre  eigentliche  Vemeidfraft  er* 
langen;  ed  mirt  nämlidi  tabei  tie  oermehrte gaferSoffmenge  ald  tad Dfefultat 
einer  oermehrten  Vilbung  beffelben  angefepen,  mahrfcheinlich  mit  oollem 
Vecht;  aber  möglich  boch,  baS  au^  tie  befchränfte  Vilbung  ber 

Vlutförperchen  unb  bie  gehemmte  Ablagerung  bed  gaferSoffd  jened  Verhältnis 
herbeiführten,  öd  iS  übrigend  feine  neue  Vehauptung,  baS  S<^>  bie  Vtutför» 
pereben  auSöfen  unb  in  gaferSoff  übergehen  fönneu.  Der  altern  unrichtigen 
AnSchten  ipome’d  unb  Vauer’d,  baS  ber  gaferSof  ein  Dh^*!  ber  Vlut* 
förperchen  fei,  nicht  jn  gebenfen,  nimmt  Schulp  ’)  fchon  an,  baS  S«  burch 
bad  Athmen  in  ^ladma,  aifo  auch  Sofci^Soff/  ber  oon  ßimeiS  nach  feiner 
meinung  nicht  getrennt  iS,  oermanbelt  merben.  Auch  ^)ünefelb *)  löSt 
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6f n Jaferfioff  ouö  btm  Stutrot^  bilbcn , uiib  © i m o n erflärt  bie  3«* 
nannte  beö  gofcrfloffö  in  bcr  Gntjünbung  auö  bcn  im  ®futc  aufgclöf’tcn 
Aernen  ber  jerfaUencn  SBiutförjJcre^en.  ®a,  je  ^öbcr  hinauf  in  bcm  ©pcife« 
faftgang,  bej^o  weniger  fogenannteö  iDbma5om  nebfi  ©pei(belfloff,  aber  beflo 
mebr  gaferflof  fttb  »orfinbet,  unb  im  jugenbiieben  Siörper  jene  ©toffe  im 
Serbäftni§  jnm  gaferfioff  »erwalten,  fo  fbnnte  aurf)  ne(b  eine  anbere  ^ppo» 
tbefe  bcr  ffntflebung  bcö  gafcrfloffö  aufgcjlcHt  werben , wenn  bamit  etwaö 
gebient  wäre. 

2)ic  farblofen  liiigciibcn,  auß  benen  bie ©lutförpcnben  ficb  ent» 
wirfefn,  fommen,  wie  »orber  gc5cigt  werben,  auß  bem  tfbpiuß  unb  bcrSpmpbc 
unb  erzeugen  ficb  auch  wobl  noßb  im  ®futc.  3”»  (Jbpmuß  finb  fie  noch  nic^t 
eerbanben.  X)a  fie  auß  einer  ©ubfian;,  bie  bcm  (^afein  noib  äbnlicbcr  ift 
afß  bcm  CSiwcib , be|}ebcn , fo  bilben  fie  ficb  ficlleicbt  eber  auß  genoffenem 
Räfefioff  alß  auß  ßiweib ; bafür  fpriebt , bap  bie  ?J?cngc  beß  Ölobuliiiß  im 
SSIntc  beß  Aalbeß  naib  © i m o n bie  beim  i^ebfen  ubcrtriffi.  (5inc  gropc 
'Kenge  beß  amb  in  bem  Ääfeftoff  rcicblicb  oorbanbenen  pboßpborfaurcn  Stal* 
leß  iji  )u  t'brcr  ®ilbung  crforbcrlitb.  2)ap  fie  »ic[  f^boßpbor  cntbaltcn,  bcr 
bem  dafein  abgebt,  fiebt  biefer  Slnficbt  niebt  im  äöegc,  weif  bcrfcibc  mit 
^ett  vereinigt,  nur  meebaniftb  »oii  ibneii  cingcf6foffcn  wirb.  Silbeten  fie 
fiib  aiiß  bem  Siweip,  fo  miipte  bcr.^'boßpbor  bcffciben  fiib  wabreub  bcr?(uß» 
bilbung  bcr  ®Iutförper^cn  oon  bcm  (fiweip  trennen  unb  fttb  mit  bem  Jette 
»erbinben.  Die  Scobatbtung  oon  Sfftberfon  unb  ©imon,  bap  baß  Jett 
(Eiweip  nieberfebfägt , ecrbicut  bei  bcr  Jvagc:  wcpbalb  präcipitirt  pcb  um 
baß  (natürficb  notb  nicht  oerfeifte)  Jcttpartifcfcbcn  beß  (fbpfuß  baß  in  bemfeO 
ben  aufgcföf’te  fäfcfloffartigc  CEiweip?  um  fo  weniger  überfeben  ju  werben, 
ba  ber  ©auerpoff,  ber  fonfi  jaferpoff  jum  Öerinnen  bringt  unb  bie  (£oa» 
gulation  beß  Rappopß  begünpigt,  auf  bcn  (£bpi‘*ö  wenig  cinwirfen  fann. 
@än)ticb  febft  jeboeb  b'f’^  beffen  (finpup  nicht,  weif  febr  oief  i'futgcfäpc  ju 
ben  ^efcntcrialbrüfeu  treten,  bie  oon  bcnfcibcn  juriieffebrenb  ber  'f.'fortabcr 
febr  bunfeieß  SBfut  jufübren.  ®ap  auch  bcr  ©auerPoff  in  bcn  üungen  unb 
Arterien  bie  3«bi  bfaPen  ftügclcbcn  »ermebrt,  ip  bcpbalb  wabrfcbciulicb, 
weif  ^reooP  unb  ®umaß  fanben,  bap,  je  mebr'f.'ulßfcbläge  ein  Übicr  bat, 
bePo  mehr  bie  3Äengc  beß  lEruorß  bie  beß  ©crumß  Übertritt;  bie  3apl  bcr 
■JJnfßfcbfägc  unb  bie  bcr  Jltbcmjügc  Peben  aber  mit  cinanber  in  einem  bircc« 
ten  Sßerbäftnip.  SBei  gehemmtem  lUtbmcn  nimmt  autp  regclmapig  bie 'Menge 
beß  (Srnorß  unb  alfo  auch  beß  (yiobulino  ab.  3n  ^etrep  ber  (Sinwirfung 
beß  pba^pl*<”rbaitigcn  Jettß  auf  bie  33Iutbifbung  mup  iep  notp  erwabnen,  bap 
erpenß  bei  benjenigen  aw  oon  biefem  auffaflcnb  oief  im  ®fute  pep 

pnbet,  wie  bei  ©(pweinen  unb  il'ögcln,  autp  bie  'Menge  bcr  Sölutförpcrcpcn 
fepr  betracptlitb  ip  (immer  aber  boep  noep  oief  ju  wenig  im  aJerpältnip  ju 
bem  fSpoßphor),  unb  bap  burep  bcn  ©ebrauep  cineß  ppoßoborpaftigen  iTcfß 
baß  Slut  bcr  J^unbe  ein  auperorbentfi^  pobeß  fpccipfcbcß  ©ewiept  annimmt. 
— 35ie  Sbplußförpercpen  pnb  noep  ni^t  gerötbet;  bie  Mötpe  beß  dppfuß 
pat  nur  in  ber  Söcimifepung  oon  SJfutfbrpcrtpcn  ihren  ©runb;  eß  mup  alfo 
wäprenb  ber (Eirculation  in  bcn  iPfutgcfäpcn  erp  bcr  JarbePoff  entpepen, 
fei  eß  burep  (Sinwirfung  gewiffer  Crganc  unb  gewifer  Söcimif^ungen  jum 
!8(ute,  ober,  wie  'Müller  annimmt , burep  ipre  affen  eigentpümfiepe 

umwanbefnbe  (metabofifepe)  ftraft.  '3}acp  ^ewfon  fofftc  bie  'Milj  ber  STrt 
fein,  in  weftpem  bie  ©futförperepen  pep  rötben ; affein  man  fann  bieß  Cirgan 
erpirpiren,  unb  baß  ®fut  wirb  fo  rotp  wie  juoor.  'Jtaep  bcr  neuern  'Mci* 
nung  pnb  eß  bie  i'ungen,  affo  bcr  ©auerpoff;  aber  wie  'Müller,  auf 
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».  ®acr’ö  Seotat^tung  fu^cnb,  trcffcnb  bemcrft,  auc^  »m  (St  ber  0äiige» 
t^ierc,  c^c  cd  aiigcl>cftct  tfl,  röt^cn  ft(^  bie  Shitförpcr^en.  üBarum,  !ann 
man  ferner  ^tnjufitgcn,  enthält  bad  3trtcn'cnblut  weniger  ^ämatin  ald  bad 
Sßcncnblut,  wenn  bicfer®toff  burih  bcn  (sauerfloff  gcbilbet  wirb? — Seiber 
haben  wir  nur  wenige  quantitatine  Sliiafnfcn  bcd  ^lutö,  worin  bad  Hämatin 
berechnet  ift;  bie  3ntenfität  ber  f^arbc  giebt  aber  hoch  ungefähr  bie  2)?enge 
bcffclbcii  an.  Unb  biefc  fiimmt  burchaud  nicht  mit  ber  3»ten{ttät  bed  Slth' 
mcnd  überein.  ®iaii  foHtc  »icfmchr  oermuthen,  baf  ein  fo  fehlenfloffreichcr 
©toff  in  ben  Sungen  eher  jcrfeht,  ald  gcbilbet  würbe.  3ch  möchte  behhaf^ 
diel  eher  ben  Crt , wo  ©auerftoff  unb  ctwad  Sßafferjfoff  dom  ®Intc  abge» 
geben  werben,  wo  Äohlenjfoff  unb  ©ticffloff  bad  Ucbcrgewicht  erhalten,  aW 
biciBilbungdffättc  bed^ämatind  anfehen.  £ioch  finb  alle  fDiuthmahungen  fo 
lange  ohne  aißertb,  bid  wir  wijfen,  durch  i^eränberung  wclchcd  ©toffco  baf» 
felbe  cntjfcht.  J)ad  45ahrfcheinlichfte  iff , baf  fich  bad  im  tfhdludförper^ien 
eiugefchloffcne  'nit  ctwad  ^'rotein  derbinbet,  unb  baf  bad  Gifeii  in  biefc 
93crbinbung  aufgcnonmicn  wirb.  ®ad  in  dem  Sern  der  farblofen  Kügelchen 
cingcfcbloffene  dcrminbcrt  fch  nämlicb  in  dem  5Waafe,  wie  der  Jarbcfloff 
fich  dcrmchrt.  ßd  ift  aber  leider  dcrgebeiid,  bureb  3lbbition  der  Sltomc  bed 
getted  unb  bed  ^'roteiiid  mit  2lb5ug  einer  gcwiffcii  'Diciigc  Hohlenfäure  ober 
SÖaffcr  bie  3ufanimenfehuiig  bed  J^ämatind  511  bercefmen;  immer  fcht  bet 
grofe  ©ticfflcffgebalt  biefer  ©ubfian^  im  ÜL-ege.  SSäre  der  gelbe  Jarbefioff 
ber()elle,  bad  SÖilioerbin,  fiieff offreich,  fo  läge  co  febr  nahe  an5uncbmen,baf 
fich  ^Jämatin  in  ber  Seber  bilde  unb  mit  ben  Sliitförpcrchcn  dcrbinbc,  }u» 
mal  da  bad  Sifen  in  berSeber  fich  audfeheibet,  alfo  im©crum  aufgclöf’t  fein 
muf  unb  folglich  I2)lutförpcrchen  fich  dcreinigcii  fönnte.  X>ie 

3ufammcnfehung  ber  ßrtractidfoffe  if  aucl)  nod;  unbctoniit;  erfi  nach  ihrer 
Unterfuchuiig  wirb  ed  fich  Sb'Sb'V  die  J^ppothefc  J^ünefclb’d,  baf  bad 
^ämatin  aud  einer  iüerbinbung  bedßifend  mit  einem  fheff offhaltigen  ßrtrac» 
tidflofc  beffehe,  richtig  fei.  3»  biefem  älugcnblicf  find  wir  über  die  Sntffe» 
hung  bed  ^ämatind  noch  fehr  im  iiunfeln.  — Dad  ßifen  bed  ßruord 
liefert  fowohl  bic'^flanjcnfofi  (denn  feine  cin^igcJ^flanje  fand  Jpünefclb  *) 
ohne  ßifen  unb  ofne  etwad  'JBangan),  ald  die  glcifchfofi,  in  bie  ed  aud^ber 
l^flanjcnwctt  übergegangen.  2)ad  ßifen  wirb  wahrfcheinli^  0011  dem  Jllfali 
der  ©alle,  aufgclöf’t,  jum  2:h<^'i  ^‘''^‘h  ßhpfud,  }um  2:heil  durch  bie 
|5fortaber  der  übrigen  ®lutinaffc  jugeführt. 

lieber  die  ©chneHigfcit,  mit  welcher  bie  Umbildung  ber 
in  ®lutförpcr^en  gcfchicht,  wiffen  wir  nicht  »icl;  nach  2lutcnrieth  foll 
bie  gewöhnliche  3t't  10  — 12  ©tunbcii  fein,  weil  fo  lange  nach  fWahl* 
jeit  bad  Serum  h^nfo  no^  milchweif  audfehen  foll.  3<h  inbef  bcn 
©^tuf  aud  ber  ®cfchaffenheit  bed  ®lutwaffcrd  für  trügerifch,  wie  ich 
beim  ©erum  fchon  angegeben  habe. 

®ic  ßrtractiofloffc  finb  nach  ©crscliud  flart  orpbirtc  ©toffe, 
die  aud  ßiweif  fo  wie  aud  @aHcrtc  durch  ®ehanblung  mit  ©uperorhben 
cntftchcn  unb  leicht  in  ÜHilchfäure  übergehen.  Da  der  Shplud  und  bad  ^fort* 
abcrblut  fo  reich  au  ßrtractiofloffen  find,  unb  man  nicht  weif,  wo  bad®ilin 
ober  bad  '^icromel  der  ©alle  bei  ber  Verdauung  bleibt,  fo  drängt  fich 
grogc  auf,  ob  nicht  unter  jenen  ©toffen  biefe,  atterbingd  »eränberte  ©ubfianj 
ju  fuchen  fei.  — 9lach  öcrjcliud  fo  wie  nach  Sicbemann  unb 
® m c I i n bildet  fich  die  3R  i l cf  f ä u r c in  ber  Suiige.  ©ie  entwirf clt  fich 
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am  leic^tfjlen  au«  bcm  S^tcr*  unb  ^flanjenfäfefloff,  bann  au« 
bte  (atal9tif(^c  Rraft  bcr  ©^tcim^öute  (nac^  ^elouje  unb  5rcm9). 
Sietlci4t  ou(^  au«  Sfmplunt.  — I)er  ^arnfloff  bc«  ®futö  bilbet  fi^ 
^«(^flcnö  nur  511  einem  Heinen  2^^eifc  im  2?armfonoI,  benn  feine  Stbfonbe» 
rung  au«  bcm  ©erum  bauert  noi^  bei  bcm  Jpungeru  fort*);  ber  übrige  ent^- 
|le^t  au«  3«rf«^“'>9  bcr  ^roteinoerbinbungen  bcr  fejtcn  £'rganc  unb  be« 
®Iut«,  inbem  Sot»(enfäurc  unb  äBaffer  auOgcfc^iebcn  merben,  fo  baf  ^arn» 
ftoff  übrig  bleibt. 

25er  gelbe  garbcfloffbeö  ©lut«  ft^cint  bcrfelbe  wie  in  ber  @atle 
ju  fein,  ©a«  ©iliocrbin  ^ält  ©erjcliuö  ganj  gleiif»  mit  bem  S^foro» 
bb9ll.  Iiemjufolgc  würbe  bcr  Javbcfloff  bcö  ©tut«  nii^t  in  bcr  feber  be» 
reitet,  fonbern  im  25arratanal  au«  ben  'pflanjen  au«gcf4ieben  unb  »on  ber 
■J5fortaber  aufgenomnien.  aSirtlii^  ift  auif»  ba«  ©crum  ber  graöfreffcnbcn 
Slinber  auffatlcnb  gelb.  Qnbcffcn  fd^cibet  bie  Heber  aui^  bei  ^ungernben 
liieren  ^arf  gefärbte  ©aüc  ab,  bitbet  ben  Jarbcflojf  alfo  entweber  au« 
anberen  Seftanbtbcilcn  beö©tut«,  ober  fonbert  ben  anber«wo  gebitbeten  au« 
bem  Stute  ab.  'Jtacb  'JKüttcr’«  ')  ©crfm^cn  an  Jröfificn  fdieint  ßrftereö 
ber  galt  ju  fein:  beim  »ier  Sage  nai^  ber  (SrfHvpation  bcr  Heber  fanb  fii^ 
fein  @atIenfatbc(toff  im  Serum  biefer  Sb*”c. 

3m®b9^*'<t  ifl  fo  fiel  gett  oorbanben,  ba^  man  faum  weif,  wa«  nai^» 
ber  im  ©tute  au«  altem  gett  wirb.  Gntweber  ift  eö  alö  gett  febon  in  ben 
25armfanat  gcfommcii,  ober  but  fteb  b'«f  ftiif  flofftofer 'Jiabrung,  bei  ©er» 

luft  berfetben  an  ©auerfioff,  nicht  aber  aufl^'rotein  gebilbet.  25cfbutb  raa^t 
ni«bt  gteifebnabrung,  fonbern  ‘J.'flanäentofl  am  fetteflen.  3ro©tute  wirb  ba« 
gett  no(b  feiner  atö  im  6b9luö  »crtbeilt  unb  »erfeift,  fo  baf  c«  unter  bem 
tnifroffope  ganj  unfiebtbar  ift.  25ic  Cr9bation  bergettc  gebt  in'etleiibt  erft 
in  ben  Hungen  ober  in  bcm  artcrietten  ©tute  »or  ficb.  SBober  ba«  ben 
ren  ganj  eigcntbümtiibc  Öebirnfett  fiSmmt,  ift  un«  »ötlig  unbefannt.  2>a  e« 
im  ©erum  »crtbeilt  ift,  fo  wirb  eö  wobt  burib  ben  Cinfluf  gewiffer  £)rgane 
(aber  wetiber?)  au«  bcm  aufgenommenen  gette  ficb  bitben. 

®cr  6b9lu«  ift  weniger  atfatifcb  atö  ba«  ©tut.  5rfl  bur^  Stuöfebei» 
bnng  ber  ©filcbfäure  im  Darmfanat  wirb  ba«  Sttfati  frei,  wie  bie«  bie 
©efi^ajfenbeit  bcö  ‘f5fortabcrbtutö  beweif't.  — ®ic  ©atje  fommen  »on 
anfen.  ©atmiaf  fönntc  ficb  uttenfolt«  au«  einem  Stmmoniaffat)  unb  bem 
Socbfaljc  bitben. — ®icÄicfetcrbc  flammt  bauptfäcblicb  au«  bemSBaffer. 
3m  ©tagen  if  feine  gtuffäure,  bie  fic  auftöfen  fönnte. 

25a«  mit  bem  ©lute  auf  bie  »orber  näher  bcjeicbnetc  breifacbe  äBeife 
»erbunbenc  Kobtenfäurega«  b<it  einen  febr  mannigfattigen  Urfprnng; 
jnm  2b**f  eö  in  bem  ©lute  fctbfi  erjeugt,  jnm  2b**i  bringt  eö  bureb 
bie  feinen  ^>aargcfäfwänbe  in  baffctbc  hinein.  2ßie  fid)  ohne  ©titwirfung 
be«  tebenben  Sörper«  in  bcm  au«  ber  Slbcr  getaffenen  ©tute  unter  3«tritt 
be«  ©auerfioff«  au«  ben  ©tutförpereben  unb  bcm  gaferfloff,  aber  nid>t,  ober 
nur  b®*bi^  unbeträebtti^  au«  bem  ©tutwaffer,  ftoblenfäure  entwiefete,  ifl 


•)  Sill  fel)t  I)u6f<be«  Srptriment  pim  ®twcife  bafür  habe  l<b  »er  »itt  tJabreii  aiige« 
Pellt.  SWan  burrtfiineitet  eiulaeti  Rröfcficii  bae  SRüifcnmorf,  fo  bap  bie  UrinOIafe 
gelähmt  wirb  unb  immer  »oU  Urin  bleibt,  ber  mir  bei  ©eiregnngeii  beo  3 pieto  tropfen» 
weife  fertgebt.  9lnn  bewahrt  man  bie  3bicre  in  reinem  aöaper  95tonate  lang  auf. 
Sann  fängt  man  an  tägliib  bie  ®lafe  anOpibrücfen  unb  ben  Urin  )u  fammeln. 
fQCirb  beim  Qinbampfen  bcrfclbc  mit  etwa«  Salpeterfäure  »erfept,  fo  bitben  pib 
bann  auf  bet  Safel  bie  febenPen  jtrppalle  be«  fatpeterfauren  .^atnPojf«. 

-)  ^bbfiologie.  ©iette  Slupage.  ®.  I.  132. 
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oben  gezeigt  toorben.  Die  Serbinbung  bed  in  bie  ^unge  aufgenommenen 
0ouerjioffö  mit  bem  Äotjfenfloff  beö  S3Iutö  fängt  fc^on,  rcic  bad  altmälige 
Ditnfelmerben  bed  ®Iutd  bemeif  t,  in  ben  ßnben  bedäirterienfplJemd  an  unb 
bauert  in  ben  Haargefäßen  unb  in  ben  SBenen  fort,  bid  ber  «auerjioff  bie 
entftanbene  ftoßlenföurc  loieber  »erbrängt.  3«  ber  üunge  fcibfi  fann  bie 
^foßienfäure  unmögliiß  entfielen,  weil  ba^u  bad  ^lut  bort  nicht  lange  genug 
»crmeilt.  Unb  fotlte  auch  httt^othenJlrtcrienblute  freie  Sohfeufäure  wirf» 
lieh  foehanben  fein,  fo  mürbe  bied  hoch  feinedwegd  bemcifen,  baß  ße  in  ber 
üunge  gebilbet  fei.  Sine  jweite  ©ubßanj  bed  ^iutd,  welche  Äohlenfäure 
bitbet,  iß  bad  (fett.  Die  3crfth“df)  biefed  ßetd  in  großer  SWenge  »om 
Darmfanal  aud  in  ben  Shptud  unb  »on  biefem  ind  sBtut  aufgenommenen 
©toffd  fann  beim  3utritt  »on  ©auerßoff  oußer  3öa|fer  nur  ftoßtenfäure 
tiefem.  aSo  wäbrenb  bed  ftin  S^tt  in  bem  Darmfanat  gebilbet 

wirb,  nimmt  bad  ®tut  bad  in  Sfeferoe  beßnblitbe  aud  bem 
ouf,  wad  bann  biefetbe  ceieibet.  — Dad  »on  bem  ‘parenehbm  in 

bie  feinßen  Haargefäße  übergebenbe  ftobtenfänregad  bat  ebenfalfd  wieber 
einen  hoppelten  Urfprung,  erßend  unb  bauptfächtich  in  ber  St^feßung  bed 
bei  ber  Söitbung  ber  @ewebe  feß  geworbenen  Siweißed  unb  gaferßoffd,  unb 
jweitend  in  ber  Sntßebung  ber  Ho'^'ÖC't'tte.  Dad  üood  ber  in  ben  fiörper 
aufgenommenen  'proteinoerbinbnngen  iß,  ju  einem  2beil  atd  ein  febr  ßief» 
ßoffreicher  fiörper,  atd  Hamßoff  ober  atd  Harnfäiire,  ju  bem  anbern  atd 
fioblenfäure  unb  äßaßcr  wieber  audgefchieben  ju  werben.  Dad  Sötut  nimmt 
fortwäbrenb  biefe  aud  ben  feßen  auf.  . — 9?icht 

fo  beträchtlich,  boeß  nießt  unbebeutenb  iß  bie  ^reiwerbung  ber  fioblenfäure 
bei  ber  SBilbung  ber  Haare,  ber  Spibermid  unb  ber  'JJäget  (bei  ben 
autb  ber  Hbrner),  fo  wie  ouch  bed  3fß3t0Jebed , ber  ßbröfen  Spätxtt,  bed 
eloftifchen  ©ewebed  unb  ber  »erfeßiebenen  finorpet.  Doch  iß  in  ben  juteßt 
genannten  ©emeben  ber  ©toffweißfel  nur  gering,  äßabrfcßeinlich  fcßließt 
ßch  in  feiner  etementären  3ufammenfehung  ber  ©eßteim  bem 
an,  ba  er  ^emifeß  unb  pbpßologiftß  ber  Spibermid  feßr  äbnlitß  iß.  Die  ßcß 
täglich  neu  bilbenbe  Quantität  jened  ©toffd  iß  groß  genug,  um  ßier  in 
atnfcßlag  gebracht  werben  ju  fönnen.  Stile  jene  übrigen  genannten  ©ebilbe 
unterfeßeiben  ficß  naeß  ben  Stnalpfen  »on  ©eßerer  am  wefentlicßßen  barin 
»on  ben  brei  befannten  'yroteiuoerbinbungcn,  baß  ße  weniger  fioßlenßoff 
enthalten.  Dureß  ben  ©ouerßoff  bedüBlutd  muß  aifo  biefer  bei  ber®ilbung 
jener  ©ubßan5en  aud  bem  'Protein  in  fioblenfäure  »erwanbelt  fein,  bo  er  ouf 
eine  anberc  äßeifc  nießt  »erfeßwinben  fann.—  Die  fioßlenfäure  berHautaud» 
bünßung  iß  wabrfcßeinlicß  jum  Sßeil  bie  bei  bcra3ilbung  ber  Spibermid  ent» 
ßanbene.  Stile  anbre  auf  biefem  aBegegebilbetc  wirb  »omiyiute  aufgenommen. 

aßir  feßen  oifo,  toß  ber  ©ouerßoff  ju  ber  ®ilbung  ber  im  ®Iutc  »or» 
ßanbenen  fioßienfäure  ju  einem  großen  Sbeil  aud  ber  Sunge  ßerßammt;  nur 
bie  bei  Umwanbtung  ber  proteinoerbinbungen  in  Harnßoff  frei  werbenbe 
fioßlenfäure  nimmt  )u  einem  2:beit  ißren  ©ouerßoff  aud  ben  ßcß  umwan» 
belnben  ©ubßanjen  felbß.  Dicd  iß  beßßalb  feßr  beaeßtungdwertß,  weil  nur 
feßr  wenig  ©ouerßoff  »on  bem  ®Iutwaffer  aufgenommen  werben,  unb  beß» 
ßalb  auß)  nur  feßr  wenig  »on  ißm  in  bie  pareneßpmatöfe  gtüfßgfeit  über» 
geßen  fann. 

lieber  bie  SIrt  unb  SBeife,  wie  man  badfioßlenfäuregad  wieber  aud  bem 
®Iute  audtreibt,  fo  baß  boffelbe  orterieti  wirb,  ßnbet  ß^  in  bem,  wad  frü« 
ßer  über  ben  Cuftgeßatt  bed  ®Iutd  gefagt  iß,  Stuffcßluß.  Der  ©ouerßoff 
geßt  bureß  bie  Sungenjellen  in  bie  Sapitlargefäße  ber  Üungc,  unb  bad  fioß» 
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Icnfäurcgoö  outf  tiefen  in  jene  hinüber.  ®iefcr  Uebergang  ifl  Sciöc  fcer 
perfc^iebenen  ÜSif^ung  ber  b'iift  beö  33futö  nnb  ber  eingentbmeten  fnft; 
jene  namlicb  bcflebt  nur  nitö  Sobfenfäure,  welche,  nlö  in  unbetrnc^tlicfjer 
‘Menge  im  ^lute  biffunbirt,  leid;t  tureb  ben  0aucrflpff,  »eil  berfelbc  in  ber 
eingeat^meten  Suft  »iel  reicf)licbcr  alöbadttcbicnfäurcgaö  in  ber  auögcatbmetcn 
porbanben  ifl,  Perbrängt  »pcrbcn  fann.  ein  ?luPtaiif(b  erfolgt,  unb  bie 

ftp^Ienfaure  nic^t  jugleic^  mit  bem  aufgenommenen  0aucrfloff  im  ®lute  bleibt, 
ober  fi^,  o^ne  ba^  le^tercr  inö  25Iut  übergebt,  ber  atmofpbäriftbcu  b'uft  bei« 
mift^t,  bängt  pon  berjlim'efcubcit  ber  Jpaut  ber^jaargcfäfic  unb  ber  Vungen« 
jellen  ab,  inbem,  tpie  eö  bureb  tic  'Pbpftfer  (namcnifit^  burc^  D a 1 1 o n ) natbge« 
wiefen  ifl,  eine  feuct)te  Membran  ben  i’tuotaufe^  berÖaöarteu  nat^  beflimm« 
ten  ©efe^en  beförbert.  J^ieß  näher  ^u  geigen  ifl  iiibeg  hier  nicht  nufere 
0ac^e.  2>ie  SBeränberung  beö  sytutbruefeO  beim  Jltbineu  trägt  baU  3f>tige 
ant^  jur  Seförberung  biefeö  3>orgaiig6  bei.  — 3liif  baö  Ji'Iutfbrperc^en 
(ann  ber  ©anerfloff  erfl  bureb  bie  SWffigfc't  binbiirtb  mirfen,  poii  ber 
baffefbe  umgeben  ifl.  — 9iacb  ä'er5eliiiö  tin'rb  in  ber  Vuuge  Mit6fäure 
gebifbet,  bie  benn  aifo  ba«  fobknfaiire  9?atron  *,erfeßt  unb  Slobfenfäure  in 
ba4  0erum  autftreibt.  Uebrigeno  ifl  bie  'Mildjfaure  nicht  bloß  baO  '^robuct 
bed  atbmenö,  fonbern  gleicbfatl«  aber  anteren  3erfe{uingen  beö  Hörperö.  0ie 
mn^  aIfo  febon  auf  baö  foblenfaureSKfali  ber  parendnunatöfenf^lüffigfeit  ein« 
»irfen.  ®aö  mitebfaure  3UfaIi  >pirb  fpäter  iiberaft,  wo  Milcbfäure  auOgefebieben 
ober  ojpbirt  wirb,  wieber  in  fobfenfaiireö  oerwanbelt.  - 3tucb  noch  ?wei 
anbere  0äuren,  welche  in  bem  f.'urencbpm  ber  £'rgane  entfleben,  ^erfefen 
baö  foblenfaure  Jllfali,  inbem  fie  ficb  ber  :i^afiö  bemächtigen;  bie  0cbwefel« 
fäure  unb  fboöbbot'fü't'^f  nämlich,  welche  biirch  Orotatiou  beö  bei  ber  Um« 
wanblung  beö  Siweibeö  unb  J^aferfloffö  in  J^arnfloff  frei  werbenben  0^we« 
felö  unb  f*tb  bilben  unb  bann  alö  fcbwefelfaureö  unb  pboöphor« 

faureö  Rali  unb  'Jlatron  im  Urin  ficb  "’ieber  finben.  2^aö  perbrängte  Hob« 
ienfäuregaö  wirb  Pon  ber  yarencbpinatöfen  j^tüffigfeit  abforbirt,  gebt  mit 
biefer  inö  ©lut  über  unb  pereinigt  ficb  hier  tbeilö  mit  ten  ©lutförperchen, 
tSeilö  mit  bem  noch  wenig  gefättigten  3llfali  unb  bleibt  juiu2beil  auch  Piel« 
leicht  im  0erum  blob  biffunbirt. 

W»  93e)te]^unf)en  bed  S3(uH  )u  ben  Functionen  bed 

Sorper^. 

5ö  bebarf  feineö  ©eweifeö,  baf,  abgefeben  Pon  ber  frübflen  3«' t beö 
(5mbrpoö,  wo  baö  ©lut  erfl  entflebt,  bei  ben  Menfcben  unb  Slßirbeltbieren 
aOed  Material  jum  ©ilben  auö  bem  ©lute  fomme;  ju  allen  ?lrten  ber  ®r« 
näbrung,  fo  wie  jur  Jlbfonbcrung  giebt  baö  ununterbrochen  im  Äörper 
febung  unb  Umwanblung  erleibenbe  ©lut  ben  0toff  ber.  S5af  aber  auch 
alle  übrige  beö  Äörperö , namentlich  bie  beö  3?erpen«  unb  Muö« 

felfpflemö,  Pom  3“fi"^  beö©lutöabbänge,  beweifen  bie  einfacbflen©erfucbe, 
bie  ©erbinberung  beö  ©lutjufluffeö  bur^  bie  Unterbinbung  ber  Jlrterien,  fo 
wie  bie  pn>bli<bf  ©erminberung  ber  ©Intmenge  beö  ganjen  Äörperö.  9Birb 
ein  2:b**I  beffelben  beö  ©lutjuPufeö  gänjlicb  beraubt,  fo  hört  in  ihm  alle 
Sbätigfeit  auf;  ein  fenfibler  2b**^  »ttli«rt  in  einigen  Minuten  bie  Smpfin« 
bung;  ein  Muöfel  bient  weber  ber  ®ißfür  mehr,  noch  ifl  er  für  Kefterreije 
empfänglich-  Slueb  felbfl  bie  JWeijbarfeit  für  galPauiftbenSKeij  unb  bie  Son« 
tractionöfraft  nehmen  nach  unb  nach  ab.  Dieö  gilt  fowobl  für  warmblütige 


206  Slut. 

ttie  für  foItMütige  Spiere,  iei  btefm  jebot^  in  etwa«  gcringerm  iERaafe. 
SDic  Sunctiontfftörung  bcö  3)2uöfclö  tn  ben  beiben  crflen  ^cjiebungcn  fann 
»on  ben  'JJerren,  beren  ücitungofä^igtcit  geflört  wirb,  abbängen,  bic  in  ber 
lebten  ^nt  aber  nur  in  ben  SWnetcIn  fcfbfl  tfiren  Örunb.  Denn  menn  au^ 
bte  SReiibarfeit  eined  ÜWuöfelö  birect  in  einem  gemijfen  ©rabe  »cn  bem 
Sicroenf^fbem  abfiängig  fein  feilte,  fc  nimmt  fic  felbfl  nac^  Durebfe^neibune) 
aller  'Jiereenflämme  nur  auf  erfi  langfam  ab,  »äbrenb  fie  ftbon  einige  0tun- 
ben  na«b  llntcrbinbnng  ber  Slrterien  eerfebminbet.  ?c  Öalloiö  fmbte  bic 
bur^  bie  llnterbinbung  ber  2lcrta  beroivfte  Unfäbigfeit  ber  ^intcrfdienfel 
jur  SKeflerbcmegung  auö  bem  entflnnbenen  ©lutmangel  im  SJiidcnmart  }u 
evtlüren,  mcil  bic  llnterbinbung  ber  0(bcnfcIartcricn  bic  Dieflerreijbarfcit 
ber  .5>interf(benfel  niibt  aufbob;  inbeffen  haben  an  bem  i'crlnfle  ber  ®cn>c» 
gnng  bic  ü)ier»cnflämmc  nnb  »Snben  mobl  mcnigflcniJ  eben  fo  fiel  Jlntbcil, 
mie  bad  Siücfcnmarf,  ba  bied  auch  na<b  llnterbinbung  beä  nntern  ber 

Slorta  nc(b  immer  ctmaö  ©lut  crbält,  bao  noib  rici  meniger  bem  0(bcnfcl 
na^  llnterbinbung  ber  0cbenfclartcrien  gänjlid)  entzogen  wirb.  — Die 
augcnblicflicbcn  0törungen  in  ber  Öebirntbätigfeit  naib  blöfliibcr  Unter* 
binbung  ber  beiben  Sarotiben  finb  jwar  niibt  bei  nUcn  ib'ffcn  glei^  auf* 
fallenb,  weil  ber  bur«b  bic  a>crtebralartcrien  niibt  bei  allen  glei^ 

flarf  i^,  fehlen  aber  feiten  »ollflänbig.  J^emmung  allcd  ®Iut}ufluffcd  gum 
©ebirn  bewirft  augcnbliifliiben  Xob,  weil  bad  Jltbcmbolcn  aufbört.  — Die 
SJenen  nnb  Üpmpbgcfafc  bören  in  einer  ©liebmafc  naib  nellfinnbiger  lln* 
terbinbung  ber  blutjufiibrcnben  Slrterien  auf  bic  Ihliiffigfeitcn  aufjufaugen ; 
bie  töbliibfien  ©iftc,  in  bie  niebt  blntenbcn  äSunben  gcbraibt,  b<iben  ibre 
SBirfung  »crioren.  Sltle  Jlbfonbcrung  muf  natürliib  floefen.  Die  (Srnäb* 
rung  leibet  and;  felbfl  bann  febr  beträcbtliib,  wenn  nur  bie  ^auptarterie 
unterbunben  ifl;  nolljlänbigc  Slbfibeibung  ber  ®lutjufubr  bewirft  branbigeö 
8lbflcrbcn.  — Snblitb  finft  auibbicaBärmc  burib  llnterbinbung  ber  Slrterien 
)u  ber  ber  umgebenben  Hilft  berab.  — Durib  ben  i'crlufl  ber  ßrnabrung 
lann  bic  0tärung  ber  9fcrrentbätigfcit  naib  gebinbertem  ®Iutjuflu^  niibt 
berbeigefübrt  werben,  ba  fie  auf  ber  0 teile  erfolgt,  eben  fo  wenig  burib  bie 
(Jntjicbung  beo  2Safferö,  wie  wiibtig  biefcd  anib  für  bic  llntcrbaltung  bed 
normalen  3uflanbcö  ber  'üicrocnfafern  fein  mag ; ber  ÜWangcl  ber  SBärme, 
wclibcrnad;gebcmmter3ufubr  bed  ®lutö  erfolgt,  fann  aiiib  fibwerliib  forafibe 
nnb  fo  auffallenbe  SBirfnng  äußern:  cd  mu^  baber  bic  belebcnbc  Jfraft  bed 
IBlutd  in  einem  anbern  l'crbältnif  ju  fuiben  fein,  fei  cd  in  einer  ibemifiben 
SIction  ober  in  einem  pbpfifalifiben  i'crbältni^,  wie  in  bem  0tof  burib  bad 
IBlut  nberbaupt,  in  ber  mcibanifibcn  Ofeivmg  burib  bic  einjeincn  2?Iutfdr> 
periben,  oberin  ber  burib  bic  angcfülltcn  f^aargcfäbcunterbaltcnen  Spannung 
ber  9?eroenfafcrn.  23on  bem  (Sinfluffe  ber  ®Iutförpcribcn  foU  naibbcr  noib 
im  Sefonbern  bie  Hiebe  fein. 

aC'ie  wiibtig  cd  für  bad  Hlcrbenfpflcm  fei,  ba^  bad  Slut  in  bem  riib* 
tigenSDlaabocrbältni^  bemfciben  gugefübrt  werbe,  crbeHt  aud-ben  naibtbeifi* 
gen  aSJirfungen,  wclibe  bic  Sßerminberung  ber  allgemeinen  SBlutmaffc  ber« 
»orbringt,  bie  felbfl  bann  bemerfbar  finb,  wenn  bad  Heben  burib  ben  ®er* 
lufl  noib  gor  niibt  einmal  gefäbrbet  wirb.  Died  fann  no^  bem  23erfuibc 
»on  *}>iorr9  bei^unben  niibt  mehr  fortbeflebcn,  wenn  ber ®lut»erlufi mehr 
ald  Vzj  bed  gangen  ftörpergewiibtd  betrögt.  )0lunbell  giebt  ald  bad  37lo* 
rimum  nur  9 — 12  Ungen  an,  unb  ba  ein  großer,  24  'ff.  fibwerer  §unb 
gegen  2 ff.  33Iut  beim  langfamen  ®erblutcn  aud  ber  Slorta  giebt,  fo  würbe 
alfo  fibott  bic  Sntgicbnng  bed  einen  Dritteld  ber  gefammten  231utmaffe  für 
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^aobt  fein.  Sin  Rammet  ftirbt,  wie  Scheel  angieH,  na^  Snt3ic> 

bnng  nen  5 61  ®lut  (=  V*,  feintö  lotalgewicbtö),  ein  ^ferb,  »i'f  JE)aIe< 
grfnnbcn,  naib  2?erlufi  »pn  32  '^f.  Cö  fommt  bifrfcc»  jebofb  m'tbt  tief  auf 
ia4  relatioe  beö  IBlutä,  fonbtrn  auch  auf  bie  ScbneQigfett  bttf 

¥IutprrIuf}f6  unb  auf  batf  ?lltcr  unb  bie  Sonfhtution  btö  £)rgani6miu5  an. 
S&ti  bem  raffen  IBIutPerlufic  fann  brr  ob  bitrcb  ben  »löbltcben  Sinbrud 
auf  bas  iRerocnfpflem  erfolgen,  n'enn  noct»  binreiifcenb  iPtut  im  Körper  ijl, 
nm  baß  ^eben  }u  erhalten,  ^iorrp  entjog  J5>unben  nad)  unb  nadi,  otine 
ba^irifcbcn  92abrung  ;u  reid^en,  eine  ^iutmenge,  bie  bem  feinten  biß  achten 
2b(il  beß  Störpcrgerrid)tß  gleid)fam,  unb  bei  'Jiabmng  binnen  fünf  2agen 
faji  balb  fo  »iel  ©(ut,  mie  fie  fchroer  »aren.  Sinem  “pferbe  tonrbe  oon 
©obier  binnen  19  Jagen  iTi'/i  'f^funb  ©lut  entzogen.  ®en  Ginfluh  beß 
aiterß  haben  ©dieel  unb  ‘J^iorrp  bargetban.  Gin  l'amm  mirb  noch 
^enn  fbheintobt  bei  einem  ©futoerlufl  oon  ' i,  feineß  Jotalgemichtß,  ein 
i^mmel  nach  Sefterm  aber  nach  'Ac-  tiefer  ©eobachter  fanb,  baf  ein  ganj 
jungeß  Äalb  nach  Serlufl  oon  '/so  — Vis,  ein  ältereß  erfl  nach  ©erlujl  oon 
* n V»  feineß  Äörpcrgemichtß  biefe  äSirfung  erleitet.  0o  mie  bei  Äin» 
bem  bie  mit  ©lutocrlnjl  oerbunbene  ©efahr  für  ben  augenblid  relatio 
gröfer  ifl  a(ß  bei  Grtoachfenen , fo  i(l  auch  bie  fKeconoaleßeen;  bei  jenen 
langfamer.  äSeiber  fönnen  befanntlich  einen  gröhern  ©lutoerlufl  ertragen 
alß  fOZänner.  ®ie  SWenfehen  flehen  in  ^infccht  ber  relatioen  iRenge  ©lut, 
bie  fie,  ohnt  baran  ju  flerben,  oerlieren  fönnen,  ben  ©äugethieren  unb 
namentlich  ben  ^unben  nicht  nach  '}.  ©?ie  oft  fommen  nicht  ©lutflüffc  oon 
10  — 12  fSf.  eor,  nach  »eichen  bie  firanfen  »ieber  genefen.  l'epclletier 
lieh  einem  ftra'nfen  binnen  2 Jagen  10  ‘^f.  ©lut,  Japlor  in  12  ©tunben 
12  ^f-,  Gifelt  7 'JJf.  auf  einmal;  ^untt  berichtet  oon  einem  10jährigen 
SRäbi^en,  baß  binnen  8 ©tunben  50  linjen  oerlor.  Unb  aQe  famen  »enig> 
Penß  mit  bem  8eben  baooni  — J)ie  gewöhnlichflen  heftigen  äßirfungen 
beß  ®Int»erluflß  beflehen  in  Ohnmacht,  Gonoulfconen  (befonberß  leicht  bei 
fiinbem),  ®elirium,  Goma  unb  in  nachfolgenber  Grfchöpfung  ber  Kräfte  mit 
SBafferergiehungen.  Die  iThnmacht  tritt  am  fpäteften  ober  auch  flnr  ni^t 
bei  honinntaler  ?age  beß  Körperß  ein  unb  wirb,  wenn  fee  broht,  burch  bie- 
felbe  eerhütet.  Gß  ifi  behhnlb  nach  ^iorrp  auch  nicht  möglich,  einen ^unb 
bet  cnifrechter  ©tellung  auß  ber  3«flnlaroene  ju  Jobe  bluten  ju  laffen. 
Wogcre  SRenfehen  fönnen  oerhältnihmäfig  oiel  mehr  ©tut  oerlieren,  biß  bie 
Ohnotacht  erfolgt,  alß  fette.  3»  ber  Siegel  h«t  fchon  ein  ©erlufl  oon 
15  ttn)en  biefe  SBirfung.  3n  Kranfheitcn  ift  bie  Steigung  ba^u  balb  oer« 
mehrt,  wie  bei  Darmfanalßleiben,  balb  oerminbert,  wie  bei  Gnt^ünbungen 
nnb  oor  allem  bei  GongefHonen  na^  bemKopfc;  hier  follen  nach  ©iarfhall 
jJjall,  ber  bie  3Birfung  beß  aberlaffeß  fehr  genau  erfor^te  “),  erfl  40  — 50  5 
biefe  SBirfung  hnten.  Derfelbe  ärjt  unterfcheibet  eine  breifache  SBirfung 
ber©lntent}iehung : 1)  bieerceffioe  nach  wieberholter  großer  ©lictentjcehung 
ober  anhaltenbem®lutoerlufle,  2)  bie  befeetioe  unb  3)  rin  »irflicheß  ©infen 
ber  8ebenßfräfte.  Die  erfle  äufert  fich  burch  ©efchleunigung  beß  ^ulfeß 
(100  — 130),  hrftifle«  ^ulfiren  ber  artcrien  unb  beß  ^erjenß,  ©idhtbar» 
»erben  beß  ffnlfeß  in  ben  ^lalßoenen,  oerminberte  Gmpfinblichfeit  beß  @e* 
hörß  unb  ©^chtß,  ©inneßtänfehnngen , ©emüthßunruhe , unruhigen  ©^laf, 


’)  SSeral.  ?Mcrtp  ln  keii  Archivei  generales,  T.  X.  p.  133,  fe  lote  feine  frühere  9lb« 
bankinng:  du  procedc  opüraliv  a suirrc  dans  l'exploralion.  Paris.  1831. 

*)  liebet  bie  ©lutentjiehung.  !Dtntf(b  oen  lOrepler.  IBerlin  1837. 
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Delirium,  Drutf  im  ficpfc,  lobeöangfl,  O^nmac^t,  tefe^Ieunigtc«  Sltbmcn 
unb  ©cufucn,  2?cflier  no^  frifc^crüuft,  üd^mung  berSp^inctcren.  DerDob 
tritt  blö^Iicb  bei  Söemegnng  ein.  Die  jmeite  bat  folgenbe  0umptome : fibnel- 
Icn,  fc^Wflc^en  ^ulö,  Daubbcit,  0(bIäfrigfeit,  Unbefinnli^fcit,  ftiffeb  Deli» 
rium,  D^>preffion  ber  ®rufi,  ^uflcn,  Sibnappen  natb  t!iift,  Sluftreibung  beö 
©auc^eö.  DaöiSinfen  bcrP'ebentffrüfte  brittens  erfolgt  narf)  Delirium,  Soma, 
Slmaurofitf,  ^äuftg  loicberfebrenber  Cbnmacbt.  — Slnberb  oerbalten  fic^  bic 
0pmptome,  roenn  ber  ©lutmangel  bei  einem  SD?enf(^en  langfam  entlauben 
ifl,  fei  tä  burcb  ©erlufi,  ober  bur(b  ^inberni^  in  ber  J£)ämatofe;  fie  ftnb; 
unoollfomraene  Srnö^rung,  fparfame  Sübfonberungen,  oerminberte  SSärme, 
SWuOfelfe^mäebe  (roenn  au^i  ^erjflopfen ) , 'JJeignng  }ur  Ohnmacht,  aui^ 
fliimpfcreö  ©innen»  unb  9terocn(cben  (namcntlid)  ©eficbtoft^roä^ie). 

Die  ©eränberung  beö  ©luto  bunb  ©erminberung  ber  ©lutmenge  ^abe 
icb  burc^  eine  gro^c  Dieibe  oon  ©erfucben  ju  erforfc^en  mit^  bemübt  *). 
3<b  bft>f  auO  ben  ©cfultaten  nur  folgcnbe  allgemeine,  für  bie  Sb^orie  ber 
äßirfung  beö  ?lbcrlaffeö  febr  rciebtige  berauö:  1)  Dad  ©lut  roirb  fälter  unb 
feine  äQärmecaoacität  Perminbert  fteb.  2)  Seine  ©erinnung  erfolgt  früher, 
unb  bieWuöpreffung  beö  ©lutroafferö  ifl  unoollftänbiger.  3j  Die  IKeigung 
ber  ©lutförpereben,  ftcb  ?u  »ercinigen,  roirb  größer,  fo  bab  bie  ©ilbung  ber 
gaferbaut  beförbert  roirb.  4)  Die  3abl  ber  l'pmpbförpercben  »ermebrt  ficb, 
bie  ©lutförpereben  roerben  fcldffer,  juroeilen  fogar  naeb  »ieberbolter  ©tut« 
entjiebung  fleiner.  Sliub  fommen  geferbte  unb  fugelig  geworbene  ©lutför» 
perebenfebt  in  »iel  größerer  3abl  Por,  oftaueb  tleine  farblofeSörpercben(jer» 
febte  ©lutförpcriben).  5)  Daö  ganje  ©lut  ifl  beß*r  rolb,  baö  ©erum  oft 
rötbtieb  unb  trübe,  juroeilen  roeifli^  unb  mit  einer  jettfebiebt  bebetft.  6)  Db« 
gleich  ber  ©luttueben  juroeilen  wegen  ber  geringem  Sontraction  beö  Safer» 
ftoffo  an  Öröbc  jugenommen  l;at  ( gcroöbnlieb  iff  jeboeb  bie  3anabme  beö 
©erumö  nnoerfennbar) , fo  ifl  boeb  bic  Wenge  ber  ©lutförpereben  immer 
perminbert , wie  anib  baö  fpecififebe  ©eroiebt  beö  ©lutö  unb  ber  ©ebalt  an 
äBaffer  beroeif't.  7)  ©orocbl  ber  ©ebalt  an  Sifen  alö  ber  an  ^)üHcn  unb 
Äcrncn  finbet  auö  biefem  ©runbe  perminbert.  8)  Dad  äßaffer  beö 
©lutö  oermebrt  fieb  niebt  allein  in  bem  ©erbältnif  ju  bem  Sruor,  fonbern 
aneb  ju  bem  Sirocif ; au^  baö  ©erum  ifi  roö|feriger.  9)  Die  Wenge  beö 
gaferfloffö  finbet  überall,  auf  er  amSnbc  einer  febr  rafeben©erHutung, 
permebrt;  bcrfclbe  ifl  aberrocieber  unb  jerfcbbarcr.  lOjDaöSirocif  unb  bic 
©atje  nebmen  mit  bem  ÜBaffer  aueb  an  Wenge  ju ; baö  Jett  (bureb  Seforp» 
tion)  ebcnfaHö.  11)  Daö  ©lut  fault  früher.  — .^icrauö  fiebt  man, 
baf  eine  ©eränberung  ber  ©lutmenge  aueb  jcbcömal  eine  qualitatipe  ©er» 
änbernng  beö  ©lutö  mit  fieb  führt. 

©erglei^cn  wir  mit  ben  äßirfungen  beö  SlutPertuflö  bic  einer  ge» 
ficigerten  ©lutbercitung  unb  örtliefen  ©lutanbäufung  (^letbora,  Songeflion), 
fo  feben  wir,  baf  hier  bic  ©pmptomc  ber  Slufregung,  wie  ©cfeblcunigung 
beö  2ltbmcnö,  Slufregung  ber  ©ebirntbätigfeit,  febr  halb  in  bie  ber  Unter» 
brüefung  ber  Sunctionen  übergeben.  Daö  Sltbembolen  roirb  nämli^  fei» 
teuer,  ber  Ifierjfeblag  träger,  baö  ©inncnlcben  ifl  flumpfcr,  baö  Denfen  er« 
f^roert,  bie  UJeigung  jnm  ©eflaf  gröfer,  bie  ©eroegungen  träger  unb  pon 
einem  ©cfübl  Pon  ©ebroaebe  begleitet  (unterbinbet  man  einem  2b»e>^f 
vena  cava  ober  bie  venac  iliacac,  fo  ifl  ebenfaHö  bie  ©ewegung  ber  ^)in» 
terbeine  erfebroert);  bie  SSarme  ifl  nieft  permebrt.  3n  biefem  JaHe  finb  bie 


')  Silit.  3.  16ö  II.  ff. 
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Crgane  mit  Slut  üfcerfuHt,  nnb  fcic  Sirrulation  ifl  oeminbcrt.  ®o  ater 
ber  Umtritt  betf  ®[utö  bei  ncrmalcr  ober  i'crmctrtcr  SBtutiticnijc  tcftticu« 
niijt  ijt,  fommen  ©pmptomt  ber  Jlufregnng  ber  (Sinneborflanc  itnb  beb  0c« 
timb  }nm  Sorfetein. 

Somit  fe^en  »ir,  baß,  fo  mie  baö  SBIut  für  bie  Smpftnbutig  unb  93e* 
mrgnng  gan}  untnttetrli(b , au<t  ein  tefHmmteb  'Diaaf  befeltcn  nötbifj 
ifl,  nm  bie  3ntegrität  btefer  teiben  gunctionen  )u  erhalten.  — 3SJir 
taten  nun  ferner  juunterf^ueten,  ctfctebil'Iut  bieOualification  t»«}« 

1)  bab  ®Iutanberer  Onbioibucn  »on  berfclten  ober  »crfcticbeiicr  9lrt  eben 
fo  gut  a(b  bab  eigene,  unb  2)  bab  bunfclrotte  eben  fo  gut  a(b  bab  teK« 
rotte.  Stuf  bie  äBirfung  beb  franfen  S^Iutb  tonnen  mir  unb  tier  ftton  be^« 
talt  ni(tt  einlaffen , meil  für  unfern  locnig  Stuffctlu^  aub  berfclten 

jn  fetöbfen  ifl,  unb  ]u  oiel  Spielraum  ben  J^ppottefen  übrig  tteibt. 

X^af  feine  anbere  ^füffigfeit,  auct  ni^t  bie  ^nittt,  bab  S^tut  erfe^en 
fann,  unterliegt  feinem  eben  fo  wenig  ifl  bab  t^tut  einer  anbern 

Jticrart  beffen  für  bie  Dauer  fähig.  3Benn  bie  tb*fl  intcreffanten  Sranb» 
fufionboerfutbe  oon  Stteet,  SÖlunbeK,  ^rcpofl  unb  Dumab,  Dief« 
fenbatt,  Sttulp,  Dt.  ®if(toff  unb  'JWagenbie  feine  polljlönbige 
Ucbereinflimmnng  gegeben  toben,  fo  rütrt  bicb  watrftteinlut  batcr,  ba^ 
fie  niett  alte  bie  äferfutte  mit  betfelben  Sorgfott  anfleöten,  nittt  ben  glei* 
*ten  Crt  jur  Sinfpritung  benujten,  mit  oerfitiebener  Setnettigfeit  bie 
Dranbfufton  oornatmen,  nittt  gtcicte  Üluantitüten  einfpritten  unb  oor  ber 
Dronbfnfton  nittt  gleitt  Piel  ®fut  entjogen  to«en.  9luf  biefe  Umflänbe  ifl 
ater  oief  32ertt  ju  legen,  ©o  fann  man  bei  einer  raftten  Dranbfufion  in 
bie  *•”  ^titr  ^uf<t  ’?5ortion  ^lut  auf  ber  ©teße  tobten, 

bie,  fangfam  in  bie  ©ctenftlpcnen  eingefprift,  in  breifatter  iWenge  nittt 
geföbrfitt  ifl.  — Sitte  Steren  ®cota^tcr  (Sing,  r <■  o o fl  unb  D u • 
mob,  Dieffenbatt  unb  93i ftt off)  fommen  barinüberein,  bof  babSBlut 
pon  SBirbelttieren  mit  ettiptiftben  ^lutforpertten  (j.  Sd.  bab  ber  S$ögel)  bie 
©äugettiere  auf  ber  ©fette  tobtet,  unb  itt  tobe  bei  Sanintten  unb  J£>nnben 
burtt  3ofoftP>t  PPn  erwärmtem  0änfcbIut  metrmolb  augenblitflitt  ben  Dob 
erfolgen  feben;  -äSogenbie  bcobatttctc  aber  oon  bem  ®lute  ber  Dtögel 
unb  ^röftte  bei  ^unben  feine  golgen,  wabrftteinlitt  nur  be^tolb,  weil  bie 
injicirte  iPlutmenge  unbeträtttlitb  war.  aSeniger  fttäblitt  wirfte  bieDranb« 
fufion  beb  DMutb  mit  runben  a?tütförpertten  auf  bie  SBögel,  wie  bieb  ®i* 
fttoff  burtt  SBerfutte  mit  (Snten  bargettan  tot.  Slutt  tDiogenbie  injicirte 
otne  'jjatttbeil  einer  ©onb  ^unbeblut.  9ioit  SBifttoff  mui^  aber  bab  Sölut 
jur  Erlangung  biefeb  günfligen  JRefuItateb  corter  gefttlagcn  werben.  Slutt 
ifl  natt  feinen  neueren  Sferfucten  nur  bab  oenöfe  !8lut  ber  ©äugettiere  ben 
Segeln  fttäblitt,  wab  fetr  Ici^t  erflärbar  ifl,  ba  biefe  Dbierc  eine  fo  ent* 
witfelte  SRefpirotion  befiten.  Sluf  ffröfttc  wirft  bab  Slut  ber  ffiftte  am 
gelinbcflcn,  bann  bab  ber  Sögel  unb  metrer  ©äugettiere,  wogegen  'Wen» 
fttenblut  fetr  teftige  ©pmptomc  teroorruft.  Durtt  bie  Dranbfufion  beb 
Slutb  pon  ÜRcnf^en  ober  cineb  ©nugettierb  in  bie  Senen  eineb  im  San 
Pon  jenen  ganj  Perfttiebenen  ©äugettierb  gelingt  cb  juweilen,  bab  in 
^olge  eineb  Slutoerluflb  tief  gefunfene  unb  fafl  erlofttenc  l'eben  wicber  tcr« 
Suftetten,  otne  ba^  jebott  länger  alb  auf  einige  Dagc  baffelte  gefriflet  wirb, 
inbem  bab  frembartige  Slut  eine  töblitte  firanfteit  erjeugt.  3u>peilcn  er« 
folgt  antt  ber  Dob  ftton  wenig  ÜRinuten  natt  ber  3Biebertelehung.  (fine 
Ifrregung  bnrtt  bie  ^ujeetfon  ifl  jebebmal  fitttöar;  aber  nur,  wo  bie  cinge« 
fprittc  Qualität  nittt  fetr  beträtttlitt  ifl,  fann  bab  l'eben  ertaltcn  werben. 
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©0  fcnnt  man  fcttfl  einige  Säö«/  wo  SD?enf(^en,  benen  RalbStiut  tranbfun- 
birt  werben,  gerettet  würben.  2ßcnn  fc^on  bieö  gelingt,  fo  mitf  natürli(^ 
bie  2?elc6ung  burt^  baö  ©int  berfefben  2lrt,  j.  S.  non  üWenfe^en  auf  3Wcn» 
fc^cn,  noc^  »ici  giinfligere  iWefuItate  liefern.  Unb  bcrgleii^en  gludlic^e  gaffe 
giebt  eö  au(f)  ft^on  in  einer  3icmli(^en  Jln^a^l.  ®af  nic^t  jeber  SBerfudj 
biefer  8lrt  erwnnft^ter  'JKafen  ablänft,  ift  Iciber  eine  tranrige  Srfa^rnng, 
bie  fiel)  auff>  bei  ben  Sbieren  betätigt  finbet.  Cö  gelang  mir  baö  QErberi- 
ment  bei  weitem  nitftt  immer,  einen  fo  eben  in  ©(^eintob  nerfeften  Jjtnnb 
bnre^  3nfeftion  feine«  eigenen  geftblagenen  unb  wieber  erwärmten  ®lut6 
ober  bur^  frifc^c«  23lut  eine«  anbern  ^unbeö  wieber  ju  beleben.  2«  fommt 
bei  35erfud)en  biefer  2lrt  gar  nie^t  barauf  an , ba^  man  bie  ganje  oertorenc 
Slutmenge  wieber  crfcjit;  wenig  23lnt  bot  fc^on  belcbcnbc  ffraft  unb  für 
bie  fpötcre  3o't  »fl  weniger  gcfä^rlic^  alö  eine  grofe  SWenge.  ©arauß 
folgt,  baf  batf  traniSfunbirte  jffut  nur  al«  ein  momentaner  Sieit  wirft,  aber 
fein  paffenbeö  SilbungOmatcrial  für  einen  anbern  Sbrper  abgiebt.  ?tm 
affcrwenigflen  termag  ba«  ä'tut  einer  anbern  J^icrart  ben  Sßerlufi  in  biefer 
Scjiclning  ju  erfefen,  gcrabc  fo  wie  ftc^  nur  au«  einem  beflimmten  Stieret 
ein  beftimmte«  ^obioibuum  cntwicfeln  fann.  Unb  wa^rft^cinlit^  mu^  baß 
frembe  SPlut  gerabe  fo  wie  ein  frembartiger  Stoff  erfl  wieber  au«geleert 
werben,  c^e  fi(f)  ber  rrganiiJmuö  wieber  wo^t  befinbet.  ©ieß  ifl  Icii^t  be» 
greiflic^;  ni(^t  fo,  we^balb  bie  SranOfufion  juweiten  auf  ber  Stelle  ben 
2:ob  ^erbeifü^rt.  Slbgefcbcn  baoon,  ba^  eine  jebe,  noi^  fo  unfdjnlbige  3“* 
fnfion  in  bie  ^alboenc,  fall«  fic  plö^lic^  gcfc^iebt,  bure^Stbrnng  ber^erj- 
t^ötigfeit  töbten  fann,  mu^  ber  @runb  jener  SrfÄeinnng  in  ben  ©lutför» 
pereben,  imgaferfloff  ober  im  Serum  liegen,  ©ie  etliptifefien  Slutförpere^cn 
ftnb  3u  grof,  um  bnrdi  bie  ^aargefä^e  ber  Säugetliiere  jn  geben;  fic  müf» 
fen  fomit  Stoefung  in  ben  lcben«wi(btigen  ©rganen  bo>'l'f ifüb»'0>»  / beren 
golgc  ber  Job  ifi.  ©a  bie  iöfutförpcrcben  im  Serum  aufgclöf’t  werben,  unb 
partieffc  ÜBerf<blie^ungen  ber  ticinen  Oeföfc  wegen  be«  3*»fo»»»n»enbangß 
ber  ^aargefä^e  unter  fteb  niebt  gefäbrliebc  golgcn  baben  fönnen,  fo  ifl  eo 
möglich,  ba^  eine  mäßige  3niotlion  oon  i^ögelblut  in  bie  Svenen  eineo^un« 
be«  ohne  9tacbtbeil  oorübergebt.  2Kan  bat  ben  gaferffoff  be«  ®lutö  für 
ba«  Specifif^e  in  biefem  angefeben,  allein  wobl  mit  Unrecht;  ba§  er  che« 
mifch  unb  phbfilalifch  überall  berfelbe  ifl,  tonnte  no*  feine  aSibertegung 
fein,  ba  auch  Spccififchc  eine«  tbicrifchen  Stoffe«  nicht  immer  burch 
ÜWifroftop  unb  SReagentien  erfennbar,  noch  mit  äußern  Sigcntbümlichfciten 
terbunben  ifl,  wäre  fonfl  nur  ein  @ninb  ju  jener  Jlnnabmc  oorbanben. 
äßenn  bie  XranOfufion  oon  gcfchlagcnem  unb  be«  gafcrfloff«  beraubtem 
9?lute  für  ben  Slugcnblicf  weniger  ©efabr  berbeifübrt  al«  oon  frifchem , fei 
e«  nun  'Menfchenblut,  welche«  i^ögeln,  ober  UalbOblut,  welche«  i^unben 
injicirt  wirb , fo  haben  wir  ben  ©runb  baoon  erflen«  in  bem  großem  ®c- 
halt  an  Saucrfloff  be«  an  ber  l*uft  gefchlagencn  IBlut«  unb  jweiten«  tn 
bem  ffltangcl  ber  ©crinniing  be«  gafcrfloff«  ju  fueßen , wobureß  bie  ©efäße 
ocrflopft  werben,  ©cfchlagcnc«  '^ferbeblut  febabet  einem  ^ußne  baber 
wenig,  ba«  ungcronnenc  ^laoma  aber  tobtet  baffelbe  auf  ber  Stelle.  Sluch 
ba«  be«  gaferfloffß  beraubte  ^lut  muß  übrigen«  in  ben  ticinen  ©efößen 
partieffc  a?erfchließung  berbeifübren,  weil  e«  immer  in  einer  großen  Wenge 
tleine  gafcrflofffchoffcn  enthält,  bie  jwarwieber  oofffommen,  aber  nichtrafch 
aufgelöf't  werben  fönnen.  ©b  e«  baßer  fommt,  baß,  wie  Wagenbie  gefun« 
ben  hat,  bie  2;rancfHfion  be«  gef^lagenen  ®lut«  bei  ^»unben  für  bie  golgc 
burch  ^lutfloefung  in  ben  Zungen  geföbrlicber  ifl  alö  bie  be«  frifeßen  S3Int«, 
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li^t  fi(^  gerabe  nii^t  mit  a?efhmmtSeit,  ater  bo(l)  mit  ®abrf(^finli(^feit  bc» 
^aspttn.  Da^  im  gafcrftpff  bttf  cingcfpriften  *fuM  nii^t  immer  biellrfac^e 
ber  @efa^r  liegt,  gebt  auch  ouö  onberen  Serfuibcn  beffefben  franjöftf(ben 
‘jfbpfiologen  ber»or.  Die  birfe  Jranöfufion  son  9?(ut»affer  Pon  ^>unb  auf 
^nnb  unb  noib  me^r  bie  »on  ÜÄenfib  auf  ^)nnb  ift  fe^r  gefäbriicb,  bureb 
0törung  ber  ©ebimtbätigleit  unb  JReijiing  ber  Darmfcbleimbaut.  3cb  bube 
fcbon  fniber  auf  batf  SJerbaiten  ber  ^lutförbercben  bei  Sufluf  »on  frembera 
cnnnn  anfmerlfam  gemacht  unb  ermähnt,  baf  beren  9?eigung  }iir  Itereini« 
gnng  barcb  baffelbe  oft  febr  »ermebrt  werbe , ba^  felbfi  ber  Jaferflcff  im 
©lute  burcb  frembartiged  0ernm  juweifen  pld^Iitb  präripitirt  werbe.  — 
Somit  gicbt  ei3  mehr  aiP  ein  ©erbältni^ , welcbeö  unP  barüber  Stuffcbiu^ 
giebt  , we^b**^’  (Srfolg  ber  Dranbfnftrn  fo  oft  »ereitelt  warb. 

Son  ©i^at  ifl  ^uerfl  bie  5^9*  angeregt  worben,  wie  weit  ba«  ©e« 
nenblut  im  ©tanbe  fei,  baö  arterienblut  ju  oertreten  unb  bie  gunctionen 
be«  Äörterö  ju  unterhalten  *).  ÜRebre  ©ecretionen  geben  befanntlicb  an« 
bem  Bencnbiute  boroor,  bie  ber  Cunge  unb  ber  febcr  (wenigftentf  b*e'f  S“m 
größten  Dbcil)  unb  auch  bei  einigen  faltblütigen  äSirbeitbieren  bie  ber  ©ie< 
reu.  Sei  ben  SWenfeben  mit  unoottflanbig  orpbirtem  ©lute  nimmt  bie  Slb« 
lagerung  beö  gettetf  ju,  unb  bie  übrigen  ©ecretionen  fo  wie  bie  Ernährung 
fd>einen  fajlgar  nicht  gefiört.  Slueb  manche  ©äugetbiere  mit  unoonfiänbigera 
Stbmen,  j.  ©.  bie  ©fallen,  erlangen  burcb  gettbilbung  eine  beträcbtlicbe 
@iöfc.  J^ier  ifl  aber  freilich  Slrterienblut  noch  immer  orpbirt;  wie  eö 
aber  mit  ber  (Ernährung  bei  gänjlicbcm  ?lufbären  beit  ?(tbmen6  audfiebt, 
(äft  ftcb  natürlich  befliramen.  — 3BaU  bie  ?(bfonhcrungen  anlangt,  fo 
bat  Siebat  behauptet,  baf , weit  bei  tangfamen  SrjlicfungPtob  ber  Dbiere 
weniger  @aHe  unb  Urin  fo  wie  ©^wei^  abgefonbert  werben,  ba«  bunfel» 
rotbe  ©lut  nicht  im  ©tanbe  fei , bie  9lbfonberungen  )u  unterhalten.  SBenn 
bie  Dbatfacbc  unb  ber  ©cblnß  richtig  ftnb,  fo  lann  bie  Urfacbe  baeon, 
ou^er  ta^  ber  ©auerfloff  alö  ©ilbungömaterial  ber  ©ecretion  fehlt,  auch 
noch  barin  liegen,  bah  bie  organifeben  '^ieroen  ihn  alP  SrregungOmittel 
entbehren.  — ®a§  bie  SlSärme  mit  ber  Orpbation  beö  ©lutö  in  ber  3:b*er' 
reibe  unb  bei  einem  unb  bemfclben  3”bioibuum  jufammenbängt,  foH  b<ee 
nur  für;  erwähnt  werben,  weit  wir  unb  nicht  in  bie  Unterfnebung  eintaf« 
fen  fönnen,  ob  bied  in  gotge  einefl  unmittelbaren  ober  mittelbaren  3»' 
fammenbango  gefebicht.  — 3.  9ieib')  hot  oor  Surjem  auf  ein  eigenthüm« 
liefaeö  ©crhältnif  beö  bunfelrothen  ©lutd  }u  ben  i^aargefäfen  bingewiefen, 
anf  eine  größere  ©ebwierigfeit  beim  Durebbringen  beö  oenbfen  atö  beö  arte» 
riellen  ©lutö  burcb  ^»aargefäfe.  ©orjüglicb  fanb  er  bieö  ^inbernif  in 
ber  ©tntcircnlation  burcb  bie  jungen,  ©ei  bem  Sinathmen  oon  ©ticffloff« 
gaö  gerietb  baö  ©lut  in  biefem  Organ  in  ©toefen,  ohne  ba^  eine  meeba* 
nifebe  Urfacbe , "baö  ?lufhörcn  ber  Jlthmungöbcwegungcn,  hieran  ©ebulb  fein 
fett.  Die  ©acbe  ifl  jwar  böcbft  beaebtenöwerth , aber  nicht  febr  leicht  ju 
entfebeiben,  weit  eine  gro^e  ©erminberung  ber  äthmungöbewegungen  beim 
dinathmen  beö  ©ticffloffgafeö  boeb  immer  erfolgt. — 3"  ®ejug  auf  Unter« 
hattung  ber  ßmpfinbung  unb  witlfürlicben  ©ewegung  fann  baö  arterielle 
©tut  nicht  bnreb  baö  oenöfe  oertreten  werben,  wie  bieö  bie  Jtfphprie  ;eigt, 
inbem  febon  l'/s  — ©?inuten  nach  3'*f<h"ürung  ber  fuftröbre  bei 
?hieren  bie  gmpfinbung  unb  wittfürlicbe  ©ewegung  aufhören.  Doch  fenb 


’>  Becfaerrha  sur  li  vic  et  la  mort.  Ed.  IV.  Paris  1822. 
^ Edinburgh  Journal.  V.  C.VLYll.  p.  442. 
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in  ber  afp^vxte  bie  Ser^öltnife  ni(^t  ganj  einfach , inbem  ferbfl,  wenn  bie* 
fette  bei  gortbouer  ber  ät^mungöbewegungen,  aber  5D?angeI  an  fauerjlc|f* 
faltiger  Suft  entfielt,  immer  3ln^äufung  beb  ÜBIutö,  ni«^t  aber,  »ie  3.  Ä a 9 
glaubte,  ein  gesinterter  flattfinbet.  <S«  ifl  merfwnrbig, 

baf  in  jenem  entflanbenen  3uP<»nbe  baö  bunfelrotSe  ®tut  »iet  ebet 

bie  S^bÄtigfeit  beb  @ebirnb  atb  bie  beb  Oiücfenmarfb  beeinträchtigt , inbem 
bab  ^Itbembolen  no<b  nach  bem  Stufbören  ber  (fmpfinbung  unb  willfürliiben 
S3emegung  fortbauert,  unb  baf  bod)  in  anberen,  freilich  feltenen  hätten  »on 
0chcintob  Smpfenbung  unb  millfürliche  Bewegung  febten  fönnen,  möbrenb 
bab  SBemuftfein,  felbf  bab  ®cbör  noch  fortbauert  ‘).  Sluch  in  ber  Sbolera 
fommt  ein  äbnlicheb  SBerbattnif  »or.  I)af  ein  geringer  ®rab  ber  Senofität 
beb  jum  ®ebirn  gebenben  SBIutb  ber  geeftigen  Sbätigfeit  nicht  fchabet,  wobt 
aber  bie  ®e»egungbfäb*gJrit  beeinträchtigt,  jeigt  bie  a?taufucht.  ®i^at’ö 
SSerfuche  ’),  in  benen  er  bureb  3»ifction  »on  SSaffer  ober  ärterienblut  in 
bie  Sarotiben  ben  Sbieren  fein  b'eib  jufügte , burch  eine  eben  fo  unternom» 
mene  oon  Senenblut  biefelben  b*ngfgcn  töbtete,  beirecfen  aber  ben  fchäbli* 
4)en  ffinftuf  beb  bollflänbig  »enöfen  ®Iutb  auf  bab  ®ebirii  febr  beuttich. 
tWitSBenenbtut  fann  man  jwar,  wie  oben  bemerft  morben,  auch  glndliche 
9fefnltate  bei  Siranbfujtonen  erhalten,  jumat  trenn  cb  rorber  gef^tagen  unb 
baburch  fauerfoffbattiger  geworben  ift,  altein  fo  tauglich  }ur  (Erregung  burch 
®tutoerlufl  bem  2obe  nabe  gebrachter  Sbiere  atb  artcrietleb  ifl  eb  nicht. 
5?ach  © tb  “ ^ h erregt  ein  mit  ftoblenfäure  gefchwöngerteb  Sl5enenbtut  in  biefer 
Sesiebung  gar  nicht,  fonbern  rerwanbelt  ben  ©cheintob  in  wirftichen  2ob ; bage* 
gen  ein  mit  ©auerfoff  lange  gefchüttetteb  ©erum,  bab  fonft  nach  ^ re»  oft  nnb 
£)umab  fcch  ganj  unwirlfam  jeigt,  betebenbe  Rrgft  äufert.  äßenn  man  nach 
IBichat*)  Senenbtut  in  bie  Jlrterie  einer  ©liebmofe  fpn'ht,  fo  erlifcht  in 
berfelben  Smpfinbung  unb  SBewegung.  Seibeb  ifl  ber  Sinwirfung  beb 
SJenenblutb  auf  bie  'Jferren  jujufchreiben.  3»ar  brbt  mit  ber  3f»t  ber  5in» 
fluf  tiefeb  93tutb  auch  bie  SReijbarfeit  ber  ÜRubfetn  auf;  aber  hoch  gefchiebt 
bieb  nicht  plbhtich,  wie  u.  St.  ffi.  g.  (Sbmarbb  unb  3-  15-  ‘)  ßf* 

jeigt  haben.  Sben  fo  wenig  wirb  bie  Sbätigfeit  beb  i£)erjenb  fogleicb  burch 
ben  Sintritt  beb  »enöfen  tStutb  in  bie  firanjarterien  gelähmt  (weniger  noch, 
wie  SB i (hat  gegen  ®oobwpn  bewieb,  burch  bie  ®erübrung  ber  innern 
Cberfläche  beb  i^erjenb).  ®er  ^erjfchlag  bauert  in  ber  Stfpbprie,  nachbem 
bab  93lut  in  ben  Slrterien  fchon  binnen  1 — 2 IKinuten  bunfet  geworben, 
noch  längere  3f*t,  >®tnn  auch  fdtener,  fo  hoch  febr  fräftig  fort.  ®anj  ge» 
naueSDl^ungen  über  bieSraft  beb  i^erjficfebinberSlfppbn't  bat3-  lÄcib') 
geliefert.  3)af  bab  Sttbembolen  burch  bab  arterielle  SBIut  in  @ang  gebracht 
wirb,  glaube  ich  ***<bt;  »idmebr  feheint  mir  ber  Antrieb  ju  biefer Sewegung 
»om  SBenenbtut  aubjugeben.  Siner  intereffanten  Stbatfa^e  wiK  ich  bit^^bei 
jum  ®eweib  erwähnen.  Ceffnet  man  ben  ©auch  einer  trächtigen  J£)ünbin, 
unb  legt  bab  Jlmnion  beb  reifen  götub  blof , fo  baf  biefer  beutlich  gefefen 
wirb,  unb  preft  nun  bieSlorta  jufammen,  fo  fängt  ber  ^ätub  anju  gähnen, 
nach  8“ft  J“  fchnappen.  Dieb  ifl  ein  wichtiger  äßinf  für  bie  ?öfung  bet 
grage  »on  ber  ©ntflebnng  beb  erfien  Sltbemhotenb. 


*)  ben  Ünffcip  meine»  iDater»  in  9)2ecfel'»  Siribi».  ®b.  II.  ©.  6 u.  ff- 
=)  a.  0.  D.  ().  360. 

’)  Softem  bet  (5itc.  S.  306.  ■•)  a.  a.  O.  p.  412. 

*)  De  l'influcDCc  des  afrens  physiques  sur  ia  vie.  Paris  1S24.  p.  9. 

‘)  The  physiolo|y,  patboiogy  ancl  IreaCment  of  asphyxia.  London  1834.  p.  181. 
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8(u«  affen  biefen  S^otfac^en  ge^t  ^eröor,  bo^  baS  ®fut  ni^t  nur 
blofe«  ®i(bung6moten'oI  unb  Präger  ober  Oueffe  ber  körnte  ifl,  fonbern 
baf  cö  int  arterieffen  3uP<JHbc  mi(^>  wefcntlit^  jur  f^ortbauer  ber  Bewegung 
unb  QEmnftnbung  beiträgt. — ®on  ben  tneiften  ^ii^pologen  wirb  ben  ®Iut« 
törperc^en  biefe  erregenbe  unb  belebenbe  Sßirfung  ouf  bafl  ifferoenfpflent 
jugeft^rieben , fo  »rn  ffjtüller  unb  Sagner.  ?e^terer  mac^t  nantenttit^ 
anf  bie  plöglit^ie  ©tbrung  beö  Uteroentebenö  in  Jolge  einer  raft^en  ®Iutent» 
p'e^ung  au^erffam  ').  So  wie  ^ier  momentane  ©inneötäuft^ungen , ®er» 
Junflnngen  ber  Sinne,  ®e»egungöf(^»ä«^e  unbDltnmat^t  bureb  ben  SWangel 
betf  gewohnten  Steijeö  eintreten,  fo  fle^t  in  (broniftben  Äranfbeitcn  bie  Sib« 
aabme  beOSruorO  in  einem  gerabrn®erbältni^  mitberaffgemcinen  Sebmätbe. 
ff«  ifi  auffaffenb,  ta§  ®urbatb®)  biefe  Stnfitbt  beftreitet,  mabrenb  21nbere, 
j. ®.  ^)ünefelb*),  notb  weiter  geben  unb  bie ®luttörpercbcn  al«  bieSub» 
ffrate  ber  Sitalität  bejeitbnen.  j)ic  ^e^iebung  ber  ®lutförper(bcn  jum 
iHerrenleben  af«  ein  SRei^  für  bie  jReroenenben  unb  «iänfänge,  bie  fte  in 
einer  fieten  Sbätigfeit  erbalten,  fann  bei  normalem  ftreiolauf  ober  normaler 
Äeijbarfeit  nicht  gut  erfannt  werben,  weit  ber  Meij  unuiiterbro^cn  ein» 
wirft;  eher  gefepiebt  bie«  bei  ber  ptöblicben  Stbnabme  ber  ®tutmenge  ober 
plöbiicb*^"  ®tutanbrang«.  ÜBenn  e«  auch  im  @anjen  jweifel» 

baft  ifi,  ob  bie  ffmpfinbung , welche  bureb  l^inwenbung  ber  aufmertfamfeit 
anf  einen  empftnblicbcn  SEbeit  be«  Körper«  wabrgenommen  wirb,  oon  ben 
Slutförpercben  oerurfaebt  werbe,  fo  bietet  boeb  ein  Sinne«organ,  ba« 
empftnblicbfie  oon  affen,  ein  ^bänomen  bar , wo  bie  ffinwirfung  ber  ®(ut» 
förpereben  auf  bie  9kroen  beutlicb  jum  ®ewuftfein  gebracht  wirb.  Stiebtet 
man  ba«  äuge,  befonberö  bann,  wenn  ba«  l^erj  bureb  Bewegung  be«  Kör» 
per«  aufgeregt  ober  ber  Siüdtritt  be«  ®lut«  am  l^alfe  etwa«  erfebwert  ifi, 
boeb  Stebenbülfen,  anbaltenb  gegen  ben  blauen  J^im» 

mel,  fo  bemerft  man  eine  ffRenge  blißenber  'J'untte,  bie  fleh  in  Kreifen  bre» 
ben,  gan^  fo  wie  bie  ©tutförpereben  in  ben  Haargefäßen  freifeu.  3br  Seu^» 
ten  bauert  aber  nur  furje  3t't>  äbnlieb  bem  ber  Sternfebnuppen.  ®iefe 
ffrfebeinung  fann  nur  bureb  bie  ®(utförpereben,  weteße  bei  ihrem  ffontact 
mit  ben  gafern  be«  Sebneroen  biefelben  reijen,  beroorgerufen  fein.  SEBabr» 
febeinlieb  bat  aueb  ba«  Saufen  im  Obre  bei  angeflrengtem  Hbren  wäbrenb 
ber  StiOe  ber  Siaebt  in  einer  äbnlieben  ffinwirfung  ber  ®Iutförpereben  auf 
ben  H®rnero  feinen  Örunb.  Sieffeiebt  unterbätt  ferner  ber  Steij  ber  ®tut» 
förpereben  auf  bie  'IRu«feIneroen  ba«  befannte  beflänbige  Spiet  in  ben  ein» 
jetnen  gibern  ber  'Diuefetn.  — ff«  entflebt  nun  bie  grage:  wie  fetten  wir 
nno  bie  ffinwirfung  ber  Stutförpereben  benfen,  ebemifeb  ober  meebanifeb? 
2Ran  bat  oft  auch  oon  einer  eteftrifeben  ffiirfung,  welche  bie  ®tutförpercbcn 
auf  bie  Steroenfubftan?  auöüben,  gerebet;  e«  ifi  aber  nicht  möglicb,  hier 
eine  ftare,  ben  @efc{,cn  ber  ^bbßf  geniigenbe  ®orfieffung  ju  gewinnen. 
Eie  medianifcbe  ffinwirfung  ber  bureb  bie  feinen  beren  Eureb» 

meffer  gcrabe  ber  fftröße  ber  ®tutförpercben  entfpriebt,  binbureb  getriebenen 
®tutförpercben  ifi  teiebt  begreifli^ , leichter  at«  eine  unmittetbar  ebemifebe. 
Eiefe  fönntc  nur  barin  befieben,  baß  ba«  ©tutförpereben  Sauerßoff  ab» 
giebt.  Slfferbingö  buben  wir  fo  eben  gefeßen,  baß  ber  Sauerßoff  e«  ifi,  ber 
ben  betebenben  ffinfluß  auf  ba«  Steroenleben  auöiibt,  unb  ni^t  minber  wif» 
fen  wir,  baß  ber  Sauerßoff  oorjugöweife  an  ben  ®Iutförpercben  haftet; 


')  IBciIcäge  tue  occgtciibenbeii  ^bbffelcgie.  .^cft  H-  5G. 
»)  ®b-  V.  ®.  626.  »)  a.  a.  C.  ®.  25. 
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allein  n>ir  fönnen  nic^t  entfe^eiten,  ot>  nic^t  bIo§  tem  oenöfen 

Sfute  unb  bem  ®Iat»affcr  eine  erregenbe  Kraft  »eil  eö  ju  »iel  8o^- 
lenfäure  ent^ölt  unb  »eit  e«  ni(f)f  im  0tanbc  iji,  bie  frei  geworbene  Äo^» 
(enfäure  auO  ben  3>?eroenenben  ;u  oerbrängen  unb  fortjufü^ren.  Unb  wenn 
ferner  Cfrflereö  auc^,  »ie  e«  am  »alirfc^einli^flen  ifl,  »ir!Ii(^  ber  gotl  ifl, 
fo  fann  bot^  baö  SBlutförperc^en  ni(^t  bireet  auf  bie  'Reroenfufcfianj  feinen 
©auerfloff  übertragen ; eO  giebt  benfetben  }uerji  an  baö  umgebenbe  Serum 
ab,  »etc^eö  ben  ©auerjloff  gegen  bie  Ko^lenföure  ber  parent^pmatöfen 
^lüffigfeit  auOtaufc^t.  ^ie6  fann  aHeO  nii^t  plö^Iii^  geft^eben.  Cb  nun 
no(^  befonbere  i'erliättnijfe  in  ben  ^aargefäfen  por^anben  finb , bie  ben 
2lu<Stouf(^  beförbern , »ie  etwa  ber  ^emifc^e  @egenfa$  ber  ®Iutförperd)Ctt 
mit  ber  23anb  beß  @eföfeö,  ifl  nno  unbefannt.  ®er  Sauerftoff,  »eldier 
oen  ben  Slutförpereben  obgegeben  »irb,  be»irft  in  ber  9?erPenfub|lonj  eine 
3erfe^ung,  beren  ^auptfäc^ri^fteß  ^robuet  bie  Ifo^tenfäure  ifi,  eine  Slneig» 
nung  neuer  ÜRaterie  unb  eine  Stbftcfung  ber  oerbrouebten.  3>*fi>fErn 
au(b  bem  (Smpftnben  unb  bem  IBewegen  ein  Umbilben  ber  ^eroenfubflanj 
JU  @runbe  liegt,  muf  eben  fo  ber  ©ouerjloff  au(b  für  jene 
fen  einen  SReij  abgeben.  — ®urcb  i^re  Söejiebung  jum  ©auerfloff  unb 
jur  Kobtenfdure  erbatten  bie  Stutfbrpercben  ihre  anerfannte  üBi^tigfeit  für 
baß  Sltbmen,  tnbem  fie  jenen  in  ber  i!unge  einfaugen,  »aß  baß  Serum  nur 
wenig  oermag,  unb  biefe  ;u  einem  ^b^ü  »enigftenß  auß  bem  Körper  fort> 
febaffen  helfen.  3e  mehr  ©lutförpertben  ein  Sb'ee  ^eftbt,  bejio  mehr  Kob* 
lenföure  »irb  in  ben  l!ungen  außgefebieben  unb  Sauer^off  abforbirt.  2>en 
beflen  SBeweiß  liefern  bie  SBögel.  Cb  au^er  ber  fafer|ioffigen  ©runbtoge 
unb  bem  reinen  SBaffer,  womit  biefe  getrönft  iff,  auch  no<b  baß  93lutrotb 
bei  bem  Sltbmen  eine  Stolle  fpiett,  läßt  ficb  nicht  beflimmen.  — 9)tan  bot,  »ie 
bie  febre  oom  Sltbmen  außfübrlicber  erörtern  muß,  baß  (Sifen  für  ben  Üräger 
beß  Sauerßoffß  angefeßen,  oßne  baju  auß  einem  anbern  @runbe  berechtigt 
}u  fein,  atß  baß  man  eben  ni^t  weiß , ju  welchem  anbern  3b7edf  baß  Sifen 
mit  bem  33lutrotb  oerbunben  fei.  Sß  iß  ober  rein  unmöglich,  boß  3,5  6." 
Souerßoff,  bie  jum  »enigßen  bei  jebem  Sttbemjug  perfeßwinben , on  bie 
fteinc  Cuantitöt  gifen  gebunben  ßnb.  3n  4000  @ran  Sötut,  bie  ßö^ßenß 
bureß  Pier  ^erjcontractionen,  bie  auf  ein  einmaligeß  Sttßmen  fommen,  bureß 
bie  ^unge  getrieben  »erben,  ßnb  aber  gewiß  nießt  meßr  alß  böcßßenß 
2,0  — 2,5  @ran  ffifen  porßanben,  bie  boeß  fo  oiet  Sauerßoff  nicht  abfor> 
biren  fönnen.  Stoeß  unwahrfcßeinlicßer  iß  eß,  baß  bloß  bie  Koßtenfäure  ßcß 
mit  bem  gifenorpb  atß  foßlenfaureß  gifenorßbut  oerbinbet.  3Boju  baß  gifen 
bient,  wißen  wir  nießt;  wir  ßnb  nur  berechtigt  jn  glauben,  baß  eß,  ba  eß 
nießt  bei  ber  grnäßrung  gebraueßt  unb  boeß  in  fo  beßimmten  IBerßältnißen 
im  ®lute  gefunben  »irb,  bem  ?ltßmen  bient,  ^ünefetb')  gloubt,  baß 
baß  gifen  bie  Sauerßoflßüeßtigfeit  beß  SBlutß  befeßränfe,  ben  ^roeeß  beo 
Sltßmenß  eonßant  maeße,  inbem  eß  bem  ä3tutrotß  alß  l^eiße  biene,  gerabe 
fo  »ie  ber  garbeßoff  beß  Kroppß  bureß  bie  Sßerbinbung  mit  pßoßpßorfourem 
Kolf  feßwerer  jerfeßbar  »irb. 

Sfaeß  ?eeu»enßocf’ß  ?tnßeßt  bienen  bie  SPtutförpereßen  ber  gr^ 
näßrung;  Dötting  et  nnb  Dutroeßet  glaubten  biefe  ?lnß^t,»eleße  feßon 
unter  perworfen  bat,  bureß  mifroffopifeße  ®eobacßtungen  unterßüßen  ju 
fönnen,  inbem  ße  baß  Jlnfeßen  ber  ®lutförpercßen  guweilen  an  ben  @efäß* 
»anbungen  beoba^tet  ßaben  »ollen.  Stueß  Koeß  nnb  Sltüller  erjäßlen. 
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nie  ein  $)Iutför^er(^en  juweifen  mitten  in  bad  ^areni^^m  ßerat^e  unb  bort 
fietfen  bleibe.  SSaumgärtner  unb  äSagnee  (egen  bagegen  biefe  Si;> 
fi^einnng  fo  and : ein  )^t(br)>er^en  gerät(»  in  ein  cnge$,  burc^  bad  3(uf' 
fpannen  gefpannteb  unb  unfi^tbareb  Haargefäß  unb  bleibt  in  bemfelben 
fteden.  Unb  biefe  Siffärung  ift  gewi^  bie  rii^tige,  benn  eb  ifl  nid^t  einju» 
(eben , wie  ein  ^(ut!ürf»crcben  aud  einem  iibera((  gefd>(offenen  ®efä^  inb 
l^arencb^m  binaubtreten  fann , unb  warum , wenn  bie  QErnäbrung  non  ben 
9(ntförper<ben  abbängt,  jeneS  ^b^nomen  nicht  bäufiger  wabrgenommen 
wirb.  — 9iur  aub  bem  ^labma  fann  bie  ®i(bung  gef^eben , bie  immer, 
fewobf  in  ber  organifiben  a(b  in  ber  unorganifiben  äßeft,  ben  ftuffigen 
Sggregatjuflanb  beb  (Bifbungbmaterialb  erforbert,  unb  bie  (Sfutförperiben 
(önnen  nur  in  einer  unmittelbaren  93e;(iebung  p biefent  SJorgange  fteben, 
infcfern  nömlicb,  a(b  fie  gelöf’tc  Stoffe  in  bcu  J^aargefa^cu  abgeben  ober  fi^ 
jnoor  felbflauflöfen.  Sie  geben  wabrfcbcinlicb  aber  niebtb  weiter  in  bem  ^aar> 
gefäffpflcm  ab  alb  ben  ©auerfieff,  ber  fcibft  auch  nicht  eigentlicb  in  bie  35i(‘> 
bnng  ber  Drgane  eingebt,  fonbern  nur  Slcblenfäure,  3Mi(cbfäure,  SSßajfcr  unb 
Crtraetiofioffc  bilben  b<(ft.  — 5J?-  ©arrp  (;at  ocr  Siirjcm  in  ber  8;(abe« 
mie  »on  Sonbon  (am  4.  3uni  1840)  bie  CSntwicfctung  tcr  Crgane  im  götub, 
namentlicb  ber^ubfeln  unb  beb  ^bo’^tonb,  aub  (Uerbtnbung  oon  H31utförper> 
<ben  ertlärt;  wabrfcbeinlicb  bof  >b>>  bie  3(ebnliibfeit  ber  in  (^ntflebung 
begriffenen  (^tutförpereben  mit  ben  f^rimitiojetlen  anberer  @ewebe  oerleitet. 
Sri  allen  Smbrponen  foU  auperbem  noch  bab  ^eroorragen  ber  Seme  ber 
3el(en,  aub  benen  bie  ®efäfwanbung  entflanben  ifl,  in  bab  üumen  ber  @t> 
fä^e  (eiebt  }ur  Stnnabme  oerfübren  fbnnen,  baf  an  biefen  StcOen  ein  S(ut> 
(örpereben  mit  ber  ©efäjwanbung  oerfcbmelje. — Da^  wir  nicht  recht  wiffen 
foKen,  wab  aub  ben  alten  Slutförpercben  wirb,  fann  jene  Einnahme  beb  än> 
waebfenb  berfelbcn  an  bie  ®efäfwanbung  nicht  re^tfertigen.  SSir  wiffen 
iibrigenb,  ba§  fie  fiel)  im  Serum  aufföfen.  ®ie  jJarf  geferbten  Slutförper» 
6en  finb  loabrfcb  ein  lieb  fchon  inSlujlöfung  begriffen,  benn  auf  biefelbe  SSBeife 
Ibfen  fie  ficb  anbctbalb  beb  Sörperb  auf.  9?a^  einem  Slberlaf  beim  $un» 
gern  erfolgt  ihre  IKüdbilbung  rafeber;  bie  Keinen  weifen  Sörnchen,  welche 
ficb  unter  biefen  äJrrbsiltniffen  im  Slute  finben,  finb  bötbfi  wabrfcbcinlich  bie 
iteberbleibfel  bevfclbcn.  3<b  baf  babur^  eben  ber  Slberlaf  fo  fiarf 

einwirft,  baf  er  nicht  allein  birect  bie  Wenge  ber  Slutförpcrchen  oermin' 
beit,  fonbern  bieb  auch  inbirert  tfut;  in  ber  erflen  Saffe  Slut  beb  jweiten, 
am  nächfien  2:age  nach  bem  erflen  angefiedten  Kberla^cb  finb  weit  weniger 
Slutförpercben  alb  in  ber  (ehten  (Safe  beb  erfen  äberlafeb,  felbfi  wenn 
biefer  ni^t  einmal  grof  gewefen.  S)af  ber  @ebalt  an  gaferftof  bur^  bie 
SIutent)iebung  wächft  (ffeubofibrine  oon  Wage  nbie),  bat  jumSb*'!/ 
bab  Wifroffop  jeigt,  barin  feinen  ®runb,  baf  bie  jcrfaltenen  Slutförper» 
eben  an  bem  $aferflof  haften.  Doch  haben  wir  früher  bie  Wögliihfeit,  baf 
fi6  ocdflänbiger  gaferfoff  aub  ben  Slutförper^cn  bilbe,  3ugeflanben.  — 
Die  fcherfe  9tachweifung,  fadb  eine  folcfe  notbwenbig  wäre,  baf  bie  Slut» 
(or3>erchen  im  Slute  anfgelöf’t  werben,  giebt  unb  bieUnterfuibung  bebSlutb 
eineb  Dbifteb,  bem  Dagb  juoor  Slutförper^en  oerfchiebener  gotm  injicirt 
worben,  wie  bieb  Wagenbie  oon  |)unb  auf  ®anb,  oon  Sogei  unb  Srofih 
auf  |>ttnb  getban  bat.  SBar  beren  Wenge  nicht  febr  grof,  fo  fonnte  er  bie» 
felben  nicht  mefr  wieberfinben.  Hiatürli^  fann  ber  @runb  bei  ben  ®änfen 
nicht  barin  liegen,  baf  bie  inficirten  Slutförpercben  wegen  ihrer  ®röfe 
in  ben  tflaargefäfen  fleden  blieben,  benn  bie  ber  ^unbe  finb  oicl  Keiner  all) 
bie  ber  Sögel.  Ueber  ben  Drt,  wo  bie  Dindbilbung  ber  Slutförpercben  oor 
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ge^t,  ^ot  ©(^ulls  folgcnbc  ^>9})otl)efe  oufgcflcHt.  3n  fcer  ^fortaber, 
in  tvrl^e  boc^  ade  :^lutför)>cri^en  nac^  unb  nac^  ^ineingerat^en,  fodcn  fte 
i^rc  ^iide,  au6  ber  in  ber  4!cfcer  bic  @aHe  gebilbct  »irb,  obroerfen.  Utbcr* 
tragen  wir  biefe  SBorte  in  unfereSprac^c,  fo  würbe  baö  fo  »iel  ^ci^cn  aW: 
ba6®Iutrot^  trennt  i"  bem  Stute  ber  ^fortaber  oon  ben  StutWrperc^cn 
(wol>rf(^einIii^  bur(^  bie  Sinwirfung  beö  ^Ifaliö),  bie  faferfiofftge  @runb» 
tage  Meibt  aber  übrig.  ®iefe  ?lnft(i»t  finbet  cineStüfe  in  ber  oon  ©imon 
(f.  oben)  gelieferten  Slnal^fe  beö  '^Jfortaber«  unb  8ebereencnblutö.  Diefc« 
ent^ütt  nättilit^  me^r  Siweif  unb  crtractartige  SWaterie  unb  weniger  Slut» 
rot^  ald  jeneb.  (fO  ift  ©dtabe,  ba^  man  biefe  Sefiau^tung  nicht  über  ben 
®rab  ber  9Ba^rfc^einti(i)feit  ^inauö^eben  fann.  S?an  muf  fici)  übrigen^ 
f)üten  ju  glauben , baf  fogleic^  alle  Slutförperci^en  ber  '^fortaber  in  ber 
Ceber  jerfegt  werben,  unb  ba^  nicfit  auc^)  auö  bem  arterietlen  Stute  ©alte 
gebitbet  werben  fönne.  Sielteic^t,  baß  aueß  bic  Sunge  mit  jur  3ebft^»"S 
beiträgt.  ®ie  t.'9mp^forpcr(ßen  jerfatlen  wenigftenö  im  ©auerftoff  oiel 
fcßncllcr  at(S  im  So^tenfauregaö.  3cber  Sorgang , weteßer  bie  Sluöbitbung 
ber  Slutfört'crcßen  beförbert,  muß,  ba  bic  StuObitbung  eine  Serßüfßgung 
bcö  Äerneö  iß,  aueß  mit  ber  3cit  bic  3trfc^ung  ^erbeifü^ren. 

55aß  auö  bem  'J'taöma  alle  Srnäßrung  gefeßiebt,  an  ber  bie  Stutfür» 
^creßen  feinen  Slntbcit  ßaben,  bebarf  alfo  feines  weitern  Seweifeö;  woßt 
aber  oertangt  bie  Slnnaßme  befprotßen  511  werben,  ob  bloß  ber  gafcrßoff 
ber  bilbenbc  ©toff  fei.  I'a  er  feine  ptaßifeße  tfraft  bei  ber  ©erinnung  beö 
Slutö  bcweif't;  ba  ßcß  auö  ibm  in  bcr©cßwangcrf<ßaft  bie  maßenßaften  6i> 
ßüUeu,  inberSnt^ünbungbie  faifcßen  Jpäutc  feßr  rafcß  bitben;  ba  er  naeß  tan* 
gern  J^oiötrn  im  Stute  feßtt  (wcnigßenS  iß  bao  Stut  nießt  meßr  gerinnbar), 
im  Stute  ber  ©eßwangern  in  größerer  SWenge  atö  fonß  ßcß  oorßnbet,  unb 
ba  er  enbtieß  berjenige  ©toff  beß  Stute  iß , weteßer  bureß  bic  (Sinwirfung 
ber  l'cbcnefraft  unb  ber  Stcroen  am  fcßncttßcn  unb  am  meißen  oeränbert 
wirb;  fo  wäre  cß  unreeßt,  feine  bilbenbc Sßätigfcit  in  3>®eifct  }u  jießen;  cö 
bleibt  aber  immer  unbegreißieß , weßßatb  er  bei  ßcifcßfrcjfcnbcn  Sßieren, 
beren  ©toffweeßfet  rafeßer  iß  alß  ber  ber  bßanjenfreßenben,  in  nur  fo  ge* 
ringer  Stenge  gefunben  wirb , weßßatb  er  beim  ftalbe  im  Senenblute  ßatt 
im  Slrterienblutc,  wie  bei  erwaAfenen  Sßieren,  oorwaltet.  ®ic  Stenge  beß 
Safcrßoffe  im  Stute  jeigt  atfo,  beiläußg  gefagt,  feineßwegß  bic  l'ebßaftig* 
feit  beß  ©tofwecßfelß  an;  eßer  fönnte  cß  bic  übrige  Scfcßaffenßeit  beßetben 
tßun,  ba  ber  e^aferßoff  fowoßt  bei  ben  ßeifeßfreßenben  üßieren  im  Segen* 
faß  JU  bcu  pßanjenfreßenben,  wie  au^  bei  bem  §ötuß  unb  Seugebornen  im 
©egenfaß  ,ju  ben  außgewaeßfenen  Stenfeßen  unb  Sbieren  auffattenb  mürbe 
iß. — ®aß  fo  wenig  JaferßoßimSlutc  aufgctcf’t  iß,  jeugt  jwar  nießt  gegen 
bic  gewöbnlicße  Stnnaßme,  baß  auß  ißm  oorjügtieß  aQcSitbung,  namentti^ 
bie  ber  Stußfetn  gefeßeße,  inbem  er  ja  aueß  immer  oon  Seuem  in  bem 
Staaßc,  wie  er  abgefeßt  wirb, ßcß  wicber  bitben  fönnte, unb,  wieSertßotb 
bargctßan  ßat,  ber  ©toffweeßfet  nießt  fo  rafcß  iß,  alß  baß  eß  einer  größern 
Stenge  Qrfaß  bebürfte ; allein  auffattenb  iß  bieß  Scrßättniß  boeß,  wenn  wir 
mit  feiner  Stenge  bie  beß  giweißeß  oerglei^en.  ®ie  Stenge  beß  Jaferßoffß 
bei  Stenfeßen  fanb  icß  nie  (in  ungefäßr  300Seobacßtungen)  in  gerabemSer* 
ßältniß  JU  ber  (Srnäßrung  beß  Stenfeßen;  feßr  gut  genäßrte  ßatten  meiß  we* 
nig  gafcrßoff.  Sterfwürbig  iß  eß  aueß,  baß  ber  üebertßran  bie  ßrnäßrung 
beförbert  unb  bo^  ben  gaferßoffgcßatt  beß  Stutß  oerminbert.  Slueß  bieß 
iß  noeß  atteß  fein  ßringentcr  Seweiß,  baß  ber.  gafcrßoff  nießt  ernäßre,  ba 
man  fagen  fönnte,  er  feßte  eben  beßßatb,  weit  er  oiet  abgelagert  werbe ; aber 
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»^^rb,Iann  man  mit9ie<^t  fragen,  wirb  er  benn  nic^t  in  bemfeiben  ü){aafte 
fcifbf r ertrugt,  al«  er  rerbrout^t  wirb  ? — ®o§  batf  (5  i w e i ^ nebfl  bent 
Sett  jnr  Gilbung  bcb@tbirn(S  biene,  wirb  allgemein  anerfannt;  baf  ficb  and 
ibm  wieber  ^aferfloff  bilben  fbnne,  obgleich  e4  niibt  bie  boubtfä<bli<bf^^ 
ClneOe  beffelben  ifi,  ba  fc^on  ber  (Shpfus  in  ben  ÜRilcbgefdfen  faferfiojfbal« 
n'g  gefnnben  wirb,  i{l  nic^t  unwa^rf(beinli(b,  aber  i|u  ber  Gilbung  ber  übri« 
gen  Organe,  namentli<b  ber  i^au^tmaffe  be«  tbierifeben  Rör)>era,  ber 
fein,  foQ  nicht  bad  Siweif,  fonbern  ber  ^aferftof  »erwanbt  werben.  8l((ein 
tref  ber  ändern  Slebnlicbleit  bec!  geronnenen  ^aferfioffO  unb  brr  3)2u0fe(« 
fnb^anj  febeint  bie  0acbe  feineOwegd  auogemaebt  ju  fein,  ^btmifeb  berrfebt 
jwifeben  beiben  eine  gröbere  X)iffereni(  alb  jwif<ben  Siweif  unb  SRuöfet« 
fnb^an).  Crilenö  gtebt  ^afrrfteft  an  fcibenbeö  Slßaffer  weniger  fefie  ©ub» 
fto«}  ab  alö  Siweif.  3'^’citrnö  brüffit  nach  gellen berg’ö  änalpfe  *)  bie 
STuöfelfub^an)  auö  mrbr  ©annftoff  unb  90ajfer(loff  alö  ber  Jaferfloff; 
gerabe  barin  wei<bt  aber  biefer  oom  i£iweif  ab.  Snblicb  (ommt  ati4>  noch 
in  93etraibt,  baf  bie  SKuöIeln  beö  Smbr^o  ficb  noch  fafi  gan)  wie  (Siwei§ 
oerbalten.  <Si  liegt  aifo  febr  nabe,  bie  ©ntfiebung  ber 'lüuöfeln  anö  Siwei^ 
OB^nnebmen  nnb  birfem  ©tof , oon  bem  im  ^übnerei  aOe  iBilbung  auögebt, 
aneb  naib  ber  @eburt  eine  gröfere  9to(te  beim  :0i[ben,  atö  gewöhnlich  ge> 
febiebt,  ju)nerfennen.  Der  Jaferftof  bagegen  fiebt  bem  ^ornfioff  unb  bem 
Seim  näher  alö  baö  Siweif;  er  bilbet  ben  Uebergang  oon  biefem  ju  jenen 
©toffen,  wie  bieö  oben  näher  gezeigt  worben.  Die  (Srjeugnng  beö  ^orn« 
ftoff«  unb  ^eimö  ift  aIfo  bie  Slnfgabe  beö  goferfloffö ; bei  einigen  Onfecten 
fommt  noch  bie  Gilbung  beöSibroinö  bia)i>r  inbem  bie©eibe  ben  natürlichen 
Uebergang  beö  gaferftoffö  jum  ^»ornfloff  bilbet.  — 99ei  iBögeln,  wo  fo  oiel 
4>omPoff  für  bie  gebern  erforberlicb  ifl,  finbet  fich  auch  oiel  goferfloff,  bei 
ben  Sifchen  bagegen  wenig,  fie^e  fich  bünne  ^aut,  ber  bürf- 

tige  ^aarwnehö  bei  leufopblrgmatif^en  ^erfonen,  baö  9luöfaIIen  ber  ^acae 
nach  9iert)enfiebern  ohne  3wang  auö  ber  geringen  Quantität  beö  ^aferfiofft. 
im  Slntc  ableiten?  — @tofen  'Jfuhen  gewährt  ber  ^aferftoff  burch  feine' 
@erinnbarfeit  an  ber  ^uft,  inbem  er  bie  Verblutung  hinbert  unb  gewifer« 
nafen  im  geronnenen  3u^anbe  beö  Vlutö  eine  brooiforifche  9?arbe  bilbet, 
oon  ber,  fallö  feine  Siterung  erfolgt,  ein  ShtÜ  }ur  Dilbnng  ber  bauemben 
oerwonbt  wirb.  — Dagegen,  baf  bie  Snt^iehung  bea  gafcrfloffö  auö  bem 
Vinte  in  ben  9)Iagenbiefcben  Dranofufionöoerfueben  bie  Urfache  ber 
©efwä^e  unb  bed  Dobeö,  fo  wie  ber  anatomifchen  Verdnberung  fei,  habe  ief 
«i^  fefon  oben  erflärt.  I>er  Soferfloff  wirb  leicft  wieber  erjeugt,  unb  auf 
boö  ^feroenfpflem  fann  er  unmöglich  wirfen.  Die©todung  in  ben  Sabiflar> 
gefafen  in  jenen  Verfueben  mit  ber  oon  ^oifeuille  neuerbingö  entbceften 
Srfcheinnng  in  Verbinbung  ju  bringen , wiO  mir  auch  nicht  einicuebten. 
^oifeuille  fanb  nämlich,  baf  bie  Verwanbtfcbaft  bed  äßajferd  ju  gläfer- 
nen  Sapillarröhren  oerminbert  wirb  bnr^  3ufah  i^o»  Siweif  unb  ®ummi. 
Sd  läft  fi^  eine  fchleimigc  glüffegfeit  oiel  leithter  ald  reined  Stßaffcr  bur^ 
gläferne  ^Haarröhrchen,  fo  wie  burch  bie  lehenben  ^aargefäfe  treiben.  3u' 
gleich  burch  bie  Sluföfung  bed  Siweifed  unb  bed  Suferffoffd  im  Vtut« 
Wafer  auef  bie  Srodmofe,  welche  auf  SabiOarattraction  beruht,  burch  bie 
Sänbe  ber  ^aargefäfe  finburch  oerminbert  werben.  Died  if  fefr  willig 
^r  bie  l^athologie.  ^ir  fönnen  und  baraud  erffären , wie  bie  franfhafte 
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9(u«f4>wt(uno  unt  normale  3(uOf(^etbung  bur(^  ü(ertrte(>ene  Slutentjie^und 
vermehrt  unb  nt(^t  oerminbcrt  werbe.  $U3afferfn<^t  ifl  bie  ^äufigfie 
ber  SBIutoerbünnung.  ©pri^t  man  Zitieren  oiet  IBaffer  in  bie  Senen , fo 
jeigt  fl(^>  bajfeIbe^^»önomen.  9Ragenbie  machte  bei  SRenfc^en  bie<5  6rb«* 
riment;  eO  erfolgte  aui^  ^ier  Sßafferfu(^t,  befonberO  in  ben  ©elenfen. 
(93ei  einem  t^^broo^obifc^en  trat  jwar  SSeru^igung  ein , ber  2;ob  blieb  aber 
nic^t  auO.  ^af  baO  äBaffer  bie  9ieijbar{eit  ber  Heroen  ^erabjHmmt,  ifl 
betannt.)  S(u^  bie  Imbibition  ber  SBIut(ör)>er(^en  mit  äBaffer  nnb  bie  Stuf» 
Ibfung  beO  SBIutrot^O  wirb  auO  bemfelbcn  @mnbe  burc^  baO^Siweif  juglei^ 
mit  ben  ©aljen  oer^inbert.  2)ie  © a I ) e oerminbern  auf erbem  au<f , fo  wie 
fte  überfaut)t  binbenb  auf  bie  tfieriftfe  3Raterie  wirten,  baO  3itfammett> 
Heben  ber  S^iutförpenfen.  @0  giebt  wof>{  wenige  cfemifife  (ifigenfcfaften 
beO  SiweifeO,  bie  nicft  au(^  für  ben  organifcf en  *|)rojcf  oon  äBii^tigfeit  wä> 
ren;  niift  allein,  baf  eO  baOgett  unb  bie  erbigen©al3e  in  freier  ©uOpenfton 
erhält,  eO  geft  mit  auf erorbentliif  oielen  ©toffen,  namentticf  mit  ben  ^e« 
taOfaljen , eine  SBerbinbung  ein , finbert  beren  fcfäblicfen  (Sinfluf  auf  bie 
Viersen  unb  oermittelt  if»re  3tu0fcfeibung  auO  bem  fbörfjer.  — Z)ie  feffea 
gettarten  gefen  in  bie  Sitbung  beoSefirnö  ein,  bie  flüfftgen  lagern  fi<^ 
inO  $ett)etlgewebe  ab ; ein  S^feil  oertüf t alO  ^oflenfäure  unb  äBaffer  ben 
Rüri>er,  ein  anberer  bient  jur  93i(bung  ber  ®aHe  (baO  Ü3Iut  ber  l'eberoenen 
entfalt  weniger  gett  alO  baO  ber  ^fortaber). — Die  löölicfen  (Srtroctio» 
floffe  f(f einen  niift  jur  Srnäfrung  oerwanbt  }n  werben,  benn  im  Sf^Iud 
ftnb  fe  nacfSteeO  in  berfelben  SRenge  wie  in  berSpmpfe  oorfanben  (oergl. 
waO  über  fte  oben  bei  ber  Cfntfcfung  beö  SBIuW  gefügt  ifl).  — DieSKil^« 
fäure  bient  fowoft  oW  ?luflöfungcnu'ttel  bei  berSertouung,  wie  beim  Ätf» 
men  jum  tSerbrängen  ber  ftoflenfanre  and  ben  ©al^en  unb  oieQeitft  ant^ 
jurDinbung  bed  ft^  entwitfelnben Hmmoniafd. — Die  foftenfauren  älfa« 
lien  finb  nebft  ben  übrigen  ©al}en  bed  93Iutd  bie  Üöfungdmittet  ber  tfiert» 
f^en  ©ubftonj;  jene  bienen  old  Kroger  ber  Soflenföure,  biefe  beftfieunigcn 
bie Serbinbung  berOafemit  bem®Iute. — Die  unorganiftf  en,  imSIutc 
nicft  aufgelöf’ten  ©ubfanjen  gefen  in  bie  Gilbung  gewifer  @ewebe  ein 
unb  falten  im  93(ute  bie  SItome  getrennt,  fo  baf  bie  <f entiftf en  äSerbinbnngtn 
ber  Materie  im  freifenbenDIute  ftfwieriger  erfolgen. — Die  mannigfaltigen 
Dejiefungen  bed  ffiaferd  )u  bem  tfieriftf en  Sörper  ju  erörtern,  muf  einem 
anbern  Drte  übertofen  bleiben.  — SBon  ber  ?[udf(f eibung  ber  aud  bem  Söt» 
per  }u  entfernenben,  im  Stute  gebitbeten  ober  »on  bemfeTben  überall  aufge< 
nommenen  ©toffe  (^arnfoff,  üRiltffäure,  Roflenfaure  u.  f.  w.j  ifl  bei  beren 
Silbung  fcfon  bie  ^ebe  gewefen. 
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Da  $err  ^'rofejfor  ?icitg  mit  ontern  Slrbctten  ju  fe^r  übcr^uft  »fl, 
um  feer  Stufforbenmg  beö  ^erauögefccriS  biefcö  aBörtcrtuc^cß  jut  ent» 
fprec^en  ju  lönnen,  fo  möge  wcntgflenö  ein  Stuöjug  auö  bem  It^tnoHen  3(i» 
tifel  "SBIut**,  Wefelen  ber  auögejci^ncte  S^emifer  bem  ^anbmörterbu»^  ber 
Chemie  (®b.  1.  ©.  873)  etnserlcibtc,  unb  »en  bem  iä)  foeben  bie  bejügltt^cn 
®ogen  erlialten  ^obe,  f»ter  feinen  finben  *). 

Daö  Simeif  beö  ®Iutmafferö  »fl  nac^  Sie  big  jmar  nic^t  mit  bem 
97atron  4>emiftb  »erbunben,  »eit  eö,  mit  ^Ko^ol  niebctgcft^Iagen  nnb  »nit 
Seingeifl  auögemafc^en,  leine  3tf»be  liefert,  »el(^c  Iöbli(t»c0  Slfali  entbätt 
(3.  901),  eö  »erbonft  aber  fo»obI  bem  fobicnfauren  Üiatron  »ic  ben 
übrigen  im  Serum  aufgeföf’ten  SWcutralfatjen  feine  Sööbarfeit  unb  35?if(b» 
barfett  (3.  876).  — gaferjlcff  mit  aßaffer,  ohne  3“f<>6  (öfenbem 
3af3e,  fief)  felbfl  übcriaffen,  »irb  mit  ber  3«»*  6nt»idctung  »on 

JImmoniaf  flüffig.  Die  ^tüfflgfeit  nerbätt  ficb  einer  Siweiflöfung  nollfom» 
men  gleicb  (3.  881). 

0.883  tbcilt  Siebig  baö  Verfahren  bon  Se  Sann  unb  Deniö  mit, 
ben  gaferfloffgebalt  ber  ®Iutförper(bcn  ju  berocifen.  Dbne  3»eifcl  bcflebt 
beren  ©runblage  auö  gaferfloff,  allein  ber  notb  jener  'Ketbobe  (naib  3“' 
fa(  t>on  (ätauberfatj  jum  frif»ben  ®tute  auö  bem  beim  Jittriren  jurütfblei» 
benben  gallertartigen  iDlagma)  erhaltene  möchte  boeb  »obl  grö^tentbeilö  bei 
»orber  aufgelöf't  gewefene,  mit  ben  ®(utförper^en  in  SSerbinbung  gcblie» 
bene,  unoottflanbig  geronnene  gafer^off  fein.  Durch  baö  'Mifroffop  i^  man 
im  ©tanbe,  bieö  nathjuweifen. 

Der  rotbe  Jarbcjloff  befinbet  ficb  ftebig’ö  SDlcinung  in 

einer  ebemifeben  ®erbinbung  mit  bem  Siweif  (3.  884).  Daö  ^ämatin  ifl 
ein  3«ffbun9bprobuct  {3.  886),  ouf  beffen  »efentlicbe  ßigenfebaften  baö 
(fifen  feinen  bebingenben  Sinfluf  öufert  (3.  887).  Daö  5ifen  finbet  ficb 
alö  ßifenorpb  im  ®Iute,  »ie  f3.  888)  bewiefen  »irb.  Slueb  ifl  wabrfebein» 
lieb  ber ‘JJboöpbor  beö  ®i»eifcö  unb  Jaferfloffcs  im  orpbirten  3ufl®”be  oorbon» 
ben  (3.  891).  ?luf  bie  SXiebtigfeit  beö  ©ebaltö  an  biefem  ®eflanbtbeil  fann 
man  bei  ber  llnficberbcit  ber  ®eflimmungömetbobe  ber 
baupt  wenig  @e»icbt  legen  (3.  892). 


•)  ^tve  ‘ßroftffor  Sltbig  »oltb  boffeutllib  fpäfet  fein  95etfpte(beii  löfeii.  gut  bcti 
ängenbliif  mag  Me  iöemerfimfl  genügen,  baß  auf  bie  neueren  Slrbelten  beffelben 
übet  3 biet.-btime  ln  mebren  bemnäibft  fclgenben  ^rllfeln,  }.  ®.  ln  bem  Slrtifel 
olSrnäbtung,«  bie  geeignete  Slücfficbl  genommen  werben  wirb.  Uebrigenb  ftnb 
bie  .^auptrefullate  blefet  gotftbungen  bereite  ln  ben  Snnalen  bet  (Sbemic  unb 
3tbannacie,  im  .ganbwörterbneb  bet  Sb*u'i<"  ‘l'tet  befonbeten  abbanblung:  »bie 
otganifebe  @bnnle  in  ibtet  9lnwenbung  auf  $bbfi<’t'’9i*  onb  Pathologie,»  unb  felbfi 
gtobtentheiie  in  btt  Slugobutget  allgemeinen  Seituug  mitgetheilt,  bähet  Dtbetmann 
ieiiht  ;ugüngliih.  * ülnm.  b.  Sieb. 
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©e^r  intcrcffant  finb  bie  »on  09 fair  unb  Sörfmann  mitgc« 
t^cilten  »crglcie^cnbcn  änafpfctt  bcr  (Slemcntarbeflanbt^cile  bcö  DdbfenMuM 
unb  £)(^fcnpcif(^eö.  <Ste  ergeben  eine  »oHfiänbige  3bentität  beiber  ©ub« 
flanjen  (©.  897). 

©auerflcff  fann  nidfit  tm  ©iute  biffunbirt  fein  (®.  899).  »on 
f[)2agnu9  buri^  bie  l'uftpumpe  ober  burt^  3Ba{ferf}offga9  au<  bem  Stute 
er^ialtcne  Ro^Ienfäuregatf  ift  burc^  boppeltfo^Ienfanren  Stlatronö 

entwicfctt  »orben.  ®a  na«^  SWarcet  1,65  Streite  fofitenfaurc«  9?atron  in 
1000  S^^eitcn  ©erunt  fic^  finben,  fo  geben,  fatld  ba«  2UfaIi  ein  boppeltfo^Iett» 
faureö  ijl,  1000  SBolum.  ©erunt  700  Sotum  Ro^lenfäurc,  ober  lOOO  Solum 
Slut  609  Solum  oon  bicfcm  @aö,  wenn  baffcibe  auö  feiner  SSerbinbung  mit 
bcmSttfali  oottflänbig  »erbrängt  wirb,  unb  bie^älfte  baoon,  wenn  ba«  boppelt» 
lo^Ienfaure  9tatron  nur  in  einfai^fotjlenfaure«  »erwanbclt  wirb.  I*«  271  Sol. 
Ro^Ienfäure,  »eld^e  ÜKagnuö  in  6 ©tunben  auö  1000  Solum  ©tut  »er» 
mittetfl  SEBajferjloffgaö  erhielt,  ift  alfo  etwa«  weniger  alö  baö  Sotum  Rotten» 
fanre,  welche«  frei  wirb,  wenn  ba«  boppeItfot»tenfaure  9?atron  in  neutrale« 
»erwanbelt  wirb.  Die  größere  fWengc  Ro^lenfäure  (373  — 540  Sol.), 
welifie  binnen  24  ©tunben  frei  warb,  cntflefit  na^  Siebig  offenbar  burc^ 
3erfe^ung  beö  neutralen  ©alje«,  »iclleic^t  in  Solge  ber  Sitbung  »on  2Ril(^« 
fäure.  Diefe  So^lenfäure  ifl  nai^  i^m  nii^t  bie  ^<**5 

SBafferffoffga«  bewirften  3erfepung , weil  fowo^I  bie  na(^  gälten  beö 
SluW  bun^  Slllo^ol  abfiltrirte  gluf^gfeit,  wie  aut^  batf  un»eränberte  ©tut 
na<^  3»foi  bon  Rocftfalj , wobur(^  bie  gäulnif  aufgehoben  wirb  , auch 
no4  an  SJajferfloffgafl  Rohlenfäure  abgiebt.  (Cb  in  beiben  gälten  auth 
fpäterhin  biefelbe  'Kenge  ftohlenfäure  wie  auö  bem  un»ermif(hten  ©tut  bUT(h 
ba«  SBajferfloffga«  autfgetrieben  wirb,  finbet  fi(h  leiber  ni(ht  erwähnt.) 

Cbgleith  4'iebig  behauptet,  baf  bie  Steinung,  bie  Rohtenfäure  fei  tm 
©lute  in  ber  gorm  »on  boppeltfohlenfaurem  Satron  »orhanben,  feine  ärt 
»on  Serfuch  ober  ©eobachtung  gegen  ftth  h“l>*  bewiefen  angefehen 

Werben  muffe  (©.  901),  fo  beflreitet  er  bo(h  nicht,  ba^  im  ©erum  »on 
Cihfenblut  baö  ?llfali  nur  theilweife  mit  Rohlenfäure  gefättigt  fein  muffe, 
weil  baffelbe  fein  boppelteö  Sotum  Rohlenfäure  aufnimmt  (©.  877).  Sluth 
nimmt  er  an , baf  bie  Rohlenfäure  Serbinbung  mit  bem  ©lutroth  eingehen 
fönne  (©.  884). 

SWaffe. 


Digilized  by  Google 


ß'()9luö. 


221 


6:  1^  I)  1 u d. 


1>n  aSil^foft  (Chjliis)  i'ji  bte  »on  brn  l9mp^atif(^cn  ©cfdpen  beö 
9Ia^rnng9faRa(9  (^tlc^gefdfcn,  vas»  laciea)  aufgenommene,  burt^  ben 
fa^ang  bem  33Iute  jugefü^rte  j^Tnffigfett. 

0i^on  bei  81.  ».  |)aller  ■)  ^nbcn  nn'r  einjclne  Söcmerfungcn  »on  frü^e« 
rtn  Anatomen  über  bte  äußeren  Sigenf^aften  be9  S^btuiS ; eine  genauere  4^' 
mift^e  Unterfu(liung  ijl  aber  erft  oon  SReuf  unb  Smmert*)  angefteflt  worben. 
Darauf  ^aben  ^ alle  ’),  SB.  ®ranbe  ■*),  A.  SDJarcet  ‘)  unb  ^rout  “) 
bie  &igenf(^aften  bed  S^pIutS  nac^  ber  Serf^ieben^eit  ber  9taf)rung  ju  erfor« 
fi^en  gefugt.  Die  oon  ber  ^arifer  Acabemic  über  bie  Sierbauung  oufgefteHte 
^riöaufgabe  oeranlafte  Seuret  unb  ?affaigne  ft(^  cbenfaHö mit  Unterfu« 
^ung  ber  (pmpfte  unb  be9  ÜRitc^fafttf  ju  bef(^äftigen;  bie  Analipfe  fiel  jeboe^ 
nur  bürftig  auö.  ®Ieic^  barauf  befc^enften  2:iebemann  unb  @melin  bie 
Sifenfe^oft  mit  ifirem  feit  fielen  Qabren  eorbereiteten  SBerfe  über  bie  ißer* 
baunng  '),  in  welchem  fiif)  bie  intereffanteften  Deobacfitungen  über  ben  dt^blnd 
beftnbrn.  ®ei  ben  in  ber  neuern  3f't  wieber  ermaebten  mifroffopifeben  ©tu« 
bien  warb  au^  ber  oergeffen.  Unter  Anbern  boJ>t" 

©ebnl^  *)  fo  wie  91.  Slöagner  “>)  biefem  @egen|tanb  ihre  Aufmerffamfeit 
gefibenft,  unb  aneb  oon  mir  “)  ifl  ber  dbblud  oieler  Db>e>'^  unter  Anwenbung 
^emifeber  9?eagentien  mifroffopiftb  unterfuebt  worben.  Die  neuefie  3eü  ^«t 
nnn  no(b  bie  grofe  ^üc(c,  welche  bie  Sb^n<><^  Staffen,  unb  wel^e 

febon  ber  für  bie  SEBiffenfibaft  ju  früh  oerfiorbene  ®mmert  aueSjufütten  »er« 
fproc^en  baUe,  )u  be^itigen  gefuebt.  9Jeeö  *^)  unb  fo  eben  auch  noch  ©i« 
mon  ”)  haben  auöfubriicbe  Analpfen  be«  Sbviu«  geliefert.  — Auferbem  ftnb 


’)  Elementa  physioloj«iae  c.  h.  Bernae  1765.  T.  VII.  p.  61 — 63. 

a.  Me«§  unb  (Smmert  ln  Sdiercr'o  3ciirnal  für  allgemeine  (Sbemle,  J&eft  26,  ®.  161 
unb  .b'fl  30.  S.  691.  Riefelten  löeobaiblungen  finben  ßiü  aiu9  in  15.  9.  ilßcrner, 
Dissert.  iniiug.  si.<(ens  experimenia  circa  nioduni,  qno  cliymns  in  chyluin  mula- 
tue.  Pracside  J.ll.  T.Aulenricth.  Tübing.  1800.  p.35.  b.  Smmert  in  Dteil  « 9lnbi» 
für  Sboßel.  ®.  VIII.  ®.  147  n.  ff. 

’)  3n  Fourcroy  Systüme  dea  connaissancea  rhiniii|uea.  T.  X. 

*)  Fhiloaophical  Tranaacliona.  For  the  ycar  1812. 

’)  üedico-chirurgical  Trananctions.  1813.  Vol.Vl.  p.  618. — Annnlca  de  chiinio  et 
de  phyainue.  Paria.  T.  II. 

‘)  Annala  of  philoaophy.  Vol.  XIII.  p.  12.  u.  263.  Ueberfept  in  3.  ®.  S.  Scbtreigger'O 
3eurnal  für  Sljemie  unb  !B6»ßI.  18.  XXVIII. 

')  Recherchea  phyaiologiquea  et  ebimiquea  pour  aervir  a I’hisloire  de  la  digeslion. 
Paria  1825. 

•)  ®ie  'Berbauung  nach  fflerfueben.  2®be.  .^eibelfcerg  1826 — 27. 

*)  Snßem  ber  Slrcnlotion.  Stuttgart  u.  Süblngeu  1836. 

a.  3n  .^etfer'e  litter.  llnnalcn.  1834.  gebruarbeft.  b.  ®eltrüge  )ur  «ergleicbenben 
®6»ftolcgle  beb  ®liit«.  Üeipjig  1838. 

**)  Unterfnibnngen  tur  Ittbüf-  “»b  ipatljotegie  »on  Sf.  nnb  Dlaffe.  ®.  II. 

’•■)  Pbiloaophical  Magaxine.  February.  p.  151.  — Medic.  Gaietle  for  jan.  1841.  T.l.  f. 
Eeutfcb  unter  Stnberm  ln  Jftoriep’d  iUctijen.  1841.  Hpril. 

*’)  Scbmibt'O  3abrbü<ber.  1841.  ®.XXX1I.  $cftl. 
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no^  man(9e  ttnjelne  f^ä^cnöwert^e  9{ottjen  über  btefe  Slufflgfctt  oor^anbfn, 
wo^tn  namcntlii^  t>ie  von  äSalenttn  nnb  ®tf#off  über  brn 
»on  Enthaupteten  )u  rei^nen  ftnb.  • 

X)et  Ehplntf  jetgt  fowohl  nach  ber  »>><  mahntng  nnb 

nach  bem  Crte,  woher  er  genommen  tfl;  manche  SBerfchiebenhett,  unb  eO  tß 
baher  burchauO  unmöglich,  bap  bte  Eingaben  über  ihn  }ufammcnßimmen.  9lsr 
oon  bem  ÜRitchfaft  grbherer  Xh>^<  beferen  mir  ooQfiünbtge  chemifche  Stnalp« 
fen,  hflupiföchlich  »on  bem  be«  ^ferbeö  unb  EfeW;  bie  mifroffopif^he  Unter* 
fu^ung  erfheeft  fich  auf  alle  SGirbelthiere.  3n  93eitehung  auf  ben  burch  bie 
9tahrung  bebingten  Unterfchieb  h^t  man  ben  Ehb^oO  nach  ^leifchnahrnng  mit 
bem  na^  ^ftanjennahrnng  unb  beibe  mit  einem  beim  jungem  gebilbeten  oer* 
glichen;  unb  in  9iücfjtcht  auf  ben  Drt  unterfchieb  man  bei  ber  Unterfuchnng 
ben  Ehplutf  oor  bem  Durchgang  burch  bie  Ü)?efentcr{aIfnoten , nach  bemfelben 
»er  ber  Seimif^ung  ber  TOiljIpmphe,  fo  »ie  ben  im  oberen  Enbe  be«  ducius 
thoracicus  befinblichen.  — Die  mefentlichflen,  in  ber  cheraifchen3“fammenfehu«g 
begrünbeten  9)ierfmale  ftnb  aßen  Wirten  bed  Ehplud  eigcnthümlich ; in  ber  ö«> 
fern  ®efchaffenheit  ftnben  fi§  aber  manche  Differenjen,  felbfl  wenn  »fr  |u* 
nö^ji  auch  nur  ben  Shptn«  nach  bem  Durchtritt  burch  bie  l'pmphfnoten  be< 
üRefenterium«,  fo  »fe  er  bei  ber  SBerbouung  ber  gewöhnlichen  SWohrnng 
bilbet,  betrachten. 

Die  fDienge,  in  welcher  man  ben  Ehpluö  auö  bem  fDHI^brnjlgang  erhält, 
hängt  bei  berfelben  S:h«wrt  fowoht  »on  ber  3eit  ber  Serbauung,  alö  »on  ber 
9)efchaffenheit  unb  fUienge  ber  genoffenen  9iahrung  ab.  glüfftge  Stahrung,  nament« 
lieh  bflbet  fehneßer  SWfIchfaft  aW  fcrfle,  unb  nach  ^r  ^arfer  pttemng 

muh  längere  3nt  ü>arten , um  bie  Ehpluöfanäle  angefüßt  ju  ftnben , aU 

nach  einer  weniger  reichlichen.  Ot  nahrhafter  bie  Jloh,  befio  mehr  Ehplnö  wirb 
natürlich  gebilbet.  @o  fommt  eö  benn,  baf  man  halb  fchon  2,  balb  4,  halb 
erfl  6 ©tunben  no^  ber  Slufnahme  ber  ßiahrung  ben  iDiilchfaft  in  ber  gröften 
fUirnge  antrifft.  Unterbinbet  man  bann  nach  Döbtnng  beö  Dhiereö  ben  ducios 
thoracicus,  fo  flieft  ber  Inhalt  anö  bem  Einfh'ch  juweilen  in  einem  fo  ßarfen 
©trome  »ie  baö  Slut  anö  einer  geöffneten  gleich  ftrofm  Sene  auö.  Sei  f>fer» 
ben  loht  fich  im  günfh'gflen  Säße  gegen  acht  Unjen,  bei  einem  grofen  ^unbe 
gegen  eine  halbe  Un}e,  bei  einer  ifage  ungefähr  jwei  ©crupel,  bei  einem  üa* 
ninchen  hüthfienö  ein  halber  ©crupel  auffangen,  ©o  lange,  alö  bie  Darmbe* 
»egung  no^  fortbanert,  hält  ber  Sluöfluf,  wenn  auch  in  »erminberter  9)?enge, 
an  unb  fann  burch  DrüÄcn  beöSaucheö  etwa«  »ermehrt  »erben. — 2Bie  grof 
bei  bem  fUienf^en  bie  ganje  fUienge  Ehpluö  ifl,  welche  nach  btner  reichlichen 
SKahtjeit  gebilbet  wirb,  läft  fi^  fih»er  beflimmen.  |)aller  ')  fchäfjt  pe  für 
24  ©tunben  auf  4 — 8 Unjen,  wad  aber,  »ie  fchon  Sur  hoch  *)  bemerfte,  jn 
wenig  ifi,  ba  fchon  bei  einem  ^unbe  wahrfcheinlich  ein  '^funb  binnen  biefer 
3eit  in  baö  Slut  getongt. 

Der  auö  gewöhnlicher  Soft  gebilbete  Ehpluö  ifl  eine  famenartig  rie^enbe, 
fchwach  faljige,  etwa«  fuflich  fehmeefenbe,  meifl  olfalifch  ober  neutral  (nach 
Diebemannunb  ®melin)  reagirenbe,  etwa«  fiebrige  glüffigfeft,  bei  ben 
©äugethieren  »on  einer  trüben  ober  »olfigen,  müchweihen,  gelbweihen,  grau* 
liehen  ober  röthlichen  garbe,  bei  ben  Sögeln,  Slmphibien  unb  gtfehen  aber  »on 
fah  farblofer,  bnrchrt<ht*0«  Sefchoffenheit.  Sloth  SKacoireunbüRarcet  ’) 


*)  a.  a.  o. 

“)  ®ie  ^Pbofteleglc  (Stfabrungowiffenfe^aft.  8el»}lg,  1840.  S.  VI.  ®.  292. 
•)  Annales  de  diiiDic  ct  physique.  Paris.  T.  bl.  p.  375. 
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tt  tct  ben  |5flonjenfreffern  War«  unb  bari^fti^tig«,  bet  ben  gleift^freffern 
bii^t«  nnb  mtlti^tg«,  unb  3.  SWüIler*)  nennt  t'^jn  bo^«  bet  jenen  berC^mpbe 
äbnltt^«;  tnbejjren  finbet  fco^  aud>  bei  SWinbern,  fferben  unb  fiamntben 
ein  tm'fibtger  Sbbluö,  fallö  bie  S^'c^e  nur  fräftige  9Iabrung  erbalten  ba* 
ben.  Stebeniann  unb  @melin  ®)  bemertten  j(rcifcbcn  bem  ber  '^ferbe, 
^nnbe  unb  ©(bafe  gar  feinen  Unterfibicb,  au^er  bab  er  bei  lebtcrcn  ctroaö  we» 
tttg«  trübe  roar.  j)en  wei^efien  dbvluö,  »öUig  ber  5WiI(b  gleiib  an  ^aebe,  habe 
iib  bei  ben  ßa^en  gefunben,  glcitbricl  tuclibc  'Jtabrung  bicfclbcn  erhalten  batten. 
— ©(ben  Slöner  *)  unb  !?t.  'Wonro  ■*),  fo  wie  SReuf  unb  Ammert  ®) 
fanben  eine  rötbliebe  Sarbe  beö  Sbbluö,  unb  bie  ineiflcn  neueren  ©cbriftfletler 
beftätigen  biefe  Sfngabe.  2?alb  roar  ber  Sb9fuö  rofenrotb  ober  ftbroacb  neifcn» 
rotb,  balb  fdbarla^»  ober  jinnoberrotb,  unb  felbfl  juroeiten  (na(b  ömmert) 
bnnfelrotb.  8lm  feltenften  roar  er  natb  !£ieberaann  unb  ©mefin  '’)  unter 
ben  bret  oon  ihnen  unterfutbten  ©äugetbieren  bei  bem  ©(bafe  rötblicb.  iRur 
beim  ^f«be  fab  ihn  2RülIer  ')  überhaupt  ron  biefer  f^arbc;  ©imon  ')  be« 
ri(btet,  ba§  « beim  ^ferbe  bettrotb,  ffeiftbfarben  biO  blutrotb  au«febe;  bo(b 
au(b  b*f’f  "a(b  @urlt  ’)  juroeilen  gclbli(b.  Der  auö  ganj  frif(ben  5D?e* 
fenterialfnoten  auOIaufenbe  batte  na(b  meinen  3^eoba(btungen  niemaW  biefe  2i* 
genfebaft,  eben  fo  rotnig  jemaiß  ber  beß  ÜRiltbfaftgangeß  bei  ßanintben  unb 
ßa^en;  nur  bem  juicbt  au(b  fpärli(b  außfliefenben  miftbte  ficb  ctroaßSJIut  bei, 
baö  ihn  rötbete.  Slnberc  ^eobatbter,  roic  SReuf  unb  Gmmert  *°),  Sau» 
qnelin  “),  ^rout  ’“’)  unb  ©eifer  “)  bemertten,  ba^,  je  höher  hinauf  in 
bent  2Rit(bfaftgang , befto  flärter  bie  retbe  f^arbe  fei.  ÜRa^  ©(bulb  **)  roar 
nur  ber  juerjt  auß  bem  «Inciiis  ilioracicns  außflie^enbc  öbpluß  g«ötbet,  ni(bt 
ber  beim  Dru(f  auf  bie  Sau(beingcroeibe  fpäterbin  jum  Sorftbein  fommenbe. 
D>te  rotbe  garbe  foft  junebmen,  roie  juerfl  ^alle  “)  beoba(btete,  unb  SReuf 
unb  ßramert  ’*)  betätigt  fanben,  roenn  ber  tfbbinö  einige  3eit  an  ber  b'uft 
ße^t,  unb  ft(b  »on  ber  Dberffütbe  natb  ber  2iefe  ju  oerbreiten.  Stueb  felbjt  b« 
eorb«  farblofe  Shptuß  fotl  na(b  ben  beiben  jule^t  genannten  Seoba(btern  unb 
na(b  flrtmer  an  b«  l'uft  jene  garbe  annebmen.  ©orocbl  in  bem  l'pmpb» 
bmflgang  flerbenber  Schiere  alß  in  b'citben  bat  ©eiler  ’‘)  ibn  fitb  an  berSuft 
rdtbenb  ober  gerötbet  gefunben.  3-  iKüücr  ”)  läugnet  inbe^  bie  Stötbung 
an  b«  ?uft,  unb  idb  habe  roeber  bei  ßanineben  notb  bei  ßaben  gefunben,  ba^ 
ber  ttetffiebe,  auß  bem  9)Jit(bfaftgang  aufgefangene  (fb?'“®  an  ber  Suft  feine 
garbe  änberte.  — 'Jtaeb  Diebemann  unb  ©melin  ‘°)  ma^t  ©auerjtoff  bie 


')  .^anbbtitf)  ber  ^Jbnffclcaie.  4te  Slufl.  Ccbltn»  1841.  93. 1.  <S.  203. 

*)  9.  a.  O.  Sb.  II.  ®.  86. 

»)  @.  bet  (Smmett,  Dteif«  Slrcbl».  Sb.  VIII.  @.193. 

■•)  Serglei(bung  be«  Sau«  ber  glfdje  mit  bem  Sau  ber  Sienfeben.  9.  b.  Q.  »on  ©(biiei» 
ber.  eetbüs,  1787.  @.43. 

»)  gtetr«  Strebt».  Sb.  VIII.  @.  190.  «)  51.  a.  D.  @.77. 

’)  .^anbbueb  bet  Sbbfi»l»9>e.  SteSlujl.  Sb.  I.  @.  145. 

•)  a.  a.  O.  @.5. 

’)  £ebrbu(b  ber  »erat.  Sbbiiol»Bie  öet  .^außfäugetbiete.  getpjig  1837.  @.  138- 
*°)  a.  a.  D.  @.  145. 

•*)  Annales  du  museum  national  d’histoire  naturelle.  Paris.  T.  XVIII.  p.  240. 

«)  a.  a.  0.  @.  510. 

**)  3etlfibrtft  für  9lalut»  unb  $eltfunbe,  beraußgegeben  »oii  ben  Stefefforen  bet  meb. 

ibir.  acabemie  in  Sreßben.  Sb.  II.  @.  353. 

'♦)  a.  a.  O.  ©.  157.  “)  a.  a.  C.  p.66.  “)  a.  a.  O.  @.  1C6. 

■')  Setfueb  einet  Shbfioloßte  öe«  Stutß.  Seiptlg  18i^.  @- 121. 

>•)  a.  a.  D.  @.56.  a.  a.  O.  @.  145. 

»’)  a.  a.  C.  Sd.  1.  S.  248. 
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TÖt^Itc^c  $ar(e  geller,  aber  nt(^t  intenfi»  rft^er;  itc^Ienfänregatf  unb  Sbifgad 
»erönbern  btcfcibe  »nö  Srönnlii^e,  ©^wefclwaffer^cffgo«  in«  ®rnne.  Äti» 
raer  fanb,  ba^  SBaffcrjloffga«  bic  garbe  bc«  roti>cn  S^piuö  ni^t  »«änberte, 
eben  fo  wenig  (o^ienfaure«  @a«  unb  ©tidga«  bie  be«  weifen,  ^enn  leitetet 
noef  20  ©tunben  au«  biefen  ®afen  on  bie  atmofp^iärif(fe  ^uft  gebracht  würbe, 
fo  färbte  er  ^ettrotf.  ÜWac^  ® nt  wert  ‘)  i(l  ber  rotfe  garbefloff  in  SBaf« 
fer  Ib«It(f  unb  wirb  buri^  ©äuren  oerniiftet;  er  haftet  am  flärfflen  am  gafer> 
floff.  2Son  ben  Urfat^en  ber  rotfen  fo  wie  ber  weifen  garbe  beö  Sfplutf  wirb 
fpäterbin  bie  9icbe  fein.  Der  famenarfige  ®erud)  fömmt  naef  ^urfinje  ') 
wa^rf^einliib  »on  ^Ifali  unb  p^oöp^orfaurem  Ralfe  fer.  — Durcf  ©cfütteln 
mit  ^etfer  flärt  fi(f,  wie  f(fon  'rfüller  *)  angiebt,  ber  weife  Sfpluö  etwa«, 
nie  jebo^  gänjli^  auf.  Wan  fann  mit  oollem  SKe^t  befaupten,  baf  bie  Stuf« 
flärung  be^o  »odfommener  wirb,  je  mi((fdfnli(fer  ber  Sfptu«  auOfteft.  92a^ 
bem  tÜerbunfen  beO  Sletfer«  fammelt  oben  eine  gettf(fi(ft  an,  unb  unten 
bilbet  ft(f  ein  weifliefer  ©af.  (Sffigfdure  maeft  ben  Wilcffaft  bureffieftiger, 
©alpeterfdure  unb  ©iebefife  trüben  benfelben  burcf  doaguliren  be«  Siweifed. 
3ufa^  »on  öffigfdurc  febt  bie  Trübung  jum  Sfcil  wieber  ouf,  unb  SBerbün» 
nung  mit  SBaffer  bewirft  bann  eine  partiede  Sluftöfung.  Durcf  Stmmoniaf 
wirb  er  (naef  9i.  Slöagner  *)  unb  mir  ’),  gerabe  fo  wie  Siter,  in  eine  fomo« 
gene  fcficimige  Waffe  »erwanbelt.  Daffcibe  tfut  naef  Wagner  au^  faufli> 
f(f e«  Ralt.  — 2Jon  ©auerfioffgaö  nimmt  ber  plu«  na«f  Diebemann  unb 
@melin  ‘)  0,062,  »on  Soflenfdure  0,611  feine«  SBoIumen«  auf.  ©tiefga« 
abforbirt  er  niift.  9?aif  firimer  »erwanbelt  er  ba«  ©auerflojfga«  in 
Roflenfdure. 

Der  frif^  aufgefangene  dfplu«  ader  Dfierc  gerinnt,  naifbem  er  9 — 12 
Winuten  an  berCuft  gefJanben  (®ranbe:  10  Win.;  Rrimer:  12  W.  beim 
^ferb,  9W.  beim  Diffen;  Dicbemann  unb  @melin:  lOW.  beim  ^ferbe; 
ärnolb:  lO — 20  W.;  S.  iPurbacf : 2— 3 W.;  ief ; bei  ber  Safe  10  W.). 
9?ad;  einiger  3»it<  i><»Ib  in  52  Winuten  (Sr  im  er  beim  O^fen),  balb  in  4 
©tunben  (Diebemann  unb  ®melin  beim  ^ferbe),  balb  no^  fpdter 
(Sranbe),  f^teibet  fi(f  ein  Seiner  Suifen  »on  bem  ©erum  ab.  Slucf  in  bem 
Wileffaftgang  fann  bie  ®crinnung  erfolgen,  wie  fefon  ^eeguet  unb  S)ar< 
tf  olin  »on  ben  ®erinnfeln  in  ber  cisterna  cliyli  berichten;  in  ben  Seiten 
wirb  er  }uweilen  beffalb  nieft  geronnen  gefunben,  weil  er  wafrf(feinli(f  wie» 
ber  ftüffig  geworben.  Die  fidrffte  ®erinnung  beoba(ftetcn  Diebemann  unb 
@ m c I i n “)  bei  bem  ^ferbe,  bann  bei  bem  ^unbe,  bie  ftf  wd(f  fle  beim  ©<f afe. 
©ie  fanben  bie  ®erinnung  immer  unoodfldnbig,  beoor  fl(f  nief t bie  Wiljtpmpfc 
bem  Wilcffaft  beigemif«ft  fat.  ©auerfloff  erfolgt  fie  rafefer,  in  ©tfwc« 
felmaffcrfoffga«  langfamer  "). 

Der  Su(fen,  wel(fer  fi^  ju  S3oben  fenft,  fad«  er  ni^t  an  brr  Sßanb  be« 
®efdfc«  irgenbwo  anfdngt,  ijl  balb  jdfer,  balbwei(fer,  leief t jerreifbar,  fogar 
oft  nur  gadertartig ; bleibt  er  im  iPlutwaffer,  fo  löf't  er  fief  juweilen  mit  ber 
3cit  wieber  in  bemfelbcn  auf.  Stn  ifm  faftet  ber  iKieeffloff  bcö  Gfplu«. 
Da«  ©erum  ifi  immer  Sarer  al«  ber  ganje  Sfplu«,  inbef  fcine«weg«  immer 
Rar,  meifi  weif  gelblief,  juweilen  rötflief,  feltner  weif  ober  milefig.  ©ein 


>)  a.  a.  o.  ®.  153. 

(Sncpclcp.  3i>crttrf)u(fi  bev  mekic.  SffiiffcuMaften.  IBerlin  1631.  ®.  VII.  ®.  637. 

»)  a.  a.  O.  ffl.  1.  ®.  248.  ■•)  iöeitrdge.  .§ef(  II.  ®.  26.  ’)  a.  a.  O.  ®.  .14 

0)  a.  a.  D.  ’)  a.  a.  O.  •>  a.  a.  £).  <8.11.  ®.82. 

‘)  ScrfiKbe  üker  kie  SSege,  auf  welctcti  Subflaujeu  au«  kem  Sllagcu  imk  Darmfanal 
in«  ®Iut  gelangen,  ^eikelbetg  1620.  g.  19. 
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bdrägt  nac^  üSarcct  •)  1021  — 1022;  rt  mufi  aber  oft 
ao<9  »ratgrr  fetn,  ba  ^affaigno  ) a(A  (^grafc^were  br4  Serum«  be«  flu^> 
i^bln«  1013  unb  9iee«  ’)  btc  br«  Sbplu«  bei  einem  Cffel  1012  fanb.  Sin 
ber  Soft  träbt  e«  fi(9  balb,  bilbet  einen  23obenfog  ((£^vln«förbcri9en  nnb  ^Iut> 
ft^nb^MB).  3unieilen  fe(t  bu«  Sfi9lu«fcrum  uu^,  wie  fi^on  Malier  ')  beob* 
nietete,  an  bet  Oberflai^e  einen  fetten  Wa^m  ab.  — G«  reagirt  wie  ein  oer- 
bännte«  ^Intwaffer,  befonber«  auf  ade  9Ieagentien  be«  Giwei^e«  unb  Stoi^fal* 
je« , anferbem  aber  auc^  auf  bie  be«  Gifen«.  Buweilen  gerinnt  e«  über  bem 
^cr  nur  nnoodflünbig  (nai^  2: ie bemann  unb  @me(in).  3<f> 
oft  bar(9  3“fab  »»“  Gffigfäure  einen  Jiieberfi^lag  in  i^m  erjeugt.  Duri^ 
flet^er  gerinnt  c«  nicht,  wie  fchon  Xiebemann  unb  ®melin  ’)  bemerften. 

Uatf  quantitatioe  SBerhältnif  befl  Suchen«  jum  Serum  ift  fehr  oerfchie» 
bca;  nach  Xiebemann  unb  ®melin  ’^)  jwifihen  1 :20  unb  1 ;*J4  fchwan* 
fmb;  bei  bem  flfirrbe  finbet  fich  ber  größte  Suchen,  ein  Befnerer  bei  ben^unben 
unb  ber  §mimBe  bet  ben  Schafen.  Sluch  ifi  nach  ben  oerfchiebenen  Saugaber« 
Üimniea  ba«  Sethültnit  oerf^ieben;  nämli^  je  weiter  nach  bem  X)arm  3a,  ei» 
nra  befto  Beinern  Suchen  fod  ber  Ghbluö  geben. 

Unter  bem  SKifroftop  entbeefte  Veeuwenhoef')  Beine,  in  riner  glüf« 
ltgfnt  fnfpenbirte,  farblofe  Sörperchen  im  Ghplu«,  bie  »on  ^ewfon  ’)  bei 
Sängethieren , 93«geln  unb  Bmphibien  genauer  unterfucht  worben,  (egterer 
fihrrAt  benfelben  eine  oblonge  ^orm  3U ; obgleich  biefe  ®e|ialt  aOerbing«  auch 
eorfommt,  fo  ifl  bie  gewöhnlichfie  bo4  bie  fugelige,  wenn  auch  nicht  gani  re« 
gebndhig  fphärifche,  3uweiten  felbfl  eBige,  balb  mehr  Idngliche,  balb  mehr  platte. 
Slamentlich  haben  nach  SSagner  ’)  imSruflgang  mehr  Sürperchen  biefe  lehte 
^orm  im  IBergleich  mit  ben  fngeligen  ber  'j^iefentenalfnoten.  Ginige  fchienen 
ihm  beim  Saninchen  fogar  biconea»  3a  fein.  — ^uö  ben  @efr««fnoten  habe  ich 
bei  feinem  ^hiere,  fad«  bie  Unterfu^ung  balb  nach  bem  Sobe  angeftedt  würbe, 
al«  97iehr3ahl  platte  Sürperchen  erhalten;  nur  ein3e(ne  näherten  fich  tiefer  @e« 
fialL  Sobalb  aber  ber  Gbnlii«  mehre  Sage  alt  geworben,  ober  bie  Sörperihen 
3wifchen  ben  ©laOplaf tchen  gePrneft  würben,  3eigten  fie  fi^  platt.  Buch  an« 
bem  SKilihbrujigang  erfanntc  ich  «1«  fpharif^.  — ®ie  längliche  Jorm  fanb 
Sdagner  am  bentiichflen  bei  ben  £hieren  mit  länglichen  Slutförperchen,  bor« 
3ugli^  bei  ben  Stmphibien.  — Z'er  Stanb  ber  Ghpltt«färperchen  ift  immer  etwa« 
■neben,  oft  faji  saefig,  bie  Oberfläche  fömig.  — SJalentin  '*)  fanb  in  ben 
Sörperchen  be«  Ghplu«  nne«  Gnthanpteten  einen  Sem,  ben  ^h*  ^ifchaff  ”) 
rater  gau3  gleichen  Sßerhältniffen  nicht  entbetfen  fonnte.  3<h  habe  ben  Sem  nur 
erfi  beim  Gintroefnen  erfannt ; au^erbem  bi«weilm  bei  Slnwenbung  bon  Gffigfäure. 
9?ach  SBagner  finb  cin3elnc  Sörperchen  mit  einem  mnbenSaum  ober^of 
mngeben.  Bu^  ich  fanb  manche  biefer  Brt,  weif  aber  ni^t,  ob  ber  Saum  i'hnm 
nrfprnnglich  angehört  ober  erfl  nach  ber  ®erinnung  be«  $aferflofe«  entjlanben 
ifi.  9Iebm  bra  Ghpln«förperchen  finbet  fich  nämlich  immer  noch  ein  trüber, 
f^tömiger,  bem  geronnram  Säfefiojf  mifroffopifch  ähnli^er  Slieberfchlag, 


*)  Annalra  de  chimie  et  phyiique.  T.  II.  p.  52. 

*)  Journal  de  chimie  mediralc.  1831.  p.  C05.  ’)  91.  a.  C.  *)  91.  a.  O. 

»)  Utbft  tie  ainbaming.  ».I.  ®.  12.  ")  Qbenrofellifi  S.II.  S.82. 

')  Experiment,  et  contempl.  Ep.  LVL  p.  12. 

’)  Di^niritio  experimentalis  de  langoinis  natura.  Lugd.  Bat.  1 785.  p.  55, 103. 
’)  'Setfräge.  ^eft  II.  ®.  25. 

*“0  Sepertorium  für  Unatomie  unb  Slhuflologle-  S8-I-  ®-278. 

")  Staller'o  9lci6la  für  9liiatoniie  uiib  IBhölioleäl*-  1838.  ®.  497. 

'»)  91.  a.  ü.  @.26. 

Nr  Vs.  1. 
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ber  «5a^rfd>etnltc^  erjl  na^  fccm  S^obc  ober  bei  bem  ©crinnen  be«  au« 

fcrbalb  bcö  Sörperfl  entpebt.  Sbcmif(b  pcrfiält  bcrfcibe  ganj  fo  wie  ber 
|)of  um  bie  ßügcidben,  tp  febwer  tnSfpgfäure  nnbm<btinSretb«rlö«Ii(b. — ?(tt» 
per  biefen  eigcntlicben  pnben  p^,  wie  Roller  fepon  bemerft, 

in  bem  SOJilcpfap  beö  SöruPgangO  erpenö  noep  Pb* 

fepiebener  @röpe.  ©(pulb  ')  Pb  P*  ^Junben  unb  Sanimben,  ©imon  “) 
erwähnt  pe  bei  bem  ^ferbe,  SSalentin  *)  fanb  pe  in  bem  dbplutf  cineö  5nt« 
baupteten.  3(b  b<>^*  P*  ben  ppanjenfrePenten  ©äugetbieren  bb<bP  plten 
in  ben  9Wefenterial(noten  angetrepen,  jablrei(ber  bei  ben  Peif(bpeffenben.  ®et 
9)?enf(ben  fehlten  pe  nie  gänjlicb;  in  einem  gaDe  bei  einem  Strinfer,  bet  »or 
bem  £obe  mehre  2age  gefapet  unb  fein  gett  genoPen  bnttc,  bepanb  ber 
PKilcbfaft  ber  ÜKefenterialfnoten  auö  weiter  niebtö  alö  gettfiigeleben.  23ci  einer 
mitlDiiltb  unb  geföntem  gicifebe,  fo  wie  bei  einer  anbern  mit  23rob  unbgleifeb 
geptterten  Rabe  enthielt  ber  weipe  Sbptuö  beö  ®rupgang«  bort  gar  feine,  b»** 
nur  einige  ganj  Heine  Delfügelibcn,  aber  eine  febr  grepe  Wenge  noch  feinere, 
blaPerc,  in  Heinen  unregelmäpigen,  jum  Slbeil  auch  fugeligen  glocfen  jufam« 
menbängenbe  '^artifcl^en , bie  burdb  Sletbcr  aufgelcpt  würben  unb  auiS  feiern 
gett  bepanben.  (Sbenfo  wenig  höbe  i<b  in  ganj  pifepem  &bpfuO  eineO  ßaninebcntf 
Dclfügelcben  gefunben,  fo  bap  ieb  mit  3- ^Küllcr  ber  Weinung  bin,  bap 
nur  audnabmOweife  fol^e  im  Sbpl»^  oorfommen  unb  meip  erp  auperbalb  betf 
Äörperö  pob  bilben.  X)aber  benn  au^  ffiagner  ♦)  bei  ber  fettePen  Dtabrung 
fein  getttröpfeben  pnben  fonnte.  — 9ia(b  © <b  u I b ')  geben  bie  gettfügel^en 
bureb  bie  HeinPen  ©tufen  in  bie  (Jbpluöförpereben  über,  fowobl  watf  bie  runbe 
unb  ccfigc@epalt,  als  waö  bie  förnige  unb  burebfebeinenbe  Cberpäebe  unb  ben 
bunfeln  unb  bcQcn  9ianb  anbetript  (bie  gettfügclcben  pnb  nämliib  fugelrunb  unb 
am  SKnnbe  parf  bunfel febattirt).  Srunfl  *)  tritt  biefer Slnnabme  bei;  inbefen 
buben  ffiagner  unb  iep  febon  püber  erflört,  biefc  Uebergänge  nicht  pnben  jn 
fönnen.  — 3<b  »"“f  b'**  no^  einer  eigentbümlieben  Slrt  »on  Slörpereben  ge* 
benfen,  bie  in  bem  Sbblnö  ber  Wefenterialfnoten  in  jiemliib  groper  Wenge 
oorfommen,’  unb  beren  SJefebreibung  weber  mit  ber  ber  eigcntlicben  Sbpluöför« 
pereben,  no<b  mit  ber  ber  gettfügeleben  übereinpimmt.  ©ie  pnb  im  @anjen 
etwa«  gröper,  bette*  r *'*1  unbeutlicbcr,  weniger  fpbärifeb,  Pärfer  fömig;  ein« 
jelne,  wabrfebeinlieb  aueb  ju  ihnen  gebörenbe,  pnb  ganj  blap,  »on  oerfebiebe« 
ucr  ®röpe,  »on  unbepimmten  ©ränjen.  2Bäbrenb  pe  jugleieb  mit  ben  übri» 
gen  (£b9l“®f®*pereben  bei  bem  (Sintrodnen  ihre  bepimmte  öegrän^ung  »erlic* 
ren,  unterfebeiben  pe  p^  »on  biefen  baburep,  bap  pe  »erbältnipmäpig  lept  oief 
beutli^er  alö  »orber  werben,  einen  gefärbten  ©epein  befommen  unb  »iel  bunf» 
ler  nW  bie  übrigen  auOfepen,  fobatb  pe  etwaö  »om  £)bjecti»glaö  entfernt  wer» 
ben;  biefem  genapert  fepeinen  pe  ganj  bett.  ©erabe  umgefebrt  »erhalten  p^ 
bie  »or  bem  Sintrorfnen  beutlieper  gewefenen  (ShpluOförpertpen.  J?urep  ©ffig« 
fäure  werben  pe  mepr  angegripen  alO  bie  bunHerer  ?lrt.  JluPattenb  war  mir, 
bap  bei  bem  ^)ammet  ipre  3nbl  oiel  geringer  ip  alö  bei  bem  Ctpfen,  eben  fo 
bei  bem  Salbe  unb  bem  Schweine.  3*  länger  baö  2pier  gefapet  put,  je  we« 
niger  püfpg  ber  ©ap  ber  Wefenterialfnoten  ip,  bepo  jabtreieper  pnb  pe.  ©ie 
fcplen  niept  bei  bem  götuö.  3tp  würbe  biefc  ^rt  »on  Sörperepen  unbebenHiep 
für  bie  ben  ©efröeSfnoten  eigentpiimlicben  (bieper  »on  9liemanb  befcpricbcnen) 
palten,  wenn  iep  pe  niept  au^  »or  bem  Durchgang  burep  biefe  Drgane  in 


>)  Sl.  a.  O.  e.43.  »)  »1.  a.  O.  *)  Sl.  a.  O.  ♦)  W a.  D. 

*)  ?t.  a.  O.  S.  -10. 

bcptt'iKb  Icr  allgemeinen  ülnatcmic  be>:<  S!enfc|eii.  iSramifd>«'eig  1841.  <3.140. 
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km  SDtäi^faft  gefnnkfs  unk  in  rtncm  ^all  ke<  nnem  SD2enf(^cn  in  ker  äßefrn« 
ttrulbrüfe,  in  tutlc^cr  nur  3ttttTÖpf(^cn  unk  unretjelmöfig  geflaltcte  (Eiweiß« 
^rtileli^cn  fi(^  kefanken,  eerßckcnd  gcfuc^t  küttc.  ke|< 

Mk  m<kt  reckt  »ei^,  »ad  ick  uud  iknen  ma^cn  foO.  Sollten  }u  iknen  oiel« 
ieickt  auik  kte  fettamen  gekoren?  — ®te  meiften  ®e» 

ckacktcT  koken  jweitend  in  kem  (fkklud  ked  Sruflgangd  anck  ooflftänkige  ®Iutför« 
percken  g^nken,  fo  (Ekr- ® <k””^*0»  @<k«Ik’)/  5>f‘2trnoIk‘),  @urir), 
Salentin ’),  Simon ‘).  Scknl^  fok  fie  fcko»  gicick  nnck  kem  X^urck« 
gong  ted  (Ekkiud  kurck  kie  ®?efenteriolfnoten ; er  beokacktete  ferner  kie 
Bonrngfaltigflen  Uekergangdformen  jioifcken  ken  ^kkio^för^iercken  unk  ®tut< 
{crn«r^m.  Dnrik  sortere,  kunnere,  autk  nickt  fo  platte  Jütten,  geringen  @e> 
kalt  an  garkefloff,  florfed  iJurckfckeinen  ked  Remd,  geringe  Seränkerkorfeit 
knnk  SBaffer  unterf^ieken  fie  fick  aker  weniger  oon  ken  lekteren.  ®ei 
etnigni  nmfcklof  kiei^ülte  ken  Rem  kickt,  kei  ankeren  war  fie  fckon  größer  unk 
umgab  ken  Rcrn  locfer.  3(uck  k>^x  fiimmt  ®rund  ^ mit  Sckul^  überein. 
Xif  übrigen  Seokackter  erwöknen  kiefer  Uekergangdformen  nickt,  faDd  man  nickt 
kie  fckon  »orker  erwaknten,  platten,  biconcaoen,  fonft  oon  ken  ankern  fpkfirifcken 
uickt  oerfekiekenen  Skpiadfkrpercken  oon  3S3agner  kierker  jäklen  wid.  Stuck 
mir  fink  fie  nie  )U  (Gefickte  gefommen.  Dtickt  einmal  ooOfiänkige  ®Iutfürper< 
cken  tonnte  ick  i»  Skkiad , kei  fhokenter  Stnfüllung  ker  ®?ilckgefäfe,  fe< 
kedmal  gewakr  werken,  fatld  ick  ken®rufigang  fo  eröffnete,  ka^  fick  oon  auf  en 
fern  33tut  keimifeken  tonnte.  X)ied  oermeiket  man  kakurck  am  ^fen,  kaf  man 
ken  nack  ker  Unterkinkung  flrokenken  Ranal  lodlöft  oon  feinen  Umgekungen, 
nockmald  weiter  unten  unterkinket,  kann  kad  koppelt  kurck  ken  Jaken  gefickerte 
Btää  audfekneiket  unk  abfpült,  efe  man  ed  anfU^t. 

®ie  Öröfe  ker  Skplndförpercken  kcflimmte  SEBagner  *)  im  Durckfeknitt 
auf  0,0033"';  kief  gilt  fowoki  für  kie  aud  ken  ÜSefenterialfnoten  atd  oud  kem 
Sraflgang  erkcütenen.  Dort  ifi  kie  Differenj  gröf er,  nämlick  0,001 6 — 0,0060'" 
(kei  Sekafen);  k*«r  ketrögt  fie  nur  0,0025  — 0,0050'"  (kei  Ranincken). 
S ck  n I $ *)  giebt  kie  @röf c ker  wokren  Ukplndförpercken  ouf  0,0005—0,0008'" 
kei  Ranincken  unk  ^ferken  an  (ok  kier  nickt  »ielteickt  ein  3rrtkum  in  ker  ®e< 
recknung  oorgefatlen?);  @urtt  '“)  bei  ^ferken  auf  0,0036'",  Valentin  ”) 
fekä^te  fie  bei  'Kenfcken  auf  0,00204'",  Rranfe  *“)  auf  0,0009 — 0,0015'"; 
kie  (entere  @röfe  ifl  auck  kie  »en  ^ reo  oft  unk  8e  9t  aper  ”)  kei  Sekafen 
gefunkene.  Stnkcre,  kefonkerd  frükere  Seokackter  kefekränften  fick  karauf,  kad 
nngefdkre  Serkättnif  ker  (Ekpludförpercken  ju  ken  Slutfekeibeken  ju  keflimmen. 
So  fank  i^ewfon  •’)  le^tere  ein  Drittel  fo  grof,  ^reooft  unk  Dnmod  “) 
kalk  fo  grof,  3.  iDiülIer  “)  mcifl  bei  Rölkern,  3irgrn  ««k  ^)unken  fleiner, 
bei  Ra^en  eben  fo  grof,  kei  Ranincken  jnweilen  grdfer,  Slrnolb  ■')  kei $un« 
ken  nnkfKenfcken  ein  Drittel  fleiner,  eben  fo  grof  wiekieRerne,  Sifekoff*') 


')  Uebet  Me  Stutförner.  SHSürjburg  1822-  41. 

*)  a.  a.  O.  ®.  40,  45. 

bebrbuib  ktt  ^Jbnfictoaie  iti  SWenf<bcit.  Büriep  1837.  Sb.  II.  ®.  175. 

■•)  a.  a.  £>.  <S.  139.  »)  «.  a.  C.  a.  a.  O.  0 8.  a.  O. 

*)  .^eefer’«  aiinaltn  «.  a.  O.  ®.  139.  Seiträge  0-  ©•  25. 

*)  a.  o.  O.  S.39.U.40. 

>°)  a.  a.  £>.  e.  138.  “)  a.  a.  O. 

.kon^bud)  ber  menfrtlicbcn  anatemie.  .^amicvtr  1833.  Sbl.  @.499. 

Bibliotheque  uoiversellc  det  Sciences,  belles  letlres  et  arla.  Geneve.  T.  XXVIT. 
p.  233. 

")  a.  a.  D.  '*)  Biblioth6i|uc  univers.  T.  XVII.  p.  300. 

’•)  a.  a C.  Sb.I.  @.247.  ‘0  «■  «•  O-  ®.  170, 173.  >')  a.  a.  O. 
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bei  $nnben  tneifl  fo  groß  »ie  crflere.  i^re  ®rö§e  fe^r  f(^»anfcnb  ifl,  ^a* 
ben  ft^on  $omc  unb  SK090  *)  gcfanben.  — SWtine  8lu«meffangcn  gaben 
folgenbe  @rc6en: 

bei  aWenft^en  0,0024'"  (0,0018  —0,0042'") 

X Olafen  0,0030'"  (0,00155—0,0048'") 

« Raben  0,0027'"  (0,00155—0,0043'") 

..  ©((»meinen  0,00264'"  (0,00155— 0,0048"0 
» 4»ammeln  0,00258'"  (0,00155—0,0036'") 

..  Ranini^en  0,00228'"  (0,00144—0,0039'") 

$unbcn  0,00228'"  (0,00155—0,0042'") 

3m  9)2i(i(ibrufigang  jeigten  fic^  antb  mir  bie  S^^tuölörperc^cn  in  meniger 
fi^manfenben  !Z)imenjlonen  unb  im  :CuT^fc^nitt  etmad  flciner.  ©0  mären  fte 
bei  ber  fia^e  0,0025'"  (0,0021—0,0028'")  grof.  — 9tufer  bicfcn  Rügel(^en 
fommen  aber  no^  überafl  einjclne  Heinere  flörneben  »or,  bie  ungefähr  nur 
0,0001 — 0,0005'"  im  ®ur(bmejfer  betragen.  SBcfonberö  rei(bti(b  fanb  ich  fte 
in  bcm  Sbbl“*  SWenftbenleitbcn.  SSicHeicbt  finb  c6  überall  nur  Slefle  jcr» 
faHener  »erftbicbcne 

®röpe.  ©(bulb  *)  febäbt  fic  auf  0,0002—0,0008'",  SBrunfl  ’)  imgbblu« 
ber  SWcnftben  auf  0,0000—0,0065'".  3tb  b“^e  feinen,  (aum  me$* 

baren  get^artifcl(ben  bie  Oelfügel^en  mcifl  0,0012 —0,0024'", .im  Üurtb* 
f<bnitt  0,0018'",  grof  gefunben.  Gtf  giebt  übrigen«  autb  no<b  Heinere.  @rü* 
f ere  Rügeicben  febeinen  nur  er(t  oon  aufen  cingebrungen  ober  buref  Ißereini' 
gung  ber  Heineren  entflanben  ju  fein. 

X)a«  23erbalten  ber  Sbbludförperiben  gegen  fReagentien  antangenb,  fo  miffen 
mir:  1)  baf  fic  ficb  in  Sißaffer  nicht  auflöfen.  3<b  baf  bie  Rügel^en 
etma«  an  @röfe  junebmen,  mit  ber  3«t  blaffer,  unbcutlicber,  förniger  merben 
unb  fi(b,  naifbem  bie  ^eripbenc  suerjt  »erf(bmanbcn,  in  Römer  aHmätig  auf» 
löfen.  ÜRit  ber  SlufloÄcrung , bie  fte  bur(b  ba«  SSaffer  erfabren,  bättgt  au^ 
t'bre  jormoeränbernng  jufammen;  nicht  feiten  fleht  man,  baf  bie  auf  bcm  93o> 
ben  be«  S^ropfen«  liegenben  au«  Rugeln  in  ©d»ei6en  ficb  nmgemanbelt  haben. 
Die  Shplnölorpercben  ber  Sleifcbfreffer  febmeßen  meniger  bureb  SBaffer  auf  al« 
bie  ber  ^ftanjenfreffer.  Such  fab  ich»  baf  jene  ficb  febmerer  in  SSaffer 
fufpenbirt  erhalten  unb  rafeber  unb  »ollfommener  in  bemfelben  auf  ben  ©oben 
faßen.  2)  SBicberboIt  ifl  febon  früher  ihr  ©erhalten  gegen  2lether  unterfucht  morben. 
Diebemann  unb  ©rnelin  *)  fanben  bie  im  5hbltt«ferum  fufpenbirten  Rü» 
gelcben  löblich  in  Slether;  HRüIIer  befhritt  bie  l'öblicblcit  ber  eigentlichen 
ßhvlubtörperdhen.  97acb  © cf  u I b *)  iji  nur  bie  eine  Slrt  ber  Rörpereben,  uäm* 
lieh  bie  au«  befiehenbe,  löblich;  bie  anbere  bleibt  unoeränbert,  mirb  nur 
bur^  ben  gettoerlufl  febmerer.  Die  ÜRittelfiufen  f^rumpfen  jum  Dheil  jufam» 
men.  Tagner  ')  fah,  baf  ficb  unb  Rem  na^  ber  ©ehanblung  mit 
Sether  beutlicber  unterfebiebm.  Df.  ©ifefoff  ')  unterfuebte  bie  im  ©ernm 
fufpenbirten  Rörpereben  unb  beobachtete  ihre  Söblicbfeit  bureb  Slether.  SEBahr» 
fcbeinlicb  maren  h>er  nur  ^ettfügelcben  im  ©erum  oorhanben  gemefen,  unb  bie 
ShbiuOförpereben  fafi  aße  in  bie  '^lacenta  eingefcbloffen.  Die  eigentli^en  OThh* 
Iu«förpercben  oerfbminben  gemif  nicht  bureb  Slether.  3<b  f<^  ^uge  lang 

mit  biefer  glüffigfeit  in  ©erbinbung  gebracht  unb  fanb  nur,  baf  fie  nach  unb 


')  Oullinrs  of  htimnn  phyjiolopy.  By  H.  Mayo.  3lh  ed.  London  1833.  p.  160. 
“)  «.  a O.  »)  91.  a.  C.  ■•)  91.  a.  C.  ©MI.  S.85. 

*)  91.  a.  O.  4te9liifl.  ©t.l.  @.128.  91.  a.  O.  S.40.U.42. 

')  ©eittäge  a.  a.  O.  •)  91.  o.  O. 
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Bd(^  Maffer  nnb  etwa«  flet'ner  werken  unk  fpäter  feii^fer  kun^  SBafer  lerfal» 
len-  Die  ßömer,  wel(^>e  fie  fcurt^  Stet^er  »erlieren,  fink  t^ciW  »on  fcer  übrigen 
Snbflan}  eingefiJ^Ioffen,  tfieilö  fiaften  (ie  an  kcr  Oberflät^e  unk  »erfj^winken 
ka^er  fe^r  rafd»  kur^  JJet^er.  3)  ®et  Jtnwcnkung  kcr  (Sffigfäure  »ernci« 
Hern  fte  fi(^,  o^ne  gänälic^  oerje^rt  ju  werken;  etf  bleiben  grcbförnige  Rör* 
perlten  ron  länglicher,  bohnenförmiger,  eefiger,  platter,  juweilen  felbfl  in  ker 
®itte  »on  beiken  (Seiten  eingekruefter  ©cflalt  übrig,  kie  bei  längerer  Cinwir- 
fnng  in  2 bi«  3 Äörner  jerfaHen.  ©anjen  beträgt  ker  SBerlufl  ein  Sicrtel 
kc«  Dnrchmeffer«.  Die  f^eripherie  muf  aifo  eine  ankere  Bufammenfe^ung  ha« 
ben  a(«  kie  ÜTiitte.  Sinjclne  wenige  ßörpcrchen  3rigen  in  Salge  ker  (Sinwir« 
firag  ker  Sffigfäure  eine  kurchfichtige  $üQe  um  ken  ^ern,  kie  fpäter  anfgelöft 
wirk,  hierin  unterfcheiken  fich  kie  <>»«  ken  3)iefcnterialkrüfen 

ker  ‘|^fIan5e^freffer  unk  gleifthfrcffcr  cbenfaH«.  SBei  kiefen  beobachtete  ich  nie 
ein  (Sichtbarwerken  einer  ^)üHe. — Die  fein  granulirte  SKaffe,  welche  in  j'ekem 
Shplu«  gefunken  wirk,  ifl  nur  fehwer  Iö«li^  in  Sffigfäure.  Sine  porläuftge 
Sehankinng  mit  Slether  macht  kie  Rörperchen  nicht  leichter  auflöcSbar  in  lehte« 
rer,  eben  fo  wenig  wie  kieSPchanklung  mit  kiefer  ^r  kicJluflöfung  kurch  jenen, 
i)  Durch  Schwefelfäurc  werken  kie  Sbp(u«förperchen  kcutlicher  unk  befKmm« 
ter.  ö)  Durch  (anfiifche  unk  fohlenfaurc  ?Ufalien  löfcn  fee  fcch  rafch  auf,  in« 
kem  fie  kurch  Stmmoniaf  unk  faufhfehen  Ralf  in  eine  fchlrimigc  'Dfaffe  oerwan« 
kett  werken.  (Snffaltenk  ifl  e«,  kaf  mir  kie«  nicht  mehr  gelang,  wenn  porher 
kie  Rörperchen  mit  Stether  bchankdt  waren,  obwohl  eine  31uflöfung  kur^  j(I« 
falirn  kann  noch  möglich  ifl.)  ))?ach  2)erkünnung  mit  ^Baffer  fchlägt  fcch  au« 
Per  fchlrimigen  üRaffe  eine  floöfige  ©ubflan;  nieker,  kie  fcch  ganj  wie  Jaferfloff 
oerhält.  G)  üllehre  alfalinifche  0alje,  namentlich  Rochfalj,  bewirfen  bei  con« 
centrirter  Sin  wirf  ung  ein  3cTfaHen  ker  Rörperchen  in  einjelne  Römer  unk  eine 
Umwanklung  in  eine  fchleimigc  Waffe,  au«  welker  ker  3afah  Poniffiaffer  eben« 
faH«  gaferfloffflocfen  wieker  au«fcheibet.  — Die  in  einer  nicht  fehr  coneentrir« 
ten  Rochfaljauflöfnng  oufgefchwämmten  Shplukförper^en  jerfefen  fcch  auf  kiefe 
®eife  befonker«  leicht  unter  ©auerfloffga«,  nur  fehr  langfam  unter  Rohtenfäu« 
regaä  *).  S.  ®urka^  “)  fah  kur^  crflerec  kie  Rörperchen  ihre  Rörnchen 
oerlieren,  worau«  er  fehltest,  kah  alle  Rörnchen  ken  Shplu«fügelchen  blop  an« 
haften,  nicht  pon  ihnen  eingefchloffen  werken. 

^n«  kiefen  SSerfuchen  lä§t  fcch  nun  für  kie  ^emifche  9latur  ker  Rörper« 
chen  ker  Schluß  bilken , ka^  fie  au«  $ett  unk  ^aferflo^  beflehen  muffen ; nur 
ein  Dht'i  Peripherie  fann  Räfciloff  fein. 

Die  Sarbe  ke«  Shplu«  ifl  fafl  au«fchliehlich  ker  Slnwefenheit  ker  perfchie« 
kenen  in  ihm  fufpenkirten  Rörperchen  jujuf^reiben.  Die  eigentli^en  Shhlu«« 
Jörperchen  machen  für  fcch  aHein  kie  jlüffegteit  nur  trübe , molfig , kie  gettfü« 
gelten  aber  wei^,  milbig.  Die«  ifl  kie  einfache  Üöfung  kc«  ®ikerfpruch«  )wi« 
fchen  Diekemann  unk  @melin  ’)  einerfeit«  unk  Wüller  *)  unk  ®.  (J). 
®eber  ‘)  ankererfeit«.  Srflere  fchrciben  kie  weife  garbe  ke«  Shplu«  kem 
Jettgehalte  ju,  le^tere  fcen  Ghplaö^ä'fperchen.  Jlrnolk  ‘)  pertheikigte  kie  er* 
fere  Slnfccht.  ©^ulf  ')  wie«  aber  fchon  karauf  hin,  kaf  man  jwifchen  Jett« 
lügelchen  unk  Shplu«förperchett  unterfcheiken  müffe.  Da  ferner  kie  piacenta 


')  UnterfiKkungeu  jur  «•  ^Jathcl.  II.  ®.  181. 

*)  ^ihkfi'legle  pon  R.  %.  IBiirkaik.  äök.  VI.  ®.516. 

*)  91.  a.  D.  ♦)  91.  a.  O. 

*)  ^ilkebraiikt'O  .hatikbuch  kcr  9lnatcmie.  4tc9lu«g.  ISraunfcbtoelg  1830.  ©k.  I.  ®.  160. 
‘)  91.  a.  O.  ®.  137.  ')  91.  a.  D.  ®.  45. 
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gröftcnt^ciltf  btc  (c^stcrcn  einfc^lie^t,  bie  crflcren  ober  fafl  gdnjK^  tm  ®Iut» 
«joffcr  fufpcnbtrt  bleiben,  fo  muf  baö  Wefultot  ber  Se^onblung  mit  Slet^er  ein 
nerfi^iebened  fein , je  noi^bem  man , wie  Ü72 ü II e r , ben  frifc^en  ober  burc^ 
Slü^rcn  feines  Joferftoffö  beraubten  £^9luS,  ober,  wie  ®if(^off ')/  baS 
©erum  bc|fclben  unterfu(^t,  unb,  wenn  5r|tere«  ber  gall  ift,  je  na^bem  bie 
Spiere  »or^er  »icl  gefrcffen  ober  gehungert  ^aben,  benn  ber  SDtilc^faft  »on  lei- 
teten enthält  im  ®er^ältnif  ju  ben  (£^9lnSfbr)>er(^en  äuferjt  wenig  ^ettparti- 
feieren.  3n  bem  ÜJtafe  ber  <KiIt|ifaft  reic^  an  leiteten  iji,  gleißt  er  aue^  me^r 
bet  3)iit(i  unb  »crliert  feine  Trübung  burc^  Slet^ier;  unb  biefe  JtufRörung  ifl 
juweticn  fafl  ganj  »otlflönbig,  inbem  eS  milchweißen,  burch  5«tt  getrübten  6^9’ 
Ins  giebt,  in  welkem  nur  äuferfl  wenig  ^hb^'^’^^br^erchen  oorfommen. 

Daf  ber  Satbefloff  beS  rothen  dhpluö  ®IutrotI>  ifl,  hattm  liebemann 
unb  ©ntelin  auS  feinem  Verhalten  gegen  JReagentien  (f,.oben)  gef^Ioffen, 
unb  ^)ünefelb  *)  jeigte,  ba^  bie  qualitatiocn  (jigenfehaften  beiber  ©toffe 
gleich  finb.  (Sine  GIementaranal9fe  fehlt  inbeffen  no^.)  ®af  ber  garbefloff 
an  ben  (^hb^iKifbrherchen  hofi<^lr  nicht  im  ©erum  aufgelöft  ifl,  würbe  f^onoon 
3Äonro  ’)  angegeben  unb  befonberS  »on  Slrnolb  *),  welker  bie  gerötheten 
Körperchen  für  neu  entflanbene  ®Iutförperchen  anfeeht,  »ertheibigt.  Cö  h®“- 
belt  ft^)  nur  um  bie  Jtage,  ob  auch  farblofe  ©hpIuSförperchen  burch  bie  Sin» 
wirfung  ber  üuft  fich  röthen  (önnen.  X>ic6  wirb  »on  »ielen  ^hbfinlogen  ange» 
nommen,  inbem  fie  fleh  auf  bie  »on  Smmert  ‘)  u.  21.  erjählte  Sthntfof^f 
flüien,  ba^  ber  Sh9l“<5  oft  erfl  an  ber  Suft  fi^  röthet,  feine  garbe  auö  bem 
©elbgrauen  in  ein  ^firfifch-®Iutroth  umwanbelt.  Unter  2Inberen  hot  ßri» 
mer ‘)  biefe  Behauptung  beflimmt  auSgefprothen,  nachbem  Smmert  juerfl 
bie  Sntflehung  beö  garbefloffö  auf  biefe  Weife  als  wahrfcheinlich  bargeflellt 
hatte,  gnbeffen  feheint  eS , alS  ob  bie  ©ache  teineSwegS  ais  entfehieben  ange- 
nommen werben  bürfe.  SrflenS  fenbet  man  balb  einen  farblofen  ShpIuS,  ber  fleh 
nicht  an  ber  ?uft  röthet,  unb  balb  einen  fchon  in  bem  Sruflgang  »or  bem  3“' 
tritt  ber  l'uft  gerötheten;  jweitenS  nimmt  ber  röthliche  Shbl“®  in  ©auerfloffnie 
eine  flärfere,  fonbern  immer  nur  eine  heilere  Slöthe  an ; brittenS  fleht  ber  ©rab 
ber  SRöthe  immer  in  grabem  Serhöltnif  ju  ber  SWenge  ber  Slutförperchen, 
unb  »iertenS  enthält  baS  Blut  immer  eine  grofe  !D2enge  farblofer,  offenbar 
aus  bem  Sh9i“ö  herflammenber  Kügelchen,  bie  webet  nach  bem  häufigen  3Durch» 
gang  burch  bie  ?ungen,  noch  an  ber  ?uft  außerhalb  beS  Körpers  fieh  röthen,  fo 
baf  eS  feheint,  als  erfolge  bie  SRöthung  feineSwegS  fehr  fchnetl.  — ®af  ber 
Ku^en  beS  Chhl“^  'Jlöthe  jeigt,  wenn  ber  ungeronnene  ShpluS  fafl  färb» 
loS  erfchienen,  barf  unS  nicht  irre  führen,  weil  »orher  bie  Bluttörperchen  burch 
bie  gettfügel^en  »erbeeft  waren,  bie  nur  ju  einem  fleinen  S^h^'I 
Kuchen  eingef^Ioffen  werben,  unb  jene  jejt  bichter  neben  einanber  liegen.  6S  ifl 
bieS  berfelbegall  wie  mit  ber  gaferhautpffiqfeit,  bie  au^»  oft»orbem®erinnen 
nur  weißlich  trübe  ifl  unb  hoch  einen  röthlichen  Kuchen  hübet.  2)ie  unburch» 
richtigen  gettpartifelchen  »erbeten  aber  baS  Blutroth  no^  »iel  mehr  alS  bie 
ein3clnen  farblofen  Kügelchen  unb  bie  gerinnenben  gaferflof^artifelchen,  welche 
bie  gaferhautflüffigfeit  enthält.  J^ie  befannte  Srfcheinung,  baf  fich  ber  anSge» 
wafchene  gaferfloff  an  ber  2uft  röthet,  hängt  nur  »on  bem  Sinf^luf  einjelner, 
fehr  fchwer  »on  bem  gaferfloff  entfernbarer  Slutförper^en  ab,  bie  fich  nach 
unb  nach  erfl  auflöfen  (fein  »ertheilter,  fehr  gut  auSgewafeßener  gaferfloff  röthe* 


')  Sl.  a.  C.  ®)  dbcniie  unb  ‘Webicin.  Serliu  1841.  2t<äöiub.  <S.132. 
‘)  S».  a.  O.  S.43.  ■*)  Sl.  n.  £).  @.  174. 

9tcU'ä  Sltc^i».  «.  0.  V.  ®.  151.  »)  a.  a.  C.  ®.  127. 
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fI4  m«^t  me^r),  nnt>  fann  olfo  ^icr  au(^  nic^t  a(d  SInalogic  bienen.  0omit 
fhinine  i(^  noQfommen  mit  Slrnotb  barin  überein,  baf  bie  9?i>t^e  ron  ben 
beijontfi^ten  SJIutfürperc^en  bebingt  wirb. 

Son  ben  nor)ügIi(^f}en  S^eflanbt^cÜen  betS  S^ile^fafted , (Siweif, 
gebt,  gaferfloff,  Ääfepoff,  ijl  fe^on  bie  Siebe  gewefen.  ?(u§er  bem  nie^t  we» 
festlic^  3?Introt^  enthält  biefe  ^tüffigfeit  no^  (Srtroctirftoffe , ©peidwlfloff, 
oUalintfi^e  unb  erbige  ©alje  nebfl  etwa«  Sifen.  ®a«  CEiwei^  ifl  im  ©erum 
anfgetöft;  in  weltfern  3>>fi^Rb,  ob  altf  Siatronalbuminat  ober  alö  reined  QEi> 
ifl  unbe{Kmmt.  Siuc^  ^rout ')  ifi  ein  Streit  beO  (Siweifeö  (ein  oo((> 
bmmiie« , baOjenige  nämlic^i , welche«  mit  mbünnter  Gffigfäure  bei  ber 
^i$c  niebrrf erlägt.  Sinc^  ber  Slbfc^eibung  biefetf  Siieberfc^IageiS  fod  aber  b(au< 
faaretf  ßali  ooQftänbig  au^gebilbetcC  Siweif  präcipitiren.  X)aP  burc^  3Bein> 
gnf}  niebergefe^Iagene  (Eiweiß  ifl  na^ißauquelin  ‘)  in  (auflifc^em  flali  we« 
niger  lüdlicf)  a(d  S^Inteiwei^.  X>af  ferner  bnre^  Sffigfönre  meifl  ein  flarfetf 
^rdetpitat  fi(^  bitbet,  burib  Stet^er  feine  (Gerinnung  erfolgt,  ifl  f<^on  oorfter 
bemerft  worben.  Offenbar  oer^ält  fi(^  aifo  baö  (£^pluflriweif  bem  Ääfefloff 
öbnlieber  aU  anbere^  Siwei^,  unb  }War  wa^rfc^cinlicft  bef^Ib,  weit  e$  ^aupt« 
fä(^it(^  mit  Slatron  oerbunben  ifl.  ^)ier  wäre  eine  genauere  Unterfui^ung  fe^r 
wünfe^enöwert^.  — $iebemannunb@metin’)  t^eilen  bie  ertractartigen 
©toffe  tti  S^plufi  in  Oöma^om  unb  ©peii^elfloff  ein;  le^terer  ifl  amf>  oon 
© i m 0 n anerfannt.  SBa^rf^fintie^  ifl  eö  biefer  ©toff  unb  nit^t  ^)arnfloff, 
weither  bewirft,  baf,  wie  Xiebemann  unb  @metin beobai^teten,  baöRot^« 
fal}  beö  ß^ptuö  nic^t  in  SBürfeln , fenbern  in  Octacbem  frpflallifirte.  Sl  e u ^ 
unb  (Smmert,  fo  wie  fpäter  '^rdoofl  unb  Oumatf,  ^aben  fälf(^li(^  bafl 
bnre^  bie  ©iebe^i^e  nic^t  gerinnbare,  bure^  ®alläpfeltinctur  faltbare  f^rotein 
©alterte  genannt.  — X>er  Jaferfloff  betf  SftptuÄ  fotl  nur  eine  fefir  fd^wae^e 
©erinnbarfeit  befigen,  wie  fc^on  SJauquetin  angiebt,  unb  galtertartig  mit 
wenig  3DfR)R>Ren^ang  gerinnen;  STlarcet  fa^,  baf  er  oon  felbfl  wieber  ftüf« 
fg  warb  unb  fief  fe^r teilet  in SBaffer  jert^eilte.  Sla^  SSauquetin,  SBranbe, 
^reoofl  unb  8e  Slaper  ifl  er  in  (auflifi^enSltfalien,  wie  au(^  felbfl  inSof» 
Icnfänre  fe^r  teieft,  in  Sfftgfäure  bagegen  na^  ^rout  fifwer  lödliif.  Oer 
in  ber  ©iebefi^e  burtf  Sffigfäure  in  geringerer  OTenge  getöfte  feft  {\ä)  nat^ 
Sranbe  beim  Srfalten  in  weifen  $loäen  wieber  ab.  Steed  bemerft,  baf 
er  wie  Siweif  reagire,  betätigt  alfo  bie  S3efanptung  oon  SSauquetin,  baf 
er  bem  (Siweiffloff  no^  fe^r  d^nli^  fei;  S3ranbe  fielt  ifn  bagegen  für  mefr 
bem  fidfefloff  öfnlitf.  Site  biefe  Stngaben  bebürfen  febotf  einer  genauem 
Unterfucfnng,  ba  man  niemals  bie  Sfpludfügelcfen  oollflänbig  oon  bem  ^afer« 
floff  getrennt  fat.  (Sine  (Slmentaranalpfe  wäre  fier  oon  grofer  äßieftigfeit; 
leiber  ifl  aber  bie  Ouantität  befl  gaferflofffl  im  Sf ptuö  ju  gering , unb  biefer 
felbfl  jn  fefwer  in  gröferer  SSIenge  ju  erfatten.  Oen  and  bem  ^a^encfplu^ 
erfattenen  gaferfloff  fanb  iif  nngeaeftet  be«  grofen  gettgcfalteO  ber  ^üfflgfeit 
botf  jebedmat  fefr  fef , fetbf  fefler  aM  ben  ©tutfaferfloff , auö  beutlitf en  ©^ol* 
Im  unter  bem  SDlifroffop  jufammengefe^t,  unb,  wo  er  gleiif  Stnfangd  ganj 
weif  war,  ft(f  ni(ft  rötfenb  an  ber  Üuft.  Sfemifefe  Unterfifiebe  bed  audge« 
wof(fenm  beü  Sfptutf  oon  bem  iti  Stutd  fonnte  icf  ni(ft  bemer« 

(m.  — ßmmert*)  tdugnete  auffattenberweife  ben  gettgefalt  betf  Sfptutf, 
babotf  biefer  Seflanbtfeil  niemalt)  mangelt. 


’)  Untetfuifimgen  übet  beii  .^ariiqriei.  ?l.  b.  ®.  SBcinuir  1823.  S.  .30. 

a.  0.  c.  p.  245.  ’)  a.  ä.  e.  s.  oi. 
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SJauquetin  '}  tfl  bte  fettige  Materie  beö  ni(f)t  me^r  t>un^ 

Sltfalt  Derfetfbar.  0te  befielt  auä  einer  weifen  talgartigen  unb  einer  gelben 
öligen.  Xiebemann  unb  ®melin,  fo  wie  0(ful^  unb  Steeö,  fanben 
glei^fatlö  beibe  ^ettarten.  £>ie  fefle  befinbet  ftef  na^)  if  neu  im  0erum , bie  pffige  ifl 
)um  Xfeil  alö  gclbeiS,  baumötartigeö  in  biefem  fufpenbirt,  jum  Sfeil 
alö  bräunli^ieö  anä)  mit  ben  SfpIuiSf örpercf en  vereinigt.  £)a(S  auö  bem  pinö 
ber  ßa$en  burcf  $letfer  ren  mir  gewonnene  §ett  war  ganj  weif  unb  gröften» 
tfeitö  feft.  33on  bem  beö  ^lutö  unterfefieb  eö  fiif  babur^,  baf  eö  niift  ben 
penetranten  @erucf  naif  Sta^enfarn  wie  jeneö  befaf.  :Die<S  jeber  Xfierart  ei« 
gentfiimliife  fücftige  ^ett  wirb  alfo  wafrf(^einli(f  nieft  im  ^armfanal  gebil« 
bet — 9)iiIcfäU(fcr  wollte SS.SÖranbe  entbedt  faben;  oufer  oon Siebemann 
unb  ®melin  bei  einem  mit  0tärfemefl  gefütterten  ^unbe  ifi  biefe  0ubfianj 
jeboef  nie  wieber  im  Sf pluö  gefunben  worben.  — ■ 2)ie  SPcfanbtf eile  ber  ©alle 
fatSauquelin  oergeblitf  im  Sfpluö  gefueft.  — £>ie  aKalinifcfen  0alje 
finb  na(f  Sicbemann  unb  ©rnelin  fof lenfaureö , faljfaured,  effigfanred, 
juweilen  auef  fcf wefelfaured  ober  pf odpf orfaured  9iatron  mit  etwad  Kali ; aui^ 
9{eed  nennt  ganj  biefciben,  nur  mit  bem  (leinen Unterfefiebe , baf  er  bieSffig« 
fäure  ald  2)iiltf  fäure  annimmt ; 0 i m o n fanb  gleiche  0a(je  wie  im  IBlnte  unb 
füfrt  namentli(^  ^flornatrium  unb  mileffaured  !}}atron  an.  9ieuf  unb  Sm« 
wert,  weltfc  bad'211(ali  für  (aufif(fcd  fielten,  weil  ed  mit  0äuren  nitft  auf« 
brauf't,  erwähnen  auef  ber  Slnwefenbeit  oon  ?lmmoniaf.  Koflenfauren  unb 
pf odpf orfauren  fialf  fanben  SiebemannunbQmelin;  ©imon  f(f wefel« 
fauren  ftatt  foflenfauren.  S)ad  @ifen,  beffen  Slnwcfenfeit  im  Sfplud  SSrigft 
geläugnet  fatte,  erfannten  fifon  9teuf  unb  (fmmert,  fo  wie  ^auquelin. 
Crftere  jeigten,  baf  ed  im  Sfplud  lofer  gebunben  fei  old  im  Slute,  inbem  ed 
auf  blaufaured  Kali,  @atläpfeltinetur  unb  ©alpeterfäure  reagire.  ^a^  CEm« 
mert  tritt  bieSteaction  bed  (Sfplud  auf  Sifen  bann  erf  beutli^  feroor,  wenn 
berfelbe  längere  3rit  an  ber  Huft  gefanben  fat  ober  in  0äulnif  übergegangen 
ijl.  S)od  Cifen  ifl  ni(ft  an  bie  Sfpludtörpercfen  gebunben,  fonbern  im©erum 
aufgelöft,  inbem  ed  fitf  noep  nnep  ber  ^räcipitation  bed  CEiweifed  in  bemfel« 
ben  naipweifen  läft.  3$ieIIei(pt  ifi  cd  ald  bafifeped  X>oppelfa(j  oorpanben,  naep 
9ieuf  unb  (Emmert,  fo  wie  naep  33anque(in  feboep  ald  ^podppat,  naip 
Steed  ald  Crph,  na(p  ©imon  old  Orpbul.  ©rflerc  reben  inbeffen  an  einer 
anberen  ©teile  baoon , baf  bad  Gifcn  auf  einer  fepr  niebrigen  £)rpbationdfiufe 
fiep  beftnbe  unb  burep . 'Jiatron  gclöft  fei.  lWotp  Weed  fiubet  ed  fiep  mit  bem 
in  SßJaffer  lödli^cn  CErtractiojiofe  »erbunben. 

^ie  quantitatioen  IBefimmungcn  biefer  S3efianbtpeile  bed  (Epplud  mit  ge« 
wöpnlicperWaprung  gefütterter  Spiere  will  iep  pier  in  ber?lrt  jufammenficllen, 
baf  iep  bo , wo  oon  einem  Spemifer  mepre  ^nalpfen  oorpanben  finb , bad  ®iit* 
tel  befHmme.  3Bo  nieptd  weiter  ald  eine  3>>pi  angegeben,  iji  nur  eineSlnalpfc 
oorpanben. 

1) 2Baffer.  Weuf  unb  (Emmer t:  bei ^ferben  950  — 964  (SÄnolp« 
fen).  Sßauquelin;  910  — 950.  Siebemann  unb  ®melin:  1)  beim 
J£)unbe  932,8  (915,3  unb  950,3);  2)  beimfferbe  (3  Sinai.)  944,7  (918,3- 
.967,9) ; 3)  beim  ©epafe  (4  Sinai.)  956,85  (944,9  — 974,1).  f rout;  beim 
^unbe  914  (892  unb  936).  ©cpulp:  beim  ^ferbe  900.  Weed:  beim  (Efel 
902,37.  @imon:bcim^ferbe(3  Sinai.)  928,22(916,10-  940,67).  Woffe: 
bei  ber  Kope  905,7. 

2)  gaferjioff  (mit  mepr  ober  weniger  Sppludfügcl^cn  unb  gett). 


')  «.  0.  O.  ®.  244. 
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Stuf  anb  Smmert:  beim  ‘J^ftrbe  10—  18,0(ma^rf(^finlt(^  m'(^t  getrcdnet). 
Senret  nnb  (affaigne:  1)  beim  $)unbc  0,193  — 4,91;  2)  beim  ^ferbc 
0,19  — 1,75.  2iebemann  unb  ®meltn:  1)  btim^)unbe  2,2  (1,7  — 2,7); 

2)  bfim  ’pferbe  4,4  (1,9  — 7,0);  3)  beim  ©cbafe  4,4  (2,4  — 8,2).  fJrout: 
beim  Jpnnbe  7,0  (6,0 unb 8,0).  Keed:  beim  ffifel  3,7.  ©imon:  beim^fttbe 
0,715  (0,44  — 0,9).  9laffc:  bei  bet  ßa$e  1,3. 

3)  <5i»eif,  a)mit  gett,  (frlractinfloff  unb  ©aljen.  Siebemann 
utb  (Smciin:  1)  beim  ^)unbe  65,9  (48,0  unb  83,8);  beim  ^ferbe  50,7 
(30,2  — 73,9);  beim  ©cbafe  65,9  (48,0  unb  83,8). — b)  5Wit  gelt  unb 
tiactiofloffen.  ^rout:  bei  $unben,  a)  anfangtnbed  Simeif  46,5  (46,0  unb 

47.0) ,  ß)  mit  etmad  rotbem  Saicbefoff  (aud  Sbpiudförpercbtn)  25,0  (4,0  unb 

46.0) .  — c)  aWit  Sbbludförpercben.  Meed:  Wm  6fel  35,16.  ©imon: 
beim  ‘pferbe  49,892  (42,717  — 60,53).  «Raffe:  bei  ber  Äa^e  50,9.  — 
d)  Keined  Simeif,  blof  mit  Ralf.  Siebemann  unb  @mclin:  beim  ^ferbe 
31,3  (19,3  nnb  43,4). 

4)  Citractinfioffe , a)  mit  ©aljen.  Smmert:  bei  einem  "Jlferbe 
13,8.  Siebemann  unb  ®melin:  beim  ^'ferbe,  re)  in  3Baffer  unb  äßein» 
geif  lödlicbe  Sbeile , alfo  Sleifcbertract  mit  milcbfaurem  «Ratron  unb  Rocbfal) 
10,6  (9,1  nnb  12,1).  ß)  blpf  in  äßaffer  lödlicbe  Sb^'i*  / ffrtractii'ftoff  mit  fob* 
lenfcrarem  unb  febr  menig  pbddpb<”rfon<rem  «Ration  1,475  (0,93  unb  2,02). — 
b)  JDbnt  ©afjt  (mit  ©ptitbelfoff).  ©imon:  beim  ^ferbe  6,295  (5,265 — 
8,30).  — 

5)  Jett.  Siebemann  unb  ®melin:  bei  bem  einen  ^ferbe  16,4 
(11,81  bianned  nnb  4,59  gcibed  Bett),  bei  bem  anbern  febr  wenig,  ©cbulb: 
beim  ^ferbe  15,43  (10,35  öliged  unb  5,08  fefled).  9ieed:  beimCSfel  36,01. 
€,imon:  bei  llferben  4,892(1,180  — 3,48).  «Raffe:  bei  berßabe  32,7. — 

6)  Slutrotb.  ©imon:  beim  ^ferbe  ©puren  bid  5,691.  — 

7)  ©alje.  a)  ®efammtfal3e.  SReed:  beim  Sfel  7,11.  6)  Jllfalinifcbe 
©al)c.  «Karcet:  9,2.  ^rout:  bei  ^lunben  7,5  (7,0 — 8,0).  ©imon: 
beim  "Jiferbe  7,0 (6,7  — 7,3).  «Raffe:  bei  ber  Raje  9,4  (barunter  7,1  gb^”* 
natrinm).  c)  (Srbige  ©alje.  ®melin:  beim  ^ferbe  2,02.  ©imon:  beim 
^erbe  (jugleicb  mit  Sifenorpbul)  0,975  (0,85  — 1,1).  «Raffe:  bei  ber 
fia$<  2,0. 

(Sine  (Slementaranalpfe  bed  Sbplud  hoben  SCRataire  unb  «IRarcet*) 

geliefert; 


Roblenftoff 

©auerfojf 

SSafferftoff 

©ticffloff 


oon  $nnben  bei 
Bfeifcbfiitterung 
. 55,2 
. 25,9 
. 6,6 
11,0 


pon  ^ferben  bei 
®radfütterung 
. 55,0 
, . 26,3 

. 6,7 

11,0. 


3Bie  ber  (SbVlud  bei  ben  einjelnen  Sbieren  oerfebieben  fei,  bariiber  liefern 
tiefe  Slnalpfen  nur  febr  unooHflänbige  21ngaben.  ®lo^  bad  febeintaud  benfelben 
beroorjugebn , baf  in  ©etreff  bed  öebaltd  an  fefen  ©eftanblbeilen  unb  indbe* 
fonbere  an  Rueben  unb  unter  beffen  ©cfanttbeilen  namentlich  an  Boferfloff  ber 
(Sbblud  ber  ^)unbe , Rafen , 1>ferbe  unb  ©cbafe  unter  einanber  gerabe  auf 
bie  SBcife  wie  bad  ©lut  biefer  Sbiere  Pon  einanber  abwei^e.  Sie  meifien 
feflen  ©eftanbtbeile  befibt  berüRilcbfoft  ber  BIcif<bfffiT^  > bie  wenigjien  ber  ber 
©cbafe;  bennoeb  liefert  ber  erftere  weniger  Boftrfoff  old  ber  ber  ^ferbe  unb 


>)  a.  a.  O.  p.  377. 
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0^afe.  Urber^au))t  mögen  Seuict  unb  Saffaigne  mo^I  9?e^t  ^aben  }u 
bc^)ou^)ten , bof  btc  3ufnmnt«J*ft|ung  be«  S^iplu«  »e»t  me^r  »on  ber  Statur  bet 
S^a^tungömittcl  alö  non  berS^ierart,  wtli^c  biefelben  }u  fi(^  nimmt,  ab^nge. 

3m@anjen  ber  eine  bem®Iute  ä^nli(^e®ef(^affen^eit,  »ei(^t 

aber  bO(^  in  oielen  fünften  »ieber  »on  bemfelben  ab.  l)®öifi  feine  gorbenie^t 
rot^,  bO(^  jumeilcn  fc^roac^  röt^Iic^.  2)  ©ein fpeciftf(^cö@ewi^toicI  geringer. 
3)  ©eine  olfalift^e  SReaction  weniger  beutli^.  4)  ©eine  ©ertnnung  erfolgt  fpä* 
ter  unb  unoollflänbiger.  5)  ©eine  Rör)»er(^en  finb  an  beträi^tlit^  ge» 
ringer,  nic^t  fd^eibcnförmig,  fonbem  fugclig,  im  ©anjcn  größer,  »on  einer 
met»r  ft^wanfenben  @röfe,  nic^t  fiebrig , in  Kaffer  unlöölii^,  in  Sffigfäurc 
nur  partiell,  bur<^  SImmoniaf  in  eine  fc^leimige  ÜRaffe  umwanbelbar.  Sabei 
enthält  er  wcitmc^r  gcttpartitelc^en.  6)  Sin  feften  SBeflanbt^eilen  im  Slllgemei» 
nen,  unb  an  (Siweif,  gaferftoff  unb  Rörperc^cn  im23cfonbcrn  ift  er  »iel  ärmer 
(ba^  bä« , waö  gewöbnliif)  für  gaferjfoff  beö  S^pluö  auögegeben  wirb , nie^t 
blo^  gafcrfloff  fei , ift  oben  bemcrft  worben),  enthält  nur  V«  — Vs  »on  benen 
beö  2)lut(«.  7)  ©einSiweif  »erhält  ft(^  c^cmifef)  etwa«  »crfdjieben  »on  bcm 
gleichnamigen  Seflanbtheile  be«  SluM,  inbem  jeneiS  bem  Räfefloff  ähnelt;  fein 
gaferfloff  fotl  (?)  pch  bagegen  bem  ßiweip  nähern.  8)  I'er  (Mehalt  angett  ijl 
im  Ghplu«  weit  gröfcr.  X'atf  gett  ijt  mcifj  attcö  frei,  nicht  »erfeift.  9)  Sluch 
an  (Srtractiofloffen  ifi  er  reicher  (ftehe  einen  »erglei^enben  iSerfuch  »on  (5. 
SBurbach*)).  10)  j)ie  ÜRenge  ber  löfliichen  @al;c  ijt  im  Ghpluö  etwoö  grö» 
fer;  ob  in  bcm  SBerhöItnif  ber  einjeincn  ©aljc  ein  Unterfchieb  eriftirt,  in 
ben  früheren  Stnalpfen  nicht  unterfucht  worben.  3ch  fanb  bei  ber  Ra^e  ganj 
baffelbe  SSerhältnih  jwifchen  bem  Rochfalj  unb  ber  ©umme  ber  übrigen  alfali» 
nif^en  ©alje  im  Shpluö , w ic  eö  fich  im  Salute  hcraucSgcflcHt  hatte.  ®ie  er» 
bigen  ©alje  fcheinen  im  Shhlu^  beträchtli^  »or3uwaIten.  ll)X)a(5  (Sifen  ifl  in 
ihm  nicht  an  bic  Rörper^en  gebunben,  fonbern  in  feinem  ©erum  aufgclöft. 
12)  3n®ejug  auf  bic  elcmcntäre  3ufammenfchung  jeigt  fiep  berShbl“**  reicher 
an  Rohlenfloff  unb  ärmer  an  ©tiefftoff  alö  baO  arterielle  ®Iut.  ®r  beweift 
barin  feine  größere  Scrwonbtfchaft  mit  bcm  SBIutwafer  aM  mit  bem  £ruor. 

2)afljenigc  Shier,  »on  bem  wir  bie  befle  SInalpfe  beö  (Ihpluö  bc(i$en,  iji  ba« 
^ferb.  3ch  ficnehier,  um  bic  chemifchcSIehnlichfcit  unbSBcrfdhiebenheitbeiberglnf» 
fgfeiten  recht  in  bieSlugen  fallen  ju  laffcn,  eine  burch  3'eh«"9  Kittel«  aller 
»orhanbenen  Slngabcn  gewonnene  SInalpfe  beö  Sh?!»^  beö  ^ferbeö  mit  ber  beö  SBIut« 
bcffciben  Zifittti,  wie  eine  folche  hauptfächflich  au«  meinen  Unterfuchungen  mit 
IBcnu^ung  ber  »on  ©imon  (in®ejichung  auf  bic  Kenge  be«  (Srtractioftoffc«) 


heroorgeht,  jnfammen. 

SElIut. 

Shpiu«. 

Kaffer 

. 810,0 

. 935,0 

. 65,0) 

' (geffe  ®eflanbthcile  1 90,0 

Rörpcrchen 

. 92,8 

. . 4,0 

gaferfloff  . 

2,8 

. 0,75 

(Siweif 

. 80,0 

. 31,0 

CFrtractiofloffe 

5,2 

. 0,25 

gett 

. 1,55 

. 15,0 

^Ifal.  ©alje 

0,7  . 

. . 7,0 

(Srbige  ©aljc 

. 0,25 

. . 1,0 
. ©puren 

loqö^ 

(Sifenorpb 

0,7 

1000,00 
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golgenbf  »erglri^enbe  anal9fen  |bcö  ®tut«  nnb  bc«  g^9Jnö  t>on  fta^cn 
fmb  wn  mir  angeflfHtj  bie;^be«  ©luM  jfl  bo6  SKtttcI  au6  mx  Sßerfuc^cn,  bie 
bcd  aber  nar  emfai^. 


SBaffer  . 

SBlut. 
. 810,0 

Slutförperchen  . 

. 115,9) 

176 

giweiß  unb  Srtractinßoff 

• 61,0! 

gaferßoff 

. 2,4 

gett  ... 

• 2,7 

, 

(Ehlnrnatrium  . 

, 5,37 

foßlenf.  nnb  milchf.  Sllfali 

. 0,83 

phoSphorfaureS  ^fali 

. 0,59 

' 1,6 

fchwefelfaureS  Stllaji  . 

. 0,21 

Sifen 

. 0,51 

erbige  ©alje 

. 0,49 

1000,0 

. 905,7 

. . [48,9 

. . 1,3 

. 32,7 

. . 7,1 

. . 2,3 

. ©puren 

• j ^ 

1000,0 


5«  tfi  jttar  an^  bie  ^nolitatire  3“fan'n>e«fet«>'9  beö  Siutfl  manchen 
©(^»anfungen.  unterworfen , je  noc^bem , abgefe^en  non  Sllter  unb  ©eft^Iec^t, 
ber  Rdrper  in  einem  mef»r  ober  weniger  fräftigen  3uP<>nbe  befinbet,  unb 
feine  gunctionen  fiier  ober  bort  etwaö  geflört  pnb , ferner  je  nat^bem  i^m  bie 
9iabrung  me^r  ober  weniger  }ufagt,  nnb  oieOeicbt  au^  gerabe  oiel  ober  wenig 
ffloffer  in  aSerbäitnif  ju  ben  feflen  S^aftrungömittefn  oufgenommen  worben; 
bo«b  ftnb  f4)werlid)  bie  ®ifferenjen  fo  grof  aW  bei  bem  (Ibpluö,  felbfl  wenn 
bie  ib’e^f  biefelbe  9iabrung  erbolten  b«ben.  3m  SBIute  wirb  ba«  Scr^öltnif 
ber  fe^en  Seftanbt^eile  ju  bem  SSofer  unb  jener  wieber  unter  ficb  regulirt. 
9?amentli(b  fi^eibcn  bie  Stieren  auf  ber  ©teüe  batS  Uebermaaf  be«  fBafferO  unb 
ber  ©aljc  auO , unb  bie  ^roteinoerbinbungen  wanbein  ft(^  in  einauber  um , bis 
ba^  fie  in  bem  bem  JDrganiSmuS  eigent^Ümlic^en  äJer^ältnif  }u  einanber  fiefien. 
SnberS  ijt  eS  beim  ©eine  3ufammenfegung  wirb  bebingt  buri^  ben 

3n^olt  beS  ®armIanaW,  unb  ft^on,  jena(bbem  »iel  ober  wenig  glüffigfcit  mit 
berfelben  iKenge^berfelben  Stabrung  in  ben  Stabrungöf(blaucb  gelangt  ijt,  muß 
fein  SBajfergebalt  halb  groß , balb  niebrig  fein.  Da  non  einem  unb  bcmfelben 
Stabrungömittel  einDbf'i  ber  in  bemfelben  »orßnbliiben ©ubßanjen  fcbneli,ber 
anbere  fpät  nerbant  wirb,  fo  muß  man  non  jwei  gleichen  Dbicren  bei  gleicher 
Stabrnng  einen  nerfcbieben  jufammengefe^ten  SbpIuS  erbalten , je  nacbbcm  man 
fürjcre  ober  längere  3eit  nach  bem  Jtnfang  ber  SBerbauung  baö  2:bicr  tSbtet. 
SBenn  man  nun  nocß  bebenft,  baß  jeber  tbierifcbe  fiörper  feine  (Sigentbümlicb* 
feiten  in  ber  SBerbauung  beß jt , ber  eine  biefcn , ber  anbere  jenen  ©toff  leicßter 
anfnimmt,  fo  fann  eS  uns  nicht  wunbern,  baß  bie  non  bemfelben  dbemifer  an> 
gefteDten  SInaipfen  beS  oof  gleiche  SBeife  mit  ^afer  gefütterten 

fsfcrben nicht  mit  einanber  übereinßimmen , unb  baß^eufinger*)  bei  bem  ei» 
nen  non  3Wei  ganj  gleich  gehaltenen,  jn  berfelben 3«t  nor  bcmDobe  mitSDtilch 
nnb  gett  gefutterten  $unben  ben  SbptnS  ganj  milchig  unb  trübe , bei  bem  an> 
bern  nie!  heQer  unb  burchfcheinenb  fanb.  SJtan  foOte  glauben,  ber  na^  Snt> 
jiehung  ber  Stahrung  erhaltene  (Sh9iuS  müße  noch  weit  mehr  SBerfchiebenheiten 
non  bem  auS  ben  gewöhnli^en  StahrungSmitteln  gebilbeten  barbieten,  als  unter 


*)  SUtagenMe'O  ^anbbud) bet ?)hpflot.  überfept  o.  (S.  g.  ^»euRiiget  93b.  II.  ®.  167. 
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ben  bon  btefcm  aufgefangenen  f^roben  gefunben  worben,  unb  bet  ^unbcn 
muffe  ber  auö  ^flanjenna^rung  entflef»enbe  »on  bcm  auö  greifcftfofl  gcbilbeten 
fe^r  oerft^tcben  fein.  Dem  t|l  aber  ni'c^t  fo.  ®te  ®iffcrcnjen  finb  bei  ber* 
fcibcn  9?af>rung  eben  fo  grop. — 0tcßen  wir  juerfl  jwif^en  bem  oon 

weifte  gehungert  haben , unb  bem  »orber  bcfchriebencn  eine  Sergici* 
(hungan,  ju  welker unO  bie i^erfuchc  »on  ömmert*)  unb  noch  mehr  bie  »on 
Stiebemann  unb  ©melin“)  taö  reithfh  SWaterial  liefern,  fo  finben  »ir 
folgcnbc  Unterfthicbc.  1 ) ®cr  (ibbtuö  md)  Sntjiehung  ber  9?abrungömitW  ifJ , 
wenn  auch  trübe,  hoch  nie  milchig,  fonbern  etwaO  blaf  gelblich  ober  rbthlich- 
©chon  ßmmert’)  hatte  bie  rothe  ^arbe,  felbft  in  ber  Siflerne  beobachtet,  fo 
wie  auch  fpäterhin  © ch  u I h *).  ffrflcrer  fah , baf  ber  Shhtuö  bcc5  ^ferbe«  ftch 
wie  Slut  an  ber  fuft  röthete  unb  einen  faferhoutigen  Äuehen  bilbete.  2)  ®ie 
©erinnung  erfolgt  nach  (S mm  er  t fpäter  (nach  ©tnnbe)  unb  nie  fo  fefl. 
3)  ®acJ  ©erum  ifl  fehr  fiebrig , gelblich , flar  ober  etwa«  trübe , aber  nie  roth, 
unb  na^  Qmmert  weniger  faljig.  4)  ^aO  IBerhältni'h  beO  ffuchenO  jum 
©erum  finbet  fich  nach  iCicbemann  unb  ©rnelin  wenig  »on  bem  gewöhw' 
liehen  abweichenb.  ^ach  €mmert  ifl  bie  'placenta  weniger  elaflifch  unb 
größer.  5)  Unter  bcm  üKifroffop  fanb  © ch  u l f ')  feine  Scttfügelchen  unb 
»iele  ganj  »odflänbigc  93lutförbcrchtn.  9lach  meinen  93eobachtungcn  finb  in 
ben  'ilefenterialfnoten  bie  bunflen  ShpluOförperchen , welche  fonfl  bie  größte 
ÜKengc  ber  Sügelchen  bilben,  feiten,  bahingegen  be^o  jahlreicher  bie  blaffen, 
ben  b'pmphtßrpcrchen  ähnlicheren.  G)  ®ie  relatioen  iliengen  ber  einjelnen  ®c* 
fianbtheile  beö  Hhyluct  »on  nüchternen  2:hiercn  jeigen  »iel  geringere  ©chwan» 
fungen  alö  bie  bei5  GhblucS  »on  gut  gefütterten  Schieren.  7)  ®er  ©ehalt  an 
ffiaffer  bietet  wenig  Unterfchieb  »on  ber  mittlcrn  SKenge  im  normalen  Shh* 
lucJ  bar.  8)  Die  SDienge  ber  getroefneten  ^lacenta  (gaferfloff  unb  Kügelchen) 
ifl  etwas  größer.  9la^  Smmert  ifl  jwar  baS  SBlutroth  »ermchrt,  aber  ber 
(faferfloff  »erminbert.  ü)  Die  übrigen  feflen  Seflanbtheile  jufammengenommen, 
fowohl  im  Scrhältuih  Jum  ganjen  (£hhluS  als  )um©erum,  betragen  ungefähr 
eben  fo  »iel  als  fonfl.  10)  Die  SWenge  beS  ©weites  ifl  oiedeicht  etwas  »er* 
mehrt ; wenigflenS folgern eSDiebemann  unb  ® m e li n °)  auS  ihren Jlnalpfcn ; 
bo^  bebarf  biefe  Folgerung  wohl  no^  fernerer  Shatfachen  ju  ihrer  ©egrün» 
bung.  11)  3n2llfohol  unb  in  äöaffer  lösliche  ®.rtracti»floffe  unb  ©alje  (Roch* 
falj  unb  milchfaurcS  9?atron)  finb  nach  benfelben  Seobachtern  etwas  weniger, 
bie  in  2llfohol  unlöslichen  Srtraetiofloffe  (mit  fohlenfaurem  UJatron)  etwaS  mehr 
»orhanben.  12)  3m  ©anjen  fehlt  baS  Jett,  baS  jwar  auch  ShV*“* 
Fütterung  mangeln  fann,  aber  hoch  meifl  reichlich  in  biefem  fich  »or^nbet.  — 
3ch  hal'c  aa*  Dicbcmann’S  unb  ©melin’S  ©crfuchen  eine  Dabedc  ange* 
fertigt,  in  welcher  i^  bie  »on  benfelben  angegebenen  ©erhältniffe  ber  ©eflanb* 
theile  beS  ©lutwafferS  auf  ben  ganjen  ®hhiaS  berechnete.  Dur^  biefelbe  wirb 
baS  in  ©etreff  bcS  chemifchen  llnterfchiebeS  fo  eben  ©efagte  noch  beffer  »cran* 
fchaulicht. 

ShbiaS  »on  nüchternen  ^ferben : 

a b.  c.  SDcttef. 

1)  SBaffer 924,3  949,8  951,1  939,7)  5 

2)  Drorfner  Rüchen  . . . .17,5  4,2  10,0  10,0  § 

3)  SroefneS  ©erum  . . . 46,0  58,2  44,9  49,7)  o 


')  SI.  a.  e.  Z.  18T  - 196.  ')  «.  a.  O.  ®b.  II.  ®.  79  unb  88. 

»)  a.  0.  O.  fflb.  VIII.  e.  187.  ■•)  a.  a.  C.  ®.  47  tmb  157. 
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a)  35,0  46,4 

b)  (Sitractiojlofft  mit  unb 

mil(^f.  Station  . . .8,0  8,1 

c)  (5rtraclit>poffe  mit  fo^Ienf.  9?ätron  2,4  3,7 

<t)  grtt »rnig  opurtn 


40, 7J 

f 

8,35}  4^ 
3,0öl 
wtntg) 


»on  mit  ^>oftr  gefutttrtfn  'JJffrtfn: 


1)  Baffer 

91 8*3 

b. 

967,9 

948,1 

3,7 

2)  ^roefner  Anchen  . 

* • • 

7,8 

1,9 

3)  2:rocfnet  ©erum  . 

• « • 

73,9 

30,2 

48,2 

a)  Sin  Siweif 

• • • 

40,4 

19,3 

— 

b)  (Jitractiofloffe  mit 
milchf.  9iatron 

Aochfalj  unb 

12,1 

9,1 

c)  <5rtracti»floffe  mit  fohlenf.  9latron 

2,02 

0,93 

— 

d)  gett 

• • • 

10,4 

wenig 

— 

Stotel. 
944,8 

M,  . 

50,8)  "c 
31,35 


10,6 

1,475 

8,2 


Cn 

O 


.3n  btm  ^Dtaaße , »ie  toie  9to^rnng  dürftig  ifl , glrii^t  in  mc^c 

t(in  fo  eben  brft^riebencn ; i'e  rcicbrr,  je  na^r^aftcr  bic  ftofl,  befio  meiner 
nab  bidtr  mirb  er , menn  au(^  fein  Rucken  feinet meg^  babei  an  @rö^e  junimmt, 
fonbem  e^er  abnimmt.  Slut^  bie  (Gerinnung  war  in  einigen  Serfu^ien  ber  ju> 
Icft  genannten  ^eobat^ter')  bei  fc^let^ter  9tafiTung  mangelltaft.  — 28at  ben 
Sinfinf  bei  einjelnen  9?a6rungtmittel  auf  bie  äu§ere  unb  innere  :Sef(^affen^eit 
oabelangt,  fo  ^nb  hierüber  oiele  IBcrfuc^e  angeftedt,  bie  feboi^  ni(^t  in  aden 
Ränften  gleit^e  (Srgebniffe  geliefert  fiaben.  gorbpcc*)  »id  gar  feinen  Un* 
terft^ieb  gefe^en  fiaben,  ob  bie  ^unbe  mit  5ifif(^  ober  mcfiligen  ©toffen  gefüt- 
tert warben.  9tac^  ^ r o u t ')  unb  a r c e t wirb  ber  (ffipluö  bei  3Ifif<^* 
Bobrnng  an  ber  i!uft  rotier  alt  bei  ‘^flanjenna^rung.  X'amit  fte^t  aber  bie 
Beobachtung  »on  l'euret  unb  üaffaigne’)  inSiberfpruch,  ba§  berChbluö 
ber  ^lunbe  bei  bergütterung  mit  SKilch,  5^11/  5ifif<h>  1"^  ftnorpefn 

milchweif  war,  unb  nur  nach  ber  J^ütterung  mit  weniger  nahrhaften  ©toffen, 
mit  3>tdn,  @ummi,  Rartoffcln  unb  gaferffoff,  fich  an  ber  l'uft  röthete.  ®ie 
Serfnehe  »on  OTarcet  *)  unb  '}5ront')  ffimnien  barin  überein,  baf  bei^nn* 
ben  bie  gteifchnahrung  einen  weiteren , unbnrchfichtigeren  Shplnt  liefert  alt  bie 
^ffanjenfoff.  aCährenb  ber  »on  biefer  gebilbetc  faff  farblot  iff,  fe$t  ber  »on 
jener  meiff  einen  fetten  Stahm  ab.  Stieb emann  unb  @melin')  fanben  ihn 
bei^nnben,  welche  mit  ffüffigem  (Siweif,  gaferffoff,  t'eim,  ftöfe,  ©tärfe- 
mehI,RIebcr  genährt  waren , wenig  milchig,  nach  gütterung  mitüDiifch,  Rnoefen, 
gleif^  aberganj  weif.  Slnch  )D2agenbie '’)  fo  wie  üeuret  unb  Saffaig« 
ne'”)  fafen  nur  einen  hellen,  burchfichtigen,  farblofen  Oihbi»^  »oth  @enuf 
»on  ®nmmi  unb  f»  wie  (i’ei  ^mnben)  auch  nach  ®eob  unb  gaferfioff 

eutffehen.  3*  mehrgett  bagegen  bie  genoffene  3?ahrung  enthielt,  beffo  weifet 
war  nach  TOagenbie  “)  ber  ShVl“**  milchig  ifl  er  bei  jnngen  Sh»«' 


')  dbenbafelbfl  ©».  I.  ®.  272. 

*)  9ltne  tlnterfuihungen  »et  ©erbauungtgefchäftet  ber  dtahrungtmitiel.  91.  b.  6.  »on 
Ki*aeU«.  3Utau  1793-  S.  106. 

»)  Weder«  Slrcbto.  ©b.  VI.  @.  91.  ■•)  91.  a.  O.  T.  II.  p.  52. 

•)  a.  a.  o.  p.  15a  ‘)  «.  a.  C.  p.  53.  ■)  «.  a.  O. 

•)  a.  tt.  O.  ®b.  II.  @.  69.  •)  a.  a.  O.  p.  391.  «”)  «.  a.  O.  p.  158.  166. 

")  X.  a.  C.  p.  156. 
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rctt , bte  tni't gcnö^rt  »erben,  ©o  fanben  t’^n  © (^ I em  ra ')  unb  9R  a p e r ') 
bet  faugenben  ^unben  unb  ßä^^en ; ba^  er  bei  j?aben  au^  o^ne  ®enuß 
»on  üKilt^ober  Sutter  milt^ig  i|l,  ^obe  i(^  oben  ftbon  erwähnt.  3?a(^  5Kar» 
cet  *)  unb  *}5rout  ♦)  i|l  ber  Rutben  im  Serbältniß  jum  ©crum  bei  onimali* 
ftber  Sofl  größer  alö  bei  »egetabilifeber  (alö  ®?ittcl  erhält  mon  ou«  ihren  Ser* 
futben  bie  aSerbältnijfe  92  : 908  für  ben  erflcn  JaH,  03  : 937  für  ben  j»ei^ 
ten).  Rrimet*)  »itt  inbeffen  baö  ©egentbeil  gefunben  bai>tn*  baö 

SBerbältnif  beP  Ru^eniS  jum  ©erum  überhaupt  ein  febr  unftebred  fei,  ging 
ftbon  aub  ben  obigen  SJerfutben  oon  2:iebemann  unb  0)melin  beroor. 
ßinigen  Unterftbicb  bei  ber  mifroffopiftben  Unterfuibung  bcö  (Sbplufl  ber  fleifcb* 
unb  pflanjenfreffenben  bo^’f  *<b  angegeben;  ob  berfcibe  nun  ober 

»on  ber  SBcrfcbiebcnbcit  ber  9?abrung  ober  oon  ber  ffierftbiebenbeit  ber  hüben* 
ben  firaft  biefer  Sbiere  abbängt , bleibt  biO  jc^t  unentftbicben.  — ^'ie  »c* 
fenüitben  SBeftanbtheile  bePSbpfuö/  ßimeift,  gaferfloff,  Rotbfalj  unb  pboöpbor* 
faurcrRalf,  fehlen  nach  Ceuret  unb  üaffoigne '')  in  (einem  Sbpluö/  tnag 
baö  oegetabilifcbe  ober  animalifcbc  'jiabrung  erhalten  haben;  naib  Rri* 

mer’)  foK  fogar  bie  Proportion  ber  SBcflanbtheile  biefcibe  bleiben,  wafl  jebotb 
ni^t  reibt  glaublitb  ip , ba  f^on  bei  berfdben  9?ahrung  bie  Proportion  »e^* 
feit.  Slufer  einer  unooHPünbigen  Slnalpfe  »on  Prout  *)  ip,  fo  febr  baö  ®e» 
bürfnip  auch  in  bie  Slugen  fäQt,  botb  feine  »ergicitbenbe  3(nalpfe  bcö  auö  »e> 
getabilifeben  unb  animalifcben  ©ubpanjen  gebübeten  €hpi>«I  »orbanben.  üebte* 
rer  entbicit  bei  einem  ^)unbe  mehr  fepe  ®ePanbtbeile,  ct»aö  f^oferPoff  nnb 
cilfmal  mehr  6i»eip  mit  garbepoff  (»abrftbeinlitb  Sb9^“öfügel(ben) , ober 
ebenfo  »iel  anfangenbeö  (Siroeip.  33on  Jett  fanb  prout  auffollenberweife 
bei  beiben  ^)unben  nur  fcb»a(be  ©puren.  Dap  aber  brr  Jettgebalt  beö  5bP* 
luö  burtb  fetthaltige 9labrung  oermebrt  »irb,  hoben  Siebemann  unb  @me* 
lin”)  be»icfen.  ®ei  ^junben  fanben  pe  im  £bbl“<5  »«I  natbbem  biefel* 
ben  mit  ©uttcr  gefüttert  waren,  eben  fo  bei  @änfen,  bie  eiel  Jett  gefreffen 
batten.  ®ummi,  9(mplum,  @aUerte,  Röfepof  geben  natb  ihrer  ©eobaibtnng 
nitbt  in  ben  (£bpl»^  iü’cr;  einmal  fanben  pe  bei  einem  mit  ©törfe  gefutterten 
^unbe  3uÄE'f  ‘“i  Sbplx^-  — ®»n  ben  rietbenben,  färbenben,  nur  cbemif(b 

bifferenten,  bureb  ben  ©efebmaü  pd;  »erratbenben  ©epanbtbeilen  ber  9?ab' 
rungömittel  läpt  p(b  gewöbnliib  (eine  ©pur  in  bem  Sbpluö  wieberpnben. 

©eoor  wir  bie  Jrage,  ouf  »elebe  SBeife  bie  9JabrungömitteI  jur  ©Übung 
beö  Sbpiuö  »erwanbt  »erben,  beantworten,  bo^c"  noch  bie  ©efeboPenbeit 
beö  Sbpiuö,  fo  wie  er  auö  ben  Sßonbungen  beö  S)armfanalö  in  bie  ©?ü(bgc> 
föpe  Übertritt , naher  ju  betrachten.  Seiber  liegen  büriü>cr  nur  febr  unooOpän* 
bige  Sbotfacben  »or,  bie  bepbalb,  weil  ber  Sbpluö  im  ©rupgang  bureb  ben 
3utritt  ber  Spmpbe , »cl^e  ber  SWenge  unb  3ufammcnfegung  nach  eine  unbe* 
fannte  ©röpe  ift,  oeränbert  wirb,  nur  einen  unpebem  ©iblup  auf  bie  nicht 
bureb  ©eimifebung  bebingte  Umwanblung  beö  Sbpluö  erlauben.  9(eup 
unb  (Smmert,  fo  wie  Segterer  auperbem  noch  in  fpöteren  ©erfuepen,  »er* 
glichen  ben  Sbpluö  in  ben  ©(Ücbgeföpen  mit  bem  in  ber  Ci^ierna  di  vli  »orban* 
benen,  unb  biefen  mit  bem  auö  bem  SKÜcbfapgang  auöpiepenben,  fo  wie  mit 
bem  im  obern  Sbeil  biefeö  Ranalö  enthaltenen.  -Wimmt  man  ben  juoorlegt  ge* 


*)  grcrieO\'  «etilen.  XXV.  9!tc.  330.  ©.  122. 

’)  (Sbentaftltü  55r.  XXVI.  9iro.  563.  3.  227.  ^ ?l.  a.  O.  p.  52. 

*)  ©(bireigget’«  3ciimal.  Sb.  .XXVIII.  ®.  210.  “)  Sl.  a.  O.  3.  132. 

»)  81.  a.  C.  ')  81.  a.  O.  3.  131.  •)  «.  a.  C>.  3.  22. 

»)  8t.  a.  C.  ®b.  II.  3.  95. 
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Bonnttn  jumSergfet(^Bngöpun!t,  fo  tfl  na4)  »^renUnterfu(^un9en:  1)  berS^p» 
[b6  Bor  betn  2)ar($gange  bur(^  bte  ®e!röiS{noten  nie  röt^Iii^  loie  jener , immer 
»eiflic^,  felbfl  bei  leerem  Darmfonal'),  unb  röt^et  aat^)  ni<^t  an  berSuft. 
Semer  ifi  er  weniger  gerinnbar,  trennt  ftd)  nii^t  in  Ruinen  unb  0erum,  wirb 
nnr  confiflenter  an  ber  i'uft*).  (Er  enthält  atfo  weniger  ober  gar  feinen 

feinen  (Eriior,  babei  weniger  5iweif,  aber  me^r  ©aderte  (Srtractio* 
^ff,  Ülfatrona(buminat) , unb  iff  bcutlic^  alfa(if(^.  Unter  oerfc^iebenen  Um> 
fiänben , bei  oodem  unb  feerem  £)armfanal  bleibt  er  oici  me^r  gleie^  ald 
ber  S^plu«  im  'Kilc^faftgang.  2)  I)cr  ßfiplue  unmittelbar  na(^  bem  Dur^» 
gang  bur4>  bie  ©efrö^brüfen  ifl  oon  bem  (enteren  in  bemfelben  33erf)ä(tnif  oer- 
f<^icbcn , wie  oon  if>m  wieber  ber  im  Ü)2i(4faftgang  bejtnbli^e.  Sr  ^at  eine 
gtfbweife  ober  etwa«  röt^fic^c  Jatbe  ♦) , coagulirt  fiarfer  aW  jener  *) , aber 
nii^t  fo  oodflänbig  wie  biefer,  bifbet  einen  fleinern  weniger  jufammen^än' 
graben,  etafHfc^cn  Suchen  unb  fc^eibet  ein  trübcö,  ni^t,  wie  ber  Sjipluä  au^ 
bem  ^ö^eren  2:^eife  beS  Sanalfl , ^edeö  ©erum  ’’)  auO.  ®ur4>  3«n®li'we  o“ 
^afer^off,  Siweip  unb  23futrot^  (nebff  p^oOp^orfaurem  Sifen)  unb  Sfbna^me 
an  ©aderte  unterfc^eibet  er  ft(^  »on  bem  frifc^  gebilbeten  EKift^faft,  nähert  fi($ 
hierin  bem  mit  ber  Spmp^e  gemifc^ten.  3)  Sen  S^pIuO  auö  bem  oberen  Snbe 
beO  SrnffgangeO  fanben  fie  gefblic^  grau,  buri^  geringere  Siöt^ng  an  ber 
^aft,  fc^wäe^ere  ©erinnung,  S3ifbung  eineO  loderen  Uud^entf  unb  geringen 
gafei^foffge^alt  »erfe^ieben  »on  bem  S^pluö  auO  ber  'JKitte  beö  ED?iI(^faft» 
gang«  *).  SBa^rft^einlii^  fam  aber  ber  llnterfi^ieb  ba^er,  ba§  biefe  Portion 
wegen  ber  angefegten  Sigatur  fi(^  nit^t  mit  ber  ^pmp^c  »ermif(^en  fonnte,  wie 
bie«  bei  bem  au«  ber  ®?itte  be«  fianaf«  wä^renb  beö  äfuöflie^en«  ber  gad 
war.  2luö  biefem  ©runbe  mosten  wo^f  bie  ©^lujfe,  weft^c  (Smmert  bifbet, 
wenig  ^ftbar  fein.  — ^rout  ’),  ber  na^wieö,  ba^  fc^on  ber  Sn^aft  ber 
fKife^gefd^e  faferftoff^aftig  fei,  fJimmt  barin  mit  feinen  SBorgängern  überein, 
baf  er  ba«  6iwei§  in  geringerer  SKenge  in  jenem  »orfanb  alö  in  bem  au« 
bem  «luctiis  ihoracicus  '“).  — Seuret  unb  Caffaigne  ")  bemerften,  baf, 
wenn  bei  ^ferben  ber  3n^aft  ber  ÜWilc^gefä^e  auef)  ganj  wei§,  affo  fett^aftig, 
bc^  ber  beö  SBruffgang«  burc^ft^cinenb  unb  ni^t  fett^aftig  war.  — ®ei 
Jiebemann  unb  ©mefin  ftnben  fic^  jwei  SSerfuc^e  (SJerfut^  32  unb  33), 
bie  einjefne  f)ie^er  ge^örenbe  Eingaben  entsaften.  3)er  S^pfu«  oon  einem  mit 
^)afer  gefütterten  |5ferbe  (23erfud^  32)  war  oor  bem  ©ur^tritt  but(^  bie  Drü» 
fen  gefbwei^,  feiert  röt^fie^  unb  gerann  nic^t.  ®ei  einem  anbern  ebenfadö  mit 
ftofn  gefütterten  ^ferbe  jeigte  er  eine  weipe  garbc,  eben  fo  au(^  fein  ©erum 
Bac^  Sifbung  einer  fefir  bünnen , getblic^en , buri^fte^tigen , ^autartigen  ^fa> 
centa;  er  entlieft  oief  weniger  Siwei^,  aber  nic^t  weniger  in  2Baffer  fö«fi(^en 
fetractiojfoff,  bagegen  weit  me^r  in  Slffo^of  fö«(id)c  I^eile,  ^auptfä(f)fi(^  i^ett, 
aU  ber  S^plu«  beö  Ü)fil(^bru|lgang«.  2)er  3n^alt  ber  ?omp^gefäfe  beö  25id« 
barm«  war  bfa^gelb,  gerann  fe^r  wenig,  gab  faff  fo  oiefäßaffer  wie  ber  übrige 
S^pfuö,  feine  geringere  'Dienge  Siwei^  unb  in  ffiajfcr  fööli^cn  Srtractiojfoff 
afö  biefer,  gar  fein  gett,  aber  oief  in  Slffo^of  fööfidien  Grtraetiojloff  unbSfo^< 
fafj.  Unmittefbar  na(^  bem  ®urc^gang  buri^  bie  'HJefenteriaffnoten  war  ber 
C^vfuö  eben  fo  ^edrot^  unb  gerann  eben  fo  oödig  afö  ber  S^pfuö  be«  üKife^« 
brnflgongö.  ©ein  ©erum  war  etwa«  flärfer  mittig-  S^emif^  unterf^ieb  er 


n a.  a.  O.  <S.  151.  u.  187.  »)  «.  a.  S.  ©.  175  ii.  203. 

=)  tSbfnkalclbft  S.  177.  u.  203.  ••)  etcnbafclbll  ®.  153. 

*)  (Sbenbafelbft  ©.  153  iinb  175.  ‘)  Sbeiifcafelbft  3.  155. 

(Sbtnbafclbfl  <5.  158.  ®)  Gbcnbaf.  ©.177.  ’)  a.  a.  O.  ©.  231. 

■'’)  übtnbaf.  ©.228.  “)  a.  a.  D.  p.  107. 
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fi(^  b«r(^  großem  Schalt  an  fejlcn  Seflanbt^eilcn,  fowo^I  ber  |5Iocenta  atö 
bc«  ©crumö,  am  mcijlcn  an  5^tt,  bann  an  glcift^crtract  unb  Rp4>falj;  an  <Si-- 
weif  war  er  bagegen  ärmer.  (S(S  ifl  aufadenb,  baf  Stebemann  nnb  @me* 
It'n  an  einem  anbem  Orte  ')  bem  S^i^Iuö  »er  bem  Our^tritt  buri^  bie  @e« 
hö«fnoten  alle  ©erinnbarfeit  abfpred>en,  ba  fie  bo(^  eine  f*wa(^e  in  ben  SBer- 
fu4»en  gefunben  batten.  Stf  fommt  basier  febr  ^äuftg  »or,  caf  man  fi(^,  auf 
biefen  leftern  2lu(5fprucf)  ftüfenb,  oHc  ©erinnbarfeit  fener  glüf[«gteit  läugnet 
(j.  SB.  Slrnolb,  i>ünefelib).  Unb  bO(f)  fiotten  fe^on  Keuf  unb  t£m» 
mert,  fo  wie  '^r out,  gefeiten,  baf  ber  £f>9luö  ber  üRiit^gefäfe  gerinnbar 
ifl.  2lu(9  © (^  u I $ ’)  flimmt  bamit  überein.  Gben  fo  fanb  bie  ©erinnbarfeit 
S.  ® u r b a d)  •).  9?a(9  i^m  fo  wie  nac^  mehreren  anberen  früheren  Seoba^« 
tern  foH  ber  6^9luö  ber  SKilc^gefä^e  fpäter  olö  ber  be9  ®rujlgangfl  gerinnen. 
3(9  fonnte  inbeffen  immer  fe^r  wenige  SDiinuten  naef»  ber  (fröffnung  ber  SWilt^» 
gefä^e  am)  bem  milchigen  ber  Sälber  mit  ber  9label  ein  feflcd  ©erinn» 

fei  9crauöjief)en.  — öö  mag  fein,  baf  fi(9  juweilcn  nur  5ettfügel(9en  iiS  »or 
bem  Ourc^gang  bei)  S99lu9  bun9  bie  SDiefenterialfnoten  oorfinben,  leinedwegd 
ifl  aber  bied  immer  ber  5all.  SBei  Äölbern  fanb  i(9  fcbeömal  Äörper^cn  oon 
0,00155  — 0,0085'",  in  ber  SDle^rjal»!  oon  0,0028  — 0,0032'"  (oifo  gerate 
oon  berfelben  ©röfe  wie  bei  ben  Ockfen  in  ben  SKefenterialfnoten),  oon  runb» 
lieber,  aber  noc9  nic^t  regelmäfig  fp^örifc^er  ©eflolt,  oon  förniger,  niett^omo» 
gener  ©tructur,  fowo^I  welche  oon  bunfler  olö  welche  oon  9f Derer  Ärt,  bie 
im  SlBaffcr  fic9  ju  ^oben  fenften  unb  burc9  Slet^er  nic^t  ganj  jum  SBerfi^win« 
ben  gebracht  werben  lonnten,  wenn  glei(9  i^r  ©ef»alt  an  ffett  größer  ju  fein 
fcfiien,  aW  bei  ben  im  üSili^bruflgang  beffelben  2:9iere()  oorfinblit^en.  ®urc9 
Sfftgfäure,  welche  bafl  ©erum  nii^t  präcipitirte,  oerRrinerten  fie  fiep  opne  ©iept* 
barwerben  einer  ^)ütte,  ganj  fo  wie  bie  am)  ben  ©efrödfnotcn  audfliefenben. 
SBon  biefen  unterfepieben  fie  fi^  bur^  einen  loderen  ®ou,  inbem  fie  auf  ber 
©ladtafel  bei  ?(nwefenpeit  oon  Sffiaffer  fiep  ju  ©epeiben  mit  grö^erm  Durep* 
meffer  (oon  0,007 — 0,008'")  audbepnten.  Slu^crbem  entpielt  jener  ouö  SWilep 
gebilbete  dppluö  eine  grofe  SKenge  Reiner  Jettpartifelepen  unb  einige  feltcne 
größere  £)elfügel(pen , bie  aber  noep  niept  ben  Sppludlörperepen  an  ©röfe 
gleid^famen.  2llö  biefelben  burep  Slctper  aufgelbf’t  waren,  wanbeite  fiep  bie 
bläuliepe  Jarbe  bei)  Cfpplu«  in  eine  gelbliepe  um.  ®Iutförpcripcn  pabe  iep  nie 
barunter  angetrofen.  Dap  bie  im  SKilepfaftgang  oorfinbliepcn  Sbpludförper» 
epen  etwaö  bunRcr,  etwaö  Reiner  unb  oon  regelmäpegcrer  ©röfe  finb  all)  bie 
am)  ben  ©efrööfnoten,  ifl  fepon  oben  bemerft  worben.  9la^  ?trnolb  ♦)  jei« 
gen  fiep  bie  Ifügelepen  oor  bem  Durepgang  burep  bie  SKefenterialfnoten  nur 
fparfam ; reieplieper  naep  bemfelben.  -Wir  pat  bagegen  ber  SWeieptpum  an  Spp* 
luöförperepen  in  bem  ©aft  ber  SWefenterialfnoten  immer  gröfer  gefepienen  ald 
ber  in  bem  Sppluö  bed  SBruflgangd.  6.  SB  u r b a ^ *)  fanb  bei  ^unben  bie 
Spoludfugelepen  aud  ben  Cpmppgefäfen  bed  ©efröfed  oor  bem  Eintritt  in  eine 
Spmppbrüfe  Reiner  (?),  bebeutenb  pefier  unb  niept  fo  beutliep  gelörnt. — 2ßenn 
0.  ©ruitpuifen  ‘)  im  menfepliepcn  (Spplud,  beoor  bcrfclbe  burep  ©efröd» 
(noten  gegangen  war,  noep  leine  ooHflänbigen  Sp9ludlör9erepen,  fonbern  nur 
oiel  fepr  feine  fiörper^en  beobaeptete,  fo  lag  waprfepeinliep  ber  ©runb  bann, 
baf  bie  loder  gebauten  Rörper^en  fi^  naep  bem  Sobe  jerfept  patten.  3i^ 
pabe  fie  juweilen  in  üeiepen,  niept  einmal  mepr  in  ben  smefenterialbrüfen  wie 


»)  a.  a.  D.  fflb.  II.  @.  Ö3.  »)  a.  a.  O.  ®.  69.  a.  a.  D.  ©.  396. 

■*)  a.  a.  O.  e.  174.  175.  »)  a.  a.  O.  at.  VI.  ®.  393. 

')  SJIeMc.  (plr.  3eitmig.  ©aljbiirg  u.  3n«bruef  1813.  ®b.  II.  @.78. 


241 

ber^efiro^.  Uc(tr  bte  l^Berf^teben^ett  be«  3n^ti<  ber  IDltfc^efäf e 

»OB  bm  bf<  3Rt((^6ni{}gait3d  toiffen  wir  aufer  bett  »entgenoonStebemann 
«ab  ©mtltn  tu  ttnem  etnjtgeti  Salle  aufgefnnbenen  SBerfi^ieben^etten  letbet 
Bar  ft^r  wenig.  <S.  IBurba^  ')  weitst  bann  oon  biefen  beiben  33eobai^tem 
ab,  baf  er  in  bem  S^^In«  au4  ber  Siflerne  im  ®an3en  weniger  fejle  Seflanb« 
i^eäe  faab  aU  in  bera  btO  Srnflgang«.  Ob  ber  ^>nnb  »or^er  gefreffen  ober 
ge^Bngert  ^atte,  giebt  er  nic^t  an.  <SiS  fi^eint  bad  Seziere  ber  SaQ  gewefen  ju 
fein,  bo  ber  ®e^alt  betf  ducius  thoradcus  pfir|if(^»bIit^rot^  war. 

@0  unooSfommen  iH  je^t  am^  noc$  biefe2;^atfa^ finb,  fo  ge^t  boi$  and  i^' 
aea  benttii^  ^eroor,  baf  ba<  f)robuct  ber  SBerbauung  fi^on  anf  feinem  3Bege  bio  3nm 
Cintn'tt  in  ben  firciölauf  bcö  SBlute«  oerfi^iebene  SBeränberungen  in  feiner  3«' 
fontmenfr^nng  unb  ^cfc^afen^eit  feiner  Angelten  erfäfirt,  nnb  nii^t  o^ne 
®mnb  einen  fo  langen  ^eg  3ttiü(!Iegt,  anf  weltfern  ed  anferbem  noi^  in 
ben  StefenteTiaKnoten  anfge^alten  wirb.  Sluf  welche  äSeife  bie  äJeränbernng 
gef<^^,  ^at  man  oerf^ieben  30  etttären  gefn^t.  3»  früfierer  3«t  na^m  man 
aa,  bof  in  ben  aSefentcrialbrüfcn  eine  befonbere  gtüffigfeit  abgefonbert  werbe, 
bie  fi(^  bem  bcimifi^*.  Diefer  2ln|t(^t  waren  Stu9f^,  $ewfon, 

H.  goo)>er,  !Konro,  Sbernet^9,  Slutenriet^  u.  X.  Ooi^  ^atte 
fi^on  Malier  baoon  ftber3engt,  baf  ber  g^i^Inö  ni^t  in  ben  IDJefentenal« 
faoten  oerbünnt  werbe.  Slnbere ^^9fiotogen,  wie  fDiaScagni,  ®ömmer« 
ring,Onmad,  nafimen  bagegen  an,  baf  in  ben  9)2efenteriaIhoten  nnr  eine 
iaaigere  9Rififnng  befl  erfolge.  SWo^  Slnbere  fafen  in  biefen  Organen 

aar  eüien  Ort,  wo  ber  oon  mamfen,  für  bad  arterielle  93Int  ni^t 

paffenben  ®tofen  gereinigt  werbe.  Siebemann  unb  ®melin,  weli^e  bie' 
fer  Snfii^t  im  ®an3en  beitreten,  finb  ber  SHeinnng,  baf  ein  grofer  Sfeil  ber 
9cßanbt^ei(e  beä  and  bem  SSIute  aufgenommen  werbe , nämliif  fowofi 

Saferftoff  wie  giweif , ®pciif clfoff  unb  SSfutrotf  (ni^t  att  ®lutförper^en). 
Sraolb  *)  befnt  mit  Steift  bie  fficiffdwirfung  be«  S3IuM  mit  bem  3nfalt 
ber  9RiIiffaftgefäfe  auif  auf  bie  ®efäfe  anferfalb  ber  SRefenterialfnoten  and. 
HI<  anfgenommen  and  bem  I8(nte  unb  ber  Spmpf e , befonberS  ber  ÜRif3(9mpf e, 
^ft  er  ben  Safrrfoff,  bad  IBIutrotf  unb  baiS  tllfafi  an  Slnif  maift  er 
boraaf  anfmerffam , baf  ber  @auerftof  betf  IBIutO  burcf  feinen  Uebertritt  3nm 
Cfflatf  befonberO  fär  bie  Slndbilbung  oon  biefem  wirffam  fei.  Dabei  gefeft 
er  ben  Orüfen  au^  eine  ben  Jaferfloif  oufl  bem  giweif  bilbenbe  ffraft  3U. 
Son  ber  üffimilation  burif  bie  üKi^fpmpfe  rebet  er  ebenfall«  ■*)  nnb  glaubt 
biefelbe  an«  ber  gigentf umliiffeit  bieferDpmpfe , fo  wie  au«  ber  bönnflüffigen, 
Wäfferigen,  weifliifen  öcfifaffcnbcit  be«  gfplu«  na^  8tu«fifneibung  ber  5Wil3 
beweifen  30  Mnnen.  gim'ge  “^fibfiotogen , wie  ®ertf  olb  •)  fatten  fifon  ber 
Spaipfe  ber  Seber  burcf  ifren  @efa(t  an  @aHe  grofen  ginfluf  auf  bie  Stn«< 
bäbnng  be«  SDWiffafteö  jugefifrieben ; auef  Slrnolb  ‘)  oertfeibigt  biefeSWei* 
anng,  für  welife  er  barin  ®rünbe  fnbet,  baf  bie  Slrteriennefe  auf  ber  Ober« 
f[üife  ber  Seber,  wo  3aflreiife@augabern  liegen,  fefr  reiif  finb,  unb  3Weiten« 
baf  bei  einem  ptetforififen  3nflanb  biefe«  Organ«  bie  Spmpfgefäfe  gewöfn« 
lief  mit  einer  rbtfliifen  Stüffiskü  dcfüKt  finb.  S.  Surbaef  ')  fügt  30 
ber  Slnfnafrae  an«  bem  ®lute,  bie  befonber«  in  ber  be«  ©anerfoff«  befieft, 
ouif  noif  fefr  riiftig  bie  fifon  früfer  oertfeibigte  tlbgabe  oon  Stofen  an 


«)  «.  a.  D.  ©.397.  *)  «.  a.  C.  ©.  168.  »)  Sbeiibaf  ©.  153.  ♦)  Qbmliaf  ©.  16.5. 
’)  eeftbutb  Oer  ^ftoüdogle.  2(c«ti|l.  «cMliiflcn  1837.  90.111.  @.114. 
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tia{fefl>e  ^tnju  unb  lortfct  }ule$t  no(^  barauf  ^in,  baf  man  bei  bei  Itmwanb« 
lung  bcö  ßbipluo  bic  kbcnbigc  Umgebung  m'cbt  ütcifcbcn  bürfr. 

(£a  febeint  mir  am  ratbfamfien,  eiS  für  jebt  notb  babin  gejlcUt  fein  ja 
laffen,  ob  unter  biefen  iD?einungen  fi<b  einjetne  finben,  für  mcl^e  ein  triftiger 
SSemciO  mangelt,  unb  juerjt  bei  ben  einjelnen  ^efianbtbcilen  bed  (Ib^Imt  nach' 
jufeben , too  |i(b  biefelben  bilben , unb  an  melcbcm  Crtc  unb  bnrib  melebe 
Sinpffe  fie  fub  mabrfcbeinliibcr  SSeife  oeränbern. 

£)ie  (^bbludförpcrcben  entfteben  nicht  erft  in  ben  ®efrödfnoten,  fonbem 
ftnb,  wie  oorber  naebgewiefen  worben,  febon  in  ben  'Diilcbgefäfen  enthalten, 
^ewfon')  hotte  jwar  behauptet,  ba^  fie  oon  ben  Spmpbfnoten  förmli^  ab« 
gefonbert  werben,  ohne  feboeb  ihr  SJorfommen  in  ben  iUiilcbgefäfen  audbrüd^ 
lieb  )u  läugnen.  2)ab  fie  ficb  erfl  in  biefen  bitben  nnb  nicht  aud  bem  Shb^tu^ 
bureb  bie  X)armwänbe  binbureb  bringen,  labt  ficb  »lit  3-  ^üHer  annebmen. 
9u^  fl.  5-  ®urbacb  ifl  biefer  Stnpebt  unb  flcKt  bie  Seweife  für  biefelbe  ja« 
fammen  ‘).  2ßad  man  im  Sbbmud  für  gehalten  bat,  finb 

wabrf^einlicb  nnr  0cb(eimbaut)eKen  gewefen.  3)ian  fhreitet  freilich  noch  bar« 
über,  ob  bie  £)arm)otten  ^oren  hoben  ober  nicht,  unb  ich  felbfi  bin  ber  ^ei« 
nung , baf  bad  @ewebe  berfciben  poröfer  fein  müffe  ald  anbered , weit  bic 
Settpartifeicben,  welche  fonfl,  ohne  in  (Seife  umgewanbelt  )u  fein,  bureb  "offe 
tbierifebe  ^äute  nicht  binbureb  treten,  ni^t  im  Sb9lo<^  fo  reicbli^  »orbanben 
fein  fönnten.  3lber  gerabe  bie  unbeträchtliche  @ro^e  atter  biefer  ^ettpartitei« 
4>en  im  SSergleicb  mit  ber  ber  frifcb  gebilbeten  (£bpludförpercben  fpriebt  gegen 
bie  Stnnabme  fol^n  |3oren,  bie  gro^  genug  wären,  um  bie  (Ebplodfdrpercbm 
binbureb  }n  (afen.  92ur  in  fein  oertbeiltcm  3ufianbe  bringt  bad  $ett  bur^ 
bie  Sßänbe  bed  Darmd  binbnrcb.  33ringt  man  eine  gro^c  Wenge  reined  Del 
in  ben  Wagen  cined  nüchternen  ^unbed,fo  bringt  oon  bcmfelbcn  nur  wenig  in 
bie  Sbhiodgefäfe  ein,  unb  ber  milcbäbnlicbe  aud  Wiieb  gebilbete  Sbblud  ent« 
hält  nie  ^ettpartifelcben  oon  ber  ®rö^e  ber  Wilcbfügeicben.  3Benn  nun  in 
bem  0afte  bed  9)ru^ganged  oie(  mehr  flügcicben  oorfommen  ald  in  bem  ber 
* WilcborMf^r  onb  boeb  ber  SJaffergebalt  beiber  ^tüffigfeiten  nicht  febr  oer« 
febieben  ifi,  fo  müffen  in  ben  £)rüfcn  unb  oietteiebt  au^  noch  fenfeitd  berfelbcn 
flügcicben  and  bem  flüffcgen  i£iwci^  ficb  niebcrfcblagen.  ^^^oeb  ©cbu(b’)  oer« 
wanbeln  ficb  Scttfügeicben  bed  frifcb  entflanbenen  (£bhlud  in  ben  ®e(rödfno« 
ten ; nämlich  fie  fangen  an  eiweifboltig  )u  werben , unb  nach  unb  nach  bilben  fie 
ftcb  in  bie  eigentlichen  Sbpludförpercben  um,  inbem  bad  ffett  bureb  97atron 
aufgelöft  werben  foll.  T)af  gett  mit  in  bie  Gilbung  ber  Ubpludförper^e» 
eingebe,  ergiebt  ficb  aOerbingd and  ihrem ®ebalt  angett;  aber  ba^  bied  in  bem 
Waafe  an  Wenge  abnebme,  ald  bad  (Seweif  ficb  »m  bicflügcicbcn  ablagert,  unb  etwa 
aud  bem  gett  ficb  bilbet  (benn  wie  ficb  ® cb  u 1 g biefen  Vorgang  benft,  führt 
er  nicht  aud) , muffen  wir  befheiten , ba  gleich  anfangd  febon  ein  gcttpartitel« 
eben  einfcblieicnbcd , aud  f)roteinoerbinbung  beficbenbed  Shbiodfügeteben  oor« 
banben  ifi.  ® u r b a cb  *)  bejweifclt , bab  bad  gett  überhaupt  jur  ®ilbung  ber 
Sbpludförpercben  nöthig  fei;  inbeffen  läft  ficb  bied  befholb  wohl  fcbwcriicb  bc« 
weifen , weil  ed  feine  (ihpludförpcrcben  giebt , bic  nicht  etwad  gett  cinf^Iicfen, 
unb  felbfi  bie  Sügeicben  ber  fettarmen  Spmphe  bureb  äletber  etwad  blaffer  wer« 
ben.  iaf  ficb  ooüfiänbigcr  Shplud  aud  fettlofer  3labrung  bilben  fönnc,  ifi 
nicht  erwiefen.  äßic  weit  übrigend  bie  Scobaebtung  3t f eher fon'd ’),  ba^ 

')  Kxperimcnlul  Inquirlcs.  London  1777.  T.  III.  p.  1 ig. 
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(nTf^  Jrtt  ba«  (Kwo^  präcipih'rt  »irb , bfi  bcr  ©crinnnng  bcr  S^pIuSfcrper* 
i^en  an<  bem  orfgflcftniiJrotcin  ol«  (^flärung  bcnu$t  werben  fönne,  «fl  jwei< 
frl^aft.  Dag  in  bem  entgegenben  SWildifaft  fo  »iel  Jett  ««nb  fo  wenig  fiiigel« 
Uftn  rorganben  finb , lägt  ganj  gut  mit  ber  «jnbefhrittnen  X^atfatge  rei» 
men , bag  ba«  Protein  aW  (Stweig  anfangs  erg  no«g  in  geringerer  ÜRenge  aW 
in  bem  weiter  auSgebilbeten  Sg^lutf  »organben  ig.  — Die  fegr  interegante 
Dgatfa«^e,  bag  batf  Ciwetg  bur«g  Serbftnnnng  mit  SSJager  unb  wenig  (Sfgg* 
fänre  niebergef(glagen  wirb,  fann  auf  ben  9?organg  ber  Rügelcgenbilbung  bcS 
SgpInS,  fetbgwenn  bortaucgwirflicgegügeligenunb  niegt,  wie  itg  getS  bcoba(g< 
tet  gäbe,  blog  eine  feinfömige,  godfige,un5ufammengängenbe'I>iagc  präcipitirt 
würbe,  feine  ?lnwenbung  gnben,  obgleicg  g(g  wogt  Den  iS*)  «nit  ber  jj)og< 
nmig  fcgmeiigelte,  biefem  Sßorgang  auf  bie  0pur  gcfnmmen  ju  fein.  Die 
^ärinitation  beS  Siweigetf  geffgiegt  gewig  niegt  bur«g  eine  ©äure  ober  bur<g 
SSerbünnung,  fenbern  eger  bureg  »un  SUfali  unb  ©auergog  unb  bureg 

(Entjiegnng  oon  SKilegfäure  (ober  Roglenfäurc)  unb  SBager. 

Der  gemäg  mügten  bie  ggplusförperegen  fo  entgegen , bag 

}«terg  rin  Rem  geg  bilbet , nnb  um  biefen  baun  bie  ^>ülle.  9?aeg  © eg  w a n n ’ fl 
nnbSalentin'fl  ®eganptungoergäIt  geg  auegbie®aegefo.  üegtercr  nennt  nur 
bafljenige  Remförperegen , wafl  (Srgerer  atfl  ben  Rern  angegt.  3eg  fann  mieg 
aber  mit  biefer  2’egauptung  niegt  einoerganben  erflären,  benn  juerg  ig  meiner 
^eobaegtung  jufolge  bafl  Sgpluflförperegen  ein  loefcrefl  Slgglomerat  oonöiweig* 
nnb  Jritpartifelegen,  in  bereu  ÜÄitfe  geg  erg  bcr  Rern  bilbet,  ber  naegger  wie* 
ber  auö  einanber  gegt  nnb  geg  in  ben  iPlutförpcregcn  eertgeilt.  Diefer  gegt* 
bare  Rem  ig  ber  legte  SRcg  befl  gpluflförperegcn ; fcineflwegö  bilbet  aber  leg* 
terefl  nnr  ben  Rem  befl  ®tutförper«gcn,  obgleieg  biefl  feit  ^ e w f o n bie  gewflgnliege 
Jlngegt  ig.  (Sfl  fegt  geg  fein  neuefl  Siweig,  feine  ^üQe  um  ben  Rern  gcrum; 
bafl  »organbene  ÜÄaterial  wirb  nur  bureg  äufnagme  unb  bureg  Abgabe  cinjcl* 
ner  ©tofftgeile  oeränbert,  unb  bie  ^iille  unb  ber  Rem  gnb  bie  ceränberten 
Xgege  befl  frügern  Sgplnflfflrperegen.  (Efl  beträgt  bafl  ÜWaterial,  aufl  wclegem 
bafl  ffgplnflförperegen  oon  0,0024"' Dur^meffer  begegt , bem  SRaume  naegmegr 
alflbafljmigc,  wel^cfl  in  einem  runben  ©lutfegeibegm  befl  äSienfegen  »on  0,0033'" 
corganbm  ig.  (Sntweber  gegt  alfo  ein  2^geil  befl  SKaterialö  bureg  SJergiifg* 
gang  »erloren,  oberbaffelbe  nimmt  wegen  SJerbiegtung  naegger  einen  fleinem  Kaum 
ein.  — Die  egemiftgen  SSeränberungen , welege  bafl  dgpluflförperegen  auf 
feinem  ffiege  erfagrt,  wären  fegr  beträegtlieg,  faHfl  efl  fegon  wägrenb  biefer 
Seit  in  ein  ©Intfdrperegen  »erwanbelt  .würbe,  dfl  bebarf  befl  Katramfl,  um 
feinen  geronnenen  fegwer  löflliegen  3«galt  in  einen  gelöften  ober  im  ®agcr 
löfllitgm  JU  oerwanbeln.  Slufl  bem  pgoflpgorgaltigen  diweig  wirb  in  ber  'j?e* 
ripgerie  befl  Rörper^enfl  bafl  ©lobulin  gebilbet,  welegefl  feinen  '^^goflpgor  ent* 
galt.  Daraus  erflärt  g(g,  wie  bafl  im  Darmfanal  noeg  pgoflpborfreie  Jett, 
loetcgefl,  in  bie  ÜÄileggefäge  eingetreten,  in  bie  S?i(bung  bcr  dgpluflförperegen 
emgegt,  aufl  bem  sBlutförperegen  alfl  pgotfpgorgaltigcfl  auflgejogen  wirb.  Jlu^» 
bafl  ©fen , obwogl  wagrfegeinlieg  niegt  jur  95ilbung  befl  ^lutrotg’fl  nötgig , 
bereinigt  geg  mit  ben  Slutförper^en , oieHeiegt  wie  im  Dotter  mit  bem  pgofl* 
pgorgaltigm  Jette.  — Jrüger  glaubte  man , bag  ber  ©auergoff  ben  Jarbc* 
geff  befl  SPlntefl  aufl  bem  diweig  bilben  gelfe , allein , fo  weit  wir  fegt  bie 
Sigcnfegagmbefl^ämatinflfenncn,  faHfl  bafelbe,  wie  efl  oon  üe  dann  bargegegt 
worben,  nbergaupt  alfl  ein  befonberer©tof  anjunegmen  ig,  fann  efl  aufl  einer 
^oteinoerbinbung  nnb  bureg  Slbgabc  unb  niegt  bnreg  lüufnagme  oon  ©auer* 
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Poff  entfielen.  SermutMic^  gt^t  oter , »tc  tc$  btcfl  fc^cn  tm  Srtifel  »®Iut« 
tca^rfi^ctnltc^  }u  ma^cn  gefuc^t  ^at>e,  bte  ^iltiung  tc6  Sarixfioff«  oont  gette 
auiS , unb  bann  tnäre  alleTbtngfi  ber  0auerftoff  ^tcr  mit  t^ätig.  UebrignuJ 
eö  no(^  fc^r  jweifcl^aft,  ob  baö  ©tutrotb  f«^on  in  bem  SDJif^bruflgong 
auiS  bem  d^^IuiS  entmidclt.  (^reifii^  fommt  nic^t  and  bem  Darmfanat, 
finbet  jic^  erji  jenfeiw  ber  @cfä|(noten;  aber  cö  fragt  fid),  ^aben  fi(^  bie®(ut» 
förpcr^cn,  on  mcfc^e  ed  gebunben  ift,  f(f)on  and  ben  (Eb^tudföri^crt^en  wä^« 
renb  i^red  SJcrfaufed  burif»  ben  fKifi^faftgang  gcbilbet , ober  finb  fie  nur  oom 
S3Iut  ^r  in  bie £)rüfcn  übergetreten ? ^emfon‘)  nafiman,  baf  bierot^e^üQe 
bed  ®Iuted  t^eitd  con  ben  SfiBanbungen  ber  fpmpftgefäfe  abgefonbert  »erbe 
ober  »enigjtend  bur(^  beren  ßinfln^  entjiebe,  t^eild  ober  in  ber  SDtilj  gebitbet 
werbe,  fo  ba^  atfo  bie  l'ipmp^e  aud  biefen  Crganen  bem  @^ofnd  rot^e  ^iut' 
förpert^cn  jufü^rc.  ®en®e»eid  für  biefe  bad®iutrotf)  bilbenbe  Kraft  bertlKif) 
gfaubte  er  barin  ju  finben,  baf  na^  Unterbinbung  ber  ®efäpeber  9)?ilj  fi(^  in  ben 
8 pmp^gcfößen  berfelben  fc^r  »iele  ooUjtönbige  ^lutförper^en,  in  ben  SÖenen  boge* 
gen  gar  (eine  S9mpbförper(^cn  oor^nben.  S:  i e b c m a n n unb  ® m e I i n ’)  leiten 
bie  rotftc  §arbe  oon  bem  aud  bem  arteriellen  $Iute  in  bie  l'pmp^gefafe  übergetro 
tenen  garbefloff  ^er,  ber  fowo^t  in  ben  ©efrödfnoten,  wie  in  ber  3KiI}  on  bie 
G^plud « unb  Cprap^)förper(^en  abgegeben  »erbe,  ©ie  berufen  fie^  bet)ufd  ber  ®e* 
»eidfü^rung  b(of  auf  bie  Beobachtung , ba^  oor  bem  Eintritt  in  bie  ÜRefente' 
rialfnoten  ber  Sh9lu<$  noch  nicht  roth  ijt,  ed  erfl  nach  unb  nach  n>irb,  nnb  am 
auffancnbflen  biefe  f^arbe  jeigt,  nachbem  er  {ich  mit  ber  fDiiljIpmphe  gemifcht 
hat.  ?luf  »eiche  fficife  fie  {ich  ben  Uebertritt  bed  ^lutrothd  benfen,  ob  in 
Slufiöfung,  »ie  SRüIIer  ’)  nicht  abgeneigt  ifl  )u  glouben,  erörtern  fie  nicht. 
@egen  le^tere  Slnnahmc  ffreitet  ?(rnoIb  ^);  bad  Blutroth,  fagt  er,  fei  nir» 
genbd  aufgelöft,  auch  nicht  in  ber  SDtiljIpmphe,  ed  »erbe  überall  bo  burch 
9BechfeI»ir(ung  oon  ben  ^hbindförperchen  an  {ich  ü^)dgen,  »o  biefe  mit  ben 
93Iutförpcrchen  in  mittelbare  ober  unmittelbare  Berbinbung  treten.  X)ied  »erbe 
fowohl  burch  bie  relatioe  3nnah>nc  2Mutförper4»en  im  Sh®*“**»  »ic 
burch  bie  ©leichheit  ber  Kerne  ber  Slutförperchen  mit  ben  Cpmphförper^en  bc* 
»iefen.  3(h  }n>cifle,  ba^  man  {ich  »irb  eine  Rare  SBorflellung  bilbcn  fönnen, 
»ie  biefe  SBechfelroirfung  flattfinben  foH.  2^ei  ber  unmittelbaren  Berührung 
beiber  Körperten  fönnen  ja  auch  bie  ^futfeheib^ten  fleh  gan)  bem  Shplud  unb 
ber  SWiljIpmphe  beimifchen,  unb  »ie  ein  Uebertritt  bed  iPIutrotbd  ohne  oorher» 
gehenbe  äuffofung  beffelbcn  erfolgen  foH,  »iH  mir  nicht  einleuchten.  Ueber» 
haupt  begreife  ich  nicht,  »ie  bie  SBIutförperchen , ohne  jerfcht  ju  »erben,  ihr 
Blutroth  abgeben  lönnen.  IQJeun  wir  und  bie  im  (fbplud  enthaltenen  I8(utför> 
perchen  ald  in  bemfelben  entflanbene  benfen  bürfen , fo  ifl  fein  @runb  oorhon« 
ben,  »e^h^)!^  >bir  nicht  lieber  bie  IDfeinung  Smmert’d  unb  Ifiurbach’d  ‘) 
oboptiren  foHten,  ba^  ber  in  ben  üpmphfnoten  unb  in  ber  iUiilj  aud  bem  rothen 
in  bad  farblofe  ®Iut  einbringenbe  ©auerfloff  bie  Urfachc  ber  DJöthung  ber 
Körperchen  fei.  @d  ifl  aber  feine  fI?oth»enbigfeit  oorhanben,  fene  iBoraudfe^ung 
anjunehmen,  oielmehr  lögt  ftch  biefelbe  afd  hö<hf^  unwabrfcheinlich  barthun. 
^)ouptfächIich  fommt  bad  Slutroth  bed  ffhpfuö  «uö  ber  TOiljlpmphe,  benn  oor» 
her  ifl  feine  9Jöthc  unb  fein  @ehalt  an  Blutförperchen  noch  ben  Srfahrungeii 
oHer  Beobachter  hb'hf^  unbeträchtlich,  nach  ben  meinigen  felbfl  gar  ni^t  »ohr» 
nehmbar.  3<h  h<>be  fihi’o  früher  anberdwo  nachgewiefen,  baß  außer  gewöhnlichen 
6hpluöf“3tl(hfn  “Ob  oonßänbigen  Blutfcheib^cn  biefe  glüfßgfeit  feine  anbert 
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feint  an$$e(in)ete  BlutfSr^erc^en,  etma  0(^et&^en  mit  ^er< 
nmagnittm  Äern  enthält,  unb  entweber  bie  Äörperi^cn  ber  SWüjt^mp^e 
bnrc^  SBflffet  nic^t  »eränbert  ober  wie  ®Iutförper^en  biö  auf  i^re  fafetfloffige 
©ranbloge  aufgelöft  »erben.  @6en  fo  wenig  ifl  e$  mir  mögli^  gemefen,  bei 
6änget^ieren  (ffa^en,  ftaninc^en)  in  bem  @e^a(t  beö  ^rnftgangS  fold^e  Ueber« 
gangOfhjfen  ju  finben.  ÜÄan  mnf  ft(^  fe^r  ^äten,  bie  burt^  ben  wäfferigen 
9iil(^faft  jnmeilen  etwa«  abgerunbeten  SJiutförperi^en  für  folc^e  unooajlänbig 
entwidelte  9Iutf(^eib(^en  anjufe^en.  3)ur4  biefe  negatioen  Sfefultate  meiner 
Haterfuc^ungen  »erben  j»ei  ®^»ierigfeiten  befeitigt,  bie  ber  anbern  SInfiif)t 
ft^r  im  SBege  fief>en.  (äffend  näm(i<^  »äre  ti  boc^  eine  merfwürbige  Srf^ei« 
nnng,  ba$  unter  ben  Rügetcfien  berfelben  ^üffigleit  einige  oorfommen,  bie  fidff 
no(^  auf  ber  erften  0tufe  i^rer  StuObitbung  beftnben,  unb  anbere,  »el(^e  f(^on 
ben  ^ö^ften  ®rab  berfelben  erlangt  ^abtn,  obglei^  boi$  alle  btnfelben  (Sin* 
flttftn  unterworfen  gewefen  finb;  jweitentf  »äre  eö  ni($t  gut  begreiflit^,  Wie 
tm  ®Inte  eine  fo  grofe  STtenge  farblofer  Sügelt^tn,  bie  offenbar  §um  S^eil 
(£^la«füget(^en  finb,  »orfömmt,  bereu  Umwanblung  jn  Slutfärper^en  ^ier 
benraac^  fe^r  langfam  erfolgen  müf te,  obgleich  b0(^  gerabe  im  IBlnte  alle  biefenigen 
^iilftmittel  )u  bleiben,  bie  man  im  S^pluO  für  »irffam  ^ält,  0nuerffoff,  Patron 
anb  S31tttrot^  ^inreic^enb  einwirfen  fännen.  $rn^tr  freilich , alo  man  glaubte, 
ei  btbürfe  nur  ber  ^ülle  um  ba$  farblofe  fiügel(^en,  bamit  bieö  )u  einem 
SMotförperc^en  »erbt,  fci^ien  bie  Umwanblung  eine fileinigfeit  jn  fein;  je^taber, 
wo  man  »ti^,  baf  ber  fern,  na^bem  er  fii^  confolibirt,  oon  ber  allmälig 
Mieter  »erbtnben  ^>üt(enfnbfianj  getrennt  ^at,  erff  otrge^en,  fi(^  jert^eilen 
nab  bad  ^gel^en  platt  »erben,  fpnter  in  ber  3)?itte  ftc^  oertiefen  muf , wirb 
man  einfef»cn , baf  ju  biefem  Sorgang  mc^t  alö  ein  paar  IWinuten  erforbert 
werben.  fSlatt  wirb  bemnae^  »a^rftpeinlic^  gern  unfere  Ueberjengung  t^eilen, 
ba§  bie  SlutKrpcn^en  beS  SppluiJ  bur(^  Slnaflomofcn  in  biefen  eing^eten 
finb,  unb  3»ar  pauptfä^lic^  mittelbar  burc^  bie  SSerbinbungen  ber  Cpmp^ge» 
fäft  mit  ben  S3Intgefäfen  in  ber  9Ril}.  ^ie  oon  gopmann  oermntpeten 
ftnaftomofen  in  ben  @efrä<$brüfen  finb  bcfanntlicp  oon  oielen  Hnatomen  be> 
^ritten  »orben,  inbem  fie  bieftlben  aui  3crrei§ung  crllärten.  Sä  »äre  inbef 
ein  päe^fi  fonberbartö  anatomifepeö  SerbdUm'^  jwifepen  beiben  SIrten  oon  @e» 
fäfen  erforberlitp,  bur(p  wel(pt4  ed  mögli(p  würbe,  opne  Srjeugung  tined  Si‘ 
trnoafatd  bitSenen  oon  ben  tinfüprenbcn  (Ipoludgefä^cn  aud  ju  in jteiren.  SBenn 
pitr  färmliipe  änaffomofen  eriffirtn,  fo  finb  rie’  freilicp  waprfcpcinlitp  fo  fein, 
bap  bad  ^gt  fie  niept  opne  3i*jertion  entheben  wirb.  %ei  Nägeln,  Slmppibien 
anb  ^ifipen  paben  gopmann,  Sautp  unb  $ani})n  Serbinbungen  jwifipen 
ben  !Dftl(pgtfäpen  unb  Stnen  im  @tfr5fe  na^gewieftn.  Sei  ben  0äugetpie« 
rtn  fommen  biefe  Serbinbungtn  amp  oor  unb  ffnb  bei  btnjenigtn  Spieren  am 
regtlmöfigflen,  bei  »el(pen  ber  Spplnd  am  meiffen  gerbtpet  iff,  nämli^  beim 
l^fftbt.  ©erber’)  bef(preibt  bie  (Einmünbnng  bieftr  gpmppjweige  in  bie 
Stnen  ftpr  genau;  er  fanb  an  ben  SerbinbnngdffeHen  tpeilö  cinfa(pe,  tpeilö 
gegarte  palbmonbförmige,  tpeild  jufammengefepte  klappen,  »elcpc  ben  Sin» 
tritt  be«  SBInted  in  bie  l’pmppgänge  oerpüten  follen.  Daf  fie  aber  biefen  ganj 
otrpinbem,  iff  niept  »aprfepeinliep ; baff  fit  ipn  erfepweren,  iff  gewiff.  iSd  wirb 
wopl  baoon  abpängen,  ob  bad  @ppludgefäff  leer  ober  ooll  iff;  in  erfferm  SaQ 
wirb  ber  Sintritt  mögliip,  in  lepterm  unmäglicp  fein.  — S)aff  man  bei  leerem 
Sarm  mepr  Slnttörperipen  im  Spplud  ald  fonff  finbet,  erflärt  fiep  fomit  ganj 
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gut;  e&en  fo  ba^  bann,  wenn  bie  37?t(i»ene  unterbunben  wirb,  befto  nte^r  9Int« 
förper<bm  in  ben  S^mp^gefäpen  ber9>2tl3  angetroffcn  werben.  9tnr  eine  einjige 
SScoba^tung  tonnte  man,  wie  biet  aui^  non  ^urbaib  gefi^e^en  i|t,  gegen 
bie  Stnfiibt,  baf  bie  ^lutföipen^en  oon  ben  33Iutgefä^en  ^er  eingebrungen 
finb,  anfübren;  icb  meine  bie  fc^on  erwähnte  oon  SlOner.  92aib  ber  Unter« 
binbung  beO  ducius  thoracicuji  rötbete  fiib  naib  unb  na^  ber 
fetben.  Ob  oor  ber  Unterbinbung  ber  Witcbfaftgang  fiib  gunj  gefüQt  bube, 
ob  bie  33au<bböb(e  bei  bem  33erfuibe  geöffnet  würbe,  bieO  älUeO  erfahren  wir 
nicht.  00  oiel  fann  ich  oer|i4)crn,  baf  eö  befonberer  Umflänbc  bcbarf,  um 
biefe  Srfibeinung  ju  beobaibten;  mir  i|i  eö  nie  gelungen.  Cb  nun  ber  Sbbiutf 
oietteicbt  beim  0tocfen  ficb  rötben  fann,  inbeni  ^ämatin  (aber  feine  Slut« 
förpercben)  fi<b  hübet,  mu^  ich  auö^ianget  an  (Erfahrung  unentfcbicbcn  taffen. 

— @egen  bie  Stnnabme  einer  SScrbinbung  jwifcben  ben  (Ebpluö'  unb  :3^1utge« 
fäfen  bot  man  ben  CEinwurf  gemalt,  bap  bann  bie  2bioor  nach  Unterbinbung 
beö  ä3ruflgangd  nicht  oerbungern  bürften,  wie  bieö  oft,  namentlich  nach  ben 
tUerfuchen  oon  St.  lEooper  unb  Xtupu^tren,  atter  oerjebrten  ttlabrung  un> 
erachtet,  ber  Satt  ifl.  Oobeffcn  haben  ni^t  atte  Serfuche  biefen  (Erfotg  gehabt. 
Stanbrin  j.tB.unterbanbbcijebn^ferbenben^rufigangunbfanb,  baf  (ieinben 
fotgenben  14  tragen,  bie  er  fie  no^  teben  tief,  nidbt  im  minbefen  abmagerten. 

bei  biefen  juweilcn  ber  Ü)2itchfaftgang  bop)>ett  ift,  fo  fönnte  bierinbie 
Urfache  tiegen,  baf  biefetben  fene  Cperation  fo  gut  ertragen.  Die  beiben  ge« 
nannten  auOge^eichneten  3Bimbär]te,  wctche  fenc  Operation  oerfuchten,  woticnwe« 
nigftenö  bieö  ki  ben  am  Seben  gebtiebenen 2:bieren  fo  gefunben buben ; Sfun« 
brin  oerfichert  feboch,  ficb  bur^  bie  forgfättigfte  0ection  oergewiffert  jn  hu* 
ben,  baf  biefe  anatomifche  Sigentbümtiöbfeit  bei  ben  operirten  |3ferben  nicht 
eriftirte.  0clbfi  auch  $unbe,  bei  benen  ber  Kanal  ftetö  einfa^  ift,  oertrugen 
juweiten  bie  Unterbinbung  ohne  ttlachtbeile.  0o  erhielten  ^euret  unb  Saf« 
faigne  einen  ^unb  noch  fünfzig  Sage  am  Seben.  Die  0ection  jeigte  bie  gute 
Unterbinbung  bcö  einfachen  Sfanalö  nach-  Da  übrigenö,  wie  bied  aud  ber 
fchwachen  9fötbe  bed  (Ebplud  biefer  Sbio^^o , fclbft  nach  langem  jungem , b^' 
oorgebt,  bie  SJerbinbungen  jwif^en  beiben  @efäfarten  meif  nur  böchfl  gering 
}u  fein  fcheinen,  fo  fann  ed  und  nicht  wunbern,  baf  anbere  Beobachter  ben 
i^ungertob  nach  Unterbinbung  bed  Brufigangd  bei  biefen  Sbieren  folgen  faben. 

— gür  bie  Stnafiomofen  jwifchen  ben  (£b?t«dgefäfen  unb  ber  |Jfortober  fprieft 
auf erbem  auch  noch  bie  Erfahrung , baf  na^  Unterbinbung  oon  lehterer  jene 
regelmäfig  oiel  Blut  enthalten,  fo  wie  enblich,  baf  man  büufig  (Ebpiudftreifen 
in  ben  Benen  bed  @efröfed  gefunben  fut.  3cboch  ifl  auf  lehtcre  Dbatfa^e,  bie 
fich  auf  ben  blofen  Stnfe^in  bejiebt,  weniger  äßertb  ald  auf  erflere  ju  legen. 

Die  wichtigfle  cfemifche  unb  in  allen  Beoba^tungen  beflätigte  Beränbe« 
rung,  welche  ber  (Ebplud  wäbrenb  feined  ^aufed  erfährt,  beflebt  in  ber  Bermeb« 
rung  feined  Ülebalted  an  (Eiweif  unb  in  ber  Berminberung  feined  (Ertractiofloffd 
unb  Setted.  Da  wir  wiffen,  baf  bad  Sioifchertract,  bad  fogenannte  Odmajom, 
bie  in  fochenbem  Sßaffer  unb  Sllfobol  tödliche  Blaterie,  gröftentbeild  eine  er|l 
bureb  bie  Bebanblung  entflanbene  Berbinbung  bed  (Eiweifed  mit  Btil^fänre 
unb  faufhfehem  ober  foblenfaurem  Batron  ifl,  fo  fann  man  nicht  baran  jwei« 
fein,  baf  bad  (Eiweif  befbatb  im  (Ebplud  bed  üDlilchbrufigangd  oermebrt  ifl, 
weil  ed  fich  aud  ber  Berbinbung  mit  bem  Batron  getrennt  but.  Diefe  ^nficht 
fnben  wir  fefon  bei  (Emmert  ')  audgefprcchen.  Derfelbe  butte  }uerfl  ge^< 
ben,  baf  bie  (kollerte  unb  bad  Siweif  bed  (Efbiud  im  umgefebrten  Berbältnif 
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fk^(,  nob  bte  Umwattblung  jener  tn  biefe  bem  Sinffuf  ber  ju. 

f^rout ')  läft  cd  unentf^ieben,  ob  bad  QEtkoetf  m S^^Iud  entfiele,  ober  ob 
bod  tm  S>amtfanat  erjeugte  »ei'ter  andgebttbet  toerbe.  — T)it  enthält 

oentg  (^locif,  »entger  ald  ber  S^iplnd  unb  fann  bajter  nt^t  ben  (Simet^ge^alt 
ooB  btefem  oennebren.  IDb  nun  au^  Sitoetf  aud  bem  Slute  tn  ben  ISbblnd 
Übertritt,  j)l  f4n>er  befh'mmbar,  etmad  auf  jeben  galt  bann,  wenn  ®Iutförpereben 
im  M fütben;  fibmerliib  läft  aber  bte  SSebauptung  oon  Ztebe« 

mann  nnb  ®meltn  *)  oertbetbtgcn,  baf  bad  Siwetf  nnb  bie  f)>ettbeI{toffar* 
tige  Materie  bcd  (Sb9lud  oor^ugdioeife  ober  gänjittb  and  bem  $Int  berflamme. 
— lieber  bte  Strt  ber  SSerbtnbung  bed  (Sitoetfcd,  tn  toeltber  ed  oon  ben  ÜDftiib* 
gefaben  anfgenommen  wirb , fann  man  nur  erfl  eine  befKmmte  Knftibt  gewtn« 
nen,  wenn  man  oon  bem  Vorgang  ber  SSerbanung  audgebt  0<bon  im  3)7a» 
gen  wirb  unter  (Sinwirfnng  bed  im  3)2agenfaft  enthaltenen  (Srtracttoflop 
(^epftnd)  unb  ber  5Kagcnföure  ( bäuptfötblitb  ober  oudftbliebli#  SKi(^fäure) 
bad  Siweif  umgewanbctt  )U  einem  ©tofe , ber  tbetid  in  äßaffer  unb  $(lfobo(, 
tbeild  blof  in  fotbenbem  Sßaffer  Iddittb  tft.  3cnen  nannte  man  früber  Odma» 
jom,  welker  aber  na^  :0er3eliud  ein  Soßectioname  für  eine  grofe  SJicnge 
oon  »erftbiebenen  ©ubflanjen  i|l,  btefen  ©petibelpff.  ®a  no<b  feine  Siemen* 
toranal^fe  oon  biefen  ©tofen  beflebt,  fo  wtffen  wir  nt^t  genau,  weither  Slrt 
biefe  Umwanblung  ifi;  ed  bürfte  inbef  im  bötbpn  ®rabe  wabrf^einlitb  fein, 
ba§  bie  9RtI(bfänre,  welibe  fttb  )um  Xbeil  erfl  and  bem  Siwei^  bilbet,  bterbri 
wefentlitb  tbötig  ijl.  ®ad  ^epftn  bient  blof  ald  ein  in  Umfebung  begriffener 
©toff,  bie  ftatalpfe  )u  erregen.  Slber  nur  ein  Subtil  bed  Siweifed  wirb  f<bon 
im  ffnagen  oerwanbelt;  ber  anberefommt  ungelöftmit9)lil(bf(iuregetriinft,bttr^ 
biefelbe  anfgequoßen,  mit  ber@aDe  in  Serübrung.  ®ad  Sllf ali  biefer  glüfff gfeit 
füt^t  bie  ©äure,  unb  bie  ifoleif^e  ©äure  natf  Z^emar^a^  ober  bad  S9ilin 
(nnb  bie  geßinfäure)  natf  ©erjeliud  wirb  frei.  3n  ben  Srberimenten  finbet 
man  lebtrrn  SSeflanbtbeil  ber  @aße  ni^t  wieber;  er  muf  aifo  in  ben  Sbblud 
nnb  in  bad  ©lut  aufgenommen  fein,  faHd  er  niift  jerfeft  wirb,  wad  ni<bt  wafr* 
ftbeinli^i  iffr  ba  feine  3nfefbarfeit  gering  ifl.  ^ad  ifl  wabrfibeinliiber , ald 
baf  badjenige  ©weif,  welibed  notb  niift  aufgelöft  ifl,  fitf  mit  biefem  ©toff, 
fo  wie  mit  bem  üSerflüfftgen  Slatron  oerbinbet.  ©o  gebt  aIfo  fowobl  bad  ©• 
weif  in  bed  SSerbinbung  mit  Sniltbfüure  (mil^tfaurem  SRatron)  ald  in  IBerbin« 
bnng  mit  ben  wefentlitbflen  IBeflanbtbeilen  ber  @aße  in  ben  Sbbiod  über. 
SBenn  ed  nun  bei  bem  X>ur(btTitt  bur^  bie  üRefenterialfnoten  unb  in  ben  SHiltb* 
faftfanal  unter  bem  Stnfluf  bcd  oom  ®Int  übertretenben  ©auerffop  nnb  9la* 
trond  wieber  jn  Stweif  fttb  umgeflaltet,  muf  bie  tboleifibc  ©äure  (ober  bad 
©itin  unb  bie  geflinfänre)  fo  wie  bie  SKiltbfäure  bafür  abgegeben  werben.  ©• 
flerc  gebt  grdftentbeild  in  bie3>oeige  ber  ^fortaber  über,  wirb  aifo  birect  wie« 
ber  3ur  Sebcr  geführt,  lebtere  wirb,  wie  Ser3eliud  f^on  audf|tritbt,  bur^ 
ben  Sittfluf  ber  tbieriftben  ©ubflan3  in  Äoflenfönre  eerwanbelt  unb  tritt  in 
bad  ®Int  über,  ^nr  in  bem  anfangenben  Shb^“®  fünnte  baber  ber  für  bie 
Serbauung  wefentlitbe  99eflanbtbeil  ber  ®aße  wieber  30  ftnben  fein ; in  bem 
Sb9io<  bed  ®ruffgangd  b«t  man  ihn  oergebend  gefugt.  — fflir  feben  aifo 
in  ber  Umwanblung  bed  Sbbi“*  gerabe  ben  timgefebrtcn  Sorgang  oon  bem, 
weither  bei  ber  Setbannng  ffattfinbet.  — Sd  ifl  ftfabe,  baf  @melin,  ber 
ben  üRil^faft  ber  Jgjunbe,  benen  SCiebemann  ben  ©aßcngang  unterbunbeu 
hatte,  nnterfutbte,  blof  auf  bad  Serbältnif  ber  feflen  SCbeile  3U  bem  SEBaffer 
ferne  Unterfntbung  bcftbrünft  bot  tmb  biefelk  nitbt  autf  auf  bie  Urt  ber  SSer* 
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(intinngeaTt  txO  Stweifed  anSgebc^nt  ^at.  SBtr  warben  bann  aber  ben  fo 
eben  befproi^enen  93organg  befer  unterrichtet  fein,  (fr  fanb  nur,  baf  ber 
(fhbiuC  folchcr  $unbe  weniger  in  Serum  aufgelöfte  Stoffe  ata  ber  normale 
enthält  unb  weniger  milchig  auafccfit  (alfo  weniger  fetthaltig  ifi). 

2)aa  $ett  wirb  auO  bem  fiahrungcSfchtauche  aufgenommen,  feine  lD?enge  nimmt 
aftmälig  im  Shbtu^  ob,  oermchrt  fcch  nie.  3^  mchi^  3<tt  bie  IRahrungamittd 
enthalten,  beflo  mehr  fcnbet  fcch  meifi  auch  t’on  bemfelbcn  im  9)2ilchfaft.  X)och 
follen  h*ci^  no<h  Stuanahmcn  oorfommen.  iBei  fehr  fetthaltiger  fRahrung, ). 
bei  ^leifchnahrung,  foll  ju weilen  ber  Fettgehalt  beOShptub  fehlen,  wie  ^rout 
beobachtete.  Ob  aber  ni^t  oielleicht  in  biefcn  ißerfuchen  ber  ÜRilchfaftgang  }U 
f)>ät  unterfu^t  warb  % 3<h  habe  gefunben , ba^  bacS  Fett  auö  ben  92ahrnnga« 
mittetn  rafcher  ald  bacS  Siweih  in  bie  IDiilchgefähe  aufgenommen  wirb.  9uch 
bie  Römer  ber  Serealien,  fo  wie  Crbfen  unb  lohnen,  enthalten  Fett,  unb  eaift 
bef halb  fraglich,  ob  ber  aud  ihnen  gebilbete  @h9l»a  noch  anbered  Fett  befc^t  ald 
bodfenige,  welched  fchon  in  jenen  IRahrungdmittetn  enthalten  war.  SKöglich 
wäre  ed,  baf  aud  bem  Stmiplum  bei  ber  tSerbauung  auch  burch  ÜDictaflafe  ft^ 
Fett  bitbete,  fo  baf  baburch  }u  erttären  wäre,  wie  bie  oegetabitifche  Subflan) 
«ehr  ben  Slbfaft  bed  Fettcd  im  Rörper  beförbere  otd  animalifche.  Sehtered 
jcboch  feinedwegd  allgemein  bewiefen.  Xiebemann  unb  @melin  fanben 
ben  Shptud  bei  ipunben,  bie  mit  Stärtemehl  gefüttert  waren,  nur  fehr  fchwach 
getrübt.  — Da  ber  Speichclfaft  eine  anbere  Umfehung  ber  (ftemente  bed  Stär» 
femehtd,  nämlich  bie  tBerwanbtung  in  anregt,  welche  nachhot  mit  bn 
IBilbung  ber  URilchfäure  enbigen  muh,  fa  ifi  bie  Umwanblung  bed  älmplumd  in 
Fett  fch  wer  3U  erwrifen.  — 3“*  (Sh?“'“^  fnbet  fcch  bad  Fett  nicht  fein  »ertheilt  »or ; 
erfi  bei  bem  Durchtritt  bur^  bie  Iffianb  bed  Darmfanald  (wahrfcheinlich  in 
Folge  ber  Sinwirfung  ber  (Halle)  wirb  ed  fo  fein  bertheilt,  wie  ed  im  (fh9lud 
wiebergefunben  wirb.  — SRan  nimmt  ed  ald  erwiefen  an,  baf  bad  Fett  i« 
Shblud  bed  ductus  thoracicus  nicht  fo  reichlich  oorhanben  ift  ald  in  bem  bex 
SWilchgefäfe.  ©röhtentheitd  fchtieft  man  bied  and  ber  weniger  milchigen  SSe» 
fehaffenheit  bed  erftem  unb  aud  ber  geringem  'JRenge  »on  Fettfügelchen  bei  b« 
«ifroffopifchen  Unterfuchung.  Diefer  Schluß  ifl  aber  trügeriföh/  weil  bad  Fett 
in  becfelben  fIRrage  oorhanben  fein  fann,  ohne  burch  biefe  beiben  URerfmale 
criannt  ju  werben.  Die  Fettfügelchen  bilben  fcch  »»r,  wo  bad  Fett  flüffeg  iß; 
wirb  bi^ed  in  feßed  oerwanbelt,  wie  bied  hoch  jn  einem  Dheile  im  &h9lad  ge» 
fchieht,  fo  »erfchwinben  fee ; trübe  unb  milchig  iß  eine  fcttholtige  Flüffcgfeit  nnr, 
wenn  bad  Fett  barin  fufpenbirt  iß,  fobalb  bied  aber  ßch  oerfeift,  wie  ed  im  (Sh9» 
lud  ber  Faß  iß,  fo  flärt  jene  ßch  auf.  ®ebenfen  wir,  baß  ferner  ein  DheÜ  bed 
Fetted  JU  ber  Gilbung  ber  (Shpludförpercheu  oerwanbt  wirb,  unb  bah,  t»>e  fchon 
Diebemann  unb  @melin  bemerfen,  bie  ßch  bem  (Shplud  beimifchenbe, 
benfelben  oerbünnenbe,  üpmphe  fehr  fettarm  iß,  fo  wirb  ed  und  begreißi^,  wo 
bad  F<tt  im  ISh9(ud  bleik,  ohne  baß  wir  genöthigt  ßnb,  bie  ^ppothefe  £en» 
ret’d  unb  Saffaigne’d  3u  $ülfe  ju  nehmen,  nach  weldher  bad  Fdtt  burch 
bie  SlBonbuug  ber  ÜRilchgefähe  hinbur^fchwigen  foß.  — Dad  jur  Serfeifnng 
bed  Fdtted  oerwanbte  Sllfali  iß  wahrfcheinÜch  jum  Dheil  badjenige,  welched 
oorher  mit  bem  (Siweiß  in  IBerbinbung  gewefen  war,  entweber  ald  fohlenfau» 
red  (faußifched)  ober  ald  milchfaured,  fpäter  in  fohlenfaured  umgewanbelted; 
)um  Dh<i(  tann  ed  auch  aud  bem  IBlut  übergetreten  fein. 

3n  bem  Speifebrei  iß  noch  fein  Fafcrßoß  enthalten , wenigßend  nicht  ald 
oon  felbß  gerinnbare  Subßanj.  Da  in  jeber  ütahrung  Faferßoff  oorhanben 
iß,  unb  wir  nicht  wißen,  ob  ber  ÜRagenfaft  unb  bie  ®aße  bei  ber  Slußöfung 
bed  Faferßoffd  benfelben  in  feiner  3ufammenfehung  fo  oeränbern,  baß  « einer 
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ScrtfBbnng  brt  rrinenfJrotrin«  tnttberSäure  ober  mit  bem?lIfoItgtef(^fommt, 
fo  lä^t  fi(^  avä)  ntc^t  befh'mmen,  ob  ber  tn  ben  3>2il(^gefäfen  ftc^  jctgenbe  %a> 
ferpoff  berfelbe  <p,  ber  ft^oit  in  ben  SWo^rungömitteln  oorfanb,  ober  auS 
Päppoff  oberSiwet^  p(^  gebilbet  ^at.  Dof  auc^Ie^tereO  gefi^e^en  fönne,  unter« 
liegt  feinem  3n>cipl-  ^ä^renb  beö  X>ur^tritM  beö  3Ril^fapO  bur^  bie 
Darmwanbung  muf  pi^  f(^on  ber  ^aferpof  bilben , benn  bie  glüfpgfeit  and 
ben  feinPen  9RiI(^gefäpen  ip  gerinnbar,  unb  3»ar  um  fo  me^r,  je  na^r^per 
bie  geno^ene  9?a^rung  war.  Unb  wenn  anbere  93eoba(^ter  ni^t  ein  ®(ei^ed 
fanbes,  ober  bie  @erinnung  biefer  $Infpgfeit  unooHpänbig  nennen,  fo  fommt 
bied  ba^er,  bap  man  in  ber  9tege(  ju  wenig  (S^^lud  aud  jenen  ®cfäf en  erhält, 
nnb  bie  @erinnung  bepo  ootipänbiger  erf(^eint,  je  gröper  bie  ÜJfenge  ber  ge« 
rinnenben  ^üfpgfeit  ip.  (Sd  foQ  aber  piermit  nicpt  in  Stbrebe  gePeHt  Werben, 
bap  nicj^t  aucp  in  ben  STfefenterialfnoten,  oiedeiipt  felbp  amp  in  bem  Philip« 
fapfanal,  no(p  gaferPoP  and  einer  anbem  ^roteinoerbinbung  (gewöpniicp  lä^ 
man  ben  ©auerpop  auf  bad  ISiweip  biefe  ^irfung  äupem  j entpepe,  unb  fo 
ber  ©epalt  an  biefem  ©toP  im  Sp^lud  pcp  oermepre.  X)ap  aud  bem 
biefe  Umwanbinng  erfolge,  wie  @^ul^  annimmt,  bafur  läpt  p(p  fein  pin« 
tticpenber  93eweid  ftnben  (pepe  bie  Sntpepnng  bed  gaferPoPd  im  93Iute). 
Dnrtp  bie  ^m}>pe  mifept  p^  ebenfaHd  JaferpoP  bem  Sp9lud  bei,  jebO(p  trägt 
tiefe  Seimif^nng  ni(pt  }ur  SBermeprung  bed  relaPoen  @cpaltd  an  jenen  ©tof« 
fen  bei,  ba  im  ®ur(pf<pnitt  bie  Cymppe  örmer  an  gafcrpop  ip  ald  ber  Spplnd. 
Ziebemann  unb  ®melin  nepmen  an,  bap  ber  ^aferpoP  pauptfäcpli^  aud 
bem  Slut  iu  bie  Spmppe  übertrete,  weil  pe  bei  nü^teruen  ^prben  mepr  ga« 
ferpoP  im  Spplud  fanben  ald  bei  ben  mit  $afer  gefutterten.  2)a  in  bem 
9fape , wie  bad  gett  unb  bie  Sppludförpercpen , bie  beiben  eigentpümlicppen 
9ep<mbtpeile  bed  Spplud,  mangeln,  jugleiip  mit  ben  IBIutfbrpertpen  ancp  ber 
Saferpop  oorwaltet,  fo  ip  jene  ISepauptung  nicpt  ju  bejweifeln,  wenn  pe  nur 
ni(pt  auf  allen  gaferpoP  bed  Qipplud  audgebepnt  wirb , benn  bei  ooQen  SPiltp« 
gefäpen  ip  ber  Uebertritt  bed  Slnted  burcp  3(napomofen  wenig  waprf^einlicp 
nnb  no<p  weniger  ber  Uebertritt  ber  farblofen  S3Iutpüfpgfeit,  wie  er  bo(p 
Pattfinben  müpte,  ba  bie  Slntförpercpen  in  bem  Spplud  jnweilen  gän}Ii<p 
feplcit. 

<ifnbli(p  bad  SSBaPer  bed  Spplud  anlangenb,  fo  mup  bie  relatioe  PTfenge 
in  bemfelben  fowopl  bnr(p  bie  33eimif(pung  oon  Slut  ald  burip  3tbgabe  bed 
SaPerd  an  bie  93(utgefäpe  in  ben  IStefenterialfnoten  unb  in  ben  übrigen 
PPiltpfanälen  abnepmen,  bur^  ben  Sotritt  ber  ü^m^pe,  bie  meip  wäferiger 
ald  ber  Sp^Iud  ip,  wieber  }unepmen.  92ur  ben  fepr  wafengen  Sp^Iud,  wie 
ein  fol(per  beim  S<>Pra  unb  bei  Slufnapme  oon  @etcänf  gebilbet  wirb,  fann 
bie  Spmppe  niipt  oerbünnen. 

Ueberblicfen  wir  nun  alle  Slrten,  auf  weltpe  ber  Spt^lud  auf  feinem  2Bege 
jnr  ©«plüfelbeinoene  eeränbert  wirb , fo  fepen  wir , bap  in  ben  SKefenterial« 
fnoten  unb  jum  Zpeil  noip  in  ben  ©efäpen,  fowopl  bur(p  Slufnapme  old 
Slbgabe  unb  Umwanblung  ber  oorpanbenen  SBefionbtpeile,  feine  3»f<»>’roen« 
fepung  eine  Ißeränberung  erfäprt.  Zlie  Slufnapme  gef(piept  tpeitd  burcp  bie 
2)nrcpf(pwipung  oon  ©erum  bed  arteriellen  931uted,  tpeild  burcp  (Sintn'tt  oon 
ganjem  Slute,  unb  jwar  in  bem  ÜSape  pörfer,  wie  bie  dppludgefäpe  weniger 
gefüllt  pnb,  tpeild  burcp  :0eimifcpung  ber  Ü^mppe.  Die  Abgabe,  oermitteip 
Durcpfcpwipuug,  betript  befonberd  bad  SSaPer,  bie  ffopleufäure,  bie  milcpfau« 
ren  ©alje  (ald  folcpe,  ober  ald  foplenfaure)  unb  bie  mit  bem  <Kweip  oerbun« 
ben  gewefenen  IBePanbtpetle  ber  @alle;  unb  auperbem  tritt  ein  Zpeü  bed 
ooUpänbigcn  (Spplnd  in  bie  SBlntgefäpe  über.  Die  Umwanblung  ip  äßirfung 
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ber  aufgenommcnenStoffe  (Saucrfloff,  Slatron),  ber  SBärme  mib  be«  lebtnbigen 
(Sinfluffctf  ber  g^pluöwänbe,  fo  »ie  notürKt^e  gjgcnft^aft  et’netf  au«  belebtem 
0toff  gebitbeten  Kügetcben«  (fogenannte  ntetabolifibe  ^aft  ber  3c0e)  unb  än« 
^ert  fi(b  in  ber  Umbilbung  beö  ®ttractiojtoff«,  Sermebrung  bc«  (giweifeö,  be« 
gaferfJoff«,  SBerfeifung  beö  gettö,  fowöbl  «W  in  ber  Söilbung  unb  Seräuberang 
ber  Sbniuöföruercbett  *). 

^>.  9töffe. 


*)  3«  ber  fc  eben  erg  etbaUenen  böibft  f(böbr"övrrtben  allgemeinen  9natsmie 
»on  ^penfe  (beibjig  bei  gecpclb  SBof)  »erbe  leb  ®.  421  unb  471  eine«  jmeU 
falben  3rrtbum«  ln  SBetreff  ber  SBefibrelbung  ber  ßfebli'^frivetiben  g^ieben-,  iib 
mub  jebo*  blefe  ©efibulbigung  für  eine  Ueberellung  be«  HJerfaffer«  erfläten.  Sr^en« 
habe  leb  felneetreg«  ble  gorbeftoffrortifelcben  be«  ouö  ben  Snefenlerialfnoten  ber 
JDcbfen  auefliebenben  SDlilibfaft«  mit  ben  gelfpartifcliben  ober  (Slementorfcrmben  be« 
(Sbblu«  »eneeebfeU.  3<b  gebe  auObrndliib  an,  bab  fle  (tib  ibemifib  bcn  benfelben 
uuterfibelben  ( Unterfuibungen  jur  ^bbflrlogle  unb  $atboIogie.  IBb.  II.  8) , in> 
bem  iie  nlcbt  burib  Selber  »erfibtolubeii.  !Eie  feinen  bunltförmigcn  getttbeiliben  be* 
6b9t“<  b»be  iib  ®.  15  befibrieben.  3<b  gebe  ferner  an,  bab  ble  garbefloffparll» 
lelibtn  biefelben  bnb,  wie  man  pe  ln  ben  fibwar^en  iöroniblolbrüfen  ber  SRenfiben 
finbet  X)ab  {le  ein  wefentliiber  IBeflanbtbeil  be*  ßbbtu*  ftnb,  behaupte  iib  nirgenb*. 
Suib  etwäbne  iib  «uabrüifliib,  bab  f<c  »litt  in  ben  gRefenterlalfnoten  ber  gleifibfreffet 
borfommen,  bei  benen  ble  ^cttpartifeliben  am  b^njigben  finb.  — Bweiten*  foll  iib 
bebaupten,  bab  bie  6bblu*förperiben  bunb  (Sfngfiure  einfibrumpfen,  unb  niibt  wifftn, 
bab  bnrib  blefen  3ufab  bie  peripberifibe  ®ubflanj,  welibe  ^enle  ®ibole  nennt, 
aufgelöf't  werbe.  3ib  rebe  aber  immer  nur  pon  ber  fBerfielnerung  nnb  Suflöfung 
bnrib  Sfiigfdnre,  nirgenb*  pcn  öinfibnimpfnng.  ®.  29  fiebt  unter  Snberm:  3"  ben 
Gbb*u*fbrperiben  löf't  ble  5feripberle  naib  Sufab  Pon  öffigfdure  fibneller  fiib  PoB« 
fommen  auf,  ber  Jlern  bogegen  fibwerer  al<  bei  Sbmpbförperiben  ic. 
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GleftYicität  Sl^tete. 


3n  btefen  Slbfc^nitt  ber  ^^pfiologie  ber  2:^itete  gehören  j»e«  »crfc^j'e» 
btne  SRet^en  »on  Grfdjeinungen.  1)  SBie  bte  'JJatur  »tclcn  Ocft^öpfen 
mec^anifc^e  ober  4>emifc^e  3)JitteI  »erlei^t , um  ft(^  enttoeber  ju  eert^eibigen 
ober  i^re  33cute  ju  er^afc^en  unb  üt  einen  jur  SSerfpeifung  geeigneten  3u* 
Panb  )u  »erfejen,  fo  gemö^rt  |ie  einjelnen  t^ierift^en  2ßefen  bie  go^igteit, 
Parfe  efeltrifc^e  (Jntiobungen  unter  gemiffen  Itmpänben  ju  erjeugen  unb  beu 
geinb  auf  biefe  3trt  3U  betäuben  ober  ju  erlegen.  ben  bid  je^t  oorlie« 
genben  Erfahrungen  gehören  oKe  Zitiert,  >»et(he  folthe  göh>3lt«te«  befigen 
unb  gu  biefem  »tit  eigenen  ben>hc’>'tf<h‘**  SBerfjeugen,  ben  fogenann> 

ten  eleftrifchenDrganen,  auögeritpet  pnb,  ju  ber  ^(affe  ber  Sifche  unb  jtoar 
cntweber  }u  ben  ^lagioPomen  ober  ben  äßeichPojfern  (unb  oieKei^t  ben 
Staiheipoffern  ober  ben  ^aftfiefern  unter  ben  Örätenpfchen).  SWan  nennt  pe 
3ttterfif^e  ober  eleftrifihe  Sifihe.  2)  Die  chemif(heEigenthüm(i(hfeit 
ber  organifchen  Itörper  überhaupt  unb  ber  thierifchen  unb  menfchÜihen  tnö^ 
befonbere,  bie  ^)eterogenität  ber  ®ePanbtheite  ber  Organe  unb  ©ewebe, 
läft  theoretifch  oorauöfe^en,  bap  pe  im  0tanbe  feien,  unter  gemiPen  3$er« 
hältniffen  eleltrifthe  Gpannungen  unbGtröniungen  heroorjurufen.  Eö  peHt 
p<h  i»nä^P  bie  Stufgabe,  bie  Eontactetectricität  ber 

brö  ÜRenfchen  3a  fiabiren  unb  3U  unterfuchen,  ob  bie  mährenb  beö  SebeniS 
regen  XhäPgfeiten  barauf  einpie^en,  ober  ob  nur  bie  phppfalifch'fhcntifchen, 
auch  nach  bem  Dobe  oor  eintretenber  gäutnip  p(h  erhaltenben  Eigenfihaften 
ber  thierifcheu  Dheite  baö  iBepimmungögtieb  auömachen.  3n  S3etrep  ber 
nur  währenb  beö  ^ebenö  unb  fur3  nach  bem  Dobe  3um  SJorfchein  fommenben 
Energieen  Peitt  pch  no^  eine  Stebenfrage,  ob  nämlich  burch  ein3etne  ^ebenö« 
thätigfeiten,  oor3Ügtich  burch  bieGtrömungen  beö  ^eroenpuibumö,  eleftrifche 
0tröme  erregt  werben  fönnen.  PRan  be3ei^net  biefeö  gan3e,  ani 
nen  Xheilen  3ufammengefehtc  @ebiet  mit  bem  nicht  gan3  richPgen  92amen 
ber  animalifchen  Eleftricität  im  engeren  Ginne. 

L Eleftricität  ber  3»ttcrfifche.  Die  über  biefetbe  on3uPel« 
lenbe  Unterfuchung  3crfällt  in  einen  anatomifchen  unb  einen  phpptatifch« 
ph9pot®0if<h^>*  ^h**i*  erPere  fchitbert  bie  electrifchen  Drgone  ncbp  ben 
nhrigen  Stpparaten,  welche  auf  bie  Dhätigfeit  berfctben  einen  wefentli^en 
EinPup  »or3ugIich  bie  'Jicrocn  berfelben  unb  bie  ben  lehteren  ent» 

fprechenben  Eentraltheiie  bet)  9{eroenfpflcmö.  Der  phppfatifch'Phppeiogifche 
SCheit  unterfucht  bie  äuperen  unb  bie  inneren  Sebingungen , unter  welchen 
bie  etettrifchen  Gchtäge  3U  Gtanbe  fommen  unb  bie  Eigenfehapen , wel^e 
bie  entwiPette  Eleftricität  barbietet.  Erp  wenn  beibe  Slbtheitungen  ber  ge» 
nannten  gorfchungöreihen  borliegen,  fann  ber  IBerfuch  gemacht  werben,  burch 
eine  Dheone  3U  erflären,  auf  welchem  9Bege  bie  ilfatur  ihre  eleftrifchen  3(p> 
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^jarate  «n  elcftrtfc^en  Drgonen  ju  ©tanfce  bringt  unb  auf  rotUfye  Ärt  eö 
tnöglt^  »üb , baf  bü  gntlabungen  nnc^  SteguIaHcn  bf«  SWeroen» 
fpflemeö  be«  3üterfif(^eö  ju  ©tanbe  fommen  unb  fo  erfl  bem  Spiere  »on 
97u$cn  »erben. 

®ie  biö  i’e^t  genauer  tefannten  3*üerfif(^e  finb  1)  aufi  ber  gantili’e  ber 
SRo^en,  ber  Orbnung  ber  ^lagüflomen,  unter  bcnKnorpelfifc^cn,  bte3«üer' 
rochen  ber  ffuropa  nmfpülcnbcn  3Kccre,  Torpedo  (T.  narke  s.  marmoraU 
U.  T.  galvanii),  unb  bic  ber  Süflen  ®rafilienö,  Narcinc  (N.  brasillensis), 
2)  nuö  ber  gamtlü  ber  2late  unter  ben  Äa^Ibäui^en,  au«  ber  iDrbnung  ber 
SBeic^flojfer,  ber  3üteraal  (Gjmnotus  elcciricus),  ober  au«  ber  Samilte  bet 
ffielfe  unter  benSaiic^ftoffern,  au«  berOrbnung  ber3Set'4floffer,ber3ütef 
»elö,Malapicruriis(Siliirus) eleciricus.  ®ü3üterro(^tn finben  fi(^  tnbemgan« 
gen  SBaffin  be«  STOittelmeere«,  in  bem  atIantif(!^eniDeean  unb  bi«»eilen  (»a^r» 
fc^einlit^  bur4>  Serirrung)  in  ber  9?erbfee,  bie3itteraale  injlüffen  unbjanb» 
feen  be«  füblie^enSlmerifa’«,  »orjügli^  »on  ©upana,  bie  3üter»elfe  imSRif, 
bem  9?iger  unb  anbern  gtiiffen  Stfrifa’«.  SItle  biefe  Siliere,  borjügIi(^  bie 
3«tterro(^en  unb  bie  3üteraare,  finb  in  benjenigen  ©egenben,  »elt^e  i^re 
^eimat^  auömac^en,  in  reic^Ii^er  SRenge  oor^nben.  92ai^  diteren 
rieten  »erben  noc^  me^re  anbere  gifi^e,  »ie  »on  Stocken  Rhinobaius  elec- 
tricus,  »on  ^aftfiefern  Teirodon  electricus  unb  »on  ben  Sanbftft^en  au«  ben 
©ta^elfloffern  Trichiurus  electricus  nufgefii^rt.  Slllein  biefe  Eingaben  finb 
no(^  al«  fe^r  problematift^  angufe^en.  ^ir  »erben  fe^en,  ba^  »enigfien« 
ber  eine  ber  genannten  brei  ben  anatomift^en  Sigebnijfen  nat^,  ben 

eleftrifi^en  gift^en  nicf>t  beigujö^Ien  fein  biirfte. 

A.  3*tterro (^en.  ®ei  ben  3üterro^en  ber  alten,  »ie  ber  neuen 
SBeft  finbet  fief»  auf  jeber  ©eite  nur  ein  einfa^e«  eleftrif^e«  Drgan.  <f« 
liegt  in  ber  »orberen  Äörperbälfte  be«  Spiere«  natb  innen  »on  ber  grofen 
©eitenfloffe,  unb  nai^  anfen  »on  ben  fnorpeligen  pullen  be«@e^irn«  unb  be« 
Stüdenmarf«  nebfi  ber  baju  gebörenben  ÜRuöfulatur,  naif)  außen  »on  ben  auf 
ber  oberen  5^ä(be  be«  Jjbür«  befinblitben  ?(ugen  unb  ©prüplötbern , fo  »ie 
ben  an  ber  Unterfläd)e  liegenben  Oeffuungen  ber  Äiemen  unb  be«  SRunbe«, 
i|i,  berSotalform  bedS^ßier«  enifpreeßenb,  plattgebrüift,  flößt  oben  unb  unten 
mittelbar  an  bic  äußere  ^aut,  außen  an  ben  langen  SRanbfnorpel,  innen  »or» 
gügliiß  an  bie  ©tbäbel*  unb  9iumpfmu«fcln , jeigt  an  benjenigen  5f®i^en, 
»eltße  ber^aut  anliegen,  polpgonale  bi«  polpgonal-runblitße,  bem  ^flangen« 
jeHgemebe  äßnliibe  giguren,  fonfl  bagegen  parallele  S3anbflreifen , »on  be« 
np  jebe«  eine  SKenge  »on  ©eßeibewänben  fo  aufgef(ßi(ßtet  entßält,  »ie  »fr 
bie  ÜRetaUplatten  jur  Slufbauung  einer  galoaniftßen  ©äule  jufaramentegen, 
ifl  im  frif(ßen  3“ßanbe  »on  »eißgelblitßer  unb  in  SBeingeifl  »on  meßr  gelb» 
li^er  järbung,  bat  mit  ber  ÜRuöfelfubflanj  nur  bie  äußere  garbenäßnlfiß* 
feit,  jeigt  aber  fonß  feinem  9)aue  unb  feinen  Sigenftßaften  na^  nitßt  bic 
geringße  ®er»anbtf(ßaft  mit  bemfetben  unb  »irb  baßer  rei^lftß  mit9lcr»en, 
beren  geringerer  Xßeil  »on  bem  N.  irigcminus,  beren  größere  ÜRenge  »on 
bem  (motorif^en  Z:ßeile  be«)  N.  vagus  fommt,  »erforgt. 

a)  Suropäifeßer  3*tterro(ßen.  Torpedo  narke  (mit  9lugen« 
flcden  am  Sförper)  unb  T.  galvanii  (mit  gejatften  IRänbcrn  ber  ©prnßlötßer). 
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Da  ^ler  bcr  »opf  quer  aBgtfht^t  ifi  unb 
bte  Gingen  unb  bte  ©prü^U^tr  uer^äUm'f <■ 
tnäftg  rocit  na(b  uorn  IteqrUffo  rcii^t  au^ 
bab  eleftnf(^e  Drqan  (Ji’q.  1.  a)  tiä  bt'4)t 
an  bcn  SSorPcrranb  bts  Ropfeb.  Qs  tfi  non 
oben  nat^  unten  abgeptattet  unb  jiifauimeu' 
gebrüdt,  bat  tm  (i)anjen  eine  Iängli(b>runbe 
Öeftalt,  crf(beint  norn  breiter  alq  b>nt«n, 
bat  norn  einen  f(b»a(b  conneren  SRanb,  ber 
nach  aufen  etmaä  tiefer  flebt  alo  nach  innen, 
einen  äußeren,  bem  itnorpel  ber  ©eiten« 
floffe  c anliegenben  nnb  einen  inneren 
9ianb,  wäbrenb  eö,  non  ber  Stuefenfeite 
betrachtet,  nach  hinten  mehr  fpiß  )u)u(aufen 
f^eint.  ©eine  obere  gTäche  flö|t  mittetjl 
einer  faferigen  $aut  an  bie  $aut  beq 
SRüefenq,  feine  untere  an  bie  beb  93aucheq. 
©eine  äußere  Siä<hb  ’^nht  an  bem  finorpel 
ber  ©eitenfloffe,  feine  innere,  an  berSWuö» 
fulatur  beqßopfeb  unb  beq  oorberen  ^h^Ü^ 
beb  Siumpfeq.  ©chon  feinem  äußeren  S(n« 
fehen  nach,  bietet  baq  eieftrifche  Organ  nach 
ben  genannten  flächen  Sierfchiebenheitenbar. 
Die  obere  fowohl,  alq  bie  untere  $Iäche 
geigt  pPangengeKgetoebeartige  poipgonale 
biq  poipgonal  < runbtichc  Slbtheilungen 
(gig.  1 a.  gig.  2 ).  Die  öufere  fowohl 
alq  bie  innere,  fo  wie  bie  fcnfrecht  biq 
fchiefgehenbe  hintere  gläche  bietet  tongitu« 
binale  ©cheibemänbe,  in  welchen  bie  flet« 
nen  ©epta , bei  SlBeingeijlcrempIaren  mciff 
etwaq  wellenförmig  gebogen,  über  einanber 
gefchiiht«t  iiegen  (gig.  3 ),  bar.  SKan  fann 
fich  nämlich  ben  S3an  beq  Organq  am  befien  auf  folgenbe  3Beife  anf^anlich 
machen.  (Sä  befleht  auq  einer  'J){cnge  »on  brei«  biq  fechötefigen  biq  runbli^en, 
bott  oben  nach  unten  fcnfrecht  geffenten  @ebilben,  oon  benen  febeq  einer  auf« 
gebauten  galoanifchen  ©äule  gleicht  unb  bie  wir  baher  auch  ^nrg  mit  bem 
92amen  ber  ©äulen  begcichnen  woQcn.  Die  Sianbbegrängung  feber  ©äule 
bilbrt  eine  etwaq  bichtere  fehnigte  372embran , bie  wir  mit  bem  97amen  ber 
aponeuTOtifchen  ©cheibewanb  betegen,  welche  fcheinbar  biefelbcn  Dienfie,  wie 
bie  feittichen  @Iaqfiäbe  einer  aufgebauten  gaIoanifchen©äuIe  teiftet,  unb,  wie 
wir  bei  ber  2h*®rie  berSIBirfung  ber  3iticrfifche  fehen  werben,  »ielteicht  alq 
3foIator  wirft,  innerhalb  jieber  biefer  ©äulcn  ftnb  eine  grohe  ^enge  oon 
Stättchen,  welche  wir  atq  ©epta  begeichnen  wollen,  quer  aufgefihichtet.  SBti 
ber  Slnfccht  oon  ber  oberen  ober  ber  unteren  ©eitenftäche , erfcheinen  biefe 
©outen  oon  oben  ober  oon  unten  bctrochtct.  2Wan  ficht  baher  ihre  poipgo« 
nalen  biq  potpgonal*runblichcn,  burch  bie  ©cheibewänbe  begrängten  glächen 
nebfl  ber  gangen  oberen  glä^e  beq  oberffen  ober  ber  gangen  unteren  gtäche 
beq  unter^en  ©eptumq.  SStn  ben  ©eitcnflächen  bagegen  betrachtet  mon  bie 
Säulen  oon  ber  ©eite  unb  erfennt  baher  bie, Sfanbbegrängungen  ber  aponeu« 
rotifchen  ©cheibewanb  alq  gwei  helle  fenfrechte  Üinien,  innerhalb  welcher  bie 
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©cptfl  quer  l>t«  quer  »etlig  gciogcn  tar^eOen.  ®egen  btefe  Slnfi^au» 
ungörocife  be«  ®oucö  beö  elcftrtfc^en  Organ«,  liefe  ouf  ben  erflenSBIid 
notf  einwenben,  baf  man  oft  an  ben  ©eptiö  ber  oberen  ober  ber  unteren 
glöife  ebcnfaH«  ©treifen  ficft,  wie  biefe«  in  5*g“>f  2 oiuf  ongebeutct  wor- 
ben. Sldcin  biefe  ©treifen  rübren  entweber  baoon  fcr,  baf  baö  oberffe 
©eptum  erf(f)lafft  ifl  unb  fi(^  faltet,  ober  baf  tiefere  ©cpta  »crfcfobcn  finb, 
unb  burcb  ibr  ^inbur^ftbeincn  jene  ©treifenanfi^t  fereorrufen. 

3obn  Runter  jä^Ite  in  bem  eleftrifcfen  Organe  eine«  3iüfrroifcn« 
oon  gewöbniirficr  ©röfc  470  unb  in  bcnen  eine«  4'/2Suf  langen  Srempfar« 
1182  fol4cr  ©äulcn.  ®ei  bem  männiiifen  Torpedo  galvanü  oon  10“  5“' 
b'ängc  unb  5“  6'“  größter  ®reite,  narf  bem  Jigur  3 gejei(i^ttet  iff,  jäftte 
icf,  inbem  icf  mir  fcbe«  $elb  mit  einem  ^unftOinte  be^ciifnete,  410©änlen. 
Oie  mittfcrc  ^ö^e  ber  ©äutc  betrug  2“' , bie  na^  finten  »on  bem  »orbe- 
ren  9Janbc  be«  Organ«  entfernte  4'“,  in  ber  ÜWitte  ber  Sänge  beffelben 
7“',  unb  2'“  na(f  oorn  »on  bem  finteren  Snbe  entfernt  4,5'“.  Oiefe« 
würbe  bann  eine  mittlere  ^)öfe  »on  5,2“'  geben.  9iun  fanb  fief  naef  mi- 
frometrif(fen  SWeffungen,  weicbc  auf  feinen  fenfreeften  Songitubinalf^nitten 
augejlellt  würben , baß  ungefähr  59  ©epta  auf  eine  Sinie  fommen.  9?ai$ 
ber  obigen  ÜSitteihöhe  enthielte  bann  ein  eleftrifchc«  Organ  be«  obigen 
Torpodo  galvanü  ungefähr  125788  unb  ber  ganje  cleftrifche  Sfoparat  be« 
Shicre«  251576  ©epta.  Oiefe  ©thäßungöjahl  bürfte  übrigen«  eher  jn 
Mein  al«  ju  groß  auögefatien  fein.  Sei  einem  Cmbrpo  »on  Torpedo  gal- 
vanii  »on  3"  1,5'“  größter  Sänge  unb  1“  8'“  größter  33rcitc  jählte  iib 
ungefähr  298  ©äulchen.  Oie  mittlere  •5>öhc  ber  Ic^tcrcn  betrug  ungefähr 
1“',  auf  eine  Sinie  ergaben  fteß  im  SWittcI  ungefähr  166  ©epta  ober 
glatten.  Oie  ©efammtjahl  ber  festeren  betrug  baher  ungefähr  49468. 
^ierau«  ergiebt  fi(h  aber , baß  fi^  mit  fernerem  aBaeh«thum  bie  3«hl  ber 
^(attenpaare  »ermehrt,  baß  bie  ©äulen  höhei^  werben  unb  aneß  an  3<>hf  i«- 
nehmen.  Ob  aber  bie  »on  u n t e r aufgefteKte  Sermuthung , baß  jebe« 
3ahr  eine  neue  ©äulenreihc  in  ber  Peripherie  abgelagert  werbe,  rießtig  fei, 
fleßt  baßin.  SlQerbing«  bemerM  man  bi«weilen  ©äul(ßen  »on  Meinerem  Um- 
fange gegen  ben  Stanb  unb  naeß  hinten  ßin. 

Oie  ©(ßeibewänbe  finb  hier  feiner  gebaut,  at«  wir  fie  bei  bem  3iMer- 
aate  antreffen  werben,  unb  begehen  in  ißrer  ©runbmaffe  au«  eigenthümlicßen 
feßnigten  bi«  feßnigt-elalüfchen  gaferbünbeln.  Oie  ©epta  enthalten  eine 
mittlere  ©runbmembran  unb  jwei  auf  beiben  ©eiten  ber  lefteren  auf- 
liegenbc  ®pitbelialf(ßi(ßten.  Oie  ©rnnbmembran  bilbet  ißrer  ^auptmaffe 
naeß  eine  feßr  »erbünnte  5»rtfeßung  ber  ©eßeibewanb  unb  erfeßeint  an  unb 
für  fieß  bureßfießtiger  unb  bei  geeigneten  Präparaten  feinfaferig.  Oie  anf 
ißren  beiben  freien  Oberfläeßen  beßnbließen ßpithelialtagen  bilben  einenRör« 
nerüberjug  unb  fleHen  »ielleießt  im  gau3  frifeßen  3*>Pa"be  ©pitheliaTjellen 


mit  fternen  (unb  an  ben  3eKenwanbungen  abgelagerten  Rörneßen)  bar. 

Oiefer  lleberjug  beMeibet  aneß  biejenigen  Oberßäeßentßeilc  ber 
S‘9-  4.  ©(ßeibewänbe,  wef^e  gegen  bie  3fnenrüume  ber  ©äulc  gefebrt 
finb.  J^iernatß  würben  wir  bann  ben  in  Jig.  4 ge5ciißneten 
~ ^ Oppu«  ber  ©äulen  be«  eleftrifißen  Organ«  ßaben.  a bejeießnet 
bie  ©runbmembran  eine«  ©eptum.  h bie  ben  ^nnenraum  ber 
— ‘ “ 3elle  au«Heibenbe  Spitheliumloge.  c eine  aponeurotifiße  ©ißei- 

^ U-  * bewanb.  ÜRan  fießt  au^  leiißt  ein,  weßßalb  fiiß  in  jebem 
r ‘ ©eptum  in  ber  fPfitte  eine  ®runbmembran,  unb  ju  beiben  ©ei- 
ten Spitßcliumfißiißten  »orßnben  ntüffen.  3n  ben  3»*^*®' 
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räumen  jwtfi^en  ben  0eptitf  eriflirt  eine  glüffigfeit.  SBtr  fönnen  unö  bo» 
^er  auc^  jebe©äule  fo  benfen,  alö  fet  jie  auö  einer  SWcnge  »on  poroHelo^ipe* 
bifc^en  ftäflcben  aufgebaut.  j)ie  lefteren  ^aben  boppeitc  SQ3anbungen,  eine 
innere,  bie  gpitbelialfage,  unb  eine  äußere,  bie  ©runbmembranen  berSepta 
unb  bie  aponeurotif^en  Scbcibewönbe.  ®ie  ßorijontalen  Sßeile  ber  ffiönbe 
(©runbmembranen  ber  ©epta)  finb  gewiffermaßen  »nn  einanber  gefc^ieben, 
bie  fenfrecßten  bagegen  in  bena^barten©äulen  ju  ber  einen  aponeurotifc^en 
©(^eibewanb  »erbunben. 

^)at  man  nun  ein  cinjerneö  ©eptum  |ber  glücke  na^  auögebrcitet , fo 
erfennt  man  unter  bem  SWifrcffopc  in  ißm  febr  gut,  felbjl  in  SSJeingeip» 
exempiaren,  bie  Siuöbreitung  ber  fcinften  ®iutgefäße  unb  3?er»cn.  Söeibe 
»erlaufen  in  »etfcßiebencn  J^ößen.  «itßt,  fo  liegen  bie  ®nbgcfle(ßte 

ber  9Jer»cn  meßr  nacß  ber  oberen  ober  SRutfen»,  bie  feinjten  ®(utgefäßne^e 
na(ß  ber  unteren  ober  ©au^feite  jebeö  ©eptum«  ßin.  Dorf)  fann  itß  biefe 
Sermutßung  in  ißrer  SIQgemeinbeit  nur  al«  feßr  problematifcß  ßinfteKen. 
Die  Snbplexu«  ber  !Rer»en  gieießen  im  ßoßen  @rabe  benfenigen  Snbgeßfeiß» 
ten,  meteße  mir  in  ben  mit  quergeflreiften  fWußfelfafern  oerfeßenen  @ebif» 
ben  ber  SIBirbettßiere  unb  be«  ÜKenftßen  »oßrneßmen.  Daß  bie  eleftrifcßen 
Drgane  feßr  oiele  Slutgefäße  unb  iWeroen  erßalten,  ßat  f(ßon  Runter  mit 
Äeeßt  angemertt. 

Die  oben  borgefiettten  JRefuItote  fann  man  mit  einiger  ©ebulb  bur(ß 
bie  mit  ^>ülfe  beö  ?Wifroffopcß  »orgenommenen  Unterfueßungen  »on  2Bein» 
geifleremplaren  erlangen.  fi'ünfHicße  Srßärtung,  mie  fte  ßäußg,  befonberö 
»on  italienifcßen  gorfeßern,  oorjügli(ß  grioli,  ongemenbet  würben,  oermö* 
gen  nnr  im  ^((gemeinen  baofenige,  wa«  man  auf  ben  erften  ©lief  fteßt,  baß 
ndmließ  in  jeber  ©äufe  bie  ©epta  gleieß  ben  ‘JJfattenpaaren  einer  galoani* 
feßen  ©äute  aufgefeßießtet  ftnb,  ju  befröftigen.  2ßeiter  füßren  fol^e  3Re* 
tßoben  nießt. 

Die  (ßemiftße  Slnaipfe  ergab  fKatteueci  im  ÜRittei  90,34%  Kaffer 
nnb  9,6G%  fefle  ©eßanbtßeile.  Diefe  entßielten  47,6%  in  faltem  Slffoßol, 
13,5  in  Kaffer  lödiieße  unb  38,9  in  JUfoßoi  unfööfi^e  ©toffc. 

©ier  größere  5Ker»enßämme  treten  jeberfeit«  in  ber  Mießtung  »on  in» 
nen  na«ß  oußen  in  boß  eleftrifcßeDrgon  (gig.  i d ef  g)  unb  beßimmen  ge» 
ttiffermaßen  bie  @ränje  jwtf^en  ber  oberen  unb  ber  unteren  Hälfte  ber 
inneren  gtäiße  beß  eleftrif^en  Drganß , ber  »orberße  9?er»enßamm  geßört 
bem  N.  ingeminus  an.  ^at  man  bie  Dßeilc  »on  ber  Siüdenfeite  präparirt, 
fo  ßeßt  man,  baß  ber  breigetßeitte  97er»  einen  ßiß  halb  »ielfacß  f^paltenben 
^lauptßamm  (ungefäßr  bem  1\.  oplithalmicus  entfprecßenb)  gerabe  naeß  »orn 
gegen  bie  ©prüßlö(ßer,  baß  2luge,  ben  ©(ßäbei  mit  feinen  Keießgebitben, 
nnb  bie  ^aut  ber  ßßitte  beß  ©orberranbeß  beß  Dßiereß  ßin  abfenbet;  bann 
folgt  naeß  außen  ein  jweiter  ßarfer  2lß  (ungefäßr  K.  maxillaris  superior), 
ber,  ß(ß  tßeilenb,  ben  äußeren,  »iel  größeren  Xßeil  beß  ©orberranbeß  beß 
Dßiereß  »erforgt,  bann  ben  »orberen  unb  ben  öußeren  SRanb  beß  eleftrifißen 
JDrganß  umfränjt,  feine  ©ebeutung  in  baßelbe  feßirft  unb  ß^ 

in  ber  ^aut,  biß  no(ß  weit  ßinter  ben  eleftrifcßen  Organen  »ertßeilt.  6nb» 
ließ  fommt  noeß  ein  britter,  feßr  ßarfer  J^auptßamm,  bejfen  größte  ÜKaffe 
ben  eleftrifcßen  Süß  beß  breigetßeitten  97er»en  bilbet  (gig.  1 d).  gr  geßt 
^uerß  naeß  ßinten  unb  außen,  ertßeilt  einen  Süß,  ber  in  ben  »or  ißm  liegen» 
ben  ßeroorßeßenben  mucfulöfenKinfeltßeil  einbringt,  unb  bann  in  ber  Diefe 
naeß  »orn  unb  gegen  bie  Unterlipppe  »erläuft  (R.  maxillaris  inferior),  biegt 
bann  mit  feinem  bei  weitem  bicfßen  Dßeile  (R.  eleciricus  N.  trigemini)  ßin* 
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ter  bem  gcnamiten  ffiinfelt^cife  no(^  bcrn  um  unb  »ertreitet  fn  gobe» 
ligcn  aSerjwcigungcn  in  ber  inneren  ^art^ie  beö  »orberflen  be«  elef» 
trifc^en  JDrgan^.  2)ie  meijlen,  wo  ni^t  alle  S3ünbei  biefeö  bntten  Stfled 
entfpringen  hinter  ben  Lobis  opiicis,  hinter  unb  jum  Sl^eil  unter  bem  Cere- 
bellum  unb  »or  unb  unter  ben  Lobis  ventriculi  quarti  ouö  bem  oorberflen 
unb  feitlic^en  S^b^ile  ber  Meilulla  oblongata,  tiefer,  alO  bie  übrigen  ^aOcifel 
beö  breigetbeilten  9?er»en,  beurfunben  fttb  fo  olö  Porilo  minor  s.  motona 
unb  geben  bünnerc  2tnaflomofen  mit  ben  beiben  onberen  Steften  ein.  2){e 
brei  anberen  eleftriftbcn  ^auptneroenftämme  geboren  }u  bem  0pftem  beO 
N.  vagus.  J)er  »orberfte  »on  ihnen  ifl  ber  flärffle,  no«b  bebeutenb  ftärfer 
aW  ber  R.  cleciricus  N.  trigemini,  unb  ocrforgt  bie  nufere  ^artbie  beflSor* 
bertbeitö  unb  eine  geringe  'Portion  beO  üDtitteltbeild  beO  cIcftrifcbcnC'rganO. 
Der  mittlere  R.  eleciricus  N.  vagi  ift  febwö^er  unb  »erfiebt  bie  mittfere  unb 
ben  Stnfang  ber  b>ntern  f^ortion  bcO  eleftrifcben  StpparatO.  Der  binterfte 
ift  ber  fcbwä(bjte,  unb  oertbeilt  ft(b  in  bie  binterfte  ^btbeilung  beO  eleftrifcbe 
0<bräge  enegenben  üBerfjeugeO.  3u  biefer  gebt  bann  noch  ein  b>nterfier 
feiner  gaben  beö  N.  vagus,  Örbnen  wir  biefe  »ier  J^auptflämme  ihrer  Dide 
nach  in  ouffleigenbcr  l'inie,  fo  buben  wir  R.  cleciricus  posiremus  N.  vagi, 
R.  e.  N.  trigemini,  R.  e.  medius  N.  vagi  unb  R.  e.  anterior  N.  vagi.  ®ci 
bem  oben  erwähnten  Torpedo  galvanii,  wo  bie  gröffe  Sänge  beö  eteftrifeben 
Drganö  3"  4'",  bie  gröfte  ®reite  bejfetben  1"  5‘"  betrug,  batte  ber  R.  e. 
posiremus  N.  vagi  eine  Dicfe  oon  0,8'";  ber  R.  e.  N.  trigemini  eine  foicbe 
oon  0,9'";  ber  R.  e.  medius  N.  vagi  eine  fofibe  »on  1,2"',  unb  ber  R.  e. 
anterior  eine  folibe  »on  1,4'".  SBerfofgt  man  biefe  0tämme  rürfwärtd,  fo 
fiebt  man,  baf  fte  jwifeben  ben  Siemen  mit  ihren  @crüften  binbunbtreten, 
gegen  boö  centrale  'Jterocnfpflcm  conoergiren  unb  hier  feitlicb  an  bem  »er» 
längerten  ÜWarfe  mehr  gegen  bie  ®ou^fä(bc  bi«  entfpringen.  hierbei  fin» 
bet  eine  Slltcrnation  mit  ben  Siemen  0tatt.  Qä  geben  nämlich  immcT  bün» 
nerc  3»tiSf  3“  ben  Siemen  unb  beren  härteren  unb  weicheren  Öerüftgebil« 
ben.  Die  Sicmcnjwcigc  haben,  wie  SBenbj  bemerfte  unb  ich  cbenfaH«  bc» 
ftätigen  fann,  gangliöfe  Änfcbwetlungcn  mit  peripberifeben  9ter»enförpern, 
wäbrenb  ficb  in  ben  weit  flärferen  a3unbcln  ber  eleftrifcben  iWeruen  nicht« 
ber  8lrt  »orfinbet.  gntweber  fann  man  baber,  wie  ®enbj  annimmt,  bie 
eleftrifcben  9?cr»en  alö  ganj  cigentbümlicbe  betrachten,  ober  »ieCteiebt  richti- 
ger fofgenbermafen  beuten.  3Bir  haben  gefeben,  baf  ber  R.  electricus 
N.  trigemini  jur  motorifcbcn  Portio  minor  be«  breigetbeilten  'Jtcroen  ge- 
hörte. Da  wo  bie  N.  N.  vagus  unb  accessorius  »oQfiänbig  auOgebitbet  unb 
gefebieben  finb,  fann  man  bcfanntlicb  ben  erjlcren  at«  ben  fenfibten,  ben 
lebtcren  al«  ben  motorifeben  Slntbcil  eine«  jweiwurjcligcn  ^irnncroen  an* 
feben.  äSo  feine  foicbe  0cbeibung  jtattfinbet,  tritt  auch  in  bem  N.  vagus 
eine  gröfere  IBeimifcbung  »on  motorifcbcn  gofern  ein.  0d>on  bei  ben  Rep- 
tilien, wo  ficb  accessorius  auf  ein  furjere«  2Burjelfäb^en  unb 

biöweilen  auf  ein  Rubiment  eine«  R.  externus  reburirt,  mupn  in  bem 
N.  vagus  eine  grof e SRenge  motorifeber  gafern,  bie  fonfl  bem  N.  acces.sorius 
jufommen,  enthalten  fein.  95ci  bem  3itterrocben  erreichte  nun  bie  £lnon» 
tität  ber  motorifeben  gafern  bo«  üWorimum  ihre«  Uebergewiebtö.  0ie  er- 
febienen  ol«  bie  fiarfen  eleftrifcben  Slefle,  wäbrenb  bie  fcnfiblen  »orjügticb  3tt 
ben  Siemen,  ben  Singeweiben  unb  ber  ^aut  gingen.  Sluö  ben  Sicmcnjwei- 
gen  bringen  noch  einjelne  Reifer  gegen  baö  eleftrifcbe  Organ  bi“* 


ipinalis) 

phvsis). 
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®a«  ©e^trn  be«  jetc^net  baburc^  au«, 

bof  bie  Lobi  venirlculi  qiiarii  bcbcutenb  groß  ftnb,  in 
i^rcn  flarfen  9ieroenförpern  fc^r  intcnfi»  oiKSbiibcn  uub  ju 
bem  »orjügit^en  Scntrolorgane  beö  elcltrif^en  Slpparot« 
werben.  SWon  belegt  fie  babcr  au(ß  mit  bem  'Jtamen,  ber 
cfeftrifcßcn  Wappen , Lobl  electrici.  gig.  7 (teilt  ben  fenf» 
rechten  Songitubinalburt^fc^nitt  eine«  ©e^irn«  »on  Torpedo 
g.nlvanii,  mit  bem  beö  »on  T.  narke  ubereinfiimmt,  bar. 
a bejei^net  ben  ^emifp^ärenlappen  ber  reiften  0eite  (Lo- 
hns hcmisphaericus  desier),  li  ben  jum  SCpeil  »erbetften 
©e^Iappen  (Lohns  opiicus),  c ba«  fleine  ©c^irn  (Cerebellnm), 
d ben  Sappen  be«  »ierten  Sßentrifel«  ober  ben  eleftrifiben 
Sappen  (Lohns  vcntricnli  quart!  s.  eleclricns),  e ba«  »eriän» 
gerte  ?War{  (Medulla  ohlongata) , / ba«  IRiidenmart  (Medulla 
nnb  g untere  Sappen  unb  .^iman^ang  (I.ohi  inferiores  et  hjpo- 
®er  mifroffopiftße  33au  beö  elcftriftßen  Sappen«  bietet  eine  be« 
fonbere  Sigentßümlitßfeit  bar.  ©c^on  bem  freien  Singe  nämlitß  jeigt  fi(ß 
biefe«  ©ebilbe  »on  einer  auffoHenb  gelben  garbe. 
ö'S-  «Kan  ^at  eö  ba^er  autb  mit  bem9?amen  ber  gelben 

Sappen  (Lobi  ciirini)  belegt.  Unterfu^t  man  einen 
feinen  ©^nitt  berfelben  unter  bem  ÜRifroffope,  fo 
fiebt  man  fe^r  große,  fogar  ft^on  beutli^  mit 
freiem  Singe  wobrjunebmenbe  9Jer»enförper  ober 
®elegung«lngeln,  welche  beutlitbe  feimblä«(ben« 
artigeÄerne  mit  nucleolis  jeigen,  wie  bie  ingig.8 
gejeitbnet  ßnb.  Um  unb  |wif(ben  ben  9ler»enför« 
pern  beßnben  ßcß  foferige  ©eßcibenformationen, 
dbnlitß,  wie  ße  fonß  bei  ben  peripberiftßen  IReroenMrpern  ober  ben  ©ang» 
lienlngeln  »orlommen.  üERan  lönnte  nun  junäibß  glauben,  baß  biefe  eoloffa« 
len  9ter»enförper  eö  feien,  weltße  bie  eleftrifcbcn  Sffecte  urfprüngli^  be* 
hingen.  Slllein  au«  ben  SSerbältniffen  be«  eleltrif^en  Sappen«  be« 
oole«,  werben  wir  erfeben,  baß  foldbe  große  SReroenförper  feine  notbwenbi» 
gen  SBebingungen  eine«  eleftriftben  Sappen«  ßnb.  ®ort  foH  au(ß  erörtert 
werben,  an«  wet<ben  ©rünben  ße  in  ben  Lohis  elcctricis  »on  Torpedo 
erifh'ren. 

®ie  eleftrif^e  Rroft  be«  3‘U«fo4«»ö  mußte  bei  ber  ^>öußgfeit  be« 
Sorfommen«  biefer  Sb'^«  URittelmeere  f^on  ben  Sitten  befannt  werben. 
3n  ber  2b®*  ßnben  wir  ouib  f<bott  bei  ärißoteleö  ^latbritßten  barüber. 
Slllein  bie  Urfotbe  ber  Sßirfnngöweife  biefer  2btere  blieb  Oobrtaufenbe  long 
nnbefannt.  SWon  lieferte  nur  bppo*bf*'W«  ®rflörungöweifen,  »on  benen 
biejenigen,  weltbe  meeboniftbe  ffierbältniße  für  ben  ©runb  be«  eleftriftben 
©cßfage«  ouffutbten,  bie  ^ouptrolle  fpielten.  SRuftbenbroef  f^rieb  ju« 
trß  bie  Urßxbe  be«  ber  (Sleftricität  ju,  unb  SBalfb,  ber  ßiß 

mit  befonberer  SBorliebe  bem  ©tnbium  ber  3»tterßf^e  ergab,  unb  ber  aucß 
3»bn  Runter  bie  Slnregung  »erftbaffte,  feine  anatomifiben  ®eoba^tun» 
gen  über  ben  3>tterro(ben  unb  ben  3‘**f'faal  anjußeHen , befräftigt  baffelbe. 
®ie  feit  jener  3«' t »on  ibnt , ^ringle,  SWagellan,  Sngenbouß, 
gabiberg,  ©pallanjani,  Sller.  »on  ^)umbolbt,  Sonplgnb, 
@a9*Suffoe,2;obb,^umpbre9®a»9,3obn®a»9,Cfollabon, 
Sinari,  'XSatteueci,  garabap,  ©cbönlein  unb  SBatfin«,  unter« 
noramenen  jabireicben  IBerfuibe  b®ben  e«  binreiibenb  nacbgewiefen,  baß  man 

^n^n<enrrf)u^  I.  ^ ’J' 
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eö  tet  ben  gcwöbnlic^cn  p^fifafift^cn  CEtcftricität  ju 

t^un  ^abc,  U'cnn  aut^  mc^rc  llmfiänbc  ber  (Slcftricitätöcrrcgiing  unb  (Jfef- 
tncitfltöleitung  biefer  Sbi'cre  npt^  ntc^t  »ellfommcn  tu>4>  ben  befannten  Öe- 
fefen  ber  )>b9fifalif(^cn  i$Ic(tncjtät  erörtert  »rerben  fönnen. 

J5tc  0(^täge  beö  3‘tterro<benö  t^citen  bie  ineifien  (Jigenft^aftcn  ber  gc^ 
roc^nlic^en  eleftrif4>en  Gntlabungeit.  1)  ©ie  erregen,  wie  man  leiert 
nberjengen  fann,  ä^nlid)e  Cmpfinbungen , wie  bie  geroötinlicben  eleftrif^icn 
@(^Iäge.  2)  fünftlic^e  Apparate  fann  man  aut^  ba^in  gefangen,  ba^ 
im  ÜRomente  beö  ©6Iageö  beö  3*tterro(^enö  ein  eleftrifAer  fi(fitbar 

wirb.  SSJä^renb  biefeö  öfteren  jorfc^ern,  oon  3Saff^  biö  3<>bn  ®a»9 
ni^t  gfurfen  »oftte,  ^aben  in  neuefler  3f*f  ^inari  unb  fWatteucci 
Sffittef,  baö  (Srperiment  mit  (frfofg  auö;ufiibren,  angegeben.  3)inn  nahm  einen 
(577  ÜWeter)  fangen  Äupferbra^t,  unb  bifbete  auö  ibm  brei  wnrjiförmige 
©^nedengange  unb  brei  ebene  ©pirafen.  3"  ben»  3nnern  beö  einen 
©(^nedengangeö  befanb  fi(^  ein  (£pfinber  non  weichem  (Sifen  oon  0,635  SW. 
?ange  unb  0,31  SW.  ®ur(^meffer.  ®ic  mit  einanber  in  9>erbinbung  flehen* 
ben  ®ra^t»inbungen  enbigten  in  jwei  mit  ifolirenben  ^anbgriffen  oerfe* 
^enen  ©ifberf^ienen.  Der  ben  festen  ©i^nedengang  mit  ber  einen  ©Über* 
f(^iene  öcrbinbenbe  D^eif  beö  Dra^teö  war  unterbrot^en.  Die  ^ier  amafga* 
mieten  Drähte  tauchten  in  Guetfftfber.  SESurbe  nun  bie  eine  ©ifberfc^iene 
an  ben  Wüden,  bie  anbere  an  ben  S3auc^  beö  auf  einer  (Sfaöfc^eibe  ifofirten 
gift^eö  appficirt  unb  ba«  S^ier  burdt  ©ntfabnng  ber  Siemen  gereijt,  »ö^* 
renb  man  baö  eine  Dra^tenbe  auö  bem  Guedfifber  ^ob  unb  mieber  in  baiS» 
fefbe  cintau(^te,  fo  erfe^ien  ein  J^unfe.  Diefer  geigte  fief)  aueb , wenn  beibe 
Drabtenben  gegen  einanber  gerieben  würben.  Da  biefer  Sfpparat  jeboeb  nur 
einen  Debnetionöfunfen  gab,  fo  wäbften  bie  genannten  ^bpjifer  fpäter  eine 
einfaiberc  SBorritbtung.  3»  t>nc  Uförmig  gebogene  ©faoröbre,  berenSrum* 
mung  mit  Gnedftfber  gefiifft  war,  ragten  jwei  (Sifenbräbte  fo  tief  b»n*»n, 
ba^  ibre  Snben  weniger  ofO  1"'  oon  ben  beiben  Quetfjifberoberffäcben  ent* 
fernt  waren,  unb  anbererfeitö  mit  ben  feitenben,  an  ihren  freien  (Snben  mit 
^fatin  überjogenen,  mögficb  furjen  Drähten  in  i^erbinbung  gebracht  werben 
fonnten.  Sfueb  b'tr  (trabften  bann  jwifeben  Cifen  unb  Onecffilber  febr  ^tUe 
gunfen  au«.  2fnf  noch  einfad)erem  2Begc  erbieft  fie  SfWatteucci,  wenn 
er  3wei  ©ofbbfättcben  in  einer  Diffanj  oon  Vs  ÜWm.  an  eine  metaflif^e  ?ei« 
tung  mit  Oummi  anflebte  unb  biefe  an  baö  S^b'tr  appfieirte.  3)  SBäbrenb 
frübere  SBeobaebter,  wie  SBaffb,  Softa,  Stier,  oon  ^umbolbt  unb 
®ap«tuffae,  feine  ©irfung  auf  baö  (£leftrometer  wabrnebmen  fonnten, 
fanben  Sinari  unb  SWatteucci  an  einem  febr  feinen  (Sfeftroffope Deeia- 
tion  ber  65ofbbfätter.  ©cbon  hier  jeigte  fteb,  worauf  wir  in  ber  gofge  auö» 
fubrficber  jurüdfommen  werben,  ber  Wüden  in  ISerbäftnip  ju  bem  S3autbe 
pofetio.  4)  aßie  bureb  Sfeftrieität,  fo  erfolgt  f<bon  na6  ben  93eobacbtungen 
oon  ©aloani  burefa  ben  ©d;fag  beö  3itterrotbcnö  Sontraction  in  bem  prä» 
parirten  grof^febenfef.  Wad)  SWatteueei  muffen  jeboeb  hierbei  SWuöfel 
unb  Weroe,  ober  ^aut  unb  Steroe  mit  bem  Sitterfifebe  in  ®erübrung  fein. 
®ringt  man  nun  ben  auö  bem  ifofirten  llntcrfcbenfet  beroorragenben  t^üft» 
neroen  in  Sontact,  fo  erfofgt  feine  SBirfung,  wabrenb  ber  nicht  ifofirte  auch 
in  biefem  gaffe  )udt.  5ö  bliebe  noch  5u  unterfnd)en,  ob  nicht  etwa  3“tfun' 
gen  entfieben,  wenn  man  gleicb5eitig  im  SWomente  beö  ©cbfageö  ben  Wer» 
oen  oon  bem  Z^itte  entfernt,  glcidiwie  man  bei  bem  Sfnffegen  beö  bfoben 
Weroen  auf  eine  3infpfatte  feine,  bei  bem  ^inweg^ieben  bagegen  eine  Oeff» 
nungöjudung  erbaft.  5)  Rörper,  wefebe  bie  pbpfifalifcbe  (ffeftrieität  feiten. 


©leftricitöt  tcr  S:()tcre.  259 

Pnt  oud)  Jeiter,  3foIatorcn  bcr  erflcrcn,  au<^  3foIatorcn  ber  Schläge  beö 
3ittcrrc(^ene.  ©o  wctfccn  beite  ?Irtcn  »on  ©trömungen  burt^  SBaffer  unb 
3?2etat(e  geleitet,  burtb  @ta4,  J^arj,  ©eibe  ifolirt.  Jtttein  eigentbiimli^  er« 
f(btint  efl  auf  ben  etjlen  Slicf,  baf  bie  burct)  ben  ©^tag  beö  3itterroAcni5 
frei  »erbenbe  (Sfeftricität  fttb  ni(^t  im  Sßaffer  »ertbcilt,  fonbern  ihre  be» 
ftimmte  intenbirte  9ii(^tung  beibebäit.  3Bäre  bicfeit  nii^t  ber  ^atl , fo  miir« 
ben  natürlicb  im  'Kcere  bie  noi^  fo  ftarfen  ©(bläge  beO  3itterroc^ene  auf 
9?utt  rebucirt,  ®er  etcftrif(be  Slpparat  märe  für  baö  ftint  SBojfe 

mebr  unb  ebne  55ibcn.  SIBir  merteu  auf  biefen  ^unlt  bei  bem  Sitter» 
aale  nnb  bei  ben  allgemeinen  33ctra(btungcn  über  bie  eleftrif(bcn  5ifä)b  ä“‘ 
rü(ffommen.  Sin  eigentbümlicbcO  iBerbalten  gegen  ÜKctalle,  mclcbeß  bei  bem 
3itteraale  ni(bt  oorbanben  ifl, beobachteten  noch  l’iler.  »on  ^Jumbolbt  unb 
Öap'Suffae')-  ®ci  mittelbarer  ®crübrung  bureb  einen  ©cblüffel,  eine 
9?abel  ober  eine  iDietattplatte,  wirb  fein  ©cblag  tureb  bie  ßnttabung  beß 
2^iereß  erapfunben.  ®a|fc(bc  ijl  ber  galt,  wenn  baö  2:bier  jmifeben  jmei 
einanber  berübrenten  fiupferplatten  ficb  befinbet.  ©inb  bagegen  bie  beiten 
5D?etaHpIatten  in  feinem  unmittelbaren  Sontact  unter  einanber,  ober  berührt 
bie  eine  ^anb  bao  Rupfergefäf,  in  meicbem  ber  Sitterroebe  rubt,  bie  anbere 
bie  ^berftäcbe  beö  Xbib’‘’tß  ftlbft,  fo  »erben  bie  ©cbläge  in  beiten  ^änben 
empfunben.  @lei<b  ber  gemeinen  Sleftricität  »erben  bie  Sntlabungen  tcß 
2:orpebo  bnreb  eine  fiette  »on  ^erfonen,  »otjüglieb  »enn  bie  Jf)änbe  beilegt 
»orten,  unb  fo  bie  ifolirenbe  SBirfung  ihrer  |)aut  aufgehoben  i|l,  fortge» 
pflanjt.  C)  Slueb  ben  gntlabungen  beß  Süterroebenß  fommen  elcftrocbemi« 
fibc  ?Birfungen  ju.  ©cbon  unmittelbar  fiebt  man  biefeß,  »enn  man,  wie 
ÜWatteucci  tbat,  Saueb«  unb  SKürfeiifläcbc  beß  2:b'e«<5  >nit  ^latinblättern 
betedt  unb  bie  freien  Snben  ber  lebteren  mit  befeuchtetem  3»bfaliumpapier 
in  SSerbinbung  bringt.  'J?acb  einigen  gntlabungen  bemerft  man  bie  er|len 
Slnfange  ber  3»bßt*ftbf»^“"3-  3»b”  Sßbp,  welcher  juerii  tiefe  elettro« 
(bemifeben  gffecte  naebwieß,  bebientc  ftch  ber  befanntlich  noch  fenjibleren  SBerbin» 
bnng  »on  3obfalium  unb  ©tarfe,  unb  jerfehte  auch  falpeterfaureßSilberorpb, 
Socbfalj  u.  bergl.  auf  tiefem  SBege.  Db  bie  burch  ben  Sitterrochen  be« 
»irfte  efeftroeberaifebe  SttRhung  »on  gunfenbilbung,  bie  in  bem  gleichen 
gaDe  bei  bem  Sitteraale  oft  »abrgenommen  worben  ift,  begleitet  fei,  ijl  noch 
nicht  unterfuebt.  7)  ©o  »iel  ich  >bcif  / b^tl  auber  j)a»9  Steiner  noch  ge» 
nauer  erperimentirt,  um  bie  burch  eleftrifcben  ©trom  beß  Jorpeto  ent» 
fJebenbe  ISßörmeerböbung  ju  prüfen;  bab  fic  »orbanben  fei,  ift  faum  ju  be» 
jroeifeln.  Slueb  fpreeben  bie  »on  bem  genannten  gorfcher  mittelfl  eineß 
^Sarriß'fthbtt  gleftrometcrß  angefleHten  Unterfuebungen  bafür.  8)  Die 
grregung  magnetifeber  ©trömungen  bnreb  bie  »äbrenb  ber  gntlabung  beß 
Sitterroebenß  frei  werbenbe  gleftricität , haben  juerfi  SBlainoille  unb 
gleuriau,  fo  wie  gob**  ®a»p  na^gewiefeit.  ®ie  am  ©aloanometer 
)u  erbaltenbe  ®eclination  ber  ÜWagnetnabel  i(l  »on  allen  neueren  SPeobaef;» 
tern  wabrgenommen  worben.  ®o^  eignen  ficb  bi'tju  nicht  alle  Öaloano» 
meter,  befonberß  nicht  bie,  welche  für  eleftrocbemifcbe  ©trömungen  febr  em» 
pftnbli^  bnb.  Slm  jweefmäbigben  erfebienen  ben  neueren  franjöfifcben  unb 
italienifchen  gorfebern  bie  gollabon’f'h'^"'  gin  V*  3JJm.  birfer,  hoppelt 
mit  ©eibe  umfponnener  unb  mit  Öummilad  gefirnißter  Stupferbrabt  macht 
bei  biefem  gnl^tumente  um  eine  ajlatifcbe  SDlagnetnabel  GOO  SBinbungen. 


’)  Annole.»  de  chiniie.  T.  66  p.  18.  Vnyage.  Rerucil  d'observations  de  Zoologie 
et  d'anatomie  comparec.  Livr.  111.  p.  122.  123. 
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Stn  t>(c  t'cifccn  ®rafitcnbcn  ftnb  ^tatinHättcr  angcföt^ct.  3o^n  J)a»9 
ma^tc  aut^  Gifcnnatcln,  um  ivelc^c  ein  ÜSctalltroIjt  mit  108  SBinbungeu 
gcfcrcfit  trar,  tuvA  bic  Sntlabungcn  bed  2:prbcbo  magnetift^. 

©rften  ©pallanjani  mufte  cd,  ba^  eine  geiriffe  ‘JJefarität  jmifeben 
ber  SRiiefen*  nnb  bev  SaurfifläAc  ted  cfcftrifdjcn  ITegand  flattfinbc.  ?IIfc 
neueren  Söcobaebter  fhmmen  barin  überein,  baf  im  ÜRcmcnt  ber  (Sntlnbung 
bie  SRüefenfeite  pofiti»,  bic  SBaut^feite  negati»  fei.  Gben  fo  fotl  bie  obere 
^älftc  ber  inncrn©citc  gegen  bie  untere  (jofitio  fein.  S'eiSBeingeijlercmpra» 
ren  jeigen  fic^  biefc  conflanten  Polaritäten  nid)t  mepr  erbalten.  9?ai^  Sol» 
labon  meiert  bic  ÜRagnctnabcI  feined  Claloanometerd  um  20 — 30“  ah, 
fobalb  man  jmei  afommetrifebe  ©teilen  bedSRuefend  unb  bed®au(bed  berührt. 
®ic  ©trömnng  felbft  tt'irb  um  fo  feb»rö(ber,  je  weiter  bic  eleftrifdien  Or- 
gane oon  ber  IPerübrungdfielle  entfernt  finb;  baf  fie  entlicb  9?uH  werbe, 
wenn  man  jwei  (lateral)  fpmmetrif^e  ©teHen  bed  dürfend  ober  bed  ®au» 
(bed  berührt,  ifl  feine  befonbere  Sigcntbümliibfeit  bed  3itlc>ro<bfn^r  fonbern 
finbet  fieb,  wie  wir  feben  werben,  aueb  bei  bem  3>’dftbc  unb  wabrf^cinlieb 
bei  aUcn  Jbieren.  Slueb  bic  SRitbtung  ber  »on  aufen  ber  einjlrömcnben 
Slcftrieitat,  welche  bann  ald  Sntlabungdreij  wirft,  bat  einen  beftimmten  re» 
gulirten  Sinflu^.  5Racb  SWatteucei  nämlich  erhalt  man  fehr  fräftige  Snt» 
labungen  eined  eben  getöbteten  Jorpebo,  wenn  ber  negatioe  pol  einer  and 
20  3inf'Äupfcrplattcnpaarcn  »on  4 Guabrateentimeter  Gberpäcbc  beffchen* 
ben,  unb  burebÜReerwaffernebff  V,o  Salpetcrfäure  oerbunbenen  galoanifcben 
©aulc  in  bad  cleftrifcbc  Grgnn  nahe  am  SRürfen,  ber  pofitioc  in  ben  elcf» 
trifeben  Üappen  cingefügt  wirb.  SPerührt  umgcfchrt  ber  pofitioc  pol  bad 
Grgan,  ber  negatioe  ben  Sappen,  fo  fehlt  biefer  Sffcct. 
bad  marianinifebe  @efc{i,  bab  ecntripetale  ©trömnngen  ber  Slcftrieitat  auf 
bie  fenfiblen,  ccntrifugalc  auf  bic  motorifeben  )Rcroen  wirfen,  fo  feben  wir, 
bab  fi<b  IReroen  bed  elcftrifcben  Grgand  gleich  ®ewegungdncroen  »er» 
halten.  ®ir  werben  weiter  unten  auf  biefen  punft  noch  jurütffommen. 

Gbglcicb  ber  3itterrocbc,  wie  anbere  elcftrifcbe  gifebe,  bic  oon  ihm  er« 
theiltcn  elcftrifcben  ©ebläge  nicht  empbnbct,  fo  »erhält  er  jid)  boeb  mit  feinetn 
übrigen  Körper  gegen  ©aloanidmud  gleich  anberen  33ringt  man 

ihm,  wie  ®a»p  Ihat,  eine  SBunbe  bei,  fo  reagirt  er,  fobalb  biefe  gereijt 
wirb,  bureb  2Sibcrflanb  unb  ^Bewegung. 

Sind  ©rnnben,  welche  in  ber  3^19*^  t*dtb  erörtert  werben  foUcn,  hat  cd 
ber  3itterrocbe  in  feiner  ©ewalt , fid;  ffärfer  ober  fcltwäcber  ju  cntlaben. 
SRähert  fteb  ibw  ein  frembcd  SBefen,  ober  wirb  er  an  feiner  ^antoberfläd;e 
gereijt,  fo  crtheilt  er  in  bem  erficren  JaHe,  wenn  et  cd  will,  in  Icbterem 
unwinfürlicb  feine  ©cblägc.  Gicfe  Kraft  bauert  fo  lange  bad  2h‘er  lebt, 
feine  Sfeijbarfcit  fraftig  fortbefJeht  unb  ber  elcftrifcbe  Slpparat  mit  ben  ihm 
gehörenben  unb  entfpreebenben  neroefen  ^heilen  unocrlebt  ift.  3c  ffärfer 
unb  größer  ein  Ih*er  ift,  um  fo  fräftigerc  ©clilägc  oermag  ed  ;u  ertheilen. 
SRacb  ben  oben  angeführten  Gaten  hat  cd  auch  gröfere  eleftrif^c  Grgane, 
jahlreicbere  ©äulcn  unb  weit  größere  3Rcngen  oon  galoanifcben  Clemcnten 
ober  ©eptid.  $)icrhcr  gehört  baher  auch  bic  gemalte  riebtige  Srfahrnng, 
baß  trächtige  SBcibcben  flärfer  fcblagen,  ald  bic  jartcren  SOfänneben.  Cb  in 
bem2Romcnte,  wo  bie  ÜRnttcr  entlabct,  aueß  bie  im  UteruO  audgcbilbctcren 
gmbrponen  fd^lagcn,  iß  noch  nicht  unterfnebt  worben.  Gcnn,  baß  reifere 
f^ötud  aud;  febon  bic  gähigfeit  ju  eleftrifiren  haben,  erheHt  febon  aud  ber 
Slnwcfcnheitclcftrifcbcr  Crgane  bei  ihnen,  unb  iß  auch  »on  ©pallanjani, 
G a » 9 unb  S i n a r i bireet  beobachtet  worben.  3“  ßäußge  ober  ju  rafch 
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auf  einander  fotgenbe  Cntfabungeii  fi^wä^en  bte  elcttvifc^cn  firäftc  unb 
biefe  It^ren  erfi  na^  größeren  ober  ffcinercnBwift^ienjcttcit  bcrSRu^c  »oieber. 
3n  bem  Zobeöfampfe  oerftert  bic  Sntlabungßfä^tgfcit  nat^  mib  nac^. 
aWait  fie^t  ttuß  biefem  ?(ttcn,  baf  fic^  bie  leftcre  bure^auß  ber  SWußfcIreij» 
barfeit  parattatiafirt.  ®oc^  ft^winbet  in  ber  JJgom'e  bie  eleftrifd^e  Rraft 
früher  alß  bie  ÜPJußfelirritabilität.  3*^  J-  E'»«»  i>n  Sterben  begrif- 
fenen 9io(^en,  ber  nur  noc^  äuferfl  fc^wadje  unb  balb  gar  feine  Schlage 
ertheilte,  ftch  noch  nach  öufetett  Sieijen  mit  feinem  iBorbertheiie  h^ftiß  frürn* 
men  unb  feine  Seiten^offen  bewegen. 

25ie  ruhige  unb  gewöhnli^e  ßntlabung  eineß  fräftigen  2:orpebo  geht 
ohne  alle  weitere  Sewegungen  beß  Ühifreö  »ßi  ft(h-  Stjengt  jich  baßSJhtßß 
fehr  an,  fo  bewegt  eß  bie  Seitenflo|fen,  bie  Slugen  unb  ?tugenlicbcr  ober 
ben  Schwanj.  25och  finb  biefeß  nur  untergeorbnete  unb  unwefentlid>e  3?eben« 
momente,  ohne  wel^e  auch  ^ßf^de  Schläge  außgetheilt  werben  fönnen.  :Da^ 
ber  3itterrochc  etwa  gleich  3itteraale  burch  Krümmung  feineß  ftörperß  eine 
Slrt  »on  3aui>c**ßßiö  fchlieff/  >fl  biß  je^t  noch  beoba^tet  worben;  wie 
wir  aber  bei  ben  Xhätigfeiten  ber  motorifchen  SWeroen  birecte  unb  SRefler« 
bewegungen  hoben,  fo  erifliren  au^  birecte  unb  SJeflcrcntlabungcn.  ®ie 
erfieren  treten  bur^  Snfluenj  beß  ©ehirnß,  bie  lehtcren  nach  SißiSUßS  ber 
fenfcblen  Sletocn  ein.  9Ja^  bem  oben  bargefleßten  anatomifchen  SBcfunbc 
oerlaufen  oorjüglich  bic  9?ereen  ber  ^)aut  unb  ber  Siemen  in  ber  9?ähc  ber 
9?er»en  ber  elcftrifchen  Organe,  wenn  fic  in  baß  centrale  ‘Jlcrocnfplicm  ein* 
treten.  6ß  löft  fith  baher  fchon  theoretifeh  erwarten,  bafMcijung  ber  $nut 
nnb  ber  Slthmungßorgane  eleftrifche  SHeflcrentlabungcn  befonberß  erregen 
werbe.  Oiefeß  be|fätigt  auch  bic  Srfahrung  ooKfommen.  SBie  aber  auch 
bie  fenfcblen  9?eroen  ber  Singeweibe  JKcßcrbcwcgungcn  ju  erzeugen  im 
Stanbe  finb,  fo  fönnen  fie  auch  SWcflexentlabungen  hexßßßxuftn-  ®ie  eit» 
Z1}iex,  welchcß  flarf  tauft,  feine  2lthmung  bcfchleunigt , fo  tritt  auch  burch 
fchnettc  unb  hö“f»0ß  ßntlabungen  wenigflcnß  eine  oermchrtc  SSbforbtion  oon 
Sauerffoff  unb  Stidfioff  ein,  währenb  fich  mcrfwürbigcrwcifc  bic  Sücngc 
ber  außgefchicbenen  fiohtenfäure  oerminbern  fotl.  SKattcucci  nämlich 
nnalpfirte  baß  freie  5Wecrwaffer  unb  baßjcnigc,  welchcß  er  in  jwei  SBchäl« 
tern  hotte.  3n  jeben  biefer  tehtcren  würbe  ein  Slorpcbo  gethan.  Seibe 
weibliche  S:hieTC  waren  gleich  grof  unb  gleich  lebhaft.  SBährenb  man  bann 
ben  einen  bei  + 27,5°  S.  45  SWinuten  lang  reijte,  lic^  man  ben  anbern 
ooUfommen  ruhig.  Sß  ergab  fich 

SWeerwaffer  im  SBchälter  

jreieß  oor  bem  Slufent»  nach  bem  2luf»  nach  bem  3luf» 
SPieerwaffer.  holte  ber  SRochen.  enthalte  beß  ge-  enthalte  beß  rn- 

rcijtcn  IRo^cn.  h*Gen  Siochen. 

V.  . . 11,0  . . . 17,8  . . . 30,C  . . . 37,8. 

N . . 60,5  . . . 57,8  . . . 69,4  . . . 39,4. 

O . . 29,5  . . . 24,4  ...  — ...  2,8. 

2)er  ruhige  Stoche  hotte  alfo  1,6%  Sticffloff  unb  21,6  Sauerfioff  ab» 
forbirt  unb  20,0  Äohlenfäure  außgefchieben , ber  gcreijte  11,6  Stidfloff 
nnb  24,4  Sauerftoff  oufgenommen  unb  12,8  Sohlenfäure  gebiltet.  ®urch 
bie  Sieijung  waren  alfo  10,0  mehr  Stieffioff,  unb  2,8  Sauerfioff  mehr  »er» 
fchwunben,  unb  7,2  weniger  Sohlenfäure  cntflanben.  Sollten  fich  biefe 
Oata  »otlfommen  beflätigen,  fo  fönnte  man,  wie  man  ficht,  ben  burch  bic 
eleftrifchen  Sntlabungen  entftehenben  Sinflu^  feiue  Srhöhuug  ber  Stefpira» 
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tionßt^ätigTcit  nennen.  0auer|loff  uemc^rt  bie  Sft^mungöt^ti'gfett  unb  bie 
eteftrif(^e  Gntlnbnng.  SBrarftte  üjfatteueci  einen  ermotteten 
unter  ®aucifloffgaß,  fo  at^mete  er  trieber  flärfer  unb  fc^Iug  »on  neuem. 
3ebenfaKö  liefen  fiif  aber  baß  »ermefrte  Sltfmen,  wie  bie  eben  erwähnten 
oecefforififen  'Mußfelcontracticnen  ben  fogenannten  ÜWitbewegungen  i>aral* 
letifiren.  I;ie  Äämpfer’fc^e  Slngabe,  baf  Unterbrechung  ber  SÜhmung 
bie  Cfntlabungßfraft  auffebe,  ifl  f<hon  non  äBalfh  »iberlegt  worben.  Ob 
bie  ?(ngabe  non  0|>airan5ani,  bie  fpüter  »on  Da» 9 jum  Dfeil  beftätigt 
würbe,  baf  häufige  eleftrif^c  Gntlabungen  bie  SJerbauung  fchwächen,  richtig 
fei,  fleht  noch  f'hr  bahin. 

Obwohl  bie  biß  je^t  »orliegenben  an  ben  3itterro^en  angefleHten  2}i»i» 
feetionen  noch  ^h^  fparfam  unb  meifl  »on  ober  wenigflenß  ohne 

bie  bem  gegenwärtigen  0tanbpunfte  ber  '5>hpf'olo3ic  entfprechenbe  Serech» 
iiuitg  angejleHt  worben  ftnb,  fo  liegen  hoch  Srfahrungen  genug  »or,  um 
wenigflenß  baß  Örunbprincip  ber  neroöfen  !lhätigfeit  bei  bem  (Sntlabungß* 
acte  tarauß  ju  erfennen.  ®ie  burch  Slbjiehen  ber  jj)aut  bie  Dteflerbewegungen 
gefchwächt  werben,  fo  ifl  baß  ©teiche  in  betreff  ber  IReflerentlabungen  ber 
jall.  Diefe  werben  burcl;  bie  genannte  Operation  ni^t,  wie  ©pallanjant 
glaubte,  aufgehoben,  fonbern nach  ben Srfahrungen  »onüKatteucci  nur  »er« 
minbert.  3«  betreff  beß  Sinfluffeß  beß  Slutgefäffpflemß  fenb  bie  Srfah« 
rungen  noch  f^ho  lüefenhaft.  üCir  wiffen  nur  fo  »iet,  baf  SSußfehneiben  betf 
^evjenß  bie  Cntlabungßfraft  nicht  fogleich  aufhebt,  fonbern  fle  nur  nach 
OTaafgabe,  alß  baß  ^b'oo  bem  Sobe  nahe  tritt,  fcbwächt.  C?ß  wäre  junäch^ 
ber  Iterfurf;  ber  Unterbinbung  ber  ®lutgefäfe  beß  electrifchen  Organß  )u 
machen.  Der  5lnalogie  mitberjtlußfeljufammenjiehung  nach  läft  fleh  erwarten, 
baf  bie  Gntlabungßfähigfeit  aud;  unter  biefen  3?erhältniffen  fehr  gef^wächt 
biß  aufgehoben  werbe.  Dagegen  flellt  fleh  in  betreff  ber  ßinflüffe  beß  Uter* 
»enfoftemß  auf  bie  eleftrifchen  ©cbläge  beß^ifehod  2lßeß  bur^auß  fo,  baf  an 
ber  Jlnalogie  mit  ben  motorifchen  'Jteroen  nicht  ju  5weifeln  ifl.  ffiir  »erben 
biefcß  am  beflen  einfehen,  wenn  wir  alle  hierher  gehörenben  ©efefe  ber 
9?eihe  nach  burchgehen. 

1)  SBenn  in  bem  peripberifchen  'Jleroenfpfleme  fein  moto» 
rifcher  9fei5  »on  einer  9ler»enfafer  auf  bie  anbere  über» 
fp ringt,  foifl  baß  ©Icichebei  ben  eleftrifchen  9ler»en  ber 
galt.  (Sß  ifl  fecneßwegß  jur  ©ntlabung  eineß  eleftrifcpen  2lpparateß  noth* 
wenbig,  baf,  wie  frühere  Beobachter  außfprachen,  alle  9?cr»en  beß  Organß 
unrerleft  feien,  öß  geht  nur  nach  Durchfehneibung  ber  einjelnen  9?er»en» 
fläinme  fo  »iet  »erloren,  alß  bem  2?erbrcitungßbejirfe  ber  bur^fchnittenen 
yieroeu  entfpricht.  Ohne  baf  SSerfu^e  berJtrtbißher  angefleUt  worben  wären, 
täf  t fleh  außgefprochenen  ©efehe,  für  weldheß  wir  bie  SBeweife 

fogleich  anführen  werben,  erwarten,  baf  bie  3cofförung  beß  U.  clectricus 
N.  trigciiilni  bie  3ä?irtung  ber  inneren  ^arthie  beß  »orberenSht'foß,  bie  beß 
U.  rlpciriciis  .mtcrior  N.  v.igi  bic  ber  äufern  ^arthie  beß  »orbern  Jh^üd, 
bie  beß  U c.  medlus  N.  v.ngi  bie  beß  mitttern  Shoüß  unb  ber  »orbern  '}>ar» 
tfie  beß  fiintern  unb  bie  beß  H.  c.  postrrnnis  N.  vagi  bie  beß  hiu» 

terflen  2heilß  beß  eleftrifchen  Organß  aufheben  werbe.  Daf  aber  burch  bie 
3erfchneibung  eineß  Ihf'l“*  9ler»en  beß  eleftrifchen  Organß  nur  ein 
Jheil  ber  ffiirfung  beß  Jlpparatß  »erloren  gehe,  ifl  experimentell  bewiefen. 
Sllatteueei  nämlich  hut  auf  eine  re^t  gute  Seife  bargethan,  ba^  bie  (Snt» 
labungen  nur  local,  ben  entfprethenben  no^  thätigen  9Jer»en  eorrefponbi» 
renb,  bleiben.  ?egt  man  bei  einem  eben  getäbteten  Dorpebo  mehre  grofeh» 
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f<^n!flanf  titdtncfcnfläc^e  Vcd  «men  cleftrifi^jen  Orßan«  auf,  fo  fprinat,  je 
Bae^tem  man  Pen  einen  pPerPen  anPern  cleltrift^en ‘Jicri'cn  reijt,  Per  eine  oPer 
ber  onPere  3roW(^enfc[  in  Pie  ^)üf)c.  ®affelPe  Srperiment  muf  gelingen,  »cnii 
mos  bet  einem  lePenPen  3icd>en  cinjeine  3tämme  eineö  Crganö  Purt^fc^neiPet 
HHb  anPere  intoct  lä^t.  Xiicjenigen  0(^enfci,  wcc^e  Pen  i^erPreitungPbejir» 
fen  Per  gereiften  oPer  unpcrfejirtcn  'JJersen  aufliegen,  muffen  natürlich  auf« 
fpringen,  trä^renP  Pie  anPeren  bei  ni^it  ju  großer  SntiaPung  unP  nic^t  ju 
ßarfer  Leitung  ru^ig  bleiben. 

2)  ^ie  Pie  entfpree^enPen  2)?uöfeln  beiPer  weiten  unP 
Pie  bena(^barten  Steile  einedSWuölcItfPon  einanpcrifolirt 
kbP  unabhängig  finP,fo  finPetPa«  @Iei<hc  in  ^Betreff  Per 
beiben  eleftrif(hcn  C'rganc  unP  Per  ci njclnen 

eines  Crganö  Statt.  2bcilt  man  ein  elcftrifchcS  Ürgan  Per  tluere 
nach  nnb  bringt  fclbfl  eine  GMaoplatte  jtvifchen  Pie  beiPen  :^ur(hf(hnittSflä« 
«hen,  fo  f(hlagen,  »enn  nur  Pie  Stamme  unP  ?(cfle  Per  'JJeroen  unrcrfchrt 
geblieben,  Pie  einzelnen  2bei(c  PeP  clcftrif<t)en  Jlpparato  fort.  Sben  fo  fön* 
nen  fi<h  nun  ein  Drgan  oPer  beiPe  Apparate  jugleich  entlaPcn. 

3)  33ie  bei  Pen  peripherifchen  '))rimiti»fafcrn  Durch« 
fchncibnng  unP  Unterbrechung  Per  Cfontinuitat  Pie  l^eitung 
ftÖTt,  mährenP  nocheine  jeitlang  PicSIeijbarfcit  verbleibt, 
fo  ifi  PaS  gleiche  mit  Pen  clcftrifchcn  'Jicroen  Per  ffall. 
Serben  Pie  elcftrifchen  'Jictoen  PeS  einen  DrganS  Purebfehnitten,  fo  fann 
Poö  2htct  mittelfl  Pcffcibcn  feine  Schläge  mehr  geben.  3fei;t  man  Pagegen 
Pie  peripherifchen  2heilc  Per  getrennten  31erven;  fo  entflohen  nach  '^ut< 
teneei  fchmacheOfntlaPungen.  Sir  loerPen  bei  (Gelegenheit  Per  allgemeinen 
Dbeorie  Per  Sirf  nng  Per  eleftrifchen  Drgane  Pie  (GrünPe  angeben,  mehhulb  unter 
gleichen  iSerhältniffen  Pie  SntlaPungen  mahrfcheinlich  fchmächer  ftnb,  als  Pie 
SRuefeljufammenjiehungen.  Starfc  Vigatur  mirft  gleich  Per  Durchfehnet* 
Pnng,  locfere  hebt  natürlid)  Pie  Sffecte  nur  theilweife  ober  gar  nicht  auf. 

4)  Sie  in  P e n m o t or if ^ e n $Jrimitiofafern  erfolgt  Pie 
Leitung  in  Pen  eleftrifchen  'Jterven  nur  in  centrifugaler, 
nicht  aber  in  centripetaler  Diiehtung.  Die  (Srfolge  beS  9{ei« 
jeS  finP  aber  bann  auch  hier  Pie  gleichen,  PaS^eritament 
mag  inbem  peripherifchenGiervenfp^eme  angebracht  wer« 
ben,  mo  eStoolIe.  ifl  gan}  gleichgültig,  an  melcher  Stelle  ihreS 
peripherifchen  Serlaufe«  mir  Pie  eleftriföhen  ^Srimitivfafern  anregen.  <SS 
erfolgt  immer  ein  centrifugaler  Strom  PeS  92eroen*SluiPumS  unP  eine  (£nt< 
labung,  welche  Pem  Duantum  eleftrifchen  DrganS,  in  welchem  Pie  gereijten 
^rimitiefafern  enPigen,  entfpricht.  Sinb  Pie  eleftrifchen  üKeroen  Purchfehnit* 
ten,  fo  ruft  SReijung  Per  peripherifchen  Slbfchnitte  bcrfelben  (SntlaPung,  Per 
centralen  feine  heroor.  änch  Paö  fchon  oben  angeführte  (Gefch,  Pah  ein 
pofttioer  Strom,  wenn  Pie  fecunbären  entgegengefejten  Ströme  nicht  flarf 
genug  finb,  nicht  in  centripetaler,  wohl  aber  in  centrifugaler  ^Richtung  ein* 
wirft,  gehört  hierher. 

5)  Sie  bei  Pen  motorifhen  Gleroen  hebt  lofale  chemifihe 
3eeflörung  PeS  GferoeninhaltS  Per  peripherifchen  eleftrifchen 
^rimitiofafern  Pen  Sinfluh  PeS  SillenS  auf  Pie  (Sntlabung 
auf.  SReijung  bet  neroöfen  Xheile  oberhalb  Per  3erflörungS* 
flellehat  feine  Sirtung,  wähecnb  Irritation  unterhalb  Per* 
felben  Schläge  erjeugt.  Dotale  chemif^e  IBeränPerung  PeS 
^rimitiofaferinhaltS  hebt,  wenn  felbfl  Pie  frühere  ^efchaf* 
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fen^ett  bcö  cleftrift^en  Crgan«  ntögltc^fl  wtcber  ^erge» 
flcüt  wirb,  bicCSntlabungötraftfürimmerauf.  Seltne (^cmtfc^c 
jerjlbrcnbe  3S»ttcI  finb  0äurcn,  SHfalicn  unb  »erfc^iebenc  Satje.  ^atte 
!2)?attcucct  bab  Organ  mit  fot^enbem  äBafftr  be^anbelt,  unb  i^m  f)>ä« 
ter  burt^  Seewaff^r  feine  Durc^fii^tigfeit  »ieber  gegeben,  fo  blieben  boe^ 
alle  ©(^(äge  am?. 

C)  ®aö  Scntralorgan  ber  eleftrift^cn  SWeroen  finb,  fo 
»eit  bie  bisherigen  fieberen  Srfahrungen  rciehen,  nur  bic 
eleftrifehen  l'appen.  ©d;on  ihr  eigenthümlieheS  ©tructuroerhältm'^ 
beutet  barauf  hin.  Ob,  wie  »ahr-feheinlieh  ifi,  bic  cfeftrifchen  9ier»cn  hier 
enben  ober  nicht,  läft  fith  erjb  nach  fünftiger  Unterfmhung  frifcher  3‘tter* 
roihengehirne  apobiftifch  entfeheiben.  Sieijung  ber  Lobi  electrid  ruft  Snt- 
labungcn  heroor.  3tHe  Jheile  bcS  ®chirnö,  fo  wie  beS  Müefcnmarfö  fönnen 
entfernt  »erben,  ohne  baf  bie  ©chlagfraft  ju  ©rnnbe  geht.  Stbtragung  ber 
eleftrifehen  Sappen  bagegen  wirft  gerabe  fo,  wie  wenn  bic  cfeftrifchen  9fer» 
oen  an  ihren  llrfprüngen  abgcfchnitten  worben  wären.  2Bcnn  in  ben  äSer« 
fuchen  oon  iDfatteucci  auch  9iei}ung  ber  Lob!  optici  Schläge  eintra« 
ten,  fo  beweifen  bie  ®rfahrungcn  beffelben  gorfcherö,  nach  welchem  biefe 
ßrfofge  nach  Entfernung  ber  Lobi  clectrici  auSbfeiben , baf  fith  ^er  Äeij 
nur  burth  baö  Öchirn  ju  ben  cfeftrifchen  Sappen  fortfeiten  fann,  nicht  aber 
baf  bie  ©chfappen  einen  bireften  (Sinffuf  auf  bie  cfeftrifchen  Organe  haben. 

7)  Oie  cfeftrifchen  Sappen  oerhaften  fith  ä“  ben  beiben 
cfeftrifchen  Organen,  wie  biejenigen  d entraftheife  beö 
Dferocnfp jlcmS  ju  ben  SWuöfcfn,  wefche  hinter  ober  unter 
bcrÄrcujungber^pramiben  fiegen,  nicht  aber  wie  bie  je« 
nigen,  wef4»e  fith  bor  ober  über  ber  genannten  Oeeuffation 
b cf  in  ben.  ©thwathe  SReijung  beö  rechten  Lobus  eiectricus  entfabet  nur 
baS  rechte  efcftrifchc  Organ,  bie  beö  finfen  baS  finfe.  ©tärfere  SReijung 
fann  beibe  in  2:hätigfeit  fefen. 

8)  Oie  SR  efferentfabungen  fofgen  benfefben  ©efehen, 
wie  bic  »on  bem  SRütfenmarfc  auegehenben  SRefferbewe» 
gungen.  9ia^  SDfaafgabe  nicht  fowohf  ber  Ouantität,  als  ber  Ontenfttät 
ber  Jpautrcijc  entfabet  fith  ^in  Organ  entweber  pnrticff  ober  totaf  ober 
beibe  Organe  fthfagen.  Slbjiehcn  ber  ^aut,  burth  »cf<h*  *'•*  grofer 
Itheif  ber  cntfprechcnben  fcnfiHen  ^nutneroen  jerflört  wirb,  fchwächt, 
wie  wir  gefchen  haben,  bic  SRcffcrentfabung.  6S  unterliegt  feinem  3rotifflf 
baf,  wenn  man  einem  3*tterrochcn  bic  beiben  erfien  3»ci3E  bcS  breigetheif« 
ten  SReroen  burchfehnitte,  SRcijung  beS  oorbern  iheif^S  ber  Sförperhaut  er» 
fofgloS  bfiebe,  währenb  bie  wiflfürfiche  CntfabungSfraft,  fo  weit  biefe  bei 
bem  3itterrochen  etwa  bcfleht,  oor  wie  uath  ungchinbert  bliebe.  Ourchfehneibung 
ber  eleftrifehen  SRerbcn  ober  3erflörung  ber  cfeftrifchen  Sappen  ober  beS 
ganjen  ®chirnS  bebt  bie  bireften,  wie  bie  SReflerentfabungen  auf.  SSleibt 
nur  noch  ein  ffeiner  Oheif  ber  eleftrifehen  Sappen  jurütf,  fo  iff,  wie  Oobb 
erfuhr,  noch  einige  gntlabung  möglich. 

9)  3m  SDfomentc  ber  ©ntlabung  nimmt  ber  gifeh  an« 
©rünben,  bie  wir  in  ber  Ss^ße  fennen  lernen  werben,  an 
Umfang  nicht  }u.  OiefeS  würbe  mit  benjenigen  über  bic 
SlRusf cf jufammenjichung  angeficfltcn  ISerfuthen  fiimmen, 
welthebaS  SRefuftat  lieferten,  baf  im  SRomente  ber  Eon« 
traction  feine  ffiolumenSoeränberung  eintretc.  SDfatteucei 
legte  einen  3ttterrochen  in  einen  fSehälter,  an  welchem  eine  grabuirte  ®faS« 
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rj^re  angetrot^t  »or.  3n  betbcn  tefanb  ffiaffer.  ®aö  9?i»cau  bcr  in 
ber@Ia«rö^re  enthaltenen  gläffigfcit  anberte  fi(h  imfKcmente  berCEntlnbung 
nicht.  Stehnlich  fielen  auch  befanntlich  SSerfuche  über  bte  ^uöfeljufammen' 
jiehung  aub,  mährenb  anbere,  bie  bieHeicht  minber  richtig  fcnb,  bab  entge> 
gcngefehte  9iefultat  ergaben.  Uebrigenö  ifl  gernbe  biefe  3(ehnlichfeit  »on 
fehr  untergeerbneter  93ebeutung  unb  fclbfl,  wenn  fee  exijtirt,  nicht  [ehr 
hemorjuheben. 

10)  Die  nteiflen  Slgentien,  welche  auf  bie  5D?ucSfeIreijbar* 

feit  nachtheilig  wirlen,  benfciben  Sinftuf  auf  bie 

tigfeit  ber  eleftrifchen  Organe.  9tach  SWatteucci  »erminbert  faiteö 
SBaffer  bie  (Sntlabungbfraft  becs  ä“  f(hi*>9t» 

auf  unb  fiirbt  halb  ab.  SBirb  bagegen  ber  SRoche  in  SBaffer  »on+22,5“S. 
jurncfgebracht,  fo  erholt  er  fcch,  felbft  wenn  er  früher  afphvWfch  war,  wie» 
ber  unb  ertheilt  »on  neuem  fehr  fiarfe  0chläge.  SBicS  37,5“  (f.  fann  bie 
SBörnie  erhöht  werben,  ohne  ben  eleftrifchen  Sähigfeiten  beö  Slhfc’^cö 
Schaben  )u  ffiften. 

11)  9farfotifche  Gifte,  welche  bnr^)  ihre  Sffecte  aufbaö 
centrale  Dferbenfpffem  eigenthümliche  Srfcheinungen  ber 
Sfuöfel'Sontraction  heroorrufen,  wie  Opium,  ÜJiorphin, 
Strpehnin,  haben  ahnlicheCEffeete  auf  bie  eleftrifchenOrgane. 
^)at  man  einen  grofch-burch  äßorphin  »ergiftet,  fo  fietten  fcch  währenb  ber  3tgonie 
bei  ben  geringfien  nuferen  Wecken,  ober  felbjf  ohne  biefe,  SWuöfelcontractio» 
neu  ein.  J^atte  5Katteucci  einem  3»tterrochen  ÜWorphin  beigebrn^t,  fo 
febtug  baO  £h>er  oon  felbfi  ungefähr  6 mal  in  ber  3)linute.  l^öbtet  man 
einen  grofeh  burch  Strpehnin,  fo  fleßen  fcch  »or  bem  3:obe  »on  felbfi  »on 
3eit  ju  3eit  ^arfe  tetnnifche  fträmpfe  ein.  3»  biefem  3ufio«be  werben 
auch  Unteren  burch  «ufere  ^nutreije  hcroorgerufen.  3tach  Strpehnen» 
»ergiftnngbeö2;orpcbo  fnh  SWatteucci  fiarfe  (fonoulfconen  unb  einige  fehr 
farfe  Gntlabungen  eintreten.  Die  lehteren  würben  immer  fchwächer,  er» 
folgten  aber  in  immer  fleineren  3wifchenräumen  unb  hörten  cnblich  gan;  auf, 
wie  bad  Gleiche  in  ^Betreff  ber  burch  >Strpchnin  erregten  tetanifchenSrämpfe 
ber  galt  ifl.  (Snbtich  flarb  bcr  SRoche  unter  Sonoulfionen. 

12)  ®ei  einem  unb  bemfetben  3it*trrochen  hallon  unter 
fonfl  gleichen  IBerhältniffen  bie  fträftc  ber  ÜDlucfcljufam» 
men)iehung  länger  alb  bie  eleftrifchen  Sntlabungen  an. 
3Bir  hoben  fchon  oben  gefehen,  baf  im  Dobe  bie  Slluefclirritabilität  fpäter 
als  bie  Sntlabungbfraft  fehwinbet.  Daffelbe  befräftigen  bie  eben  angeführten, 
ühcr  bie  0trp^nin»ergiftung  gemalten  Erfahrungen. 

b.  iSrafilianifche  3>tterro^en.  Narcinebrasüiensis, Henle.  Dieelef» 
trifchen  Organe  biefeö  Sthicreö  fcnb  burchauö  nach  bccnfelbcn  'J^lane  gebaut, 
Wie  bei  bem  europäifchen.  ättein  in  bcr  äuöbehnung  unb  ber  entfprcchenbcn 
9ler»en»ertheilung  finbet,  wie  bie  llnterfuchung  einecS  5"  3"'  langen  Erem» 
ptarcS  jeigte,  ein  Unterfchicb  0tatt.  äBährenb  beim  Sorpebo  ber  IBorbertheil 
beö  Rörperö  quer  abgef^nitten  ifl  unb  bie  eleftrifchen  Organe  bic5  an  ben 
Sotberranb  reichen,  »erlängert  fleh  bei  Narcine  ber  »orberfle,  »or  ben 
Rügen  liegenbe  Stheil  beö  Rörperd  mehr  nach  »orn  unb  enbet  julaufenb 
abgerunbet.  Der  ^orberranb  beb  S^hicccö  bilbet  baher  eine  mehr  nach  >’orn 
con»ere  bogenförmige  ^inie.  Wan  fleht  hiocouö,  baf  Narcine  in  biefer  SSt- 
jiehung  gewiffermaafen  eine  Wittelbilbung  jwifchen  Dorpebo  unb  ben  ge» 
wöhnli^en  IRoöhen  barfleflt.  Wie  bei  tiefen  ifl  biefer  »orberfle  0chnau}en» 
theil  mit  einem  auö  »ielen,  einanber  burchfreujenben  gaferbünbeln  beflchen» 
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itn  Se^ncngewetie , toelc^eS  nt(^t  jutn  eleftnfc^en  Organe  ge^drt,  au4ge> 
füllt.  ®iefcö  beginnt  jcberfeit«  in  ber  @egenb  ber  Singen  unb  jeigt  ft^on 
auf  bcn  erften  ®Ii(f , bop  im  Sßcr^ültnif  jn  2;orpcbo  fein  »orberfler  j^eil 
weniger  flarf  auägebilbet  ifl.  Oad  Organ  wirb  ^ier  nic^t,  wie  bei  ben 
europöif(^en  t »Of»  beträt^tlii^  breiter.  Seine  größte  S3reite 

fällt  nietme^r  weiter  nai^  leinten.  Oie  91i(^tigfeit  biefer  Stngaben  wirb  not^ 
babur(^  bewiefen,  ba§,  wä^renb  bie  brei  Rami  electrici  N.  vagi  bie  gewöhn» 
lic^e  ©törfe  fioben,  ber  R.  eleciricus  N trigemini  einen  bünnen 
bet,  ber  mit  bem  R.  e.  N.  trigemini  betf  2!orf>ebQ  feinen  SSergleicf»  au^^ält. 
S3erü(ffi(^tigen  wir  nun  bie  9}ernen»crbreitung  in  bem  euro^äift^en  3itter> 
rochen,  fo  fönnen  wir  anne^men,  baf  t6  norjüglic^  bie  innere  ^art^ie  bed 
»orberen  2:^eile«  beö  eleftrift^en  Organ«  ifi,  welche  fi(^  bei  Narcine  im 
rebucirten  3“fl«nbe  »orfinbet.  ®a  nun  überbieö  bie  eleftrife^en  Slpporate 
beö  [extern  S^ierö  niebriger  erft^einen,  fo  läfit  fidi  na<^  biefen  anatomiftben 
®aten  annebmen,  ba^  bie  @ntlabungen  ber  Narcine  t'rr^ältni^iiiajiig  ftbwäiber 
feien,  altf  bie  be«  Sorpebo.  ®enauere  »ergleidtcnbc  Unterfudjungeii  ftnb 
bi«  je$t  noc^  ni^t  ongeflettt  worben.  Stier,  ron  ^umboibt  bc* 
merfte  im  brafitianifc^en  3»tterro(^en  biefelben  (Sigcnfrf>aftcn,  wie  in  bem 
europdift^en.  Stu(^  ®obb,  ber  mit  einem  am  ifap  ber  guten  Hoffnung 
»orfommenben  3*Itbrrot^en  erperimentirte,  giebt  nii^t«  Sla^ereö  in  biefer 
9)e}ie^ung  an. 

B.  ®er  3»tter aal  (Gjmnotus  eleciricus).  Oie Äraft  ber  Sleftriri» 
tdtdenttabung  fommt  nur  biefer  einen  ©peeie«  oon  ®pmnotu«  ju , wd^renb 
fte  alte  übrigen  bi«  fegt  befannten  SIrten  biefer  @attung  nic^t  ^aben.  S« 
Id^t  fi(^  nun  f(^on  t^eoretift^  erwarten,  baß  bie  bei  bem  eleftrif^en 
oate  »orbanbenen  eleftrift^en  Organe  bei  ben  anberen  ©pmnotuöarten  feß« 
len  werben.  Slßein  nii^t  nur  biefe«  ift  ber  gall,  fonbern  e«  ft^einen  aut^, 
wie  Stier,  »on  ^umbolbt  juerff  gefunben  ^at,  inS3etreff  ber  ©^wimm» 
blafe  wefentti^e  Oiferenjen  einjutreten.  iCBd^renb  ndmlit^  (lymnoius 
aequilabiatns  eine  fleine  ©(^wimmblafe  bat,  erjiredft  bie  Hintere,  ein« 
fat^er  membranöfe  Slbt^eilung  berfelben  bei  (iymnotus  cicctricus  Idngö  bc« 
©(^wanje«  febr  weit  natß  hinten,  »erläuft  hierbei  5wifc^cn  bcn  beibcit  obe- 
ren ober  feitlidjen  clcftrift^cn  Organen  unb  ^ört  eine  ©trede  »or  ber 
©c^wanjfpige  auf.  Oaß  anbere  ni^t  eleftrifcße  ®pmnoti  etwa«  Slc^nlit^e« 
barböten,  weiß  man  nii^t,  ba  man  ißre  Stnatomie  bi«  fe^t  fo  gut  wie  gar 
nic^t  fennt. 

®ieeIeftrif(benOrgane  bc«  3itteraate«  liegen  in  bem  ©^wnnstßeite  beö 
O^iere«.  Oer  Slfter  beßnbet  ndmlit^  hier  fc^r  weit  nai^  »orn.  .^inter 
ißm  beginnt  ber  dußerß  lange  ©(^wan),  ber  bei  einem  jiemli^  großen  @pm« 
notu«  nngefdi>r  k'h  Wtat  unb  etwa«  länger  iß,  al«  bie  Sängen  be«  tfopfe« 
unb  be«  Öiumpfc«  jufammengenommen  auömat^en.  ®a  nun  ber  elcftrifibe 
SIpparat  jeberfeit«  unb  unten  faß  läng«  biefe«  ganzen  ©ebwanjt^eit«  »erläuft, 
atfo,  abgefel^en  »on  feiner  S3reite  unb  feiner  unten  ßattßnbenben  unooHßän» 
bigenOupIicität,biefe©(^wanjIängeminbeßen«  brei  9KaIfummirt,foßeßt  man 
hieran«,  wie  fe^r  in  biefera  O^iere  bie  übrige  Organifation  gegen  ben 
3ur  (Steftricitdtöenttabung  beßimmten  Stpparat  iturüdtritt,  unb  ber  ohne« 
bie«  fo  groß  werbenbe  gift^  geeignet  gemalt  wirb,  fo  dußerß  ßarfc  elcf* 
trifc^e  ©cßläge  jn  ert^eiten.  9tur  ba«  Stüdenmarf,  bie  SBirbcIfduIe,  bie 
baju  geßörenbe  SRuöfuIatur  unb  bie  untere  unb  Hintere  ©cßwanjßoffe  mit 
ißren  SRuöfeln,  bie  ^aut  unb  jnm  Oßeil  bie  ©t^wimmblafe  mit  ben,  allen 
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fcj'efen  Junten  fntfpre^enben  ©eföfen  unb  9?er»cn  erflretfcn  fte^  fo  weit 
nad^  hinten,  wäbrcnb  aHc  übrigen  ©cbtlbe  bcö  »n  bem  flopfe 

nnti  bem  !Xumpfe  enthalten  ftnb. 

2!er  gefaramte  eleftrifc^e  Stpparat  beö  Öpmnotuö  jerfäHt  in  jwet  ifoli^t 
paarige  unb  ein  »erfc^mol^en  paariged  Crgan.  2)a  jebeö  ber  betten  erflen 
an  ber  Seitenfläche  beb  Schtranjeb  unb  mebr  nach  oben  gegen  bie  iRüden' 
fläche  hinlicgt,  fo  nennt  man  eb  auch  bab  feitliche  ober  obere  eleftrifche 
Crgan,  währenb  bab  terfchmoljen  paarige  »egen  feiner  2tnfügung  an  bie 
Unterfläche  alb  bab  untere  eleftrifche  Crgan  aufgcfiibrt  »irb.  3)ie  Jlubbeh* 
nung  ton  allen  breien  entfprieht  fafi  gan^  eractterSliibbehnung  berSch»anj* 
flofft-  3»>T<^tn  biefer  unb  ben  eleftrifchenDrganen,  »enigflenb  ben  oberen, 
fintet  aber  eine  2lrt  »on  @egenfa$  Statt.  äBährcnb  bie  Sch»an5floffe 
»em  am  niebrigflen  ift  unb  na^  junimmt,  finb  bie  feitli» 

(hen  eleftrifchen  Organe  »orn  am  hbchflen,  unb  »erfcbmälern  fich  enblich 
nach  h'nri»  fo  f^hr»  f**  Ö®"5  h'"rin  an  bem  6nbe  ber  SBirbelfäule  in 
einen  abgerunbeten  Spi^entheil  aublarfen.  3fbeb  ber  feitlidien  eleftrifchen 
Organe  »irb  junächfi  nach  febnigten  ^aut  bebeeft,  liegt 

aber  bann  mit  feiner  fafi  ganzen  feitlichen  Oberfläche  unmittelbar  unter  ber 
^►aut,  unb  fcheint  fogar  bei  bem  lebenben  Sbicre  bitrcb  tiefe  binburch.  Oben 
Pöft  ed  an  bie  Dfüdcnmudfetn,  unten  an  bie  ÜÄuc^fulatur  ber  Sch»an}floffe. 
Seine  3nnenfläche  ruht  auf  ber  benachbarten  ^artpie  beö  iBentraltbeild  teö 
Sritenmnöfclö.  25orn  beginnt  eö  abgerunbet,  boch  fo  baf  feine  einjelnen 
Säulen  an  einjelnen  Stellen  bifiweilen  et»aß  »orfleben.  hinten  läuft  ed,  »ie 
fepon  erwähnt,  fpi^  ju  unb  »irb  felbfl  bei  großen  3itteraalen  »erhältnifmähig 
Mein  unb  fein.  Oab  untere  eleftrifche  Organ  liegt  unter  ber  Unterfläche  ber  2Bir* 
belmuöcutatur  beiS  Sepmanjed,  über  unb  jwifepen  ber  UKuOculatur  ber  Sch»anj» 
floffe  »erflecft,  patauep  feine  aponeurotifcpe^ülle  unb  erfepeint,  befonberö  bei 
größeren  Spieren  unboorjügli^  nach  »orn  mepr  ober  minber  »erfcpmoljen  paarig. 

Oie  j^ig.  9.  gejeieftnete  3bealftgur  eine«  fenfreepten  Ouer* 
S>9-  9-  burcpfcpnittecS  beö  Scp»anje(S  giebt  einen  ungefäpren  IPegriff 
. ber  Sagerungöoerpältniffe  ber  eleftrifcpen  Organe,  a ifi  bie 

äufere  ^aut , t>  bie  2Birbelfäule , c ba«  9lücf enmarf , d bie 
obere,  f bie  untere  Seitenmudculatur  mit  ber  eingefeptoffenen 
Sepwimmbtafe , / baö  obere  ober  feitlicpe  eleftrifcpe  Organ, 
p baö  unpaare  eleftrifcpe  Organ,  h bie  ÜRuöculatur  ber 
Scp»an5floffe.  9iocp  beffer  erpctlen  tiefe  SBerbältniffe  auö 
bem  natürlichen  fenfreepten  Ouerburepfepnitte , »ie  biefer  oon  3opn  ^)un« 
ter  unb  811er.  oon  ^jumbolbt  gejeiepnet »orten  ijl.  3m @anjen genom- 
men erfepeint  jebeö  ber  feitlicpen  Organe  jufammengebrürft  unb  pat  fo  eine 
ändere,  etwaöconoere  unb  eine  innere  glä^e,  »elcpe  ge»iffermafen  burepbie 
QEintrittöfletlen  ber  'Jleroen  in  eine  obere  unb  eine  untere  Ipälfte  gefonbert 
»irb.  SCuferbem  befipt  eö  no^  einen  »orbern , einen  obern  unb  einen  un-  - 
tem  SWanb  unb  eine  pintere  abgerunbete  Spipenpartpie.  Oaö  untere  elef- 
trifcpe Organ  gleicpt  im  @an5en  einem  breifeitigen  ftiima,  beffen  eine 
Rante  naep  unten,  beffen  »afiö  naep  oben  fiept.  SSorn  beginnt  eö  fpip,  »er- 
grdßert  naep  pinten  unb  fepeint  enblicp  mit  ben  feitlicpen  eleftrifcpen  Or- 
ganen inniger  ju  »erfcpmeljen. 

^)at  man  bie  äufete  ^aut  unb  bie  aponeurotifepe  $üHe  entfernt,  fo 
geigt  jebeö  feitlicpe  Organ  eine  3leipe  »on  oben  natp  unten  auf  einanber 
folgenber  ungefäpr  porigontaler  ®änber,  »ie  fie  giglO.  naep  bem  oorberflen 
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S:^eife  fccfl  linfcit  cfcerit  Organö  eine«  tteinern 
3itteraalö  bargefleKt  »orten  finb.  Die  bie  ^orijon- 
talen  ©renjiinien  erjeugcnbcn  D^eiie  entfprec^en 
benjenigenöebiiben,  »elc^e  roirbeiben  Ürganen 
bc«  Dorpebo  mit  bcm  9?omen  ber  oponeurotif(^en 
0c^eibe»änbe  belegt  ^aben.  ®ei  größeren  3**' 
teraalen  erfennt  man  nun  fc^onmit  freiem  Singe, 
baf  eine  febt  grof  e Slnja^l  feiner,  bidjt  bei  cinanber 
licgenberSeptaauf  biefen  ©^eibewänben  fenfredjt  ^e^en  unbfucceffio  »on 
»orn  na^  hinten  aufeinanber  folgen  (b).  Sei  ben  Crganen  fleinerer@pranoti 
gemährt  bie  Unterfuc^ung  unter  ber  8upe  ober  bem  ÜMifroffope  biefelbe  Sin« 
frfmuung.  ÜWac^t  man  einen  ^orijontalen  Ouerft^nitt  burd)  ein  folc^e« 
Crgan,  fo  fic^t  man,  baf  ft^  fol^e  aponeurotif(^e  ©(^eibemänbe  bur^  bie 
ganje  ©reite  (ober  Spö\)t)  beö  Organ«  fortfe^en,  toie 
jig.  11,  in  meldier  a bie  äufere,  b bie  innere  glücke 
unb  r ben  obern  SRanb  bejeie^net,  anbeutet.  SKatfjt  man 
enblic^  einen  longitubinalen  fcnfre^ten  ©c^nitt,  fo  bemerlt 
man  auc^  ^ier  ^orijontale  aponeurotifcbe  ©t^eibemänbe, 
• mit  bei  ber  äußern  gläc^cnanfic^t.  Da  ficb  jebe  ©e^eibe» 
»anb  ber  Sänge  be«  Organ«  nac^  fortfe^t  unb  immer 
bie  ©epta  auf  ibr  fcnfrec^t  fielen,  fo  ergiebt  fic^  Ijierau«  folgcnbc  Slnorb« 
nung  biefeö  eleftriftben  Slpparateö.  SBir  ^aben  fe^r  lange  ober,  wenn  mir 
fe  un«  fehfreebt  geteilt  beulen,  fe^r  bo^e  (Kolumnen,  »clcbc,  ber  Sange  be« 
©cbmanseö  nach  horizontal,  fotoobl  oonoben  nach  unten,  alß  »on  innen  na<b 
oufen  aufgefibicbtet  ftnb.  3n  jeber  »on  biefen  liegen  »ieber,  ganj  äbnlitb 
wie  bei  bcm  3ittcrro(ben , ©epta,  analog  ben  'JMattenpaaren  einer  galoani« 
fc^cn  ©äulc.  Dabiir(b  nur,  ba^  bie  ©aulcn  hier  in  Scrliältnif  }u  bcm  gan» 
jen  Jb'brc  bonjontal  finb,  fommen  bie  ©epta  fenfre^t  ju  flehen,  eine 
Differenj,  bie,  wie  man  leicht  fleht,  für  bie  galoanifche  Dbätigfeit  ber 
©äulcn  felbfl  ohne  Sebeutung  ifl.  SGar  aber  bie  Scrcchnung  ber  3<»h^ 
©epta  bei  bem  3itterrochcn  nur  approrimatio  unb  mehr  fchahenb,  fo  rau^ 
ftc  bei  ben  fcitlichen  elcftrifchcn  Organen  bc«3itteraalö  noch  unftchercr  auß» 
fallen,  ba  bie  Jorm  berfelben  an  »crfchicbcncn  ©teKcn  »crfchicben  ifl.  Slm 
meiflcn  approrimatio  bürftc  oiclleicht  noch  folgcnbc  ©chahungßmeife  auö« 
fallen.  Sei  einem  ungefähr  38,5"  neuen  Dccimalmaa^e«  langen  3itteraale 
betrug  bie  ungefähre  Sänge  eine«  fcitlichen  elcftrifchcn  Organ«  32".  3n 
ber  .^älfte  biefer  Sänge  eriflirten  an  ber  äußern  fläche  ungefähr  30  ©äu» 
len,  unb  in  ber  SKittc  ber  l^öhe  ungefähr  13  ©äulcn  über  cinanber,  »äh* 
renb  natürli^  nach  Organ  fchmälcr  »irb , bie  3<*hl  Säu« 

len  fleh  »erringevt,  nach  unten  fi^  et»a«  »ermchrt.  Da  e«  jeboch  unmög« 
lieh  ifl,  mit  Sicherheit  bie  3'»hit”  ©äulen  »on  »orn  nach  hinten,  »on 
oben  nach  unten  unb  »on  innen  nach  nufen  ju  beflimmen,  fo  »oKen  »ir  bie 
obigen  ÜÄitteljahlcn  jum  @runbe  legen.  6«  »ürben  alfo  bann  in  bem  feit* 
lieben  Organe  ungefähr  390  ©äulen  erifliren.  9lun  ergaben  mifromctrifchc 
'Uleffungcn  im  Slittel  minbeflcn«  16  ©epta  auf  eine  Siuie.  (fine  Säule 
»on  32"  Sänge  würbe  baher  minbefienö  5120  ©epta  enthalten.  Stuf  ein 
feitliche«  elcftrifche«  Organ  fämen  baher  1996800  unb  auf  beibe  3993600 
©epta.  Die  Schälung  ber  3«^!  berfelben  in  bem  unoaaren  cleltrifchen 
Organe  unterliegt  noch  ßrtferen  ©ch»ierigfeiten.  ^>ier  finb  bie  ©epta 
breiter,  laufen  ber  Ouerc  nach,  Wort*“  baher  »erhältnif mäßig  grüßet  unb 
crfchcincn  befonberö  »ornburch  eineaponcurctifchcScheibewanbgctrcnnt.  Da 
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nun  im  SRittcI  25  onf  eine  Stnic  Sänjje  fommen,  fo  mürben  auf  biefen 
Ibctl  beö  eleftrifc^en  SlpporaW,  wenn  man  mir  jwei  feitlit^e  unb,  wie  cö 
im  «Kittel  fc^ien,  10  über  einonber  bcfinblic^e  Solumnen  annimmt,  minbe- 
flcniS  160000  ©epta  fommen.  ®ie  ©c^öfung  fällt  im  @anjen  gemtf  e^er 
)u  flein  ald  ju  grof  auö,  menn  mir  naifi  biefen  :Daten  anne^men,  baf  ein 
an«gema(^fener  Zitteraal  in  feinen  eleftrif^enDrganen  jmif4)cn  4 — 5SKiI* 
lionen  ©epta  befi^e. 

Sro^  ber  äußeren  SScrfi^icben^eiten  lapt  fief)  ber  innere  ®au  beö  eie!» 
trififien  Slpporateö  beö  3'ttcraalP  fe^r  gut  bem  beö  3*tterrocpenö  paraffelift» 
ren.  Ätterbingö  geben  bie  aponeurotifipen  ©djetbemänbe  ^ier  porijontal, 
mäprenb  fte  bet  Zorpebo  fcnfrei^t  finb;  bie©epta  flehen  ^icr  aufreefit,  mö^* 
renb  fte  bort  liegen.  JlKetn  bie  Clemente  finb  burt^auö  bie  analogen.  2)ie 
©(^citemänbe  finb  fe^nigte  Slponcurofen , melipe  bie  einzelnen  Solumnen 
fonbern  unb  i^nen  Slutgefäpe  unb  Keroen  ju^^ren.  3n  jebem  ©eptiim 
^ben  mir  mieber  eine  ©runbmembran , bie  eerbünnte  gortfe^ung  ber  apo» 
neurotifc^en  ©tbeibemanb  mit  ber  ju  beiben  ©eiten  bcfinbli^cn  Spit^elium» 
läge.  SBorjügli^  noc^  ®epanblung  mit  oerbünntem  faufiift^cn  Rali  fie^t 
man  mieber  bie  in  oerftpiebenen  $ö^en  befinblit^en  IBIutgefäfc  unbKcroen« 
nefe , »on  benen  bie  Icßteren  mieber  fc§r  an  bie  Gnbpferuö  ber  9Jeroen  in 
ben  «Kuöfeln  erinnern.  ®ie  3mifcbenräume  jmife^en  ben  einjeincn  ©eptiö 
fallen  aber  ^ier  burt^göngig  grefer  auö.  ®ie  Diferenj  ifl  niept  fo  grof, 
baf  i(^  mit  SÄuboIp^i  bie  eleftrifc^cn  Organe  beö  3'tterrocpenö  mit  auf» 
gebauten  galoanifrficn  ©outen,  bie  beö  3itteraatö  mit  Xrogapparaten  oerglei» 
6en  fönnte.  Xorpebo  bat  oielme^r  offenbar  nur  fle^enbe,  Öpmnotuö  tiegenbe 
®atteriecn  ä^nlii^cr  3lrt. 

©c^r  mefentlic^  unterfi^eibet  fit^  aber  ber  eleftrife^e  Stpparat  beö  3it» 
teraalö  »on  bem  beö  3'tterroc^enö  burefi  bie  in  i^n  eintretenben  Slutgcfäfe 
unb  Ker»en.  ®eobarf»tet  man  bie  ^nncnfläi^c  beö  obern  eleftrife^enOrganö 
beö  ©pmnotuö,  fo  fie^t  man  eine  SHei^e  fucceffioer,  »on  oben  nach  unten 
ge^enber  ©treifen,  meiere  im  ©anjen  ben  ®irbelabt^eilungen  beö  ©eiten» 
muofelö  ungefähr  correfponbiren.  3^nen  entfpreeftenb  laufen  au^  fuccefft» 
bie  auö  ber  Jlorta  cntflebenben  Strterien  unb  bie  jur^auptoene  beö©t^man» 
jeö  jurütffe^renben  :^iutabcrn.  ®ie  Kerben  folgen  aufbicfelbe  2lrt  fuceeffi» 
anf  einanber.  ©te  finb  fämmtli^  Kücfenmarföneroen.  Sein  Jftirnneroe 
ft^eint  felbfl  aeecfforift^c  gäben  an  ben  eleftrifc^en  Stpparat  ju  ert^eilcn. 
SBeber  ber  oberfläepliepe , noef)  ber  na^e  »erlaufenbe  ffarfc  unb  lange  tiefe 
©eitenncroe  erjeugt  3meige  für  baö  Organ. 

^at  man  bie  obere  ^älfte  beö  feitlit^en  elcftrife^en  Organö  äurüifge« 
fi^Iagen,  fo  fiept  man  biefe  fuceeffi»  eintretenben  Keroen.  3bre  3apl  *ff 
außerorbentlitp  grof.  Kuboippi  jäpite  bei  feinem  (Sremptare  224  Ker- 
»enffämmc  jeberfeitö.  Kaep  meinen  löcobatptungen  befipen  gröfere  3'tter» 
aale  jmiftpen  220  — 230,  fleinc  circa  200  Kernen  auf  jeber  ©eite.  Oiefe 
grof en  3<>pltu  »erlieren  aber  ipr  ©taunenömertpeö,  menn  man  bebenft,  baf, 
menn  nur  ber  ©«pmanjtpeil  beö  ©citenmuöfelö  eriffirte,  fiip  eben  fo  »iele 
fneceffibc  Kürfenmartönerben  in  ipn  pineinbegeben  müften.  3eber  biefer 
©tämmc  tritt  an  unb  auö  bem  ©eitenmuöfel  peroor  unb  ffraplt,  ftpon  in 
Sünbel  gefonbert,  in  baö  obere  eleftrifepc  Organ  ein,  mäprenb  ein  3»fis} 
gan)  ober  mepr  oberfläcplicp  an  ber  3nnenflä(pc  beö  Organö  emportäuft. 
Sei  biefen  ©tämmen  tritt  nun  ein  äpnlitpeö  Serpältnif , mie  bei  gemiftpten 
Kerben,  melepe  fiep  in  «Wuöfeln  begeben,  ein,  b.  p.  eine  grofe  3<>pl  »<’•* 
'primitibfafern  bleibt  in  bem  eleftrifepen  Organe,  mäprenb  anbere  jur  J£)aiU 
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bringen.  Sluc^  ba«  unpaore  clcftrifi^e  Organ  erhält  ö^nlti^f  fucceffloe 
‘JJcrocnjrocigc,  non  benen  bie  bnr^tretenben  oufer  ber  ^out  noi^  bic 
©(^wanjmnöfulotur  oerforgen.  ®ie  SBert^iiung  atter  btefer  in  bt*n 

Organe  erfolgt  ouf  eine  hier  ni(f)t  ju  fAilbernbe  reguläre  SSeife. 

25a  fi(b , »nie  »ir  bei  bem  3itterro4en  erroiefen  m>en , bie  eleftn’fc^e 
gunrtion  ber  aKuofcl^nfammeniie^ung  parallel  jJettt,  fo  lä^t  fii^  erwarten, 
bof  bei  benjenigen  Siudfenmarföncroen,  wet<pe  3®ti9«  in  ben  eleftrifc^en 
Slpparat  geben , bie  oorberen  ( unteren ) äSurjeln  flörfer , alö  bie  Hinteren 
(oberen)  fein  werben.  ÜBö^renb  \6)  bei  früheren  Untcrfuc^ungen  in  biefer 
%e}ie^ung  ;u  feinem  fid)ern  Slcfultate  fam,  glaube  i^  mid)  in  neuefier 
3eit  an  geeigneten  9iü(fenmartjiii(fen,  fo  weit  biefeö  an  äBeingeifieremplaren 
möglich  ifl,  uberjeugt  ju  ^aben,  baf  aUcrbingö  bie  oorberen  JBurjeln  ber 
SiitefenmarfOneroen  in  ber  @cgcnb  bep  oorberen  2f>eilP  ber  S(eftricitätP> 
apparate  bie  Hinteren  an  Umfang  übertreffen.  25oc^  bürfte  biefc  Angabe  erft 
bann  mit  oollfommener  0id>crpeit  angenommen  werben  fönnen,  wenn  an 
frifdjen  ©pmnoten  gemailte  UnterfuAungen  oorliegen  werben. 

3n  Setref  beö  Sentralorganö  beP  elcftrift^en  SlpporatP  fönnten  ^ier 
jwei  Sötte  eintreten.  gp  befänbe  fi(^  nämlitf»  entweber  im  SRüdenmarfe,  fo 
ba^  fiep  biefeP  burip  eine  befonbereStruftur  auPjeiipnete,  ober  bie  centralen 
^rimitiofafern  ber  eleftrifipen  fReroen  oerliefcn  burip  baP  Müdenmarf  bfP 
Jura  Öepirn,  unb  fänben  hier  erfi  ipren  centralen  Apparat,  ipren  eleftrifipen 
Wappen.  25ie  leptcreSlnnapme  erpdlt  fipon  baburip  mebr  SBoprfibeinliipfeit, 
ba^  au(p  bie  motorifiben  fUtuPfelneroen,  welcpe  in  baP  Stüdenmarf  eintreten, 
allgemein  niipt  in  biefem  bleiben,  fonbern  jum  @epirn  oerlaufen,  um  pier 
JU  enben.  25iefe©cplu§folgcrung  wirb  bunp  biegrfaprung  auf  baP0(pönffc 
beflätigt.  25aP  Küifenmarf  beP  ©pmnotuP  jeigt  nirgenbP  gangliöfe  auf erliep 
fiiptbare  Slnfcpwettnngcn , unterfipcibet  fiip  niät  wcfentliip  oon  bem  fRüden- 
marfc  jebeP  anbern  ?laleP,  unb  ifl  oiclleiclit,  wenn  man  bie  @röf  e beP  3itter« 
aalep  in  Jlnfcptag  bringt,  fclbfl  niipt  einmal  bebeutenb  ftarf  ju  nennen. 
@anj  anbere  23erpältniffe  treten  bagegen  in  bem  @epime  ein.  Jf)icr  flofen 
wir  auf  eine  eigentbümlicpe  paarig  ocrfcpmoljene , au^  burep  ipre  oerpdlt« 
nifmdfige  @röfe  fitp  auPjeitpnenbe  b'appenbilbung , welipe  wir  alP  I.obus 
eleciricus  anfpreipen  muffen,  obgleiip  biP  jept  noip  feine  pppfiologifipen 
IBerfucpe  oorliegen,  um  biefe  anotomifipe  25ebuction  auip  funetionell  jit  be« 
frdftigen.  25aP  ©epirn  ndmliip  beffept,  wie  bie  §ig.  12  gelieferte  Snffipt 
ber  reepten  0eitc  bcffelben  jeigt,  auP  ben  ^emifppdren» 
loppen  a,  ben  ©eplappeu  l>,  ben  oorberen  c unb  ben  pin» 
tcren  unteren  Pappen  <1,  bem  i^irnanpange  d' , bem  tpeiO 
weifen  Jlnologon  beP  Keinen  ©epirnP  «,  bem  oerldngerten 
fWarfe  /,  unb  bem  oerpdltnifmdfig  fepr  grofen  eleftrifipen 
Pappen  g,  ber,  wie  iip  in  meiner  äbpanblung  über  ben 
©pmnotuP  bunp  lUergleiipung  mit  ben  ©epirnen  anberec 
Sifipe  bargeftellt  pabe.  Ourep  gröfere  gntwidelung  beP 
oorbern  2peilP  beP  pinter  ben  ©eplappcn  beffnbliipen  2peilP 
beP  ÜRefenceppolon  entffanben  iff,  wdprenb  bie  in  gig.  12 
mit  e unb  ; bejeidmeten  2peile  bem  pintern  Speile  beP  SKittelgepirnP  ent» 
fpredicn.  Oer  Lohns  clectricus  bitbet  pier  einen  langen  unb  grofen,  fiep 
weit  naip  oorn  erffredenben  Pappen,  ber  baP  übrige  fKefcnceppalon,  bie 
0eplappen  unb  felbff  ben  pinterfien  2peil  ber  (^emifppdrenlappen  überbaept 
unb  überragt,  pierbunp  faff  an  bie  flarfe  gntwidelung  beP  Cerebellum 
bei  Thvnnus  vulgaris  erinnert  unb  an  feiner  oberen  Jldipe  bur^  eine  longi» 
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tabtnalt  2ÄitteIfur(^f  in  j»ei  fcitfic^e  Hälften  gefonbert  wirb.  Unter  bem  TH- 
(roffope  jeigte  er  bei  jtt>ei  unterfu^ten  ©c^irnen,  »on  benen  »enigflcnö  baö 
eine  fe^r  gut  er^tten  »or,  feine  0pur  oon  ben  grofen  gefonberten  9ter»en« 
förpern,  reie  roix  fie  ouö  ben  elettrif4)en  l'appen  teö  3itt«ro(^cnö  angeführt 
^ben.  <Si  fönnte  nun  auf  ben  erfien  IBticf  ft^cinen,  alP  jeugte  biefeu  gegen 
feine  ®cbeutung  olö  elcftrifc^er  l*appcn.  2'icfcö  i(i  jeboeb  fciiieöTOege  ber 
ffall.  Offenbar  cntfpri(f)t  ben  Lobis  elcciricis  ber  Jorpebine«  ober  ben 
Lobis  ventriculi  quarii  onbcrcr  ^icr  Sculc  ber  SÄautciigrube  beS  SWen* 
fÄcn  nnb  ber  anberen  J^iere,  »orjüglie^  bie  Umgebung  ber  fogenannten 
grauen  ober  runben  ßrbabenbeit.  ^icr  ftnbcn  mir  aiie^  bei  ben  ^ö^eren  @e> 
fi^öpfen  unb  felbft  bei  bem  5Wenf(^en  einjelne  centrale  DJeroenförper, 
burt^  ihre  @rö^e  unb  ®i(^tigfeit  an  bie  Öanglienfugcln  beö  perip^erife^en 
iüeroenfpfiemsS  erinnern.  33enn^t  nun  bie  9?atur  biefe  ©egenb,  um  fie  jum 
(Eentralorgan  beöSfcftricitätapparatcO  ju  machen,  fo  »ergrö^ert  fie  biefe  auöge- 
jeii^neten  centratcn'incrscnförpcr  quantitatio  unb  quatitio.  Sq  ifl  febo(^  nic^t 
;u  läugnen,  ba^  ^ier  nod)  ein  eigent^ümlii^cd  äBer^ttcn  fiattfinbet,  ba  bie  Lob! 
ventriculi  quarii  ber  Cbimaera  moiistrosa,  mctcfie  cbenfallO  fe^r  gro^  finb, 
nii^t  SU  ihrem  größten  Jh^iie  «ud  jenen  coloffaten  9Jcr»enförpern  beftchen. 
®ad  üJfefcnccpbalon  ber  übrigen  aalartigen  Sifdie  h«t  aber  überhaupt  feine 
fo  großen  ©anglienfugefn.  SR5enn  baher  au<h  bie'Jiatur  einen  Xh^'i  beffciben 
ben  hin?ufommenbcn  peripherifdien  clcftrifchcn  Crganen  entfprechenb  »er* 
gröfert  unb  511  bem  elcftrifdien  l'appen  ummanbclt,  fo  geht  fie  hoch  bunh 
biefed  ©pecialoerhältni^  oon  ihrem  aUgcmeinerenSppuö  nicht  ab  unb  fchafft 
feine  fo  ifolirtcn  'Jicroenförper  in  bem  Lohns  eleciricus. 

i:ie  elcftrifchcn  Schlage  beö  ©pmnotuo  finb  bei  mcitem  fiärfer,  otd  bie 
bed  3ittc>^rochcn  unb  oermögen,  toenn  fie  fii  rafd)  hintcreinanber  »icber* 
holen,  fogar  j^ferbe  ju  betäuben.  9iach  ber  blühenben  unb  berühmten  ©chil« 
berung  2Uct.  oon  Jpumbolbt’d  benuht  man  biefen  Umfianb  au^,  um 
biefer  Jhiere  ohne  Sd)flben  hnf>hoft  »erben  ju  fönnen.  ®ic  ^ferbe  »erben 
in  bad  SBaffer,  in  »eifern  fich  bie  3ittcraale  in  jahlreicher  5TOenge  oorfin« 
ben,  hineingetrieben.  ®ic  ©pmnoti,  hierburch  aufgeregt,  enttaben  fich  f® 
häufig  unb  fo  rafch  hinter  cinanber,  baf  ihrcSchlagfraft  balb  crfchöpft  »irb, 
nnb  ba^  fie  bann  ohne  ©cfahr  oon  fWenfehenhänben  cingefangen  »erben 
fönnen.  9iach  einiger  3®it  tritt  ihre  frühere  (Jntlabungdfraft  »icber  ein. 
Um  JU  fchlagcn,  hat  bad  2hicr  nicht  nöthig,  irgenb  eine  Uörpcrbe»egung  jn 
machen.  Glicht  an  feinen  et»a  oeränberten  Stellungen  ober  Se»cgungen, 
fonbern  an  benjolgen  ber  Sddage,  »enn  biefe  einen  SWenfehen  ober  ein  an* 
bered  thierifebed  ®cfcn  getroffen,  merft  man,  baf  eine  (Sntlabung  oor  fich 
gegangen.  'Jtur  »enn  ber  ©pmnotud  ficft  anfehieft,  einen  anberen  gifch  ju 
tobten,  bereitet  er  fich  ®e»egungen  oor.  6r  frümmt  feinen  fiörper 

bogenförmig  unb  bilbet  ba  einen  unooDflönbig  gcfdjioffcncn  Sreid,  innerhalb 
»eichen  bad  auderfehene  Opfer  fich  befinbet.  Ohne  neue  ®e»cgung  cntla* 
bet  er  fich  fdSlf'th»  ®Ii?e  getroffen,  »enbet  ber  getroffene 

$ifch  ben  ®auch  nach  ^oh'**-  S)eutli^  h®t  ßittcraal  in 

feiner  @e»alt,  ent»eber  nur  einen  Z^til  ober  ben  ganjen  efeftrifchenSfppa» 
rat  JU  entlaben.  Ob  er,  »ie  allgemein  behauptet  »irb,  auch 
hat,  feine  Schläge  nach  einer  befiimmten  Diichtnng  hin  ju  entfenben,  ober  ob 
biefed  nur  burch  feine  oorher  eingenommene  Stellung  unb  combinirte  par» 
tieße  ober  totale  gntlabungen  gefchehe,  feheiut  mir  noch  ^n'^'h  Innftige  ®eob» 
ochtnngen  genauer  feflgeflellt  »erben  ju  muffen.  Dagegen  giebt  ber  $ifch 
entfehicben  nicht  auf  jeben  l^autreij  elcftrifd;e  Schläge,  hielten  ihn  $1 1 e r. 
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ö.  ^ u m ti 0 1 b t tict  bcm  Kopfe,  ®onpIanb  am ®^»anjt, ober  umgcfeBvt, 
fo  mürbe  bidmeifen  ber  (Stne , m'd)t  aber  ber  Slnbere , »ictteitbt  eben  bur^ 
partielle  (fntlobung  eleftrifirt.  ^tier^er  gehört  auc^,  baf  ber  gifc^  gcmiffer- 
ma^en  fufilt,  wo  er  feine  ©erläge  anjubringen  habe  ober  nii^t.  3fl  er  fe^r 
gereijt,  fo  fdjlägt  er  fafl  bei  jeber  ®erü^rung.  biefe«  aber  ni(^t  ber 
gaH,  fo  cntlabet  er  ftdi  nic^t,  fobalb  ber  Sontact  biir(^  STOetaH  gefc^ie^t, 
»ä^renb  ®erül»rung  mit  bem  g'ngcr  ffntlabung  ^eroorruft.  aSie  bet  beti 
3ittcrrod)en,  fo  giebt  eö  aut^  ^ier  birecte  unb  SRefletentlabungen.  ®ie  feste- 
ren entfielen  befonberö  nad)  ipautreijen,  »orjügli^  ber  ®au^feite,  brr  gfof- 
fen,  ber  Kiemenbedel.  ?(u4  in  biefen  gatten  fann,  »ie  bie  (Erfahrungen  ooit 
?l(cr.  »on  Jpumbolbt  unb  Sonplanb  lehren, »on  ben  beiben^erfonen, 
»eiche  ben  3't(eraat  berühren,  j.  berjenige,  welcher  ben  ©chmanj  hält, 
ben  ©chlag  empfangen,  »ährenb  ber,  »efcher  bie  J^autfletten  fiselt,  nichts 
»erfpürt.  ©elbfi  »enn  man  ben  gifch  mit  jwei  metattifchen  Körpern,  bic 
nur  fechö  ?inieu  oon  einanber  entfernt  finb,  berührt,  fo  hot  er  no^  ba« 
IBermögcn,  ben  ©chlag  nur  burth  ben  (Einen  hmburch  ju  ertheifen.  3>n  9ltt- 
gcmcincn  fallen  bie  ©d)Iäge  um  fo  flärfer  auö,  je  weiter  bie  beiben  33erüh- 
rungöpunfte  oon  einanber  entfernt  finb,  atfo  wenn  bie  eine  ^>anb  ben  Kopf, 
bie  anbere  baö  ©chwanjenbe  fapt.  ©rfofgt  ber  unmittelbare  Sontact  mittelfl 
metattifcher  (Eonbuctoren,  bie  anbererfeitö  mittclfl  ber  trodenen  ^)änbe  ge- 
halten werben,  fo  erhalt  man  feinen  ©d;Iag,  »ährenb  eine  jweite  ^erfon, 
welche  ihre  ^änbe  in  bcm  ben  ©pmnotuö  umgebenben  SESaffer  hält,  na^ 
garabap,  eleftrifirt  wirb.  ®ie  mcnfchliche  ^)aut  wirft  aifo  h»er  als 
Sfolator,  wie  wir  biefed  noch  Snlse  bei  ©clegenheit  ber  contact- 

elcftrifchcn  a^crhältniffc  werben  bcflatigen  fönnen.  ®ei  befeuchteten  ^änben 
fühlt  man  auch  (Entlabungcn  bei  mittelbarer  SBerührung  bur^»  metattifchc 
Leiter.  33ci  (Eintauchen  ron  Körpertheilcn  in  baö  ben  3»WeraaI  umgebenbe 
aCßaffcr  wirb,  nach  gnrabap,  bic  (Entlabung  nur  in  ben  untergetauchten 
Üheifen  pcrcipirt.  Der  ©chlag  ifi  bei  unmittelbarerSlppIiration  beri^änbe  an 
ben  gifch  am  flärfflcn  unb  wirb  um  fo  fchwächer,  je  weiter  fic  »on  bemfcibcn 
entfernt  gehalten  werben.  9iach  ben  ubereinfhmmenben  ISeobachtungen  »on 
garabap  unb  ©chönbein  ifl  im 'Komente  ber  ©ntfabung  ber  Kopf  »ofiti», 
ber  ©chwanj  negati».  Seberlheif  beO  gifche«  erfcheint  im  Mgemcinen  in  Scr- 
haltni^  5u  einem  »or  ihm  liegenben  3:heife  negati»,  unb  in  ^inficht  auf  ben 
hinter  ihm  liegenben  Sheif  pofiti».  Qe  geht  alfo  währenb  ber  (Entlabung  ein 
pofiti»cr  ©trom  eentrifugal  »on  bcm  Kopfe  nach  bcm©^»anjc.  ®iefc(S  ^immt 
in  j»icfachcra3ejichung  fehr  fchön:  1)  iBci  bcm  3i((errochcn,  wo  bic  ©äulcn 
fcnfrccht  flehen,  nnb  bic  ©epta  horijontal  liegen,  geht  bic  pofitioc  ©trömung 
»on  ber  Siücicn'  jur  ®auchfläche.  S0ei  bcm  3*f(eraafc,  wo  bic  ©äufen  ber 
oberen  £'rganc  horijontal  liegen  nnb  bie  glatten  fenfrecht  flehen,  finbet  fie 
»onbemKopfe  nach  bcm  ©ehwanje ©tatt.  ®ie ©äulcn beö  ©pmnotuö gleichen 
alfo  nach  »orn  umgelegtcn  Säulen  beö  Sorpebo,  bei  »eichen  bie  Utüdenfläche 
jiir  SBorbcrflächc  geworben.  2)  2Bir  wiffen,  ba^  bei  ber,  bur^»  einen  elcf- 
trifchen  ©trom  erregten  magnctifchen  ©trömung  bie  (Ebene  ber  IcStern  bie  bed 
erflcrcn  fenfrccl)t  fchncibet.  ®a  nun  bic  (EnbplcxucJ  ber9lcr»en  becS  eleftrifchen 
Organ«  ben  ©eptieJ  parallel  liegen,  fo  laufen  auch  i’t'”  3‘Herrochen 

horijontal,  bei  bcm  3‘tleraal  fenfrecht.  'Jfun  geht  ber  pofetioe  ©trom  bei 
bcm  crflcrn  »on  oben  nach  unten,  ber  negatioe  »on  unten  nach  oben,  »ährenb 
bei  bem  IcStcrn  bie  pofitioc  ©trömung  »on  »orn  nach  bie  negatioe 

»on  hinten  nach  »orn  Srht.  J&icraucS  folgt,  baf  bei  beiben  eleftri- 
fchen gifchen  bic  elcftrifche  ©trömung  auf  ber  ©trömung 


Slcftvirität  fccv  273 

bea  SWeröcnftuibumö  fcnfre^t  unb  ba^  ft(^  b«e  er» 

flcrc  in  biefer  öcjic^ung  jur  legieren,  wie  bie  erregte 
ma 9 net ifc^e  ju  ber  erreg enben  eleftrifc^cn  ©trömung 
per^dit. 

?Iu^  bie  eleftrif(^en  ©<^iäge  beö  ©pmnotu«  ^nben  bie  Sigenfegaften 
ber  gewö^niie^en  gieftricität.  1)  ®ie  bur^  fie  wo^rgenommene  (Sm^sfin* 
bnng  ifl  bie  öM>c^e-  2)  ©t^onSSoff^,  ^ringle,  aRagelinn,  3ug«n» 
in  öiterer,  unb  garobab  unb  ©(^öubein  in  neuefier  3cü  fa^en 
im  Momente  ber  gntlnbung  Sunfenbiibung.  3)  gben  fo  wirfen  nac^ 
gar  ab a 9 unb  ©^önbein  bie  ©t^Idge  ouf  baö  gfettrometer , unb 

4)  Icnfen  bie  S'iobet  eineö  ©aloancmetere  bebeutenb  ab.  gine  in 
bem  inbucirten  gntlabungbflrome  beftnblit^e  ©ta^Inabel  wirb  mognetif^. 

5)  ®ie  gntiabungen  werben,  wie  fc^on  erwähnt,  burc^  gonbuctoren  fortge» 
pflanji,  bun^  3foI«i<»fcn  ifoiirt.  6)  Die  »on  garoba^  mit  bem  gleftro» 
tbermometer  ongefiellten  SSerfui^e  fielen  negati»  auö.  Dagegen  wollte 
©affiot  eine  a^emperaturer^ö^ung  »on  1°  — 2°  walirgenommen  haben. 
T)  Die  3erftgung  beö  Sobfaliumß  gelingt  leicht,  ^»ierbei  nahmen  ©chön« 
bein  unb  SBatfincJ,  wie  fchon  angeführt  würbe,  biöweifen  einen  gunfen 
wahr,  währenb  gewöhnliche  elcltrochemifche  3erfcgungen  »on  feiner  gunfen» 
biltung  begleitet  finb. 

gigentlich  ph9f'efegif<hf  3?erfu^e  ftnb  biö  jegt  on  bem  3itteraale  fa(l 
gar  nicht  angefteltt  worben.  9fach  ber  gnthouptung  beß  DhiereS  fah  211  er. 
»on  ^>umbolbt,  obwohl  fith  bem  Äopfc  ber  SKunb  »on  felbfl  öffnete 
unb  hoch  burch  galoanifchen  SHeij  feine  3u^ungen  in  ben  üKuöfeln 

beö  ftopfeß,  beß  9tumpfeß  unb  beß  ©chwanjeß  entflehen,  währenb  baß  J£>erj 
ouf  ben  ©oloanißmuß  reagirte.  Der  genannte  gorfcher  fanb  baffclbe  auch 
bei  bem  braftlionifchen  3«tterro^en,  ni^t  ober  bei  bortigen,  nicht  elettrifchen 
Shieren.  Do  fieg  jeboch  europöifche  3ilterrochen  gegen  ben  galoanifchen 
fReij  empfinblich  jeigen,  fo  fleht  eß  noch  bohin,  ob  ni^t  hier  3“fälligfciten 
obwalteten. 

C.  Der  3itlerwelß  (Malapterunis  s.  Sllunis  electrlcns).  Diefer 
3»tterfifch  i|l  fch»n  bei  weitem  weniger  gefannt,  olß  ber3itterro^cn  unb  ber 
3itteraal.  flhpftetosif«^«  »nb  pbpfitalif^e  IBerfuche  finb  noch  3<>r  nicht  on 
ihm  ongefiettt  worben,  unb  felbfl  bie  anatonrifchen  IScobachtungen,  welche 
@eoffro9©t.  J^ilaire,  SSater  unb©obn,  SRubolphi,  3oh-  IWüllet 
nnb  SBalencienneß  geliefert  hoben,  reichen  nur  hin,  einen  ungefähren 
aSegriff  »on  feinen  cleftrifchen  Organen  ju  geben,  währenb  bie  SSerhältniffe 
feinet  lllerocn  nur  wenig,  bie  feineß  centralen  Dlcrocnfpjlcmeß  gar  nicht  ge» 
fannt  finb.  Unmittelbar  unter  ber  äu§crn  ^ant  unb  ihr  fafl  anhoftenb, 
crflrecfen  fich  »on  ber  ©tirn  unb  ben  Siiemen  biß  jur  2lftcrfloffe  bie  beiben 
burch  eine  2(poncurofe  getrennten  cleftrifchen  2lpparate.  Daß  äiihere  liegt 
unter  bem  goriura,  baß  innere  über  ber  ÜOlußfelfcbicht.  geneß  bcflcht  ouß 
flcincn  rautenförmigen,  unter  ber  fupe  fichtbaren  3eHen.  Diefeß  febeint 
ebcnfallß  jcllig  unb  ftodig  ju  fein.  3eneß  erhält  feine 'Jlcroen  »ora  N.  v-igua, 
ber  unter  ber  Aponcurosis  intc-riuedia  cinhergeht,  unb  biefe  mit  feinen 
3weigen  bur^bohrt.  Doß  innere  empfängt  fehr  feine  SXcifer  »on  ben  Soter* 
roflalncroen.  Da  ich  feine  ©clcgcnheit  hotte,  einen  3itterwclß  felbfl  jn 
unterfuchen,  fo  höbe  ich  bie  Scfchrcibung  nach  Siubolphi,  3»h'  5Kuller 
unb  italcneicnncß  entworfen.  9fach  gorßfal  foflen  fich  fe'oe  elef» 
trifchen  SOirfungen  auf  ben  ©chwanj  bcfchränfcn. 

Nt  St.  I. 
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D.  Telrodon  cleciricus.  Seine  ganje  Sfnn’artft^aft,  unter  bie  eleftri- 
ft^en  8if(^e  gefleHt  ju  werken,  beruht  auf  ber  ÜWitt^eilung  »cn  ^aterfo  n. 
®iefer  gorf^er  nämti«^  erhielt  mit  feinen  ®egleitern,  aW  fie  unter  12°  13' 
füblic^er  ®reite  ben  7"  langen  gifc^  fingen,  »erbältnifmäfig  fieftigeeleltrif^c 
Stblage-  ®icfe  SWa(^ri(^t  batirt  fi^  »cm  ga^re  1786. 

E.  Trichiunis  cleciricus.  Jlurf)  über  biefen  eriflirt  nur  bie  »em  Sa^re 
1682  ^errü^renbe iWitt^eilung  »cn97ien w^ off.  Gö  fetten  SKenfeben,  wellte 
ibn  tobten  ober  autfweiben,  non  einer  furjen  Grftarrung  befatten  werben. 
Seine  SRotte  alö  3»tterfif(b  ift  no^  fe^r  jweifelbaft.  97ad»  5RuboIpb* 

CÄ  no^  bab«n,  ob  er  non  Trichlums  Icpiums  »erfebieben  fei. 

Sink  nun  ober  bie  eteftrifeben  Slrten  Stetrobon  unb  Sriibiuru«  no^ 
febr  bubiö«  ober  minbeflen«  febr  unbelannt,  fo  ift,  meiner  lleberjeugung 
no<b,  Rbinobaius  cleciricus  ouö  bem  ®erjeiibniffe  ber  eteftrifeben 
gänjti^  gu  flreieben.  S^on  tWubotpb*  fonnte  bei  bem  Gremptare  ber 
®toib’f^pi*  ©ammtung  feine  eteftrifeben  Organe  auffinben.  5Wir  getang 
biefeC  bei  einem  onbren  Gremptare  eben  fo  wenig.  ®er  »orbere  fpi^e 
Sebnoujentbeit  entbätt  jwor  ein  todereP,  aud  einonber  bur^freujenben 
Sebnenfafern  beftebenbeö  ©ewebe.  Gö  ift  aber  baffetbe,  waö  aueb  bei  ben 
übrigen  gewöbnli^en  tRoeben  oorfommt.  Oad  ©ebirn  febien  aueb  3^"} 
roebenöbnlieb  ju  fein.  ®ie  Dfo^riebt  »on  ÜRaregra»,  naeb  weteber  ibnx 
eteftrifebe  Gigenf4aften  jugefebrieben  werben,  bejiebt  fieb  »ictteiebtauf  ütiarcine. 

Gö  tiegt  jwar  naeb  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  fein  beflimmter 
©runb  »or,  wePbafb  biejenigen  ©efeböpfe,  wetebe  eteftrifebe  Organe  be» 
fben,  nur  gifebe  fein  fottten.  SSBenn  aueb  trodener  ^*aut 

biefe  otö  3fol«tor  bie  gortfübrung  ber  Gfeftrieitöt  naeb  auf en  binbern  fottte, 
fo  btieben  no^  5Reptitien , SJBaffertbiere  bbb.eeer  Staffen,  fo  wie  wirbettofe 
iEbiere  genug  übrig , bei  weteben  biefer  Uebetfianb  binwegfiete.  llebrigend 
tritt  gerabe  bei  ben  3*tterroeben  unb  3*tteraatcn  in  biefer  ®ejiebung  ein 
eigene«,  notb  niebt  ftare«  ®erbättnif  entgegen.  9?a^  ber  ganj  riebtigen 
©emerfung  »on  Slter.  »on  ^umbotbt,  ift  ba«  Spfem  ber  fogenannten 
Sebteimfanäte  bei  ben  erwähnten  3itterfif^en  fiarf  entwidett.  Oer  Sebteinx 
ift  aber  biöweiten  tbeitweife  ifotirenb,  teitet  wenigfenö  fletö  weniger,  ateJ 
gtufwafer  unb  SKeerwaffer.  Sittein  kiefern  fei,  wie  ibm  wolle,  fo  fennen 
wir  mit  Sitberbeit  fein  eteftrifebe«  Sbicr,  wetdee«  ju  einer  ankeren  Ätafe, 
ot«  ber  ber  gif^e  gehörte.  Oaf  auf  bie  9?aebricbt  einer  eteftrifeben  2Ranti« 
»on  SKaregra»  ni^t  ju  geben  fei,  bat  febon  Stubotpb»  mit  tReebtnaeb» 
gewiefen.  Sie  »on  Sreoiranu«  ongefübrte  eteftrifebe  Sßirfung  eine« 
Alcjoniumbursa  beruht  wabrfebeintieb  auf  einer  ©erweebfelung  mit  bemSRef* 
fein,  welche«  niebt  btof  ben  ttRebufen,  fonbern  aueb  einjetnen  ^otppen  guc 
fommt.  2Bie  e«  fieb  »on  ?)arrett  in  neuerer 3eit  erwähnten,  au« 

bem  tropifeben  2tmerifa  flommenben  grofen  Sebmetterlinge , ber  eteftrifebe 
Sebtäge  au«tbeiten  fott,  »erhalte,  muf  bie  3ufunft  lehren. 

®e»or  wir  ju  ben  ottgeraeinen  2:beorieen  über  bie  aBirfung«we(fe  ber 
eteftrifeben  Organe  übergeben,  müffen  wir  einetReife  »on  Gigentbnmtiebfei« 
ten  beroorbeben , wetebe  bei  feber  ®orfiettung«weife  über  bie  Gntlobungen 
unerftärt  bleiben.  1)  Obgteieb  bie  3«tterfifebe,  wenigfien«  beflimmt  bie 
3itterreeben , für  galeanifebe  SReige  gteieb  anberen  empfängtie^  fab, 

fe>  werben  fe  boeb  bureb  ihre  Gnttabungen  ber  eteftrifeben  Organe  mebt  gn 
9Rn«fetcontractionen  angeregt.  Gin  2:beit  be«  eleftrif^en  Seblage«  be«  un/> 
paaren  eteftrifeben  Organ«  be«  3itteraat«  muf,  wenn  er  naeb  aufen  brin> 
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gen  foD,  burc^  He  SWnSfuIatur  ber  ^c^wonjflcffe  ^infcurÄgc^cn.  ®cffcii 
nngea^tet  »trbbtefe  un  ffintlnbungb moment  baburt^»  nic^t  bercegt.  2)&Uid)> 
artige  B'tterf'frf«  finb  für  bie  ron  iHcn  ©eneffen  crt^ciltcn  ^dtläge  un< 
empfinblic^.  SSä^renb  bte  in  ben  g(uf  getriebenen  ^ferbe  burd;  bie  (Schläge 
ber  3itteraale  betäubt  werben,  ifl  biefcd  mit  ben  in  bemfelben  äSajfer  be« 
finbiie^en  ©pmnetiö  nii^t  ber  gaH.  3)  Db  gfei^  alte  t^ierifi^en  “«b 
auc^  bie  eteftrifriien  Organe,  fo  wie  ber  übrige  Körper  beö  3ittcrfif4>t^ 
mit  Jlüffigfeiten  burd>tränft  ftnb,  fo  finbet  boi^  feine  jferflreuung  beö  efef« 
trifc^cn  0tromeö  Statt.  3Bir  mögen  oielmeH  und  bte  öfeftrieitätöentfabung 
benfen,  wie  wir  wollen,  fo  muffen  wir  boi^  immer  gewiffen  Steilen  beö  elef» 
tn'fe^en  Slpparateö  Sfelationcfräfte  juft^reiben.  Oie  Eingabe  bagegen,  baf 
bie  3»liPrf*WP/  oorjüglii^  ber  3'Kc*’«‘>I,  nat^  SSitlfü^r  feine  Schläge  leiten 
fönne,  ^ben  wir  f^on  oben  beleud;tet.  Gö  beruhet  biefe  fc^einbare  Sü^ig* 
feit  wa^rfc^einlie^  barauf,  ba^  baö  Slnregung  feineö  centralen 

9?er»enfpflem(5,  fei  cö  buri^  ben  SEBiUcn,  fei  eö  bnre^  auf crc  SWeijc,  ben  clcf« 
trifAen  Slpparat  total  ober  partiell  unb  local  entfaten  fann.  Oicfcö  aber 
gleiP^t  ber  gäfigfeit  anbercr  Oficre,  einjclnc  ÜRuöfcln  ober  ©ruppen  berfcl» 
ben  jnfammcn^uäicfen,  ooHfommcn.  2Bir  wollen  nun  bie  wcfcntli^flcn  frü* 
feren  jfcorien  ber  Gntlabung  ber  elcftrifcfcn  Organe  burifgefcn  unb  ficr* 
auf  biejenige,  wclcbc  fiif  unö  natf  ben  gegenwärtigen  Senntniffen  am  wafr« 
fi^einlie^fJcn  barficUt,  anfüfren. 

1)  3?ur  wenige  tfcilten  bte  Slnfiift,  baf  bie  Gleftricität  nii^t 

in  ben  clcf trififcn  Organen  erjeugt  werbe.  SKattcucci  fpratf  fii^  in  neue* 
|fer  3f*i  babin  and,  baf  ftc  in  bem  ©cfirn,  in  specie  in  ben  clcftrififen 
Happen  erjeugt  unb  nur  bur^  bie  eleftrififcn  9?er»cn  unb  bie  cleftrififcn 
Organe  md)  aufen  geführt  werbe.  2)iit  !Hetft  fat  fitf  fifon  3ol».  3)füt» 
ler  gegen  biefe  Slnfiift  auögefpro^en.  äBäre  ftc  ri^tig,  fo  müften  no^) 
na^  Ounbftfncibung  ber  clcftriftfen  9?er»en  DJeijungen  ber  centralen  eile 
ber  le^tcren  ober  ber  eleftriftf en  Sappen  Stflöge  feroorrufen.  Glcftricitätö» 
entfabungen  ofne  bie  elcftrififen  Organe  annefmen,  fiefe  eben  fo  bicl  ald 
SKuofelcontractioncn  ofne  SKuöfcln  ffatniren. 

2)  aSor  ber  Gntberfung  ber  gatoanifcf cn  Glcftricität  ba^tc  man  »orjug« 
Ii(^  an  bie  Seibener  gfaf^en  — eine  Slnfi^t,  bie  fpäter  wicber  »crlaffen 
worben  iff,  ju  weither  ficf  aber  in  neuefter  3fiH  »'C  td  ftfeint, 
®cllc  Gfiajc  f inneigte.  Gömüfte  ^icr  baöÖc^iru  wicberbaöbicGleftri« 
cität  erregenbe  Organ  fein.  Oie  Organe  müften  fitf  in  einer  permanenten 
Sabungbefinben,  unb  cd  wäre  ein  blof  cd  Schlagen  naef  a&iKfüf  r faum  möglitf. 

3)  9?a(f  ber  Gntberfnng  bcö  ©aloanidmuö  lag  cd  nafc,  bie  Säulen 
mit  ifrenSeptid,  galoaniftfenSäulcn  mit  ifren  ^lattcnpaarcn  ju  oergleidtcn. 
Oof  bie  IRubolpf  i’ftfe  Slnficft,  baf  bie  Säulen  bedOorpebo  gewö^nliefen 
galoanifcficn  Säulen,  bie  bed  ©pmnotud  Orogapparaten  entfpretben,  nieft 
ganj  jlricte  ju  nehmen  fei,  ^aben  wir  ftfion  oben  angeführt.  Oie  meiflen 
aiutorcn  begnügten  fitf  nun,  bie  clcftrif^cn  Slpparate  überljaupt  mit  fertigen 
galoaniftfen  Säulen  ju  oerglcitfcn,  ofne  in  bie  Oetaild  ifrer  SBirfungd» 
weife  cinjugefen.  SWofer  ')  ftclltc  fofgenbe  cigentfümlicfc  Oebuetion  auf: 
»Oa  feine  galoanifefe  Säule  ofne  93cränberung  ber  Körper  befannt  ijl,  fo 
»fei  »oraudjufef cn , baf  bie  in  ben  3clftn  ber  clcftrififcn  Organe  oorfan- 
»bene  glüfjigfeit  auf  bie  9?cr»enfubflanj  »eränbernb  cinwirfe.  Oafür  fpretf e 
»bie  SBeobaditung  3o^n  Oaop’d,  baf  bie  innere Subflanj  ber  9lerpenpri* 
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»mitwfafcrn  fctn  Sontinuum  tifte , fontcnt  au6  0türfcn  mit  (feinen  3»t*- 
»ft^enräumen  fcejtanb  unb  mie  geronnen  erft^ien.  SBütben  3)?ub(elfafern 
j>in  bem  JDrgane  entölten  fein,  fo  mürbe  ber  gif(^  in  bem  SWoment,  wo  er 
»ben  ©cfifng  ert^cilt,  ebenfaKö  einen  fof(^en  erhalten.  Slftein  na(^  ben  Un» 
jiterfu^ungen  »on  3-  ®oö9  (u-  5R-  SBagner)*)  befl^t  baö  Organ  (eine 
»fofe^en.«  Slbgefe^en  »on  ber  ebenfattö  ^ier  wiebcr(ef»renben  Slnnafme  einer 
permanenten  ®äule  lehren  anatomifc^e  unb  p^pftofogif^e  Unterfu^ungen, 
baß  bie  ^riraitiofafern  ber  efe(trif(pcn  9?er»en  mit  ben  gewö^nlid)en  9Jer« 
»cnprimitiofafern  i^rem  Sane  nat^  übereinfiimmen.  ®et  ©(pluf  in  Setreff 
bet  Jtbwefen^cit  ber  5Kub(eIfafern  in  bem  ele(trif(^en  Organe  fällt  au« 
3wei  @rünben.  ®enn  1)  ^aben  wir  gefe^en,  ba^  burc^  bie  ©ntlabung 
au(f>  bie  übrigen  3Kuö(eIn  beö  3ittcrfif4t^  ”'^1  eontra^iren,  nnb  2)  (önntc, 
felbfi  wenn  biefeö  geft^a^e,  bnr^  ben  pofitioen  centrifngalen  ©trom  ber 
Cfntlabnng  an  unb  für  fi(^  eben  fo  wenig  (Smpfinbung  fi^  erjeugen,  al3  wir 
bei  bet  31?u^(eIcontraction  ©^merj  hoben.  9?ur  centripetale  ©trbmc  ober 
fehr  hefhst  ©ihläge  (önnten  »on  QEmpftnbungen  begleitet  werben. 

Sei  ber  ber  äBirlung  ber  3itterfif(he,  beten  ele(trif(he  Organe 

wir  galoanifcfien  Satterien  paratfelifiren , muffen  wir  »on  »orn  herein  »on 
bem  ©runbfa^  anögehen,  baß  jebe«  cleftrifcpe  Organ  (eine  »oKffanbige 
flal»anif(hc  Satterie  iff.  ®enn  wäre  biefetf  ber  galt,  fo  müßte  ber  gifd; 
fortwaßrenb  fcplagen.  3ebe  befiebige  Serbinbnng  beffetben  an  jwei  f>nn(» 
ten  müßte  foglei^  ©ntlabnng  jur  golge  haben,  ©ben  fo  wenig , wie  bei 
ber  galoanif^en  ©äule,  hinge  biefe  2Bir(ung  »on  etwaö  Slnbcrem,  alfl  »on 
ber  CrfüHnng  ber  genannten  ünßern  Sebingung  ab.  Sei  ben  eleltrifthen 
gif(hen  tritt  biefeö  (eineSwegö  ein.  ffion  bem  SBiUcn  beö  3:h‘erö  hängt  cß 
ab,  ob  eö  fcßlagen  will  ober  ni^t,  ob  ff(h  fein  ganjer  elcltrif^er  Slpparot 
ober  nur  ein  ®heil  beffelben  entlaben  foH.  SEir  haben  ferner  gefehen,  baß 
gtt  biefem  3wede,  wie  in  ben  motorifthen  9?er»enprimiti»fafern  behuf  ber 
SDinö(elcontraction,  fo  in  ben  eleltrif^cn  9?er»en  baß  9?er»enffuibum  eentri» 
fugal  biß  ju  beren  peripherifihen  ßnben  ffrömt.  J^ier  tritt  eß  in  bie  ©epta 
beß  eleltrifthcn  Organß  anß.  3n  bemfelben  SKomente  erfolgt  an^  bie  gnt« 
labung.  Änß  biefen  2hatfa<hen  ergiebt  fith  aber  folgenbeß  ?(riom ; 

Öic  eleltrif(hen  ?lpparate  ber  3*lterfif(he  (önnen  un» 
mSglith  fertigen  cle(trif^en  Satterien,  bie,  fobalb  ihre 
beiben  ßnbpole  in  leitenbe  Serbinbung  treten,  an  bem  Sei- 
ler ele(trothermif(h,  ele(tromagnetif(h,  eleltrothemifth  unb 
eleltrophpfiologifih  >»ir(en,  gleiißen.  (Sie  entfprethen  »iel» 
mehr  unoollffänbigen  galoanifthen  Satterien,  benen  im 
3uffnnbcber9Jnheein®lement  jnräußübung  ber  genann- 
ten ffiirlungcn  fehlt.  SBill  ber  gifeß  fcßlagen,  fo  entfteht 
»on  ben  cleftrifdhen  Sappen,  bnr^  bie  eentralen  unb  peri- 
pherif^en  eleltrif^en  9?er»enprimiti»fafcrn  eine  eentrifugale 
Strömung  beß  9?er»enfluibumß.  ®icfeß  tritt  bannan  ben  Snb» 
plcxuß  ber  elettr if ^en  Sterben  in  ben  entfprc^enben®heilen  beß 
cleltrif(hen  Organß  (innerhalb  ber  ©epta  beffelben)  anß,  bil» 
bet  baß  feßlenbe  Slement,  »erboltflänbigt  bie  Satterie  unb 
fe^t  fie  in  ben  Stanb,  fogleith  unb  fo  lange  ber  äußtritt  beß 
9ter»enfluibumß  bauert,  unter  ben  genannten  geeigneten  phP* 
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fifaTift^cn  SBoraudfc^ungen  t^ermifc^,  magnctift^,  cf;emi'f(^  uiib 
p^9fioIo<5ifc^  3«  nn’rfcn. 

®ä^rcnb  n)it  bad  ckn  Öcfagte  nur  bann , wenn  bie  cleftrifc^cn  Cr« 
gane  feine  gafnanifdien  ®atten'eu  wären,  unb  fe(bfl  in  biefem  Jatte  noc^ 
nti^t  ganglic^  fallen  fafen  müfjtcrt,  fo  bleiben  in  ®eireff  ber  SBeflimmung 
ber  9Jafnr  beö  ^e^ienben  unb  biiri^  bie  Sludflrömung  beö  5J?eröenf(uibum8 
momentan  gelieferten  (Stementd  5wei  ÜÄöglii^feiten  übrig.  (£d  ifl  nämlii^ 
entweber  ber  eine  (ffettricitätderreger  ober  ber  feu(f;tc  Seiten  Hm  hierüber 
na^cr  cin5utreten,  miiffen  wir  und  aud  bem  anatoraift^en  ®aue  ber  eteftri« 
feben  Crgane  ben  2!9pnd  ber  ein3elnen  ©lieber  ber  gatoanifc^en  Säule  »er* 
gegenwärtigen.  Ciefer  ifi  aber,  wie  wir  oben  gefe^cn  ^aben,  bei  bem  3>t« 
terrod;en  unb  bem  3‘tteraafe  wefentli^  berfetbe. 
äBir  laben  i|n  in  §ig.  13  bitbfii^  bargcjlctit. 
a a ftnb  bie,  bie  Säulen  trennenben  apo* 
neurotifctien  Se^eibewanbe,  h b b b h bie  in 
ben  eiii3etnen  3cltenräamen  ober  Sfäftc^en  ber 
Saute  ent^attenc  Jlüffigfeit,  wefcfie  burc^  bie 
Septa  in  i^ren  3fßcnportionen  »ottflänbig 
ifotirt  wirb.  Cie  punftirten  Sinieu  c begeiifi» 
* neu  bie  SJerbreitung  bed  (fpit(;e(iumd,  d e f 

bie  Gtemente  bed  ©eptumd  an^er  bem  genannten  Spit^elium  unb  3war 
d bie  unter  bem  Spit^etium  »erlaufenbcn  Sötutgefäfe,  e bie  ©runb« 
membran  ober  bie  ®runbfubftan3  bed  Septum,  bie  »erbunnte  Jortfeftung 
ber  gröferen,  bie  Säule  ifotirenben  aponeurotifi^en  ©c^eibewänbe , / bie 
S^iifit  ber  Snbpterud  ber  9?cr»en.  Dte^men  wir  nun  an,  baß  bie  9?er»en 
ben  einen  Erreger  bilben,  fo  würbe  in  ben  übrigen  2:^eiten  bed  Septum 
ber  anbere  grreger,  in  ber  ^lüffigfoit  ber  feueßte  Seiter  liegen.  SSotlftän« 
biger  fonnen  wir  aber  bie  Sf^eoric  burdifüßren,  wenn  wir  für  bad  audflrö« 
menbe  9ier»enfluibura  bie  Sötte  bed  Seiterd  in  Slnfprucß  nehmen.  93etrai^< 
ten  wir  bie  aponeurotifiben  Seßeibewänbe , wetc^e  bie  ein3clnen  Säulen 
trennen,  atd  fo  müffen  bie  ©runbmembranen  ber  Septa  ald  bie 

»erbünnten  Jortfe^ungen  berfetben  autß  ifotirenb  wirfen.  2ßie  aifo  bie 
Rtuffigfeit  unb  bie  Spit^elialformation  jebed  3«ttd“r<iuwed  anatomifc^  abge« 
fißnitten  ift,  fo  würbe  aurf;  jebe  3fße  iw  SKomente  ber  Su^e  für  ifotirt 
fein.  Cie  ßrreger  wären  bie  ^üffigfeit  unb  bie  (Epit^elialformation  mit 
ober  c^nc  bad  in  ben  Eapiltarnegen  ber  Septa  flriSmenbe  ©tut  unb  bie  aud 
biefem  ^eroertretenbe  Srnä^rungdflüffigteit.  SBir  ßätten  alfo  auf  biefe  2trt 
feine  3ufammenßängenbc  Batterie,  fonbern  nur  eine  febr  große  3d^t  bwi 
‘JSartiatfetten,  gtei^fam  »on  gatoanifeßen  Säßtßen,  welcße  in  ifotirenben 
Ääßißctt  eingeftßtoffen  wären.  3m  ÜBomente  ber  Snttabung  wirften  bie 
Sludßrömungen  bed  Seroenßuicumd  teitenb,  unb  ßeben  fo  bie  bureß  bie 
©runbmembran  bet  Septa  bebingte  auf«  oieten  ifolirten 

^artiatfetten  würben  auf  biefe  2lrt  in  Sinem  SWomente  in  SSerbinbung  ge« 
feßt,  unb  3U  einet  fißtagenben  Batterie  »erwanbett.  ^>6rt  bagegen  bie 
Seroenßrömung  auf,  fo  feßren  ße  in  ben  alten  3ußanb  ber  ^artiatfetten 
3nrüef.  Cie  eteftrifeße  Spannung  einer  einselnen  biefer  |5artialfetten  iß 
aber  ßeßer  311  ftein,  um  irgenb  unmittelbar  waßrgenommen  5U  werben.  Cie 
größeren  aponeurotif^en  Sißeibewänbe  würben  im  ÜÄomente  ber  Süße  ben 
©ladßäben,  weliße  eine  gatoanifiße  Säule  3ufammenßattcn,  »evgliißen  wer« 
ben  fonnen.  9San  fönntc  ßiß  aber  aueß  benfen,  baß  bei  ftarfen  (Sntlabun* 
gen  aueß  ße  ißre  3fofation  aufgeben  unb  bie  ein3etnen  Säulen  5uSotumnen 
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mit  grcßcrcii  ©epti’ö  ober  ^lattenpaarcn  oertänben,  wenn  ni(^t  bie  ab»e<^* 
fclnbe  0tcKun;i  ber  festeren  biefer  SBorflcKung  0d)»icni)fcitcn  in  ben  3EBeg 
legten.  2)ie  fe^nigte  ^üUe,  »eli^e  bie  eleftrifc^en  ©“rgone,  »orjüglic^  beö 
3itterool3  unb  beö  3*ttfr»elfeö,  ^aben,  würbe  bie  Batterien  3ufammen» 
mten  unb  bnr(^  Sompreffton  ben  (Eontact  inniger  ma(^en. 

9?e^mcn  wir  nun  eine  eleftrift^c  ©pannung  jwifc^cn  ber  glüffigfcit  unb  bem 
Spitbe(iaIü6cr3ugcbcrgcfc^roffcnen3fItct»ber'^artiaI(ettcn  beö  elcttrife^enDr» 
ganöan,  fo  ifleö  oonSntereffe,  bie  Cberflä^e,  welche  in  ©pannung  tritt,  un* 
gefaxt  511  frf^a^en.  Cacepibe  beflimmte  biefe  bei  einem  Üorpebo  »on  gewöhn» 
Ii((;cr  Örö^e  auf  58,  bei  einem  ©pmnotuö  »on  4 Vange  auf  123  Gua» 
bratfuf.  ©d)on  wenn  man  bie  ticinen  clcftrifc^en  Grgane  beö  3'it«'f*'r(^en 
mit  ben  großen  beö  3«ttcraalö  »crglcidjt,  ergiebt  fid^,  baß  biefe  3«^Jcn, 
fclbft  entfernt  annäticrnb,  unmöglich  rid)tig  fein  tonnen.  Ilm  ^ier  etwaö 
©i(ßcrcrcö  3U  haben,  muffen  wir  bie  mittlere  Cberfläcbc  jebcö©cptumö  unb 
bie  mittlere  I'iftan5ßätl)C  »on  je  3wei  ©eptiö  beftimmen.  9Wan  fie^t  nat^ 
bem  in  gig.  13  gegebenen  ©eßema,  baß  bie  hoppelte  ©nmmc  biefer  beibcu 
©rößen  bie  Gbcrfläi^c  beö  @pit^clialübcr3ugeö  ©incr  3ößc 
bem  oben  erwäfintcn  Torpedo  galvanii  »on  10"  5'"  l'änge  3cigtc  ßcf»  alö 
mittlere  Gberßäcßc  eineö  ©eptum  1,44'"  Guabratlinic.  ®ie  mittlere  2)i» 
ßan3  3wifd)en  je  3wei  ©eptiö  betrug  0,01"'  Guabratlinie ; folglicß  bie 
mittlere  35ißan3ßä(ße  0,0012'"  Guabratlinie.  3cbc  3fKe  ßatte  baßer 
eine  mittcre  Scriißrungöoberßätßc  »on  2,904'"  Guabratlinicn.  ®a  nun 
125788  — 410  =:  125378  3ctttn  «t  ßinem  elettrifcßcn  Grgane  »orbanben 
waren,  fo  giebt  biefeö  36,4  Guabratfuß  SPerüßrungöobcrßä^c.  Sluf  ben 
gefammten  clettrifcßen  Slpparat  tarnen  bann  72,8  Guabratfuß  ßontact* 
obcrßäcße.  9teßmen  wir  für  bie  mittlere  Gbcrßäibc  j'ebcö  ©eptumö  beö 
obern  clettrifcßcn  Grganö  beö  ©pmnotuö  0,64'"  Guabratlinic  unb  für  febe 
©citenwanb  bcr3ctlc  0,05'"  Guabratlinic  an,  foßaben  wir  für  jeben3eHcn» 
raum  1,38'"  Guabratlinic  ®erüßrungößd(ßc.  Ga  nun  in  jebem  feitlitßcn 
Crgan  eineö  notß  ni^t  gau5  4 guß  langen  3tlltfaaleö  1996800  — 390 
= 1996410  3fHf>t  enthalten  waren,  fo  gäbe  biefeö  275,5  Guabratfuß 
Eontactßäißc.  Stuf  beibe  fcitlitßen  Grgane  tarnen  bann  551  Guabratfuß. 
©tßlagen  wir  für  bie  mittlere  Gbcrßätße  eineö  ©eptum  beö  untern  eletri* 
f^en  Grganö,  wie  eö  auö  ÜRcfungcn  ergab , 0,72'"  Guabratlinic  unb 
für  bie  mittlere  ©eitenßäcßc  (Einer  3^0*  0,0028'"  Guabratlinic  an,  fo  er* 
ßält  man  für  (Eine  3cKc  1,4456'"  Guabratlinic  unb  für  160000  ©epta 
23,13  Guabratfuß  SSerüßrungöobcrßäißc.  Ger  gau3e  elcttriftßc  Slpparat 
ßätte  baßer  574,13  Guabratfuß  (Eontactßäcßc.  Gbwoßl  bei  alten  biefen 
©(ßä^ungöbereeßnungen  bie  58cßimmungen  eßer  31t  ttein,  atö  3U  groß  ge* 
nommen  worben,  fo  rcfultircn  botß  barauö  ißrer  ©röße  natß  feßr  beträtßt* 
ließe  3<tßldtt-  SSertleinert  man  ßc  aber  aueß  noeß  fo  feßr,  fo  crßeHt  fo  »icl 
barauö,  baß  bei  ben  3itterßfeßen  bie  (Eontaetßäeßen  fo  außerorbentließ  groß 
ßnb,  baß  bie  contaetelettrif^e  ©pannung,  wenn  nur  nießt  bie  (Elcttricität 
bureß  bie,  bie  Organe  beö  3itterßfeßeö  bureßträntenbe  geueßtigteit  abgeleitet 
unb  3crtßeitt  wirb,  bloß  ein  !D?inimum  3a  fein  braueßt,  um  bureß  bie  ®at» 
tcriceombinafioneu  ungeßeuerc  Cßeetc  ßcr»or5ubringcn.  Gie  leßtcren  tönn* 
ten  »icHeießt,  fo  bebeutenb  ße  au^  ßnb,  naeß  ben  eben  angeßeHten  Söereeß* 
nungen  eßer  3U  ttein,  alö  5U  groß  erfeßeinen.  Offenbar  geßt  ein  Gßeit  ber* 
felbcn  bureß  baö  ben  gifeß  umgebenbe  SBaffer  »erloren.  3m  iDtcerwaffer 
wirb  biefer  S?erluß  ßärtcr  auöfallcn.  SlUcin  aueß  er  ßat  feine  beßimmten 
@ren3cn.  Sßeeff  3cigtc  mir  an  feinem  EDtagnctoelcttromctcr,  baß,  wenn 
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man  bie  teiben  ^olbrä^tc  in  ein  Söaffln  mit  ffiafer  taufte , bie  SBirfung 
in  ber  ber  ®rä^te  om  ftärtfien  »or  unb  nat^  ber  ^erip^erte  ^in  in 
aSaffet  obna^m.  ®ie  beiben  ®rä^te  bilbcten  gleii^fam  bie  Söngcnai^fe 
einer  gafoonif(^en  SBirfungPettipfc.  ßtaap  Sle^nli^e«  jeigt  fic^ , wie  fi^on 
angeführt  »urbe,  na(^  gor  ab  ap,  bei  bera  3itteraale. 

®a  aber  baö  auöflrömenbe  9Jer»enfluibum , »elc^eö  bie  Batterien  er« 
jengt,  ein  imponberableö  Slgenö  i(l,  fo  erflärt  fit^  ^lierau«,  warum  ber3«t* 
terroc^e  im  SOiomente  ber  Cfntiabung  ni(i)t  an  Volumen  (unb  {ic^er  an^ 
ni(^t  an  @ewii^t)  junimmt.  il^ietieit^t  ba^  au(^  bie  bargelegte  ®^eorie 
einen  gingerjeig  jur  Grfiärung  bet  oben  angeführten  fc** 

3rritabitität  ber  eleftrifihen  Organe  geringer,  alö  bie  bet  SWuöfefn  ift,  an 
bie  ^>anb  giebt.  3>t  beiben  firömt  baö  centrifugal  geleitete  5teroen)Tui* 
bum  in  bie  entfpre^enben  peripherifchen  Organtheile  auö.  3n  ben  ÜÄuöfeln 
trifft  eö  eine  0nbfianj , bie  flih , wenn  fie  eben  oon  bem  übrigen  Körper 
getrennt  ift,  amh  nach  bitecten  DJeijen  ohne  SSermittelung  beö  äteroenflui* 
bnmä  contrahiren  ju  fönnen  fcheint.  3>t  ben  eleftrifchen  Organen  bagegen 
muf  eä  entweber  einen  Erreger  ober  ben  Leiter  bitben.  Sb  mu^  baher 
baffelbe  Ouantum  oon  Dteroenfluibum  leichter  fKubfelcontractionen , alb 
deftrifche  Sntlabungen  oermitteln  tonnen. 

Hub  bem  ®aue  ber  eleftrifchen  Organe  erfehen  wir  aber  enblich  no^, 
ba§  bie  9tatur  eb  oorgejogen  hat,  fehr  große  Sontactapparatc  in  ben  eiet« 
trifchen  Organen  aufjubauen,  alb  urfprünglich  geringere  elettrifche  ^irtun« 
gen  ju  erzeugen  unb  biefe  bann  burch  Sonbenfation  ober  S)2ultiplication  ju 
»erjtärlen.  Sine  fehr  lange  ifolirte  Spirale  ju  conftruiren,  wäre  ihr  am 
fo  leichter  gewefen , alb  befanntlich  ber  Stellung  ber  meiften , wo  nicht  aHer 
©ewebtheile  bie  Spiral«  ober  Schraubenlinie  ^um  @runbe  liegt.  Ulietleicht 
baß  aber  bann  bie  phpfiologifchcnSifecte  ber  Satterien  auf  Äoflen  anberer, 
ni^t  beabfcchtigter  SSJirfungen  berfclben  »erminbert  worben  wären. 

II.  Oie  bei  ben  übrigen  fWenfehen  bei 

©elegenheit  ber  »erf^i ebenen  functionellen  UJerh ältniffe 
ihreb  Aürperb  jum  IBorfchein  tommenben  eleftrif^en  Strü« 
m u n g e n finb  jwat  bibjeht  »on  »ielen  gorfchern  unterfu^t  worben.  ®ie* 
feb  ganje  @ebiet  oon  Stubien  aber  brehte  fich  grüßtentheilb  um  bie  Stuf 
fieflung  »on  Sinnahmen  beb  Srfcheinenb  eleftrif^er  Strömungen  bnreh  »itale 
f^roceffe,  ober  bie  2Bibertegung  folcher  ^ppothefen.  Schon  »or  ber  Snt* 
beefung  beb  ©aloanibmub  führten  bie  Schnetligfeit  ber  Slettricitätbleitung, 
bie  Sicbtentwicfelung , ber  elettrifche  Schlag , bie  Slnwenbung  ber  Dieibungb« 
eleftricität  ju  heiltünßlerifchen  3n>ecten  ju  einjelnen  SSergleichungen  ber  oi« 
talen  Srfcheinungen  mit  ben  ^h^nomenen  ber  Sleftricität.  äiSie  nämlich  jn 
ben  »erfehiebenen3citen  ähnli^caSorßeHungen  in  bem  relatioen  3e<t9ew«nbe 
wieberfehren,  fo  war  eb  auch  h‘Cf  ber  gatt.  5D?an  ibentißeirte  bie  IHJirfun« 
gen  beb  fogenannten  “ii  benen  ber  gemeinen  Sleftricität  unb 

hatte  fo  einen  llehergang  ju  ben  »italen  Srfcheinungen  gewonnen.  Slllein 
auch  bamalb  erflärten  ßch  fchon  hefonnene  gorfchet,  wieSaoallo’),  gegen 
folcße  Sinnahmen.  Oer  llmßanb,  baß  bie  Sontacteleftrieität  burch  bie  in 
bem  grofchfchentel  entßehenben  3“rf“>«9e»  wahrgenommen  würbe, 

führte  in  ber  erflen  wie  eb  fchien,  mit  »ollem  Rechte  ju  ber  gcrloa* 
nifchen  Slnficht,  baß  im  ÜRomente  ber  Sontraetion  ein  eleftrifcheb  glnibum 


*)  ffltrfucp  übet  bie  Iheofl*  “"b  SluWeiibicng  bet  mebicinifeten  Steftrieitit-  Jtui  bem 
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»on  tcm  9?cr»cn  in  fccn  ÜKnäfct  ütergcfülirt  »crfcc,  unb  ba{l  bieSfpjjticaiio« 
bcr  SWctaKc,  but(^  irclrfje  feiere  gonnulftoncn  jur  5tfd)cinung  gebrockt 
werben,  auf  bie  efeftrif^e  jlüfflgfeit  ber  Sieroen  nur  ansie^enb  »it(e  unb 
cö  glet(^fam  auo  ben  9?et»enfafern  in  bie  SWuefeffafern  hinein  ^ernorloiJf. 
Die  erften  ja^Iteii^en®cohnc^tungctt  oon  ©aloani,  a}oIta,2t(cr.  »on 
^umholbt,  Ütitter,  ‘JJfaff,  5BafalIi»ttanbi,  Srene,  'Jipjten 
unb  »ielen  Jlnberen,  betrafen  auc^  »orjüglic^  bie  bure^  Sontaeteieftricitätö« 
»cr^ältnijfe  an  ben  SKuöfein  ber  Siliere,  ocrjiiglirf)  ber  gröfi^c,  unb  beö 
'D?cnfe^en  wahrnehmbaren  galoanifchen  Phänomene.  Sdlö  aber  bcr  Öaloa* 
itiemud  bureh  SJoIta  auf  feinen  wahren  0tanbpunft  ald  ^ontaetelcftrieität 
^urücfgefiibrt  würbe,  alö  mau  jiierfl  erfannfe,  baf  bie  mcrfwürtigflen SlBir» 
fungen  ber®erührungdele(trieität  burd;  rein  uuorganifthe,  cinanber  eleftrif^ 
cntgcgeugefehte  ßörper  er5cugt  unb  an  ben  auf  anbere  unorganifehc  Körper 
ausgeübten  äßirfuiigen  erfannt  würben , unb  als  man  fpäter  ju  ber  Sinftd^t 
fam,  baf  bcr  Srcfdifchcnfel  unb  anbere  thicrifche  Sh^'^^  feinften 

(flcftroftope  bilbeten,  (lelltcn  biefe  objecti»  wiffenfihaftlieben  gorfthungen 
bie  ölcftricitätsfrage  bcr  organifehen  Körper  nnberö.  Die  früheren  fthein» 
bar  fo  fi(htlid)cn  ©eweife  ber  burch  (fleftricität  erjeugten  »italcn  Phänomene 
entbehrten  wicber  aller  0tü^e.  SJichtS  bcflo  weniger  h^Kcn  bei  Ginjelnen 
bie  früheren  t^ppothefen  fo  feflen  gu^  Oefaft,  baf  mehrere 
crflcn  SÄaiigcS  jener  Seiten,  j.©.  ^roehaSfa,  bennoA  feinen  l’lnflanb  nah* 
men,  bie  VebenSerfcheinungen  unb  »orjiiglid;  bie  Shätigfeit  bcS  in  bcnSler* 
i'cn  flrömcnbcn  ^rincipeS  ober  beS  'JicroenftuibumS  ober  3icrocnagcnS  mit 
bcr  ©Icftricität  ju  ibentificiren.  ?lllcin  tbeilö  ber  SWangcl  an  objcctioen 
©eweifen,  theils  bie  geringere  Slufmcrffamteit,  weld;e  man,  gleichfam  er* 
fdilafft,  im  ©egenfa^  511  einer  früberen  S'eriobc  ben  organifehen  Slcftrici» 
tätsftrömungen  juwanbte,  lic^  folcfic  Slnfiehten  immer  mehr  in  ben  hinter* 
grunb  treten.  Daju  fam  noch , ba^  bie  51t  jenen  Seiten  über  bie  ©ehläge 
bcr  clcftrifehcn  gifche  oorfiegenben  Dhatfaehen  barauf  hinjubcuten  fehienen, 
baf  bie  burd»  biefe  Schiere  cntwirfeltc  Clcftricität  ron  bcr  unorganifehen, 
fowohl  bcr  IScibungS*,  als  bcr  ßontactcleftricität  abwi^c.  ?llö  wieber 
burch  bie  (fntbcefung  beö  (ffeftromagnetiSmuS  bie  Slufmerffamfeit  ber  ^hb* 
fifer  auf  bie  gegenfeitige  Erregung  bcr  allgemeinen  'Jlaturagcnticn  gclcnft 
worben,  ofS  man  juerft  wicber  geneigt  würbe,  Cleftricität  unb  ©fagnetiö* 
inuö  ju  ibentificiren , mu^tc  auch  bie  3bec,  baß  baS  cleftrif^e  gluibum  unb 
baS  9?croenfluibum  ibentifeh  feien,  »on  9icuem  hcroortreten.  ‘Jlreoofl  unb 
Dumas  ftcllten  eine  jum^heif  auf  ihre  mifroffopifehenUnterfuthungenbajirfe 
^ppothefc,  wie  burd)  eine  ccntrifugale,  in  ben  9fer»cn  crfchcincnbe,  clef» 
trifd;c  Strömung  bie  ©fuSfelcontraction  ?u  Staube  fommc,  auf.  5incn  grö» 
^eren  Jluffchwung  erlangte  aber  baö  ©emühen,  in  bem  Icbenbcn  Körper 
gal»cnifd;c  Strömungen  nachjuweifen,  mit  bcr  (Sntbcefung  beö  S^weig» 
g er’f^enaSultiplicatorC  ober  bcö®al»anometcrS.  Die  burth Application  ber 
beiben  l^olbrähtc  bcS  Snflrumcnteö  an  jwei  heterogene  Sheile  leben* 
ben  ober  tobten  XhiercS  ju  erjeugenben  Slbweithungen  ber  ©fagnetnabet 
würben  halb  eonflatirt.  (ES  wicbcrholtc  fich  nun  in  neuerer  unb  ncueffer 
Seit  bcr  jicmlid)  unfnuhtbarc  Streit,  ob  biefe  Strömungen  ober  gewiffe 
©fobificationcu  berfelbcn  golgen  bcr  iicbcnScrfdwinungcn  ober  rein  phpfifu* 
fifd;e  '■Phänomene  feien.  Daoib,  Donne,  unb  in  ncueflcr Seit  P' u c c i • 
notti  unb  ^acinotti,  S^nbeteffhi  unb  gorio  wollten  fic  als  gol» 
gen  »italer  Jhätigfeit  betrachten,  währenb  3»h-  ©iüller,  Sterneberg, 
ber  ©erfajfer,  ©f  a 1 1 e u c c i , bie  Sommiffton  berDurincr naturforfchenben  ®e» 
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feüf<6aft,  ©crutt  unb  ©«f^off  unb  Solip  mit  9?C(^t  in  bcn  bann  junt 
a?otft^cin  (ommenbcn  ^^dnomcncn  nur  ^j^pfifafift^  > t^)cmifd;c  Jteuferungcn 
fanben.  ®ic  Sntbcdung  bcd  ^^crmomagneti^mub  gab  natürlich  au(^  @cfc=' 
genl>eit,  bic  burt^  6igentt)ärnte  ber  S^^icre  unb  bcö  SKenft^en  unb  bic  »er» 
fc^iebcnen2:^cife  berfciben  entflc^cnbcn  clcftrife^cn  unb  magnctifc^cn  Ströme 
tarjuflcKcn.  — fünfte,  »eichen  bcfonberö  ©rcfc^et,  ©ecgueret  unb 
3)utro^ct  i^reStubien  juroanbtcn.  ©et  biefen  ganjcn  ©erfüllen,  welche 
mit  Sluöna^mc  ber  legieren  me^r  auf  negatioe , att  auf  pofttioe  JRefnltate 
btnauolaufen , ritztet  fi^  ber  33ert^  ber  ©eobae^tungen  nac^  ber  <£mppnb* 
iie^feit  beö  jum  Srperimentiren  gebrau(i)ten  @atranometerö  unb  ber  tn  ©e< 
treff  ber  Seitungobrä^te  unb  bei  ber  ?(ußfü^rung  beö  ©erfut^cö  überhaupt 
angemanbten  ©orficbtijmafregcin.  giebt  oiettei^t  fein  ?selb  pbpftfalifdjer 
unb  p^pfiologift^er  (Srperimente,  »eit^eö  nie^r  ®elifatejfc  unb  me^r  ©e« 
rnrffic^tigung  bei  bem  ^anbeln  erforbert,  alö  biefeö.  ®ie  fieinflen  Um* 
ftänbe  »irfen  flörenb  ober  önbernb.  Stn^  bei  ber  größten  ©erficht  unb 
unter  ft^einbar  febr  gleiifien  ©er^ältniffcn  ^at  man  entgegengefe^te  ©efui* 
täte.  Um  ba^er  über  alte  hier  in  ©etraefjt  lommenben  ^'unfte  ein  Urt^eil 
porjubereiten  unb  fit^erere  Sage,  fo  »eit  eö  ber  gegenwärtige 

erlaubt,  ju  gewinnen,  f^ien  eö  mir  not^wenbig,  fa|l  fämmtlie^e 
bieder  ge^örenben  Srperimente  ju  wieber^olen.  So  »iel  wie  ic^  »eip,  »a« 
ren  bie  empfinblic^jlen  ©aioanometer,  welche  man  (©refc^et,  ©ecque* 
ref,  ÜÄatteucci  unb  35utrod)et)  biö  je^t  ju  foIc^enUnterfu^ungen  ge« 
braui^t  ^atte,  ©ourjon’fc^e  mit  2500 aßinbungen.  Durc^  bie  @üte  mei« 
neö  Sollegen,  ^rof.  ©runner,  fonnte  i(^  ein  ©(gröber ’fd;e<3  Öaloa« 
nometer  oon  3300  SSinbungen  benu^en.  2)a  aUeö  Tupfer  mit  etwaö  Sifen 
oerunreinigt  ifl , fo  waren  bei  bem  3nflrumente  bie  bann  not^wenbigen  ©tö« 
mngenburc^  benSrbmagnetiömuö  burc^  ficine  mit  girnifi  aufgeflebte  Sifen« 
fWcfc^en  aufgehoben.  Ueber  ben  beiben  afiatifthenSliabcIn  f<h»angeine  feine 
©ilbernabel  alö3ti3ef.  ®ie3apfcn,  an  welche  bie  fiupferbrähte  beö@atoa« 
nometerö  angelöthct  waren,  würben  »on  3^«*  5“  ®pur  fidh 

bitbenben  fohlcnfauren  Äupferorpbeö  ju  entfernen,  mit  ©chmirgelpapier 
abgericben.  Unten  würben  fie  ju  befferer  ©dhU'e^ung  bei  ben  ju  erjählen« 
ben  ©erfuthen  mit  ber  Ieicbtf[üf|tgen  5DJetaIlmif6ung  umgoffen.  ©ei  benje« 
nigen  Srperimenten , bei  welchen  nicht  auObrüUlich  ©eränberungen  angege« 
ben  finb,  waren  bie  ©äpfchen  ber  fiupferbugcl  mit  Öuectfllber  ober  bei 
55nwenbung  oon  3itUpiottcn  alö  Leiter  mit  jiemlich  gefättigtem3infamalgam 
gefußt.  ®ie  Smpfinblichtcit  beö  Snflrumenteö  war  auch 
wenn  man  jur  Leitung  '^.'latinbrähte  gebrauchte,  bic  blche  Sintauchung  ber 
beiben  mit  ©laöpinccttcn  gefaxten  Scitungöbrähtc  in  ein  mit  bcftiHirtcm 
ffiaffer  gefüttteö  ®cfäf  eine  Abweichung  ber  5D?agnctnabeI,  bie  felbft  biö« 
weilen  bi6  5° — 8"  flieg,  in  bcrSKcgcl  aber  1“  — 3°  betrug,  erjeugte.  Sin 
einfache«  3inf’Ä“PferpIattenpaar  oonSinerGuabratIinie®urchmcffer  brehte 
bic  9?abcl  im  ßreife  herum. 

®ic  hier  in  Unterfuchung  (ommenbcn  ©tröme  jerfaßen  in  brei  Staffen 
1)  SontactcIcftrifChc  ober  minber  gut  bcjcichnct,  chemifch«clc(trifchc.  2)  2hcr= 
mocIe(trifche  unb  3)  oitat  * clcftrifche.  Sei  bcn  contactetcftrifchcn  werben 
bie  beiben  SeitungObrähte  bccS  ©aloanomctcrö  burch  3Wci  »erfchicbcnc 'fünfte 
tc8  thierifchen  Sörperd  gcfchtoffcn.  ®cr  lehtcrc  (ann  baher  entweber  nur 
alcS  feuchter  Leiter  ober  olö  fol^cr  unb  alcS  StcftricitätiJcrregcr  wirten.  9i'ir 
»erben  ihn  in  beiben  ©oßen  antreffen.  Sei  bcn  thcrmocIc(trifchcu©crfu^cn 
muh  notable  unb  conflantc  ©efuttate  ju  erhalten,  bic  Scituugö* 
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brö^tc  fcitfl  fo  anorbitcn , baß  jle , an  bj’e  JDuetffUStrnäpft^en  befl  ®aIoa- 
nomctcrö  appltn'rt,  eine  gef(^Icffene  Äette  erzeugen.  3Han  lotset  ba^ct 
bie  bcibcn  freien  (Snben  »on  5»ei  ^iatin«  oberÄupfer'ober3infbrä^ten  mitben 
beiten  Gnben  eine«  (Sifenbra^teö  jufammen.  3fi  bie  eine  fötbfiette 
tempcrirt,  a(d  bic  anberc,  fo  entfielt  eine  SIbioeicbung  ber  ÜTtagnetnabef. 
S)a^manauf  bicfc?(rt  bie  Xemperatur  eincd  tbierifcben  Sörperö  mit  ber  eineö 
anbcrcn  unb  bie  äSatme  ber  »erfc^iebenen  tbierifcben  Z^eiie  unter  einnnber 
»erglcit^cit  föniic,  bcrflc^t  fi(^  »on  felbjl.  ®ci  ber  ?tuffucf>ung  »ital»elef- 
trifi^er  0tröraungcn  fu^t  man , me^r  oon  bunfeten  Sl^nungen , ald  burc^ 
fiebere  ^rincipien  geleitet,  beibe  SDfet^oben  mit  mannigfachen  f^obifccatio« 
nen  in  9(moenbung  ju  bringen. 

1)  ßontactclef trifche  ©trömungen.  ^)ter  »erben  aifo  bie 
beiben  fonjb  nicht  gefchloffenen  i^eitun^bbrähte  beb  ®aIoanometerb  an  ber> 
fchicbenc  jj)autftelten  ober  innere  SEheeJe  applicirt.  fc«  2:hcil  natürlich 
ober  fünfHich  bur^feu^tet,  fo  entfleht  fafi  immer  eine  mehr  ober  minber 
grope,  oft  bei  jwei  auf  einanber  folgenben  ßrperimenten  in  @rö§e  unb 
unb  bicJweilen  feibji  in  ber  Wichtung  oariirenbe  abmeichung.  ©inb  bie 
S^h^iie  troefen,  fo  oerfch»inben  bie  Seelinationen  fafl  immer  gänjiich  ober 
fenb  felbfl  in  ben  »enigen  autfnabmbfällen  äuferfl  fiein.  ®ie  Variationen 
hängen  übrigenb  aufer  Keinen  untergeorbneten,  faum  ju  berechnenben  Um< 
flänben  »on  ber  Watur  unb  ber  Jorm  ber  Seitungflbröhte  unb  ber  eleftri» 
fchen  unb  chemifchen  ©pannung  ber  lehteren  gegen  baö  OueäfUber  unb  bie 
thicrifchen  2hfÜE  ab.  Sine  fchr  noth»enbige  Sorfcchtfimafregel  bejlcht  no^ 
barin,  bafj  beibe  üeitungPbrähte  genau  biefeibe  @röfe  unb  SWaffe 
Jfinbet  Ungleichheit  ©tatt,  fo  erhält  fchon  baburch  bie  SKagnetnobel  bie 
äenben}  na^  ber  ©eite  hi«/  »o  ber  fürjere  unb  weniger  mafftge  ®raht 
fcch  befinbet,  abjuweichen.  Vei  fcheinbar  noch  unbebeutenber  Ungieichheit 
brr  üeiter  »irb  tiefe  ©törung  fo  gro^ , baf  bie  ©iagnetnabel  immer  in  bejeithne» 
ter  Wichtung  hin  beclinirt  unb  baf  aQe  burch  bic  thicrifchen  ^heife  erjeug« 
ten  ©trömungen  auf  tiefe  Krt  gar  nicht  ober  getrübt  jum  Vorfchein  fora* 
men.  Sö  würben  baher  bic  beiben  Veitungen  nicht  nur  ber  ®röfe  nach 
gleich  nbgemeffen , fonbern  auch  «Rf  einer  chemifchen  Sage'  genau  tarirt. 
3)er  Rrofeh  würbe  in  einem  Rorfrahmen  mit  gewichfler  ©eite  fch»ebcnb 
onfgefpannt  unb  fo  ifolirt  erhalten.  ®ie  ©chiiefung  gefchah  natürticher 
Seife  mit  ®(aöpincctten.  Sine  über  ben  in  tiefer  Vejiehung  fiatt« 
finbenben  Serth  ber  »erfchicbenen  alö  Veitungen  angewanbten  ÜSetatte  ge* 
machte  Verfuchöreihe  ergab  ).  V. 


©cblttpung  ber 
beiben  @al«a< 
nometemäpfe 
burch  einen  ®o« 
gen. 

Sintaueben  ber 
beiben  Veiter  in 
befhairtroSaf' 
fer. 

üpplication  ber 
beiben  Veiter  an 
bie  3Runbfpihe 
unb  ben  rechten 
gu$baHen  cinetf 
unb  beffelben 
grofche«. 

1)  ^fiitcnbrabt 

- 2° 

+ 4” 

— 6® 

2)  ^latinWfch 

0^ 

+ 4” 

— 5» 

3)  ÜcbcrfUbcttcr  Supferbraht  . 

— 0,5» 

— 24» 

+ 14» 

4)  Kefpngbrähle 

— 1° 

+ 9» 

— 6» 

5)  RuPgeglühttr  ®tahlbraht  . 

— 1» 

- 12» 

+ 3P 

6)  3>nfMech 

- 1,5” 

— 19» 

— 21» 
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J^icrait«  er^eßt,  bo^  überftlfcerterSupfcrbra^t  unb  3tn(6fc($  unter  ben 
0f^)rüften  ÜÄetaßcn  bie  greftcn  Jtbmeic^ungen  ergeben  — S)ata,  bie  fi(^ 
au(^  bei  ferneren  3?erfm^en  benötigten.  &iß  man  aße  burt^  Stmalgomi* 
rang  unb  iDrpbation  bcö  mctaßifc^en  Üeitungöfhirfeö  ent|iebcnbcn  ÜWeben* 
ter^ältniffcrermciben,  fo  muf  man  mit  bem 'JMatin  erberimentiren,  ifl  aber 
bann  freilit^  genötbigt,  auf  bie  (frfeiintnin  Heiner  SJiffcren^en  ju  uerjit^ten, 
»eil  cinerfeitö  ber  c^emifc^c ‘}>roce^  fafl^infl  ifl  unb  anberfeitö  bieSeitungö» 
fötiigleit  bc6  ^iatinö  für  eleftrift^e  Ströme  nit^t  fe^r  ftc^t.  ß<S  löft 
ftfjon  t^eoretifc^  erwarten,  baf  bei  unmittelbarer  ?tbbIication  ber  t^ieri* 
f(^en  S^eiie  an  baö  leitenbe  iHucrflilber  bie  2tuöfct)Iöge  »iel  bebeutenber 
»erben.  Sin  §rof(^  j.  ©.,  ber  beiSöerü^rung  feiner  ßJiunbfbifte  unb  feiner 
gn^flät^e  ber  ret^ten  Seite  mit  überfilbcrtemÄubferbra^te  +12,  mit3'nf* 
blättern  —29®  gab,  erjeugtemenn  mon  bie  genannten  Stjeife  onbaöOuerf» 
filber  ber  Heineren  9?öpfe  unmittelbar  onlcgtc,  + 96®.  SBei  aßen  biefen, 
»ie  bei  ben  fotgenben  SJerfuc^cn  »urbe  übrigen«  berjenige  J^eif,  »elcber 
juerfl  genannt  »irb,  an  ben  beö  auffieigenben , ber  anbere  an  ben  beö 
abfleigenben  Supferbra^te«  beö  Öalnanometer«  applieirt. 

®a  bie  unmittelbare  Sipplieation  ber  t^ierifc^en  Steife  an  baö  Gueef» 
ßlber  ber  tieineren  ©ainanemeternöpfe  fc^r  unbequem  ifl  unb  überbief  au(^ 
fogteii^  »on  9leuem  iSerfe^ieben^eiten  entfielen,  je  na^bem  nur  baö  DueÄ» 
filber  ober  biefeö  unb  baö  Supfer  berührt  »erben,  fo  muf  man  bei  ben 
mannigfa^en,  no^  ju  erwö^nenben  Scrt^eilen,  welche  baö  Guedfiiber  ge* 
ttöt»rt,  biefen  Ucbeiflanb  ju  oermeiben  fiteren.  3Wan  fann  biefeö  nun  ein* 
fa«^  babur^  erlangen,  baf  man  gwei  größere  ©laögefö^e  mit  Duecfßlber 
füßt  unb  biefe  mit  ben  beiben  Gueefßlbernöpfc^cn  beö  ©aloanometerö  bur^ 
^latinbrö^te  ober  ^latinblec^  in  SSerbinbung  fegt.  Slßein  auf  biefe  2lrt  ge^t 
burc^  bie  geringere  Seitung  unb  SDlaffc  beö  ^latinö  ein  S^eil  ber  flarlcn 
äBitlung  »erloren.  So  ergab  ber  oben  ermahnte  h bemSin* 

tauchen  in  einen  folt^en  Apparat  eine  ®ectination  »on  ^öe^flenö  + 25® 
bei  1>Iatinbrä§ten , unb  + 54  bei  ^latinblec^en.  Sö  ifl  ba^cr  folgenbe 
Serönberung  beö  Apparate«  jwccfmöfiger.  3n  }»ei  runbe,  l'A  3®tt 
im  ®urd)mefcr  ^ttenbe  ^applöfl^en  »erben  Söc^er  fo  gebohrt,  baf  bie 
Heineren  Onedfilbernöpf^en  genau  ^inbur^  ge^en  unb  baf  baö  ^app* 
fäflc^en,  mit  Dueeffilber  gefüßt,  nid^tö  ^inbur^  laffe,  onbe+itö  je* 
bO(f>  baö  Äupfer  beö  Heineren  Duedßlbernöpf^enö  ringö  umgeben. 
Spion  ^at  fo  SRaura  genug,  um  bie  tfiierifc^en  2:^ei(e  »on  ber  ®crü^rung 
mit  bem  Supfer  frei  jn  erfialten,  unb  erjeugt  fogor  eine  no(^  größere  SBer- 
flörlung.  So  ergab  j.  ®.  ber  oben  ermatte  grofe^  in  biefem  gaßc  eine 
Slbmei^ung  »on  + 120®.  ®a  biefer  Slpparat  in  ber  golge  mc^rfa«^  ge» 
brout^t  »erben  »irb,  fo  »oßen  »iri^n  mit  bcm9?amcn  ber  größeren iüued» 
filbernöpfe  bejeic^nen.  ©oßen  bie  Srperimente  mit  i^m  eract  auöfaßcn,  fo 
muf  man  na4  jebem  SSerfn^e  bie  Oberßöi^e  beö  Ductfßlbcrö  »on  SBaffer 
unb  anberen  fremben  2;f»cilen  reinigen.  2)aÖ  Srflere  gefebie^t  mittelfl  eine« 
©tüd^enö  Sföfibpapier,  baö  ^e^tere  am  ®eflen  mit  bem  ginger.  ®er  grof«^ 
»irb,  um  bie  81uöfd;lögc  größer  ju  nta(^en,  mit  beflißirtem  SSaffer  mittelfl 
ber  ©prüf^flafc^e  bnn^fem^tet. 

2!ro^  feiner  mannigfaltigen  SPlöngcl  ifl  ber  Ouedßlberapparat  mit  ben 
größeren  ßlöpfen  no^  berjenige,  »eilten  itb  nac^  »ielfac^cn  eigenen  ®erfucbcn 
am  meiflen  empfehlen  fann.  SPletaßif^c  glatten  ober  einfai^c  ®rö^te  leiflen. 
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wenn  man  bie  ®crü^rungöflöt^cn  in  SMnfc^Iag  bringt,  »iel  weniger.  2^er  be» 
fanntc  »on  ^)enr9  beobachtete  Umftanb,  ba]^  ein  einfa^etf  3inf'SuhferpIat* 
tenpaar,  wenn  eö  bur^  einen  eingeflochtenen  flupferbraht  »erbnnben  ifl,  grö» 
^erc  phpfiologifcbc  SSirfungen  h«t  unb  ba^er  leichter  ÜKu«feIjudnngen  erjeugt, 
aW  bei  einer  Setbinbung  burch  einen  einfachen  Äupferbraht , führte  mi^  auf 
bie  3bee,  fot^e  eingeflochtene  Änpferbrähte  olS  Leiter  ju  »erfn^en.  3ft  ihre 
jDberfläche  unb  ihr  @ewicht  genau  ba$  (Gleiche,  fo  leiden  fte  burchauö  nichts 
mehr  atö  cinfa^e  ®rähte , obwohl  bie  »on  mir  angewanbten  ?eiter  ber  SÄrt 
auö  22  ßupferbrähten  »on  beinohe  2gu^  ?änge  beftonben.  ©inbfteonSolumen 
ober  Oberfläche  (Orehung)  unter  einanber  ungleich,  fo  ftnb  fte,  wie  anbere  un* 
gleiche  Heilungen,  nicht  ju  gebrauchen.  Oabei  haben  fte  noch  ben  fRachtheil,  baß 
fie  burch  ihre  gapiffarität  Ouettfilber  auffaugen  unb  hierbnreh  einerfeitS  bie 
IRäpf^en  nach  unb  nach  entleeren,  anberfeitS  bie  IRefultate  ^üben.  Hbthet 
man  an  ihren  4 Cfnben  4 , ju  fe  jwei  gleich  große  unb  gleich  fchwere  Rupfer* 
maffen,  fo  »erlieren  fte  noch  »on  ihrer  SBirfung,  felbfl  wenn  man,  geleitet  burch 
bie  @efege  ber  Seibungöeleftricität,  bie  mit  bem  thierif^en  Rörper  in  ®ernh* 
rnng  fommenben,  Rupferpde  breit  fchlägt  unb  mit  einer  9leihe»on  3öh“rr"’*r» 
feeht.  Slm  93eflen  ifl  eö  noch,  bie  (Snben  fo  fefl  jufammen  ju  brehen,  boß  fte 
ihre  Sapitloraction  »erlieren  unb  ©pißen  bilben.  gür  bie  Änwenbung  feßer 
fKetalle  fanb  ich  etf  am  3»c*näf<sßen/  Rupferbräßte  ober  beffer  3in(bleche 
»on  gleicher  Hänge  auf  ber  themif^en  SSage  genau  ju  tanren  unb  bann  bis 
auf  gleiche  in  baS  Duecfßlberamalgam  3U  tau^enbe  ©pißen  forgfältig  3U  über* 
ßrniffen.  SBor  jebem  ®erfu^e  muß  man  on  beßiHirtem  SBofferprüfen,  ob  auch 
beibe  Orähte  »oHfommen  gleich  gehen  ober  nicht. 

Sille,  in  bie  ^tunberte  gehenben  SJerfu^e,  welche  i^  onfkUte,  laufen  auf 
baS  Slefultat  hinaus,  baß  bie  thierifchen  2:hri(r,  wenn  ße  als  dfrreger  ber  Son* 
taetcleftrirität  witfen,  biefeRraft  in  fo  geringem  SDSaße  haben,  baß  alle,  felbßbie 
f^einbar  fleinften  äußeren  SKomente,  ihreSSBirfung  ßören  Ober  aufheben.  5>irrin 
liegt  offenbar  baS  gan3e  SSäthfel  ber  fo  unenblichen  ©^wanfungen,  wel^e  in 
betreff  ber  @röße  unb  ber  Dichtung  ber  Slbweichungen  wahrgenommen  werben. 
3n  größerm  IDtaße  als  »on  heterogenen  thierifchen  2:heilen  gilt  baS  (Sefagte 
»on  heterogenen  ^autßeHen.  Reine  ber  Hingaben , baß  bei  einem  Srofeße  ober 
bei  einem  ©äugethiere  eine  beßimmte  ©trbmungSrichtung  »on  ben  §üßen  nach 
bem  Ropfe  »orhanben  fei  (iWatteucci),  baß  folche©trömungen  na^  bem iEobe 
in  entgegengefeßte  Oirectionen  umfchlagen  u c c i n 0 1 1 i unb  ^ a c i n 0 1 1 i)  u.  bgL 

fonnte  ich  irgenb  wie  beßätigt  ftnben.  Operirt  man  mit  feßen  SKetallen  olS 
Heitern,  fo  erhält  man  mit  ben  unten  3»  erwähnenben  SluSnahmen  faß  immer, 
felbß  bei  einem  unb  bemfelbenXhiere,  (eine  conßanten9iichtungen  ber  Stbweichnng, 
wenn  man  felbß  beibe  ®rähte  ober  glatten  glcich3eitig  an  3Wei  »erfchiebene 
befeuchtete  t>oKtßetlen  ober  glei^artige  innere  Z^hcüc  applicirt.  :l)agegen 
giebt  ber  Guecfßlberapparat  mit  ben  größeren  Släpfen,  wegen  ber  bur^  bie 
^üfßgfeit  beS  ßRetaUS  gebilbeten  SSortheile,  bei  einem  unb  bemfclben  Srofehe 
wenigßenS  in  ber  überwiegenben  Sltajorität  ber  SäRe  conßantere  Dfefultate. 
ein  ®eifpiel  liefert  folgenbe  Tabelle , wo  a ben  gaH  bebentet , bei  welchem 
bie  SDlunbfpiße  in  ben  9?opf  beS  oufßeigenben,biegüße  in  ben  beS  abßeigenbcn 
(BaloanometerbrahtS  tauchten,  währenb  bei  b gerabe  baS  Umgefehrte  ßottfanb. 
Tiic  römifchen,  übergcfchriebenen  3ahff»  be3eichnen  bie  ein3elnen  mittleren  unb 
größeren  3nbi»ibuen  »on  ilana  esculenia,  welche  3U  biefen  SJerfuchSrei'hen 
bienten. 
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SB  erfinde 

I. 

II. 

111. 

IV. 

V. 

1.  a 

+ 59“ 

- S“ 

— 36“ 

— 15“ 

— 10“ 

2.  a 

+ 47“ 

P P 

P P 

P P 

p p 

3.  a 

+ 42“ 

9 9 

P P 

» 9 

p p 

4.  b 

— 43“ 

+ 42“ 

4-  19“ 

+ 20“ 

+ 14“ 

5.  b 

— 87“ 

P P 

P P 

P P 

P P 

6.  b 

— 30“ 

P P 

P P 

P P 

P P 

7.  b 

— 37“ 

P P 

9 P 

P P 

P P 

8.  a 

+ 34“ 

— 16“ 

- 37“ 

— 11“ 

— 16° 

9.  b 

— 14“ 

+ 40’ 

+ 10“ 

+ 34“ 

+ 14“ 

10.  a 

+ 34“ 

— 32“ 

- 14“ 

— 30“ 

— 14“ 

11.  b 

— 23“ 

+ 47“ 

+ 31“ 

+ 28“ 

+ 15“ 

12.  a 

+ 10“ 

P 9 

P P 

P P 

P P 

13.  b 

— 16“ 

9 P 

P P 

P P 

P P 

5«  frgiebt  ftc^  ^»eratt«,  bap  »nt  Stllgcmetncn  fiopf  unb  Jüpe  im  Ser^äft* 
mf  inm  Dnedfifbcr  einen  contacteteftrifc^cn  ®egenfa$  behaupten.  iI8tr  n>cr< 
ben  in  ber  Seige  auf  iBerfuc^e,  n>e(^e  angeblich  eine  conflante  ©triJmung 
»on  ben  gü|en  naip  bem  flopfe  anjeigen  fottten,  jurüeffommen.  ?(uö  ber  obi- 
gen Xabetle  fiejt  man  aber  fc^on,  baf  ber  contacteleftrifefje  @cgenfa$  j»if($en 
Cnerffilber  unb  ber  ^aut  ber  SWunbfpigc  unb  ber  gu^jc^en  bei  »erftpiebenen 
gröft^en  bnr(^auö  »e^feJt,  obgleich  aflerbingö  bie  ü)iajorität  ber  gaHe  (II.  biö  V.) 
m “e*3^  bie  gn^jepen  pojtti»,  bie  'JÄunbfpife  negati»  feien. 

(Sin  ä^nlii^e«  Sßerpalten,  wie  jwifi^cn  SÄunbfpi^e  unb  gupje^en,  finbet 
jwift^en  ben  ®orberjefien  unb  ben  gu^je^en  ©tatt.  3«  ben  meiflen  gällen  fön- , 
nen  o^ne  äluSnapme  bie  IBorberje^en  bur(^  bie  !D?unbfpi$e  unb  umgefef^rt  fub- 
Pifnirt  werben.  3«  ber  fofgenben,  beifpielswcife  angeführten  Tabelle  bejeif^- 
net  a ben  gall,  wo  3Äunbfpi|e  unb  gnf  jehen,  b SSorberjehen  unb  ^)intcrjepen, 

‘ «nb  aWunbfpife,  d gufjehen  unb  SSorberjehen  eintan^ten. 


SDetfutb« 

I. 

11. 

111. 

1. 

a 

+ 23“ 

24^^ 

— 54“ 

2. 

b 

+ 53“ 

— 14“ 

- 45“ 

3. 

c 

— 34“ 

+ 25“ 

+ 53" 

4. 

d 

— 28“ 

+ 54“ 

+ 66“ 

5. 

a 

+ 35“ 

— 60“ 

42^ 

6. 

b 

+ 53“ 

- 35“ 

— 35“ 

7. 

c 

— 36“ 

-t-  30“ 

+ 42“ 

8. 

d 

— 49“ 

+ 17° 

+ 40“ 

9. 

a 

+ 34“ 

— 32“ 

— 33“ 

10. 

b 

+ 51“ 

— 33“ 

- 24“ 

11. 

c 

— 20“ 

+ 30“ 

+ 43“ 

12. 

d 

— 40“ 

+ 15“ 

+ 53“ 

?ltle  hier  jn  erjiefenben  ®ecIinationen  faßen  übrigen«,  fie  mögen  ihrer 
®röfe  nach  noch  fo  »erfcheeben  fein,  wie  ftch  erwarten  läft,  weit  größer  au«, 
al«  wenn  beibe  größeren  £iactffilbcrnäpfchcn  burch  aubere  unorganif^e  (eine  ge- 
ringere ©pannungöoberfläche  erjeugenbe  unb  weniger  feuchte)  Setter  in  S3cr» 
binbnng  gefejt  werben.  @o  ergab  ftch  bcmfelben  Apparat,  ber  ju  ben  obi- 
gen grof^re^uchen  gebraucht  würbe,  bei  ©chließnng  burch  ^(atinbraht,  ^lo« 
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tinl)Ic(^,  ükrfi(6ertcm  ffupfcrfcra^f  unfc  9)?cf(tn(jbrokO",  bur(^  auSgcgtü^tcn  6ta^I* 
brak  — 1",  burt^  3»nfkcc^  — 2°,  bur(^  (jifcntrak  unb  fin  mit  0atj* 
»affet  bcfcu(^tctc<$  Üöfdipabicr  — 3®.  auf  bic  rclatiocn  @rö^cn  biefer 

Süuöfc^lägc  fo»ck  t'ci  ben  cmjcincn  nnorgantf(^cn  ftötpcm,  atä  »orjüglic^ 
bei  ben  einjclnen  Stcfc^»erfu(^en  fein  ®crf^  ju  legen  fei,  »erflek  »on  felbff. 

ÜWitteljl  betf  Duedfilberapparattf  mit  größeren  'Jläpfcn  lajfcn  f«^  natür» 
lic^  auc^  anbere  ^autfietlen  auf  i^re  contacteleftrife^en  SBer^ältnijfc  leicht 
btüfen.  2Doc^  barf  man  nie  »ergeffen,  baf  bic  bic  beiben  iHnctffilberoberfläc^cn 
bcrüfitcnbcn  Cberfläc^en  be«  gtofe^eö  raögli^fl  gleic^  feien,  weil  man  fonfl 
nur  Sc^einrefultate  erkd  unb  bic  Dlabel  nac^  ber  0cite  ^in,  welche  eine  grö* 
ferc  23crü^rung«ebcrflä(^c  hat,  aufl»ci(^t.  0o  jeigt  fic^  auö  biefem  ©runbe 
fajl  immer  bic  a^aui^ijaut  im  SBer^ältni^  jur  ®aud>f(ä<^c  ber  Unterfi^enfclfiaut, 
bic  Siücfcnkuf  >■»  S3crbältnifi  ;ur  Uiüdcnfiäcftc  ber  Unterf^cnfclffaut  |>ofttir. 

:iBci  allen  biefen  il3erfud)cn  erfc^cinen  ^nufig  no(^  mc^c }»  erwäkenbe 
9?ebcnr>erl)ältniffe.  1)  SBicbcrl;olt  man,  o^nc  eine  ncucIBefeu^tung  betf  grofe^« 
tkiie  mit  bcfhtlirtem  Sßaffer  »orjune^men , einen  unb  benfclbcn  aJerfut^  hin- 
ter einanber  mekc  5Wale,  fo  »erben  unter  fonjt  gleit^en  IBer^ältnijfcn  bic 
Slb»eid)ungcn  meifleniJ  geringer,  »eil  ba«  auf  ber  IDbcrflä(^e  bed 
finblidjc  leitenbe  aßaffer  feiner  fpccififc^cn  0^»crc  naef)  an  bie  Oucdfilbcr» 
Oberfläche  tritt,  unb  bie  ^rofthobcrflächc  an  ben  a3erü(irung(Sftetten  baher  allmä> 
tig  oertrodnet.  SBei  neuer  Söcfeu^tung  mit  äßaffer  rcfultircn  bann  »ieber 
größere  S'cclinntioncn.  2)  0cht  oft  bleibt  bic  SKabel  im  fWomente  be«  5in* 
tauihenö  ruhiger  ober  bewegt  fith  langfamcr  unb  berfiärft  ihre  0chnelIigfcit 
einige  ”®<h  (Sintauthen  bi<5  ju  bem  5U?arimum  ihrer  35eclination  bc» 
beutenb.  ®(5  ereignet  fich  auch  h^ff^a  i kwa«  nach  ber  anbera 

©eite  h'tflfhir  h'^uf  in  ber  entgegengcfchten  ®irection  beflo  fthncHer 
JU  becliniren.  IBcfonbtrö  im  Slnfang  einer  SScrfuchöreihc  ereignet  e«  fich  h«“f*fl/ 
bah  bic  erwartete  ©trömungdri^tung  ni^it  eintritt,  bah  ^<h 
einmaligem  (Sintanchen  in  ba«  fZlne^ilber  cinfinbet  unb  bann  bleibt.  S)ic  Ur- 
fachc  biirftc  barin  liegen , bah  bie  an  ber  grofthoberfläthe  haftenben  frembe» 
fiörpcr  bic  Sinwirfung  h^en,  bah  jene  bann  bur^i  bad  0uedfiIbcr,  gleich 
bem  2Baffcr,  wenn  nicht  ihre  ^bhäfcon  überwiegt,  entfernt  »erben,  unb  ba| 
bann  crfl5rof<hobtrfläthe  unb  Üluecfftlberobcrfläche  in  ein  mehr  conftanteö  Son- 
tactoerhältnih  treten. 

©egen  alle  oon  früheren  SÄutoren  angegebenen  Cfrperimentirungömethoben, 
um  beflimmtc  ©tromungiSrichtungcn  an  ber  J£)aut  be«  5'fofcheö  nachjnweifen, 
laffcn  fich  tbcilö  Sinwenbungen,  welche  bie  SJefultatc  jum  2:heil  al«  itluforif^ 
barfleHen,  erheben,  theild  entgegengefehte  Crgebniffc  anführen.  X>a  bic  (Eon» 
tactcleftricität  fclbfl,  welche  »on  ben  ^autflcllen  erjeugt  wirb,  fo  gering  iff, 
bah  bie  burch  Sluhenoerhältniffe  cntflehcnbcn  ?lbnormitäten  bicfelben  überwie» 
gen,  fo  fallen  alle  a5crfuchc,  bei  »eldhcu  bic  Seitungöbrähtc  an  ©ewicht  unb 
Sänge  ungleich  waren,  »on  felbff  h'aweg.  Sei  feffen  mctattifchen  Seitern  über» 
haupt  werben  bic  JHefultatc  felbff  bei  Seobachtung  biefer  SorfichMmahrcgcIn 
fo  fehwanfenb,  bah  bur^auö  nicht  barauf  ju  gehen  iff.  Siatteucci  *)  fthlug, 
biefeS  wohl  fühlenb,  einen  anbern  SBcg  ein.  6r  füllt  »icr  'JSorcellangefähe  mit 
lei^t  gefaljenem  SJaffer,  »erbinbet  bie  beiben  äuheren  ©efähe  bur^  ^latin» 
blättcr  mit  ben  Guccffilbernäpfthen  eined  ©ourjon’fchen  @al»anomcterd  »on 
2500  Umgängen  unb  mit  ben  beiben  inneren  ©efähen  burch  i»ahl  burchfenth* 
tete  SaurowoHenbochte;  wenn  nun  bic  beiben  imteren  ©efähe  burch  einen  ent» 


•)  Essai  iur  Ics  phdnomines  ^Icclriques  des  animaox.  Paris  1840.  8.  p.  75,  76. 
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^Jntetfn  groft^  »ertnnbcit  werten,  fo  entfiele  immer  eine  Sl6wei^ung  ber 
ST^agnehmbel  mit  einer  non  ben  Süßen  nai^  bem  Kopfe  geßenben  conflanten 
0trömnn34ri(^tnn<).  SBon  norn  ßerein  läßt  fic^  gegen  bie  ganje  Sonßruction 
bed  9Ipparatd  einwenben,  baß  bie  Stnwefenßeit  ber  beiben  inneren  (Biäd^en  nnb 
beten  Serbinbnng  mit  ben  beiben  äußeren  bureß  befeuchtete  ^aumwoHenbo^te 
nur  ba)u  bient,  bie  2)edinationen  3U  fc^wächen , oßne  irgenb  einen  äJortheil  ju 
bieten.  9)2an  überjeugt  fi^  auch  leicht,  baß  fich  bie  Stbweichungen  nerßärfen, 
wenn  man  bie  Srofchthcile  in  bie  beiben  äußeren  @iädchen  unmittetbar  taucht. 
Slllein  auch  biefem  gafle  erreichen  fte  bic  bur^  ben  jQueeffitberapparat  mit 
ben  größeren  Sßäpfen  }u  erjielenben  Studfchläge  bei  weitem  nicht.  J^ält  man 
ft<h  genau  an  ben  SlRatteucci’fchen  3(pparat,  fo  finb  bie  Studfeßtäge,  wel^e 
man  bei  @chließung  bur^  ben  unoerfehrten  erjeugt,  nicht  größer,  ald 
btqenigen,  welche  man  bnreh  Schließung  oermittelfl  oerf^iebenartiger  SRetati« 
bogen  erjielen  fann.  !Bei  oergleichenben  äSerfueßen  jeigte  fcch,  baß  lebenbe  ober 
eben  getöbtete  ober  fchon  ISStnnben  tobte  unb  in  3Baffer  aufbewahrte  Sröfche 
fich  in  ihren  Sludfchlägen  wie  bie  fchwächeren  ÜRetaKe  verhalten.  Diefe  lehteren 
folgen  aber  in  aufßctgenber  fReiße  ald  ÜReffeng,  überfUberter  Kupferbraßt,  $(a< 
tin,  Stanniol,  Sifen  unb  audgeglüßter  Staßl.  !Ca  bei  Stnwenbung  »on  ^iatin 
old  Seitungdmetall  ber  ^emif^e  ^roeeß  feßr  f^wa^  ifi,  fo  läßt  erwarten, 
baß  anbere  fiRetalle,  an  beffen  SteKe  gefegt,  größere  Seclinationen  ßeroorru« 
fen  werben.  Sm  Btoedmäßigflen  erwiefen  fieß  in  biefer  SBejießung  3infble^e 
nnb  Sifenbräßte.  StKein  man  mag  ben  Apparat  auf  aOe  erwähnten  Steten  mo> 
bißnren,  fo  ift  bic  angeblich  confiante  Strömung  von  ben  S^ßen  na^  bem 
Kopfe  nicht  nur  bei  bem  unverleßten,  fonbern  auch  ^ci  ^^m  entßäuteten  S’^ofeß 
m'cßt  vorßanben,  obwoßt  ber  eutßäutcte  Slßeil  allcrbingd  im  ©egenfaß  ju  bem 
nicht  entßäuteten  bie  Steigung  jeigt,  old  pofitiv  anfjutreten.  Süd  Seleg  hierfür 
möge  folgenbe  mit  SERattencci’d  Stpparat  gematßte  SJerfuchdreiße  bienen. 


A.  ®er  SifoW  ««»«leßt. 


I. 

11. 

111. 

IV. 

1.  a Stunbfpipen  unb  9iif}(ßen  . . 

+ 2» 

+ 2,5“ 

+ 7“ 

+ 7,5“ 

2.  b Suöjeßen  unb  a)tunbfinpe  . . 

+ 9» 

+ 3“ 

0“ 

+ 1“ 

3.  c iBorberjehen  unb  ^ipieben  . . 

+ 1° 

+ 1“ 

+ 2“ 

+ 1,5“ 

4.  <1  Sußicßen  unb  IBocbcqeßcn  . . 

(P 

+ 1,5“ 

+ l” 

0“ 

B.  (infe  ßintere  (Srtremität  entßäntet. 

5.  wie  a 

+ 2.5“ 

+ 3“ 

+ 5“ 

+ 6“ 

6.  wie  b 

+ 0,5“ 

0“ 

0“ 

0“ 

7.  wie  c 

0“ 

+ 0,5“ 

0“ 

— 1“ 

8.  wie  d 

- 2“ 

- 1“ 

0“ 

+ 1,5“ 

C.  2>ad  ffräparot  wie  B,  nur  baß  nießt  beibe  güße,  fonbern  nur  ber  ent' 
häutete  mit  bem  Stpparat  in  Serüßrung  fam. 

9.  wie  a . * 

+ 2,7“ 

0“ 

0“ 

0“ 

10.  wie  b 

0“ 

— 0,5“ 

0“ 

0“ 

11.  wie  c 

+ 0,5“ 

+ 0,5“ 

+ 0,5“ 

+ 1“ 

li  wie  d 

0“ 

0“ 

+ 0,5“ 

0“ 

Digitized  by  Google 


288 


(Jlcfh'tcität  tcv  Ü^icrc. 

D.  SWit  betten  abge^äateten  Jjtinterfüpcn. 


1. 

II. 

lli. 

tv. 

13. 

tvie  

4-  2,5“ 

4-  2“ 

4-  1.5" 

+ 1" 

14. 

wie  b . . 

— 1“ 

+ 1° 

+ 1" 

0“ 

15. 

wie  

0» 

0“ 

— 1,5“ 

— 2“ 

10. 

Wie  d 

0" 

0“ 

0» 

0“ 

E.  Ta«  ^röporat  «n'e  D.  9?ur  »utben  je&t  btc  betten  mitrtcren  @efäfe 
mit  ben  »anrnwcKcnbct^ten  ganj  ^linwegfleloifcn  unb  bie  2;|ietle  tn  bte  betten 
änderen  @(ä(3c^cn  getauft. 


17. 

wie  

4-  6,5“ 

+ 7,5“ 

4-  10,5“ 

18. 

wie  b • • 

4-  2“ 

+ 4“ 

+ 4“ 

19. 

iric  

+ 2,3“ 

4-  2 » 

4-  2“ 

20. 

wie  d 

0“ 

0» 

+ 1" 

+ 3,5» 
+ 4,5'’ 
+ 1“ 
+ 1“ 


F.  Taa  'J^räparat  wie  D,  an  ben  Ouerf(iIbcrapparat  mit  ben  größeren 
9?äpfen  applieirt. 


21.  iric  a 

22.  tt-ie  b 

23.  ti'ie  c 

24.  wie  d 


+ 9ß‘> 
- 110» 
+ 103» 
— 63» 


+ 83» 

— 85“ 
+ 55» 

- 83“ 


4-  110» 

— 115» 
+ 70’ 

— 100’ 


4-  98» 
— 62» 
4-  65“ 
— 65“ 


G.  ®crfelbe  ^roft^  nat^  Entfernung  ber  bca  fiepfa,  ber  »erberen 
unb  ber  Hinteren  Eitrcraitäten  an  ben  äuctfjtlberapparat  mit  ben  gräferen 
9iäpfen  applieirt. 


25.  Wie  

+ 68» 

+ 133» 

+ 178» 

26.  wie  b 

— 123» 

— 116“ 

— 130’ 

27.  wie  

+ 45» 

4-  120» 

+ 81“ 

28.  Wie  d 

- 55» 

— 62“ 

— 65» 

H.  ®erfclbe  enthäutet. 


29.  wie  a 

+ 60“ 

+ 95» 

4-  130» 

30.  wie  b 

— 107“ 

— 110» 

— 145» 

31.  wie  c 

4-  83“ 

4-  83» 

4-  65» 

32.  wie  d 

- 00“ 

— 45“ 

— 76» 

+ 

115» 

— 

90» 

97“ 

— 

107“ 

+ 

130» 

— 

90» 

+ 

75“ 

— 

77“ 

?lu(^  nat^  bem  Slbjic^cn  ber  ^)aut  »erhalten  fit^  bie  Jluaft^Iäge  an  bem 
SKattcueci’fi^en  Slpparafe,  wie  bei  un»erle$fer  ^»aut,  b.  bie ®cclinatienen 
bleiben  immer  fc^r  gering  unb  finb  gröfer,  bet^  im  ©anjen  not^  unbebeutenb, 
wenn  man  fetbjl  bie  beiten  inneren  ©efä^e  mit  ben  S3aumt»ollenb»4iten  ganj 
^inwegläßt.  Sind  tiefen  an  bem  Duecfftlberapparat  gewonnenen  Erfahrungen 
ergiebt  fith  aber,  ba^  bei  gröfchen,  welche  in  unoerlchtcm  3ufldntc  eine  ©trß* 
mung  »on  ben  güfett  nach  bem  Sopfe  jeigen,  tiefe  ©tremungari^tung  auch 
biaweilen  eonftant  bleibt,  wenn  man  entweber  nur  bie  ^>aut  ber  gü^e,  ober 
bie  ber  Ichteren  unb  bea  üKttnbea  ober  bca  ganjen  itörpera  entfernt  hat.  5Wur 
bap  bann , weit  bie  contactchemifche  ffiirfung  größer  wirb , auch  bie  äuafchläge 
fich  »ergröf em.  geh  mn^  jeboch  auatrütflich  bemerfen , ba^  ich  auch  gröf^ e 
fanb,  bie  bei  unocrlchter^laut  am  Ropfe,  na^  Enthäutung  ber  güfe,  an  tiefen 
pofiti»  waren. 
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X)it  bur^  tSpf>(ication  bet  3)?u$fel>  unb  @e$nent^n(e,  fo  tote  ber  ®elenf« 
f[ä(^en  )u  er^telenben  Slbänberunseit  ber  2>edmah'tm  ftSnnen  }unä^ft  ba^tn  ge« 
beutet  »erben,  bof  jie  bnr^  oeränberte  i^etntft^ie  SEBtrfung  entfielen.  Sllleitt 
offenbar  (ommt  oui^  ba0  ftattfe^e  9)toment  tnö  Spiel.  2Btr  ^aben  ft^on  oben 
gejeigt,  baß  bei  bem  Sintaut^en  ber  SRnnbfpi^e  ober  ber  SSorberjeßen  in  bad  eine, 
bei  bem  ber  ffaf jeßen  in  iai  anbere  Ouee^lbergefäß  bei  feßr  oielen  nnoerlebt 
ten  S’^öfeßen  ein  oon  ben  Süßen  natß  bem  fiopfe  lanfenber,  aifo  centripetalen 
©trom  entfhßt,  »äßrenb  bie  Strömung  bei  anberen  Sremplaren  gerabe  bie 
nmgefe^rte  iß.  fDteiß  bieibt  aber  bie  9ticßtung  unter  fonß  gleichen  SSer^äit« 
«iffen,  wie  ße  ßtß  juerß  angegeben,  conßant.  ®rößtentßeiU  waren  bie  3nbi« 
otbuen  oon  Rana  esculenta,  welcße  centripetale  Strömungen  ßatten,  fleinere« 
bie  anberen  größere.  3»  ber  9tege(  oerßieiten  ßtß  bie  ißorber^ßen  gleitß  ber 
STtnnbfpige.  fonb  aber  aui^  unb  }War  größere  S<^öfcße,  btt  Wellen  biefeö 
m'tßt  ber  SaK  war,  fonbtrn  wo  Sintaui^ett  bet  STiunbfpiße  unb  ber  Suß^t^ra 
centnfngole,  (Eintauchen  ber  Sorjeßen  unb  Sufi^ben  centripetale  Declinattonen 
eriengte.  hie  lehterert  Stuöfchiäge  waren  meiß  fleintr  alö  bie  erßeren.  (Eö 
(aßt  ßcß  baßer  woß(  beuten,  baß  eö  fo  conßituirte  Si^öf^e  gäbe,  bei  welken 
oorjügiieß  (Eintaueßen  ber  äSorberjeßen  unb  ber  Sußjeßen  bei  mögli^ß  gicießen 
(Eintauißungößäcßen  gar  feine  !^ec(ination  ber  Stabel  ßeroorruft.  $ier^r 
fpneßt  feßon  ber  Umßanb,  baß  bei  oielen  S<^öfcßen,  meiß  folgen,  wel^e  fleinere 
Sfnöfcßläge  liefern,  eö  Unterfeßiebe  ber  3)ecIination  ßeroomtß,  ob  baö  2:ßitr  bet 
bem  (Eintau^en  in  baö  JDuedfUbet  an  feinem  fRüdgratße  meßr  ober  nrinber  ge« 
bogen  iß.  Seßneiben  wir  nnn  aber  bei  entßäuteten  Srüfeßen  gleicße  Stüde  oon 
beiben  ßinteren  (Ertremitäten  ab,  fo  änbem  wir  fowoßl  baö  eßemifeße  a(ö  baö 
ßatifeße  STfoment.  Sri  mannen,  meiß  größeren  S’^^f’ß^n  änbern  ßtß  bie 
conßanten  Siuöfcßläge  nießt  eßer,  alö  biö  bie  beiben  ßinteren  (Ertremitäten  gänj« 
ließ  fortgenommen  werben.  Sei  anberen  erfolgt  biefeö  ftßon  naeß  (Entfernung 
ber  beib^eitigen  Sußjeßen  unb  Soßfoßlen.  Sitö  Seleg  beö  ©efagten  biene  bie 
fofgenbe  XabtQe,  wo  bei  bem  fleinem  S^^ofeße  9fr.  II.  eine  centripetale,  bei 
bem  größern  9fr.  I.  eine  centrifugaie  Strömung  mit  auönaßmöweifer-Stel« 
(nng  ber  Sorberjeßen  oorßanben  war.  a bejeießnet  baö  (Eintaueßen  ber  9)funb« 
fpiße  in  ben  9fapf  beö  au^eigenben,  unb  ber  S»ß)eßen  in  ben  beö  abßeigenbtn 
(9(üoanometerbraßtö;  b bie  nmgefeßrteüage;  c gleitßta  unb  d gleicßt  b,  nur  baß 
ßatt  ber  fSfnnbfpiße  bie  Sorberjeßen  gebraneßt  würben.  Die  S'cbfcße  waren, 
ba  biefe  Ströme  ß^,  wie  wir  halb  feßen  werben,  bureß  ben  Dob  gar  nießt  än« 
bem,  oorßer  bureß  Öpiumtinctur  oergißet  worben. 


A.  Uneerfeßrter 


1.  II. 


1.  a 

-^29 

-Is 

• » 

» m 

2.  b 

+ 28 

+ 41 

» O 

a a 

3.  c 

+ 19 

-f  52 

n n 

m » 

4.  d 

- 50 

— 14 

» D 

» m 

B.  Die  oorbere  ^)älße  entßäutet. 

I.  II. 


5.  a 

+ 50« 

+ 80» 

» a 

a a 

6.  b 

- 24» 

- 43» 

a B 

a » 

7-  c 

+ 8“ 

+ 5» 

a a 

a a 

8.  d 

- 19» 

- 20» 

a a 

a a 

^tafewlrrnf^nc^  Nr  Qt.  I. 


19 
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C.  Oänjlic^  enthäutet. 


II. 


9. 

a 

+ 

' + I(^ 

+1)2' 

+ 55° 

10. 

1, 

— 24'’  1 

— 43° 

— 40° 

— 35° 

11. 

c 

+ 8’ 

+ 5» 

+ 15° 

+ 28° 

12. 

ii 

— 19»  1 

— 20° 

- 25» 

— 28’ 

n sin  ben  unttrni  Unterf(^enfclgclcnfen  exorticnlirt. 

I.  II. 


13.  .1 

+ 114° 

+ 114° 

+ 45° 

+ 55° 

14.  I> 

— 133° 

— 135° 

+ 50° 

+ 42° 

15.  c 

+ 70° 

+ 60° 

+ 40° 

+ 54° 

16.  <1 

- 104° 

- 84» 

+ 70° 

+ 30° 

E.  Sin  ben  Rniegclenfcn  eiarticulirt. 

I.  II. 


17.  a 

+ 67° 

' + 60’ ' 

+ 64° 

+‘93’ 

18.  b 

— 80’ 

— 85° 

+ 45° 

+ 40’ 

19.  c 

+ 58° 

+ 54° 

+ 15" 

+ 42» 

20.  <1 

— 65° 

— 25° 

+ 29° 

+ 43° 

F.  3n  bet  SWitte  ber  Obetfi^enfel  amputirt. 
I.  II. 


21.  a 

+ 113° 

+ 71° 

+ 34» 

+ 46° 

22.  I. 

— 130’ 

— 110° 

+ 98° 

+ 72’ 

23.  c 

+ 134° 

+ 60’ 

+ 26° 

+ 19° 

24.  <1 

— 125° 

— 58° 

+ 43° 

+ 78° 

Srfl  nai^  »oHlommcncr  (SrarticuIaHon  ber  betben  Oberfc^enfel  ging  bet 
'Jhr.  I.  bie  SRegularität  ber  Sluöfdjläge  »oUhmmen  »erloren.  Uebrigenö  erflären 
fi(^  bie  »orberrfebenb  pofitinen  Slutfftbldgc  bei  9Jr.  II.  1).  E.  F.  babur(b,  baf 
hier,  wo  bao  |latifcbe  SRoment  feine  ©törungOwirfungen  oiel  früher  }cigte,  bei 
möglic^fl  gleicher  Oberfläebe  mehr  muöfulöfe  unb  febnigte  ficb/ 

wie  wir  in  ber  Jolgc  feben  werben,  in  ber  Segel  mehr  bofiti»  »erbalten,  ein- 
tauibten. 

Qi  ifl  oft  genug  wieberbolt  worben,  baf,  wenn  amb  bie  bur<b  Sb**«  i® 
erjielenben  eontactcleltrifibcn  ©trömungen  bbvlifnbf‘bf>'  Satur  feien , bie  ?e* 
beniSpbänomene  felbft  boeb  einen  Sinfinf  anf  biefelben  autfübten.  !^b^oretifcb 
liefe  fi(b  ber  Secffcl,  wel(ber  an  ber  Ipautobcrfläcbe  bur^  bie  Sinfaugung  unb 
SuObünflung,  fo  wie  bureb  ben  SttbmungiSbrocef  flattfinbet,  jnr  Unterftübnng 
anfnbren.  Stilein  bie  CErfabrung  jeugt  gänjli<b  bagegen.  Der  lebenbe  grof^ 
bat  burebauö  biefelbe  ©trömung  alö  ber  friftbe  tobte,  unb  felbft  wie  ber,  weli^cr 
nach  betn  Sobe  ©tunben  fang  in  befhllirtem  Gaffer  gelegen  bnt  3^ 
biefe  33erfucbc  mebrfacb  mit  bur^anO  gleichem  Crfolgc  wieberbolt.  ^)at  bage- 
gen ba<  tobte  freien  gelegen  unb  ift  ed  an  einjclnen  ©teOen  mefr 

»ertrorfnet,  fo  entjicben  ouf  biefem  SBege  Irregularitäten  ber  ©trömung.  3® 
bem  folgenben  ©eifpiele  würbe  ber  grofeb  in  feinem  SormaljuPanbe  be^’mmt, 
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bonn  burc^  Optumtinctar  betäubt  unb  fo  tn  ben  3uflanb  »crfe^t,  bog  re» 
flcrice  Bewegungen  nac^  ben  geringfien  äuferen  Meijen  entjtanben,  tn  bie» 
fern  Bcrpältniffe  unterfutpt,  nnniittelbar  nat^  bem  Sobe  wteber  geprüft  unb 
enblit^,  naebbem  er  nod)  18  ©tunben  frei  gelegen,  »on  Steuern  geprüft. 
3n  bem  le^tern  $aQe  war  bte  Btunbfpt^e  bertrodnet.  S)a^er  au^  bet  t^r 
3rregu(antäten  entjtanben. 


Da.  ailuiibfeipe  imb  gu^jeßen  . . 

— 29° 

- 15« 

- 32° 

+ 38° 

2)  b.  ®crbtrjct)cii  unb  giiöjcßen 

— 15° 

— 45° 

- 15° 

— 15° 

3)  c.  gupttßcn  unb  SMuiibfpiße 

+ 29° 

+ 20« 

+ 46° 

— 30° 

4)  d.  gupjeßen  uiib  Bcrbcrjtßen 

+ 29« 

+ 29° 

+ 40° 

+ 48° 

5)  »ie  a 

— 46« 

- 24° 

- 32° 

1 

O 

o 

6)  wie  b. 

— 30« 

- 39° 

— 37°  , 

+ 28« 

7>  iric  c 

+ 39« 

+ 15° 

+ 36°  • 

— 24° 

8)  »ie  d 

+ 29° 

+ 23« 

+ 42° 

+ 25° 

9>  wie  a 

— 45« 

— 45« 

— 34° 

+ 25° 

10)  wie  b.  

- 22" 

— 48« 

- 22° 

— 35° 

11)  wie  c 

+ 20’ 

+ 40° 

+ 22° 

— 33° 

12)  wie  d 

+ 10° 

+ 50« 

+ 30° 

+ 36° 

Bet  ber  ganjen  Berfut^örctpc  würbe  ber  Sroft^  unberle^t  gebraust, 
fo  baf  bte  contactclcftriftpcn  Strömungen  nur  bitrt^  »erf(^t'ebene^)aut|tä(^en 
erjeugt  würben.  3d)  ^nbe  mt^  übrtgenö  »t'elfat^  überjeugt,  baf  autft  bet 
t^etlwctfer  ober  gänjlic^cr  Sntpäutnng  burtf)  bte  oben  genannten  Beränbe» 
rangen  feine  Beränberung  ber  ©trömungörit^tung  ficroorgerufen  wirb,  fo 
baß  nit^t  nur  bte  i'ebenöpbänomcne  nitpt  ben  gcrtngftcn  Slntpeif  an  t^nen 
^aben , fonbern  ber  Bcriuji  ber  buttß  fatteö  SSaffer  außjie^baren  SDtaterien 
feine  Störung  erjeugt. 

©0  oteleBort^eile  autßberDuetffUbcrapparat  mit  ben  größeren  Stapfen 
gewährt,  fo  ßat  er  botß  ben  Sfatßtßeif,  baß  er  bei  »iefen,  befonberö  flcine» 
ren  unb  nabe  liegenben  ^autßäiben  nid;!  gebraucht  werben  fann.  STtan  muß 
baßer  ju  feßen  Btcfaßleitcrn  recurriren.  Staeß  »ielcn  Berfutßen  fanb  itß  cß 
am  jwccfmäßigßcn,  bie  Äupfernäpfeßen  befl  ©aloanometerö  mit  jicmlitß  ge» 
fättigtem  3>nf‘in'afgam  ju  fütten  unb  alö  Scitcr  gleitß  lange,  jweefmäßig 
gebogene  3infbfe^c,  bie  oorßer  auf  ber  eßemifeßenaSage  genau  tarirt,  bann 
mit  ®iweiß  beßritßen,  ßierauf  an  jwei  entfpreeßenben  Cnben  abgefeitt  unb 
»on  Steuern  tarirt  worben  ßnb,  ju  gebrauten,  ©inb  bie  Leiter  gut,  fo 
müffen  ße,  gfeicßjcitig  in  bc|linirteß2Baffer  getauißt,  gar  feine  oberßöcßjlenö 
eine  3fbwet'4»ung  oon  1 — 4°,  bie  mit  bem  SBetßfel  ber  3infbietße  bleibt, 
erjeugen.  Slueß  äßnlicß  beßanbclte  überfttberte  Rupferbräßte  föttnen  ju  bem 
gleitßen  3®rifc  brautßbar  gemaeßt  werben.  Sluö  ben  fo  angcßeHten  Ber» 
futßen  ergeben  ßcß  bann  folgcnbe  ©efeße: 

1)  Unter  fonß  gleiten  Berßältnijfen  iß  ber  Sluöfcßfag  um  fo  geringer, 
je  Heiner  bie  •^autßeße  iß,  in  welcßer  bie  beiben  ^olc  ber  metadifeßen  Lei- 
ter »on  einanber  abßeßen.  3“  wefeßem  Bcrßältniß  unb  ob  überßaupt  in 
gleitßen  entfpretßenben  Slbwcitßungen  watßfen,  gelang  mir  ni^t 
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ju  cnntttcfn.  0o  »tcl  ft^eint  aber  aufl  ben  angcfielltcn  SSerfuc^tfmetfen  }u 
erließen,  bap  bic  Jlbtrcid^ung  ircbct  in  gleichem  jjcr^nltniffc,  no(^  in  bem 
Serbättniffe  ber  Cmabrotjablcn  ber  ©iflnnien  junimmt. 

2)  @cnanc  Slpplication  ber  beiben  Seitungebräbte  an  bie  entfpretben* 
ben  J^autficUcn  jirciet  fnmmctrif(bcr  Äärpcrtbcile,  ?.  fß.  berfelben  fünfte 
bcrSliigcnbcrfei,  ber  ßUenbogen,  ber  Sniec,  ber  entfpictbenbrn  rufen 
enttt'eber  gar  feine  ober  nur  tieine  8lbn>ei(bungcn  bcr»or.  ®aö  @efe$  reali* 
firt  ft(b  au(b,  »oenn  man  auf  ber  SKittclIinie  beö  Wuefen«  ober  bcö  Sau(bc5 
fenlrctbi  flcbcnbe  Ouerlinirn  jiebt  unb  an  biefen  »on  beiben  Seiten  gleiche 
Diflanjen  entnimmt.  $aben  mi(b  niebfiltebenoerbnltnijfe  getäufebt,  fo  ftbeint 
bei  i'eriibrung  beiter  entfpreebenben  fünfte  beiber  Cberfcbcnfef  bie  SSb* 
»ei^ung  fe^r  gering  bio  0®,  ber  Slufenfeite  bcö  einen  unb  ber  3«ncnfeite 
beö  anbern  Stbenfelö  gröfer,unb  ber  3lufenfeiten  unb  ber 'Mitte  beöOuer» 
burdtmefferö  am  größten  ju  fein.  ®o(b  muffen  aHe  biefe  SBerfutbe  mit  fe^r 
piclerllmfiibt  angefteHt  »erben,  bamit  ni(f)t  burebUngteiebbfit  unb  Ungleitb» 
jeitigfeit  beP  Sluffepcnö  ber  i'eitcr  »erwirrenbe  SWefultatc  entfielen.  Sine 
onbere  Beranlaffung  ju  Srrtfiümern  erjeugt  ft(b  auP  ber  UngteiebbE»*  t« 
Cberflä«be’fclbft.  ®a  ber  eleftrifcbe  Strom  auf  fürjcjlcm  5Bege  längP  ber 
Cberfläibe  beP  SbiereP  biuflclcitet  »irb,  fo  »irb  ber  Serfueb  am  reinflcn 
ouPfaHen , wenn  biefe  Cberfläcbe  mögli^jf  rein  ift.  Stbneibet  man  baber 
ein  Stüd^)aut  auP,  fo  »irb  bei  nicht  jn  feuchter  iDberflacbe , »ic  eP  f^eint, 
bureb  bie  ^cterogeneitat  ber  freiliegenben  MuPfelfubjlanj  bic  8tb»cicbung 
grbfer.  ®icfc  gleicht  ficb  aber  »icber  mehr  auP,  »enn  feeb  eine  SBaffer» 
febiebt  auf  ber  Cbcrfläcbc  befinbet. 

3)  SBerübrung  entfpreebenber  fünfte  bcrSRücfcn*  unb  ®aucbftacbe  rufen 
fafl  immer  2lb»eicbungcn  beroor.  SiPmeifen  fteUcn  fteb  b*Er  au^  fieine 
2)ecIinationen  ein.  Scrgcblicb  fuebte  i^  nach  einem  conflantcn  Serbaftnif 
j»ifcben  9?üÄcn»  unb  ®aucbflä^c,  obgleich  ich  mit  furjen  unb  binnen,  lan» 
gen  unb  flarfcn  ^(atinbräbten , ^fatinble^en , überfitberten  reinen  einfa^en 
unb  übcrfLocbtcncn  Supferbrabten , fofeben,  bie  mit  Quedffilbcramalgam  über« 
jogen  waren, Meffingbräbten,  Stablbräbten  unb 3infblccben  operirte.  ®o^ 
febien  ficb  ^Er  größere  S^bEif  ber  ?luPfcbläge  in  einer  freilich  '••‘b*  fEbE  über» 
»iegenben  Majorität  fo  ju  fleUcn,  baß  immer  bie  3>?abel  nach  ber  ®aucb* 
fläche  ficb  b'utEnftc. 

4)  3n  betreff  ber  Sängenbimenfion  liefe  ficb  erwarten,  baf  an  einer 
Stelle  ein  3nbiffcrcnjpuntt  eriflire.  ©ei  gröferen  jröfeben  fällt  bie  Mitte 
ber  ?änge  in  baP  bintcre  ®rittbeil  beP  CberfcbcnfctP.  Man  überjeugt  ficb 
aber  leicht,  baf  in  gleichen  ©iflanjcn  Pon  biefem  fünfte  fowofl,  alP  »on 
ber  Mitte  ber  Sänge  beP  SRumpfcP  bic  SluPfcbläge  na^  Maf  gäbe  ber  gröf  e» 
ren  ßntfernung  auch  grefer  werben,  ©ei  manchen  Sröfeben  febien  mir  ein 
folcber  Qnbiffercnjpunft  in  ber  Mitte  ber  Sänge  beP  ScbwanjbeineP  ju  lie* 
gen.  DiefeP  ©erbältnif  fehlte  jeboeb  bei  anberen  burebauP. 

5)  2lHe  genannten  ©efepc  lehren  in  gleichem  Maafe  bei  tobten,  nur 
nicht  faulcnbcn  ober  gänjlicb  ober  tbeilweife  »ertrorfneten,  grbf^en  »ieber. 

©ei  ber  filcinbeit  ber  meiflen  (frof^tbeile  unterliegt  eP  febr  »ielcn  Sebwie* 
rigfeiten,  baP  contactelcftrifcbe  ©erhalten  berfelben  ju  befh'mmen.  Slm 
jwccfmäfigftcn  erwieP  ficb  no^ , bic  ju  prnfenben  2be«le  auf  einer  ^emi« 
feben  ©Jage  genau  ju  tariren,  mit  möglicbfl  gleichen  Oberflächen  auf  bic 
Ouecfrilbcroberfläcben  beP  grofern  SlpparatcP  ju  legen  unb  bie  Rette  bureb 
^latinbrabt  ju  fcbliefen.  ?luP  folihcn  ©erfueben  ergab  ficb,  e" 

Majorität  ber  ?(älle  bie  MuPfelfnbflanj  im  Serbältnif  jnr  $ant  pofiti»  »er* 
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eö  mosten  teibe  Subjlaitjen  »on  öcrft^iebcncti  ober  gletd^cn  Z^ctlcn, 
»OB  lebenben,  enthaupteten  unb  noch  reijbaren,  fnrje  »orher  getobte» 
tea  ober  f(hon  24  ©tnnben  tobten  jröfchen  entnommen  worben  fein. 

®iö  jejt  würbe  nur  »on  ben  eontacteleftrif^en  SLterhältnijfen  (Jincö 
^rof^eö  gehanbelt.  gombination  äweier  ^röfche  ber  2trt  führt  ju  fchr  un» 
fieberen  grgebniffen  unb  biöweifen  ju  Mcfultaten,  wetche  ber  grwortung 
entgegcngefe?,t  finb.  603.®.  gaben  3wei  gröfere  gröfehe,  welihe  confiante 
centripetafe  ©trdmungen  ber  aUgemetnen  Siegel  nach  barboten,  fo  balb  fte 
Sopf  an  llopf  unb  ^ü^e  an  ^üf  e 3ufammengebunben  würben , fehr  unbebeu« 
tenbe  confiante  Stuofehtäge,  währenb  bei  umgefehrter  1‘ageruug  bed  einen 
gegen  ben  anbern  bie  Declinationen  ftth  »ergröferten. 

®ei  ben  SJögeln,  ben  ©üugethieren  unb  bem  5Wcnf(hcn  bitbet  bie  troefene  unb 
fetbfl  ein  wenig  befeuchtete  J^aut  einen  3foIator,  fo  bof  burch  unmittelbare  2tppli» 
catton  ber  Leitung  an  bie  troefenen  ^autflellcn  bie  ßettc  noch  Scfchlof» 
fen  wirb  unb  bie  ®edinationen  auöbleiben.  Unterliegt  aber  bie  Unter« 
fntf>ung  bei  gröfchen  fchon  oieten  ©chwicrigfeiten , fo  häufen  fi^  biefe  noch 
bei  ben  Sögetn  unb  ben  ©äugethieren.  SSegen  ber  nicht  leitenbcn  $aut 
nnb  ber  @rö§e  ber  3nbi»ibucn  erweifen  fich  baher  bie  meiflcn  ®erfu^e  ol4 
inconflant.  ®ei  Raninthen  fehien  mir,  wenn  i^  bie  ^autpellen  burchfeuch« 
tetc  nnb  fo  »or5Ügti^  mittelfl  ber  Unterhautgebitbe  bie  feitung  herficllte,  in 
ber  3Kojoritöt  ber  gölte  ber  Ropf  in  Serhättniß  gu  ben  gu^sehen  pofitio  3U 
fnn.  2lu^  nach  Stbhäutung  bccS  2:hiere0  btieb  bie  Stbweichung  in  ber« 
fetben  Sü^tung.  Sben  fo  fcheint  auch  bacS  fcittiche  ©pmmetriegefeh  wie 
bei  ben  gröfchen  ein3utrcten.  fficnigficncS  ergaben  ft^,  wenn  man  bad 

»ollflänbig  enthäutet  h«tte,  bei.  älpplication  beiber  güfe  mit  mög« 
lichfi  gleichen  Oberflöchen  fehr  geringe  Declinationcn.  ®agegen  crfchienen 
fte  bei  gintauchung  »on  beiben  gnhgetenfcn  ober  beiben  Rnicgetcnfcn  grö« 
her.  Äuch  bie  mit  ben  grbheren  ®i(lan5cn  fich  »ergröhernben  SucSfchläge 
feheinen  h'«  Tnciflcnö  wiebcr5u!ehreu ; nur  müfen  bie  Sheite  wohl  burch* 
fenchtet  fein.  3fl  biefefi  nicht  ber  galt,  fo  ergeben  biPweiten  fetbfl  gröbere 
(Entfernungen  nur  tteinere  Abweichungen,  ©ämmttiche  genannten  Slefultate 
würben  am Ouerffitberapparat  mit  ben  gröferen  Släpfcn  gewonnen,  ba  f'ei* 
tnng  mit  feflen  SRetalten  h>er  noch  »weniger  brauchbar  alö  bei  gröfchen  ifl. 

Slatnrlicher  äBcife  mnffen  auch  t mcnfchlichc  ^aut  burdhfeuch« 

tet  wirb,  baburch,  baf  man  fo  »ermittetft  ber  fubcutanen  unb  »oc3Üglich  ber 
fnbepibermibaten  ®ebitbe  bie  Seitm  g »ollflänbig  macht,  Stbwcichungen  er« 
folgen.  Sluch  h‘f*  "»r  ber  Slpparot  mit  ben  gröberen  £lucdfiIJ>cr« 

nöpfen  3U  Siathe  3iehcn.  ®ei  bem  gintauchen  ber  mit  beflitlirtem  Sßaffcr 
bnr^feuchteten  gingeefpi^en  ergeben  fich  deine  Stncjfchläge.  gtwaö  grö« 
ber  werben  fie  oft , fobotb  man  entferntere  ^)autflelten  appticirt.  ©0  erhielt 
man  3.  ®.  bei  bem  gintauchen  ber  ©pi^en  beiber  3**gff*ng«i  — 4°,  bei 
bem  ber  Slafenfpipe  unb  bciJ  regten  3eigeftngcr«  -f-  12®  unb  bei  bem  ber 
erflern  unb  beö  linfen  3«3«f*nger(5  — C°.  Jluffatlenb  ifl  cö , bab  fich 
ein3etnen  S)lenfchen  bei  bem  gintauchen  ber  gingerfpihen  beiber  ^önbe  bie 
Slabel  conflanter  na^  ber  einen  ober  anbern  ©eite  hinwenbet.  Unter  fünf« 
gehn  fotd>en  fJerfonen  männlichen  ©efehte^te«  ging  fie  bei  fieben  nach 
bn  acht  na^  rechtö. 

Stach  ben  Seobachtungen  »on  f>faff  unb  Sthrenbö  fotlten  gefunbe 
STtänncr  an  bem  gtettrometer  gröbtentheilö  pofetioe , grauen  häufiger  nega« 
tioc  gleltricität  augeben.  ®ei  ^h^umatiOrnuö  bagegen  foUten  alte  biefe 
gteftncitätöerfcheinungen  »erfchwinben.  2)iefer  gwifchen  beiben  ©efchlech« 
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tern  angctltc^  flattfinbcnfcc  Untcrft^icb  unterliegt  fc^t  gereebtem  3>»e»fel- 
3n  ber  2^ot  fanb  aui^  ÜWaffe  bet  ÜHännern,  tute  bet  grauen,  bet  gc» 
funbcn,  wie  bet  franfcn  SWenftben,  boftttoc  ^tauteleftricitat.  ^)ct'beitrcii^ 
TOttl  wtcber  in  neucfter  3c»t  beobadbtet  ^aben , baf  bet  nerfiicbenen  Sranf« 
^eittfproceffcn  bte  »erftbtebene  Clualttät  ber  ^autfecrete  unb  bte  »n^me^m» 
baren  Slcltn'citätööerbältntffe  in  genauem  3ufa»nmen^nnge  fielen.  Sei  faue» 
ren  Slbfonberungen  foß  pofttioe,  bei  bafiftben  negatiue  Slehricität  frei 
werben,  ©o  bic  erfJcre  bei  fauercm  ©tbwei^e , 'Käfern  unb  ^eftiftbem  gie» 
ber,  fo  wie  bei  bem  Slnfange  »on  acutem  SÄb^a'aatiömuö ; bie  le^tere  bei  ©tbar» 
latb , 3nfiaenja  unb  aBctbfcIfteber.  Sei  Serfuibcn , wcltbe  itt)  mitteljl  eincö 
febr  fcnfiblen  Sobncnberger’ftbcn  CEIeftrometcrö  nnjleHte,  crfcfiien  bei 
Dtidttifolation  feine  ober  feine  confiantc  ?lbwci(buttg.  strat  man  bagegen 
auf  bcn  3foIirfcfaemmeI,  fo  jeigte  jleb  bei  brei  'Dfännern  fajl  eonflant  juerfl 
eine  geringe  pofttioc,  bann  gar  feine  unb  oft  jutebt  eine  geringe  negatioe 
^bweitbung. 

®ie  contacteleftrifcben  SSerbäitnijfe  ber  einzelnen  ®cwebtbeiiefinb  fcb»er 
ju  beftimmen,  weit  bei  iftnen  ebenfatto  i^re  (Sontacteleftrieitat  fo  gering  ifl, 
baf  ftcebenfaßö  bur^?tufen»erbältniffcau(!geg!i(ben  ober  gar  oft  überwogen 
wirb.  ®a^  bic  »on  Sellin geri  *)  befolgte  Sr^jcrimentirungomctbobe  auf 
unrichtigen  ^rinciv'ien  beruht,  bat  ftbon  ©terncbcrg  “)  mit  Siecbt  bc« 
bauptet.  ®ic  Scrfutbc  bco  i'c^tern  ’)  ftcleu  in  btcfcr  Sejiebung  fammtlicb 
negati»  auö.  Um  bie^lüfflgfeitcn  ju  »ritfcn,  bcbicnte  icb  mich  ber'Kctbobc, 
bo^  icb  5wei  ®läb(ben  mit  bejitdirtcmäßaffcr,  baö  britte  mit  ber  tbicrifcben 
f^tüffigfcit  füllte.  SPurbcti  bic  bcibcn  ai?affcrgläo(bcn  burcb  tarirtc  fiupfcr» 
bräbtc  mit  bcn  Gucdfi(bcrnäpf<bcn  bcö  (Saloanomctcro  unb  unter  cinanbcr 
burcb  ßupferblc^  »crbuiiben,  fo  cnt|fanb  eine  con|iante  3lbi»cicbung  »on 
— 4®.  aSurbe  baö  eine  iUJa|fcrgIdo^ctt  bur^  ein  mit  ganj  frifcbem  Jtrte« 
rieublutc  bcö  Ifanin^cnö  gefüttteö  ®taö  crfc^t,  fo  bcclinirtc  bic'jiabet4  — 5 
Kal  fiarfcr  unb  bei  attcm  ai?ccbfcl  ber  'pole  burcbauö  conflant  nacb  bem  ®c<- 
fäfc  mit  bcflillirtcm  2Baffcr  bin.  ®a  aber  hier  baö  Sicfultat  wegen  beö 
Scrbaltcnö  beö  Kupferö  ju  ber  tbicrifcben  glüffigfeit  unb  bem  2Baffer  ein 
complieirtcö  fein  mu^te,  fo  würbe  in  einer  anbern  Serfucbörcibe  fowobt  bic 
l'eitung  »on  bcniüuttfjtlbcrnäpfcbcn  jtt  bcn  ©taögefäfcn,  alö  bie  ©tbliefiung 
ber  beiten  Icptcrcn  untercinauber  burcb  bcfcucbtctcö  jtiefpapier  bewirft. 
Sei  bto^cm  beffißirten  SBaffer  an  beiben  ^olen  refultirtc  nur  eine  ®crlina« 
tion  »on  — 2“  biö  — 2,5“.  Jlrtcricnblut  beö  ftaninebenö,  an  bic  ©teße  beö 
einen  2Saffergefci^cö  gefeßt,  »crjfärfte  bic  Jlbwctcbung  um  baö  3 — 4fatbc, 
Urin  beffelben  Sbierö  um  baö  Sweifaebe  biö  gar  nicht.  3>ataer  erfebienen  jebt  fo* 
wobt  baö  Strtericnblut , atö  ber  ^arn  in  Scrbältni^  jn  bem  äSaffer  poftti», 
ber  Urin  im  Scrbältnif  jum  Jlrtcrienblut  negati». 

®ie  einjige  fiebere  'Ketbobe,  bic  feinen  contnctctcftrifcbcn  Serbättniffe 
ber  fcflen  tbierifcbenJb^'if  ?"^’tf^'a''ata,bcficbt  barin,ba^  man  biefclbcn  auf 
einer  ebemiftben  S8age  genau  tarirt,  unb  mit  müglicbfi  gicicben  Cbcrftä^cn 
auf  bieSM'erfläcben  beöCttccfftlbcrö  bcöJtpparatcö  mit  ben  größeren atäpfen 
fegt.  ®ie  5Hanber  bcrfelben  ragen  nacb  innen  über  baö  Ciuceffifbet  binauö 
unb  werben  fo  cingcricbtct,  baf  fic  mögficbfl  gleicbc  gläcben  cinanbcr  jufeb* 


’)  MeiDorie  dclla  reale  Accademia  dclle  scienze  di  Toriiio.  Vol.  X.XXI.  295  — 318. 
“)  Experimenta  iiuaedaro  ad  cngnoscendam  vim  electrirain  nervorum  alquc  san- 
guioi.''  farta.  Bonnae  1835.  4.  p.  13. 
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reo.  3fl  biefe«  ber  gatt,  fo  bnoßt  mon  fie  bun^  Sßctft^tebung  berÄupfer» 
fcigel  be«  Oaloonometer«  in  gegcnfeih'ge  Serü^rung.  ©«^on  bet  bemgroft^e 
batte  f!(b  auf  btefetn  SBJege  ergeben,  ba^  bie  SWuöfelfubjianj  jur  .^)aut  pop-' 
Ho  fet  unb  ba§  fitb  btefeö  SBerböItniß  burtb  ben  3:ob  unb  felbfl  bunb  Pnn« 
benlange«  Stegen  tn  befHdtrtent  äSaffer  buribnui  ntt^t  anberte.  Um  nun 
ober  nttbt«  bego  weniger  für  ben  STOcnftbcn  fo  filtere  ®ata , al6  mbglicb, 
jn  gewinnen,  erberimentirte  t<b  nieftt  an  einer  Seit^e,  fonbern  an  einem 
eine  ©tnnbe  oorber  wegen  Caries  ossium  tarsi  ambutirten  Unterfebenfel 
eüteb  fonß  wobt  gebaneten  löfäbrigen  Snaben.  Sd  ergab  ft^ 

?ßcfiti».  ibegatir. 

1)  SluOfet  (Gasirocncmiiis)  . . . 3nnere  giatbe  ber  ^)aut. 

2)  SWnSfcI  gett. 

3)  'JWuOfel  N.  tibi.alis. 

4)  Rnoeben SWuöfcI. 

5)  finoiben N.  tilnalis. 

6)  SltbilfeOfcbne SKuöfet. 

7)  SJtbillcöfcbne \rlcria  liLialis. 

8)  Artcria  tihialis SWuöfef. 

9)  Artcria  tibialis 3nitere  giätbe  ber  J£>aut. 

®a  nun  ba«  fubcutane  3elt0e»ebe,  baß  gett  unb  bie  9?ereen  in  äJer* 
bättni^  ju  ben  3)7uß!eln,  bie  Stiußfeln  unb  9teroen  in  iUerbältniß  ju  ben 
ftnotben , bie  9?eroen , <!inußfeln  unb  $(rterten  in  SSerbältnif  |u  ben  ©ebnen, 
baß  fubcutane  3Ht0c»’cbe  unb  bie  Snußfeln  in  SSerbältnif  )u  ben  3(rterien> 
bauten  bie  weniger  biibten  ©ubflanjen  ftnb , ba  ft^  überbieß  btc  bitbteren 
tbiertftben  glüfftgfeiten  ju  bem  bejiißirten  SCBaffer  ^o(ltio  oerbalten,  foftbeint 
ber  X)i^tig(eitßgrab  ein  febr  wefentiiebeß , wo  nitbt  baß  einjige  S3ejtimmungß< 
moment  für  bie  )>ofttioe  ^atur  eineß  tbieriftben  S^bdteß  ju  fein.  Sie  bicb« 
tegen  fiörper  bürften  autb  bann  bie  bogtioc  ^abn  eineß  oon  Slugen  ber  ein« 
tretenben  (Sleftricitätßgromeß  leiten.  3g  biefcß  richtig,  fo  ertlört  gtb 
auß  bie  bekannte  (Srfabrung , bag  bei  Seuten , weltge  oom  ^ßUl^t  getrogen, 
niigt  aber  baburtb  getöbtet  worben  gnb,  bie  SBranbblafen  längß  ber  glitte 
beß  SXüdenß , lüngß  ber  Sornfortfäbe  ober  ber  üBirbel  überbauet  b'“ßt’' 
geben  unb  am©(bienbetn  unb  anberen  grofengnotben  wieber  febren.  gßcig 
erf^eint  ^itx  bie  äJerbrennung  nur  in  ber  ^aut.  ?(t(cin  bie  in  ber  9?übe 
liegenben  ftnotbenmagen  bürgen  an  tbr  bie  ^abn  begimmen  unb  fo  für  bie 
übrigen  ®ewebe  beß  ftbrperß  gteiebfam  atß  S31ibableiter  wirfen.  3Benn 
bagelbe  weniger  am  gopfe  ber  galt  tg,  wenn  fogar  meig  bie  go^fbant 
gün)Ii(b  oerf<bottt  bleibt , fo  bürfte  biefeß  ber  ifolirenben  SBirfung  ber  ^aare 
oor;ngßweife  jujnftbreiben  fein. 

2)  Sbermoelef trifebe  ©trömungen.  SBabrenb  beiben  contact« 
cleftriftben  Strömungen  bie  ©tbliegung  ber  ©aloanometerfette  bnrtb  ben 
)u  prnfenben  tbieriftben  görper  ober  Sbeil  begciben  unmittelbar  erfolgt, 
tnügen,  um  btß<r  nacte  )0egimmungen  tbermoeleftrif^er  ©trömungen  ju 
gewinnen,  gefibiogene  metaUiftbe  getten  felbg  angewanbt  werben.  3»  bie« 
fern  3w*<j<  oerfertigt  man  am  begen  fogenannte  tbermoeieftrif^e  Slabel« 
fpt'ben  mit  enbgänbiger  Sötbung,  b.  b-  )>vei  Sräbte  oon  ^latin  ober  oon 
guofer  werben  an  ihren  beiben  engpreebenben  gnben  mit  einem  Sifenbrabte 
ober  3infgüife  fo  jufanunengelötbct , bag  feberfeitß  eine  ©pi^e  entgegt  unb 
bag  febe  biefer  ©pi^en  glei^biel  oon  beiben  SRetaOen  entbält.  Sie  beiben 
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bonn  no^  freien  ®nben  ber^Iotin*  ober  Änpferbrfi^tc  »»erben  in  bie  iHned« 
fiI6ernäpf(^cn  beö  @aI»anon»etcr«  ^etau^t.  Die  Äctte  ifi  bann  gefc^Iofen. 
ffiirb  bie  eine  ©pi$e  ^ö^er  temperirt  aW  bie  onbere,  fo  weitst  bie  3Ragnet> 
nabel  um  eine  bcr  3:emneratnrbiferenj  entfprei^enbe  ®röfe  ab.  X)abur(^ 
mirb  t6  mdgli»^,  bur»^  (Eintauchen  ber  ©pi^en  in  thierifche  2:hei(e  bie  3Bär« 
meunterfchiebe  berfetben  »on  anberen  2:b<iicn  unb  ftörpern  }tt 

beflimmen.  lieber  bie  fo  erhaltenen  9tefultate  ftehe  ben  Slrtifel  über  bie 
thierifche  äDärme. 

3)  SitaI.eleftrifche  ©tröme.  Diefe  werben  bnr^  theoretifche 
Setrachtungen  gewiffermafen  gefobcrt,  währenb  flc  in  ber  (Erfahrung  bet 
bem  actuetten  ©tanbe  ber  SÖiffenfchaft  unb  ber  ju  @ebote  ilehenben  ^ülfö» 
mittel  nicht  nathgewiefen  werben  lonnten.  2)aP  theoretifche  Staifonnement 
läft  itch  in  Solgcnbem  furj  jufammcnfaffen.  1)  S)a  ber  thierif^e  fiörper 
aud  einer  Stenge  theifcS  permanent,  theitd  nach  »erfchicbcnen  Sehend« 
thötigfeiten  wechfelnber,  chemifch  »erfchiebener  ©ubflanjen  befleht,  fo  muffen 
biefe  bei  ihrem  gegenseitigen  (Eontacte  eleltrochemifche  ©pannnngen  unb 
©trbmungen  heroorrufen.  2)a  nun  burch  bie  Sariabiiität  bed  Slutd  unb 
ber©ecretionen  unb  »ietiei^t  burch  ^roceffe  ber  pcrpetueHen  (Ernährung 
bie  chemifche  Sefchoffenheit  ber  ben  C'rgonidmud  eonflituirenben  ©ubflanjen 
wechfelt,  fo  muffen  auch  bie  urfprünglich  phpfflalifch  bebingten  organo« 
elcltrifchcn  ©trömungen  wöhrenb  bed  Sehend  auf  eine  entfpre^enbe  ^eife 
fcch  umönbern.  2)  ®a  bad  'Jieroenagend  ber  motorifchen  SBeroen  für  centrt* 
fugale  (Elcltricitätdflrbmungen  fo  auf erfl  empfinbtich  iff,  baf  geringe  ©trüme 
ber  (Eleftricitöt  auch  fogI«ith  ßontractionen  heroorrufen,  unb  man  baher  bie 
91cr»en  bed  noch  reijbarcn  2h»«*^  f“t  bie  feinflen  (Eleftrometer  angefehen 
hat;  ba  ferner  bie  elcftrif^en  ©tröme  nur  in  ben  Stichtungen  ber  ©trömungen 
bed  Steroenffuibumd  wirfen , inbem  in  einem  gemifchten  'Jleroen  centripetole 
eleftrifche  ©trömung  bei  bem  (Einflrömen  ©Amerjendempftnbung,  eentrifugalc 
bagegen  Sewegung  erjeugtc;  ba  ferner  bie  peripherif^en  Sleroenprirai» 
tiofafern  fcch  ***  Setreff  ber  Seitung  bed  Steroenagend  fo  »erhalten,  wie  mit 
©eibc  umfponnene  unb  gefirnifte  ftupferbröhte  für  bod  eleftrifche  ägend:  fo 
läft  fcch  entweber  annchmen , baf  fcch  bad  Sleroenagend  ju  bem  eleftrifchen, 
wie  iBärme  unb  Slagnetidmud  ju  (Eleftricitöt  »erhalte,  b.  h*/  baf  bad  (Eine 
bad  Stnbere  her»orrufe,  ober  baf  in  bem  9ter»enagend  (Eleftricitöt  tfötig  fei. 
3n  beiben  göllen  müften  neuroeleftrifche  ©trömungen  jum  Sorfchein  fom» 
men.  3)er  erfahrungdmöfigen  'Prüfung  beiber  fünfte  aber  flellt  fcch  bie 
S)urchfeuchtung  ber  Organe  bur^  ^lüffcgfeit  mit  unüberwinblicher  Senaritöt 
entgegen,  ba  eine  Entfernung  ber^eueftigfeit  ohne  Slufhebung  ber  thierifefen 
gunctionen  ni^t  mögli^  ifl.  Cb  jeboch  biefer  llcbeljlanb,  wie  »iele  fJhbf**'* 
glauben,  jcbcSlBahrnchmuug  organifch»elcftrifcher  unb  ncuroeleftrifcher  ©trö* 
mungen  immer  »erhinbern  werben,  ifl  noch  bie  ^rage.  SSßenigflend  in  Se> 
treff  ber  neuroeteftrifchen  ©trömungen  töf  t fi^  ein  äBahrfcheinlichfeitdbe« 
weid  angeben,  baf  bie  ^euchtigfeit  fein  abfoluted  ^inbernif  hüben  bürfte. 
Ein  3i“ff«Pf«tpIottenpörchen,  j.  S.  »on  nur  etwad  mefr  ald  einer  Ona« 
bratlinie  Curchmeffer,  gab,  wenn  ed,  frei  liegenb,  buref  J»»ei  gleief 
tarirtc,  mit  bem  ®al»anometer  in  Serbinbung  flefenbe  fiupferbröhte 
gefchloffen  würbe , ungeföhr  3Va  ffreidumbrehungen  ber  ÜÄagnetnabel, 
wöhrenb  bei  unmittelbarer  ©chliefung  bnr^  bie  Jtupferble^c  bed  ®al> 
»anometerd  4 — 5 Itmbrehungen  refultirten.  SSurbe  bad  fleine  glatten« 
paar  mit  SEBaffer  überall  bebeöft,  fo  refultirten  bei  ©cflief  ung  burch  bie  eben 
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genannten  lh>)>feTbri^te  im  üRittet  3Vio  Umbre^ungen.  Sßutbe  eä  in  ein 
3''  im  2)nr(|ntcfer  ^altenbeö  @efäf,  in  »eifern  be^Dirted  ffioffcr  ju  1*/*" 
^ö^e  fi(^  befanb,  get^an  unb  bann  onf  gleiche  3lrt  gef^Iojftn,  fo  ergaben 

ungefähr  2Va  Umbre^nngen.  Snbii^  erhielt  man  bei  gleicher  ^lie« 
fnng  nur  im  äßittet  160°  Z>ecIination,  menn  baa  Heine  ^lattenbaar  in 
einem  Iänglic^«rttnben,  10“  langen  unb  8“  breiten  |>orcellongeföfe,  in  »el» 
c^em  fii^  uoieber  eine  IVa“  ^o^e  SBafferfäuIe  befanb,  lag.  ^ie  ner^ältnif« 
mdfig  fo  fe^r  bebentenbe  SBaffermenge  f>atte  aifo  im  SSer^ltni^  jur  grbf« 
tcn  sibwei(^ung  bei  ber  0c^liefnng  buri^  bie  Suf>ferbngel  be«  @a(t>anome- 
tct6  nur  eine  ^ö^ftenö  jwölffa^e  ©(^wäd^ung  ^erborgebrac^t.  IDbgIei($ 
nnn  bie  Safennenge  in  ben  t^ierififien  2;^eiren  oer^ältnipmäpig  lange 
ni(bt  fo  grof  ift,  fo  müften,  wenn  bie  burt^  bie  IBefem^tung  ber  Drgane 
refnitirenbe  ©cfiroöc^ung  fogor  50  — 100  betrüge,  an  fenfiblen  ©oloano» 
metern  noi^  ncurcclcftrifc^e  ©trbmungen  toafirgenommen  werben. 
fi^eint  ^ierauO  ju  folgen,  baf  entweber  gar  feine  folt^e  eriftiren,  ober  baf 
anbere  |)inbernife  erifiiren  muffen,  baf  j.  S.  feine  gröfere  Strömung  in 
riner  9ii(ftung  flattfinbet,  fonbern  baf  bie  entfefenben  lKinimaf)>annungen 
fogleicf  bnrcf  bie  ^eu^tigfeit  aSfeitig  oerbreitet  unb  bafer  in  ifren  !£en« 
ftonöwirfungen  aufgefoben  würben.  2)em  fei  nun,  wie  ifm  woHe,^fo  müffen 
iebenfaQö  mit  aSen  )ur  3eit  mögli(fen  ^ülfömitteln  bie  S<^agen  ber  organo« 
eleftrifcfen  unb  ber  neuroeleftrif^en  Strömungen  erörtert  unb  bie  früheren 
Serfuefe  fritifcf  geprüft  werben. 

a.  Organoeleftrifcfe  Strömungen  in  bem  leben  ben 
Körper.  S(fon  oben  bei  ©elegenfeit  ber  contacteleftrif(fen  Strömungen 
paben  wir  bie  fierf er  geförenben  ^auptpunfte  erörtert.  3Sir  faben  gefefen, 
baf  bnrrf  bie  Spannung  jwif^en  bemQuecffllber  ober  feften  metaHifipen  ober 
felbß  anberen  unb  nur  buriffeu<fteten  Leitern  unbfomogenen  oberfeterogenen 
tfierif(f en  Pfeilen  Heinere  ober  gröf ere  eleftrifcf e Strömungen  f eroorgerufen 
werben.  (Sö  fragt  nun,  ob  3. 18.  bie  oerfepiebenen  Huöbünfungöoerpält» 
niffe  bnrep  bie  ISariation  iprer  Mengen  unb  i^er  £lualität  imSeben  fo  infiui» 
ren,  baf  burep  fic  Stbänberungen  ber  Strömungöintenfität  unb  berStrömungö> 
ritptung  peroorgerufen  werben.  SEBir  paben  aber  oben  g'efepen,  baf  bie  Strö< 
mungörieptungen  wenigflenö,  unb,  fo  weit  fiip  biefeö  mit  SEBaprf^einliipfeit 
fefffleHen  läft,  felbff  bie  iCeclinationögröfen  burtp  ben  3!ob  unb  fogar  bur^ 
meprffünbigeö  Siegen  in  be^QirtemSBaffer  niept  geänbert  werben.  bleibt 
baper  na(p  unferm  gegenwärtigen  äBifen  nur  bie  Hnnapme  übrig  , baf  bie 
Z>ifferen3eu  ber  ^autauöbünftung  in  ben  oerf(piebenen  Sebenö3uftänben  unb 
naep  bem  !£obe  auf  bie  gäpigfeit  ber  $aut,  contacteleHrif^e  Strömungen  3U 
erregen  unb  3U  leiten,  niept  influen3iren.  X)a  eö,  wie  wir  gefepen  paben, 
weniger  bie  (pemifepe  Siffereni,  alö  ber  Z)icptigfeitögrab  3U  fein  fepeint,  wel« 
(per  einem  tpierif(penS;peile  in  ißerpättnif  3U  einem  anbern  einen  eleftropofiti* 
oen  Sparafter  aufbrüdt,  fo  liefe  fiep  pöipflenö  erwarten,  baf  nur  folcpe 
Sccretionen,  welcpe  3U  oerfepiebenen  3eiten  ipren  epemifepen  Sparafter  be> 
bentenb  ünbern,  auep  oariable  eleftrocpemifcpe  Strömungbintenfitäten  ober 
Strömnngöfpannungen  er3eugen  werben.  Hllein  auep  biefeö  fepeint  felbfl 
ni(pt  ber  gaU  3U  fein.  SJenigfenö  fanb  IDfatteucci  ')  biefelbe  Hbwei« 
(pnng,  wenn  bie  2)räpte  in  Seber  unb  !8fagen  eineö  Sanin^enö  cingebra^t 
würben,  bie  Säure  be«  ÜSagenfafte«  motpte  oorponben  ober  neutralifirt 
worben  fein. 


•)  a.  a.  C p.  86. 
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©4l6nbe<n  ')  ^atte  eine  eigent^ümtie^e  Änflf^t  über  biefen  ©egen» 
jianb  oufgejlcßt.  9?immt  mon  on,  ba^  btc  Crganoeleftricität  bet  S^tere  tu 
»oltaifc^er  gorm  auftretc , unb  ba^  bie  ©tröme,  ci^nlic^  ben  nac^  Slnujire 
tn  0ta^l  unb  (Eifen  bcfinbltc^en  'i)2oIccuIarfhbmen , nac^  allen  Sfic^tungen 
^tn  »criaufen,  fo  fönnen  natürlich  »eber  2;enftott(5erf(^ctnungcn  no^»  eleftro» 
b^namif^e  'Probucte  eincö  cinjtgcn  ©tromeö  cber  glct(^geri4ttefer  ©tröme 
berrortreten.  (£d  müßten  bann  lebcnbe  Sintere,  unter  ben  Sinftu^  einesS 
Ü)tagnetcn  gcftcHt,  fetbft  ;u  SItagneten  »erben.  3^re  sroolerufarfhönte  ntü^» 
ten  bann  gleich  gerichtet  »erben,  ©le  mußten  bte  ü)2agnetnabel  eben  fo  im'c 
Sifen  affiej'ren.  ©td  je$t  gelang  ed  aber  m'(^t,  bun^  magnetifi^e  CEtnPüffc 
ein  J^tcr  magnetif(^  ju  matten.  ®ie  SWednter’fe^e  J^^pot^efe,  ba^  ein  in 
bem  magnetift^en  SWeribian  liegenber  SWenfe^  felbfl  jum  ÜWagneten  »erbe, 
^at  ni^t  beflätigt.  2)ie  $(n»enbung  ber  ÜD?agnete  ;n  ^eilfünfiierift^em 
3»ed  leiflet,  »ie  j'eber  nnbefangenc  beutfic^  fie^t,  9tid)td.  ?Ihc^ 

alte  ©erfut^e,  bie  it^  in  biefer  ©ejie^ung  an  Jröftpen  an^eCtte,  fielen  nega» 
tio  aud.  ©erü^rt  man  ben  i?opf  eined  ^rofeped  mit  einem  ^ole  eined  ©tag» 
neten,  »ä^renb  ein  Juf  ober  beibegiife  in  ben  Guedfitbernäpfen  bed  @al« 
oanometerd  tau<^en,  fo  entfJebt,  au^er  ben  not^»enbigen  contaeteteftrifc^cn 
SBirfungen  (eine  »eitere  ©ewegung  ber  ©abet  bed  ©atoanometerd.  2tui(> 
eine  frei  ^erab^ängenbe  SWagnetnabel  »irb  bann  nicht  affirirt,  ooraudgefe^t, 
ba^  bie  Äraft  bed  SKagneten  nicht  fo  ftar(  ifl,  baf  er  in  ber  JJifJanj  ber 
fange  bed  grofebed  auf  bie  ©abet  ein»ir(t.  ®ann  erfolgen  aber  natürlicher 
^eife  biefelben  Sffefte,  »enn  auch  ber  ffrofeh  gänjtich  entfernt  ifl.  Da  bie 
Einrichtung  ber  magnetoetettrifchen  Drchmafchinen  barauf  beruht,  bah  fehr 
rafch  h'uter  einanber  berStnfer  oon  bem  ©lagneten  lodgeriffen  unb  wieber  an 
benfelben  burch  geeignete  fage  unb  magnetifche  ?(ttraetion  bcfefh'gt  »irb,  fo 
bewegte  ich  "“fh  ©eruhigung  ber  ÜWagnetnabet  in  ähnlicher  aßeife  fchwäihere 
unb  flärfere  ©tagnete  an  ber  .f)aiit  eined  jrofehed,  beffen  jufammengebun» 
bene  güfe  unb  jufammengefchnürte  oorbere  Ertremitäten  in  bie  Ouedfitber» 
näpfe  bed  ©atoanometerd  tauchten.  3tuch  h'er  »ar  (ein  tKefuttat  ju  er;(ie(en. 
Eine  3«tt  lang  glaubte  ich  burch  ganj  fch»achc  ©(agnete  ju  einem  afprintt» 
tioen  Srgebniffc  gelangt  ju  fein.  ISenn  ich  nämlich  **nen  (leinen  Sln(er 
eined  (leinen  ©tagneten  magnetifirtc  unb  ihn  an  bie  ©(unbfpihe  eined  ge* 
bnnbenen  gtofehed  h'fKf  befen  Jufjehen  in  bie  beiben  Cuedfitbernäpfe 
tauchten,  fo  ent^anb  eine  entfprechenbe  Jlbwei^ung  oon  1 — 2®,  »ährenb, 
»enn  ich  ^«d  ©lagnetfiüdchen  frei  nacl)  reeptd  ober  nach  ^*n(ö  non  bem 
jrofehe  hielt,  biefe  geringe  Dcelination  audblieb.  8lld  »ahrcn©runb  biefcd 
©cheinrefultated  glaubte  ich  fpäter  bie  gröbere  Diflanj  bed  ©lagnet* 
flüdd^end  oon  btt  ©abet  ju  er(cnnen.  aöurbe  ber  jrofeh  ganj  hinwegge» 
uommen,  unb  an  ben  Drt,  »o  bie  ©lunbfpihe  gelegen  hnde,  bad  ©lagnet* 
flüdchen  gehalten,  fo  entflanb  auch  eine  geringe  Dcelination. 

3tud  allem  ergiebt  fleh,  bah  bie  gegen»ärtigen  phpfWalifchen  ^ülfdmit» 
tet  ed  nicht  geflatten,  eigene,  oon  ben  febenderfcheinungen  abhängige  ele(* 
trifche  Senfionderfcheinungen  unb  ©trömungen  nachjumeifen , unb  bah 
ben  contactcle(trifchen  Erfcheinungen  ber  thierifchen  fiörper  felbfl  bad  ^emi* 
fche  ©loment  weniger  ald  man  bidher  glaubte , bad  ©eflimmungdmittet  aud* 
mache , bah  oielmebr  wahrfcheinlich  ber  Dichtig(citdgrab  eine  fehr  wefentlide 
©olle  hierbei  fpiele. 


’)  ®fcba*timj^n  übet  ric  clcflcifcheii  ifijitfiinje»  bci*  Bittceaald.  Cafcl  1841. 
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b)  9}titrotIe(trtf^e  ©trümungen.  Srfc^einen  neuio« 

elcftrift^er  ©trdmungen  fann  man  an  jmei  Orte  »erfegen.  1)  Sägt  jl(g 
bcn!tn,  bag  ba«  ou«  ben  Sternen  tn  bie  5DtuefeIn  bet  ber  Contraction  bcr 
festeren  anö^römenbe  ägenö  Sleftriatät  felbfl  fei,  ober  bag  eö  »eniggenö 
bie  ^ägigfeit  gäbe,  eleftrifige  ©trbmungen  ju  erjeugen.  2)ie  S^engonOpgä* 
nontene,  loeltge  fo  bie  S3eg(eiter  ber  ättuOlelreijbarfeit  fein  mngten,  toollen 
totr  mit  bem  Stamen  ber  eleftrifcgen  Steuro  < ^utfcularfträmungen  belegen. 
iDber  2)  baO  in  ben  motorifigen  Sternen  centrifugal,  in  ben  fenftbien  unb  ben 
fenfuetien  Sternenprimitinfafem  centripetal  fhömenbe  8(gcn«  ift  entweber 
felbp  @Ieftricität,  ober  gat  bie  gagigfcit,  bei  feiner  ©trömung  autg  eleftri« 
ftge  ©trömungen  gernorjurufen.  I)iefe  ©trömungen  mügten  bann  reine 
neurodeftriftge  ©trömungen  genannt  tnerben. 

<r.  Steuromuöfularfirömungen.  ua.  X)ie  einfatgfte  Strt,  um 
biefe,  wenn  fte  erifKrten,  ju  gnben,  mügte  bie  fein,  bag  man  einen  reizbaren 
S)tuö(e(  bung  jwei  SttetaHbrdgte  ober  auf  anbere  SBeife  mit  bem  @a(nano> 
meter  in  ftgliegenbe  Serbinbang  bringt,  gierauf,  biö  bie  SRagnetnabel  nitgt 
megr  fcgwanft,  abwartet  unb  bann  mittelfi  @Iaöpincetten  ben  motorifigen 
Sterben  reijt.  9tm  geeignetjten  ifl  gieren  ber  Musculus  ga«trocneinius  na^ 
@albani’i3  Sttetgobe  präparirter  $roftgf(genfe(.  Stltein  erhielt  man  gier 
nie  wagre  unb  conftante  SIbweitgnngen,  man  mag  ben  Sttuöfel  ifoiiren  wie 
man  wo0e,  man  mag  bie  leitenbe  Serbinbung  burtg  befeu^teteö  Siiegpapier, 
jwei  f)(atinbrägte,  jwei  ^iatinbfetge,  ßupferbrägte,  Sttefgngbrägte  u.  bergt, 
gerfienen.  Z)affe(be  negatioe  Stefultat  ergäft  man,  wenn  man  bie  beiben, 

auö  Sifen  unb  j?upfer  |ufammengdötgeten  ©pigen  ber  ju  tgermo* 
deftrifigen  Serfucgen  befh'mmten  2)rägte  anwenbet  ober  einen  ^upferbragt 
mit  feiner  einfatgen  Sttittetfpige  einflicgt,  wagrenb  feine  ©abetftgcnfel  in  bie 
Stapfe  beö  Qtaloanometcrö  tantgen.  Sben  fo  negatio  bleiben  bie  Stefuttate, 
wenn  man  mit  bem  ®atoanometer  jwei  S)tetattbrägte  in  Serbinbung  bringt, 
unb  baö  freie  6nbe  beö  einen  Dragteö  in  ben  M.  gasirocnemius  einflitgt. 
Son  jwei  anberen  S)rägten,  wetige  mit  einer  fieinen  gatoanifegen  ©äute  in 
Serbinbung  fiegen,  wirb  ber  eine  STtetallbragt  mit  bem  jweiten  Sttetaltbragte 
beö  ©aloanometerö,  bcr  anbere  ebcnfaltö  mit  bem  M.  gastroenemius  in  £on* 
tact  gebraegt.  2)ie  Sttagnetnabel  lenft  natüriitg  fegr  bebeutenb  ab.  ^at 
fte  fttg  berugigt,  fo  erregt  man  burcg2)ru(f  beö  N.  ischiatlicus  Ofontractionen. 
2)ur(g  biefe  entfiegen  aber  feine  Ordinationen.  Stuf  bie  gier  an  bem  S(ppa> 
rate  mit  ben  grögeren  Öuerffttbernäpfen  ju  erjidenben  Srgebnijfe  werben 
wir  batb  jnrüdfommen. 

ßß,  ©^on  weniger  rationeü  ift  eö,  bie  beiben  ^olbrägte  in  ben  Ster» 
oen  unb  ben  Sttuöfet  ju  fteegen  unb  burtg  Orud  beö  Sterben  obergalb  ber 
ginfhigöfielte  Sontractionen  geroorjurufen.  Stutg  gier  finb  bie  (Ergebniffe 
bnr^auö  negatio. 

yy.  (Eine  no(g  weniger  gere^tfertigte  'Ütetgobe  begegt  barin,  bie  ^ote 
in  baö  @egirn  unb  einen  ^örpermuöfd  einjugetgen  unb  nun  (Eontractionen 
JU  erjeugen,  weil  man  gier  mit  ganj  unbefannten  SBertgen  reegnet.  Oie 
neueren  Serfutge  oon  a e i n o 1 1 i unb  ^ u c c i n o 1 1 i ‘)  berugen  auf  biefem 
fegwanfenben  Soben.  Oie  Serfaffer  fegen  eö  atö  wefentlitg  an , bag  ber 
Seiter  jugleitg  berjenige  Stgeil  fei,  wdtger  inöegirn  unbSJtucfd  eingego^en 
werbe,  ©ie  bebienen  geg  bager  atö  foliger  ber  ^latinblccgc  unb  ergalten,  wie 


’)  Atli  della  prima  riunione  ilecii  scienzati  ilaliani;  IcnuU  in  l’isa  not)'  Ouobre  del 
1830.  Piaa.  4.  p.  258  - 260. 
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ftc^  natürlii^  erwarten  tQ^f,®ecKnat»onen  »ott  15  — 60®,  bte  na^  t^nen  im« 
tner  tn  einer  conflanten  tKii^tung  non  bem  üopfe  nac^  benü)?uafe(n  erfolgen 
unb  ft(^  oon  ben  contacteleftrifc^cn  unb  t^ermoeleftn'f^en  baburc^  unterf<^ei> 
ben  foUcn,  ba^  fie  mit  Erregung  bed  2:^iereö  jleigen,  mit  ®lut»erlufl  beffel» 
ben  ftnfcn.  8e^n(i(be  Stngoben  lieferten  ^ario  *)f 

wetebe  Leiter  oon  Sifen>  ober  ©iiberbräbten  gebrauchten,  unb  nur  iDeoiatiO' 
nen  oon  3 — 15®  erhielten.  Stoch  ihnen  fotl  bei  »armblütigen  S:h‘eren 
eine  conftante  ^autjtrbmung  oon  ben  (Srtremitöten  nach  ber  Sercbrofpinol» 
axt  eriftiren , »öhrenb  ein  innerer  Strom  umgefehrt  oerlaufe.  2luch  biefe 
Xenfton^erfcheinungen  foKen  mit  Slbnahme  beO  SebenO  unb  bei  geringem 
©chmerje  fleh  oerminbern,  bei  koidtürlichen  unb  conoutfioifchen  93en>egungen 
fl^  oer^ärfen,  bei  heftigem  ©chnterje  unb  nach  bem  2:obe  in  bie  entgegen» 
gefegte  Stichtung  umfehiagen.  @egen  biefe  Eingaben  hoben  fleh  Stecht 
bie  oon  ber  Xuriner  Stoturforfcher«a}erfommlung  niebergefehte  ffommifflon 
(Orioli,  SWojocchi,  SSelli,  SBuffalini,  granl  unb  Slrcan» 
gioti),  fowie  Seruti  im  SSerein  mit  SBotto,  @irolo,  ®ellin» 
geri,  Slemarchi  unb  SDtalinoerni  ’)  erflärt.  Stach  b^ad  wir 
fchon  oben  in  IBetreff  ber  contocteleftrifchen  Sterhültniffc  bargeftellt  hoben, 
werben  jene  Slnflchten  ebenfaHd  wiberlegt.  3Bir  hoben  gefehen,  baf  bie 
burch  S^h'ere  )u  erholtenben  efeltrifchen  ©trömungen  burch  ben  Zob  webet 
in  ber  Stichtnng  noch  wahrfcheinlich  in  ber  (Üröfe  geänbert  werben,  unb  baf 
bie  Qfonfian}  ber  Stichtung  felbfl  bei  einer  ©pecieO  nach  ^em  ftatif^^en  SSto» 
mente  unb  anberen  S3erhä(tniffen  eines  unb  beffelben£h>ereö  oariirte.  :Ca)u 
fommt  noch,  ^of  bie  SlbbÜcation  feftcr  metaSifcher  l'eiter  in  feber  Sejiehung 
fo  unflcher  ifl,  ba^  auf  folche  i^erfuche,  wenn  fw  ftch  nicht  abfolut  beflönbig 
erweifen,  gar  nicht«  )U  geben  ifl.  X>ie  Qfrfahrung  oon  golchi,  baf  Sin« 
flechen  ber  S)röhte  in  bie  graue  unb  weife  ©ubflan)  be«  Siüdenmarfc«  eine 
S)eoiation  oon  G®  nach  äßeflen  erjeugen  foK,  ifl  einerfeit«  nieft  allgemein 
wohr,  unb  bewcif’t  anbererfeit«  Sticht«. 

äd.  Sit  a 1 1 e u e c i *)  erjielt  mittelfl  feine«  oben  erwdhnten  $(hf>orat« 
mit  ben  oier  ©aljgefäfen  wäh<^co^  Sltu«feteontraetion  Slbweichungen  ber 
Stabei  te«  ©oloanometcr«.  3ch  höbe  biefe  Scrfuchc  an  bemfelhenÄpharote 
mit  florieren  unb  fchwcicheren  ©aljlöfungen  wieberholt  unb  oft  auch 
(Sontraetion  mehr  ober  minber  bebeutenbe  ®eelinationen,  bi«weilen  bogegen 
f^wache  ober  gar  leine  erholten.  28a«  fchon  oben  bei  ben  contocteleltrifchen 
SJerhältniffen  gegen  ben  SM  a 1 1 e u e e i ’fefen  Apparat  bemerlt  worben,  wöre  auch 
pier  ju  wieberholen.  erweif’t  fleh  wieber  ju  folchen  Sßerfucheu 

ber  Apparat  mit  ben  größeren  Ouedfllbernöpfen.  ülton  präparirt  einen  noch 
reijbarcn  Jrofchfchenlel  fo,  bof  olle  Xh^Üf  fc*<*CberfchenleIö,mitSlu«nahmebe« 
N.  Uchiadicas  hinweggenommen  werben,  währenb  llnterfchenlel  unb  guf  ent« 
Weber  unoerleht  bleiben  ober  nur  abgehäutet  flnb.  Stun  legt  man  ben  lieber« 
refl  be«  Oberfchenlel«  ober  ben  llnterfchenlel  ouf  bie  £luecffllberoberfIäche 
be«  einen,  ben  guf  ouf  bie  be«  anbern  @efäfe«  unb  läf  t ben  N.  ischiadicus 
frei  hrrabhängen.  3nt  'Momente  be«  Sluflegen«  entfleht  eine  bebeutenbe  Jlb« 
weichung.  'JDlan  wartet,  bi«  bie  Stabei  jurStuhe  gelommen  unb  erjeugt  hi«r* 
ouf  babuTch  ®ontractionen,  baf  man  ben  N.  iscliiadlcus  mittelfl  einer  @la«» 


*)  l’Acadi-iiiie  royale  de  Bruxelle«.  1840.  II.  p.  43  — 50. 

*2."*  ®*'*'eiua  delle  correnti  clcItro-BHoloirirhe  neeli  aniiuali  a san- 
n S « Torino.  1840.  8. 
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f^i$cnpüueft(  brädt.  3m  'IRomrntt  ber  Controcticn  entfielt  rint  nene  SJb* 
vh«^aas,  bif  tn  günjligen  Srbtn'nfntfn  bi«  jn  60  — 100°  fitigern 
loBB.  0<^on  bcr  Umftanb,  baf  oft  btt  X)tc(tnation  ctntn’bttal  tfi,  jeugt 
togcgcn,  baf  fit  »on  ntnrotltftrtftbtn  0tTömungtn  ^trrü^rtn.  t4 

«bcr  Mof  centarttitftriftftt  Sorbäftnifft  ftitti , It^rt  btr  llmflanb , bo^  man 
RBC  äbnltdtt  nnb  ftlbji  ßärftrt  Slbrntic^ung  trjitit,  mtnn  man  nur  batf  fJrd« 
earat  ntt^amfd)  rütttlt,  mtit  bann  anbtrt  X^ttlt  bta  Quttffilbtrd  (obti  bt0 
8at^n>afftr0)  mit  btn  t^itriftbtnS^tiltn  in  ^Strü^rung  fommtn,  nnb  fo  ntuc 
0pannnngtfntT^ltnifft  entflc^tn.  Slllt  Slbänbtrungtn  bt0  Strfntbtd  lafftn 
ftib  anf  bitftH  '^rinrip  rtbncirtn.  <Be  gitbt  ).  IB.  Sintaut^tn  btr  ä^orbtr« 
fnft  tinttf  entbaupttttn  ^roftbttf  in  ba«  tint,  btr  J£)inttrfäft  in  ba«  anbtrt 
@tfäf  , fobalb  man  bnr^  ^tijung  bttf  Slüdtnmarftä  mitttlfi  tintr  ®lai‘ 
fbi^e  Sutfiinöt"  b«>^®’fnift,  au«  btnftlbtn  ®rnnbtn  flarft  Äbwtttbungtn. 

ec.  £tr  btfanntt  von  'Diarianini  )utrfi  btobatbtttt  nnb  Iticbt  ju 
bt^ätigtnbt  Umfianb,  ba§  ctntrifugalt  galoaniftbt  Strömt,  wtitbt  in  btn 
Sörprr  tint«  2:bitrt«  obtr  tint«  3)?tnf(btn  tingtitittt  mtrbtn,  tttanifcb« 
Srämpft  tr^tugtn,  obtr  bitftlbtn,  mtnn  fit  ftbon  ba  finb,  Otr^ärftn,  baf 
bagtgtn  ctntripctaft  Strömungtn  bitftlbtn  anfbtbtn,  muf  natürlicb  bti  $t> 
bontlung  btr  nturomuofulartn  Strömungtn  bit  Jlufmtrffamltit  auf  bit  ttta< 
niftbtn3“fiänbt  unb  bit  bitfefbtn  ber»®rrufenbtn @iftt  Itittn.  ÜDfatttucci*) 
fanb  autf,  baf  btr  oon  ibm  al«  tigtntbümlitf  angtftbtnt  gatoanomttriftft 
Strom  wdbrtnb  bt«  2:ttanu«  mangtitt.  3if  f®nn  ^mar  natf  mtintn,  am 
C^ntcffilbtrapparatt  angtfitQttn  äJtrfutftn  ba«  3(a«bltibtn  btr  9iabtlabn7ti> 
ibnng  mäbrtnb  bt«  ©tarrframpf«  nicft  btfätigtn,  fanb  abtr  auif  tint  otr> 
fältnifmüfig  btbtuttnb  gtringtrt  Slbrnticfung,  al«  fitf  fonf  trmarttn  litft. 
3if  otrgi^ttt  tnbtm  itf  i^ntn  ©trp^nin  in  bit  SKuabföflt  bracftt. 

©obalb  bit  tttanifcf tn  Rrämpft  anfngtn,  Itgtt  i(f  ba«  2bt®r  mit  btr  Ü)7unb> 
fpi^t  nnb  btn  $uf jt^tn  auf  bit  btibtn  OutdfUbtrobtrflätftn  unb  marttt« 
0^,  bi«  ficf  bit  ©d^n'anfungtn  btr  !i)?abtl  btru^igttn.  !Crattn  nun  Xttanu«« 
anfäHt  oon  ftlbfl  obtr  natf  9iti;ung  btr  $aut  tin , fo  wiif  natürlitf  bi« 
9}abt(  ]tbo(b  otrbältnifmäfig  fcfmäcftr  a(«  früftr  ab.  9tocf  btfimmtti 
ftDtt  fi(f  btr  ®influf  bt«  Sttanu«  ftrau«,  mtnn  bitftr  nitft  blof  tintn 
Sngtnblid  bantrtt,  fonbtrn  tinigt  3®tt  anfitit.  ©tnftt  man  bann  SDiunb« 
fpi^t  unb  ^uf)t^tn  in  ba«  DutdfUbtr  tin,  fo  tntfanbtn  Dtclinationtn  oon 
mtif  nur  10°,  mä^renb  burt^  Sintautftn  btr  btibtn  trmöfnttn  Xftilt  au« 
f tr^alb  btr  Ärampfanföttt  abmtief ungtn  oon  20  — 60“  ^troorgtruftn  mtr« 
btn.  Sir  mtrbtn  mtittr  unttn  no(f  anf  anbtrt  fitr  jn  trmäfntnbt  Sir« 
fnngtn  ^urüdfommtn. 

tt.  93tt  aQtn  bi«ftrigtn  !Btrfn<ftn  murbt  ba«  ®a(oanomettr  al« 
9rüfung«mitttl  btr  titftriftftn  9}tnromu«fuIarfrömnngtn  gtbraucft.  Stgte 
an  btn  Knopf  tint«  $lofntnbtrgtr'f(ftn  obtr  tint«  tinfacftn  ®oIb« 
blatttitftromtttr« , ba«  ftfr  tmpfnbticf  mar,  btn  M.  gastrocnemius  tint« 
prdpan'rttn  ^rofi^fcf tnftl« , unb  rtijtt  mit  tintr  ®Ia«fpi(tnpinctttt  btn 
N.  iscbiadicDs,  fo  tntfanb  in  btm  fDfomtntt  btr  Sontraction  ni(ft  btr  gt« 
rhigfit  Cfftct  auf  bit  ®o(bb(dtt(ftn.  Sintrftit«  fattt  man  abtr  niift  otr« 
fncbt,  ob  unttr  btm  Sinfufft  btr  9){u«ftIcontraction , Cfiftn  in  btn  ©tanb 
gtftft  mtrbt,  Siftnftilfpä^nt  anjujit^tn.  Slnbtrftit«  fatte  man  niift  gt« 
prüft,  ob  nicft  bit  9}turomu«fuIarfhrömungtn  o^nt  iBtrmitttInng  oon  SItf« 
tricitätüfrömungtn  im  Siftn  fD2agntti«mu«  trjtugtn  fönnttn.  @^on  SS  a o a f < 
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fetir  unb  Scranbt  wollten  9?abeln  magnettfc^  gemalt  ^aben,  inbem  fie 
bjefcibcn  in  9tcr»en  eine«  (ebcnben  X^icreö  ficdtcn.  ^reoojl  *)  fta(b  eine 
feine  Stoblnabel  bur^  bie  2Äu(SfeIn  eine«  Icbenben  ober  tobten,  no^  mit 
SRei^barfeit  »erfe^cnen  ?frof(beb  längO  ber  ®ircction  ber  ÜRuöfclfofern  ein, 
unb  brachte  bie  frei  beroorjlebenbe  ©pife  berfelben  mit  Sifenfeitfpö^nen  in 
®eriibrung.  Die  9WotecuIc  bet  leiteten  follen  fi(b  bonn,  wie  mon  unter  ber 
Jiupe  febc,  bur(b  ben  temporören  SKognetiOmnC  ber  SRabet  fo  otbnen,  wie 
wenn  jie  oon  einem  ÜRagnetcn  angejogcn  würben.  äGenn  man  bebenft, 
wet(^c  magnetifcbe  Rraft  jur  (Srjielung  biefe«  (Ergebniffetf  not^wenbig  fei,  fo 
^ätte  man  am  ©aloanometer  f(^on  längft  ©puren  oon  ^euromuOfuiarflrü« 
mungen  beobactiten  muffen.  3n  ber  Ü^ot  famen  au^  fowo^I  bet  SJerfajfer  ®) 
otö  ^eltier  ’)  bei  aßiebcr^oiung  ber  genannten  SJerfu^e  nur  ju  burc^auö 
negatioen  Stefultaten. 

1J1J.  Die  oon  ©ert^olb,  3B.  unb  ff.  SBeber  an  bem  ®ouf’- 
fc^en  Stpparate  angefleHten  iBerfu^e,  befcbränfen  fi(b  aut^  auf  negatioe  ffr< 
gebniffe.  Die  äJerfaffer  fa^en  nur  bie  erjielten  Derlinationcn  oorjügti^  alo 
baO  SÄefuttat  tbcrmoeteftrifi^er  unb  weniger  alö  bad  elettroc^emifcfier  ffin« 
flüffe  an.  Dagegen  bemerfte  ffbuatb  aöeber''),  ba^  ber  ÜÄagnetftab 
beo  ®auf’ftben  Stpparated  fi^,  wenn  ftc^  in  beffen  ÜRü^e  ein  äRudfel  }u< 
fammenjie^t,  abweic^e. 

■&#.  Da  bei  ben  gewöhnlichen  ©aloanometern  baburcb,  baf  berÄupfer» 
brabt  ber  äßinbungen  an  bie  beiben  3)oI)en  angelöthet  ifl,  unb  in  biefen 
erft  bie  Äupferble^e  haften,  ein  2hcil  bet  SBirfung  oertoren  geht  unb  biefe 
3nftrumente  noch  fenfibter  würben,  wenn  man  mit  ben  j^upferbrähten  fetbf} 
operiren  fönnte,  ba  anberfeitd  ed  wiffenfchaftlich  wünfchendwerth  war,  einen 
genauem  Sfpparat,  ald  ben  oon  ^reooft  angewenbeten,  ju  oerfnehen,  fo  lief 
ich  ^ünbei  oon  jehn  gleich  (ongen  unb  hufeifenförmig  gebogenen  ffifenftäb« 
chen  mit  acht  Stupferbrähten , bie  oorher  genau  mit  ©eibe  umfponnen  unb 
mit  Äopalfirnif  beflridhen  waten,  unb  oon  benen  jeber  20  guf  i'änge  hatte, 
umwinben.  Die  beiben  ffnben  ber  Drähte  würben  metaOifeh  gemalt,  unb 
}u  ©pi^en  ;ufammengebreht.  Die  ffifenfläbe  felbfi  legte  man  horijontal,  unb 
mit  ben  freien  ^olenben  1 3dß  »fit  oon  bem  Worbpofe  einer  fehr  fenjiblen 
aftatifchen  9?abet,  bie  über  einen  in  360°  getheitten  Jfreid  f^wang,  entfernt. 
Die  ffmpfinblichfeit  bed  2(pparated  war  fo  grof,  baf  ©chliefung  ber  beiben 
Drahtenben  burch  ein  Binf-Rnpferplattenpaar  oon  1 Duabratlinie  Durch» 
meffer  eine  ^bwei^ung  ber  9tabe(  um  einen  bid  mehrere  ®rabe  erjeugte, 
unb  baf  bann  auch  bie  ©pi^en  bed  ^ufeifend  ffifenfeilpartifelchen  anjogen 
unb  biefe  burch  ^opicf  h'^burch  bewegten.  SBurben  beibe  Drahtfpihen  in 
einen  SRuöfel  ober  in  9?cro  unb  SRudtel  gefteeft,  fo  entftanben  auch 
beutlich  wahrnehmbare  ®rabe  oon  SRagnetidmud.  9?un  präparirte  ich 
bore  grofchfchentel  nach  ®dI»oni’ö  SWethobe,  fteefte  ben  einen  Draht  in 
ben  M.  gasirocncmius,  ben  anbern  burch  ben  N.  ischiadicus  unb  wanb  ben 
lehtern  um  bie  Drahifpi^e  hetum,  fo  baf  ein  ©tüdchen  bed  obern  9teroen» 
enbed  noch  blieb,  ©oglei^  entflanb  eine  SIbweichnng  ber  afiatifchen  92a» 
bei.  9lun  wartete  mon,  bid  biefe  fith  firirte  unb  fneipte  bann  bad  freie  92er» 


’)  Bibliotheque  univeridle  de  Geneve.  Tome  XII.  p.  206- 
Repert.  III.  p.  40.  4t. 

’)  Annnlra  de*  «cienccs  naturelle*.  Kouvelle  Serie.  Zoologie.  Tom.  IX.  p.  89—96. 
Quaeatione*  physiologicae  de  phaenomeni*  galvano-magnelicis  in  corpore  hnmano 
obaervati*.  Lipaiac.  1836.  4.  p.  25.  26. 
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eenfhicf  mit  bet  ®Iaö})mcttte.  2ö  erjcugtcn  Sontractionen , aber  nit^t 

bte  geringpcn  SBerönberungen  bet  SWagnctnobcI.  6ben  fo  ncgatir  blieben 
bie  Äefultate , wenn  man  bic  bcibcn  ©ro^tfpijcn  in  ben  5Ku6fcI  ober  in 
'JTfubfei  unb  jjurfenmarf  flcrfte,  ober  wenn  man  ben  ÜRuiSfel  mit  einer  ©pi« 
rote  oon  6 — 8 Umgängen  beS  at^tfatben  2)rabteö  ummanb ; würbe  eß  fo 
aamöglitbr  bireete  eleetriftbe  ©trbmungen  ju  erbalten,  fo  tief  ftcb  natiirti^ 
»on  3nbuetionöoerfu(ben  notb  weniger  erwarten.  Um  jeboeb  au^  b‘^*  i“ 
erperimentiren , würbe  ein  1 guf  tanger  unb  2'"  bitfer  Sifenjtob  ouf  bie 
betannte  Sarabap’fcbe  äBeife  mit  boppetten  trabten  umfponnen.  ^an 
erbielt  bei  biefem  Stpparate  mittelfl  einer  and  jwei  runben  3in(*ßupferptat< 
tenpaoren  »on  3 3oU  2)ur(bmejfer  befiebenben  ©önte,  bei  weltbet  befliltir» 
teö  Sßoffer  otS  Leiter  ongewenbet  würbe,  einen  inbucirten  ©trom,  bet  an 
bent  ©aloanometcr  10 — 12“  Declinotion  gab.  Sambten  aber  bie  jwei 
€nben  beö  Ginen  ®rabtcö  in  boö  Üluedfilbernäpfeben  beö  ©atoanometertf, 
wdbrenb  bie  beiben  Gnben  beO  anbern  3)rabteP  in  ben  iUIuPfet  geflectt 
würben,  fo  entflanb,  fobolb  mon  ben  N.  ischiadicus  brüdte  unb  fo  Gontrae« 
tionen  erregte,  am  ©atoonometer  autb  niibt  bie  geringfle  ©put  eineö 
inbucirten  ©tromeO.  Gben  fo  negotio  blieben  bie  SRefuttate,  man  motbte 
bie  ©räbte  um  ben  SWuffet  b«tumtegen,  in  tDfuOfel  unb  9tero  ober  in  ben 
9Jerocn  altein  jtetfen. 

tt.  Daf  ber  5>^of(b  mit  anberen  Körpern  bie  Gigenftboft  tbeitt,  bie 
befannten  ^eltier’ftben  feeunbären  ©tröme  btroorjurufen , bürfte  wobt 
fein  »orurtbeilofreier  9toturforf(ber  olO  Söeweiö  für  bie  Grifienj  oon  9Jeuro* 
mnefutarflrömungen  anfeben. 

XX.  Gd  btieb  noch  ju  unterfutben,  ob  bic  etwo  criflitenben  9?euro* 
mndfutarftrömnngen  im  ©tanbe  waren,  tbemif^e  3erfe0ungen  beroorjubrin» 
gen.  3cb  legte  habet  einen  befeuchteten  ©treifen  oon  3ob(aIiumpapicr,  oon 
beffen  leichter  ®raunfärbung  am  pofitioen  ^ote  einer  fteinen  galoanif^et» 
Kette  ich  mich  oorber  überjeugt  hotte,  auf  eine  ©ladplatte,  auf  welcher  fc^ 
auch  ber  5tof«b  befanb,  flecftc  jwei  ^tatinbräbte  in  ben  Musculus  gasiro- 
coemius  bed  tebenben  »nb  tie^  bie  beiben  anberen  Gnben  bed  ^ta« 

tind  auf  bem  3obfa(iumpapier  ruhen.  ®icfed  lebtere  war  fo  empfinbticb, 
baß  cd  auf  eine  3iaffupfdtpiatte  oon  einer  Ouabratlinie  Dur^meffer  fo» 
gleich  rcagirte.  9)2cificntbcild  entflanb  bei  bem  obigen  grofehoerfu^e  leine 
3erfehung.  Slttein  in  einigen  gatten  jeigte  fle  fich,  wenn  ich  bad  3ob» 
{aliumpapier  mit  flarter  3<>blaliumtöfung  burchfeuchtet  batte,  baß  nur  eine 
febr  bünne  gtüfßgfeitdfchicht  an  ber  Dberftäche  war,  bie  beiben  ^latinbräbte 
mit  ißren  Gnben  barauftegte,  unb  nun  ben  M.  gasirocnemius,  fei  ed  oom  un» 
oerlehten  S^ßiere  ober  oom  Siücfcnmarfe  aud , ober  oon  bem  N.  ischiadicus 
aud  JU  rafeß  auf  einanbcrfolgcnben  Gontractionen  reijte.  Gd  entßanb  in  ber 
Umgebung  bed  j^tatinbraßted  eine  fehwaeße  bräuntieß  gelbe  gärbung  ber  gtüfßg» 
feitdfehießt,  bie,  gleicß  ber  braunen,  bureß  ßärtere  eleftrocßemifche  SEOirfungen 
bewirtten  gärbung,  an  ber  i'uft  wieber  oerfeßwanb.  Segte  ieß  jwifeßen  bem 
nmgebogenen  N.  ischiadicus  unb  bem  M.  gasirocnemius  3obfaliumpapier,  fo 
begann  feßon  bureß  bie  elcttrocßemifcße  ©pannung  eßemifeße  3erfeßung.  £)b 
fic,  wäßrenb  man  ben  ^üftneroen  brüclte,  ßärlct  würbe  ober  nießt,  ließ 
ni^t  entfeßeiben.  3Burben  bagegen  bie  Gontraetionen  bureß  eine  galoaniftße 
3inHupfcrfäute  ßeroorgcrufen,fo  entßanben  meiß3erfeßungen,  bic  jebotßßcß 
bebeutenb  oerßärftcn,  wenn  bie  ^olc  bet  Säule  oßne  ißermittetung  bed  ablei» 
tenben  tßierif^cn  Körperd  auf  bad  Rapier  wirften.  J£>icrßer  geßört  aueß  notß  ' 
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ein  Serfu(^  »on  ÜWatteacci  ‘).  ®«e  SlAiHeefe^ne  einer  tetfnften  nnb 
)>räf)anrten$rof^eTtTetm'tdt  wirb  ntit3ofef>9$)>a|>ter,  bad  mit  3ob{atittm(öfung 
getränft  ift,  umtm'cfelt.  S^aburi^,  ba^  man  ben  Unterfi^enfel  gegen  ben^nftner« 
Den  )nrü(fbiegt,  erjcugt  man  eine  Steife  non  Buüungen.  Stai^  einigen  0ecunben 
entfielt  an  ben  9tereenfäben  eine  geiblii^e  fo  bie  )>ofitine 

Strömung  »on  bem  Sternen  ju  bem  Sßuöfel  ge^en  würbe.  iSinfat^e  Sin« 
tauc^ung  beö  N.  ischiadicns  in  3ob(a(inmIöfung  färbt  biefen  le^tern  nii^t. 
3d|  ^abe  ben  SBerfu^  wieber^olt,  erhielt  aber,  i^  meiste  bie  Sontractionen 
nnr  burt^  ben  9]7ndfe(  ober  burc^  ben  ®rnd  beb  Sterben  bewirfen,  (eine  Sär« 
bung  beb  Sterben,  bagegen  aüerbingb  eine  auf  erfl  f cf  waif  e brauugelblicfe  2:einte 
an  ber  Seite,  wo  ber  Sterb  anfag,  wäfrenb  bte,  wel^e  be|t  IDtubfel  be> 
rufrte,  weif  blieb.  ®ie  Färbung  warbalb  berfältnifmäfig  jiemliif  intenfib, 
balb  nur  im  fOtinimum  oorfanben  unb  feflte  an^  oft  gän)(i(f.  3ebenfat(b 
{f  Cb  anfaüenb,  baf , ba  fonft,  wie  wir  gefefen  faben , ber  S)2abfel  gegen 
ben  Sterben  )>ofttib  i(t,  bie  Spur  ^emifcfer  3erfefung  an  biefem  unb  niift 
an  jenem  erfcfeint.  Sntweber  änbert  bab  Sobfalium  atb  (femifcfer  Störpec 
bie  geringen  Sontactgegenfäge  um,  ober  eb  finbet  bnrdf  bie  Sontraction  eine 
eigene  Spannung  Statt,  welcfe  ein  S^tinimum  bon  Berfefung,  wie  burcf 
ben  pof tioen  ^oI  ber  Säule,  ferborruft.  ®ie  erf ere  ^nnafme  bnrfte  biel« 
(eicft  noif  baftn  erläutert  werben  fönnen,  baf  bab  Kalium  beb  3ob!a(inmb 
bie  negatioe  Stelle  befHmme.  2)a  nun  bie  Sontactfpannungen  ber  tfieri« 
fcfen  Körper  überhaupt  fo  äuf erft  genng  jinb,  uub  bie  SBerüfrungboberfäcfe 
am  9)tub(e(  unb  bie  3)ur(fträn(ung  beffelben  mit  ®a(i  berfäitnifmäfig  grü« 
fcr  if,  atb  am  Sterben,  fo  werbe  jener  eben  baburcf  negatib,  fo  baf  ber 
^ero  a(b  pofitioer  ^oI  unb  bräunenb  auftrete.  ®a}u  (önnte  nocf  angc« 
füfrt  werben,  baf  iif  bibweÜen,  wenn  icf  bei  tobten  Sebfifen  feu^teb  3ob> 
(oliumpopier  auf  bem  M.  gasirocnemius  unb  ouf  biefem  ben  ^inftnerben 
liegen  lief,  geringe  Spuren  bon  bräunü^er  Järbung  auf  Seite  beb  Sterben, 
niift  aber  beb  SRubfelb  wafrjunefmen  glaubte.  3ebo^  läft  ftcf  wieberum 
bogegeu  fagen,  baf  bei  f^rüfungen  am  ©albonometer,  wcicpc  no^  ber  oben 
bei  ben  contacte(e(trififen  Srfcfeinungen  bef^riebenen  S}?eti)obe  borgenom« 
men  würben,  ber  Sjtnbfei  jum  Sterben  pofitib  Hieb,  man  mocfte  ifn  aSein 
ober  ben  Sterben  allein  ober  beibe  mit  Bebfaliumlöfnng  imprägniren. 

ß.  Weine  neuroeleftrif^ie  Strömungen.  ^)ier  fottte  bab 
in  bem  Bnnern  ber  Sterbenprimitibfafern  felbft  wäfrenb  ber  fenfueOen  unb 
fenfiblen  Slctionen  centripetal,  wäfrenb  ber  Bewegung  centrifugal  fhömenbe 
Wgenb  im  Staube  fein , eleftrifif e ober  magnetif^e  Strömungen  f erborjn« 
rufen  ober  eleltro^emifcfc  B^ff^uagen  jn  erjeugen.  älb  ,@rünbe,  weltfe 
gn  Serfuifen  über  biefen  ^unft  anregen,  lönnen  1)  bie  Slefnfi<f(eit  ber 
tfolirten  l'eitnng  beb  Sterbenfluibumb  in  ben  peripferififen  ^rimitibfafem 
mit  ber  ifolirten  Leitung  eleftrifcfer  Ströme  in  Kräften,  welcfe  mit 
Seibe  umfponnen  ober  auf  anbere  Seife  ifolirt  flnb;  2)  bie  fo  fenpie  Sr» 
regung  ber  Strömungen  beb  Stcrbenflutbumb  burcf  ele(trif^c  Ströme ; unb 
3)  bab  no^  weiter  unten  gu  befpred^enbe  @efe$,  baf  bie  Wiif hingen  ber 
eingeteiteten  eleftrifcfen  unb  ber  Steurofluiboljhömungen  gufaramenfaliea, 
baf  ccntripetale  eleftrifcfe  Ströme  S^tmerg,  centrifugale  Bewegung  erre« 
gen.  ^uf  ben  erfen  9Ud  bürften  aber  gwei  Itmftänbe  alle  Semüfnngen 
bet  ^rt  bergeblicf  gu  ma^cn  fcfeinen.  1)  ®ie  ^eu^h'gfeit  ber  tfierifc^ea 
eile.  Z)enn  ifoliren  wir  amf  ben  Sterben  gängliif  unb  legen  if n auf 
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ctne  ®Iadf>Iatte,  fo  fönnen  u^tr  bo^  »er^inbern,  baf  baö  tn  t^m 
enthaltene  SSaffer  abicttenb  tm'ife,  bie  Strömnng  weiter  nach  ben  anberen 
Z^tikn  »erbreite  unb  ihre  (Effecte  auf  boö  ©aloonrmcter  entwcber  ßonj 
aufhebe  ober  »enigflcnö  fehr  bcbeutenb  fchwöthe.  2)  ®o  bie  ©cheibe 
ber  h*ripherifihen  ^rimitiofafern  für  ba«  3?cr»enfluibnm  ifolirenb  wirft,  fo 
(önnte  fie  »icticicht  ftch  auf  gleite  9rt  gegen  bie  ben  Sternen  berührenben 
Setter  »erhalten.  Stun  ifi  eö  aber  unmöglich,  baf  wir  ben  Sciter  in  ben 
^rimitiofaferinhnlt  einbringcn.  aSir  fönnen  baher  auch  "'4*  baö  @af»ano« 
tneter  mit  ben  ©trömungen  beö  Sternenfiuibumö  in  anbere  alö  mittelbare 
unb  »ielleicht  ifotirenbe  ißerührung  bringen.  (Eö  bliebe  baher  Stichtö  übrig, 
al6  bie  2?crfuche  ba,  wo  feine  3foIation  ber  f.'rimiti»fafcrn  ftattfinbet,  b.  h- 
am  (Gehirn  unb  SRüefenmorf  ju  mo^en.  ^icr  trete  jeboch  wicber  bie  unab* 
weiofiche  gtuchtigfeit  aict  unwibcrfichfichcö  ^inberni'h  entgegen.  ®cgen 
biefe  beiben  Slrten^oon  Sinwenbungen  laffen  ftch  «f’tt  ouch  ©egenfaeta  unb 
©egengrünbe  »erbringen.  SBir  werben  bolb  fehen,  bo^  burch  eine  einfoche 
a5erfuchömethobe  bie  Jlbleitung  ber  geuchtigfeit  ohne  wahrfcheinliche  gänjiiche 
2fnthebung  ber  ©trömung  bcö  Sferocnfluibumö  efiminirt  werben  fann. 
Qe  müften  hoher  ajcrfuche  ber  SSrt  wenigfienö  am  ®ehirn  unb  »orjüglich 
am  Stürfenmarfe  gelingen,  wenn  fcibfi  bie  Sfoli'^th“^  ber  pcripherifchen 
^rimitiofafern  einen  unüberflciglichen  j)amm  entgegenfehte.  ®af  baö  ?eh* 
tere  aber  nicht  ber  gart  fei,  bafür  liefen  fich  jwci®rünbc  anführen.  1)  2Bcr* 
ben  bie  »on  Slufen  eingelciteten  ctcftrifchen  ©tröme  bur^  bie  ifolirenben 
©cheiben  ber  peripherifchen  'J5rimitiofafern  Weber  obgehaltcn,  noch 
Stiftung  »eränbert.  2)  ©chen  wir,  baf,  wo  eine  etcftrifche  ©trömung  in 
eine  magnetifche  umgewanbclt  wirb,  bie  3fof<*ii®n  ber  erflcrn  baö  freie 
®rfchcinen  ber  fehtern  burchauö  nicht  flört.  25aö  (Eifen,  welches  fi^  in  ber 
Stühe  beö  longcn,  mitScibe  umfponnenen  unb  gcfirniftcn  unb  ifolirtcn  Äup» 
ferbrahtö  befnbet,  wirb,  wenn  burd»  ben  ichtern  ein  cicftrifchcr  ©trom 
burchgeht,  auf  ber  ©tcfle  magnctifch.  (Es  i^  baher  jebenfaßs,  fo  »iel 
®rünbe  fich  auch  ^ priori  bafür  unb  bawiber  anführen  (affen,  wenigfienS 
erperimentett  ju  prüfen , ob  reine  neuroeleftrifche  ©tröme  »orhanben  feien 
ober  nicht. 

aa.  J5ie  bis  jeht  gongbare  SDtethobe  befianb  barin,  baf  man  jwei 
^(atinbrühte,  wcl^e  in  bie  Ouccffübcrnäpfchen  bcs  ®al»anometerS  tauchten, 
mit  ihren  freien  (Enbcn  in  jwei  (ongitubinaf  biftante  fünfte  beS  Sternen 
flecfte  unb  na^  (Beruhigung  ber  SOtagnetnabel  bie  motorifchen  ^rimitiofafern 
bcS  Sternen  oberhalb  ber  SinfiichSfteße  reijtc.  ®ie  früheren  (ßerfuche  »on 
^erfon,  3oh-  SWüHcr,  bem  SBcrfaffer,  ©reffet  unb  ©ccquerel, 
©ifchof  unb  3o(p  fiefen  burchauS  negatio  auS.  3^  höbe  baffclbe  (Erperi-- 
ment  an  bem  oben  erwähnten  fehr  fenpHen  © cfröber’fchcn  ®al»ono^ 
meter  mit  '}5(atinb(e^en , furjen  unb  l'A  guf  langen  unb  'A  Pinie  bitfen 
^(atinbrühten  wicberholt.  ®ie  SStagnetnabef  jeigte,  wührenb  bie  heffigP« 
Sontroction  crfo(gte,  auch  ••“hi  f ” SDtinimum  »on  ©ewegung.  ®icfelben 
negatinen  Stefultate  erfolgten,  wenn  an  einem  enthaupteten  grofehe  aße 
2;hf(c  bcS  ObcrfchcnfelS  bis  auf  ben  N.  ischiadiais  entfernt,  bie  beiben 
^(atinbrühte  in  ben  Sternen,  feiner  Püngcnbiftanj  nach  eingcflecft  unb 
burch  9ieijung  bcS  StücfenmarfS  mittelft  eines  ®(aSfabeS  Sonnulponen 
erjeugt  würben. 

ßß.  ©cfanntfich  »erläuft  ber  burch  eine  etcftrifche  ©trömung  erregte 
magnetifche  ©trom  nicht  in  gleicher  ßbenc  mit  jener,  fonbern  in  einer  I'i« 
rcction,  welche  auf  ber  erfern  fcnfrecht  pcht.  Stun  haben  wir  oben  bcwiefeni 
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ba^  auf  bic  gaiij  <)Ici(^e  ®ctfc  btc  träbrcnb  brr  CEntlabung  jlattpnbcnbe 
eleftrif(f>c  0trömung  bcr  «uf  ber  Strömungöcbene  beö  9?cr»en* 

flm’bume  fcnfrc^t  tfl.  SD?an  fönntc  ft<^  ba^cr  bcnfen,  baf,  inbem  bte  ©trö» 
mung  bcö  9?crt>enfl[utbumö  eleftrif(^e  ©pannungefJrJmungcn  crjcugtc,  ctiraß 
Sle^nftc^e«  flattfinbe.  Die  bctben  Dra^tfpi^cn  müftcn  baber  mit  i'brer  für« 
jeflcn  Diflan3  bie  longitubinafe  SRi^tung  bcr  ^rimitiofafcrn  fenfrc^t  fi^ne;« 
bcn,  wenn  gffecte  am  Öalfanomcter  ttabrgenommcn  »erben  foHtcn.  De«» 
^alb  ummiÄclte  ti^  bcn  ifotirtcn  N.  ischiadicus  mit  feinem  Äupferbra^t, 
beffcn  bcibc  ßnben  in  bie  Ouerffifbernäjjfe  be«  ©alnanemetcr«  tauften. 
3n  anbcrcn  a^erfu^en  na^m  ii^  feinen  mit  ®eibe  umf^ionncnen  Äupfcrbrafit 
unb  bilbete  entwebcr  eine  einfai^e  Cucrfi^fingc  um  ben  9ier»en  ober  umfpann 
biefen  fpiralig.  3n  aticn  bicfcn  gatten  entflanben,  wenn  iif»  bcn  9?er»en  ober» 
fialb  ber  Drurfflctte  rcijte,  gar  feine  ober  nur  eine  auferfl  fc^wai^c,  nii^t  1° 
betragcnbe  unb  bcfbulb  foum  in  Jlnfcblag  ju  bringcnbc  Slbmeic^ungen. 

yy.  Da,  »ie  f^on  oben  bcmerft  würbe,  bic  in  bem  'JJcrocn  enthaltene 
geuibtigfcit,  wenn  bicfcr  auib  immerbin  auf  einer  trotfnen  ©iacipfnttc  mdg» 
liihff  ifolirt  ijl,  bic  eleftriftben  ©trömungen  leiten  müfte,  fo  unterfmhte  i^ 
abgef^nittene  5?erocn,  bereu  bem  Sentrum  näb«rtö  @nbe  gereijt  würbe. 
Da^  feine  ü)fufifeln  mehr  oorhanben  waren,  fonnte,  ba  burch  ba«  Dur<h» 
fthneiben  nii^t  augenblitfliih  alle  SKcijbarfeit  febwinbet,  für  bic  ffiabrnch» 
mung  reiner  neuroelcftrifibcn  ©trbmungen  9?i(bt«  auömaibcn.  ?lttc  9iefut* 
tute  fiefen  bunbatiö  negatio  au«,  obgleitb  icb  mit  freien  Songitubinal»  ober 
Ouerbrähten,  einfadien  ober  umwiifclten  Drätben  operirtc  ober  ben  iWeroen 
felbfl  fpiralig  um  bcn  geraben  Drabt  bcrumwicfcltc.  5ben  fo  wenig  erhielt 
i^  burdh  bic  gleiiben  am  ifolirtcn  SKütfcnmarfe  ber  gröfthe  angejhfften 
fficrfuibc  ein  Srgebnif.  Jpicr  rührte  ftib  bie  'Jfabet  fogar  in  allen  göffen 
niibt  im  minbeften. 

68.  Da  Ligatur  eine«  9?crocn  ben  weitern  gortgang  be«  9?crocnflut» 
bum«  hc>nwt,  unb  c«  fiib  baher  jwifiben  bcr  JRcijung««  unb  bcr  Unterbin» 
bungöjiette  anhaufen  muf , fo  erperimentirte  i^  mit  unterbunbenen  3fcrocn. 
6«  blieben  aber  auib  bann  alle  ilerfuibe  gleich  negatio. 

fc.  ?lu(b  mit  thermocicftrifcbcn , au«  Jtupfer  unb  (Eifcn  jufammenge» 
löthetcn  Dräbtcn  mit  cnbffänbigcn  Cöthungöftcllen  angc|fcfltc  (Srperimente, 
bic  ich  fowohl  jur  ^]^rüfung  oon  reinen  neuroclcftrif^cn , al«  oon  9leuro» 
mu«fularftrömungcn  anwanbte,  feien  negatio  au«.  ®ben  fo  negatioe  ©r» 
gebniffc  rcfultirtcn,  wenn  man  jwei  übcrflbcrtc  Äupferbrähte  in  ihrer 
|)älfte  JU  ©inem  Drahte  jufammcnflocht,  bic  beiben  gabcligen  Cnben  in  bic 
Ouecfflbcrnäpfe  bc«  ©aloanomctcr«  tauchen  lief  unb  ba«  einfache  ©nbe  in 
bcn  9ieroen  fecftc. 

©üblich  wiebcrholtc  ich  otte  eben  angeführten  Webifeationen  be« 
Scrfuch«  fowohl  mit  bem  N.  ischiadicus  al«  mit  bem  IRüdciimarfe  an  bem 
JDuectffbcrapparate  be«  ©aloanomctcr«  fclbf.  SWeif  erfolgte  feine  Slblcn» 
fung  bcr  'JJabcI,  wenn  ba«  9Jüifenmarf  ober  ber  Steroe  gebrüeft  warben. 
Slttcin  bi«weilcn  trat  eine  fotche  ein.  Die  2:hcilc  würben  auf  bic  Guecffil» 
bcrobcrfächen  gelegt.  Der  Druef  auf  bcn  9icrocn  würbe  erf  angebracht, 
al«  bic  ^lagnetnabel  fch  ooltfommen  beruhigt  hoUf-  ?•  ®.  wief  in 
einem  gatte  bic  9iabcl  nach  bem  Jliifegen  um-{-  20,5“  ab,  ruhte  auf -|- 12® 
unb  rürftc  bei  Druef  bc«  9?crocn  bi«  15,5“.  C'bglei^  b*er  baffelbe  gilt, 
»a«  oon  bcr  ©ontactelcftrieität  bcmerft  worben,  unb  baher  ber  CueÄflbcr» 
apparat  ben  Jlpparaten  mit  fefen  metallifchcn  Scitern  oorjujichen  ijl,  fo 
bin  ich  boch  weit  entfernt,  auf  jene  Abweichungen  bcfh<>I^s4*“ff'  a'*  bauen, 
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»eit  pe  einerfeit«  öper  festen,  oW  »or^onben  pnb,  unb  »eil  btr  apborat, 
wenn  er  gut  etngeri(^tcHp,  eine  foI«^e  gmppnbli^feit  ^at,  bap  bie  geringPe 
Serrü^ung  ber  organifc^en  Steife  uiib  bie  baburt^  erjeugte  neue  SSernjirung 
nnb  Spannung  S)ecIinationen  ^eroorruft. 

VV’  obigen  iBerfut^e  touTben  au(^,  glei(^  ben  neuroeleftrifi^en, 
mit  beut  oben  befc^riebenen  nmfponnenen  ^ufeifen  n.'ieber^oIt.  T>it  KefuI« 
täte  toaren  buri^gängig  negatio. 

Sücfumiren  wir  nun  alle  (Srgcbnijfe,  fo  müfen  wir  anP  i^nen  ben 
S^tnf  jie^en,  bap  bie  |>ppp(  noep  fein  pepereß  ÜJiittel  an  bie  ^anb  giebt, 
9}euromußfuIarprömungcn  ober  bie  in  bem  97eroen  pip  fortpPanjenben 
IBeOen  beß  9}eroenPuibumß  in  eieftrifepe  unb  biefe  in  magnetif(pe  nm)n< 
wanbern,  ober  ri(ptiger  gefagt,  bie  einen  bnrep  bie  anberen  jn  erregen  ober 
bnr^  bie  erjengten  elcftrif(pen  ©trSmnngen  (pemif(pe  3trfepungen  peroor» 
jurufen.  @(ei^  nedenben  Otriitptern  traten  bei  ben  japtreiepen  SBerfutpen 
einzelne  Spuren  auf,  bie  pip  jebo(p  tpeiiß  niept  attgentcin  bewährten,  tpeiiß 
au4  in  anberen  Urfaepen  ipren  @rnnb  paben  lonntcn,  tpeifß  immer  nur  un> 
bepimmtc  gingerjeige  liefern.  3«  ben  inconpanten  ßrf(peinungen  gehören 
bie  bißweifen  »orfommenbe  fepwaepe  3c'ffftS“n9  **^<5  Sobfaliumß  ober  ber 
3ob!aliumpärfe  burep  SWußfelcontrartion , bie  jeboep  »icHeicpt  in  ber  burep 
9tcibnng  erpö^ten  ga(oanif(f)en  S:pätigfeit  ipren  @runb  paben  fantt,  bie  an 
bemOueÄplberapparatc  bur(p®rucf  bcß'JJeroenß  waprgenoramenen  geringen 
9bwei(pnngcn , welche  feboip  burep  mecpanifdjc  ißerriiefungen  entpepen  fön> 
nen,  nnb  bie  na^  SBeber  erf(pcinenbcn  Sepwanfungen  beß  PRagneten  beß 
®aup’fipen  3(pparatß,  wenn  p(p  in  befen  Piäpe  einP)iußfe(  3ufammen3iept. 
SSebenft  man,  bap  bie  i^aut  ein  fo  fräftiger  Ofolator  ip,  fo  pat  eß  niipt 
oief  9}aprf(peinli(peß,  bap  bie  entpepenben  Strömungen , wenn  fie  gar  eii> 
pirten,  fo  naep  ?lupcn  wirften,  bap  ^Bewegungen  beß  P>?agneten  entpänben. 
3tt  ginger3cigcn  bürften  eper  bie  SBerpältnipe  beß  Setanuß  unb  beß  Strptp» 
ninß  fiipren.  ®a  bei  bem  Starrframpfe  oft  bie  3lbwei(pungen  oief  geringer 
gefunben  würben,  alß  bei  gefunben  ober  niept  in  2^etanuß  bepnbiiepen  grö< 
f(pen,  fo  bnrfte  pier  wenigPenß  CEin  gactum  entgegentreten,  wo  bnrepSBenro» 
muß(u(atnrocrbältiuPc  SSeränbernng  ber  SontactelcftrieitätßPrömungcn  ein» 
treten.  3>n  SPetreff  beß  Strptpninß  patte  i(p  in  einer  erpen  SSerfu^ßreipe 
gefnnben,  bap  gröf(pe,  bei  welepen  itp  oorper  bie  conpanten  contacteleftri» 
fipen  SBerpaltniffe  bepimmt  unb  bie  icp  bann  mit  Strpepnin  »ergiftet  patte, 
ipre  Strömungßrieptung  entweber  bei  unoerlepter  $aut  ober  naep  bem  3(b« 
3iepen  berfclben  nmteprten.  SIQein  naepbem  icp  biefeß  ®efcp  bei  144  ®a(» 
&attometer»93epimmungen  conpant  gefunben  3u  baben  glaubte,  piep  icp 
fpöter  auf  folcpe  Siußnapmen,  bap  icp  an  ber  Siieptigfeit  beß  fcpeinbar@efep» 
iiepen  fepr  3Wcifette , ba  pep  einerfeitß  bei  anberen  gröfepen  bie  Umfeprung 
niept  seigte,  anberfeitß,  wie  fepon  oben  bemerft  wiirbe,  auep  bei  anberen 
gröfepen  baß  bfopc  Jlb^icbcn  ber  ^aut  bie  Polaritäten  umanbert  unb  bie 
poptioe  PJoHe  ben  güpcii  juwenbet.  3n  feinen  eontacteleftrifcpen  SSerbält* 
niffen  ip  baß  Strpepnin  im  SSerpältnip  p bepiflirtem  aßaPer,  3u  PÄußfeln 
unb  »ietteiept  ben9fer»en  eleftropopti»,  im  iBerpältnip  3u  eoneentrirterSoep» 
fa(3(öfnng  negatio.  ^ätte  eß  aber  auep,  waß  pep  feboep  niept  beweifen  läpt, 
eine  cminenteleftropoptioc  Sigenfepnp,  fo  würbe  biefeß  3war  baß  (Srfepeinen 
bet  centrifiigalcn  9icroenPrömungen  unb  ber  Srömpfe  gewipermapen  erfW» 
ren,  bewiefe  aber  9?icptß  für  bie  oorliegenbe  grage,  ba  bann  burep  ben 
Sontart  beß  Stroepninß  mit  ben  weiepen  tbierifepen  Speiten  ein  eleftropop» 
Poer  rentrifugaler  Strom  entpänbe. 
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2(5  tleifct  fcoficr  alö  J^aupfgrunb  bcr  Scrmut^ung,  fcaf  bun^  ©trJmun* 
gen  bcö  9?er»cnfl[uifcutnS  an^  clcftrt’fi^c  Ströme  erjcugt  »erben  fönnen, 
b«e  große  2mbßnbti^(cit  ber  SWeroen  gegen  2lcftricität.  aSi'r  »i'ffen,  baß 
bie  Strömungen  bc(5  i'tcßtö,  ber  2Särme,  be(5  TOagnettömnö,  ber  Sleftnntät 
unb  ber  ^emifcßen  3trfe$nng  unter  gcwtffen  Sebingungen  einanbcr  erre* 
gen.  ffiir  fe^en,  baß  eleftrifcße  Ströme  Strömungen  beiS  9iernenßmbum<! 
ßerrorrufcn.  I'cr  Schluß,  baß  au^»  ba(5  2ntgegcngefe^te  ßattßnben  fönne, 
ßat  fo  m'el  Jeffclnbei«,  baß  »ir  mit  meßr  3Babrf(ßcinIt(btcit  bie  unjurei(ßen» 
ben  SWittei  ber  gegenwärtigen  ai(S  bie  llnmöglicbfeit  jener  Itmwanb» 

fung  für  ben  @runb  ber  bkj^er  fafl  ßcW  negatiren  SJerfucßörefuItate  anju» 
fe^en  geneigt  »erben.  Diefe  Slnnaßme  wirb  nejß  bureb  bie  ®ef(bi(ßte  ber 
2ieftricität6erlcnntniß  ber  elcftrifien  ^ifeßc  untcrßüft.  SIW  feßon  ber 
2Ieftromagneti(Smu«  entbetft,  aiö  f(bon  bao  ©abanometer  erfunben  »ar, 
neigte  einer  ber  erßen  'f^ßpßfer  unb  2b«mifer  SnglanbiS,  ®a»9, 
naeß  feinen  am  3itterro(ben  angeßcllten  nnterfueßungen  jur  $(nnabme  einer 
eigenen  organifAen  gleftricität  ßin.  ®enige  3ab>'C  fpäter  entfernten  bie 
SBemüßungen  jablreitßcr  ^bpßfer  jeben  f^cinbaren  llnterf(bieb  jwiftßen  ber 
pbnßfatifcßen  (SIcftricität  unb  ber  ber  3'*tcrßf(ße.  2ö  fönnte  ßtß  Ui(^t 
baßebe  in  ®etreff  ber  neuralen  ober  9?eurDmu(jfu{arßTömungen  »icberbolen. 
3(ß  bin  inbinibuelt  überjeugt , baß  man  früher  ober  fpäter  eine  SRetßcbe 
ßnben  wirb,  um  bnr«ß  bie  9ieuraiftröme  clcftrifcße  Ströme  ju  erjeugen. 
Sltlein  biefe  ganje  Satße  ßat  ein  meßr  tbeoretiftßeiS  3nt«cife  unb  beß|t 
überhaupt  ni(ßt  meßr  bie  35Bi(ßtigfcit,  »elitjc  man  ihr  beilegt,  ba  »tr  jej>t 
f(ßon  beßimmt  »ifen , baß  'J?er»cnßuibum  unb  Sleftricität  eben  fo  wenig 
ibentifd)  ßnb,  alö  Sleftricitä't  unb  2)?agneti(Smuö.  ^(ierfür  ßabftt  wir  ben 
beßnitioen  a?e»eii5  in  ben  eleftrifeßen  5'f^en.  1)  2)ie  9iatur  ßatte  eö  ßier 
jnr  Slbßcßt,  biefen  2:ßiercn  bie  clcftrifcßen  2ntlabungen  al«  SBaffen  p 
geben.  2öären  bie  SWeuralßrömungen  eleftrifcße,  fo  brauchte  ße  feine  elef» 
trifeße  Crgane  ju  conßruiren ; ße  braueßte  nur  in  einer  neroenreießen  ®e» 
genb  einen  Sonbenfator  ober  üKuItipIicator  anjubringen,  um  ißren  3*»®^  X** 
erreitßen.  2ben  fo  wenig  alö  wir  aber  bureß  Sonbenfation  ober  aWuItipIi» 
cation  ber  Strömung  be(5  'JferoenßuibumiS  biö  jeßt  ßärfere  efeftrif(ße  Ströme 
3U  erjeugen  »ermo(ßten,  eben  fo  wenig  gebrau(ßt  bie  9?atur  ein  folcßeö 
ÜWittel.  Sie  erjeugt  »icimeßr  in  ben  eleftrifcßen  C'rganen  »aßrf(ßeinli(ß 
SSnaloga  gafoanifdjerSBatterien.  2)  3K?ir  haben  gefeben,  baß  imSWomente  ber 
Sntlabung  ber  poßtioe  eleftrifcße  Strom  auf  ber  Strömungi5ebene  beö  9?er» 
»enßuibumiS  fenfrctßt  ßeßt , gerabe  wie  bie  ßbene  ber  burdß  eine  eleftrif(ße 
Strömung  erregten  magnetif^en  Strömung  bie  Sbene  beö  erregenben  2fef» 
tricitätößromö  fcnfre(ßtf(ßneibet.  ®aß  aber  ßicrmitba(5  ÜRariannini’ftße 
®efcß,  baß  bie  poßtioen  centripetalcn  elcftrifcßen  Strömungen  centripctale, 
bie  ccntrifugalen  ccntrifugale  Strömungen  beiS  9ieroenßuibum(S  jur  Jolge 
ßaben , nitßt  im  ®iberfprmße  ßeßen , werben  wir  in  ber  Jolge  ( f.  b.  Slrt. 
®aloani(5mu(5)  beweifen.  Sinb  aber 2Ieftrirität  unb9?eroenßuibum  m'(ßt 
ibentifd),  fonbern  fönnen  ße  nur,  wie  anbere  aUgeracinere  Slgentien  einanber 
»eißfelfcitig  erregen,  fo  iß  bie  ^auptentbedung  biefcö  ®ebieti5,  wie  man 
Iei(ßt  ßeßt,  feßon  längß  gemaißt  worben.  Stßon  feit  3abrßunberten  fannte 
man  ^ßänomene  ber  aSärme,  be(S  3Äagnetiömu(5,  ber  Sfeftricitat.  Äfö  aber 
bie  erße  ®eoba(ßtung  gemaeßt  würbe,  baß  ein  eleftrifcßer  Strom  bie  3Wag» 
netnabcl  aßieire,  würbe  bie  ®aßn  ju  ber  frmßtbaren  3bce  gebroeßen,  baß 
biefe  allgemeinen  92aturagentien  einanber  erregen  unb  bebingen  fönnen. 
I)er  3ufammenßang  ber  2:ßätigfeit  ber  galoaniftßen  Äette  mit  efeftroißti» 
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f(^tn  Srdftfn  ^attc  gcwtjferma^cn  au^  f(^on  barauf  »erbercitct.  Slffein  bte 
gntbedungcn  bcö  2|cn«omagncti6muö  bcr  magnetclcftrifc^cn  3nbuction  iiU 
brteti  nur  bte  tngeniöfcn  Söcfiättgungcn  not^wcnbiger , früher  aufgcfletlter 
t^eoretif^cr  Scrmut^itngen.  0ctt  bcr  3c't>  »o  nian  »ei^,  baf  eleftrtft^c 
©trömungen  9?euraljirömungen  erregen,  tfl  auf  btefem  gelbe  be«  Siffcn« 
bajfelbe,  wad  bte  Sntbcdiing  beä  Sleftromagnettömnö  bot,  gewonnen  wor^» 
ben.  fiünfttge  ®eobac^ter,  welche  bte  Srregung  eleftrif^er  ©trJmungen 
burt^  ©trömungcn  bc«  5Weroenflutbumö  erperimentclt  nat^weifen  werben, 
werben  ftt^  bo6  Serbienfl  erwerben,  einen  fafl  unabwetblttb^"  t^coretifeben 
${na(ogief(bIu^  ju  feinem  wahren  äBertbe  ju  erbeben,  b.  b*  bunb  bie  Srfab* 
rnng  }u  befräftigen. 
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> @ttt3ütt^utto  ittt^  i^te  Sttt^dattge« 


SDIit  bcm  äBorte  ßntjunbung  (Plilegmonc , Inflammatio)  bejct(^nct 
man  feit  uralter  3t«t  geroiffe  franf^afte  Vorgänge  tm  tfiierifc^eu  unb  menfi^* 
lii^eu  fiörper.  SQBie  biefer  9?ame,  ot)ne  3»«ifel  jucrjl  eingegeben  »on  ber 
erfüllten  ^cmi>eratur  unb  inten|it)  rotten  Färbung  entjünbetcr  Steile,  aKmä' 
lig  ju  einem  SBegriffe  erhoben  mürbe,  mic  biefer  ®egri|f  fii^  im  Sanfe  »on 
3a^ren  unb  Oa^r^unberten  aUmälig  geftaltcte,  balb  mcitcr  aui^gebebnt,  halb 
Bieber  eingefi^räntt  mürbe,  mie  man  feine  llrfac^e  unb  fein  äßefen  halb  fo 
balb  anberö  ju  crtlären  fui^te  — bieö  ^ijiorifi^  ju  »erfolgen  bilbet  eine 
intereffantc  Slufgabe  für  bie  ©efcfiii^te  ber  9)?ebicin,  i(l  aber  unferm  ge« 
genmärtigen  »öUig  fremb.  2)iefer  foH  nur  barin  befielen,  bie 

Vorgänge  unb  finnlii^  ma^rnefimbaren  Srf^einungen,  mel^c  bei  bet  ßntjün« 
buug  auftreten,  barjuflcHen,  ifire  Slufeinanberfolge,  ibr  gegenfcitigciJ  Her^ält» 
niß  ju  erforfi^en  unb  ifite  Urfac^en,  i^r  2Befen  in  fomeit  jn  begreifen,  alö 
bieö  bureb  0cblüffe  gefebe^en  fann,  melebe  ficb  aud  ber  unmittelbaren  Sßeobacb« 
tnng  beö  (Snt)ünbungöbrocejfed  unb  au6  anberen  fieberen  2botfo<^<^x  ber^bbfio* 
logie  unb  allgemeinen  l^atbologie  jieben  laffen. 

3J{an  bot  in  neuefler  3cit  tbeitö  bie  (Sntjünbung  ald  eigene  ^ranfbeit 
gau)  aufgeben  moKen  (fo  ^agenbic),  tbeilö  bot  >nan  »orgefd^lagen,  bie 
mit  biefem  SSJorte  bejeiibncten  Vorgänge  »on  einanber  )u  trennen  unb  anberö 
jn  benennen  (Stnbral’ö  ^pperämie — Sifenmann’ö  ©tafe).  JJic  grage, 
mit  melcbem  Sleebtc  bietf  gefebiebt,  i|t  eine  febr  febmierige;  fie  läft  fieb  nur 
naeb  S3etra^tnng  aller  ü)?omente  beö  CntjünbungOproceffe^  einigermaf en , unb 
»oQflänbig  erfl  naeb  einer  SSerglei^ung  ber  fogenannten  Sntjiinbung  mit  ben 
übrigen  itranfbeiten  beantmortrn:  iä)  taffe  habet  biefc  f^rage  einflmeilen  babin« 
gejhtlt;  fie  mirb  fieb  tbeilö  im  üaufe  biefeö  Slbfebnittcö  »on  fctbfi  bcantmorten, 
tbeilö  merbe  ieb  in  einem  fpätern  Slrtifel  noebmalö  barauf  jurüdffommen.  3ltö 
IRctbtfertigung , bab  bie  Sntjiinbung  mit  ihren  3lnögängen  hier  atö  ein  fetbfi« 
fiänbiger  ^roceb,  alö  eine  eigcntbümtiibc,  mobt  ebaraftcrifirteSranfbeitögrubpe 
bargefiettt  mirb,  mag  einflmeilen  fotgenbe  Ueberlegung  bienen.  Sille  neueren 
patbotogifeben  Unterfnebungen , melebe  in  guten  unb  fieberen  IBeobaebtungcn 
unb  in  »orfiebtig  auö  biefen  gejogenen  ©eblüffen  bcflcben,  fübren  immer  be» 
^mmter  )u  ber  Slnfiebt  bin,  baf  alte  Rranlbcitöproecffc  auf  einer Sßeränberung 
ber  normalen  Sebenöerfebeinungen  tbierifeber  Sb^fc  ^n^eb  abnorme  Ginmirfun« 
gen  beruhen ‘).  SBctraebtet  man  eoncretc  firanfbeitöfätlc,  fo  ficht  ein  3cber 
fogteieb,  ba§  bie  meiflen  berfetben  auö  einer  großen  ^enge  »on  ©i^mptomen 
unb  auö  gunftionöflörungen  mebrer  @cmebe  (Oemebe  in  bem  ©inne,  mie 
bie  nenefle  ^iflologie  biefen  Sluöbrud  nimmt,  fo  ba^  aueb  85lut,  ?9mf)be  »c. 


Sergt.  .gcntc'ö  Sllgemtine  Ültmtomit.  SBcmbc  3-7. 
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^te^er  ge^drcn ) jufammcngefe^t  {Inb  unb  bap  unter  einer  großen  3)2enge  non 
^anf^eitOfäden  faum  jwet  itc^  in  aden  Sinjeln^citen  oodfommen  gleichen,  toaö 
t^eilö  non  ber  SBerfi^iebenbeit  ber  ^anf^eitOurfa(^e  (abnormen  änferen  Sin« 
mirfung)  ober  oon  einer  iBerbinbung  mehrerer  jtranf^eitOurfai^en,  tI)ei(iS  non 
einer  inbioibueden  Serfc^ieben^eit  in  bem  SKeaetiondoermögen  ober  im  S3au 
berfeiben  @e»ebe  bei  einjelnen  3nbtoibuen  unb  bergl.  ^errnt>ren  fann  *).  SSenn 
man  eö  aber  för  erlaubt  ^ölt,  gewiffe  Äranf^eittfode , »el(l»e  in  gemiffen  58e» 
jie^ungen  miteinanber  übereinfHmmen,  mä^renb  fic  in  anberen  Symptomen  in 
einjelnen  S^den  man^e  iBerf^icben^eiten  jeigen,  mit  einem  gemeinfc^aftlic^en 
Stamen,  j.  S.  S;9p^uö,  S^lorofiö,  Slrt^riti«  u.  f.  f.  ju  benennen,  fo  mnf 
man  anc^  jugeben , ba^  man  eine  getoiffe  @rn)>)>e  oon  abnormen  SebenOäuf  e« 
rungen , »el^e  fi^  immer  in  berfeiben  äufeinanberfolge  mieber^olen , unter 
bem  fWamen  ffntjünbung  jufammenfa^t;  felbft  wenn  man  wei^,  baf  einjelne 
ber  ^ie^erge^örigen  Vorgänge  unter  anberen  Serfiöltniffen  für  fii^ober  in  anbe» 
ren  IBerbinbungen  auftreten  fönnen. 

3fi  bamit  an^  bie  2)arftednng  ber  Sntjünbnng  aI(S  eineO  felbftftünbigen^anl« 
f»eiWproeefe«  oorlöuftg  gerechtfertigt,  fo  i)l  e«  hoch  ungleich  fchwieriger,  ja  un» 
möglich,  ^0»  oorneherein  eine  auOreichenbe  X)efinition  oon  (Sntjünbung  jn  ge« 
ben.  X)ie  Sntjünbung  befleht  and  einer  Sieihe  oon  äSorgängen , bie  aber  fafl 
ade  au^  einjeln  ober  in  anberen  IBerbinbungen  auftreten  fönnen,  ohne  baö 
man  fie  bann  mit  bem  9?amen  ber  (Entjünbung  belegen  fann:  nur  bann,  wenn 
biefe  SBorgänge  in  einer  gewiffen  fWeihe  aufeinanber  folgen,  ifl  (Sntjünbung 
jugegen.  Slber  au^  bamit  ijf  ber  S3egriff  ber  ®ntjünbung  noch  nicht  praftifch 
erfchöpft.  3n  ben  einjelnen  SBorgöngen,  wel^e  biefelbe  eonflituiren,  treten 
oft  IBerfchiebenheiten  auf;  biöweilen  fehlen  einjelne  3)iomcnte,  bioweilen  fom» 
men  anbere  h>o}u,  nnb  bie  (Entjünbung  tntt  babnr^,  wie  jebe  abftraet  aufge« 
fafte  ^anfheit , mit  oielen  anberen  in  innige  IBerbinbung , ja  geht  in  biefelben 
über.  SDaher  hot  bie  folgenbe  Darfledung,  wie  jebe  ®efd^reibung  einer  onö 
bem  3“f«ntmen^ng  mit  aden  übrigen  herauOgeri|fentn  ÄranfheiMgruppe  noth« 
wenbig  oiele  Sü^en,  manche  IBerbinbnngOfäben  mußten  abgerifen,  manche 
Uebergänge  fonnten  nnr  fnrj  berührt , auf  mancheO  praftif^  äBichtige  nnr  hin* 
gebeutet  werben  '). 

X>ie  einjelnen  IDfomente  beO  SntjünbungOproeeffeO  unb  beren  Slufeinanber* 
folge  ftnb,  wie  bie  SBeobachtung  lehrt,  folgenbe:  3“CTff  bewerft  man  eine 

SSerengcrung  ber  Sapidargeföhe , ba«  ®lut  fhömt  fchneder  burch  biefelben  hin* 
bnreh.  3)aranf  werben  jte  weiter;  baO  S3Iut  fließt  in  ihnen  langfamer,  jeboch 
gleichmäf ig.  Später  wirb  ber  SSIutlauf  unregelmäßig , baO  ®Iut  fließt  floß« 

weife  oorwärtO  unb  rüdwärtO;  eO  ofeidirt,  wie  ber  ^enbel  einer  Ußr;  enblich 
floeft  eö  oödig  unb  bewegt  fc^  nicht  mehr.  ®ie  ©efäße  jerreißen  ^edenweife 
unb  eö  bilben  f[^  IBIutertraoafate  im  ^aren^pm.  ©leichjeitig  mit  bem  Stopfen 
beö  Slutö  ergießt  ßch  ölutferum  in  baö  ©ewebe  ber  umliegenben  Sth«ilt; 


*)  Sic«  mir  im  SBctbelgeheit.  Sic  iiib««  Srfotfihimg  biefet  SBerbiftiiijfe  Wirb  in 
einem  fpäletii  Slrtifel  genauer  berüctrcihligt  werben. 

®ie  ganje  IPargellimg  grünbet  ptb  grcpteulbeitiS  auf  eigene  feljr  »abfreiibe  ®ec« 
baettungen;  mambe  baoen  finb  neu.  fflo  fie  ata  ®eweife  unb  ata  ©runblagen  für 
Äolgemngen  bemipt  »erben,  erlaubte  berOianm  häufig  niibt,  biefelben  in  exCeiuo 
mitjutheilen.  gip  mar  bebbalb  öfter  genätl)igt,  auf  meine  »patholcgifihe  Slnotomie« 
nnb  auf  bie  biefelbe  begleitenben  »iSrläuterungatafeln  ber  pattjclogifihen  .^liflologie«, 
welche  beibe  noih  im  Saufe  biefea  3ahrea  erfäeinen  »erben,  511  oerweifen.  (Ja  »er» 
geht  R(h  »cn  felbg,  bag  iip  für  alle  angeführten  Ihatfacben,  bei  beneii  nicht  aua» 
brneflich  ein  Slnberer  citirt  tg,  felbg  bie  (Sewährlelgung  übernehme. 
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fiMter  tritt  bie  gaaje  ^(tttfläflltgfeit,  bad  9(at])bama,  tenr^  bie  ®rfä§n>änbe 
binbnr^  unb  oerbreitet  ft#  in  ber  Umgebung.  2)iefe  ä^omente  in  biefer^luf« 
euurabcrfolgc  bitben  im  SUerein  mit  einigen  anberen  ^nnli#  ma^me^mbaren 
Srf#einnngen : 9tbt^e,  ^iffe,  ©#merj,  @ef#mnlfl,  bie  ^tjünbung. 
^it  bem  dingetretenfein  ber  erwähnten  Steife  oon  Vorgängen  ifl  bie  Sntjnn« 
bnng  oM  fof#e  erf#Jpft.  ®ie  andgetrctenc  aWntfliiffigfeit  erleibet  ober  no# 
mf^iebene  meitere  äJeränbemngen , bie  mir  aM  StnOgänge  ber  Sntjünbung 
fpäter  betrauten  »öden. 

aSir  betrauten  nun  biefe  einjelnen  Vorgänge  nd^er: 

1)  aSerengerung  ber  Sa))iIIargefäf  e mit  bef#Ieanigter 

gortbemcgung  bed  SBtntd.  0ei  ®eoba#tnngen  an  ber ©#mimmf>aut 
ber  ^ft^fü^c  fie^t  man  biefe  STf#einnng  faft  immer  ber  (Srweiternng  ber 
@efä§e  ooraudge^ni,  bo#  erfolgt  na#  Sinmirfung  ftarfer  me#anif#er  ober 
#emif#er  Sieije  ni#t  feiten  bie  drmeiterung  baf  man  eine  oor> 

gdngige  äJerengetnng  bemerfen  fann.  3n  fo(#en  jaden  fe^tt  aifo  bie  äderen« 
gernng  entmcber  ganj,  ober  fiema#t  fo  f#ned  berSmeiterung^Ia^,  baf  fie  ber 
Seobadttnng  entgeht.  Seim  fDtenf#en,  mo  bie  Vorgänge  im@efäffbf)cm  ft# 
ni#t  unmittelbar  unter  bem  fDtifrof(of>e  beoba#ten  laffen,  fbnnen  mir  bo# 
au«  gemiffen  Srf#einnngen  f#Iicfen,  ba^  au#  ^ier  in  man#en  Süden  oon 
Songeftion  ber  Srmeitemng  ber  Slefdfe  eine  Serengernng  berfelben  oor^er« 
ge^t.  2>ie  Serengernng  bcrSabidargefd^e  jie^t  ndmii#  immer  Serminbentng 
ber  normalen  9tbtbc,  aIfo  Sldffe  be«  entfpre#enben  Ädrper#eile«  na#  ft#. 
Die  9*o#menbigfcit  biefer  S0I3*  Ieu#tet  »on  felbft  ein,  roenn  mon  bebenft, 
baf  bie  ro#c  garbe  ber  {>aut  unb  ber  übrigen  fidrpertfeile  nur  oon  bem  in 
i^ren  Heinen  ©efäfcn  cirfulirenben  Slute  ferrüfirt;  je  mefr  fi#  nunberDur#- 
meffer  biefer  fleinen  ®efdfe  oerengt,  um  fo  mefr  ferrf#t  ber  Siafe  na#  bie 
ung^drbte  3<nif#enfubfanj  oor,  um  fo  bldffer  mirb  aifo  bie  Sürbung  be« 
D^eiie«.  SIdffe  ber  ^aut  fann  freili#  no#  an«  anberen  Urfa#en  entfielen: 
bnr#  Serminberung  ber  Slutmafe  uberfanpt,  bnr#  relatioe  Stbnafme  be« 
ro#en  Slntfarbefloff« , bnr#  Snfiltration  mit  Slutferum  (Oedetna),bur#  $Iuf> 
bören  ber^erjbcmegung  (üfpfbrie — e«  f#eint,  baf  bann  bie  Sapidargefdfeba« 
in  ihnen  entfaltenbe  SInt  juerfl  an«treiben,  früfer  al«  bie  grofen  @efdfe) 
u.  f.  m.  Sbcr  an«  aden  biefen@rünben  Idft  ft#  bie  pld^Ii#  erf#einmbcSIäffe 
ni#t  erflären,  mel#c  bei  ®emüth«bemegungen , bei0#recfen,  S»’^#t,  bei  Sin> 
wirfung  oon  Sdlte  unb  au«  dhnli#en  Urfa#en  im  ganjen  ifdrper  ober  einjel« 
nen  2:beilen  beffelben  eintritt.  Daf  biefe  Sldffe  in  einer  S^ngerung  ber 
i^aargefdfe  ifren  ®runb  fat,  ift  jiemii#  gemif  unb  mefr  al«  eine  blofe 
potfefe.  Da  nun  auf  biefe  Slöffe  fönfig  oermebrte  9töthe  folgt,  mel#e  in 
eener  Snoeiterung  ber  Sapidargefdfe  ihren  ®rnnb  hat  (fo  bei  Sinmirfung  oon 
Spälte,  bei  man#cn  Ücibcnf#aften,  3««*»  hffU’flcm  Äergct,  beim  giebcr,  mo 
bie  Sldffe  bc«  Sroftflabium«  im  ^ibcflabium  bur#  erbebte  9töthe  oerbrdngt 
wirb),  fo  fann  man  mohl  f#Iiefcn,  baf  au#  beim  S?enf#en  ber  Srmeiterung 
ber  ^aargefdfe  in  man#en  Süden  eine  Serengerung  oorau«geht.  £)b  bie« 
aber  immer  ber  S«d  ift,  ift  eine  anbere  Srofls:  i»  ber  üRehrjahl  ber  Süde 
(dft  ft#  menigften«  feine  ber  Songeflion«r5the  oorau«gehenbe  Slöffe  bcmer^ 
fcn;  bie  Serengerung  ber ^)aorgeföf e muf  aifo,  menn  fie  anber«  eintritt,  fefr 
f#nrd  oornber  gehen. 

äBenn  e«  na#  bem  Sbcncrmähnten  no#  jmeifelhaft  ift,  ob  bie  Serenge- 
rung  ber  ®efdfe  immer  ben  Einfang  ber  (fntjünbung  bilbct,  aifo  ihr  mefenN 
li#  ift,  fo  gilt  bie«  ni#t  oon  ber  Srmeiterung. 

2)  (frmeitcrnng  ber  (jaargeföfe  fommt  immer,  ohne  ade  3Iu«> 
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nannte  (et  (er  Sntjünbuns  oor , tfl  für  biefcKe  wefentltt^.  £)ie(i  Ie(rt  bie  un< 
mittelbare  SBeobatbtuns  am  ^rof^fu^e  fowobl  atiS  bie  mifroffopif^e  Unter« 
fuc^ung  ber  »crftbiebenfien  im  Qfntjünbungöjuftanbe  begriffenen  3:bei[e  betS 
menft^lit^en  ßörperiJ;  überall  erfibeinen  bie  ^)aargefäfe  erroeitert,  i(r  Jsurd)' 
meffer  größer  aM  getpöbnliib,  i^t  Samen  mit  8Iut  überfüllt.  X>ie  &egenn>art 
biefer  Srf^einung  lä^t  ftcb  aber  auch  an  folibcn  ^bcilen  erftblie^en,  bie  man 
niibt  unmittelbar  unter  bem  iKifroffope  beobaibten  fann.  3n  ben  ermeiterten 
SapiUaren  ift  immer  mcbriBlut  jugegen,  atöim  normalen  3u{lanbt;  bie  üPfenge 
ber  rotben  S31utförper(ben  ift  im  ^erbältnif  }u  ben  ungeförbten  ober  anberö 
gefärbten  2:beilen  htä  umgebenben  ^^arembpraO  größer  alO  geioöbnlitb,  ber 
^b^I  >nu^  alfo  f<bon  bem  unbewaffneten  Sluge  notbwenbig  mehr  gerötbet  er« 
ftbeinen.  2)ie  9tütbe  wirb  aber  um  fo  intenfioer,  je  mehr  bie  ^aargefäfe 
erweitert  finb,  fe  mehr  fie  alfo  IBIutforper^en  aufnebmen  fönnen.  Die  ein« 
}ige  Urfaibe  aber,  weltbc  oermebrte  IRötbe  einetS  Xbeiletf  tt6  menfcblicbtn  Kör« 
perO  in  Kranfbeiten  ober  naib  bem  Dobe  bewirten  fann , i(l  (nur  wenige,  bötbfl 
feltene  ^älle  ausgenommen)  ber  IBIntfarbeftoff.  Dicfcr  ifi  nun  entweber  im 
aufgelöf ten  3uftonbe  in  baö^aren^pm  ber  Xbeilc  infiltrirt,  ober  an  benSBIut* 
förpertben  buftenb , mit  biefen  in  baö  ^arcntbpm  abgelagert  (aW  Qfrtraoafat), 
ober  als  eine  übergrof e IDtcnge  ^lutförpercben  in  ben  erweiterten  @efäfen  ent« 
halten.  3Bo  man  alfo  nitbt  annebmen  barf,  baf  bie  oermebrte  IRötbe  oon 
einer  Snfiltration  beS  anfgelöften  ©lutfarbefioffeS  ober  oon  einem  Cfrtraoafat 
berrübrt  ‘) , ba  fann  man  jiemlitb  gewif  fein , ba^  fie  in  einer  Srweiterung 
mib  Blutüberfüllung  ber  ^aargefäfc  ihren  @runb  b<>t.  DieS  lebterc  ift  aber 
bei  allen  (Sntjünbnngen  ohne  SlnSnabme  ber  SaQ. 

Die  bisher  befibriebenen  Borgänge  bcflanben  in  Beränbernngen  ber  $aar« 
gefäfe  felbft ; eine  anbere  Steibe  oon  @rf(beinungen  bemerft  man  an  bem  in 
ben  ®efä^en  enthaltenen  Blute.  0o  lange  bie  ©efäfe  ocrengt  finb , fhömt 
baS  Blut  in  ihnen  rofeber  als  im  Bormaljuflanbe;  fo  halb  fie  ficb  erweitern, 
wirb  ber  Blutlauf  langfamer  (man  fleht  bicS  unter  bem  iDfifroffope  an  ber 
BorwärtSbewegung  ber  einjelncn  Blutförperiben),no^  fpäter  wirb  er  unregel« 
mäfig,  ofcillirenb,  bie  Blutfäulen  in  ben  einjelnen  ^aargefäfen  geben  im  re« 
gelmäfigen  S^afte  oorwärtS  unb  rü(fwärtS,  wie  eine  in  Bewegung  gefegte 
0äge  (boib  febreiten  bie  einjelnen  Blutförpercben  babei  aüerbingS  oorwärtS, 
inbem  baS  Borrüden  jebeSmal  mehr  beträgt , als  baS  3urü(fwei(ben , wie  man 
fiebt,  wenn  man  unter  bem  Bfifroffope  ein  unb  bafelbe  Blutförpercben  längere 
3eit  im  Sluge  behält).  (Jnblitb  flodt  baS  Blut  ganj ; alle  Bewegung  beffelben 
bat  anfgebört.  Die  Uebergängc  oon  einem  biefer  Borgänge  in  ben  anbem 
erfolgen  halb  febr  langfam  unb  aHmälig,  halb  raf<b  unb  plö^licb:  nach  rei« 
}enben  ibemifcbcn  (Sinwirfungen,  j.  B.  Betupfen  mit  CEffigfäure,  tritt  am 
Srofebfu^e  oft  ohne  oorgängige  Befcbleunigung , ja  ohne  allmälicbe  Berlang« 
famung  unb  DfciQiren  beS  BlutlaufeS  fogleiib  eine  ooHfommene  0toc(ung 
beffelben  ein. 

Dicfen  Beränberungen  in  ber  Fortbewegung  beS  Bluts  im  ©anjeu  ent« 
fpreeben  gewiffe  Beränberungen  in  bem  Bcrbalten  ber  einjelnen  Blutförpercben 
|u  einanber  unb  jum  Sumen  beS  ©efäfeS.  Beim  normalen  Kreisläufe  fließen 
bie  Blutförpercben  nebeneinanber  ober  natbeinanber  in  ber  ÜKitte  beS  ©efäfeS, 
fie  abbäriren  nicht  aneinanber,  gleiten  in  größeren  ©efäfen  oft  eines  über  baS 
anbere  bin>0(3r  ohne  aneinanber  ju  bufton;  ber  äußere  Dbrtl  beS  @efä^IumenS 


*)  ®ie  utttetf(beibtnb(n  afterfmale  kieftr  »erfiptebenen  Stten  »on  Mötbe  f.  in  melnfr 
patbolog.  Xiiat.  unb  in  btii  SrliutfrungStofcIn  if.  patli.  S^af.  11. 
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junäc^fi  bnt  SBänben  cnt^äU  0ar  feine , ober  nur  wenige  9(utförperi$en , tx 
fü^tt  nur  Sdiutflüffigfeit  unb  cinjelne  &9m)>^fört)er(^en.  0o  wie  bcr  S9(ut(auf 
fi4  nerlangfamt  unb  DfciUationen  eintreten,  legen  ft^i  bie  iSiutför^ert^en  nie^r 
aneinanber;  bie  einzelnen  laffen  fu^  jwar  noc^  nonfomtnen  unterf treiben,  aber 
fie  berühren  unb  finb  in  ben  Heineren  ^)aargefäßen  oft  mit  ben  gröferen 
Dberftä^cn  fäuienförmig  fefl  aneinanber  gebrüdt;  wie  bie  @elbpde  in  ben 
@etbrotIen ; ber  äußere  S^eil  ber  ®efäf e }unäcf|fl  ben  äBänben  bleibt  no<^  frei 
ttnb  f(^eint  nur  oon^Iaöma  erfüHt.  IBei  gänjlir^er  0to^ng  beö  tBiutö  oer> 
fi^winbet  ber  freie  0aum  an  ben  Sänben,  bad  ®efä^  ift  oöHig  feinem  gan* 
jen  l'umen  na^  mit  35(utför))er(^en  erfüllt  unb  biefe  ftnb  bi(^t  aneinanber  ge< 
brangt,  bilben  f^ieinbar  eine  gemogene,  unbefHmmt  fömige  IDfajfe,  in  ber 
man  faum  einjelne  ^(utför))erc^en  unterfi^eiben  fann.  3lber  biefe  SSerf^mel« 
jung  ifl  nur  f^einbar.  0obalb  ba$  auf  foI(^e  äBeife  ftorfenbe  $lut  auO  ben 
Haargefäßen  entleert  wirb,  bur(^  Slnfici^en,  X>md  auf  baü  bebeefenbe  @Iaä> 
)>Iätt4en  unter  bem  ÜDfifrofTojje  u.  bgl.,  erlangt  fogleicß  fein  normale^  Slnä> 
fe^en  wieber  unb  bie  Slutföi^ercßen  werben  wieber  beutli«^ : fte  ßaben  bnnß« 
aud  feine  wefentlit^e  äSeränberung  erlitten  (biefenigen  ausgenommen,  welche 
ben  SluStritt  beS  Blutes  unter  aQen  Umftänben  begleiten,  ).  baß  bei  ben 
Sörperc^en  bcS  S<^of(^b(ntS  nun  ber  oorßer  ni^t  fli^tbare  ^em  erfeßeint). 

£)ie  im  93orßergeßenben  betra<^teten  Srf(f)einungen , Erweiterung  ber 
Haargefäße  unb  Ueberfnllung  berfelben  mit  IBIut,  mit  ober  oßne  oorßergeßenbe 
Verengerung  ber  Eaf>illaren,  treten  autß  oßne  Entjünbung  für  fieß  auf;  man 
nennt  fte  bann  Eongeflion  ober  beffer  VlutüberfüIIung  (H9)>erämie) 
berHoo^Sefüße.  i)ie  Eongeflion  ifl  aber  einerber  »erf^iebenen  SBor» 
gäqge,  weitße  in  einer  gewiffen  Slufeinanberfolge  bie  Entjünbung  bilben,  unb 
jwar  ber  3«t  natß  ber  erfle  biefer  Vorgönge. 

3)  3)2it  bem  0toäen  beS  VluteS  in  ben  Haargefäßen  fommt  jur  Eonge» 
fHon  ein  neues  SRoment  ßinjn.  IDlan  fann  baffelbe  mit  bem  Vamen  ber 
0tafe  bejeiißnen.  Es  ifl  babnrtß  ißarafterifirt,  baß  bie  Bewegung  beS  Sin« 
teS  in  ben  Haargefäßen  ganj  aufßört  nnb  bie  331utfSrper(ßen  ft^  auf  bie  oben 
beftßriebene  äBcif^e  bießt  aneinanber  fegen,  fo  baß  man  bie  Umriffe  ber  einjeU 
nen  niißt  meßr  erfennt;  baß  fte  ferner  nitßt  bloß  bie  IDiitte,  fonbem  baS  ganje 
llumen  ber  erweiterten  ®efäße  auSfuHen. 

3n  biefer  fJeriobe,  »ieUeitßt  autß  ftßon  früßer,  bcoba^tet  man  feßr  ßän« 
ftg,  ja  gewößniieß,  SluStreten  oon  IBlut  im  @an]en  (mit  9)lutför;>er(ßen)  in  baS 
'pareneßpm  ober  in  benaeßbarte  Häßlc»  (entjünbli^irS  Ertraoafat). 
&ol(ßeS  ausgetretene  S31ut  ßnbet  man  im  IBerlaufe  oon  Entjünbnngcn  fafl  in 
otlen  Organen , im  ©eßt'rn  bei  entjünbliißer  Slpoplerie,  in  ben  Zungen  bei  ^neu* 
monie,  in  ber  üeber,  ben  Silieren,  bcr  SDlilj  u.  f.  f.  bei  Entjünbungen  biefer 
2:ßeile.  X>a  biefeS  ausgetretene  SBlnt  immer  eine  nnenbli^e  SDlenge  oon  un< 
oerfeßrten  ^lutförper^en  cntßält '),  unb  bie  931utfSrper(ßen  nitßt  woßl  burtß 
bie  ttuoerlegten  3Bonbungen  ber  @efäße  ßinburtßftßwißen  fönnen,  fo  muß  ber 
93ilbnng  biefeS  ErtraoafateS  notßwenbig  eine  S^’^’^^tfang  ber  ®cfäßc  oorauS> 
geßen.  3a  in  manißen  fällen  muffen  außer  ben  ®efäßcn  autß  notß  anbere 
Zßeife  jerriffen  werben;  fo  ßnbet  man  bei  ^nenmonie  immer  unoerfeßrte 
SBlntförpertßen  im  31uSwurf.  Damit  bieS  müglicß  werbe,  muffen  aber  nitßt 
nur  bie  SBanbungen  ber  Blutgefäße,  fonbern  an^  0tetlen  ber  Sungenjellen« 
ober  Brontßien>  0tßleimßaut  jerreißen.  Das  ergofene  Blut  bilbet  balb  feßr 


>)  Sngl.  (int  gcojt  Hnjaßl  ren  mifrsffoOiftß  imttrfu^ltn  SäUtn  in  intincr  oafßotcg. 
Slnat. 
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otcle  Kttne,  mit  nnt>ewaffnetcm  Sluge  faum  wa^rne^mtiare  93(ut)>un!te  im  f3ar> 
cnc^ym,  fcaft  größere  jufamraen^ängenbe  ÜKaffen , ffttra»afate  »on  befccuten* 
bem  Umfang.  3m  erflern  gaHe  jerreißen  mabrf(^einli(f>  bie  ficinflen  @cfäfe 
an  vielen  Steden , im  legtem  ein  ober  mehrere  ©efäfe  von  größerem 
meffer.  ®atf  Srtravafat  ifl  ge»ö^nli(f»  flüffig , feltner  geronnen;  Untere«  tfl 
nur  bann  ber  ^a(t,  wenn  ba<S  ausgetretene  ^(ut  gro^e  Waffen  bilbet,  bei  bc' 
beutenben  apopleftifc^cn  (ärgief ungen  im  ©e^irn , bei  rei(f»Ii«^er  ^)ämoptoc  in 
ben  ®ronc^icn.  2?a6  geronnene  Srtravafat  verhält  fi(^  ganj  fo  wie  baS  aufer» 
^atb  beS  Körpers  geronnene  93Iut  nac^  Stberläffen  :c. ; feine  ^lutförperc^en 
ftnb  in  ben  geronnenen  ^laSma  eingefi^Ioffen.  ^aS  flüfjige 

Siutertravafat  enthält  immer  ®Iutförper«^en,  »elt^e  wenig  ober  ni(^tö  von 
i^rer  normalen  iBefc^affen^eit  eingebüpt  ^aben.  Sie  Rängen  biSweiien  anein« 
anber,  unb  jeigen  bann,  j.  S8.  in  ben  roflfarbigen  Sputiö  bei  Pneumonie,  in 
ber  9tegcl  baS  Sigent^ümlic^e , ba^  fte  nit^t  wie  im  gefc^Iagenen  S3(ute  faulen« 
förmig,  wie  bic  ©etbftücfe  in  ben  ©dbroden,  mit  ben  platten  ^fä(^en,  fonbern 
jeilenförmig , wie  bie  iBlätter  von  C.-icin.s  0|>puntia,  mit  ben  fc^malen  9iän« 
bern  aneinanber  Rängen.  Entleert  man  biefeS  pffige  siutertravafat  fo  forg« 
fältig  als  mögli(^ , fo  gerinnt  eS  gewöl>nli(^  furje  3cit  nac^  feiner  Entfernung 
aus  bem  Äörper. 

^anb  in  Jpanb  mit  bem  Stoefen  bcS  SlutS  in  ben  Haargefäßen  geßt 
immer  eine  anbere  Erfeßeinung,  ein  £)ur<^f(ßwigen  beS  Slutf erumS  (ber 
Slutpffigfrit  oßne  ben  gaferßoff)  buri^  bie  ©efäßwönbe  in  baS  ^arent^pm 
ober  in  naßegelegene  ^iefe  ErPeinung  läßt  am  leicßteften  beob« 

a^ten  bei  Entjünbungen  ber  Hout  in  Solge  von  Verbrennungen,  Slafen« 
ppftern,  ßeftigem  Seiben  ober  Drud,  bei  Erysipelas  bullosum  u.  f.  w.  Hi^’f 
ergebt  auf  einer  gewiffen  Stufe  ber  Entjünbung  bic  Dberßaut  in  eine 
Slafe,  we(d)e  eine  in  ißrer  tßemipen  3ufo»»>icnfei(ung  ganj  mit  bem  Slut« 
ferum  übereinfommenbe  glüfßgfeit  enthält.  2lu(^  bei  Entjünbungen  tiefer  ge» 
iegener  Sißeile  ßnbet  man  ^äußg  na^  bem  5£obe  Slutferum  in  baS  ^aren^pm 
beS  entjünbeten  S:ßciIeS  inßltrirt  (Hautwafferfueßt  naif»  S(ßarlai^  — entjünb« 
licßeS  Gebern  ber  Zungen).  ®ic  ergoffene  5I“fß9*«it  ^at  in  aßen  angeführten 
Süden  immer  biefciben  qualitativen  (ßemifchen  Seßanbtßeile,  wie  baS  Slutfe« 
rum;  bisweilen  gleicht  fic  bemfelben  auch  quantitativen  3>ifaramenfc« 

png  vodfommen , hoch  nicht  immer ; ßc  enthält  bann  jwar  biefcibc  Wenge  von 
Saljen,  aber  weniger  Eiweiß,  als  baS  normale  Slutferum ‘).  GiefeS  äuS« 
treten  von  Slutfemm  begleitet  bie  Slutßodung  auch  <a  onberen  SäQen,  wo 
feine  Entjünbung  jugegen  iß,  j.  S.  bei  ben  meißen  Örten  von  •'*<>** 

barf  aifo  woßl  fchließen,  baß  beibe  Womente  jufammengehören,  ober  vielmehr, 
baß  bie  Slutßodung  immer  ben  SInStritt  von  Slutfcrum  nach  ßch  jieht. 

Wir  haben  alfo  als  jweiteS  auf  bie  Songeßion  folgenbeS  Woment  bcS 
EntjünbungSproeeßeS  bic  fß  Intßocfung  mit  SluStritt  von  SIntferu  m 
(Stasc)  fennen  gelernt.  Slbcr  bie  Stafe  iß  nur  ein  Woment  beS  Entjünbungß« 
proeeffeS,  ßc  tritt  öberbieS  für  ßch  in  auf,  wo  von  Entjünbung  feine 
Siebe  fein  fann ; cS  iß  baher  fehlerhaß , ben  ganjen  EntjünbungSproceß  mit  bem 
Siamen  ber  Stafe,  wie  bicS  von  Cfifemann  u.  a.  m.  gefchieht,  jubejei^nen. 

3n  manchen  Süden  von  Entjünbung  fcheint  ber  3luStritt  von  Slutferum 
fo  nntergeorbnet , unb  biefeS  Woment  fo  rap  in  boS  folgenbe  überjugehen, 
baß  eS  faum  bemerft  wirb. 


*)  Serql.  eine  dufammcnfieUung  »cii  eigenen  unb  ßemben  (pemifihen  Snalpfen  in 

meiner  balp.  Slnatcmie. 
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4)  3)a0  (c|te  ÜRomcnt  ber  (Sntjünbung  befielt  tn  bcm  9Iu0(rcteit  ber  gC' 
fommtcn  ©lutflüffigfcit,  bcö  Slutplaöma  (^fntferum  mit  gafcrfloff)  auö 
fcni  @cfä^en  in  bie  umliegenben  S:^eile.  Sö  erfolgt  burc^  bie  unoetle^ten 
@cfö§wänbe  ^inbur(^  mittelfl  ®ur^f^»i$ung.  ®iefcr  SSorgong  finbet  immer 
bei  jeber  magren  Sntjünbung  0tatt  unb  lä^t  fi(^  leicht  beobai^ten.  Deffnet 
man  bie  bei  (Entjinbungen  ber  ^ant  in  §oIge  oon  Verbrennungen,  Olafen» 
^»flojiern  n.  f.  f.  gebifbetcn , mit  glüffigfcit  erfultten  SBIofen  fogIei(^  na^  i^rer 
(^tfte^ung,  fo  finbet  man  fte  mit  Vtutferum  gefuQt;  märtet  man  länger,  fo 
ent^ölt  bie  glüffigfeit  bcrfelben  auc^  Jaferftoff  unb  gerinnt  not^  i^rer  Sntlee» 
mng;  bie  blo^gelegte  0tcQe  bebedt  fi(^  bann  admälit^  mit  einer  0(^ic^te 
»on  geronnenem  j^aferftoff.  "Haä)  Sntjiinbungen  ber  ^icura,  befl  Peritoneum 
mirb  biömcilen  burt^  bie  Operation  ber  Paracentefe  biefer  feröfen  <Bäde  eine 
ginffigfeit  entleert,  melc^e  aufgelöften  goferftoff  entpölt  unb  na(^  i^rer  @nt< 
leerung  oon  felbft  gerinnt.  Sui^  im  @epirn  fanb  idf  nac^  Sntjnnbung  biefeiS 
Organe^  einmal  eine  neugebiibetc  nnfgrofe  ^ö^fe  mit  einer  gellen,  farblofcn 
glüf^figfeit  angefüllt,  mclibe  entleert  nac^  einiger  feii>P  gerann. 

2>ie  in  allen  biefen  füllen  entleerte  f^lüffigfeit  gleitet  in  i^ren  qualitatioen 
^emif^en  IBeftanbt^eilcn  immer  bem  S?tutpladma ; fte  enthält  ^aferftoff,  Simeif 
unb  0alje  in  einer  mäfferigen  Sluflöfung.  quantitatioe  i^emifd^e  3ufam> 
menfefung  fann  3iemliii^  oiele  SBerft^ieben^eiten  barbieten ; halb  gleitet  fte  au^ 
bierin  ganj  bem  normalen  iBlutplaOraa , gemöbnliib  enthält  fic  etmat!  meniger, 
feiten  mepr  gaferftoff  unb  Girocif  alö  biefeö  ’). 

2)a«  auOtretenbe  ®lutplaöma  tränft,  burt^bringt  baö  umgebenbe  Paren* 
(bvm  ober  fammclt  fiib  in  natürliibe  ober  hinfllitbe  ^öblen.  Gi3  bleibt  balb 
längere  3f«t  püfftg  unb  fann  in  biefem  JaHe  mieber  reforbirt,  ober  burt^  bie 
Operation  mäftrenb  betf  üebenS  ober  autp  notb  natf)  bcm  S^obe  entleert  mer« 
ben;  balb  gerinnt  ctf  bnrib  Gonfolibation  beP  in  bemfelbcn  anfgclüftcn  $afer< 
floffetJ.  ®iefcr  geronnene  gaferftoff  füllt  bann  in  parembpmatöfen  Organen 
oOe  3wiMtn'füume  jmiftbf”  Glemcntartbeilcn  beö  ©eroebe«  unb  aHe  na» 
tnrlitfien  füllten  beffelben  au«,  fo  ba^  ollcapeite  »on  bemfelben  mie  »on  einem 
enge  anfi^liefcnben  Hitt  umgeben,  gemiffermafen  eingemanert  finb.  0o  er- 
füllt ba«  geronnene  Gtfubat  bei  ber  Pneumonie  nit^t  blo^  alle  3>®iWenräurae 
jmift^en  ben  ?ungcnfafern , ben  ?uftjcllen  unb  ben  ®lutgcfäßen,  mobei  e«  bie 
le^teren  jnfammenbrütft,  e«  erfüllt  aui^  bie  ^)ö^len  ber  fuftjctlen  fclbft  ’). 
2lnf  glä4»en,  j.  ®.  bei  Gntjiinbungen  ber  Oberpant,  ber  feröfen  ^äute,  bilbet 
bet  geronnene  gafcrfloff  fc^it^tenmeife  Slblagerungen , im  3nncrn  feröfer  ^)ö^- 
len  mo^l  aud;  »ollflänbigc  gcfc^Ioffene  0ätfe,  ober  er  bilbet  glodcn , bie  in 
^ ft^mimmen.  Von  allen  biefen  Serpältniffen  mirb  fpäter,  bet 

Setrat^tung  ber  Gntjünbung«au«gänge,  noi^  att«füprlit^er  bie  Siebe  fein. 

Sa«  britte  mefentlit^e  Pioment  ber  Gntjünbung  ifi  alfo  ber  ?luö tritt 
be«  ®tntplatfma  au«  ben  Haargefäßen  (Grfubation).  JJiefe«  SIu«- 
treten  »on  ©Intplaöma  fommt  jmar  auiß  bei  ber  normalen  Gmäßrung  »or, 
aber  nie  in  bem  bebentenben  ©rabe  mie  bei  ber  Gntjünbung. 

SWit  biefem  ÜJioment  ifl  cigcntlitß  ber  Gntjünbungöproceß  gcf^loffen.  3fl 
ba«  umgebenbe  parentppm  mit  ©lutptaöma  erfüHt  unb  biefeö  geronnen,  fo 
merben  felbfl  bieVlutgcfäßc  babureß  comprimirt  unb  fo  bergortbauer  berGnt- 
jünbung  burtß  ipr  eigene«  probuct  ein  3<ei  flefe&I*  ®*e  Gntjünbung  fann  fit$ 
bem  Orte  no^  meiter  au«breiten  auf  umliegenbe  gefunbe  itßeilc,  aber  bem 


*)  Strgl.  eine  3iifaininenqellimq  ren  Slital»fen  in  meiner  »atbol.  Snat. 
*)  93ergf.  meine  Ctrlünteningetafeln  3.  patb-  .^iflcl.  ifaf.  16. 
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ffiefcn  na^  |rab  mit  bem  2lufltritt  oon  SBintploöma  bie  fie  confHtuircnben  S?or* 
gänge  crf^öpft.  ®ie  »eitfrcn  Srf(^etnungen  bejic^cn  ii(^  auf  boö  ©i^idfal 
beö  entjünbeten  Sl^eilö  im  @au}cn  ober  auf  bie  äBtitcrentwiddung  U6  ent> 
jüublif^eu  Sifubatd,  aifo  auf  bic  0d*i(ffa(e  bcd  Sntjünbuug<)>robucM.  SBir 
betrai^tcn  biefe  onfg^iebeuen  9Jorgänge  ffäter  aU  SntjünbungtSautf« 
gänge. 

SBot^cr  »oticn  wir  aber  eine  3e»t  lang  ben  SBoben  be<  pofitiuen  auf  ®e» 
oba^tung  grünbenben  SEBiffenö  uerlaffen  unb  fo  viel  etf  möglich  ig  burc^ 
©^lüffe  umS  »on  ben  Urfa(f)en  befl  CntjünbungöproccffetS,  feinem  SSefcu  unb 
bem  3ufnnimenftonge  ber  »erf(^iebeuen  Vorgänge  bcffelben  SWec^enfi^aft  ju  ge» 
ben  fuc^en. 

3Sir  ^aben  folgenbe  SRomente  ber  Snt}ünbung  unterf^ieben : 1)  Son* 
gegion.  2)  ©tafc.  3)  (Srfubation.  Sin  ge  ft^Iiefcn  g(^  not^  folgenbe 
immer  »or^anbenc  ©rf^einnngen  an;  ©c^mer3,  ®ef(f)touig,  ^i$e, 
Slötiie.  Gö  foH  unfere  nöc^gt  anfgabe  fein,  ben  3“f“®men^ang  unb  bic 
Urfo(^en  biefer  Sßorgänge  aufjugnben. 

1)  Gongegion.  £)ic  erge  bur;^  bie  mihoffo)>if(^e Unterfu^ung  aufer 
3>oeifei  gefegte  Z^atfac^e  ig  bie,  bag  bie  Gapitiorgefsge  enger  »erben  unb 
bad  Slut  fd^neOcr  buri^  ge  ginbungjlrömt.  a(A  Urfac^cn  biefetf  3Jorganged 
taffen  ffc^  folgenbe  benfen: 

entmeber  bie  SBänbe  ber  ^aargefäfe  jie^en  fft^  felbgffänbig  jnfammen 
unb  t6  entgeht  babur^)  eine  SSerengerung  i^reO  l'umen,  ober 

b.  baO  ganje  ^arenc^bm  beb  Crganb  jie^t  fftf)  jufammen  unb  bie  $aar> 
gefä^e  »erben  fccunbär,  bur<g  ben  X)rncf  bcO  ^areni^bmtf  »erengt. 

G«  ig  f(g»er,  ff(g  aub  ber  Seoboegtung  mit  Seffimmtgeit  für  bo«  eine 
ober  anbere  }u  entf (Reiben,  an  ben  mciffen  2:geilen,  »o  man  ben  tSorgang 
birect  unter  bem  SWifroffope  beobaegten  fann,  g.  ®.  am  gref^fuff  ffnb  bie 
Sßönbe  ber  ^aargefäfe  mit  bem  umgebenben  ^aren(bbm  innig  »erbunben  unb 
beibe  Grflärungdarten  gaben  gleiche  ^abrfcgeinlicgfcit  für  gi|i;  Gontraction 
ber  ^aargefäfe  muf  notg»enbig  bad  ’^arenebbm  natbgiegen  unb  umgefegrt  3u« 
fammengiegung  be«  '?5aren(g9m(5  Verengerung  ber  ^aargeföfe  be»ir!en.  ®ie 
Veobaegtung  be($  Vorgang^  an  laxeren  ^geilen,  »o  ^arenegipm  unb  ©efä^e  in 
weniger  innigem  3»f<»n”'fng«ng  ffegen,  g.  V.  an  ben  ®efäffen  be«  ÜBefente» 
rinmis,  f^eint  für  eine  felbgffänbige  3ufammengiegang  ber  ©eföge  gu  fg>reegen, 
»eniggenO  lägt  ft^  gier  ni(gt  einfegen,  »ie  batf  and  loderm  Vinbegewebe  be« 
ffegenbe  '^areneg^m  felbff  bei  ber  geftigffen  Gontraction  eine  fo  glefigmäfige 
Verengerung  ber  ^aargefäffe  geroorbringen  fönnte,  »ie  man  fie  in  ber  Vatnr 
beobaegtet.  ®ie  Grfagrung,  baff  grögere  @cfäge,  namentti^  arterien,  fi(g 
felbgffänbig  cerengem  (önnm,  fann  nitgt  aW  Veweid  für  eine  felbffffänbige 
Verengerung  ber  ^aargefäffc  gelten,  ba  erffere  »irftitge  SBudfelfafem  entgal> 
ten,  »cicge  legteren  fegten;  fie  fann  aber  eben  fo  wenig  otd  ©egenbewei«  bie* 
nen,  bo  bic  ^aut  ber  J^oargefäffe,  oncg  ogne  eigene  5Wuflfetfafern  gu  beffgen, 
bcnno(g  contractit  fein  fann  *). 

auf  ber  anbern  ©eite  fpre(gen  man^e  Grfagrungen  für  eine  feennbäre 
Verengerung  ber  Gapiflaren  in  Sofßc  einer  3ufammengiegung  bed  ^aren^pmd. 
©0  bie  3uforamengiegung  ber  ^out,  bie  fogenannte  ©änfebout,  in  gotge  »on 
Rättc,  bei  gieberfroff  k.  |)ier  »erben  offenbor  bie  ^)aorgefägc  eerengert:  bied 
gegt  and  ber  Vtäffe  ber  afffeirten  ^)ant  gereor ; gngtei«g  erfotgt  aber  ancg  eine 
3ufammengiegung  bed  ®e»ebed  ber  ^>ant,  ber  in  aflenVi<gtungen  mit  einanber 
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»erf[p(^tcncn  ®ünbtl  pcn  ©inbegcwcbefaftrn,  welche  b«e  ©runblagc  ber  SutiS 
bifbfn,  wie  man  antf  bem  ^)cr»ortretcn  ber  cingefc^nürten  ^)aarbälge  :c.,  welche 
rbtn  bi'f  ©dnfe^aut  pcrurfac^cn,  [(^liefen  muf.  SWan  fann  aber  ni^t  »o^l 
annebmen,  bap  ^ler  bte  jufammengejogenen  ^lutgefä^c  bic  Jafern  be«  ^aren* 
c^pmö  mc(^anif4  nae^gcfc^Ieppt  nnb  baburt^»  bie  Sinft^nnrang  ber  i^aarbälge 
»crantaft  Ratten.  3ebcr,  ber  bic  dutiö  raifroffopif^»  unterfu^t  unb  »on 
bet  Slafhcität  unb  SBiberflanböfraft  i^reö  Oemebeö  überjeugt  ^at,  wirb  gewif 
bttfe  SSnitt^t  tbcilen. 

€fbr  roabrfc^einlic^  fommen  aifo  beibe  oben  erwähnte  gäHe  »or,  nnb  o^nc 
3»fifcJ  unt^  ein  brittcr,  ba^  |i(^  nämtii^  ^aargtfä^c  fowo^I  nlö  ^arenc^^m 
glfit^jcitig  au«  bcrfclben  Urfa(^e  jufammenjie^en.  SBir  fönnen  aIfo  »o^I  fa« 
gen:  «bie  ®erengcrung  ber  SapiDaren  trjfolgt  entweber  buri^  felbflfJänbige 
«3ufammcn3ic'bung  ii>rcr  SBanbungen,  ober  fecunbär  in  ber  3ufammen» 
»jiebung  bcS  '^Jaren^pm«  ber  Crgane,  ober  enblic^  burt^  beibe  Urfat^en  ju« 
«giei($.« 

fragen  »ir  nun  Weiter  nat^  bem  Ickten  ®runb  biefer  3ufammenjie^ung, 
fo  tritt  unö  al«  fole^cr  jebenfaOö  bie  äu§crc  ®eranlaffung  entgegen,  welc^je  bie 
Congeflion  beroorruft.  Slbet  wie  bewirft  biefe  eine  3“f<«t*ntenjie5iung  ber  er» 
wähnten  2:^cite? 

2Bir  fännen  nnö  ^icr  folgenbe  3RögIi(^feittn  benfen:  bie  Songeflion«nr» 
fac^e  wirft  entweber 

A.  unmittelbar  anf  bie  ®efäpwänbe  ober  ba«  ^arenc^pm; 
bann  fann  bie  3uf<i'»nn«njt«^nng  fein: 

1)  rein  met^ajtif^,  2)  rein  (^emifc^,  3)  oitat,  bebingt  bur<^  eine 
eigentftümtic^e  in  ben  pfipfiologifcf^en  Sigenfe^aften  biefer  Streite  begriinbete  Araft» 
änferung  bcrfclben;  ober 

n.  ftc  wirft  jucr|l  auf  ba«  üferoenfpjlem  nnb  »ermittclfl  beffelben  auf 
bie  ®cfäf wänbe  unb  ba«  @cwebc  bc«  ^arenc^pm« ; ^ier  ijt  wicber  ein  boppel» 
ter  gall  mögli(^: 

1)  fte  wirft  unmittelbar  auf  bie  perip^erift^en  9Iereen,  ober 

2)  fic  wirft  auf  bicfelben  mittelbar  bure^  bie  gcntralt  f»eile  befl 
9?erocnfpflcm« , aifo  bur<^  SWefIcr. 

prüfen  wir  biefe  ®iögli(f)feitcn  an  ben  S^atfat^en,  welche  nn«  eine  nü^* 
temc  ®coba(^tung  liefert. 

Sc^r  oft  cntflcfien  SBläife  ber  l£»aut  unb  ®änfcbaut  al«  bie  grf^cinungen 
bc«  erften  iKomcnt«  ber  Gongeflion,  wcldje«  un«  ^icr  befe^äftigt,  beim  ÜWen» 
f(^cn  burc^  rein  pfpc^ift^c  Urfat^en,  bur(^  3«'^/  ©(^auber,  gur(^t,  SHerger 
u.  bgl.  3n  allen  biefen  gätlen  fann  an  eine  locale  Sinwirfung  ber  Urfai^e 
auf  bic  perip^erifc^en  9?crocn  ober  gar  auf  bie  ®efä5wänbe  unb  ba«  IJaren» 
t^pm  be«  afficirten  Steile«  nic^t  gcbac^t  werben:  bie  Urfa^c  wirft  liier  offen« 
bar  primär  auf  bie  Scntralt^eile  bc«  'Jicroenfpffem«  unb  erff  mittelbar  »on 
biefen  au«  burdi  bic  perip^crif(^en  9?croen  auf  ©efäpwdnbc  ober  ^arcni^pm. 

3ft  c«  nun  aut^  in  biefen  Süllen  jicmlic^  gtwiff»  baff  bic  3ufammeu)ieffung 
ton  ben  Gentraltffeilcn  be«  IWertenfpffem«  abffängt  unb  eine  oitale  fei,  fo 
fdjliefft  bic«  botff  bie  ÜJ?6gIid|feit  ni^t  au«,  baff  in  anberen  Süllen,  wo  bie 
Ginwirfung  ber  Urfatffe  eine  örtliiffe  iff  unb  ber  Gffcct  auf  bie  Ginwirfung«* 
ffeHe  befeffränft  bleibt,  bic  Urfaeffe  unmittelbar  auf  bie  peripfferifeffen  9fer»cn, 
ober  mit  Umgebung  biefer  auf  bic  ®efüffwdnbe  unb  ba«  ^arembpm  einwirfen 
fann.  ©oicbc  SüDe  finb  bic,  wo  örtlicffe  Ginwirfung  oon  Rdltc,  örtlicffe  Slppli» 
cation  »on  SReagentien,  }.  Gffig,  örtlitbc«  SRcibcn,  eine  »otübergebenbe,  auf 
bie  Ginwirfung«ffelte  befebrdnftc  ©lüffc  ber  ^5aut  »eranlafft.  3«  biefen  SüHt« 
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ie$t  fc^on  cntf^ciben  »oHen,  auf  wel<$e  äScifc,  bur(^  wel(^e  ÜRtttelQltebcT  bie 
Urfa^e  tptrft,  tfi  m'tbt  nur  fe^r  fcbwer,  fonbern  überbted  tine  unfiucbibare  Un« 
terfuc^ung ; tutr  wtffcn  ja  nc^  nicbt  tiitmaf,  watf  für  97crucn  c$  |tnb,  n>dcf)c  bie 
3ufammenjtefiun3  ber  ^aargefäfe  aber  bcr  ni(f)t  auö  37!u4fclfafcrn  befieftenbcn 
Elemente  be4  ^arenebbm«  aenm'tteln.  Da^cr  müffen  wir  aor  ber  ^anb  tue« 
nigflen$  an  bte  !D2ögIt(bfett  benfen,  ba^  in  getaiffen  SäHen  bie  Urfaebe  unmit« 
telbar  auf  bie  @efäfe  ober  bad  'Paren^t^nt  eintoirfen  fönnt. 

3Bir  haben  oben  gefe^en,  ba^  bie  äBirfungöioeife  ber  Urfache  in  manchen 
gäden  offenbar  eine  oitale  ifl:  möglicherweife  fönnte  fie  in  anberen  Süden,  ).  35. 
bei  CEinmirfung  oon  föülte,  oon  Sffcgfüure,  eine  rein  chemifchc 

fein.  Slber  bie  ^Beobachtung  (ehrt , bah  «»ch  in  biefen  Süden  auf  bie  momen* 
tane  Bufammenjiehung  ber  @efühe  fpüter  eine  Srmeiterung  berfe(bcn  folgt. 
9!un  ifl  aber  fehr  fchmer  einjufehen,  mie  biefe(be  phhf*f<>iifih^  chemifchc 
(Sinmirfung  erfl  eine  Verengerung , bann  eine  (Srmciterung  ber  Q)efühe  bemir< 
fen  fod;  ed  wirb  a(fo  toahrfcheinli^,  baf  bie  ÜBerengerung  auch  bitaler 
'IBatur  ift.  3Bir  hoben  aifo  batf  (Refultat  gemonnen,  baf  bie  (Berengerung  ber 
J£>aargefühe  in  »ielen  Süden  gewif,  in  anberen  »enigflenfl  »ahrfcheinlich  tita* 
(er  9tatur  ifl;  baf  fte  ferner  in  oie(en  Süden  beflimmt  mitte(fl  Sieflet  oon  ben 
6entra(thei(en  be«  Veroenfpflcm«  obhüngt,  in  anberen  Süden  aber  möglicher* 
weife  auch  oon  einer  nnmitte(baren  CEinwirfung  ber  Urfache  auf  bie  peripheti« 
fchen  9lerocn,  ober  auf  bie  ©efüh»ünbe  ober  baö  Parenchpm  entflehen  (ann. 

X^ie  g(eich}eitige  35(üffe  beö  Xh^üö  ifl  aber  eine  nothwenbige  S<^i0c  ber 
Verengerung  ber  ©efüfe,  ba  ec5  fc^  oon  fe(bfl  oerficht,  bah  oerengte  ©efühc 
weniger  V(ut  anfnehmen,  a(fo  bcr  ganje  Xhei(  nothwenbig  weniger  geröthet 
erfcheinen  muh. 

(Eine  anbere  bie  Verengerung  ber  ^aargefühe  beg(eitenbe  (Erfcheinung  ifl 
bie,  bah  ^oö  V(ut  fchneder  burch  bie  oerengten  lapidaren  hinburchflicht,  ati} 
früher.  Xiefe  burch  bie  (Beobachtung  fcflgcflcdtc  Xhotfache  beruht  wahrf^ein* 
(ich  auf  rein  phpfcfatifchen  ©rünben  unb  ifl  eine  Sotge  ber  Verengerung  ber 
lapidaren,  iffienn  eine  gewiffe  Duantitüt  S(üfftgfcit  mit  einer  gewiffen  ^aft 
burch  eine  (Köhrc  oorwürtö  getrieben  wirb  unb  man  oerengt  bie  (Röhre,  wüh* 
renb  bie  Propulfiofraft  biefclbe  bleibt,  fo  muh  Slüffigfeit  nothwenbig  fchnel« 
(er  fUehen.  Xcrfelbc  Vorgang  finbet  natürlich  auch  ^ Verengerung  ber  fio* 
pidargefühe  ©tatt;  aber  hier  (ommen  Umfcünbe  hi**J“r  todehe  dnen  fhengen 
phpfi(alifch«mathcmatifchen  (Beweiö  burch  (Rechnung,  wie  ihn  (Einige  führen 
woden,  unmöglich  machen.  Xie  3ufammcnjichung  betrifft  in  ben  mciflen  Sül* 
len  nur  bie  (£)aargefühe,  nicht  bie  gröberen  ?(rterien;  biefc  führen  bent  afficirten 
Xhdle  immer  no^  bie  frühere  Vlutmcngc  ju , bie  wegen  bed  Xruäd  ber  nach* 
folgenben  Vlutfüulc  in  berfdben  3fit  bur^  bie  jeht  oerengten , wie  burch  bie 
früher  weiteren  lapidaren  binburch  geführt  werben  muh;  baö  (Blut  muh  olfo 
im  J£)aargefühf9fleme  nothwenbig  fchneder  fliehen  alc5  früher,  ©o  weit  ifl  bcr 
(Beweid  h<her  unb  lüht  feinen  (Einwurf  ju;  feine  (^ültigfeit  wirb  aber  ge* 
fchwücht  burch  (Bcrücffcchtigung  bed  EtoUateralfreidlaufd.  Xer  SBiberflanb  gegen 
ben  (Blutlauf  in  ben  oerengten  lapidaren  wirb  nach  phpfcfalifchcn  @cfc^cn  um 
fo  gröber,  je  gröber  bie  ©efehwinbigfeit  unb  je  enger  bie  (Röhre  wirb;  ber 
ffiiberflanb  bcr  übrigen,  nicht  oerengten  .^aargefühe,  bie  propulfiofraft  bed 
JE)erjend  unb  ber  gröberen  Slrterien  bleiben  ober  biefdben  wie  früher.  Xie 
übrigen  nicht  oerengten  fiapidaren  müffen  baher,  weil  fic  weniger  aBibcrflanb 
leiben  ald  bie  oerengten,  oerhültnihmühig  mehr  (Blut  oufnehmen  old  früher, 
woburch  nothwenbig  bie  ©efehwinbigfeit  bed  (Blutlaufd  in  ben  oerengten  ©eföhen 
oerminbert  wirb.  Xa  wir  bie  ©rohe  biefer  oerfchiebenen  Soctoren  ihrem  3oh* 
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Icnwert^e  itac^  nit^t  te|}immcn  fönnen,  fo  t(l  cö  ouc^  nnmJglic^,  bic  ®a(^e 
fhrtng  bur<^  Siec^nung  ju  bcwcifett.  SSBir  müffcn  unö  ba^cr  begnügen  ju  fagcn : 
®tJ  ifl  rea^rf(^einlit^,  baf  bie  »ermebrte  @e''t^»inbigfeit  bei?  ^lutlauftf 
in  ben  »erengten  Haargefäßen  eine  blope  golflc  ber  Verengerung  tfl  unb  auf 
rein  pb9filalif<f)fn  (Srünben  beruht. 

i)a(5  jwcüc  Vioment  ber  Songeflion  befielt  in  Grtpeitcrnng 
ber  4>aargefape,  einer  gröfcrit  Slntmengc  unb  langfamern  Vlutbcwe- 
gung  in benfclben.  ®ic  Beobachtung  Ic^rt  un«,  ba^  biefe  (jrfcheinungen  gleich- 
zeitig auftreten. 

Sir  tooQcn  nun  auch  ihren  Urfachen  unb  ihrem  3»fammenhange  na^> 
forfchen. 

Qi  ifl  eine  fehr  »erbreitete  Slnficht,  bah  ^’ci  ber  Songejiion,  b.  h.  im 
zweiten  ©tabium  berfelbcn,  bem  leioenben  S^heile  mehr  ©lut  zugefuhrt  wirb 
al«  gewöhnlich.  Dicfer  gröfterc  ©lutanbrang  fönnte  allerbingtf  eine  gröfere 
©lutmenge  in  ben  ^jaargefäfen  unb  in  golge  berfelben  eine  me^anifchc  Srwei» 
terung  ber  GapiKaren  oeranlaffen,  unb  infofern  a(d  Urfa^e  oon  (Congeflion 
auftreten.  :Die  Slnfccht  oerbient  baßer  febenfaQö  eine  nähere  Prüfung. 

3(u<J  ber  unmittelbaren  ©eobachtung  läft  fich  jene  t^ppothefe  oon  einem 
oermehrten  ©lutzufluh  nicht  beweifen.  3)ie  ©eobaeßtung  lehrt  nur,  bap  ber 
ofpeirte  !£hrii  mehr  ©lut  enthält  aiö  gewöhnlich,  nicht  aber,  bap  in  einer 
gleichen  mehr  ©iut  burch  ißn  hinburchPrömt,  alö  im  Vormalzupanbe, 
waä  hoch  bei  einem  oermehrten  ©iutzupuffe  ber  $ail  fein  müpte.  33a  über- 
biefl  bie  ©eobachtung  lehrt,  bap  baö  ©lut  in  ben  erweiterten  ^)aargefäpen 
langfamer  piept  alö  gewöhnlich,  fo  fpriept  pe  mehr  gegen  aiö  für  jene 
J^ppothefe. 

6in  örtlich  oermehrter  ©lutznpup  fönnte  aber  nur  baburep  möglich  mer» 
ben,  bap 

1)  bie  ?(rterie,  weiche  ben  2:h“l  »frforijt/  P<h  öfter  zufammenjicht  unb 
erweitert  alö  gewöhnlich,  aifo  einen  anbem,  fcßneliern  Vpthmuö  beö  l^ulfeä 
zeigt,  al«  bie  übrigen  Jirterien,  bap  aIfo  z-  ®.  bei  Congepion  nach  ber  regten 
tg)anb  ber  JRabial»  unb  UlnarpuM  an  biefer  ©eite  paupger  ip  al«  an  bem  ge» 
funben  linfen  Sirme.  Diti  ip  aber , fo  oiel  i^  weip , bei  Songepionen  noep 
nie  beobachtet  worben,  unb  fann  jcbenfall«  niept  alö  oeranlaffenbe  Urfaepe  ber- 
felben betrachtet  werben. 

2)  3)ap  bie  Jlrterie  pep  pärfer  erweitert,  aifo  mepr  ©lut  aufnimmt  alcS 
gewöhnlich,  bann  aber  pep  eben  fo  Part  ober  pärfer  zufammenziept  alö  im 
9formaIzupanbe,  bann  pep  wieber  pärfer  erweitert  u.  f.  f.  2)ie  Slrteric  würbe 
aifo  wäprenb  ber  (fongepion  ganz  bie  IPoIle  cineö  J^erzen^  fpielcn,  waö  man 
toep  opne  weitere  ©eweifc  ni^t  annepmen  barf,  fo  lange  no^  anberc  grflä- 
rungöweifen  übrig  bleiben. 

3)  X)ap  bie  2lrterie  p^  z»o’f  Pärfer  erweitert  aW  gewöpnli^,  aifo  mepr 
Slut  aufnimmt,  bap  aber  biefe  gröpere  ©lutmenge  niept  fcurep  ipre  eigene  fräf- 
tigere  3“fommenziehung,  fonbern  bur^  bie  'propulpotraft  be«  J£)erzen«  unb  bet 
gropen  Jlrterienpämmc  weiter  getrieben  wirb.  ®ie  ©iöglicpfcit  biefeO  Vor- 
gang« läpt  pep  niept  abläugncn  unb  felbp  bic  Srfaprung  fpriept  bafür;  man 
beobachtet  oft,  bap  ber  ‘J>ul«  folcper  Slrterien  ooller  unb  pärfer  ip  al«  gewöhnlich, 
bap  pe  aifo  mepr  ©lut  aufnebmen  müPen  al«  im  ^formalzupanbc  unb  al«  bie 
übrigen  SÄrterien,  wclcpe  zu  gleicher  3eit  niept  eben  fo  pefti'g  Hopfen.  Slber  bie 
örfaprung  leprt  z«f|leicp,  bap  biefe«  oermehrte  Stopfen  einzelner  Arterien  in  ber 
Äegel  ni^t  ber  (fongepion  oorbergept,  fonbern  gewöpnlicp  erp  zu  ber  fepon 
bepepenben  pinzufommt;  bap  biefe  Urfa^e  aifo  wopl  eine  fepon  bepepenbe  (^on- 
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geflion  unterhalten  unb  »erflätfen,  tn  ker  Siegel  a6er  nicht  nWerfleUrfaeheberfel» 
ben  betrachtet  werben  fann.  Ueberbieö  fann  eine  vermehrte  ®tutjufuhr  in  alten 
ben  fällen  nicht  alcS  wirffam  bei  bet  Songeftion  betrautet  werben,  wo  bie  mi» 
froffo)>ifche  Unterfuchung  lehrt  (wie  am  Srofehfu^e,  am  Stiefenterium  oon  0äug« 
thieren),  baf  bie  Srweiterung  unb  S^IutüberfüQung  ber  ^aargefäfe  mit  einer 
oerlangfamten  SBtutbewegung  einhergeht. 

®it  woHen  baher  einflweilen  »on  ber  oermehrten  iölutjufuhr  alcS  h9P®* 
thetifcher  Urfache  ber  Songeflion  abfehen,  ba  wir  halb  nochmale  hif^euf  jurücf» 
fommen  muffen  unb  une  nach  anberen  ©rünben  jener  Srf^cinungen  umfehen. 

SBei  ber  SBetraihtung  ber  aJerengerung  non  Haargefäßen  würbe  fchon  auf 
ben  3ufnnimtnhang  ber  leiteten  mit  bem  umgebenben  'parench^m  aufmerffam 
gemalt.  ®iefer  fommt  bei  bet  Srweiterung  ber  Sapittaren  weniger  in  IBe« 
tracht,  am  wenigfien  bei  Crganen  mit  locferm  ‘parenchpm,  wie  Scttjettgewebc, 
?ungen,  @ehirn  — man  fieht  hier  nicht  wohl  ein,  wie  eine  tBeränberung  beö 
^arenchpme  eine  Srweiterung  ber  nach  fi^  jiehen  fönnte.  Sei 

^heilen  mit  fehr  bi^tem,  feflen  @ewebe,  wie  in  ber  ?eber,  ber  Sutiö  u.  f.  f. 
ift  ber  gaH  ein  anberer.  niuß  jebenfatttf  baö  ^Jarenchhm  erfchlaffen,  wenn 
bie  ©efäße  fich  erweitern  foflen. 

Setra^tet  man  nun  bie  oerfchiebenen  in  benen  bie  Srfcheinungen 
ber  Songeftion  auftreten,  fo  ergeben  feth  “W  mehr  ober  minbet  fießere  ober  auch 
nur  wahrfcheintiche  Urfa^en  ber  Songeflien  folgenbe : 

1)  Sei  manchen  oorübergehenben  Songefiionen,  bei  ©cham,  greube,  3otn 
u.  bgl.  erfolgt  bie  Songeftion  offenbar  burch  pfpchifche  Sinflüffe,  alfo  mit* 
tetft  ber  Sentraltheile  beö  Stleroenfpftemö  bur^  SiejTer.  ÜWan  fönnte  hi«  jwar 
fagen,  berSRefler  bewirfc  junöchfl  eine  Srweiterung  berSlrterien  (Sarotiben  jc.) 
unb  erfi  mittelbar  burch  oermehrten  Slutjufluß  bie  Srfcheinungen  ber  Songe* 
ftion  im  Hnargefäßfpfteme,  aber  bagegen  fpricht  einmal  baö  llmfchriebenfein 
ber  Stöthe  (in  manchen  göden  erröthen  j.  S.  nur  bie  SSangen)  unb  bann  bie 
ünalogie  ber  Serengernng,  wo  ber  Steroeneinftuß  nachweislich  unmittelbar  auf 
baö  Hoorgefäßfpftem  einwirft. 

2)  Sei  anberen  örtlich  befchränften  Songefiionen,  wel^c  burch  örtliche 
Sinwirfungen,  Hi®*/  Steiben,  Surften,  chemifche  SReije  u.  f.  f.  heroorgerufen 
werben,  beoba^tet  man  höußg  erft  Släffe,  bann  oermehrte  Sföthe  beS  ^h<^üö. 
Hier  fann  wegen  örtlicher  Sefchränfung  ber  Srfcheinungen  auf  bie  Sinwir* 
fuugSftetle  oon  einer  oermehrten  Slutjufuhr  burch  Srweiterung  ganjer  Slrterien 
als  Urfa^e  ber  Songeflion  nicht  wohl  bie  Siebe  fein.  Sben  fo  wenig  läßt  fich 
begreifen,  wie  biefelben  Sinflüffe  bie  Hooi^flcfäße  eines  S^heilS  auf  rein  mecha* 
nifeße  ober  cßemifche  Seife  erft  oerengern  unb  bann  erweitern  foHten.  ®ic 
Srweiterung  ber  Ho«3cfÄf<  fax"  «Ifo  nur  eine  oitale  fein;  aber  auf  welche 
Seife  fie  oermittelt  wirb,  ob  burch  unmittelbare  Sinwirfung  ber  Urfache  auf 
bie  ©efäßwänbe , ober  bur^  eine  mittelbare,  burch  bie  periph«if<hcn  Sieroen, 
ober  burch  Sinwirfung  mittelfl  ber  peripherifchen  Sl«oen  erft  auf  bie  Sentral* 
theile  beS  SieroenfpflemS  unb  bann  burch  Siefler  oon  biefen  auS  — läßt  fich 
oorläußg  nicht  entf^eiben. 

Slbgcfehen  oon  bem  oermehrten  Slutjufluß  burch  Srweiterung  ber  ?lrte* 
rien,  ben  wir  in  gewiffen  SÄHen  al§  llnterphxxsö*  ober  auch  xlS  Unterhai« 
tungSmittel  ber  Songeflion  nicht  läugnen  fönnen , ber  aber  in  ber  Siegel  erft 
feeunbär  auftritt,  fann  man  alfo  fagen: 

"Sic  Srweiterung  ber  Hxxt0cfaßc  *>«  Songcfüon  ift  eine  felbftflän* 
"bige,  oitale,  in  Solße  k«  Sinwirfung  ber  SongeflionSurfa^e  auf  baS  Sler* 
"Oenfpflcm,  unb  jwat  balb  bircct  auf  bie  peripherifihen  Sl«ocn,  halb  inbircet 
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»fcur^  Sfefler  »on  ben  Sentralt^eifcn,  — mögti^ertoctfc  ou(^  bur^  eine  unim't* 
«tclbore  Stnwirfung  btr  Urfoc^e  auf  bie  ®cfö^»änbe.« 

Die  erweitertett  Sa)>i(Iaren  müffen  an«  f)^9{tfalif(^cn  ®rnnben  auc^  me^r 
SBIut  aufne^men  aW  tut  5Wormal3nj}anbe;  bie  größere  Slutmcngc,  »cl^e  in  ben 
im  ©ongefHonöjußanbe  bcftnblitßcn  Sßeiten  enthalten  ifl,  ifl  olfo  eine  net^wen* 
bige  golge  »on  ber  Srtocitcrung  ber  ^aorgefäße. 

SEie  erflört  nun  bie  bei  ber  Erweiterung  ber  @efüße  »orfomntenbe, 
bnrtß  bie  mifroffopif^e  Untcrfucßnng  naeßweiöbare  SJertangfumung  ber 
S3Intbewegung  in  ben  Eapittaren? 

Eben  fo  wie  ßcß  auö  rein  pßpßfdifcßen  ©tiinben  baö  Slut  in  »erengten 
©efäßen  fc^neller  »orwärM  bewegt,  wirb  ed  in  erweiterten  langfomer 
fließen.  Slber  biefe  p^pßfolifefte  SSerlangfamung  bed®lutlaufd  ^at  enge  ©renjen,  unb 
btcfelben  ©rünbe,  wel(ße,  wie  wir  oben  fa^cn,  ft^  ber  S3ef(^Ieunigung  in  engen 
©efäßen  wiberfe^en,  müffen  bie  »ertangfamte  Sewegung  in  erweiterten  f(^nel* 
ler  matten.  3e  weiter  bie  SRö^re  unb  je  geringer  bie  ©ef^winbigfeit,  um  fo 
geringer  ift  nueß  ber  ®iberffanb  ber  SReibung,  um  fo  geringer  aifo  bie  ^)inbcr» 
niffe  ber  SBorwärtdbewegung , wätjrenb  auf  ber  anbem  ©eite  bie  forttreibenbe 
ÄToft  beö  .5>erjend  unb  ber  größeren  Slrtericn , bann  bie  Sßibcrffanbdfraft  ber 
übrigen  nii^t  erweiterten  Eapittaren  unoeränbert  biefelben  bleiben.  Da  nun  ein 
eerme^rter  ffliutjufluß , wenn  er  in  ber  SRegel  auc^  nitßt  alö  Urfat^c  ber  Eon» 
geflion  auftritt , bo<b  gcwößnli(^  bei  längerer  Dauer  ju  berfelben  ^injufommt, 
wie  man  and  bem  ffärfern  unb  »ollern  ^ulfe  ber  SIrterien  ffeßt , wel(ße  ju  ben 
tn  bauernbem  Eongeffiondjuffanb  befinbtießen  !E^eifen  laufen,  unb  ba  biefer  »er- 
mehrte  Siutjufluß  ber  SSerlangfamung  bed  fbrcidlaufd  gerabeju  entgegenwirft, 
fo  ge^t  barand  peroor,  baß  bie  Ecrlangfamung  ber  S3Iutbcwegung  bei  ber 
Eongeffion,  infofern  fie  ald  eine  rein  p^pftfalift^e  golge  ber  Erweiterung 
ber  Haargefäße  betrachtet  werben  fann,  einen  gewiffen  ©rab  nicht  überfchrei« 
ten  barf. 

9Bir  tönnen  aIfo  fagen:  Die  »ertangfamte  Slutbcwegung  in  ben 
gefaßen,  welche  bei  ber  Eongefhon  »orfommt,  fann  ald  eine  rein  ph9f>^o(if<hc 
^olge  ber  Erweiterung  betrachtet  werben,  aber  nnr  bann,  wenn  fie  gewiffe 
®renjen  nicht  nberfchreitet. 

Stn  bie  erwähnten  Erfcheinungen  ber  Eongefhon  fchließen  fleh  noch  einige 
anbere  Vorgänge  on,  beren  Erflärung  im  golgenben  »erfucht  werben  foll. 

1)  Vermehrter  Slntjufluß:  er  fann,  wie  bereitd  erwähnt,  nur 
ba  »orfommen,  wo  ber  ‘puld  ber  entfprechenben  Strterien  »erhättnißmäßig  »öfter 
nnb  flärfer  ift,  afd  ber  ber  übrigen  Ülrterien.  Die  Beobachtung  tehrt,  baß  biefe 
Erfcheinung  (feftene  Satte  audgenommen)  nicht  ber  Eongefhon  »oroudgeht,  atfo 
nicht  atd  Urfa^c  berfetben  betrachtet  werben  fann,  fonbem  in  ber  9?egef  fecun» 
bär  )u  berfelben  hinjutn'tt.  Die  Sofgen  biefed  Vorgangd  ftnb  notürtich  nicht 
SSerfangfamung , fonbem  im  ©egentheif  Befchteunigung  ber  Bfntbewegung  in 
ben  erweiterten  Eapiflaren.  3fl  ber  Btutjuftuß  feßr  »ermehrt,  fo  ftnb  fctbfl  bie 
erweiterten  ® ©tanbe , bie  jufhömenbe  Bfutoaffe  ju 

förbera  unb  cd  erfofgt  eine  3«rrei5«n0  berfetben  unb  Btutaudtritt  in  bie 
«tngebenben  Üheife.  Diefe  erfofgt  um  fo  teichter,  je  mehr  bie 

H>aorgefäßc  erf^tafft  finb  unb  je  nachgiebiger  bad  fSaren^pm  ber  umgebenben 
ifl.  Bfan  beobachtet  ffe  hoher  am  häuftgffen  im  ©ehirn  (Apoplexia 
congesiiva)  unb  in  ben  Sangen  (Bfntergießung  in  bie  Bronchien  bnreh  3«' 
reißnng  ber  Sungengefäße  — llaemopioü  ex  congesilonc).  Bon  ber  Erftä» 
rung  biefer  Erftheinung  war  fchon  oben  bie  Bebe;  bie  nächffe  Urfa^e  hegt 
immer  in  einer  Erweiterung  ber  3trterie,  wef^e  aud  rein  phpflfatifchen  ©rün* 

21* 
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fccn  fcct  grp^crm  ®un^mcffcr  oii(^  mc^ir  2,'fut  oufnimmt  atö  »or^cr,  ta^cr  ei- 
nen »ollcrn  t5uW  jeigt;  ifl  bic  (Srroeitcrung  ni^it  octiocr,  fonbern  }>affiner  9?a- 
tue,  b.  rüljrt  fte  bon  (Srfc^Iaffung  ^er,  fo  wirb  bie  Slrterie  »om  einbringen- 
ben  ®lutc  au(^  plö^Iic^cr  auögebe^nt  alö  geme^nti^) , ber  ^ulö  wirb  aifo  nic^it 
blo^  oofter,  fonbern  nm^  flärfer  unb  bie  Slrterie  flopft.  3«  teiben  ^ätlen 
^>abcn  wir  aber  nic^tö  weiter  nor  un«,  atö  eine  gcrtpflanjung  bcö  3“* 
Ponbtf  ber  ^aargefä^e  auf  bie  Strterien,  nnb  bie  Urfat^en  ber  (5r- 
weiterung  finb  ^ier  ebne  Zweifel  biefclben  wie  bort,  nämli^  öinwirfung  ber 
ÄranfbeiWurfacbe  auf  bie  pcripbcrifcbcn  Sterben,  entweber  unmittelbar  ober 
mittelbar  bur^  Steflcr  bon  ben  Scntraltbeilcn  auö.  ®ic  ffrweiterung  ber  Str* 
terien  erflärt  ober  nur,  ba^  fte  mc^r  ©lut  alö  gewöbnlitb  aufnebmen ; eö  folgt 
nicht  barauö,  ba^  fte  biefe  größere  Slutmengc  auch  forttreiben  unb  mit  einer 
bebentenben  Rraft  in  bie  J^aargeföfc  bineinpumben,  waö  boeb  ber  fein 
muf,  ba  man  fo  oft  bei  Songejtionen  3«reipungen  ber  Jpaargefäfc  beobachtet, 
bie  ficb  auö  feinen  anberen  (3rünben  ertlärcn  laffen.  S'iefc  (Srf^einung  liefe 
fleh,  wie  bereiW  erwähnt,  baburch  erflären,  baf  bie  Slrterien  fich  nicht  blof 
jtärfer  erweitern,  fonbern  barauf  auch  f^’fn  fo  ftarf,  ober  noch  färfer  jufam- 
mensiehen  aW  gewöhnlich ; f c muften  alfo  temporär  bie  Junction  einccS  ^>er- 
jenfl  übernehmen.  Die  3Rögl  ich  feit  eine«  folchcn  ©organgö  fann  wohl 
nicht  bejweifclt  werben,  ba  bie  Slrterien  wirfliche  ÜJtuöfelfafcrn  haben;  wahr» 
fcheinlich  fommen  folche  gäHe  auch  wir  fl  ich  oor,  bei  jenen  oorübergehenben 
»erflärften  ^ulfationen  cinjelner  Slrterien,  wie  man  fie  bei  ©erjfimmungen  betf 
Steroenfpflemö , bei  ^ppo^onbriften  unb  Jppfterifchen,  öftere?  beobachtet.  Slbcr 
olö  gewöhnliche  Urfachc  bc«  »ermehrten  ©lutjufuffe«  bei  (Tongeflionen  fann 
biefer  Vorgang  nicht  gelten;  hifr  «|f  bie  (Erweiterung  ber  ^aargefäfc  eine 
bauernbe,  man  bemerft  feinen  SCBechfel  »on  Erweiterung  unb  3ufammenjiehnng 
an  benfelben.  Eben  baffelbe  finbet  ohne  3rotifel  bei  ben  Slrterien  ©tott,  fie 
finb  nicht  acti»  erweitert,  fonbern  crfchlafft,  wie  fchon  bie  gröferc  ©tärfe 
becJ  ^nlfeö  jeigt,  welche  »on  einer  gröfem  Siachgiebigfeit  ihrer  SBanbungen 
herrührt.  2)ie  Srfchlaffung  ber  Slrterien  bcfleht  ober  eben  barin,  baf  fie  nicht 
blof  gegen  bie  anbringenbe  ©lutwcHc  nachgiebiger  finb,  oifo  mehr  ©lut  auf- 
nehmen,  aliJ  fonfl;  fonbern  auch  fich  weniger  fräftig  jufammenjiehen,  alfo  we- 
niger ©lut  wieber  auötreiben.  ^»icr  wirb  ohne  3wcifd  bie  mangelnbe  Eon- 
traction  berSlrteric  burch  ben35rud  ber  »omJ^erjen  unb  »on  ben  nnoeränbertei», 
nicht  erweiterten  grof en  Slrtcrienfiammcn  aueSgetriebenen  ©lutfäule  cinigermaf tn 
erfcfit:  ob  biefer  iCrucf  hww‘<htnb  fei,  aud;  bie  beobachteten  ber 

^aargefäpe  heroorjubringen,  lägt  fich  "»hl  fffng  burch  S'iechnung  entfeheiben, 
ba  man  ben  3ohlcnwerth  ber  h‘cbei  thätigen  gactoren  nicht  befiimmen  fann, 
boch  ift  eö  mehr  alö  wahrfcheinlidh. 

2)  ©er mehrte  ©öthe,  ein  ©ympton,  ba«  bei  ber  EongefKon  nie 
fehlt  unb  in  ber  Erweiterung  ber  ^aargefäfe,  resj).  in  ber  burch  biefelbc  be» 
bingten  SWehraufnahme  »on  ©lutförperchen , feine  genügenbe  Erflärung  finbet. 
Erhöhung  ber  SRöthe  ifl  au^  in  ben  gälten  »orhanben,  wo  fein  »ermehrter 
©lutjufluf  flattfinbet. 

3)  ©ermehrte  SBärmc  wirb  immer  im  jweiten  ©tabium  ber  Eon» 
geftion  beobachtet.  3©o  man  auch  bie  Duelle  ber  thierifchen  SBörme  fuchen 
mag,  fo  »icl  bleibt  gewif,  baf  bei  ben  höheren  Sh'eeen  in  ben  ^aargefäfen 
unb  beren  Umgebung  burch  chemifche  ^roceffe  (ßohlenfäurebilbung,  wahrfchein» 
lieh  o“'h  ©Übung  »on  SEBaffer  jc.)  beftänbig  ®ärmc  frei  wirb.  Diefc  ^roeeffe 
erfolgen  in  ben  glüffigfciten  beö  ^arenchpme?,  in  ber  9?äbc  ber  EapiUaren , an 
ben  äßänben  berfefben,  nnb  ihre  Duelle  iß  ber  ©auerfloffgehalt  be«  ©lut«.  3* 
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me^t  SIttt  mit  bcm  ^aren^^m  in  Scrü^rmtß  fommt,  ie  länget  tiefe  SSerü^* 
rung  taucrt,  um  fo  reit^U^er  tfi  fctc  ®ilbung  »on  ficfilenfäurc,  um  fo  mcf>r 
SBärnic  muß  olfo  frei  merken,  ^eite  SBefctngungcn  fink  aber  bei  kern  jmeiteu 
Statium  ker  (Songeflton  gegeben  fciin^  kic  (Srmeiternng  ker  J^aargefäße  — 
Sergrößtrung  ißrer  Cberfiäi^e  — , ajerme^rung  ker  in  i^nen  ent^ltenen  ®(ut» 
menge  unk  langfamete  Süewegung  kcrfelben.  X>ic  !8ermetirung  ker  Sßärme 
ifl  objecti»  füßlbar,  ß_e  fann  alfo  nidjt  allein  »on  einer  oeränkerten  'Jicrrentfiä« 
tigfeit  ßetrü^ren. 

6ine  @ e f eß  » u l fl  iß  bei  Songeßion  in  ker  Siegel  nießt  »orßanken.  3n 
ken  gäHen,  »0  fie  »orfommt,  fann  ße  ßernißren:  »on  ker  (Erweiterung  unk 
UeberfüHung  ker  Blutgefäße,  wie  in  feßr  blutreießen  Organen,  im  ereetilen 
@ewebe  (wir  laßen  aber  kaö  Berßaltcn  kcö  ereetilen  ©ewebeö  bei  ker  CEntjün« 
knng  abßißtliiß  außer  Slißt,  weil  kic  anatomifeßc  nnk  kie  ßißologifiße  Befißaf> 
fenßeit  keßelben  noiß  ni^t  ganj  ßeßer  feßgeßellt  iß)  — »on  ker 
ker  JE>aargefäße  unk  Slutauötritt  inö  ^Jareneßpm.  Dekem  unk  (Erfubat,  welcße, 
wie  wir  fpäter  feßen  werken,  kie  (Entjünkungögefcßwulß  oeranlaffen,  tommen 
bei  her  ^ongeftion  nießt  oor.  dagegen  folgt  ouö  ken  pßpßfalifeßen  (5)efe^en 
ker  ßnkoÄmofe  unk  Groömofe,  kaß  bei  greßerm  Blutgeßalt  ker  (Eav'illarcn 
nnk  bei  Berlangfamung  ker  Blutbewegung  in  kcnfelben  »erßältnißmäßig  meßr 
Slutßüfßgfeit  in  kaö  ^areneßpm  einkringt  unk  kakuriß,  wie  wir  fpäter  feßen 
werken , juerß  ker  SJurgor  unk  ker  Umfang , konn  aber  kie  (Ernäßrung  keffel» 
ben  oermeßrt  werken  fann. 

gaßen  wir  kie  (Eongeßion  alö  @anjeö  auf,  fo  bleibt  unö  no^  übrig , kie 
aSerbinkung  ker  beiken,  ße  bilkenken  SDfomente  ju  betraeßten. 

aSir  fanken  alö  erßeö  üDioment : Berengerung  ker  Haargefäße  unk  befißlcuf 
nigte  Blutbewegung  in  kenfelbtn  mit  Bläße  unk  Berminkerung  ker  normalen 
aBärme;  alö  jweiteö  Bioment:  (Erweiterung  ker  (Eapillaren  mit  BlutanßäU' 
fung  unk  »erlongfomter  Blutbewegung  in  kenfelbcn,  »ermeßrte  Siötßc,  geßei» 
gerte  Slßärmc  unk  biöweilen  »ermeßrten  Blutjußuß.  Ueber  kic  Slufcinanker* 
folge  fciefer  beiken  Biomentc  Icbrt  kic  Beobaeßtung  golgenkeö.  3«  montßen 
götten  »on  (Eongeßion  iß  koö  erße  SOioment  keutlicß  waßrneßmbar,  fo  bei  ört* 
ließet  ßinwirfung  »on  fiälte,  bei  ßongeßionen  in  golge  »on  Siciben,  Bür« 
flcnjc.  bei  pfptßißßen  (Einßüßcn,  Jurißt,  ©ißreif,  3»in,  ülergcr.  Bei  ken  Icß« 
tcren  ßinwirfungen  bemerft  man  aber  mamße  inkioikuetlc  Berfißiebenßeiten: 
montße  ^erfonen  werken  kunß  Slßccte  rotß,  ankere  blaß.  3«  ankeren  Jällcn 
»on  ßotfgeßion  feßeint  kaö  erße  Bioment  ju  feßlen  oker  fo  f^neU  inkaö  jweite 
überjugeßen,  kaß  eö  niißt  bemerft  wirb,  fo  bei  brtlicßer  Sinwirtung  »on 
beim  Öenuß  fpiritnöfer  (E>etränfc  u.  f.  f.  ®iefe  Berftßiekenßeit  iß  alfo  tßeilö 
eine  äußere,  »on  ker  Slrantößcitöurfacße  abßängige,  tßeilö  eine  innere,  inkioi- 
toueHe.  aSo  aber  beike  Biomente  naiß  einanker  »orfommen,  ka  werken  ße  »on 
benfelben  Urfoeßen  bewirft,  »on  einer  ßinwirfung  ker  C.msa  morbifica  (waßr* 
fißeinließ  immer  mitteiß  beö  Bcroenfpßemö)  ouf  kie  (Eiefäße. 

Bergleicßen  wir  kie  ©runkpßänomcnc  ker  Gongeßion,  Berengerung  nnk 
(Erweiterung  ker  ßapifforen  mit  3ujießung  unferer  eben  erßaltcnen  Sfefultote 
mit  ößnli^en  Srftßeinungen  an  ankeren  Zßcilcn,  fo  fönnen  wir  erßere  firampf, 
leßtere  üäßmung  oker  beßer  Grfißlaffung  nennen.  SBir  feßen  aber  auiß 
in  ankeren  Süden,  wie  bei  ken  Bluöfeln,  ßrfißlaßung  alö  natürlicße  Solge  keö 
Sltampfö  auftreten,  fönnen  alfo  beike  auö  einer  Urfa^c  ßerleiten  unk  kaö 
©anje  ker  Eongeßion  fo  außaßen : 

»2)ie  Eongeßion  entßcßt  bakuriß , kaß  eine  ßranfßeitöurfaiße  erß  »or« 
»übergeßtnken  fcampf,  kann  Erfißlaffung  oker  Üäßmung  ker 
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»wirft.  3n  manchen  ^äOen  oon  SongefHon  ifi  aber  ber  ^ampf  fe^r  fc^nell 
»»orübcrgc^enb  ober  er  fe^It  ganj,  unb  eö  tritt  fogiet^»  Srft^Iaffung  ober  üä^» 
»mung  ein.  9(uö  biefer  einen  Urfac^e  (affen  aber  ade  Srfc^einungen  ber 
»Congeftion  geniigenb  erfiären,  benn  auc^  ber  oerme^rte  SÖIutjupup  bcrn^t  nur 
»auf  einer  gortpfianjung  ber  ®rf(^lafung  ouf  bit  ?(rterien.» 

2ßaP  bad  ^erbäUnip  ber  SongefHon  jur  (Sntjünbung  betrifft,  fo 
lef>rt  bic  93eoba(^tung , baf  bie  Srfd^cinungcn  ber  (£ongeflion,  wenigfleniJ 
bed  jweiten  'JWomentd  berfciben,  in  allen  gäden  oon  Sntjünbungen  oorfommen. 
Ob  aber  bic  nicf^t  cntjünblitftc  Songefh'on  i^rcm  3Bcfcn  na(^  mit  ber  entjünblii^ii 
oonfommcn  g(ci<^  ifl,  ober  ob  jmifc^en  beibcn  iBerf(^icben^eiten  flattfinben, 
bied  wirb  erft  fpäter  im  35er(aufc  biefer  Untcrfuc^ungen  flar  werben. 

Tad  jweite  f!P?oment  ber  Sntjünbung  ifl:  0to(fung  bed 

®Intd  in  ben  SapiKargefäfen  unb  Sludtritt  bed  ©intferumd  burt^  bic  @efäf • 
wänbe.  äßir  bcjcic^ncn  cd  mit  bem  'Jlamen  ber  0tafc. 

Oer  (Kobnd  biefed  ©organgd  ifl  folgenber:  ®rfl  fiieft  bad  ©lut  in  ben 
erweiterten  @efäfcn  (angfamer  oorwärtd,  bann  ofeidirt  cd,  ge^t  oor>  unb  rüd> 
Wiirtd,  wie  eine  in  ©ewegung  gefegte  0äge  ober  ein  fe^wingenbed  ^enbet, 
cnb(i(^  flodt  cd  ganj.  Oabei  werben  bie  fogenannten  Vpmp^räume  an  ben 
SBänben  bed  ©cfä^cd,  wo  feine  ©(utförper^en , nur  j^(adma  flicht,  immer 
fi^malcr  unb  jule^t  füQen  bic  ©(utfdrpcrc^cn  bad  ganje  @efä^  aud.  Sd  lä^t 
fi^  aber  jwifc^cn  ben  Crfc^einungen  ber  Songeflion  unb  benen  ber  0tafe  feine 
fhrengc  ÖJrcnje  jie^en,  bic  erflcrc  ge^t  unmittelbar  in  bic  (entere  über. 

©erfu^en  wir  nun,  mit  ©enufung  ber  bei  ber  (Songeflion  erhaltenen  9lc- 
fultate,  biefc  ©orgänge  ju  erfiären. 

Öic  ©erlangfamung  ber  ©lutbewegung  in  ben  ^)aargcfäfcn 
fommt  in  einem  gewiffen  (Srabc  fc^on  bei  ber  Songeflion  oor,  atd  phpfifalifche 
golge  ber  Srweitcrung  ber  Sapidaren.  2lbcr  auf  biefe  SBeifc  fann  nur  eine 
geringe  ©erlangfamung  entflchen,  unb  biefe  Srflärungdart  fädt  ganj  weg,  fo^ 
halb  (ith  bic  Srwcitcrung  au(h  auf  bic  21rterien  crjlredt  unb  baburep  eine  ocr- 
mebrte  ©lutjufuhr  bewirft  wirb. 

Den  3‘*f'*'n'”fnhang  ber  O f c i 1 1 a t i o n , ber  rudweifen  Sor  • unb  9lnd* 
wärtdbewegung  bed  ©lutd  mit  ber  Sntjünbung  ju  begreifen,  ifl  fcl)r  fepwierig. 
©leine  ?lnfi(ht  barüber  ifl  folgcnbc:  ©lan  hat  bad  Ofeidiren  nur  an  Heineren 
Ohicren  beobachtet,  am  grofehfufe,  am  ©Icfenterium  bon  0äugthicrcn,  welche 
burch  mancherlei  fchmcrjhafte  unb  crfchöpfenbc  ©orrichtungen  unter  bem  ©li« 
'froffope  fcflgebaltcn  würben.  Unb  auch  hio"  pthl  immer  bad  Ofcil» 

liren  ber  0todung  oorhergehen,  fchr  oft  erfolgt  lehterc  plöhli^,  ohne  »orgän« 
giged  Ofeidiren,  namcntli^  auf  Jlnwenbung  chemifcher  9leijc,  }.  ©.  »on  Sffig» 
fäurc.  Oad  Ofeidiren  wirb  am  hüuftgflen  beobachtet,  wenn  bie  Oh*cre  fehr 
gefchwächt  finb  ober  in  Slfphpric  »erfaden.  3«  folgen  3“ffünben  ifl  offenbar 
bie  Snergie  bed  ^jerjend  unb  ber  großen  Slrtercenflämme  »erminbert,  bad  ©lut 
wirb  aifo  mit  geringerer  Kraft  gegen  bie  i^aargefäßc  getrieben  ald  gewöhnlich. 
Oort  fintet  cd  in  ber  Slaflicität  unb  bem  Oonud  ber  Sapidaren  einen  SBiber* 
flanb,  ber,  fo  lange  bic  3uf'^'»n>c'»jieh“*'‘3  J^erjend  bauert,  aderbingd  über» 
wunben  wirb,  baher  bad  ©orwärtdfhömeu  bed  ©lutd ; mit  cintretenber  Oiaflole, 
wahrenb  welÄer  bie  0toßfraft  bed  ^erjend  anfhört,  wirb  aber  ber  SSJibcrflanb 
ber  ^)aargefäße  überwiegenb,  baher  bie  eingebrungene  ©lutfäule  einen  ©loment 
lang  rüdwärtd  geht.  Öad  ©orwärtdgchen  unb  3“rüdwei^cn  ber  ©lutfäule 
ifl  ein  oodfommen  tactmäfiged , beibc  ©lomente  bauern  ber  3c>l  »ach  gleich 
lange,  aber  bcnnoch  fchrcitct  bad  ©Hut  babei  wirflich  oorwärtd,  wie  man  fleht, 
wenn  man  ein  ein}e(ned©lutförpcrchen  längere  3eit  imSluge  behält.  Oiefedrüdt 
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bet  jcbein  Stoffe  weiter  oor  a((S  eä  jurücfge^t,  unb  oerfc^winbct  enblit^  aad  bem 
Ü9efi(^t0felb.  glaube  an«  biefen  @iünbeu,  ba^  ba«  £)fciQtren  ber  S3Iub 
faule  ni^t  »efentliib  jur  Sntjünbung  gehört  unb  nur  golgc  eine«  S^wäcbe> 
jufiaube«  ber  ^aß  e«  ba^er  bei  einem  SSerfueb,  bie  (fntjünbung«» 

oorgänge  ju  erflären,  feine  gro^e  Seac^tung  oerbient. 

93on  ber  größten  äBicbtigfeit  ifi  e«  bagegen,  bie  Urfa(^cn  ber  SBIut« 
^oetnng  aufjnfinben. 

3fu«  ber  CErfc^Iaffung  ber  ^aargefäfe  fä^t  ftc^ , wie  wir  oben  gefe^en 
f>aben,  bie  iBerlangfamnng  be«  SSIutlanfc«  nnr  bi«  )u  einem  gewiffen  ®rabe 
erftären,  noib  oiel  weniger  aber  ba«  gänjli^e  Stoefen  be«  Sfut«.  3)enn  in 
ben  erweiterten  Sapiflaten  wirb  ba«  IBIut  cbenfo  »on  ber  nat^fommenben 
5BIutföuIe  fortgefeboben,  wie  in  ben  normal  befibaffenen.  Ser  einjige  ®runb, 
worum  e«  etwa«  langfamer  flieft,  ifl  aber  ber,  ba^  biefelbe  SBIutmenge  nic^t 
nftbig  bat,  ebenfo  fcbneU  ju  fließen,  um  bur^  erweiterte  @eföfe  in  ber^ 
felben  3nt  binburebjufhömen,  a(«  bur(b  engere.  3m  ©egentbeil  gellen 
aber  erweiterte  ©efä^e  ber  S<»^tbewegnng  einen  noch  geringem  ißiberfianb 
entgegen  ol« engere,  weil  bie  SReibung  um  fo  geringer  ift,  je  weiter  bie  9Jbb>'f 
unb  je  geringer  bie  @ef(bwinbigfeit.  ©elbjt  bei  ^tblaffung  ber  entfpreeben» 
ben  Slrterien  fann  ebne  SWitwirfung  onberer  Urfoiben  feine  ©todung  eintre- 
ten,  benn  wenn  auib  b<c’^  ber  !tonu«  ber  Strterien  fehlt,  ber  aOerbing«  ein 
IDfoment  ber  Fortbewegung  ift,  fo  ftnb  botb  ^)erj  unb  größere  Slrterienjtämme 
im  ©tanbe,  ibn  jum  Sbeit  ju  erfe^en,  unb  ber  3lu«fatl  wirb  burib  bie  beiben 
erwähnten  IDfomente ; größerer  Surebmeffer  ber  IRöbre  unb  geringere  @ef^win> 
bigfeit  be«  ©lutloufe«,  compenjirt.  Ueberbie«  nehmen  erweiterte  ober  erf(blaffte 
Ärlerien  mehr  ©lut  auf  unb  führen  ben  »on  ihnen  »erforgten  S>aargefäben 
mehr  baoon  ju  al«  gewöhnlich.  Siefer  Umfianb  mu@  aber  eine  jebe  ©erlang« 
famung  be«  ^eiölaufe«  gerabeju  oerhinbern.  S«  lö^t  alfo  burebau«  ni^t 
begreifen,  wie  eine  Erweiterung  ber  ^oargeföbc,  namentlich  wenn  fie  mit  Er« 
f^laffung  ber  entfpreebenben  Arterien  »erbunben  ift,  eine  ©lutflodung  btthei« 
führen  fann. 

IDfan  fönnte  »ielleicbt  folgenben  Einwurf  machen.  Sureb  bie  Erweiterung 
ber  Eapillaren  wirb  e«  möglich,  baf  ba,  wo  früher  nur  ein  ©lutförpereben 
nach  bem  anbem  binburchroHte , jebt  mehre,  jwei  bi«  brei,  feeb  nebeneinanber 
bewegten,  baf  biefe  wegen  ihrer  platten  ficb  aneinanber  legten,  mitein« 
onber  einfeilten , ben  na^folgenben  ©lutförpereben  einen  Samm  entgegenfebten 
unb  babnreh  bie  ©eranlaffung  ju  einer  örtlichen  ©toefung  bilbeten,  welche  bei 
etnmol  gehemmten  SHbfluffe  pch  immer  weiter  »erbreitete.  2lber  biefer  Er« 
flärung«weife  wiberfpriebt  bie  ©eobachtnng,  benn 

1)  bie  ©todung  gebt  nidht,  wie  man  na^  jener  ^ppothefe  erwarten 
müfte,  »on  einjelnen  ©teilen  au«,  fte  ift  eine  glei^mäfige  unb  tritt  in  ganjen 
“Partien  be«  Eopitfarfpflemö  gleicbjeitig  ein. 

2)  ©leiben  bie  l'pmphräume  on  ben  SBönben  ber  ^>oorgefäbe  auch  bei 
»erlangfamtcr  ©lutbewcgnng  immer  noch  beutlicb,  unb  oerlieren  fc^  erfl  nach 
eingetretener  ©todung  »öllig;  ihr  ©erfebwinben , welche«  bo^  bei  Sinfei« 
lung  ber  ©lutförpereben  an  ben  ©teilen,  wo  fi^  ©todungen  bilben,  biefen 
»orou«geben  mn|te,  fann  alfo  nicht  ol«  Urfo^e  ber  ©todung  betroeb« 
tet  werben. 

3)  SWüften,  wenn  bie  Einfeilung  »on  ©lutförpereben  ber  @runb  ber 
©todung  wäre,  bo  bo«  ©lut  noch  ben  ©enen  freien  Slbfluh  b®i»  braEin« 
fcilung«ftellen  gegen  bie  ©enen  h*»  blutfreie  IRäume  entftehen,  wo«  man  nie 
beoba^tet. 
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X)ie  Sinfctlunt)  ber  50Iutför))er(^en  !ann  aifo  n t t ben  @runb  bn  S3Iut« 
flodung  bifben , bagegen  fonn  fie  bet  einer  burt^  onbere  Urfat^en  ^lewcrgerufc» 
nen  0todung  aderbingb  ^tnjuionimen , fit^  ber  fpäteren  ^teberjufammenjie* 
^ung  ber  ^aargefäfe  triberfe^en  unb  auf  biefe  äBeife  eine  f(f)on  befie^enbe 
0todung  un(ert)alten.  ä8ir  bejeic^nen  biefe  3(rt  ber  0todnng  mit  bemSfamen 
ber  paff i»en  unb  werben  fpdter  wieber  auf  fie  jurürffommen. 

SBenn  nun  ber  @runb  ber  0todung,  wie  wir  bibber  gefe^en,  Weber  itt 
ber  ßrftfilaffung  ber  ^aargefäße,  nci^  in  einer  SSerönberung  ber  Arterien  ge» 
fu(^t  werben  fann;  liegt  er  meUeic^t  im  SJenenfpflem?  @r  fönnte  bann  nur 
in  einem  ge^inberten  SKiieffluf  bcö  renöfen  SPInteö  gefut^t  werben;  aber  gegen 
eine  folc^e  9(nna^me  fpreipen  ((Erfahrung  fowo^I  alP  ^nafogie,  benn 

1)  angefiot^ene  ^enen,  weiter  «uP  entjiinbeten  2:^eifen  fommen,  geben, 
fo  weit  |t(p  bieb  quantitativ  beflimmen  Idft,  nii^t  weniger^Iut  a(b  gewb^nli^. 

2)  fläft  ftc^  gar  nic^t  benfen,  bur^  welchen  @runb  ber  venöfe  fRiiefflS^ 
ge^inbert  fein  fodte ; bie  »enöfen  5nben  ber  ^jaorgefäfe  unb  bie  änfönge  ber 
Senen  finb  jwar,  wie  bie  ^)aargefäfe  überttaupt,  mit  SBIut  überfuttt,  aber 
e^er  erweitert  olö  serengert;  in  ben  größeren  SUcnen  enblitß  ijl  ein  folt^eb  ^)iu» 
berniß  in  f^oige  ber  (fntjünbung  notß  weniger  anjuneßmen. 

3)  üeßrt  bie  (Srfaßrung,  baß  ba,  wo  wirfliiß  0todungcn  in  golge  von 
geßinbertem  9iüdßuß  beb  iBIutb  in  ben  iBcnen  eintreten,  bie  (^rftßeinungcn 
ganj  anberb  ßnb , alb  bei  ber  entjünblicßcn  0todung.  2Benn  ©eftßwülße,  ber 
f^wangerc  Uterub  u.  f.  w.  SJenen  in  ber  2(rt  comprimiren,  baß  ber  ge^in» 
berte  Siüdßuß  beb  iSIutb  nitßt  burd)  ben  (fotlatcralfreiblauf  ganj  ober  größten» 
t^eilb  erfeft  werben  fann,  fo  erfolgt  allcrbingb  SBlutßodung  in  ben  Heineren 
ißenen  unb  ben  Gnben  ber  Haargefäße,  unb  mit  berfelben  cbenfo  wie  bei  ber 
cntjunblitßen  0tafe  ein  Slubtreten  beb  ißlutfcrumb  aub  ben  ©efäßen  in  bie  um» 
gebenben  Sbciie  (Opdema,  Hydrops),  aber  man  vermißt  ade  übrigen,  bei  ent» 
jünbti(ßer0tafe  PorfommenbcnCrftßeinungen:  9iötße,  H'ßc^öfnneßrteb Klopfen 
ber  Slrterien,  ?tubtritt  beb  93Iutplobma  u.  bgl. 

2l(fo  in  ben  SJenen  fann  ber  ©runb  ber  Siutßodung  outß  nitßt  gefüllt 
werben. 

äSeitßeb  iß  aber  bie  Urfa^c  berfelben,  welißer  S^cil,  weitßeb  @ewebe 
»ermittelt  ße  ? benn  einen  materiellen  Präger,  einen  feßen  Slubgangbpunft  muß 
bie  Kraft  boeß  wobl  ßaben,  welcßc  bie  ißlutförpercßen  ober  bab  :$Iut  im  ©an» 
jen  jurücf^ält,  feine  aSeiterbewegung  tro^  ber  vis  a (cri>o  ßinbert.  Söugnen 
wir  biefe  materielle  ©runblage , fo  läugnen  wir  bamit  überhaupt  bie  SWöglit^» 
feit,  biefe  äßorgänge  begreifen  unb  mit  ?lubß(ßt  ouf  Srfolg  befämpfen  )u 
fönnen. 

®a  bib^er  bewiefen  würbe , baß  bie  Kraft,  Weitße  bab  ®Iut  jurürf^ölt, 
ni(ßt  in  motcriellen  ^inbernilJen  beßefien  fann,  fo  bleibt  nur  übrig,  eine 
vitale  3uirü(fbaltung  beb  IBlutb  infolge  einer  vermehrten  Sfnjießung  jwifeßen 
bem  a?lut  unb  ben  umgebenben  Sßcilen  anjunebmen.  ®iefe  vitale  änjießung 
betraihten  wir  aber  vorläußg  erß  alb  eine  feßr  wabrf(ßeinli(hc  J£)ppothefe,  ba 
unfere  Kenntniffe  von  ben  phpßfaliftßen  ©efegen  beb  Üaufeb  von  glüfßgfeiten 
überhaupt,  um  fo  mehr  von  glüfßgfciten  mit  förperlicßen  Sheilen,  in  $)aar» 
röhrten,  wie  bie  Sapillaren  ßnb,  noch  fehr  viele  i'üdcn  haben. 

iDiefe  vermehrte  Slnjiehung  fann  nun  ißren  ©runb  haben  in  einer  ißer» 
ünberung  ber  vitalen  Kräfte 

1)  beb  ®lutb 

2)  ber  umgebenben  unb 

3)  biefer  beiben  Cffemente  jufammen. 


.gic 


329 


(^ntjüntiung  unb  i(>rc  2lu^i3ün3c. 

93etra(bten  wir  biefe  97iPoIi(bfeiten  nä^cr. 

1)  äJeränberung  brr  «italen  Kräfte  be$  93(ut(.  ®egctt  emt 
folc^e  ^nna^me  läft  {i<b  ber(£tnwurf  ma^en:  ^emt  bte  Urfai^e  ber  ©toäung 
alletB  im33Iate  läge,  fo  müfte  ja  baöä3Iut  nii^t  Mof  in  ben  entjünbeten 
lat,  fonbern  übcrnll  im  ganzen  fiörl)er,  in  aßen  (Sapißargeföf en , ia  in  ben 
Slrterien  unb  SSenen,  felbfi  im  ^)erjen  flocfen.  2)iefer  ßinwurf  i(l  aber  nur 
jnr  ^)älfte  ric^tigj  er  beweif’t  oflerbingö,  ba^  man  ben  @runb  ber  ©todung 
nie  allein  im  ^lute  fut^en  barf,  ^inbertaW  nic^tanjune^men,  baß  wenig« 
firnd  ein  S:^ei(  ber  jurüd^altenben  ilraft  in  einer  nitalen  iBeränbernng  bed 
aSIntä  begrünbet  fein  tann.  S)enfen  wir  unS  bie  rüdßaltenben  ^äfte  get^cilt, 
)uc  Hälfte  an  ba$  ^arenc^bm  beö  entjünbeten  2:ßeile0 , jur  anbern  Hälfte  ans 
a3lut  gebunben:  beibe  ^alften  jufammen  gerabe  flarf  genug,  ber  vis  a tergo 
be«  Sreiblaufö  bie  SBage  ju  ßaften,  fo  wirb  baS  ®Iut  woßl  in  ben  entjünbetcn 
i£^eilen  floden,  weil  ßier  beibe  flräfte  jufammcn  wirfen,  ni^t  aber  in  ben  ge« 
fnnben  Partien,  wo  bie  ^aft  beS  iBIutS  aßein  ber  vis  a tergo  nicßt  wiberße« 
ien  fann. 

iSiißtiger  ifi  folgenber  Sinwurf:  Senn  bie  ©todnng  immer,  wiewohl 
nur  t^etlweife,  oom  33Iute  abßängt,  fo  muß  man  notßwenbig  anne^men,  baß 
baS  ^lut  in  aßen  Säßen  oon  @nt)ünbung  eine  ISeränberung  in  feinen  oitalen 
Rräften  erleibet.  3ß  bi«  ®röße  beS2;^eile6  ber  Rraft,  wel^e  bem^areni^ijm 
jnfommt,  immer  biefelbe,  fo  muß  auc^  baS  ^tut  in  aßen  Soßen  oon  cntjünb« 
littet  ©tafe  ben  gleitßen  ®rab  »on  SBeränberung  erfahren , wenn  eine  ©todung 
erfolgen  foß;  eS  müßte  alfo  bei  ber  geringßen  SSerle^ung,  nai^  einem  Stabei« 
fH(^,  einer  faum  blutenben^autwunbebgl.,  beimSiaßrcnu.  f.  f.  bie  ganje  IBIut« 
moffe  beS  fiörperö  biefelbe  »itale  SSeränberung  erleiben,  wie  bei  ber  ßeftigßen 
f^neumonie.  Sine  foId)e  Slnna^me  gelten  )u  laffen,  mö^te  aber  felbß  für 
ent^uftaßifcße  $umoraI|mt{)oIogen  mantßeS  Sebenflit^e  ßaben.  <£6  iß  ba^er 
wa^rfi^einlit^er,  baß  bie  jurüdßaltenbe  Sraß  immer  nur  jum  2;ßeil  unb  bis« 
weilen  nur  jum  feßr  f leinen  2:ßeil  an  baS  S3Iut  gebunben  iß;  in  welißen  Söl' 
len  oon  Sntjünbung  fol^e  oitale  SSeränberungen  beS  SBIutS  angenommen  wer« 
ben  bürfen,  baoon  fogleic^.  SSorßer  betrauten  wir  aber  bie  Slnßtßt,  na^ 
welißer 

2)  bie  rüd^altenbe  Sraft  beS  SlutS  oorjngSweife  auf  einer  SBeränbe« 
rung  ber  oitalen  firäfte  beS  ^arentß^mS  beruht.  Sine  IBeränbe« 
rung  beS  $IutS  fann  alfo,  natß  bem  IBorßergeßenbcn,  ni^t  als  alleinige 
Urfat^e  ber  entjünblit^en  ©tafe  betrautet  werben;  baß  aber  eine  örtli^  oer« 
mehrte  Slnjie^ung  beS  ^arend^^mS  jum  93Iute,  ßarf  genug,  um  ben  ocreinten 
^äßcn  ber  ^Intbewegung  bie  Sage  ju  ßalten,  für  ßi^  aßein  eine  ©todung 
beS  ®IutS  bewirfen  fönne,  baron  wirb  Stiemanb  jweifeln.  3«  weitßcn  S^ei« 
len  beS^arendlbmS  ßätten  wir  nun  biefe  rüdßaltenbefiraft  bes^luts  ju  fut^en: 
tn  ben  Sänben  ber  ®efäße?  in  ben  Steroen?  in  ben  einjelnen  ®cwebst^eilen? 
ober  bem  ^arent^^m  im  ®anjen?  ©ie  in  ben  Sänben  ber  Haargefäße  aßein 
jn  fu(^en,  iß  beßwegen  mißli^,  weil  ein  Streit  beS  iBIutS,  baS  lBlut)>IaSma, 
ßiß  bei  ber  Sntjünbung  weit  über  bie  ®efäßwänbe  ßinauS  ins  ^^arent^pm 
ergießt,  alfo  ber  SntjünbungSproceß  nitßt  auf  bie  ®efäße  beftßränft  bleibt, 
31IS  ißren  auSfd^Iießlicßen  ©i^  baS  Steroenf^ßem  anjuncßmen,  gc^t  nicßt  woßl 
an,  weil  baS  SBIut  ni^t  oor3ugSweife  in  ber  Stä^c  ber  SJeroenenbcn , if>reS 
SerlaufeS,  ißrer  SnbpIeruS  ßodt,  fonbern  überaß  gleiißmäßig.  ©ie  in  ein« 
jelnen  ßißologifdten  Slementart^eilen  anbercr  Slrt,  j.  SB.  im  Sinbegewebe  ju 
fntßen,  wäre  beß^alb  ungenügenb,  weil  ja  Sntjünbung  in  aßen  SEficilen  beS 
ftörperS  oorfommt,  beren  ßißologifdie  Slementc  oft  feßr  oerf^ieben  ßnb.  Sir 
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tietrad^itcn  toa^er  t)or  ber  J^anb  iai  ^artn^ibm  im  ©anjen  aM  0i$  ber 
jurücf^altcnbcn  ßraft,  um  fo  mc^r  alö  biefcr  ^unft  einen  fc^r  untergeorbneten 
iSert^  ^at,  fo  lange  bie  )>fi9ftologif(^en  ^üfte  ber  einjefoen  Siementart^eile 
nic^t  bcffcr  befannt  finb,  alO  gegenwärtig. 

Sichtiger  ifl  bie  grage:  äßie  wirb  bie  erwähnte  ßroft  burc^  bieSnfjun« 
bungtfurfac^e  bem^arcnc^^m  mitgct^eilt?  wirft  bie  ^ranf^ieitdurfa^e  nnmittel« 
bor  auf  bo«  ^arcn^Vm  ober  bur^  bie  Sermittelung  ber  9?et»en? 

bie  Sinwtrfung  oorjugOwcife  burc^  SBcrmittlung  bedSferocnfbfiemeö 
erfolgt,  bafür  fpret^en  folgenbe  St^atfa(f»en. 

1)  ©ntfie^en  manche  Sntjünbungen  fe^r  wa^rfc^eintic^  burc^  9fefler  bon 
ben  (Eentralt^eilen  beö  Steroenfpflemö  au«  — fo  j.  ®.  bie  r^eumatifi^en  <5nt» 
jiinbungcn  nac^  Srfältungen  — alfo  boi^  wo^t  bun^  Vermittelung  beä  5Wer» 
oenfpflcm«.  Sffiir  fommen  fpater  ouf  fte  jurücf. 

2)  ü)2a(^t  eine  Sntjünbung  in  S:i)ei(en , beren  Verben  burt^fc^nitten  ftnb, 
einen  anbern  al«  ben  gewöhnlichen  Verlauf,  wie  man  bei  Srperimenten  an 
2h»cren  finbet;  btecS  fe^t  ober  hoch  einen  gewiffen  Sinftuf  beö  Verbenfpfiem« 
auf  bie  Snt3Ünbung  borau«. 

Uebrigen«  läft  fich  biefe  $rage , wie  bereit«  früher  bei  ber  Cfonge|tion 
angegeben  würbe,  noch  nicht  mit  Sicherheit  entfcheiben,  unb  e«  ifi  möglich, 
bah  SäQc  siebt,  wo  bie  Sranfheit«urfache  mit  Umgehung  ber  Verben  un> 
mittelbar  anf  ba«  f^arenchpm  einwirft. 

Vetrachten  wir  nun  bie  SöQe,  wo 

3)  bie  rü^hoiicbbe  Sraft  wahrfcheinlich  jwi fchen  Vlutunb^aren* 
chhmgetheiltifi.  S«  giebt  offenbar  3äHe,  wo  bie  Stofe  nicht  bon  einer 
Veränberung  be«  fJarenchpm«  allein,  fonbern  auch  bon  einer  gleichjeitigen  Ver« 
änberung  be«VInt«  abhängt.  äSir  erinnern  anbieUntcrfuchungenoonSlnbral 
unb  ©oborret,  bon  Simon,  mel<he  beweifen,  baf  bo«  Vlut  bei  bebeuten» 
ben  Sntjünbungen,  bei  Rheumatismus  acutus,  bei  ^leurefcen  einen  bermehr» 
ten  goferftoffgeholt  jeigt.  3)ie  gröfere  SKenge  be«  ffoferfloff«  erflärt  freilich 
für  ftch  allein  bie  ©eneigtheit  ju  örtli^en  Stofen  ni^t,  ober  e«  ifi  hoch  fehr 
wohrf^einlich , baf  mit  biefer  materiellen  Veränberung  juglei^  eine  bitale 
Veränberung  be«  Vlut«  jugegen  fei,  welche,  inbem  fte  fhebt,  ben  Ueberfchuf 
ber  gibrine  ju  entfernen , eine  örtitche  Stodung  h«borruft  ober  wenigflen« 
begünfh'gt.  äßenn  man  bebenft,  mit  welcher  heichtigfeit }.  V.  beim  Rheuma- 
tismus acutus  burch  fehr  nnbebeutenbe  Urfafhen,  ja  ohne  oKe  nachwei«bore 
Vcranlaffnng  Sntjünbungen  ber  berfchiebenen  ©elenfe  entftehen,  fo  wirb  man 
e«  wenigflen«  wohrfcheinli^  finben,  bof  hiff  *i"  3:heil  ber  Urfache,  wel^e  bie 
Stodung  beranlaht,  im  Vinte  liegt.  3)affelbe  gilt  bon  allen  ben  gälten,  wo 
man  ben  ©runb  ber  gntjünbung  fchon  feit  langer  3eü  wenigflen«  jum  grofen 
S^heil  in  einer  cntjünblichen  2)i«pofition  (Diathesis  inflammatoria) 
fu^t,  bie  fich  burch  eigcnthümliche  Vefchoffenheit  be«  au«  ber  Slber  ge- 
lafenenen  Vlut«  — Vermehrung  be«  gaferftoff«  unb  Vilbung  einer  Sped* 
haut  — änfert,  unb  beren  Dofein  fich  bur^au«  nidht  bcfheiten  läft,  wenn  e«  gleich 
bor  ber  ^anb  nur  eine  wahrfcheinliche  Ipppothefe  ifl,  bah  i»  ^i^^"  gälten  neben 
ber  materiellen  Veränberung  auch  eine  nitale  Umflimmung  im  Vlute  jugegen  ig. 

Die  Stodung  bc«  Vlut«  häns*  alfo  wahrfcheinlich  ah  bon  einer  b er- 
wehrten 3lnjiehung  jwif^en  Vlut  unb  ^arenchpm,  unb  biefe 
Slnjiehnng  wirb  au«geübt: 

1)  in  ber  Vlchrjahl  ber  gäHe  bon  bem  fSorenchpm  be«  fronten 
D heile«,  bem  fie  entweber  unmittelbor  bur^  bie  firanfheiWurfachc , ober 
mittelbar  burch  bo«  Verbcnfpgem  übertragen  würbe. 
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2)  3n  onteren  Sätlen  beruht  ein  !£^eil  ber  »cTme^rten  91n)icl)ung  nufer 
einer  äÜeränbemn(j  ber  nitnlen  ßräfte  bei!  ^nrcncf^mC  nu(^  noif  auf  einer  ni> 
tnlen  SBeränbening  ber  SBlutmoffe. 

aßir  fomnten  nun  jur  ©rflärung  eine«  onbern  SBorgnngefl  bei  ber  ®tnfc, 
ipelcfcn  uns  bie  ISeubni^tung  fennen  gelehrt  fnt;  nämliif  be<S  Umflnubed,  bnf 
bie  S(ut{brber(f en , tuclif  e beim  gemö^nli^en  ÄreitSlnuf  nur  in  ber  üliitte  bei 
©cfäfei  fortroHc«  unb  on  ben  SSänben  freie,  nur  »on  fMnöma  erfüllte  SRäu« 
me,  bie  fi^mpfröume,  Inffen,  fiib  in  bcmfclben  SKoofe,  nW  bie  ©tedung  fort» 
f^reitet,  mefr  ben  aSönben  näfern  unb  jule^t  ben  gnnjen  Durefmeffer  bei 
erweiterten  ©efäfei  nuifüHen,  wobei  bie  i'pmpfrönme  oerf(^winben.  ®iefet 
Vorgang  finbet  feine  nntürliibe  (Srflnrung  in  ber  angenommenen  »ermebrten 
älnjiefung  jwif^en  SMut  unb  ^aren^^m , wobur^  bie  ®Iutför))er^en  notür- 
Ii(^  ben  ©efäfwänben  genöfert  werben.  ®ie  fogleicf  nöfer  ju  betrai^tenben 
glei(fjeitigen  SSorgönge,  baö  Sluötretcn  »on  SBIutfcrum  unb  ®IutpIoSmo  oui 
»en  ©eföfen,  tragen  ebenfatlö  baju  bei,  ba  bur(f  bie  SSerminberung  berSBIut» 
püffigfeit  bie  Slutlörperefen  genotfigt  werben , fowofl  nöf er  anrinanber, 
ali  au(^  inniger  an  bie  Stßanbungen  ber  ipaargefüfe  anjulegen. 

(Sin  anberer  Vorgang , ben  wir  als  jur  ©tafe  gehörig  f ier  anreifen , if 
ber  Slttitritt  »on  SBlntferum  aui  ben  ßapiUargefäfcn  in  bie  3»iftfcnwume 
bei  ^oren(f9mi,  in  nafeliegenbe  natürli^e  ober  lünflitfc  ^)bflen  u.  f.  w. 
2Jof  btefe  Srfdjeinung  bei  ber  Sntjünbung  wirfliif  »orfommt,  fann  ni^t  be» 
jweifelt  werben;  pe  wirb  Oegenponb  ber  unmittelbaren 9?cobatftung  bei  oielen 
iSntjünbungen  öuferer  2;feile,  bei  ®ntjünbungen  naef  SSepeanh’en,  na(f  31er» 
brennungen,  bur^  2)tud  (bei  ©(fufwerfi  an  ben  ^änben 

bei  gewaltfamen  Strbeiten),  au^  bei  fpontanen  (Sntjünbnngen  (Erjsipclas  bul- 
losum),  überfoupt  bei  allen  entjünblitfen  Sälafenbilbungen.  3“  biefen 
erfebt  p(f  bie  Oberfaut  in  ©efalt  einer  mit  giüfpgleit  gefußten  Slafe.  35ie 
glüfpgfeit  biefet  SSlafc  fat  aber  in  ifter  gualitaPoen  PÄiftf ung  immer , fefr 
oft  ontf  in  ifrer  quantitatioen , bie  tf emif^e  3«foi®ro«®Pt>““3  SBlntferumi, 

wenn  pe  ju  einer  gewipen  3«it , balb  na^  SBilbnng  ber  ®Iafe , entleert  wirb, 
fcenn  fpäter  entfölt  pe  auif  SSlntplaima,  alfo  aufgelßften  goferpoff.  Daf 
biefe  fefefeinung  auif  bei  anberen  Sntjünbungen  in  inneren  Sfeilen  »orlommt, 
unb  ein  wefentlitf ei  ÜKoment  einer  jeben  (Sntjünbung  ip , läf t p(f  jwar  niif t 
preng  beweifen , ip  aber  fefr  wafrf^einlief , ba  »iele  (Srfaf rungen  bafür  fpre» 
efen:  man  beobatftetSrguf  »on  Sölutferum  bei  Hydrocephalus  acutus,  bei  ent» 
jünbli^em  ippbrotfor« , bei  ^ericarbitii  in  feröfen  $öflen,  natf  ©tfarla^ 
im  ebenfo  bei  entjünblitfcm  JDebem  u.  f.  w.  ®otf  lefrt  ftfon 

bie  ®eobatftung  an  öuferen  Itf eiten,  baf  bie  Slbfonberung  »on  33lutferum 
in  montfen  ®ouer  fot,  unb  fefr  balb  ber  Stbfonberung 

»on  aitutplaima  'Pta^  ma^t,  alfo  ftfon  aui  biefem  ®runbc  ptf  föupg  ber 
Beobachtung  entjiefen  muf. 

Sine  anbere  grage  ip  bie,  ob  bie  Slbfonberung  »on  »lutferum  wirflicf, 
wie  wir  fier  ongenommen  faben,  gleicfjeiPg  mit  bem  Slnfang  ber  ©tafe  auf» 
tritt,  benn  bie  unmittelbare  Beobachtung  tefrt  uni  nur,  baf  pe  überhaupt 
wöhrenb  bei  Bertaufei  ber  Sntjünbung  auftritt,  nieft  aber,  welchem  ©ta» 
bium  berfelben  pe  angefört.  ®och  wirb  unfere  Slnnafme  aui  anberen 
Beobachtungen  wahrfcheintich.  äßit  fefen  nömlich  in  aßen  gößen,  wo 
©toefungen  bei  Bluttaufi,  burch  mechanifthe  ^)inbemiPc  im  BenenfpPem, 
eintreten,  ßrgiefung  »on  Blutferum  erfolgen;  wenn  ©efchwüipe  bettet» 
Penbrüfen  bie  ^eIla  cmralis  comprimiren,  entpeft  Debem  ber  betreffen» 
ben  unteren  Srtremität,  — bei  Druef  ber  entarteten  Heber  auf  bie  Vena  por- 


Diq  i!'cd  iiy  Google 


332  (Jntjünbung  unt)  i^re  Stuögängc. 

tarum  unb  Vena  cava  inferior  iSauc^toafferfu^t  uttb  Cctcoi  btr  tttiicm 
<>er^älfte.  IDiefeö  (Sefcp,  ©totfunjjcn  be«  SBIuW  »om  Slufltrcten  »on 
35Iutfcrunt  begleitet  »erbe«,  ift  fo  ol>ne2(u«no^racn '),  ba§  wir  beibc  SKcmente 
al(3  buT(^au6  jufammenge^örenb  betrai^ten  unb  ben  bei  (Intjünbungen  bcrfom« 
menben  ?tu«tritt  t>on  2?Iutferum  o^»ne  ajebenfen  ber  entjünblii^en  0tafe  aW 
not^wenbigetf  @Iieb  anrei^en  (önnen. 

0(^tt>icrigererf(^eint  eine)>^9{tolQgif(^e(£rf(ärungbiefer({rf(^einung.  <St  tfl 
»or  ber  $anb  wobt  unmöglich,  anjugeben,  warum  bei  einer  0todung  bed  ®Iutö  nic^t 
bie  ganje  SBIutftüffigfeit,  fonbern  nur  ba«  ®(utferum  — ®Iut?)Ia(Jma  o^ne  ben  5<»ffr* 
flpff — au«  ben  Öefäf en  ouStritt.  Daö  SPefte  ftbeint,  einflweifen  auf  febe  (frtlärnng 
}u  nerjiibten,  unb  fltf)  mit  ber  S:batfa(be  ju  begnügen.  (Sbenfo  fi^mierig  ift  bie  (ErHä< 
rung  eined  anbern  UmftanbeiS,  ber  biebeiftattfinbet.  X)ie  ausgetretene  glüffigfeit  ent« 
bält  i»ar  immer  biefelbentbcmiftbenSeflanbtbeile:  SBaffer,  Gimeif , extraetartige 
SWaterien  unb  0alje;  — ober  baS  qnantitatioc  aJerbältnif  biefer  ®e|tanbtbeite 
tfl  ni<bt  immer  baffelbe.  aSiSmeiien  ftimmt  fie  in  ihrer  qnantitatioen  3»fam« 
menfe^nng  fo  ganj  genau  mit  bem  gewöbniidben  ^lutferum  überein,  baß  man 
fte  für  abfolut  ibentifcb  mit  bemfelbcn  erflären  muß ; in  anberen  gäKen  aber, 
unb  jmar  febr  b““f*9>  Öebalt  an  2Baffer  unb  0atjen  nabe  ber« 

felbe,  »ie  beim  a3Iutferum,  aber  bie  'JKenge  ber  organifeben  a3eßanbtbeife, 
beS  Gimeiß  unb  ber  ertractartigen  3)2aterien  iß  großen  0(bwanfungen  unter« 
»orfen  unb  oft  eine  febr  geringe ').  3>»n  ^b^'^  biefe  0(b»an» 

fungen  mobl  barauS  erflären,  baß  au<b  bie  (bemifeße  3ufAnimenfebung  beS 
aSIutferumS  im  gefunben  unb  fronten  menfcbliiben  ßört)er  ni<bt  immer  biefelbe 
tß , aber  biefe  0cbmanfungen  reießen  nießt  b«t , bie  feßr  bebeutenben  Serftßie« 
benbeiten  in  ber  ^uforaroenfebung  ber  bpbropifeßen  glüfßgfeiten  3U  erflären. 
aSiedeieb*  erbalten  mir  fpäter,  wenn  bie  jum  Üßf»!  ”®<b  rätbfelbaßen  @efe$e 
ber  Gnboömofe  unb  Groömofe  tbieriftber  SlüffigWitn  genauer  gefannt  frin 
werben,  ou(b  über  biefen  fJunft  befriebigenbe  atuffcßlüße. 

atuS  bemSiSbengen  folgt,  baß  jwißben  ber  entjünblicßen  unb  me^anifeßen 
©tafe  bebeutenbe  ajerfeßiebenbeiten  obwalten,  fowoßl  in  Sejug  auf  biellrfa^e, 
als  auf  bie  mit  beiben  oerbunbenen  Grfißeinungen , baß  beibe  nitßt  mit  einan« 
ber  oerwecßfelt  werben  bürfen , unb  baß  eS  unriißtig  iß,  ben  ganjen  Gnt3Ün» 
bnngSproeeß  mit  bem  ÜRamen  ber  0tafe  3U  belegen. 

®ir  fommen  nun  3um  britten  a)foment  ber  Gnt3Ünbnng,  wel« 
(ßeS  unmittelbar  auf  bie  0tafe  folgt.  GS  beßeßt  in  einem  Durebfeßwißen  beS 
JBIutpIaSmo  — ber  gan5en  aSIutßüfßgfeit  oßne  bie  aStutWrpereßen  — bur^ 
bie  ©efäßwänbe.  3Bir  woQen  eS  Grfnbation  nennen. 

£)ur(ß  bie  oorßergeßenben  Unterfueßungen  ßat  ß^  als  waßrftßeinlicße  Ur« 
fa^e  ber  ent3ünblicßen  ©tafe  eine  oermeßrtc  2ln3ießung  3wif(ßen  aSIut  unb^ar« 
eneßpm  ergekn.  2(uS  bemfelben  Orunbe  läßt  ßcß  aueß  bie  Grfnbation  feßr 
leießt  erflären.  ®aS  Slut  im  @011300  wirb  00m  l^aren^pm  ange3ogen;  bie 
SBIutförperißen  f önnen  natürliiß  niißt  bunß  bie  @efäßwänbe  ßinbureß,  ße  müf« 
fen  in  ben  ©efäßen  bleiben,  fo  lange  nießt  3«rr«^»ngen  berfefben  erfolgen. 
Stber  bie  a3Iutßüfßgfeit  fann  oßne  ^inbemiße  bem  3u3«  9fScn  baS^arenißpm 
ßin  folgen,  ba  bie  ®efäßwänbe  für  biefelbe  nießt  unburißbringlicß  ßnb;  ße 
wirb  ß^  aifo  in  baS  umliegenbe  ^arenißpm  ergießen  unb  bie  3w*f<ßcnränme 
beßelben  erfüllen,  ©eßwieriger  iß  naiß  biefer  GrflärnngSweife  ein3ufeßen, 


' ’)  aicrfli.  meine  palhclcq.  ?lnat. 

')  ®ergl.  ßieräbet  eine  äufammenfleKuiig  reu  eigenen  nnli  fvemben  (bemifeben  flna« 
IVfen  in  meiner  patßoicg.  Sinai. 
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warum  fcaö  ©rutplaömo  flc^  uon  cntjünbctcn  glätten  au«  m ^»ö^Icn  er* 
gieft,  j.  ®.  bei  ^Icurititf,  '^Scritoncitiö  u.  f.  ».  ^icr  »irb  ba«  angejogene, 
»tcOcie^t  bur(^  bo«  uae^folgenbe  SIutpra«ma  »erbröngt,  überben  feflen  ^unft 
feer  aujte^ung  ^inoubgefü^rt.  gür  biefe  gällc  bietet' jic^  nc(^  eine  anbere  (Sr* 
närungßweife  bar , bie  aber  bei  näherer  Prüfung  nii^t  ©tic^  jiölt.  5D?an  Wnnte 
fagen : 3n  golge  ber  erweiterung  ber  gapiUaren  unb  ber  »erme^rten  Slut* 
an^änfung  in  benfelben  muf  fi^on  na^  p^bfifalifc^en  @efe$en  eine  rei(^Ii(^ere 
2>uri^tränfnng  ber  umgebenben  Steile  mit  SIutpIa«mo  erfeigen,  alö  im  nor* 
molen  3“Punbe.  ®em  »iberfpri^t  aber  bie  Seobat^tung  ber  raed^anif(^en 
<Btafe;  ^licr  ftnb  ebenfan«  biefe  beiben  SBebingungen  gegeben:  Cfrweiterung  ber 
(Beföfe  unb  ®futüberfiiaung  berfelben,  unb  bo^  erfolgt  ni^t,  wie  man  er» 
warten  feilte,  eine  oerme^rte  Dure^fc^mi^ung  »on  ®lutplaflma,  fonbern  nur 
eine  »erme^rte  ?(bfonberung  »on  SBIutferum. 

3Äit  ber  ®etra(fitang  biefer  brei  SKomente  ifl  »orläufig  ber  Cfntjünbungö* 
|>roce§  erf^öpft. 

®em  benfenben  Cefer  mirb  e«  bereit«  anfgefoKen  fein,  baf  fl(^  au«  ber 
einen  fupponirten  Orunburfai^e  ber  Sntjünbung  — ber  »erme^rten  knjie^ung 
fce«  '?>arcn(^9m«  eine«  Üfjeile«  jnm  SBlute  — alte  6ntjünbnng«erf^einungen, 
felbfi  bie  Songeftion,  fomeit  fie  jur  Sntjünbung  gehört,  genugenb  erflören 
laffen.  Stur  ba«  erfle  ©tabium  ber  Songeflion,  »el^c«  fi^  bure^  SBerengc* 
rung  ber  Haargefäße  unb  ®läffc  be«  betreffenben  2:ßeile«  äußert,  fe^t  eine  an* 
bere  Urfa^e  »orauö;  aber  biefe«  ©tabium  wirb  aueß  bei  eigentlichen  Sntjün* 
bungen  fe^r  feiten  beobachtet.  ®ic  Srflärung  aller  übrigen  Srf^cinungen  i^ 
eine  fehr  ungejwungene:  bur^  ba«  »om  ^aren^pm  angejogene  ®Iuf  »erben 
bie  Haargefäße  mcchanifch  au«gebehnt,  baßer  Slutanhäufung  (S  o n g e|ti  on),  ba« 
angehäu^e  ®Iut  wirb  jurücfgehalten  unb  fto^  (©tafe);mit  ißr  geßt  Hanb  in 
Hanb  ber  noch  unerflärte  3(u«tritt  »on  ®Iutferum.  Bugleicß  mit  bem  ©toefen 
be«  ®Int«  tritt  ber  S^ßeil  bejfelben,  »elcßer  ber  Slnjiehung  be«  ^aren^pm« 
golge  leiflen  fonn,  bie  ®lutflüffigfeit,  bur^  bie  @efäß»änbe  h»«b“tch  in  ba« 
^arenchpm. 

S«  bleibt  nur  no^  übrig,  eine  Steihe  »onSpmptomen  jnerflären,  »elcße 
außer  ben  erwähnten  Sefeßeinungen  bie  Sntjünbung  fafl  immer  begleiten ; e« 
finb  bie  »ier  Sarbinalfpmptome  ber  Sntjünbung  :©cßmerj,9töthe, Hi6e,@e* 
fcßwulfl,  jubenenfichno^aI«fünfte«®Iu tau« tritt  (Srtra»afat)  gefeHt. 

2)er  ©eßmerj  bei Sntjünbungen  fann  »erfeßiebene  Itrfa^cn  ßaben,  erifl 

1)  ein  primärer,  reiner  SBunbfeßmerj,  ber  mit  ber  na^folgenben  Snt* 
jünbung  gar  nießt«  ju  tßnn  ßat  unb  bureß  bie  unmittelbare  Sinwirfung  ber 
Sntjänbung«urfacße  auf  bie  peripßerifcßen  Sternen  eine«  »erleßten  2:ßeile«  ent* 
fteßt;  fo  bei  allen  ®erleßungen,  ^unben,  eßemifeßen  Steijen,  Verbrennungen 
nnb  bergleicßen. 

2)  Rann  er  mögli^erweife  feeunbär  bureß  Stefler  »on  ben  Sentraitßeilen 
be«  Sternenfpjtem«  an«  entfleßen , fo  baß  ber  ©iß  be«  ©eßmerje«  nur  feßeinbar 
bie  äußeren  ißeile,  in  ber  SIßat  aber  ©eßim,  Medulla  oblongata  ober 
Stücfenmarf  ßnb;  icß  glaube,  baß  bie«  j.  ®.  bei  rßeumatifcßen  ©eßmerjen, 
welcße  rßeumatif^en  Sntjünbungen  »orau«geßen,  ber  gaS  ifl. 

3n  beiben  gälten  ßängt  ber  ©^merj  bireft  »on  ber  Sntjünbung«urfacße 
ab,  nnb  geßt  mit  ben  anberen  Srfeßeinungen  ber  Sntjünbung  parallel,  iflni^t 
eine  bloße  gotge  berfelben. 

3)  Sntfteßt  er  fräter  bureß  ben®ruÄ  ber  erweiterten,  mit  Vtut  überfüll* 
ten  Haargefäße  ober  ürterien,  unb  in  einem  no^  fpätern  ©tabium  bur^  ben 
2)mcf  be«  Srfubate«  auf  bie  Sterben  be«  afßcirten  Sßeit«. 
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4)  entfielt  ein  gewtffcr  ®rab  »o«  ©(^merjgefn^l  tri  bet  Snt» 

jünbung  bur(t  bie  ertöt*«  ®ärme  beö  2:tc>*^' 

®om  eigcntlicten  ®<t"*««J  (Entjüiibung  tjl  ja  mrterf(tctben  bie 

ertötte  Smtfinblicttett  beA  !£t«**ö:  er  f^nterjt  beim  Dmtf  unb 
bei  ®c»egungen,  bie  im  9?orm«Ijn|lanbe . fetmerjloö  jtab.  ®iefe  ifl  ot”* 
3»rife(  bur(t  eine  »eränberte  Dualität  ber  ^»erivterifeten  Werren  bebingt; 
bie  (Srforfitung  itrer  Urfacten  mu^  aber  einem  anbem  @ebiete  überlafen 
bleiben. 

®ie  »ermetrte  Wötte  erWärt  ii(t  »on  felbfl  aniS  ben  feton  oben  bei 
ber  QiongefHon  angegebenen  ®runben:  Ueb^üQnng  ber  erweiterten  ^aat' 
gefäfe  mit  Slutförpercten.  ®o«t  »erbienen  t‘«bri  einige  »fragen  eine  befonbere 
Seaittung.  ®ie  erfie  ifl  bie  Slnfittt,  ba^  {t<t  bei  ber  Sntjünbung  neue  ®e> 
fä§e  bitben.  3n  ben  oerfcticbenen  ©tobten  bet)  eigentlicten  (Sntjünbungöftro* 
cefeo,  bei  ber  Songefiion  unb  Srfubation,  t«*  »>«  «*»«  Gilbung  neuer 

@cföte  beobaittet,  wott  ober  fommt  {te  oor  bei  ber  SBeiterentwicflung  betf 
burit  bie  Sntjünbung  gefegten  (Srfubotö.  S?ri  öden  acuten , fttnefl  »erlaufen« 
ben  (Sntjünbungen  fann  aifo  eine  93ilbung  neuer  ®eföfe  nie  al4  Urfacte,  ober 
au<t  nur  alö  Wiitnrfatte  ber  oermetrten  Wötte  betraettet  werben.  Slnberö  rer« 
tält  eä  fiit  bei  fetr  in  bie  Sänge  gejogenen,  ben  fogenannten  ttronif^en  Snt« 
jünbnngen , wo  gewötniitt  bie  Srf^einungen  ber  eigentlicten  (Intjünbung  mit 
benen  ber  (EntjünbungöauOgänge  glei^jeitig  oorfommen.  i^ier  fann  aderbingt) 
eine  »ermetrte  Wötbe  burtt  neugebilbete  @efäfe  »eranlaft  werben,  weltte  fitt 
fctbfl  wieber  im  3»{*unb  ber  (£onge|tion  ober  (Sntjünbung  beftnben. 

Sine  anbere  Slnfittt  ift  bie,  baf  fitt  bei  ber  Sntjünbung  fogenanitte  feröfe 
®efäße,  b.  t*  fol<t«/  »ri<t«  »«gen  itre«  geringen  ®ur(tmejferö  feine  JBlutför* 
percten,  fonbern  blo^  S3lut)>lai)ma  fütren  fönnen,  erweitern,  S3lutförj>er^en 
aufnetmen,  unb  baf  baburtt,  wenn  au4  niett  adrin,  boit  jum  bie  Snt« 
jünbnngiSrötte  »eranfaft  wirb,  ^ber  bieö  ift  eine  blo§e  ^pjiottefe.  Wiemanb 
tat  mit  93efhmmttrit  fol^e  feröfe  ®efäpe  gefeten.  St)  fommt  jwar  bisweilen 
»or,  ba^  rinjelne  ffrine  ^aargefäfe , wenn  fitt  itre  Anfänge  burtt  «*»  gnertic« 
genbeä  93lntförpercten  momentan  »erftopft  taben , ober  »on  Stufen  jufammen« 
gebrüeft  werben , ^r  fnrje  3eit  btof et)  fllaöma  nnb  feine  Sttttförpertten  füt* 
ren ; aber  biefer  3«Panb  bauert  immer  nur  furje  3eit  unb  mattt  balb  bem 
normalen  wieber  f^la®.  ®efäfe,  bie  blof  ^laöma,  feine  St  örpertten  ^t««»/ 
ren,  ba  itre  Sanbungen  no(t  jarter,  alfo  noit  locnigcr  fitttbar  fein  müften, 
oM  bie  ber  gewötnlitten  ^)aargefäf e , unter  bem  iiüfroffop  gerabqu  unf5<tt» 
bar;  bater  fprittt  freilitt  itre  Wi^tbeobaittung  eben  fo  wenig  gegen  aW  für 
itre  Srifenj.  ^ber  fettere  if  auct  anö  tteoretifeten  ®rünbcn  tö<tß  unwatr« 
f^einlitt.  ®ie  umgebenben  £t«**«  muffen  »ermöge  itrer  SlafHcität  ein  beffän« 
bige«  ©treben  äufern,  biefe  tö^jl  jorten  ®efäfe,  bereu  SBanbungen  feiaen 
grofen  äBiberfanb  (rifen  fönnen,  jufammenjnbrüäen  unb  admäli^  ganj  }u 
»erfttliefen,  um  fo  metr,  ba  itnen  bie  Slatförpertten,  alö  mectanifited  Ha6« 
betnnngP « unb  Dfenertaltungömittel  fetten.  Ueberbie4  ift  bie  Stnnatme  ferö« 
fer  ®efäfe  jur  Srflärung  ber  Sntjünbungörötte  ganj  überflüffig.  ©^on  bie 
gewötnlitten  Sapidargefäfe  ffnb  bem  freien  Singe  ganj  unfi^tbar,  nnb  2:trife, 
in  weltten  biefetben  nur  fparfam  »ortanben  finb,  wie  boö  Ifcttjedgewebe,  bie 
fetöfen  ^)äute,  erftteinen  trog  itrer  l^aargefäfe  ganj  ungefärbt.  Sei  ber  Snt« 
jünbung  werben  aber  tegtere  nid^t  nur  um  ba«  ®oppeIte  unb  Dreifadfe  weiter, 
fonbern  bie  fWenge  ber  Slntförpertten  in  benfetten  »ermetrt  fi^,  ba  biefe  we» 
gen  be«  Slttötreten«  »on^faöma  fit  enget  anrinanbet  bröngen  unb  au^  bie  färb* 
lofen  Spmpträume  erfuden,  wotl  um  ba«  Sl^t«,  ja  3«^t>fA<t«-  3»  bemfelben 


L.'iqmzcc  Dy  v^ooglf 
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SWofe'fletjjt  ater  au^  bte  3ntenfität  ber  SRöt^e,  »cli^e  allein  »on  ber  SWenge 
ber  SIurtörper(|en  ab^ängt. 

X)ie  Sntjünbungöröt^e  wirb  in  manchen  fällen  noch  oermehrt  burch  baö 
Äuötreten  oon  ®Iut  auö  ben  jerriffenen  ©efähen  in  baö  ^arenchpm  ber  Xhcüf* 

Vermehrte  Sföthe  einc$  2:heiI(S  fann  au§er  ben  eben  ermähnten  Urfachcn: 
Ueberfüflung  ber  ermcitertcn  ©efäfc  mit  ®Iutförpcrchen  unb  Grtraoafat  oon 
®Iut  inö  ^'arenchpm,  noch  »on  einem  britten  ©runbe:  einer  Xrönfung  ber 
2h*iit  ”'ii  aufgelöf’tem  ®Iutfarbcjloff  — hcrriihrcn.  J^icfc  fomint  aber  bei  rei» 
nen  öntjünbnngen  nie  oor.  Durch  bie  mifroftopifchc  Untcrfnchnng  ifl  man  al« 
lein  im  ©tanbe,  in  oortommcnben  gälten  bie  Ulatur  einer  oermehrten  SWöthe 
mit  ®eflimmtheit  ju  ermitteln.  3h>^c  Unterfcheibung  *)  ift  leicht  unb  folgt  ouiS 
ben  obigen  älngaben  oon  felbft. 

?(uch  bie  erhöhte  Temperatur  bei  ber  (Entjünbung  läht  fleh  auO 
benfelben  ©riinben  erflären,  melche  bei  ber  liongeftion  bafür  angegeben  mürben, 
ffiahrfcheinlich  entfteht  fic  baburch,  bah  ber  ©auerjloff  ber  in  grofer  SDJengc 
angehäuften  Slutförpcr^en  burch  baö  längere  ®ermeilcn  berfelben  in  ben  $»aar« 
gefähen  unb  ihre  innigere  ®eruhrung  mit  ben  aßänben  ber  liapiltaren  ooäjlüo' 
biger  alö  fonjt  in  ftohlcnfäurc  (oielleicht  auch  jum  Theil  in  SBaffer?)  umgc» 
manbelt  mirb.  Diec5  ifl  menigflenö  fehr  mahrfcheinlich , muh  '’ber  erft  burch 
Crperimcrtte  bemiefen  merben.  (fö  folgt  nämlich  auö  biefer  ?lnnohme,  bah  baö 
auö  ent3unbeten  Theilen  jurüeffliehenbe  ®cnenblut  reicher  an  fiohlenfaurc  unb 
ärmer  an  ©aucrjlof  fein  muh,  baö  geroöhnlichc  ®enenblut.  ®crgleichenbe 
Unterfuchungen  über  biefen  ©egenjlanb  |i"b  aber,  fo  oicl  ich  meih,  biö  fegt 
noch  gemalt  morben,  fo  münfehenömerth  eö  märe.  — Daö  ®lut  fiorft, 
mie  bereitö  ermähnt,  in  ben  ^aargefähen  entjiinbeter  Th^üf  »i^i  oötlig,  ein 
Th*'i  beffelben  flieht  in  golge  beö  Druefö  ber  nachfolgenben  ®lutfäulc  bejlän« 
big  in  bie  SBenen  ab,  mährenb  ber  ?lbftuh  burch  »«“tn  Bufluh  erfcht,  ober  oiel« 
mehr  burch  biefen  neuen  ber  Slbftnh  bebingt  mirb.  Da  nun  baö  neu 

onfommenbe  ®lut  bejlänbig  neuen  ©auerjloff  juführt,  fo  crtlärt  ftch  auch, 
marum  bie  Temperaturerhöhung  in  entjünbeten  Theilen  feine  oorübergehenbe, 
fonbern  eine  bleibenbe  ifl. 

Die  © e f ch  m u 1 fl  ifl  eine  ©rfcheinung , melche  bie  mirflichc  (fntjünbung 
oor  ber  blohen  Gongeflion  oorauö  h<>t.  ®ie  fann  oon  oerfchiebenen  Urfachcn 
abhängen,  bie  aber  aQc  auf  ben  (fntjünbungöoorgängcn  fclbfl  beruhen.  Diefe 
Urfachcn  jinb  entmeber 

1)  CSrguh  oon  ®lutfcrum  in  baö  ‘^Jaren^pm  beö  entjünbeten  Theilö 
(entjünblichcö  Oebem)  — bilbet  für  fich  oHein  nur  feiten  bie  cntjünbliche  ©c* 
fchmulfl. 

2)  (Srfubation  oon  ©lutploömo  in  baö  |5arcn$pm  (entjünblichcö  ©r* 
fubat)  ifl  ber  häuftgfle  ©runb  ber  gntjünbungögcfchmulfl;  — ober 

3)  Sluötritt  oon  ® l u t mit  ®tuttörpcrchcn  inö  ^arenchpm  ouö  jerriffenen 
©tfähen  (©rtrooafat),  maö  mir  fogleich  nöher  betrachten. 

®lutauötritt  (grtraoafat),  baö  Ic^te  ber  ju  betra^tenben  (Sntjün» 
bnngöfpmptome,  finbet  ft^  jmar  nicht  bei  feber  (Sntjünbung,  aber  hoch  in  fehr 
oielen  gälten.  S3ei  Pneumonien  fehlt  ber  ®lutcrguh  fofl  nie,  mie  mon  f^on 
barauö  erfennt,  bah  Sluömurf  fafl  immer  Slutförpcrchcn  enthält  (Sputa 
crocea);  fehr  häufig  ifl  er  bei  ßntjünbung  ber  ©chirnhäute  ober  ber  ©chim» 


’)  fflegen  btt  genaueren  SWetfmale  unb  aflenfallfigen , in  fpcciellcu  fällen  ncthlgen 
PoifiihtOmaörcgeln  muh  tip  auf  meine  patholrg.  nnat.  unb  auf  bie  Icone*  paibolop. 
T.ll.  rertoeifen. 
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ftttflanj  fcU'fl  (cntjünfcfie^e  2(pop(cne).  6r  wirb  ^itt,  »orjüglic^  tegünjligt 
bur^  unb  gettngcö  aSibcrflanböocrmögen  bcö  '}^arcn4)nini5. 

®cr  SSIutauÄtritt  ^at  feinen  Orunb  immer  in  einer  3f>nrtif'»'3 
fäfe;  er  wirb  »eranlapt: 

1 ) burt^  größere  SBIutjufu^r  in  Jotge  einer  ij^eilna^me  grSferer  Slrtcrie«, 
»ie  tS  bereit«  bei  ber  (Songeflion  auöeinanbergefe|jt  würbe ; 

2)  wabrfcbeinlii^  am^  bur^  bie  rermebrte  ?Injiefiung  be«  ^^areni^bm« 
jum  ®(ute  unmittelbar,  wenn  biefe  Slniie^ung  ftarf  genug  ifl,  um  eine  3crrei« 
fung  ber  ^)aargefäfe  ju  »eranlaffen  — bo^  ifi  bie«,  wie  unfere  ganje 
t|)efe,  vorläufig  nur  eine  wa^rftbeinli(f)c  lBermutf)ung. 

2tu(^  rom  anatomifeben  ©efic^htpunft  au«  fann  ba«  Srtrauafat  ffierfebie» 
benbeiten  seigen,  e«  ifl  nämli(b,  wie  bereit«  erwähnt,  entweber  in  fparfamen 
größeren  SUaifen,  ober  in  febr  »ieten  fieinen  Slutpunften  abgelagert,  bie  fo 
nein  fein,  unb  ft(b  fo  nabe  an  einanber  fnbenfönnen,  baß  ba«  ganje  ^arentbbm 
glei(bmäßig  gerötbet  erf(beint,  wie  man  bi«weiten  beim  ©eßim  fießt.  3»>f<b*“ 
biefen  beiben  Sitremen  fönnen  natürlitb  aHe  ÜHittelfhifen  »orfommen. 

Raffen  wir  normal«  jur  beffem  Ueberfiebt  aQe«  bi«ber  93etra(btetc  in 
ein  bOAic  äBorten  jufammen. 

Der  ®ntjünbung«proeeß  befleßt  au«  ben  folgenben  SBorgängen : Srweite« 
rang  ber  Haargefäße  (mit  ober  oßne  »orgängige  Verengerung  berfelbcn),  lieber* 
fultung  berfelben  mit  Sßliit  (namentlicb  Sölutförper^en ) , ©torfen  beö  leftem, 
unb  gieiebjeitig  Durchtritt,  erfl  be«  IBlutferum«,  bann  be«  ganjen  5BIntj>Ia«ma, 
bureb  bie  Öefäßwänbe  in  bie  umgebenben  Sbtifc- 

Diefe  Vorgänge  fowoßl  al«  ißre  Slufeinanberfolge  taffen  ficb  auf  jiemli^ 
genügenbe  Slßeife  au«  einer  Urfacbe  erftären,  nämlicb  au«  einer  burtb  bie 
6ntjünbung«urfa^c  gefegten  SBeränberung  in  ben  »italen  Ärnften  be«  (rau- 
fen S^beil«.  Diefe  Seränberang  beßebt  in  einer  »ermebrten  Snjiebung  fei- 
ne« ^arenebbm«  jum  93(ute;  fie  fann  in  maneßen  ffätten  jnm  ((einem  ober  grd* 
ßern  Dbeit  ancb  t)on  einer  oitalen  ißeränberung  be«  93tut«  berrübren,  wetibe 
leftere  aber  in  ber  Stieget  auch  »on  einer  materietten  Veränbemng  biefe«  tbieri* 
feben  a3iIbung«ßo|f«  begteitet  wirb. 

3fl  bie  21nnabme  einer  foteben  gefleigerten  2(njiebung«fraft  auch  »or  ber 
Hanb  no^  eine  bloße  Hbpotbffc/  f«  febeint  ße  ßcb  bo^  mit  einer  gewiffen  9lotb* 
wenbigfeit  aufjubrängm.  2Bie  biefe  ^aß  ben  (raufen  Dbeiten  oon  ber  Snt< 
}ünbung«urfacbe  übertragen  wirb , iß  noch  nicht  ganj  ftar.  3>*  einigen  Säßen 
gefebiebt  e«  offenbar  »ermittetß  ber  ISentraltbeile  be«  9ler»enf9ßem«  bnr^  SRe* 
ßer;  fo  bei  ben  inneren  CEntjünbungen  nach  @r(ä(tungen  äußerer  Sbeße» 
atlen  fpmpatbifcben  (Sntjünbungen.  3n  anberen  Säßen,  wo  bie  Sranfbeit«ur* 
fache  unmittelbar  auf  ben  franfen  Dbtß  einwirft,  wirb  bie  »ermebrte  9(njiebung 
entweber  ebenfafl«  bureb  bie  Sentraltbeite  be«  Dleroenf^ßem«,  bureb  Wefler,  bem 
franfen  Sbeite  übertragen,  ober  bureb  unmittelbare  ginwirfung  ber  firanfbeit«- 
urfaebe  auf  bie  eentrifugaten  heripberifeben  SWeroen , ober  oieKei^t  au^  bureb 
unmittelbare  ginwirfung  ber  Urfacbe  auf  ba«  'parenebpm ; oielteiebt  femmen  aße 
biefe  »erf^iebenen  SWögliebfeiten  »or. 

Stlaeb  unferer  Slnnabmc  ßnbet  jwifeben  ber  eigenttieben , nicht  in  gntjün* 
bang  übergebenben , unb  jwifeben  ber  entjünblicben  gongefhon  in  ber  Urfacbe 
eine  Berf^iebenbeit  ©tatt.  grfhre  geßt,  wie  wir  gefeßen  haben,  »on  einer 
fetbßßanbigen  grweiternng  ober  grf^taffung  ber  Haargefäße  au«,  at«  beren 
Sotge  bie  ©Intanbäufnng  erfebeint.  Sei  ber  tebtern  iß  bie  Slutanbäufung 
in  Safßc  ciuer  oermebrten  Stnjiebung  jwifeben  Btut  unb  ^arenebpm  ba«  erße, 
unb  bie  Slu«bebnung  ber  gapißaren  ba«  j weite,  confeeutioe  SKoment.  Die 
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93eoba<^tung  te^rt  au(^ , böf  bnrc^  ^tge  örtlii^e  ®in»irfungcn,  j.  SP.  Ouet* 
ft^nngen,  SBeriircnnungcn , fogletc^  örtliche  Sntjünbnng,  o^ne  vorgängige  g^on« 
grfhon  eintretm  fann.  äSir  muffen  ba^cr  jmifc^  getnö^nlit^er  unb  ent« 
gnnblii^er  CTongefiton  unterf^eibra  nnb  fügen:  3n  manchen  gätlen  ge^t 
gwar  ber  Sntjünbung  eine  felbflfiänbige  dongejtion  oorauä,  in  anberen  SöKcn 
aber  fe^It  biefe  unb  bie  ^anffieitduifat^e  fe^t  fogleic^  eine  ent}ünbli<^e  den« 
gefhon,  toeli^e  einen  integrirenben  X^eil  ber  (Snt^änbung  bilbet,  mä^renb  bie 
cigentfii^e  dongejh'on  ein  felbfiflänbiger,  non  ber  dntjünbung  unabhängiger 
SBorgang  iff. 

dben  fo  folgt  auö  bem  SBorhergehenben,  baf  jmifchen  ber  rntjünblichea 
0tafe  nnb  ber  mechanif(hen,  wellte  &on  ^inbemiffen  im  oenöfen  Rreiolauf  her« 
rührt,  ein  mefentlicher  Unterfchieb  ftattfinbet,  baf  beibe  von  oerf(hiebenen  Ur« 
fa^en  hrrrnhren,  unb  ni(ht4  meiter  mit  einanber  gemein  hoben  ald  bie  Qfrf(hei> 
nungen  ber  93(utfiodung  unb  be4  Stuttritttf  non  SPIutfcrum,  mährenb  fie  in 
aQen  übrigen  fünften  himmelweit  non  einanber  nnterfchicben  fTnb. 

SPiOher  hoben  wir  und  mit  ber  dntjünbung  im  engem  (Sinne  bcfihäftigt, 
b.  h*  mit  bem  Zheil  ber  dntjünbnngöoorgänge,  welcher  feber  CEnt3Ünbung  we« 
fmtli<h  unb  allen  concreten  SäKen  non  ^t3ünbung  mit  geringen  SPerf^ieben« 
hfiten  gemeinfam  ift.  Diefe  geringen  Serfchiebenheiten  finb  mannigfaltiger  Slrt. 
Salb  geht  einer  dnt3ünbung  eine  felbflßänbige  dongeflion,  von  längerer 
ober  für3erer  Dauer,  oorauO,  balb  fehlt  fie  unb  eö  tritt  fogleich  bie  ent3ünb« 
1 i <h  e dongefiion  ein.  Die  ein3elnen  Stabien  beO  dnt3unbung0proceffetf  finb 
ferner  in  ben  oerfchiebenen  eoncreten  fällen  non  fehr  oerf<hiebcner  Dauer  unb 
Sebmtung.  Cft  ifl  bie  SluOfihwihung  von  Slutferum  beutlich  wahrnehmbar 
nnb  von  langer  Dauer,  oft  geht  fie  oerfchwinbenb  fihnell  unb  unmerfli^  vor« 
über  unb  macht  fogleich  brr  drfubation  ^laj.  Diefe  le^tere  ifl  bisweilen  fehr 
gering,  fo  bei  unbebeutenben  dnt3Ünbttugrn,  bie  fich  fchnetl  3erthnlen,  bisweilen 
tfi  fie  reiihlith/  in  bie  Sänge  ge3ogen,  äSoihen,  ja  fPlonate  lang  fortbauerab. 
Diefe  Serfehiebenheiten  laffen  fi<h  in  mannen  SöOen  bis  feht  noch  nicht  genü« 
genb  erflären,  in  anberen  fällen  finb  ihre  Urfa^en  augenf^einli^  uub  laffm 
fleh  mit  Sefh'mmtheit  nachweifen.  ®ie  liegra,  allgemein  auSgebrueft,  in  inbi« 
oibuellen  SBerfchiebenheiten  balb  ber  ^anfheitSurfache , balb  beS  ent3Ünbeten 
StheiW,  balb  beS  erfronften  3nbi»ibnumS  überhanpt.  äSir  werben  fpäter,  bei 
einer  überfichtlichen  Setrachtung  ber  »erfthiebenen  concreten  5nt3Ünbnngen,  ®e« 
legenheit  hoben,  no^mals  hieranf  3urücf3ufommen. 

Der  (Snt3unbung  im  engem  Sinne  fchlieft  fich  eine  9ieihe  non  SPorgän« 
gen  unmittelbar  an,  bie  man  alle  no^  3ur  dnt3ünbung  im  weitem  Sinne  re^« 
net.  Sie  bilben  ober  nicht,  wie  bie  bisher  betrochteten , eine  in  ber  3eit  auf« 
einonberfolgenbe  9leihe,  fie  treten  »ielmehr  gleich3eitig  auf,  fommen  ober  feiten 
in  bemfelben  gaHe  gleich3eitig  »or,  fo  f^liefen  fi^  »ielmehr  grofentheilS  ge« 
genfritig  ouS.  9Bir  nennen  fie  SluSgänge  ber  (5nt3ünbung.  Siebe» 
3iehen  fich  entweber  anf  bie  ISnt3Ünbung  im  engem  Sinne,  unb  beflehen  bann 
in  einem  Äufhören  ber  6nt3Ünbung , einer  SiüÄbilbung  beS  ent3Ünbeten  DheilS 
3Um  9lormol3uflonb  — 3ertheilungber  (5nt3Ünbung  — , ober  fie_  beflehen 
in  einer  3er^ßmng,  einem  Slbperben  bcS  ent3ünbetcn  SheilA  — ent3Ünbliche 
SWortifieation,  Sronb  — , ober  enbli^  fie  be3t'chen  fich  onf  bie  weiteren 
Schicffale  beS  ent3Ünbli^en  (jrfubotS,  welcher  Vorgang  felbflwieber  große 
aSei^chiebenheitm  3eigt  nnb  bemgemäf  in  oerfchiebenen  fällen  mit  oerf^iebenen 
Slamen  belegt  wirb. 

SBir  wollen  biefe  oerfchiebenen  drfcheinungen  ^itr  aneßprU^n  be« 
trachten. 

^^floIogU.  9t.  I.  OO 
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I.  3crt^ci(an<)  ber  Sntjünbuns. 

SBcnn  fctc  Scranlaffung  ber  (Sntjunbung , ober  nai^  unferer  bte 

»ermr^rte  Xnjtc^ung  jroifc^en  ®Iut  unb  '^flrcnc^pm  auf^iirt,  fo  ttirb  ber  ent» 
jünbctc  2:^cil  »ieber  in  feinen  'Jtormaljufl'anb  jurürffef^ren ; bic  ®Iutflorfung 
f)ört  auf,  bie  erweiterten  SapiQaren  feieren  )u  i^rem  nermaten  ^un^meffer  ju» 
rütf,  baö  ergeffene  ®lutfcrum,  ba«  noe^  Püffige  erfubirte  Slutptatfma  wirb 
reforbirt,  furj  bem  SntjünbungÄ^rccep  wirb  ein  3*fl  gefegt.  ®ieö  ip  bie  ein» 
fae^Pc  ?lrt,  wie  eine  eingetretene  Sntjunbung  pc^  jntt^eilt. 

I>k  3crt^cilung  fe^t  alfo  immer  bad  (Srlöf^en  ber  oeranlapenben  Urfat^e 
norauit,  fo  lange  biefe  fortbauert,  wirb  au<^  bie  Sntjünbung  fdbp  fortbauem. 
Slber  nic^t  immer  wirb  mit  bem  ?(uf^ören  bei  oeranlaPenben  Urfa^e  bei  be» 
trePenbe  Sörbert^eil  fogleic^  in  integrum  repituirt,  eO  treten  oftUmPänbe  ein, 
weifte  pd)  feiner  fRücffe^i  in  ben  ^ormaljupanb  wiberfe^en.  0ie  pnb  bie 
folgenben: 

:£)ie  erweiterten  ®efäpe  bed  entjünbeten  S^eifO  pnb  mit  ®Iut  überfüPt ; 
bie  ein3c(nen  ^Intförber^en  pnb  überbied,  burc^  ben  Sudtritt  eined  S^eild 
ber  ®Iutpüfpgfeit  unb  bad  ®erfc^winben  ber  £9mf)^räume,  nie^t  bfop  in  oiel 
gröperer  SnjapI  borpanben  ald  gewö^nlii^,  pe  pnb  auep  cinanber  unb  ben  ®e» 
fäpwänben  me^r  genähert  a(d  gewöpnlie^ , pnb  in  einanber  eingefeüt.  !Diefer 
3upanb,  ein  ®rgebnip  ber  Seoba^tung,  tritt,  wiewopi  wir  i^n  oben  ald  Ur» 
fac^c  ber  0tafe  läugneten,  bo^  immer  mit  bem  Suftreten  ber  0todung  ein. 
Sr  ip  ofenbar  beim  Snfporen  ber  oeranfafenben  tirfaepe  noi^  }ugegen  unb 
fe^t  ber  3ufammenjiepung  ber  SapiParwanbungen  einen  gewipen  SBiberPanb 
entgegen.  3P  SBiberpanb  biefer  paffioen  0to<fung  grop  genng,  um 
)u  nberwinben 

1)  bie  »orwärtdbcwegenbe  Äraft  bed  Rreidlaufed  (vis  a lergo),  welche 
opnebied  burc^  Srweiterung  bed  SoPateralfreidlaufd  wä^renb  berSnt3Ün» 
bung  eine  oerminberte  ip, 

2)  bie  3ufammen}icpungdfraft  ber  ^aargefäpwänbe,  weltpe  a.  non  i^rer 
Slapirität,  ■>.  bon  iprem  bitaien  ^onud  abpängt, 

fo  fann  oPenbar  biefe  pafpoe  0todung  amp  na<p  bem  Sufpören  bed  heran» 
laPenben  ^omentd  ber  Sntjiinbung  noep  fortbauem. 

ferner  fann,  auep  wenn  bie  0to(fung  naep  gänjiicpem  Sufpören  ber  (Ent» 
jünbungdurfaipe  burep  bie  äßirfung  ber  vis  a lergo  bed  Rreidlaufd  böPig  be» 
feitigt  ip,  boip  eine  üäpmung  ber  ^aargefäpc  jurüdbleiben.  ;E)iefe  paben 
aud  fPfangel  an  bitofem  ®onud  ni(pt  mepr  bie  ifraft,  pep  )u  iprem  Normal» 
burtpmePer  jufammenjujiepen , bleiben  alfo  erweitert , entpalten  mepr  ®(ut  old 
gewöpniiep. 

3tt  beiben  ^äPen  bepnbet  p(p  ber  Speif  auep  naip  abgetanfencr  Sntjün» 
bung  no(p  im  3><Panbe  ber  Songepion , er  erfipeint  mepr  gerbtpet  ald  gewöpn» 
li(p  — eine  Srfepeinung,  bie  man  in  ber  Spat  in  ber  IBirfliepfeit  fepr  päupg 
naep  abgefaufenen  Sntjiinbungen  beobaeptet.  Sir  müpen  aber  naep  ben  eben 
ongefnprtenUrfaipen  biefe  SongePion  in  eine  paffibe,  meepanifepe,  bon  Sin» 
feilung  ber  Slutfbrpercpen  perrüprenbe,  unb  in  eine  aetibe,  bon  einer  blofen 
Säpmung  ber  ^aargefäfe  abpängige,  unterfepeiben.  S)iefe  Unterfipeibung  pat, 
wie  p(p  fpöter  jeigen  wirb , einen  practifepen  fflertp  für  bie  Sperapie. 

Sber  auep  opne  bap  eine  waprnepmbare  Songepion  jnrüefbleibt , fann  na^ 
Sbtauf  bon  örtfiepen  Sntjünbnngen  eine  gewi^e  @eneigtpeit  jn  PfüttfäUen  bor» 
panben  fein,  wie  pep  aud  folgenben  ®etraeptungen  ergiebt. 

S)enfen  wir  und  bie  bitafe  ^ap,  wefepe  bie  Sntjünbnngderfepeinungen 
beranlapt,  = A,  jufommengefept  aud  ben  beiben  ®rcfen  x 3-  7.  Seber  x 
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no«^  r tfl  für  »nt  Stanbe,  ber  vis  a lergo  beö  ÄrciöfaufiS  bic  SSage  jit 
Ratten  nnb  ®rtjünbung  ju  »crantajfcn,  »o^I  aber  beibe  jufammcn.  SBirb 
feie  Äraft  Anur  um  eine  bteferOröfen,  um  a »erminbert,  fo  wirb  bieSnt^ 
^ntibung  aufbören,  benn  ber  Sbeil  y allein  »ermag  nit^t  mehr  bem  2lu« 
brange  ber  SSIutfäuIe  ju  wiber^eben.  ffiirft  aber  nun  auf  ben  febeinbar 
gefunben  Sb^'^  Urfacbe  ein,  welche  für  fteb  allein  nicht  im  0tanbe  ifl, 
(Entjünbung  beruorjurufen,  eben  weil  jee  nid^t  bie  ganje  Äraft  A,  fonbern 
nur  ben  2b*‘i  berfelben  auf  baö  ^areneb^m  überträgt,  bie  aifo  unter  ge» 
wöbnlicbf'  äJerbältniffen  unb  bei  oollfommner  ©efunbbeit  feine  (Entjünbung 
bciworruft,  fo  wirb  fie  boeb  in  biefem  gatte  binreicbenb  fein,  bie,  wie  man 
p(b  gewöbnlicb  auöbrücft,  fcblummernbe  gntjünbung  wieber  ju  weefen.  iDieö 
erflärt  im  Slttgcmeinen  bie  ©cneigtbeit  mancher  Crgane,  welche  ein  ober 
mehrmals  ficb  im  3“P<t"be  ber  Sntjünbung  befanben , bureb  bie  geringfie 
33eranlaffung  wieber  in  biefen3uflanb  ju  oerfatten. 

3|l  nun  ber  jurücfgebliebene  Ühril  y ber  urfprünglicben  Äraft  jugleicb 
berfenige,  welcher  eine  (Erweiterung  ber  ^aargefäfe,  aIfo  eine  (Eonge» 
fiton  nach  früher  ent^ünbetenShrilr?  unterhält,  fei  eö  nun,  bah  biefe 
GErroeiterungoom'Jferoenfpfiem  unboonben  ^aargefäfenfclbjl  auc?gcht,  aifo 
fine  actioe,  ober  eine  bur^  3«rücfhaltung  ber  eingefeilten Slutfbrpercben 
oeranlabte,  aifo  mehr  paffioe,  mechanifche  ifl,  fo  nennt  man  gewdhnlicb, 
wenn  bureb  (E>i"3ulreten  ber  neuen  ©röbe  x bie  beflehenbe  Songefiion  wieber 
tn  (Sntjünbung  übergeht,  ben  ganzen  Ü^organg  eine  chronifche  (Entjün» 
bung,  unb  bejeichnet,  wenn  biefe  Vorgänge  ftch  öfter  wieberholen,  ba« 
l'ebtörnalige  SlBieberauftreten  oon  wirflicber  (Entjünbung  mit  bem  Sfamen 
(Eracerbationen.  ®ieö  gefebicht aber  barum,  weil  man  in  ber  gewöhn» 
lieben  ärjtlicben  ^etracbtnngöweife  jwifeben  Songeflion  unb  Qfntjünbung 
feine  febarfe  ©renje  jieht. 

Um  bie  Uebereinflimmung  ber  SRefuItate  biefer  IBetracbtungen  mit  ber 
(Erfahrung  noch  befHmmter  ju  beweifen,  motten  mir  an  bie  gälte  erinnern, 
»0  bie  (Entjünbung  bewirfenbe  Äraft  A mirflicb  getheilt  i|i,  inbem  einS^heil 
X an  baö  '].'arcnchpm,  ber  anbere  Shrii  7 baö  S3Iut  gebunben  erfcheint. 
Ba§  in  foicben  gatten,  j.  ®.  im  Rhcumaiismus  acutus,  eine  oitalc  Serdn* 
berung  bcö  ®lutö  jugegen  iji,  »on  ber  bie  (Entjünbung  jum  Zbeil  abhängt, 
ifi  jwar  »orlduftg  nur  eine  ^ppotbefe,  aber  bo^  nicht  bloft  eine  mögliche, 
fonbern  höchfl  wahrfcbetnlicbe , ba  in  foicben  gätten  auch  eine  materielle 
aSerönberung  beö  ®lutö  (oermebrter  gaferfloffgehalt)  naebgewiefen  worben 
ifl,  welche  jtcb  mit  bem  Slufhören  ber  (Entjünbung  Perliert.  ®ei  biefer  ®iö» 
pofition  beö  S^Iutö  treten  nun  beim  Rheumatismus  acutus  (Entjünbungen 
»erfebiebener  Z^tiU  (namentlich  ber  ©elenfe)  bureb  bie  geringfügigflen  Ur« 
fachen  ein,  wel^e  unter  anberen SSerhältnifen  nicht  im  ©taube  wären,  Snt» 
jünbnngen  berporjurufen.  Der  im  Sölute  fihenbe  iEbeil  ber  Äraft  A,  = y 
ifi  hier  fo  bebeutenb  unb  überwiegenb,  baf  bie  baö  ‘JJaren^pm  treffenbe 
SSeranlajfung  x nur  fehr  flein  ju  fein  braucht,  um  eine  örtliche  (Entjünbung 
beroorjurufen , unb  eben  wegen  ber  ©eringfügigfeit  beö  üJiomentö  x wirb 
ber  örtliche  (Sntjünbungöproceß  fo  leicht  wieber  aufgehoben,  währenb  bie 
allgemeine  Diöpofition  fortbauert  unb  bureb  bie  geringfie  9?cranlaffung  wie» 
ber  jur  örtlichen  Sntjünbung  wirb.  Daher  bie  Unmöglicbfeit,  baö  SBanbern 
ber  (Entjünbung  »on  einem  ©elenf  jum  anbern  bureb  Socalmittel  jn  perhin» 
bern,  weil  bie  geringfügigflen  Urfa^cn,  beren  Slbhaltung  oft  nicht  in  unfe» 
ren  Äräften  fleht , binreicben , bie  Äraft  y jur  ganjen  Äraft  A ju  erbeben. 
3fi  aber  ber  im  ©lute  liegenbe  Dht‘f  ber  Äraft,  = y,  gebrochen,  fo  bür» 
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fett  »tfl  tnät^tiftf re  Urfot^cn  at<5  x tfl  cinteirfett,  eine  baß  etne  ortUdic  5nt- 
jnnbiing  fntjfebt.  2)afirr  baten  bettnRheumaiismus acutus  nur  bie  Aniiplilo- 
gisiica  (Srfoig , weltfie  ben  an  baö  ®Iut  gebunbenen  firaft  A ju 

verringern  vermögen. 

Jliici  ben  vcriiegenben  ®etra(btungen  geben  febr  tvttbtige  bractifebe 
gen  bfrvvr,  beren  Stmvenbung  auf  fpeciellegälle  inbef  bie  unö  bicr  gefied» 
ten  ©renjen  überftbreiten  tvürbe.  2Bir  fönnen  bteö  unferen  ?cfcrn  überfaf* 
fen,  ba  btefe  Slntvenbungen  fiib  größtentbeilö  von  felbfl  vergeben,  werben 
ober  fvöter,  bet  ©elegenbeit  einer  fnrjen  Ueberfttbt  über  bie  ßntjünbungen 
unb  bei  ®etroibtnng  be<$  bei  Sntjünbungen  einjufebiagenben  ^eilverfabren« 
notbmalö  b’^’^anf  jnrüdfommen. 

II.  Kbfierben  beö  ent^ünbeten  ®ranb. 

!D?an  retbnet  ben  93ranb  niibt  mit  UnreAt  ju  ben  (Sntjünbungöanögön' 
gen,  tviewobt  eigentlicb  bie@angrän  nitßt  bloß  ju  ben  feltenßen Stuögöngen 
ber  Sntjnnbung  gehört,  fonbern  aitcb  bie  alö  reiner  SntjünbungOauögang 
auftretenbe  ©angrön  eine  ber  aHerfeltenßen  Slrten  beö  ®ronbeö  felbß  bilbet. 

Sd  giebt  3äQe,  in  benen  bie  (Snt)ünbung  eine  nngewöbnliAe  ^eftig> 
feit  erreicht,  ivo  aifo  bie  von  und  angenommene  SInjiebung  jivifeben  ®Iut 
unb  ^arentbbm  eine  febr  bebeutenbe  iß,  enttveber  wegen  ber  ßnergie  ber 
einwirfenben  Urfacbe , ober  wegen  ber  fiEmpfönglicbfeit  (3mpreffionabi(ität) 
bed  afßrirten  5tbei(d  ober  bed  ganjen  £>rgantdmud.  3"  foicbtn  JäUen  iß 
bie  3uritcfboItung  bed  ®Iutd  eine  totale , ed  erfolgt  bureß  ““9  vieler 
^taorgeföße  ein  febr  bebentenber  Bluterguß  ind'JJorenApm.  J)ie  erße,  notb* 
wenbige  §oIge  biefer  Sreigniße  iß  biefelbe , wie  bie  bei  feber  ©ntjünbung : 
vermehrte  SGBeebfelwirfung  jwifeben  bem  ©auerßoff  beö  ®Intd  unb  benSöf» 
ten  beö  ^arentbpmö,  olfo  vermehrte  ©Übung  von  Äoblenföure,  vermehrte 
^)i^e.  ®o  aber  biefed  ©lut  nießt  wie  im  SWormaljußonbe  unb  felbß  in  bcti 
gewöhnlichen,  minber  intenßven  fällen  von  Sntjünbung  bureb  neued  eifert 
wirb , fo  iß  ber  fo  entjünbete  Jb*'f  »an  aHer  frifchen  ©lutjufubr  obgefdtnit» 
ten,  er  verhält  ßcß  gonj  ebenfo,  wie  ein  2b**^  beßen  Slrtericn  vollfom» 
men  verfcßloßen  ßnb  — baö  in  ihm  entboltene  ©lut  unb  er  felbß  geßt 
febneüer  ober  langfomer  in  3wffb“”9  “^’ar.  Die  ©eobochtnng  lehrt,  baß 
biefe  3*rffh“"9  ertrovoßrten , fpöter  in  bem  in  ben  ^oorge* 

fößen  enthaltenen  ©lute  folchcr  2:hcÜc  bemerfbor  wirb ; boö  ©lut  wirb  pur» 
purfarben,  bie  ©lutförperchen  verfeßwinben , bod  ©lutroth  löf’t  ßcß  im  0e» 
rum  auf  unb  färbt  biefed;  bad  ertrovoßrte  ©lut  bilbet  brounc,  roßforbige 
Iflumpen.  Diefe  ©eränberung  bed  ©lutd  iß  immer  bad  erße,  ße  fehlt  nie 
heim  entjünblichen  ©ranbe;  fpäter  veränbern  ßcb  auch  QElementartheile 
ber  übrigen  ©ewebe : bie  ^rimitivbünbel  ber  wittfürlicben  SKudfeln  verlie» 
ren  ihre  Ouerßreifen  unb  werben  blaß;  ße,  bad  3tn9t»af't  unb  bie  mei» 
ßen  übrigen  Orgone  verlieren  ihren  3ufantroanhang  unb  gerfoHen  in  eine 
nnheßimmte  fömige  ÜÄoße.  8lm  längßen  erhalten  ßcß  bie  Änoeßen , bie 
Sehnen , bad  foferige  ©ewebe  ber  Jungen  in  ihrer  urfprünglichen  gorm, 
man  ßnbet  gewöhnlich  l^ha^^a  berfelhen  noch  >»ahl  erhalten,  wenn  bie  um» 
liegenben  ©ewebe  längß  in  eine  unbeßimmte,  breiartige  ©?aße  übergegan» 
gen  ßnb  *).  Ob  biefe  ©eränberungen  rein  von  chemifchen  ober  mechanifthen 
©rünben  abhängen,  olfo  eine  bloße  golge  ber  Untjünbung  ßnb,  ober  vb 
auch  »ach  anbere  Urfachen  mitwirfen,  vitale,  burch  eine  anbre  ald  bie  Snt» 


')  (Genauere  über  Hefe  SBerinbeneng  «tib  ihr  ffiorfommen  in  einjelnen  ßillen 
f.  n meiner  pathoIog.Slnatcmie  unb  in  ben  Icones  Tuf.  10. 
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2«n%un0dnrfa(^e  (eim'rfte  iBeränberungen  bei  ^aren(^9md ; bte<S  ju  eutfi^ei« 
bcn , forberte  eine  »tttaudfe^cnbe  Unterfuc^ung,  bie  flrenge  genommen,  nic^t 
guT  gntjünbung  geijört.  S«  mag  genügen,  gejeigt  jn  ^ben,  baf  ^«er  bie 
<Bangiän , »enigflcnö  mit  SBa^rf^einliibteit  ald  gofge  bed  but(b  bie  €nt« 
gänbung  bewirtten  9tndf(b(uffed  oon  lebendfä^igem,  fanerjlof^aitigem  iBiut 
betrachtet  werben  fann. 

3n  biefen  nur  febr  fetten  »orfommenben  pfiffen  tritt  bie®angrfin  oller« 
btngd  aldjolge  ber  Sntjünbung  auf;  in  wiefern  man  aber  baraudein  Siecht 
bat,  bie  ülaiigrcin  ald  ben  bbthflen  @rab  ber  Sntjünbnng  ju  betrachten, 
wetten  wir  bem  llrtlicil  ber  Jefer  überlaffen. 

3n  bni  bei  weiten  meijten  gälten,  wo  Sntjünbung  unb@angrön  gleich« 
geitig  miftreten,  ift  bad  Serhöltni^  biefer  '55rocejfe  ein  anbered.  SQäenn 
3.  23.  iiadb  ififricniiigcn  ganger  ©lieber  biefe  on  eingclnen  ©tetten  fich  ent« 
günben,  au  aiibercn  bronbig  werben,  fo  beweif’t  bied  nur,  ba^  biefetbe 
äufcTc  llrfadic,  je  nach  ^)eftigfeit  balb  (Sntgünbung,  balb  ®ranb  h*r« 
v'ornifen  fami,  ober  allgemein  audgebrürft,  baf  bie  SBirfung  bet  Äronf« 
beicdurfaitien  nidit  nach  ih<^<)^ £tua(ität,  fonbern  auch  nach  >^’^tr  £luan« 
ticät  eine  bcrfdiicbcne  fein  fann,  nicht  aber,  baf  SBranb  unb  fintgünbung 
oerwanbte  'l'roceffe  ober  gar  oerfchiebene  ©tufen  eined  unb  beffelben  3Sor« 
ganged  fiiib.  2)aii  eine  Sntgünbung  burch  ^lingufommen  neuer  SJebingun» 
gen  in  i'ranb  übergeben  fann,  unb  gwor  um  fo  leichter,  je  mehr  in  ber 
(fntgüiibung  fctbft  friion  SBebingungen  bagu  gegeben  jinb  (SBIutfloÄung  unb 
SMutertraoafat),  rerfteht  jich  »on  fetb^.  @0  ober  ähnlich  ift  bod  SSerhält« 
jiif  biefer  beiren  'Preceffe  in  ben  meifien  gölten,  Wo  (Sntgünbung  ina5ronb 
übergeht.  i?ft  werben  aber  auch  bie  S3ebingungen  gu  beiben  burch  biefetbe 
Äranfbeiteiirfache  gleichgeitig  gefegt.  Stlo^  fehr  h*ft‘9*n  SJerlehnngen, 
SHuetfdnmgcn , cheimfchen  Sinwirfungen,  Erfrierungen,  Serbrennungen  u. 
bgt.  tritt  ßiitgünbung  ein.  9Benn  nun  burch  anbere,  »on  berfetben  Urfathe 
gefegte  25cbiiigimgen , B^fteifung««  »on  ©efö^en  unb  bebeutenbed  Ertro« 
»afat,  2>crlc(?ung  »cm  3?er»en  u.  f.  f.,  nach  einiger  3*»t  »ottflönbiged 
?(bflcrt'cn  beo  berichten  tßronb,  eintritt,  fo  ift  biefer  nicht  eine  un« 

mittelbare  golge  ber  ßntgünbung,  fonbern  bie  gotge  eined  neuen  |5roce|fed, 
beffen  93cbiiiguiigcit  mit  benen  ber  Entgünbung  gugteich  gefegt  würben,  ber 
aber,  fobalb  er  feine  ^öh*  eewicht/  j*bed  orgonifche  Sehen,  fomit  auch  bie 
Entgünbung  unterbrüeft.  SEBir  bemerfen  jeboch  audbrüefti^r  baf  h>c<^  bie 
©egenwart  »cm  ßntgünbnng  auf  bie  oben  angegebene  äBeife  atterbingd  ben 
Einfluf  bdben  fann,  baf  bie  »on  ifr  ergrifenen  X^tUt  leichter  unb  früher 
atd  auferbem  in  Berfchung  übergehen. 

X)ic  ttranfheiten  bed  thienfehen  Organidmud  finb  fo  gufammengefeht, 
ihre  iBerbinbungen  fo  mannigfach,  bie  9tet’hen  i'hrerlSpmhtome  unb  Urfachen 
fo  »ielglicbrig , nad;  fo  ungöhtig  »iet  ©eiten  hi»  »>it  einanber  »erbunben 
unb  »erfettet,  baf  ed  nnmüglich  ift,  auch  »»<^  einen  fJrocef  nach  alten 
Stichtungen  bi»  g»  »erfolgen  ober  gar  ben  Eanfatnerud  gwifchen  gweieu  ge« 
nügenb  nachguweifen.  3Bir  begnügen  und  baher,  bie  SBerbinbung  bedtBran« 
bed  mit  beröntgünbung  nur  in  ben  wefenttichflen  fJunften  berührt  gn  hoben. 

Sgon  einer  anberen  Strt  bed  Slbflerbend  »on  Xhtiten  in  gotge  »on  Ent« 
günbung,  bic  man  gewühntich  nicht  gum  SBranbe  regnet,  nämtich  ber  SJet« 
fchwörnng  (lilccratio),  wirb  fpöter,  bei  ber  Eiterung,  bie  SRebe  fein. 

111.  aBcitcrcntwicflun-g  bed  entgünbt ichen  Exfubotd. 

Ein  anbrer  Jheit  ber  Entgünbungdaudgönge,  unb  gwat  ber  bei  »ei« 
tem  häuftgfle,  beftcht  in  einet  ffieiterentmieftung  bed  erfubirten  SJIntpIodma. 
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®a«  im  lebten  ©tabium  fcer  (Sntjnnbung  auö  bcn  ©cfdfcn  aa«tretenfce 
®Iutpiabma  »crfcrfitct  in  ben  umgebenbcn  2:^cifen.  2)ie  ?trt,  wie  eö 
fic^  hier  anfammett,  ifl  na^)  ber  iöefcbaffen^cit  biefer  S^^cilc  »erfe^ieben. 
3fl  ber  S^eil  maffig,  parciufcomatßö , babei  aber  weicb  itnb  latfcr,  fa  wirb 
feilt  ganjeci  @ewebe  gleidimäfig  »am  ölutplaöma  burebtränft.  ©a  erfüllt 
bei  Cntjiinbungcn  ber  Sungen  ba«  ^'laöma  ade  S'fifc^cnraume  jwififien  ben 
l;ijbalagtfd)en  Elementen  biefer  Organe,  unb  jwar  nic^t  nur  bie  SÄdume 
jwif^cn  ben  Sungenfafern,  ben  ©efafen  unb  Söram^ialenbigungcn,  fanbern 
au^  bie  ^ä^Ien  ber  ünngen;eden  unb  ber  fef^ten  33rant(iialä{be  fclbfl.  S3ei 
@rfubatianen  im  ©e^irn  werben  ade  3»if<i>fntäume  jwifc^en  ben  ^rimitio» 
fafern  unb  ben  ©cfäfen  »am  ^laßma  eingenammen,  aber  biefeö  bilbet,  wie 
iä)  cß  cinmai  bcabad^tete , burib  Üiubeinanberbrängen  ber  ©e^irnfubfian} 
mitten  in  berfelben  fnnpiit^e  ^)»^Ien  »an  »erft^iebener  Örö^e , in  benen  eö 
fief)  »arjugöweifc  anfammelt. 

©inb  flai^enartig  autfgcbreitctc  Organe  ber  ©if  ber  ©ntjünbung,  fo 
bebedt  baö  ergaffenc  ^laßma  alß  flüffige  ©cfiii^tc  bie  Oberfläi^«  berfelben, 
wabei  eß  entweber  nac^  »an  ben  ^pit^efialgebiiben  überjagen,  eine  SIrt 
SÖIafe  bilbet,  ober  frei  ju  S^agc  tritt  unb  bann  gewö^nlit^  fefr  balb  gerinnt 
unb  auf  auf eren  Oberfläifen  ju  einer  ?(rt  ©(f arf  wirb , auf  inneren  alß 
'Jifeubamembran  auftritt.  OieO  beobaiftet  man  bei  (Sntjünbungen  ber^aut, 
ber  üuftröfre,  beP  Siaefenö  u.  bgl. 

Silben  biefe  glatfen  bie  äßanbe  »an  ^ßften,  fo  erfüdt  baß  filaöma 
bie  J^ßfile:  fa  beim  ^eritanäum,  bei  ber  ^lenra,  bem  ^>erjbeutel. 

6ö  fann  fein  3«>eifel  barüber  obwalten,  baf  biefe  Serif eilung  beö 
Slutplaßma  fauptfäcflitf  »on  pfpfifalifcfen  Urfmfen  abfängt. 

^cr  IRegel  geft  baß  ergoffene  flüffige  Slutplaßma,  wenn  eß  niift 
noif  im  flüfftgen  wieber  refarbirt  wirb , naef  türjercr  ober  lange* 

rer  3^*1  *“  3“P<»nb  über  — eß  gerinnt.  Oiefe  ©erinnung  i|l 

ein  rein  ^emififer  Sorgang,  bebingt  bunf  bie  efemifefen  Sigenfefaften  beß 
im  Slutplaßma  aufgeißf’ten  gaferfJaffß.  ®acf  giebt  eß  fieoan  cinjelne 
Slußnafmen,  in  welifen  baß  bei  Sntjünbungen  erfubirte  Slutplaßma  ofne 
»arfer  ju  gerinnen,  fagleiif  eine  organifcfeäBciterentwidlung  erfäfrt.  Oiefe 
gädc  werben  fpäter  bei  Oarfledung  ber  ©iterbilbung  unb  Organifation 
genauer  befpratfen. 

Oie  änorbnung  beß  geronnenen  gaferflaffeß  (fefleß  (Srfubat)  ge* 
foreft  ebenfadß  rein  pfpfifaliftfen  ©efefen;  fie  rieftet  fiif  naif  ber  oben 
erwäfnten  Sertfeilung  beß  flüfjigen  ^laßma. 

3n  paremfpmatßfen  Organen  ftnb  in  ber  Siegel  ade  3>»ifeffnräume 
beß  ©ewebcß  mit  fefiem  (Srfubate  erfüdt  unb  ade  fifialogififen  (Elemente 
beß  Sfcilß  »on  bemfelben  auf  baß  Stmigfir  umfaft,  cbenfo  biift  wie  bie 
©teine  eineß  9)?auerwerfeß  »om  SWßrtel.  3“öif>(f  erfüdt  baß  (Erfubat  ade 
deinen  natürli^en  Jpßflen  unb  Kanäle  beß  Sfeilß  auf  baß  Sodtommenfie, 
fo  baf  eine  bi^te  3Ra|fe  entfieft,  »adtommen  folib,  ofne  ade  3«>if<fen» 
räume,  wie  man  am  beutliiffien  bei  ber  fagenannten  .^epatifation  ber  üun* 
gen  fieft. 

3n  ^ßflen  jeigt  ber  Sorgang  mamf e Serfif iebenfeiten , bie  fitf  aber 
ebenfadß  auß  ber  Satur  ber  ©atfe  leiift  erflärcn  laffen.  Cfrfalgt  bie  ®e» 
rinnung  fifned  unb  plßflitf,  fo  bilbet  baß  (Erfubat  grßfere  unrcgelmäfige 
SKaffen,  bie,  anfangß  jart  unb  ftfwammig^  fief  ber  Siatur  beß  gaferftoffß 
gemdf  ndmälig  jufammenjiefen  unb  herbere  nnregelmäf ige  “JJartien,  gloden 
u.  bgl.  bilben , welif  e entweber  ben  äßänben  ber  $ßfle  anf  äugen  ober  frei 
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«n  her  glüffigfeit  fc^wtmmcn.  ßtfofgt  bie  ©en'niiung  aHmäh'g  unb  flcU'g, 
fo'btlbet  baiS^xfubat  04i(^tcn,  me^r  ober  weniger  regelmäßige  l'agcn,  welche 
bie  3Bänbe  ber  ^öß(e  bebeden  unb  bisweilen  ootlflänbige,  aus  rieten  con« 
centrifi^en  ©(ßidjiten  befleßenbe  gefißloffene  ©äefe  biiben,  weld;e  in  ißrem 
3nnem  mit  ber  nun  beS  gaferfioffS  beraubten  ©iutflüfftgfcit  erfuttt  finb. 
£>iefer  iBorgang  ifi  namenttieß  auf  ber^Ieura  einläufiger.  Stcßnliiße f(ßi(^> 
tenfbrmige  Stblagerungen  oon  Srfubat  biiben  ft^  bisweilen  im  3nnern  oon 
Drganen,  wenn  fiiß  ein  jwifeßen  jwei  fcfleren  SKembranen  h'egenbeS  larcS 
®inbegewebe  entjünbet  — fo  nomentlicß  im  ®armfanal,  in  ber  fogenann« 
ten  Tunica  nervea,  bem  laxen  ®inbegewebe  jwifeßen  SWuefeIßaut  unb 
©ißleimßaut. 

3nbefen  muß  man  noiß  auf  einen  anbern  Itmflanb  9iiicfß4>t  neßmen,  um 
bie' ßntfleßungsweife  ber  rerftßiebenen  »orfommenben  gormen  bcS  fcflen 
SrfubatS  ju  begreifen,  ^n  ber  Dirgel  iß  bie  Sntjünbung  niißt  giciißmäßig 
über  ein  ganjeS  Organ  »erbreitrt;  ße  iß  örtlicß  befc^ränft  unb  breitet  fiiß 
erß  aHmälig,  »on  ©teße  ju  ©teße  fortfeßreitenb , weiter  aus.  Gin  jucrß 
anStretenber  iropfen  ^taSma  gerinnt  juerß,  ein  jweiter  fpäter  auSgefeßwif» 
ter  legt  ßc^  an  i^n  an  unb  gerinnt  gleiibfaßs,  u.  f.  w.  X)a^er  fommt  cS, 
baßJbaSGrfubat  auf  freien  glädien  oft  ein  ßalaftitcnäßnIicßeS,  jottigeSSIuS* 
feßen  ßat  (Cor  villosum) , baß  bei  gewißen  üungenentjunbungen  (Seut^ßu» 
ßen  — lobuläre  ^neumonie  ber  Sinber)  aße , auiß  bie  fleinßen  abtrennbar 
ren  Stüde  ber  enttünbeten  I.'unge  noeß  etwas  i'uft  entßalten  unb  im  äBaßer 
feßwimmen,  wiewoßl  bie  mifroffopifeße  llnterfuißung  berfelben  in  aßen  ein* 
jelnen,  aueß  ben  fleinßen  Partien,  fleine  5Df engen  »on  Grfubat  nacßweif’t. 
Oie  einzelnen  ßRobißcationen  biefer  Grfißeinnng  erflären  ßiß  auS  ben  in 
ben  conereten  gäßen  »orßanbenen  Umßänben  gewößniieß  »on  felbß. 

9taffe  ßot  no(ß  ouf  eine  anbre  ?lrt  aufmerffam  gemaeßt,  wie  ber 
im  entjünblicßenGrfubote  aufgclöf’te  gaferßoff  gerinnen  fann,  — ju  mitro« 
ffo|»if(ßen  Slättcßen  ober  ©tßoßen  *). 

OaS  bisßer  betraeßtete  feße  Grfubat  jeigt  ganj  baS  (ßemifiße  SSerßalten 
beS  geronnenen  gofcrßoffS:  eS  ßat  beßen  garbe  unb  Gonßßenj  unb  aße 
feine  cßemiftßen  Gigenfcßaften,  iß  unlöSIicß  in  faltem  unb  foißenbem  Sffiaßer, 
Sllfoßol  unb  Sletßer,  löf't  ßcß  aßmälig  in  Slmmoniaf,  ftßnefler  in  Äali; 
löf’t  ßcß  aßmälig  in  Gfßgfäure’).  GSerfeßeint,  mifroffopifcß  unterfucßt,»oßr 
fommen  amorfiß,  oßne  aße  ©^ur  »on  Organifation , nur  bisweilen  unbc' 
ßimmt  faferig  ober  mit  gettförneßen  bebedt  — Grfeßeinungen,  bie  aber  SiicßtS 
mit  ber  fpäter  eintretenben  Organifation  ju  feßaffen  ßaben. 

©0  weit  ßnb  aße  IBorgänge  bei  ber  äBeitercntwidlung  bcS  GrfubatS 
gleicß,  mit  bloßer  SiuSnaßme  ber  fpäter  }u  befeßreibenben  gäße,  wo  baS 
Grfubat,  oßne  ju  gerinnen,  fogleicß  auS  bem  ßüfßgen  3ußonbe  in  ben  ber 
Organifation  übergeßt.  Oer  weitere  Vorgang  aber  iß  in  »erfeßiebenen 
gäßen  ein  »erfeßiebener,  unb  man  unterfeßeibet  bemgemäß  ben  ^uSgang 

1)  in  IRefolntion, 

2)  in  G i t e r u n g , 

3)  in  9?arbenb Übung,  Degeneration  unb  ^»ppertropßie. 

8ße  biefe  »erfeßiebenen  SluSgänge  berußen  auf  einer  unb  berfelben 


*)  aRüUec’s  antw.  1841.  ®.  439  ff. 

9lacß  ken  Unterfmbungen  »on  ».  gelle nberg  imt  söalentin  »erinbert  fi<b  bei 
bet  (Gerinnung  bie  elementire  3«fammeiifebuna  beS  gafetffoff«:  et  »etliettSWaffet.- 
ffeff  ober  SDaffet,  teSbrenb  ber  (ilebalt  an  Äcblenfloff  unb  Stiefffoff  berfelbe  bleibt. 
Sieße  ffllnUet'«  «teßi».  1841.  S.  542  ff. 
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Sflfiö , ouf  bcr  SBeitercnttoiiflung  be<5  entjünblit^en  (SrfubaM.  2)ie  Sitt« 
»icffung  fcibjl  gc^orc^t  aber  immer  beit  alfgemeineit  @efe$en  ber  organi» 
fii^en  ©Übung  unb  beruht  auf  ber  bem  ßrfubate  feiner  9tatur  nat^  inwo^* 
nenben  (Entn’irflungöfö^igfeit ; — fte  iji  alfo  eine  not^wenbige  unb  gefejj» 
inüfige.  Der  »irfU'i^e  Uebergang  in  bic  Sntmicflung  erfolgt,  »a^rft^einlii!^ 
immer,  buri^  3<QcnbÜbung,  unb  läft  fic^,  ben  bib^erigen  (Erfahrungen  ju 
Sofgc,  aKgemein  fo  aubbrüden: 

«3n  bem  alb  ©laflem  auftretenben(Jxfubate  enhoicfeln  fiih  Seß*«*«™« 
mit  flernförperthcn ; um  biefc  bilben  ftih  3tttfn»änbe.  Die  ouf  biefc  SBeife 
entflanbenen  primören  3cMen  erleiben  roeitere  ©erönberungen,  »eiihe  bei 
ben  oerfchiebenen  (gntjunbungbaubgängen  »erfdiieben  finb.  n 

9Bir  betra^iten  nun  bie  einzelnen  SIrten  ber  Sßeiterentmtdlung  beb 
Srfubatb,  inbem  mir  erfl  ben  pofitioen  S;hbtbe{lanb,  bab  bur<h  fithere  ©eob» 
achtungen  bereitb  JeflgefleJlte , otb  ©runbloge  »oroubfthiden , bonn  »et* 
tere  ©chlüjfe  baraub  jiehen. 

1)  Slubgang  in  9{efoIution. 

3m  »eitefien  ©inne  gehören  h'bhc>^  blle  ^älle,  »o  bie  (fntjnnbung 
»erf(h»inbct,  ohne  baf  eine  »efentlithe  bleibenbe  ©erönberung  beb  ergriffe» 
nen  (^cwebeb  juriicfbieibt  unb  ohne  baf  bie  Sntjünbungbprobuete  na<h  au* 
ffen  entleert  werben.  36ie  bie  (Sntjünbung  im  engem  ©innc,  bevor  eb  no^ 
3ur  (Srfubation  gefommen  iff,  burth  9tufhören  ber  (Snt^ünbungburfa^e  felbff 
aufhören,  ftih  jertheilcn  !onn,  würbe  bereitb  befprothen.  Sbenfo  haben  wir 
bereitb  erwähnt,  baff  fetbff  oorhanbeneb  (Srfubat,  fo  lange  eb  no<h  ffnfftg 
iff,  wahrfiffeinliiih  wieber  reforbirt,  in  ben  fireiblauf  juriidgenommen  wer* 
ben,  unb  baff  atfo  auch  bonn  noiff  eine  »oKffönbige  3ertheitung  ber  (5nt* 
jiinbung  erfolgen  lönne.  3ff  bob  Srfubat  ober  cinmol  feffgeworben,  fo  ffn» 
bet  eine  »oUffönbige  Siüdfehr  beb  entjünbeten  2hb‘W  in  ben  ©ormaljuffanb 
nur  boburch  ©tott,baff  bab  feffe  Srfubat  wieber  oerffiifffgt  unb  in  biefem 
3uffanbe  reforbirt  wirb.  Diefc  Slrt  ber  ffieiterbiibung  beb  ffrfubatb  »er* 
ffehen  wir  h>*r  unter  ber  ©ejeithnung:  »Wefolution  im  engem  ©inn.« 
Die  ©erffüfffgung  erfolgt  ober  immer  bunh  einen  orgonifihen  ©organg,  ber, 
wie  bic  ©eobaihtung  lehrt,  folgenbe  ©Momente  ffot: 

Dab  (Srfubot  »erwanbelt  fuh  in  fernhaltige  3<IIb"  »bn  V;oo  — ^/\oo" 
Durchmeffer.  Diefe3eßen  wochfen  allmölig,  bib  ffe  eine  @röffe  »onV«o — ,V«o"' 
errei^en  unb  erfüllen  ffeff  jugleicff  mit  einer  onfongb  geringen,  fpöter  fehr 
groffen  SWenge  oon  fleinen,  bunfelen  ftörmhen,  fo  boff  bie  onfongb  burch* 
ffchtige  unb  farblofc  3cKe  fpöter  oottfommen  unbunhfithtig  wirb , »on  ber 
garbc  t'hreb  3»hbltb  felbff  eine  bräunliche  ober  fchwärjtiche  $arbe  annimmt 
unb  otb  ein  ?lggregat  »on  Sörnchen  erf^eint,  burch  wcl^e  ber  3eßenfem, 
häufig  auch  3eÜenwanb  »otlfommen  »erbedt  unb  unff^tbar  wirb  *). 


>)  !8trg(.  meint  Iconcs  hUlol.  pathol.  T 3.  Fi(^.  13  — 16. 

Stach  @(uge  (9lnatomtf(h*mifroffcplf^e  Untcrfuchimgen.  $eft  1.  1839.®. 
12  u.  a.  an».  Drt. ) entliehen  »it  oben  befchtiebtnen  btörn  eben  jeden,  bie  er 
jufammengefehte  SntjünbungbFugcln  nennt,  nicht  burch  StUtnbllbung,  fonbten  un> 
mittelbar  aub  ben  fernen  bet  aufgelcf'ten  ©Intfbrbercben,  burch  Slgglutlnotlcn  ber* 
felben,  unb  bllben  fleh  bereitb  Innerhalb  ber  @efähe.  IDaf  (Stuge’b  Slnficht  auf 
bie  oben  befcbrlebtnen  Stergänge  leine  Slntotnbiing  ffnbet,  baf  bort  vielmehr  bie 
(Sntjür.bungbfugeln  tslrfllch  ln  Srlge  von  Sellenbilbung  entgehen,  li|t  jich  blrect 
beobachten  (SBergl.  Icunes.  hiotol.  pathol.  T.  2.  Fig.  6 unb  7).  SSäegen  ber  (Son^ 
troverfe  hierüber  unb  ber  aubführlichen  ©eweife  muf  lAaber  auf  meine  »othol.  Bnat. 
Vtrwclfen,  ba  hier  ein  fpecielleb  (Slngehen  In’b  3)etall  ju  Welt  führen  Würbe. 


C.o 
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Diefcr  morpf)Dloi(if(^e  Ucfccnjong  beö  Srfubatö  in  förncr^altigc  3cllcn 
ge^t  ^ont  in  ^anb  mit  einer  (^emifc^en  iBeränberung  bcffclbcn.  0(^dii  bie 
3etlen  felbfl  cnt()alten  jmci  ^emifc^  oerf^iiebene  (Stoffe  — 
unb  3eJI*'*f*’f“  — »0“  b*n*“  erbere  ficb  in  Sffigfäure  löf't,  Unterer 
ni(^t.  ^D2it  ber  Gilbung  ber  jtdrn^icii  «^'tb  ein  britfer,  (^ernifc^  oerfi^ic» 
bener  Stoff  gebitbet  ober  menigfiend  audgeft^ieben.  ®ie  fiörntben  löfen  ficf> 
ni(^t  in  Sfftgfiiure  n>ie  bie  3cHfnn>änbe , nii^t  in  Stmmoniot  ober  Kali  mie 
3eHen»anb  unb  3fß*nftnif  «ttr  «“  SKegel  in  SSet^er.  Sie  f4>ei* 
nen  alfo  and  i»  befielen.  (3n  gewiffen  $äDen  fi^einen  biefe  fiörnc^en 
aber  ^anf>tfäd)Ii(^  and  Kalffnl^en  gebitbet,  boi^  ifi  no<^  bie  3<rage,  ob 
bie  le^teren  bidroeilen , j.  33.  beim  Suberfel  »orfommenben  förnerfü^renben 
3fttfn,  »irfli(^  ber  (Sntjnnbnng  angeboren  — bie  Sontrooerfe  hierüber  f.  in 
m.  pat^.  Stnatomie.) 

£)ie  audgebilbeten  Sörnc^enjeQen  finb  feiner  meitern  organif^en  (Snt> 
tvidffung  fä^ig;  fobalb  fie  i^re  ooQflänbige  @röfe  erreicht  unb  fic^  ganj 
mit  fförn^en  erlitt  ^aben,  ifl  i^re  »eitere  'JHetomorp^ofe  eine  rücffirci* 
tenbc;  bie  3tffdnff'r«d  »erfcfjminben,  »erben  reforbirt,  eben  fo  bie  3*nci*' 
»änbe,  unb  ed  bleiben  )ule$t  nur  no(^  bie  Körnten  übrig,  »elc^e  anfangd 
noc^  burc^  ein  fc^Ieimiged  Sinbemittel  »erbunben,  fpäter  fi(^  »oflftänbig  »on 
einanber  trennen.  Snblic^  na(^  bem  oollffänbigen  3^>^fdIIcn  ber  }förncüen> 
jeden  »irb  bad  ganje  urfprünglicf)  oorfianbene  Srfubat  in  eine  ^albflüffige, 
breiige  dRaffe  oer»anbeIt,  »eicbc,  mifroflopifd)  unterfu^t,  aud  ben  noi^  un< 
beränberten  (tdrnc^en  ber  jerfadenen  ^örnc^en jeden  befielt,  bie  in  einer 
ginffigfeit,  bem  nrfprüngfii^en  Serum  bed  erfubirten  33futpladma,  ((^»im« 
men. 

:£)iefe  9trt  ber  Ummnubfung  bed  Srfubatd  begünffigt  t>or)ugd»eife  bie 
9{eforption  beffelben.  tBid  ju  i^rer  oodfiänbigen  3(udbi(bung  i^ängen  bie 
Sörn^enjeden  noc^  mit  einanber  jufammen,  bitben  alfo  feine  glüfflgfcit,  bie, 
»ie  ber  Siter,  bie  S^enbenj  ^at,  nac^  Stufen  entleert  ju  »erben  unb  burtf 
X)ru(f  auf  bie  umgebenben  !£feite  biefe  Entleerung  naif  Stufen  felbff  ferbei» 
fufrt  ober  »enigffend  begünffigt.  9fa(f  oodenbetcr  Ent»icflung  berfelben 
f(^eint  aber  neben  ber  SReforption  ber  3*H«n»änbe  aitcf  eine  frdftige  SRe* 
f^orption  ber  Jtüffigfeit  ffattjufinben,  »enigffend  erft^cinen  bei  ber  mifroffo« 
pif^en  Unterfuefung  fo»oft  bie  audgebitbeten  fiörn^enjeden , atd  auef  bie 
fi^on  ganj  in  Rörnt^en  jerfadenen  mit  oiet  »eniger  ^lüffigfeit  gemifeft, 
atd  man  gewöfniieb  beim  Eiter  beobaiftet.  3ute^t  bteiben  atfo  nur  bie 
Rörnefen  übrig , bie  »egen  ifrer  btanben  SRatur  unb  bei  @cgen»art  »on 
wenig  gtüfffgfeit  nur  geringe  Störungen  tn  ben  umgebenben  eiten  feroor« 
rufen  unb  admätig  in  ben  gtüfffgfeiten  bed  ^areu(^pmd  aufgelöf’t  unb  re* 
forbirt  »erben. 

E)cr  befd)riebcne  Sludgang  ber  Entjünbung  »irb  fauptfd(fti(f  beobacf> 
tet  naef  Entjünbungen  innerer  Organe;  bed  Oefirnd,  ber  üungen,  ber 
SWilj,  b'eber  u.  f.  f.  Oie  meiffen  tfronift^en  Entjünbungen  ber  ©efirnfnb» 
ffanj  unb  entjünbtid^en  Er»ei(^ungen  biefed  Organd  finb  »on  Äörni^cnjet* 
lenbitbung  begteitet.  33ei  aden  Entjünbungen  ber  Sunge,  »o  bie  Rranfen, 
nac^bem  ber  Eintritt  ber  3<’^tf<i(>>ng  aud  ben  adgemeinen  Erfefeinungen  fo 
»ie  burif  bie  Slufeuttotion  erfannt  »erben  fonnte,  an  anberen  3ufaden  er» 
tagen,  fanb  i(^  biefen  SSorgang.  Sin  öuferen  Üf eiten,  im  3fK9««’d6d»  »“ 
üRudfetn,  auf  flä^enartig  audgebreiteten  Organen,  »irb  bie  Oitbung  »on 
ftörndfenjeden  atd  Entjünbungdaudgang  fettner  beobaef^tet,  »iedei(^t  nur 
befwegen,  »eit  man  fetten  ®etegenfeit  fat,  äufere  Ofeite  na(^  Entjünbun' 
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0cn,  bte  ntt^t  in  Siterung  übergeben,  fonbern  fii^  jertbcifcn,  genauer  )u  nn^ 
terfiiibcn.  'J?a^  (Sntjünbungen  be«  innern  Slugeö  in  Jotge  »on  9iabeIopera» 
tionen,  wo  bte  Äranfcn  einige  3cü  ««(b  ber  Operotion  an  anberen 
erlegen  waren,  fanb  icl;  ein  paar  9RaI  5Bitbung  ron  Sörm^enjeKen  in  bem 
»on  ben  entjünblicben  Slbeilen  gefieferten  (Srfubat  im  innern  Singe. 

2)  Umwanbhing  be«  grfubatö  in  Siter. 

2)iefe  erfolgt  eben  fo  wie  bie  ®ilbnng  »on  Sörm^enjellen  na^  ben 
allgemeinen  ©efe^en  ber  organifc^en  gntwitflung.  ®er  babei  fiattfinbenbe 
SSorgang  ijl  im  SlUgemeinen  folgenber: 

Daß  Gxfubat  »erwanbelt  ftt^  in  ( Siterförper» 

i^en),  wellte  na^  ihrer  »ollenbeten  Slucbilbung  feiner  weitern  ßntwid- 
lung  fähig  finb,  vielmehr  fich  non  einanber  trennen  unb  mit  bem  urfprüng> 
li^en  ©erum  beß  erfubirten  93lutplaßma  gemifcht  eine  emulfionßartige,  mehr 
ober  weniger  biÄlidheStüffiöWt  »on  weif  gelber  garbebitben,  benfiitcr,  ber 
eine  gewifft  Senbenj  hat,  noch  c»  entleert  ju  werben. 

X)ie  3ftlcn  beß  @iterß  ftnb  flein,  fchwanten  jwifchen  V,oo — V«»'"  2)ur^^ 
meffer,  anfangß  blaf , oollfommen  rnnb,  burchri(ht*3  > beutli^em  Ifern; 
fpöter  werben  fie  bunfler,  grannlirt,  berber  unb  ber  Äern  wirb  »erbeeft, 
fommt  aber  wieber  jum  SBorfchein,  wenn  mon  Sffigfänre  jufe^f,  welche  bie 
3eQenwänbe  burchfiebtig  macht.  2)ie  (fiter)etlen  haben  baß  ©igenthümliche 
(waß  jeboch  auch  gf»iifcn  anberen  jungen  ®riifenjeflen  jufommt),  baf  ihre 
kerne  burch  bie  (finwirfung  oon  Sffigfäure  in  ber  Siegel  in  jwei,  auch  brei, 
feltener  »ier  obgefonberte  Körnchen  jerfatlen  '). 

üHit  ber  morphologifchen  Slußbilbung  beß  Srfubatß  ju  Giterförper^ien 
erleibet  baffelbe  juglei^  eine  chemifche  ^eränberung;  bie  Sitcrförperchcn 
nerholten  fleh  anbero  alß  ber  geronnene  gaferfloff:  fie  beflehen 

überbieß  felbfl  wieber  ouß  minbeflenß  jwei  ^emifch  »erfebiebrnen  ©ubflan* 
jen,  einer  Äernfubftanj,  wel^c  burch  CEffigfäure  nicht,  wohl  aber  burch 
moniaf  unb  Kali  causiirum  oufgelöf’t  wirb,  unb  einer  ^lutlenfubflonj,  bie 
burch  Söehanblung  mit  (gffigfäure  fogleich  bur^flchtig  wirb  unb  fief  allmä- 
lich  in  ihr  auflöf’t. 

Die  Gntwicflung  ber  (Siterförperchen  ouß  bem  geronnenen  Jaferfioff 
erfolgt  in  ber  Slrt,  baf  ber  Raferfloff  felbfl  fich  aümälig  in  Siterförperchen 
umwanbelt.  3m  Slnfauge  biefer  llmwanblung  beß  CErfubotß  in  Siter  fleht 
man  einjclne  ßiterförperchen  in  baß  amorphe  ober  unbeftimmt  faferige  S8lo« 
flem  gleichfam  eingebettet*),  ©pöter  geht  ober  baß  ganje  (frfubat  atlmälig 
in  Siterförperchen  über,  ©obalb  Untere  ihre  »otlfommne  Slußbilbung  er» 
reicht  haben,  trennen  fie  fich,  gewiffermofen  burd)  Slbfchnürung , »on  ein- 
onber,  »erlieren  oßen  3ufammenhang  unb  mifcheu  fleh  mit  bem  ©crum, 
wclcheß  fleh  Saferftoffe  bei  feiner  ©erinnung  abgefchieben  hat.  Daß 
(Siterferum  ift  baß  urfprüngliche,  bei  ber  ßrfubation  beß  ®lutplaßma  ergof* 
fene,  »ietlcitht  etwaß  mobificirte  ®lutferum.  ©rft  burch  bie  lUermifchung 
mit  bemfelben  wirb  ber  Siter  ju  einer  glüfflgfeit. 

Da  bei  ßntjünbungen  bie  ßrfubation  »on  goferfloff  in  ber  Siegel  ott- 


*)  <S.  m.  Icones  hitlol.  palh.  Taf.  111.  uiib  boO  Otenauere  in  ni.  batholog.  9lnat.  9luf 
Itptere  imiö  le^  aiidj  in  iöelreff  ber  gtage  oertotlfeii,  ob  tiefe  3"l)eile  keä  Sttxae  bie 
urfotüiigiic^eii  .henilötpeidien  (tut  ober  nicht.  SJlach  äUeiferfetmibt  — De  pure  ei 
sanie  Dissert.  Linsiac  1842.  S.  10  ff.  fC’nnen  bie  Kerufcrvetcheii  burch  Schaiibluiig 
beo  Silero  mit  vllfaiien,  namentlich  aber  bntch  Sufap  einer  concentrirten  Slufiöfung 
»ou  SBorot  beutlich  fichtbar  gemacht  Werben. 

*)  iBgl.  Icone»  histol.  palhol.  Taf.  Hl.  Fig.  5.n.6. 
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mälig  erfolgt  unb  eine  longbauembc,  oft  »icbcr^oltc  ifl,  fo  gc^t  ni^t  immer 
baö  ganje  Srfubat  gleii^jeitig  in  Siter  über;  gewö^nlic^  finb  in  einem  Qi« 
ter^eerbe  — Slbfecf  — neben  »onjlönbig  ouögcbilbetem  Qiter  noc^  Partien 
»on  omorp^em  gafcrjtojferfubate  »or^anben,  in  benen  bie  ißitbung  »on  Qiter* 
förpere^cn  noc^  nic^t  ober  eben  erjl  begonnen  ^ot.  2>it9  fann  man  bei  faft 
aOen  Slbfceffen  beobachten  unb  bie  fogenannten  Qitcrpfrö)jfc  finb  niehtö  an« 
berö  alö  folihe  Partien  notf»  amorphen  Qrfubotö,  »eiche,  »on  allen  ©ei« 
ten  mit  Qiter  umgeben,  ben  frühem  3ufammenhcing  mit  ben  umliegenben 
2;hcilen  »erlorcn  hui>en  unb  jugleich  mit  bem  auögebilbcten  Qitcr  entleert 
werben. 

Der  fertig  gebilbetc  Qiter  h®t  eine  grof  e Steigung , auö  bem  Dheite, 
in  welchem  er  entftanben  ijl,  nach  Sluhen  entleert  ju  »erben.  Diefeö  ©tre» 
ben  hängt  ohne  3>»eifel  grSftentheilö  »on  feiner  ftüffegen  SBefchaffenheit  ab; 
c«  auf,  fobalb  burch  SReforption  beö  Qiterferum  bie  Jluetnation  in  ei« 
nem  Slbfceffe  »erfch»inbet  unb  ifl  in  bem  SWa^e  größer,  al6  bie  gluetuatioii 
beutlicher  »ahrgenommen  »irb. 

98enn  ber  Qiter  ni^t  fünfilich  entleert  »irb  unb  fi^  ni^t  felbfl  einen 
2(u6fluf  nach  ?l“fen  eröffnet,  bann  fann  er  noch  weitere  Seränberungen  er» 
leiben.  Die  Qiterförperchen  jerfaHen  oKmölig , ber  Qiter  »erwanbelt  fich 
(wenn  baö  ©erum  »orjugcJweife  reforbirt  wirb)  in  eine  biötliche,  grumöfc 
'Hoffe,  ober  in  eine  bünnc,  mit  fchmierigen  gloden  gemifchte  glüffigfeit,  unb 
bie  Haffe  fowohl  alö  bie  gloden  erfcheinen,  wenn  fie  mifroffopifch  un« 
terfucht  »erben,  oIcS  eine  burchauö  unbeflimmte,  auö  fleinen  (meifl  un» 
ter  Viooo'“  großen)  förnigen  Holefeln  beflehenbe  Haterie,  »eiche  ftch  »on 
ollen  übrigen  3erfaHenen  unb  jerfe^ten  organifchen  Haterien,  j.  18.  jerflof« 
fenem  Harffch»nmm  ober  Duberfelmaffe,  überhaupt  »om  organifchen  Detri» 
tuö,  nicht  unterfcheiben  löpt.  3«  biefem  3ufi<>nbe,  ober  auch  nur  in  biefem, 
ifl  ber  Qiter  im  ©onjen  einer  SReforption  fähig , inbem  ft^  bie  ber  orgoni» 
fchen  ©elbflflänbigfeit  beraubten  lleberrefle  beffelben  attmälig  in  ben  fiör« 
perflüffigfeiten  auflöfen  unb  mit  biefen  in  ben  allgemeinen  Sreiölauf  jurücf« 
fehren.  SBaeJ  aber  bie  Slerjte  gewöhnli^  Qiterreforption  nennen,  ifl  ein  »on 
bem  eben  befchriebenen  »erfchiebener  IBorgang , unb  befiehl  barin , baf  ent« 
»eher: 

1)  bafl  Qiterferum  eineö  Slbfeeffeö  plöhlich  reforbirt  »irb,  »oburch  bie 
f(Iuetuation,  baö  ©treben  }ur  Qntleerung  nach  ^uf en,  furj  äße  phpfcfalifchen 
Reichen  ber  @egen»art  eine«  SÄbfeeffecS  »erfch»inben,  »öhrenb  bie  jurüÄ« 
bleibenben  Qiterförperchen  fehr  aßmölig  {erfaßen  unb  bann  aßerbingö,  aber 
erfl  nach  langer  3cit,  reforbirt  »erben  fönnen ; ober 

2)  borin,  baf  »oßfommner  ßiter  mit  Qitertörper^en  in  jerriffene 

ober  auf  anbre  äSeife  geöffnete  ®efäfe  einbringt,  ober  au^,  ba^  er  ftch 
erfl  in  ben  33enen  neu  bilbet  (noch  beiben  Säßen  mit 

bem  IBIute  weiter  geführt  »irb. 

Hit  ber  ßiterreforption  flehen  im  engflen  3ufo™w*n^<*"9*  f®9'' 

nonnten  metoflatif^en  Slbeeffe,  bereu  Siftung  barauf  beruhen  foß, 
baj  ber  bereit«  gebilbete  ßiter  an  einer  ©teße  beö  Drganiömuö  reforbirt, 
in  ben  fireiölouf  aufgenommen  unb  bann  on  einer  ober  on  mehren  ©teßen 
»ieber  abgelagert  »erben  unb  bort  einen  neuen  9lbfcef , eben  ben  metoflati« 
fchen,  bilben  foß.  3n  aßen  gäßen  ber  3Irt,  bie  ich  unterfuchen  fonntc,  war 
ber  ßiter  beö  neugebilbeten  Slbfceffeö  ganj  auf  bie  gewöhnli^e  SBeife  auö 
»eiterentwicfeltem  entjünblichen  ßrfubate  entflanben,  mochte  bie  ßrgiefung 
biefeö  lehtcrn  nun  entweber  burch  eine  unbefannte  ßntjünbungöurfache,  ober 


I.  0.1  Dy  (.juogif 


348  Gnfjünbung  unt»  i(>re  Slu^gangc. 

burc^  jufättig  »n  bie  ^crriffcnen  @efäfc  gelangte,  ^ier  abgelagerte  unb  me* 
(^anif4  rcijenbe  Sitcrförperc^en  veranlagt  morben  fein.  3^  glaube  aber 
and  biefrn  ^Beobachtungen  fchiiefen  jn  bürfen,  baf  bie  Sntfiehungöweife  ber 
metafiatifchen  2tbfcc|fe,  b.  h-  b«  babei  ftattfnbenbe  Vorgang,  »cn  bet  ber 
gewöhnlichen  5lbfceffe  nicht  »erfchieben  ifl.  ®er  @runb  freilich^  »«««««  f«e 
entfiehen,  ifi  noch  "*  2)unfe[  gehüllt. 

lD2an  fleht  auö  bem  ^ibhcngnt/  »ic  bie  Gilbung  oon  ftörnchenjeHen 
unb  bie  non  Sitcr  auct  amorbh^m  geronnenen  ^aferflof  fich  barin  gleichen, 
baf  in  beiben  fällen  ba$  Snfcrjlnferfubat  in  golge  einer  organifchen  Snt« 
widllung  in  fleine  2:heile  jerfällt  unb  baburch  beffen  Entfernung  aud  bem 
Shcite,  in  welchem' eö  abgelagert  ift,  möglich  »’*^b.  Ü3eibe  ^roeeffe  unter« 
fcheiben  fich  “ber  barin,  baf  bei  ben  Körnchen  jetten  bie  Meforption  ber  jer» 
faltenen  organifchen  Sh^'f^  ber  naturgemäfe,  gefehli<h<  Slnögang  ifi,  wäh* 
renb  baö  in  Eiter  umgewanbelte  Erfubat  feiner  iliatur  nach  fi’^^bt,  nach 
fen  entleert  ju  werben,  unb  bie  Steforption  hier  nie  alö  9tegel,  fonbern  nur 
altS  feltenc  3luiSnahme  eiutritt. 

llebrigenö  lehrt  bie  ^Beobachtung,  baf  in  einem  unb  bemfelben  Körper* 
theile  unb  in  f^olge  eineö  unb  beffetben  Entjünbungoproceffeö  Eiterbilbung 
unblBilbung  ooiiKörnchcnjelten  jugleich  unb  neben  einanber  fiattfinben  fönnen. 
Ebenfo  fönnen  feeb  auct  bemfelben  Erfnbat  neben  Eiter  auch  bleibenbe  h>fiO' 
logifebe  Elemcntartheile,  33inbtgtwebe  u.  bgl.  bilben,  wooon  fpöter. 

Die  bioher  befchriebene  EntfiehungeSweife  beit  Eiterö,  wobei  biefer  autf 
einem  äBlaflem  oon  geronnenem  gaferfloff  entfieht,  ifi  nicht  bie  einjige 
2lrt,  wie  biefe  pathologifche  glüffegfeit  entfiehen  fann.  aSährenb  jener  Sot* 
gang  bei  allen  Eiterbilbungen  im  Innern  ber  Drgane,  im  ^inbegewebe  u.  f.  w., 
furj  in  allen  gällen  eintritt,  wo  baö  erfubirte  S3lutplactma  oor  bem  beginn 
feiner  Drganifation  3rit  h“i  i»  gerinnen,  entfieht  ber  Eiter  an  ber  JDber* 
fläche  ber  Drgane,  ober  in  ^öhlen,  bie  frei  nach  ^ufen  münben,  auf  allen 
0chlcimhäuten,  auf  ber  Oberfläche  ber  Eutiö,  in  ofenen  äBunben  n.  f.  f. 
nicht  auo  einem  fefien,  fonbern  auö  einem  flüffigen  Slafiem,  bem  no^ 
ungcronnenen  erfubirten  ^lutplaöma.  Der  ttlorgang  babei  ifi  folgenber: 

3n  bem  noch  Püffigen  erfnbirten  ®lutplo6ma  bilben  ftch  fleine  Körn* 
chen,  welche  halb  einjeln,  halb  ju  2 — 3 troubig,  maulbeerartig  mit  einon* 
ber  oerbunbrn  erfcheinen.  Dieö  finb  bie  in  Effigfäure  unlöölichen  Kerne  ber 
Eiterjcllcn.  Um  biefe  Kerne  hrrum  entfiehen  erfi  fpöter  unb  attmölig  bie 
3etlenwänbe  ber  Ei terförperchen  ').  Die  ouf  biefe  2Seife  aucS  einem  flüffigen 
äMaficm  hcroorgegangenen  Eiterförperchen  finb  nach  '^rer  oottfiänbigen  jluö* 
bilbung  in  jeber  .^inficht  ganj  gleich  mit  ben  auö  fefiem  Erfubat  hrroorge* 
gangenen.  Sluch  barin  gleichen  fich  auf  beibe  Sitten  entfianbenen  Eiter« 
förperchen,  baf  beibe  burchaucS  feiner  weitern  Sntwieftung  fähig  finb,  baf 
»ielmehr  ihr  3wfrf  barin  befieht,  na^  Slufen  entleert  ju  werben. 

DiecS  finb  bie  jwei  »erfchiebenen,  burch  Seoba^tung  nachgewiefenen 
ärten , wie  fich  bilben  fann.  3“  beiben  götten  ifi  aber  ba«  ttRaterial 
baej  gleiche  • — bacS  erfubirte  SBlutpIaöma  — nur  in  bem  einen  gatte  flüffig, 
in  bem  anbern  geronnen,  in  beiben  gälten  ifi  ferner  baö  ^robnet,  ber  Eiter, 
ganj  gleich.  S'^bt  aber  gälte,  wo  ber  gebitbete  Eiter,  er  mag  auf  bie 
eine  ober  bie  anbre  Slrt  entflanben  fein,  oon  ber  92orm  abweicht,  wo  bie 
Eiterförperchen  unregelmäßig,  eefig,  folbig  erfcheinen  •),  wo  ber  chemifche 
Unterfchieb  jwifchen  Kern«  unb  ^üttenfubflanj  ein  feßr  unbebentenber 
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St6we»(^ungen  bcfl  Cttcrtf  »on  ber  5Worm  in  ntoriJ^ofogtfc^er  fctüo^I 
aW  d^cim'f(^er  JBejie^ung  fönnett  fe^r  manm'gfattig  fein.  2Bir  fönnen  ^tcr 
nur  ouf  bnö  SBorfonitncn  »on  abnormen  Siter  überhaupt  aufmerffam 
ma^en;  bte  wo  er  »orfommt,  unb  bie  @rünbe,  war  um  er  »on 

ber  SWorm  abweit^t,  fönnen  erfl  fpöter  befragtet  werben. 

3.  U ebergong  beö  (Srfubotö  in  Organ ifot ton. 

©ei  ben  beiben  biö^cr  bctratpictcn  Jiiiögängen  bet  Gntjünbung  ging 
baö  Srfubat  3i»ar  in  (Sntwiefiung  über,  aber  baö  ^robuct  biefer  (Sntwid* 
lung  waren  »crgänglidte,  feiner  ÜSeiterentwicflung  fähige  3fttcn,  nnb  baö 
®nbrefultat  beö  ©organgö  beflanb  in  einem  unb  barnotp  einer 

(Sntfernung  beö  Crfnbatö,  entweber  bnrtp  Jiuflöfung  nnb  3u'fü<Juaf»me  nat^ 
3nnen  (SWeforption,  Siefolution)  ober  burd)  ffntleernng  nadi  Jliifen  ((Siternng). 

SBir  ^aben  nun  eine  Dfeibe  »on  Vorgängen  ^u  betrat^ten,  wobureb  baö 
entjünblit^e  (Stfubai  wirflit^  organiftrt  nnb  babur(|  in  einen  bleibenben  J^eil 
beö  ßörperö  umgewanbelt  wirb,  ©eftbrönfen  wir  unö  jnnäc^jf  onf  bie  ®ar* 
fietlung  bet  babei  flottfinbenben  ©orgänge,  fo  weit  fie  jTt^ere  burd»  ©eobat^» 
tung  fefigeffeHte  Sbatfatben  finb,  fo  fönnen  wir  Jolgenbeo  a(ö  Srfa^rungö» 
fö^e  oufffelten.  ®er  ©organg,  weither  bei  ber  Organifation  beö  entjünb» 
litten  Grfubatö  flattfinbet,  ijf  im  SflUgemeinen  ganj  berfelbe,  wie  berfenige, 
ben  man  bei  ber  Sntflebung  aKer  organifc^en  ©ebilbe  im  (Jmbrpo  beobatp» 
tet.  2r  iff  ferner  berfelbe,  mag  bie  öntwicflung  in  bem  not^  ftiiffigen 
ober  in  bem  bereitö  geronnenen  ent^iinblitben  Srfubate  ffattfinben.  Gr  er» 
folgt  enblid),  fo  weit  biö  je0t  unfere  ©eobac^tungen  reitpen,  immer  bnrtp 
3ettenbifbung ; in  bem  Grfubote  entftepen  3fnenferne  mit  fternförperepen, 
um  biefe  bilbet  fitp  eine  3cHcuwanb,  unb  bie  fo  entflanbenen  primären  3d' 
len  gepen  burtp  eine  ben  ©efepen  ber  organiftpen  ©Übung  iiberpaupt  ent* 
fpretpenbe  ©teiterentwicflung  in  bleibenbe  ©ewebe  über:  in  ©futförpertpen, 
Sinbegewebe,  finorpelgewebe,  ßnoebengewebe,  ©eroenprimitiofafern  u.  bgl. 
Gine  fpecietle  ©eftpreibung  biefer  Umwanblung  beö  Gvfubatö  in  bleibenbe 
©ewebe,  beten  erjfe  JInfänge  bei  oHen  ©eweben  3iemlitb  gleich,  bereu  fpö* 
tere  ©tabien  ober  für  jebeö  ein5elne  ©ewebe  »erftbieben  finb,  fann  natürlitp 
hier  nicht  gegeben  werben;  fie  würbe  bie  @ren5en  unferer  ?lbpcnblnng 
überfepreiten. 

Slutp  bei  ber  Organifation  gebt  mit  ber  morpbologifcpen  ©eränberung 
beö  Grfubotö  immer  eine  dccmifäc  Umwonblung  bejfelben  ^anb  in  ^anb. 
©affelbe  bifferenjirt  fiep  juerfi  in  jwei  djemifep  »erftpiebene  ©ubfianten,  bie 
beö  3fttcufernö  unb  bie  ber  3eMcnu>unb,  »on  benen  erflerer  in  Gfiigfäure 
unlöölicp  ift,  wäbrenb  bie  leptere  baoon  aufgelöf't  wirb,  ©aep  »oUenbetcr 
Gntwicflung  ifi  julept  auö  bem  urfprünglitfjen  gaferfioffe  beö  Grfubotö  ein 
gan)  anbrer  ipemiftber  ©runbftoff  geworben:  ber  gafcrfloff  ift  noep  ge» 
fepepenet  Umwanblung  in  Änorpelfubftan?,  in  Gponbrin,  natp  feiner  Um» 
wonblung  in  ©inbegewebe  (erfl  in  'IPpin,  bann  — ?)  in  leimgebenbc 
©ubflonj  übergegangen.  Jlebniicpe  ^emiftpe  ©eränberungen  finben  ©tatt 
bei  ber  ©Übung  »on  ©lut,  »on  ©erben,  »on  Knochen. 

®er  eben  betraeptete  Uebergang  beö  entjünblicpen  Grfubotö  in  Orga» 
nifation  fann  ouf  eine  hoppelte  üßeife  »or  fiep  gepen.  Oiefe  ©erfepiebenpeit 
ifi  autp  bei  äuferen  ©erlepungen,  äßunben  u.  bgl.,  wo  fie  fiep  am  lei^te^en 
beoba^ten  läft  unb  am  erflen  in  bie  Singen  fäHt,  »on  ben  praftifepen  Gpi» 
rnrgen  längfl  bemerft  unb  tö  finb  bemnaep  bie  ©orgänge  bur^  jwei  »er» 
fepiebene ©amen  — ^teilung  burtp  erfie©ereinigung  unb  ^ e il tt n g 
burtp  ©ranulationenbilbung  — unterfepieben  worben. 
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33c»  tcr  ^oTung  bur»^  crfle  33cre»n»gung  gc^t  baö  entjünblit^e  (Srfubat 
foglctc^  unb  feiner  gonjen  STOenge  nac^  in  Drganifaticn  übet  — bei  ber 
burc^  (Sranutatien  »crwanbelt  fi(^  ber  gröfte  2:^cit  beffelbcn  in  (Siter,  bann 
t^eiU  fic^  baä  bur»^  bie  fortbauernbe  Snt^ünbung  bc^änbig  nudfc^nn'^enbe 
Crfubat;  ein  S^eil  baoon  wirb  jur  Siterbiibung , ein  anbrer  jur  Crgani- 
fation  »erreanbt,  unb  bie  (frfe^ung  bcö  ®ubjlnn}»erluflcö  erfolgt  fe^r  attmä« 
iig , in  bem  SWaf e alö  ber  jut  (Sitcrbilbung  oermanbte  2§eil  im  Ser^ältni^ 
jtt  bem,  welcher  in  Crganifation  übergebt,  immer  fieincr  »irb.  ^)ier  bilbcn 
ftc^  alf^o  bie  ®ranuIationcn  unb  bie  autf  benfelbcn  ^eroorge^enben  organi« 
firten  Oettcbc  ni(^t  etwa  auö  bem  ßitcr  ^crauö  — ber  ®itcr  ift  feiner  ÜWa» 
tcr  nac^)  jnr  weitem  ÜluÄbilbung,  ju  jeber  fernem  organift^en  SWetamorp^ofe 
unfähig  — , fonbent  nur  ein  ibcil  beöCrfubat«,  unb  jwat  berjenige,  weither 
nid^t  in  CEitcr  übcrget)t,  wirb  511  bleibenben  ©eweben.  Die  genauere  mi» 
froffopift^c  llnterfut^ung  ber  ©ranulationen  jeigt  aber,  ba^  biefelbcn  auö 
jwei  wefcntlicf)  »erfepiebenen  (Slcnienten  bcjlepcn  1)  auö  ffiterfdrpercpen,  2) 
auö  primären  ScHcn,  weiepe  in  ber  Umwanblung  in  bleibenbe  organiftpe 
(Sebilbe,  in  S3Iutgcfäfe  mit  ®liit,  in  ®inbegewcbe  u.  f.  w.  begriffen  finb. 

3m  Jlllgemcinen  (ann  man  fagen:  bie  Leitung  burtp  erfle  SBereinigung 
erfolgt  borjugöweife  burtp  Umwanblung  oon  feflcm,  bie  burtp  @rnnulatio« 
nenbilbung  ober  burtp  (fitcrung  oorjugöweifc  autJ  flüffigem  gaferftofferfu* 
bat  — botp  crlcibct  bicfcö  Öcfcp  raantpc  Slußnapmen. 

Siebt  man  bon  bem  ^rocc^  ber  Crganifation,  ben  babei  flattfinben« 
ben  Vorgängen  ab,  unb  betratptet  nur  baö  5nbrefultat  beiS  Sntjünbnngö« 
proccffcö,  unb  babei  bie  3(norbnung  ber  auö  bem  entjünblitpcn  Qfrfubat  per* 
oorgegangeneu  organiftpen  Öewebe  unb  baö  33crpältnif  berfciben  ju  ben 
umgebenben  normalen,  bereits  früper  oorpanbenen  piflologiftpcn  Siemen» 
tartpcilcn,  fo  leprt  bie  33cobatptnng,  baf  man  folgenbe  gatte  unterftpeiben 
muf : 

1)  bie  neugebilbeten  Oewebe  bienen  alö  Srfap  für  »erloren  gegan- 
gene itpcile,  bei  SSunben  mit  ©ubflanjoerlufl  u.  f.  f.  3Bir  bejeitpnen  bie» 
fen  aSorgang  im  Jlttgcmcinen  mit  bem  tarnen  ber  »entjünblitpenSlc» 
gencration“.  ®abei  weif’t  aber  bie  SBeobatptung  wiebet  jwei  oerftpie» 
bene  @rabc  natp : 

a.  bie  neugebilbeten  Speile  gleiipen  in  jeber  ^infitpt,  in  ipten  morppo» 
logiftpen,  ipemiftpen  unb  functioneflen  (pppfiologiftpen)  Sigenftpaften  oott» 
fommen  ben  »crloren  gegangenen,  ju  bereu  Srfap  fie  beftimmt  finb  — 
»oollfommene  Oiegeneration«  — ; ober 

b.  bie  neugebilbeten  Zpeile  weitpen  in  ipren  Sigenftpaften  mepr  ober 
weniger  bon  ben  früperen,  ju  bereu  Srfap  fie  beftimmt  finb,  ab ; man  nennt 
bann  bie  neugebilbeten  ipeile  «Oiarbe«.  ®ie  Oiarben  fönnen  fitp  auf 
fepr  oerftpiebne  aSeife  bon  bem  bei  bottfommner  Oiegeneration  wieberer» 
jeugten  ©ewebe  unterftpeiben;  baö  Sifubat  fann  länger  alö  gewbpnlitp  in 
einem  amorppen  3»fianbe  berparren  unb  bie  Sntwicflung  beffelben  fepr 
langfam  erfolgen;  — bann  »fl  bie  Oiarbe  nur  borübergepenb ; ober  bie  neu» 
gebilbeten  organiftpen  ©ewebetpeile  finb  jwar  oottfommen  entwitfelt,  beflepen 
aber  borjugöweife  auö  Slementen  bon  niebter  ppijfiologiftper  ®ignität, 
Pauptfatplitp  auö  IBinbegewebe,  unb  bie  tm  normalen  3“P<*nbe  am  berlepten 
jpeile  borpanben  gewefenen  pöpern  ©ebilbe,  Olerben,  SOfuöfelfafern  u.  bgl. 
etfepen  fitp  gar  nitpt,  ober  biel  fparfamer  alö  borper,  ein  SDlangel,  wobnttp 
ber  neugebilbeteSpeiiin  feinem  }>p9fielogiftpenaJerpalten  unb  feinen  gnnctio» 
nen  pinter  ben  normalen  jurürfflepen  muf; 
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2)  ba«  ncugebilbete  ®e»cbe  bient  nii^t  olö  5rfa^  für  einen  ©ujlanj* 
»erlufl;  eö  ^at  »eher  »or  noef»  »ä^renb  beir  ßntjünbung  ein  ©ubjtansnetlufl 
^attgefunben  — fonbern  ed  »erme^rt  gerabeju  bie  3)taffe  beö  in  bem  ent« 
junbeten  2;^eiie  fe^on  »orl>er  »or^anbenen  ©ewebeö,  ifl  aber  mit  i^m  fo 
innig  nerfi^mofjen,  ba^  man  nac^  noQenbeter  (Sntmidlung  nic^t  me^r  un« 
terfibeiben  fann,  meiere  ^iflofogifiben  ^iemente  neugebiibet  finb  uub  meli^e 
bereitd  normet  »or^anben  waren.  SBir  bejeii^nen  biefen  Sludgang  mit  bem 
Flamen  »entjünblii^e  ^)9pertro|)^ie«.  Söei  i^r  Mnnen  aber  eben  fo  wie  bei 
ber  SRegeneration  »erfibiebene  @rabe  in  ber  33ottfommen^eit  ber  nengebil* 
beten  ©ewebet^eile  »ortommen; 

3)  enbliib  bad  neuerjeugte  Öewebe  bilbet  jwifi^en  unb  neben  ben  ner« 

malen  Steilen  eigent^iimlii^e,  me^r  ober  weniger  beutlic^  abgegren^te,  mehr 
ober  weniger  beutlit^  unterf4eibbnre  felbflftänbige  ‘^Jartien,  bie  wir  mit  bem  aff» 
gemeinen  Flamen  oon  »®ef(bwii({len«  bejeic^nen  woffen.  Diefe  @efcbwü(fte 
fommen  entweber  in  i^rer  biflologifc^en^ufammenfe^ungmitbenumgebcnben 
S^eiien  ganj  genau  ober  grö^tentbcild  überein,  fobiegafcrgefi^wüifte,  Sonb^» 
lerne,  ?ipome,  ober  jie  finb  »on  benfelben  ocrfi^ieben,  unb  fönnen  bann  ent« 
Weber  gutartig  fein,  wie  ©afggefi^wüffle,  ^^batiben,  ober  bödartig,  wie 
ffWarffi^wamm,  Subertel,  ©firrbud.  ®od;  ifl  ed  bid  jejt  no^  fe^r  jweifef« 
baft,  ob  oiele  formen  biefer  ©efcbwülfie,  namentliib  bie  juiejt  genannten, 
aud  einem  reinen,  nicht  mit  anberen  il^orgängen  combinirten  Sntjünbungd« 
^rocef  fönnen. 

®iefe  bicr  aufgejlefften  ®nbrefuftate  ber  Crganifation  bed  entjünbli^en 
Srfubatd  unb  ihre  Unterabtbeiiungen  finb  aber  blo^e  Söegriffdbeflimmungen, 
bie  wie  affe  CEintbeilungen  concreter  9?aturerfcbeinungen,  nur  bie  äufer^en 
@ren)en  angeben  foffen.  Sd  giebt  jwifeben  ihnen  fo  oieie  Uebergangdfiufen 
unb  Unterfuebungen  feiten  einen  gaff  ^nbet, 

ber  ganj  in  eine  ber  genannten  Slbtbeilungen  b<>ft  unb  nicht  wenigfiend  fiel« 
lenweife  auch  Uebergänge  in  bie  anberen  gormen  jeigt. 

9Bad  im  Sßorflebcnben  über  bie  »on  einer  SBeitercntwicflung  bed  ent» 
jünbKcben  Srfubatd  abhängigen  ßntjünbungdnudgänge  gefugt  würbe,  finb 
pofitioe  bie  ficb  auf  oft  wieberbolte  SBcobacbtungen  flüfjen.  2Bir 

wollen  nun  »erfueben,  »on  ihnen  aud  bureb  Schlüffe  fo  weit  ald  möglich  in 
bad  SEBefen  unb  bie  Urfacben  berfelben  einjubringen,  inbem  wir  und  aber 
auch  «•»  bad  3ugängliche  b«Iten  unb  affe  nicht  notbwenbigen 
»ermeiben  woffen. 

SBir  fanben  ed  wabrfcheinlich,  ba^  ber  (Sntjünbungdproce^  felbfi  burch 
eine  gefleigerfe  Jlnjiebung  jwifchen  ®Iut  unb  'J^aren^jm  beroorgerufen  wirb; 
wir  hob«»  ferner  bie  Urfacben  ber  3ertbeilung  ber  (Sntjünbung  unb  bed 
Sranbed  ald  Sntjünbungdaudgang  bereitd  bef)>rochen,  unb  fe^en  alled  bort 
©efagte  hier  ald  befannt  »oraud. 

ÜRit  ber  Srfubation  bed  Slutpladma  b®*  bie  (Jntjünbung,  info« 
fern  fie  »on  einer  »ermebrten  ?(njiebung  jwifchen  ®Iut  unb  '^arenchpm  her* 
rührt,  erfeböpft.  3a,  in  ben  gaffen,  wo  ber  @runb  ber  Sntjünbung  tbeil« 
weife  im  ©lute,  in  einem  »ermebrten  gaferfloffgebalt  beffclben,  gefucht  wer- 
ben muf,  erfcheint  bie  Srfubation  wirtlich  ald  eine  firife,  b.  b-  ®lö  eine 
Sludflof  ung  beö  bie  Sntjünbung  »eranlaffenben  unb  unterbaltenben  ÜRomentd. 
Sd  fragt  ficb  M bie  CEntjünbungönrfache,  auch  über  bie  ßrfubationbin' 
aud,  einen  Sinfluß  auf  bie  Süßeiterentwirflung  beö  erfubirten  ©lutbladma, 
ober  nicht  — unb  »on  welchen  ©ebingungen  bängt  überhaupt  bie  ffieiterent« 
wicflnng  bed  le^tern  ab? 
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®icfe  fragen  geben  |u  folgenden  Betrachtungen  SInlaf.  Die  ffieiter» 
entnndlung  tti  entjünbtichen  Crfubot«  »ft,  wie  wir  gejeigt  hat««»  «ne 
febr  manm'gfatttge  unb  eerfchiebene,  bie  Sntjünbnngtfurfache  tfi  aber  nach 
unferer  ^ppotbefe  eine  einfache:  eermehrtc  Slnjtehung  jwtfchen  B(nt  unb 
^arenchbnt;  ren  le^terer  alletn  läft  baher  bte  SBeiterentwidtung  be4 
Srfubatö  nicht  ablecten. 

Sec  ber  £)rganiffltcon  betf  Crfubatd  gefchieht  bce  Sßecterentwirf* 
lung  beffelben  ganj  nach  ten  @efc^en  ber  nommlen  (Ernährung;  ti  ifJ  beö» 
halb  fehr  unwabrf^ecnlich,  baf  h><bcc  eine  abnorme  Kraft,  bie  Snt}ünbnngO' 
urfache,  baö  Sebingenbe  fein  fottte. 

3n  manchen  ^atlen  jerfädt  baö  entjünbli^e  (Srfubat,  ohne  ba^  eö  ju 
einer  eigentlichen  (Enttoicflnng  unb  3*H*nbitbung  fommt,  fo  bei  tpphäfon, 
bei  ffrophutöfen  (Entjünbungen,  in  ben  meiflen  gälten  oon  Ulceration  u.f.  f. 
SBährenb  nun  bie  SJ^irfung  ber  (Ent}ünbungdurfache  auf  baO  (Srfubat  in  ber 
SReget  eine  probuctioe  wäre,  müfte  fie  hier  eine  bejlructioe,  »erhinbembe 
fein,  maO  hoch  ni^t  mohl  juglei^  möglich  ift. 

(Einige  ^rten  oon  9Beiterentwicllung  beö  (Srfubatö  finb  ber  (Ent}ttn< 
bung  eigenthümlich ; bie  Silbung  oon  (Eiterförperihen  unb  Körnchenjeden, 
ober  bie  (Eiterbilbnng  im  toeitern  0inne.  Son  biefen  beiben  (EntjünbungO« 
auOgängen  allein  fönnte  man  fagen,  baf  fie  oon  ber  (Entjünbungönrfache 
bebingt  »erben;  aber  fetbfl  h*t*'  anjunehmen,  baf  le^tere  allein  wirft,  ijf 
fchon  befbalb  mißlich,  »eil  ja  bie  Silbung  oon  (Eiterförperchen  unb  bie  oon 
Äomchenjeden  cbenfadö  morphologifch  oeifchieben  finb. 

^arauO  geht  nun  homor , baf  bie  S^eiterentwicflung  beO  entjünblichen 
(ErfubatO  nicht  adein  oon  ber  (Einwirfung  ber  (Entjdnbnngöurfa^e  abhän» 
gen  fönne , ba^  aber  le^tere  hoch  in  gewiffen  gäden  — bei  ber  Siterung 
im  weitern  ©inne  — oon  »ffentlichem  Sinflu^  babei  ju  fein  fcheine.  3Bie 
biefer  Sinflnf  auOgeübt  »irb,  ijt  gänjli^  unbefannt;  »ir  muffen  unO  be> 
gnügen,  3U  »iffen,  baf  er  oorhanben  i^  unb  worin  er  beffeht. 

Serfuchen  »ir  nun  au«  biefen  Setrachtnngen , mit  3u}ith“"9  «oberer 
Srfahrungen,  bie  Urfaihen  unb  Sebingungen  ber  äßeiterentwiiflung  be« 
Srfubat«  ju  begreifen. 

1.  ®ie  lefjte  llrfa^e  ber  Sntwicflung  liegt  in  ber  9?atur  be«  Srfubat« 
fetbfl,  biefeö  h«t,  fei  e«  nun  ftüffig  ober  geronnen,  ot«  omotpher  Silbung«» 
floff,  wie  ade  Slafleme,  »ie  bie  Sier  ader  2h*e'^*f  ©amen  ader  'JJflan» 
jen,  bie  SWögti^feit  feiner  Sntroitftung  in  fi«h  felbfl.  S«  geht  unter  gnn» 
fügen  Serhättnifen  feiner  3?atur  na^  nothwenbig  in  Sntwicfinng  über 
unb  bie  Snt»irftung«fähigfeit  »irb  ihm  nicht  etwa  erfl  burch  ben  oorau«* 
gegangenen  SntjünbungOproeef  übertragen,  ^e  liegt  fchon  in  ber  urfprüng» 
liehen  'Jlatur  be«  gaferfloff«.  3)aher  ifl  bie  Stnficht,  welche  ben  (Entjün» 
bung«procef  alö  eine  oermehrte  Silbung«thötig!eit , eine  erhöh**  |5Iafücität 
barflettt,  nur  bebingt  wahr,  ©ie  ifl  fatfeh,  wenn  fee  behauptet,  bie  3 n t e n • 
f c t ä t ber  Silbung , ba«  Sntwirftung«flreben  be«  Silbnng«floffe  fei  bpna» 
mifch  erhöh*;  nur  barin  h«t  f»e  We^t,  baf  burch  **•*  ®ntjünbung  ben  um» 
gebenben  Sth*ilen  mehr  SilbungOmaterial  geliefert  »irb,  al«  bei  ber  norma» 
ten  (Ernährung,  baf  alfo  bie  Silbung«fähigfeit  burch  Sermehrung  ber  in 
Sntwicflung  übergehenben  Slaterie  eine  ertenfio  oermehrte  i^. 

2.  SBenn  auch  Sntwicf(ung«fähigfeit  (potenüa)  be«  Srfubat« 
al«  eine  ihm  nothwenbig  feiner  9latur  nach  inwohnenbe  Sigenfehaft  ange» 
fehen  werben  muf,  fo  ifl  hoch  ber  »irfliPhe  Uebergong  beffelben 
inbieSntwidtnngi  actos ) oon  änderen  Sebingungen  obhüngig , fann 
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babar^  ber^inbfrt,  beförbcrt  ober  auf  »erft^iebene  SBeife  mobiftcirt  »erben. 
25icfe  äußeren  SBebtn^unflen  finb  frcilicf>  btö  je^t  »n  ijjrer  fpcctcHcn  SEJirf* 
famfett  unb  ffi»rfun<5«wetfe  nur  uneefffommen  befannt,  bO(^  »eif  man  me- 
nt jflend  3ol0enbeö: 

A.  3ur  Sntwtcflung  bec  Crfubatö  finb  geroiffe  affgemetne  Sebingungen 
not^wenbig,  wctt^c  bet  feiner  organift^en  @nt»trffung  febfen  bürfen,  unb  jmar 

a.  eine  gemiffe  mittlere  Xemperatur:  am  gniiftigftcn  ifl  biefenige, 
»cfc^c  ber  normalen  beö  menfe^Ii^icn  fiörpctö  entfprit^t.  ©ine  jemperatuv* 
erntebrigung  unter  0°,  eben  fo  aber  eine  Temperaturerhöhung  über  100°  (£. 
oerhtnbert  jebe  CEntmiefiung ; 

b.  bie  ©egenwart  »on  aSoffer  (^eu^tigfeit)  unb  Sauerjloff. 

B.  T)a0  3nbipibuum,  in  »efthera  bie  (Srfubation  jlattgcfunben  h'^t,  i|f 
non  unfäugbaremtSinffuf  auf  bie  »irflithe  Sntmi^Iung  beö  Srfubati^.  T)iefcr 
Sinffu^  tfl  aber,  wie  bie  IBeobaihtung  (ehrt,  bon  boppeltcr  3(rti  er  hüngt  ab 

a.  oon  ben  Theiten , we((he  baö  Srfubat  junächfl  umgeben , in  bie  eö 
abgelagert  ift.  ©inb  biefe  Th*'^^  Sebenö  beraubt,  g.  (8.  branbig,  fo 
geht  auth  baöiSrfubat  niept  in  Sntwieffung  über,  fonbern  gerfä((t  gcrabegu; 

b oon  bem  Sinfluffe  beö  gangen  ^nbioibuumö,  ober  mit  anberen  SBor- 
ten:  bie  wirf(i<he  (Sntwi^fung  fl^t  unter  bem  Sinf(iiffc  ber  üebenöfraft. 
.^iefur  fprethen  oiele  Erfahrungen  negatioer  $(rt;  nie  hat  man  am  Erfubat 
nach  bem  Tobe,  am  l'eithnam,  — eben  fo  nie  an  bem  oora  (ebenben  Äerper 
abgetrennten,  auögefchnittenen  Erfubat  eine  »irflithe  organifthe  ffleiterent» 
wtdlung  beobachtet  (oon  ber  $au(nih  fann  hier  natürlich  feine  Sfebe  fein). 

3.  T)ie  Entwidfungöfähigfeit  beö  Erfubatö  ifi  eine  angemeinc,  uube« 
fhmtntc,  b.  h.  «uö  bemfetben  Erfubate  fönnen  ohne  3roeifcl  bie  ocrfchieben« 
flen  ©ebilbe:  Eiter,  Sörnchengetten,  3e((gewebe,  ftnorpel,  Snochen,  Ofer* 
oen  u.  f.  f.  heroorgehen.  ääenigjlenö  fprechen  aOe  bioher  gemachten  a3eob< 
achtungen  h>efür;  baö  Erfubat  iff  in  aHen  §äHen  oon  Entgünbung  feiner 
morphofogifchen  unb  ^emif^en  SInorbnung  nach  »»t  fehe  unbebeutenben,  gang 
unwefentlichen  Sßerfchiebenheiten  baffcibe;  Erfubat,  baö  geht  gu  Eiter  wirb, 
fann  in  einem  anbern  3a((e  in  3e((gewebe  übergehen;  ja  einTheil  bcffelben, 
in  bemfelben  Crgane  abgelagerten  Erfubatö  fann  fich  gu  3eilgewebc  ent» 
wideln,  währenb  jtch  ein  anbercr  Theil  in  Eiter  iimwanbclt;  bieö  iff  ber 
gaO  bei  ber  ©ranulationenbilbung.  ®arauö  geht  aber  heroor,  baf  gwar  bie 
allgemeine  Entwidlungöfühigfeit  auf  ber  innerfien  üliatur  beö  Erfubatö  felbfl 
beruht,  baf  aber  bie  ^rt,  wie  baö  Erfubat  fich  entwicfelt,  unb  baö  Enbre» 
fultat  ber  EntwicKung  oon  äuferen  llmfiänben  abhängt.  T>a  biefer  |3unft 
eine  gro^e  praftifche  ©ieptigfeit  put,  fo  wollen  wir  oerfuepen,  wie  »eit  eö 
möglich  iff,  biefe  (Bebingungen  auögumitteln.  Erfahrung  unb  Ueberlegung 
giebt  $o(genbeö  an  bie  J^anb: 

1)  bie  baö  Erfubat  gunüchfl  umgebenben  hifforogifepen  Elementartpeife 
üben  offenbar  einen  bebeutenben  Einfiuf  auf  bie  Ü'icitercntwicflung  unb 
©eflaltung  befelben  auö.  Trägt  biefer  Einfluf  über  bie  entgegenwirfenben 
Umflänbe  ben  ©ieg  baoon,  fo  wirb  Erfubat,  in  ber  9iäpe  oon  SSinbege« 
webe  obgelagert  ober  oon  bemfelben  umgeben,  wieber  gu  S3inbegewebe, 
wie  wir  bei  ben  ©ranulotionen,  bei  ber  EDfeprgapl  ber  Diegenerationen,  bei 
ber  ^)eilung  oon  aßunben  burep  fcpneHe  SSereinigung  fepen.  Erfubot  in  ber 
unmittelbaren  9cäpe  oon  Änodpen  wirb  er^  in  Snorpel,  bann  in  Änoepen 
umgewanbelt;  fo  bei  ber  IBilbung  oon  entgünblicpen  Erflofen,  bei  ber  Jjjei» 
lung  oon  Rnocpenbrüchen,  wo  bie  SEilbung  beö  EaQuö  auf  biefem  aiorgange 
beruht,  ©elbfl  Slereenprimitiofafern  regeneriren  fiep  wieber  oon  ipren 
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tur(^f(^nittenen  (Snben  au4.  Unter  betn  Stnfluffe  bcr  normalen  orgam’fi^ett 
SKuöfelfofern  bilben  (it^  entjuntlic^c  ^>9|>ertrop^iien  Per  ÜÄuOfel^änte  beö 
X>armfana(0.  9?ac^  betentenbem  (Subflanjoertufi  fönnen  fic^  auO  bem  ent« 
jünbltc^en  (frfubat  fe^r  oerfc^iebene  ^tf}otoj)if(^e  Qlementart^eite  iUQletc^ 
bilben:  ®tut,  9?er»cn,  Sno^en,  jebe«  oon  bem  eiitfprc^enben 

normalen  ®en>ebc  auc.  0elbfl  oot(|iänbigc  feröfe  ^)äute,  gef(^(offene  ©ädc 
mit  ®efäfen  unb  Gpit^elium,  fönnen  ftc^  auö  ber  auf  entjünbeten  feröfen 
Rauten  abgelagerten  5rfubatfc^i(^te  neubitben.  3n  allen  biefen  fallen  be« 
rn^t  bie  pat^ologifc^e  Dteubilbnng  offenbar  auf  einem  Ueberioiegen  beö  Sin« 
ffuffeö  ber  umgebenben  X^cile  über  bie  übrigen  auf  bie  Sntmiälung  beo 
grfubatö  influirenbcn  Umjfänbe. 

2ßir  fönnen  alfo  überhaupt  fagen:  ber  Uebergang  beö  entjünblit^en 
Grfubrtte  in  Crganifation  erfolgt  bann , wenn  ber  (Sinffu^  ber  baO  Grfubat 
umgebenben  normalen  ^ifloIogif«^en  Glemente  über  bie  übrigen  ISrrpältniffe 
ben  0icg  baoon  trögt,  unb  biefem  ben  0tempef  feiner  eigenen  3(rt  beö 
0einöauf5ubrü(fen  »ermag.  Umfiönbc,  wcl^e  ben  Uebergang  bcö  ßrfubaW  in 
Organifation  begünfhgen  ober  möglit^  matten,  jinb  aber:  normale  ®ef(f>af- 
fenpeit  unb  iinocvlc^tc  flebcnocnergie  ber  umgebenben  ©eroebe,  geringe 
Guaiititöt  unb  langfnraeß,  allmöligedStuftreten  bcö0rfubaW,  geringe  ßnergie 
unb  balbigeö  (Srlöfd>cn  ber  (Jntjünbnngöurfat^e  nacp  gef4»epener  (Sxfubation. 

2)  ^i(^t  blo^  bie  ^ebencenergic  ber  einjefnen  ©ewebe,  fonbern  au<^ 
bie  febcnöfraft  beö  ganjeö  CrganiOmuö,  unb  jwar  fowobl  i^re  Ouantitöt 
(Energie),  alö  i^re  £lualität,  ^at  einen  bebeutenben  Sinffup  auf  bie  Sßeiter» 
entwidlung  beö  (frfubatö.  3»  offen  Söffen,  wo  nac^  gef(^e^ener  Srfubation 
ober  mit  berfciben,  ein  großer  affgemciner  SBerfatt  ber  Äröfte  jugegen  iff, 
wie  beim  ^pppuö,  bei  ber  ©angrön,  fommt  baö  Srfubat  entweber  gar  niö^t 
jur  Cfntwicflung  ober  biefe  iff  eine  fe^r  unoofffommne ; baö  Srfubat  jer< 
füfft  o^ne  affe,  ober  mit  febr  unooflfommner  Stenbenj  jur  3rnfnf>il^“nSr 
in  eine  faum  organifirte,  unbefKmmt  förnige  HKaffe  ‘)>  Z)iefefbe  unoofffom* 
mene  Stuöbilbung  erfährt  baö  Srfubat  bei  Scrophulotis.  ©eringe  Snergie 
ber  üebenofraft  wirft  alfo  übcrpanpt  ^emmenb  unb  flörenb  ouf  bie  organi» 
f(f)c  aßeiterentwicflung  beö  Srfubotö. 

3)  Snbfic^  übt  ber  Sntjünbungöprocef  einen  beutfi^en  Sinffuf 
auf  bie  äBeiterentwidfung  beö  Srfubatö  auö;  wo  er  bor^errfc^t,  aud>  na^ 
gefc^e^euer  Srfubation  noif)  ungeft^wöc^t  fortbauert  unb  Weber  bie  örtfic^e 
Snergie  ber  ©ewebe  i^  ju  überwinben  oermag , no(^  ein  offgemeineö  @e< 
funfenfein  ber  Sebenöfraft  überhaupt  jebe  Sntwidfung  ^emmt,  ba  ge^t  baö 
Srfubat  in  Siter  im  weitern  ©inne  beö  äßortö  ( wa^re  Siterförper(^en  ober 
Aörnc^enjellen ) über.  £'b  bie  bon  unö  angenommene  Sntjünbungöurfac^e 
— bermc^rte  Sfnjic^ung  jwifcpen  ®fut  unb  ^arene^pm  — unmittefbar  bie» 
fen  Sinffuf  auf  baö  Srfubat  auöübt,  ober  ob  festerer  bon  anberen  bpnami« 
fc^en  fBerönberungen  ab^öngt,  welche  bur<^  bie  Sntjünbungöurfac^e  gefegt 
werben,  ijl  unbetannt;  baf  aber  biefer  Sinffuf  bor^anben  ifi,  fonn  faum 
bejweifeft  werben. 

X>er  Uebergang  beö  Srfubatö  in  Siternng  jerföOt  aber,  wie  erwähnt, 
in  jwei  berft^iebene  Wirten,  Sifbung  bon  fförn^enjeffen  unb  IBifbung  bon 
eigentfit^em  Siter.  HBorin  ber  ©runb  biefer  jwei  berfi^iebenen  Sfuögönge 
fiegt,  föft  ni(^t  nac^weifen,  ja  faum  bermut^en. 

£iie  99ifbung  bon  iförnt^enjeffen  fommt  bor  bei  Sntjnnbungen 
pgreni^pmatöfer  Crgane,  beö  ©e^irnö,  ber  8unge,  ber  b'eber,  SWifj,  beö  in» 
‘)  91gl.  meine  Icone*  path.  Taf.  VI.  Fi^.  6.  u.  Fig.  16  — 19. 
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nern  Xu^t«  u.  f.  f.,  wenn  ba«  «n  bi^elben  erfabirte  anb  geronnene  ‘J^faöraa 
brn  fär  ben  SluOgang  ber  ^anf^ett  günfh'gfien  Snt»i(t(ungi!auOgang  ein' 
fc^Iägt,  bet  unocrleftem  Öewebe,  ungefc^wät^ter,  normaler  SebenOfraft. 
Sirffi^c  entäänbli(be  ^)9b«rtrop^«e,  Uebergang  befl  grfabato  in  organifirte 
@ewebe,  lommt  jtoar  in  biefen  Organen  aHerbingO  oor,  aber  fe^r  feiten; 
■nr  bei  f^e^r  fnngen  3nbioibnen  (fafi  anOfc^iieftlic^  bei  Rinbern,  wo  bie  or« 
ganife^e  9Ienbiibnng  nberi)anpt  eine  oerme^rtc  ift),  bei  fc^r  geringer  Duan> 
tität  unb  febr  ndmaliger  !^nOfc^wi(nng  beO  (frfnbatO.  ^ieQci(bt  lommt  c6 
in  biefen  Organen  bef^alb  fermerer  jn  organifc^en  'Jtenbilbnngen  nnb  bie 
Stelle  berfelben  wirb  oon  ber  Gilbung  oon  Rbrnc^enjeKcn  oertreten,  weil 
affe  tiefe  Organe  bifloIogif(f>  fc^r  jufammengefe^t  finb,  unb  Uebergang  beö 
QftfubaW  in  Crganifation,  bei  einfacher  Degeneration  fowof»!  alö  bei  ^»pper» 
trop^ie,  um  fo  leichter  erfolgt,  fe  einfacher  bie  3ufammenfebung  beO  betref» 
fenben  Xj^eil«,  unb  umgefef»rt  um  fo  fc^wierigtr  unb  feltner,  je  complicirter 
biefelbe  ift.  üTian  (ann  ba^er  oieffeii^t  fagen:  Uebergang  bei5  SrfubatO  in 
Römi^en}effen  (onunt  bann  oor,  wenn  bafeibe  )war  nic^t  in  bieibenbe  @e« 
bitte  nmgewanbelt  werben  fann,  wegen  feiner  Ouantität,  ber  Dafcfi^eit  fei> 
ncö  Xuftretrnö  unb  feineO  StrebenO,  fc^nell  in  Sntwirfiung  überjuge^en, 
bann  wegen  ber  3ufammengefe^t^eit  unb  ^iftologifc^en  37iannigfaltigfeit 
ober  ^o^en  Oignität  ber  @ewebe,  in  bie  etf  abgelagert  ift,  — wenn  aber 
bo(^  bie  allgemeine  SebenOfraft  unb  ber  (finfluf  ber  umgebenben  X^eite  ^in> 
reit^enb  flarf  ifl,  um  feinen  Uebergang  in  Eiterung  ju  oer^inbem.  Oap  bie 
Silbung  oon  Rörn<^en}ellen  nid^t  blo^  oon  allgemeinen,  fonbern  au(^  oon 
drtiii^en  (Sinflüffen  abbängt,  gebt  barauO  beroor,  baf  man,  freilitb  fetten, 
beobaibtet,  wie  oon  einem  unb  bemfelben  (Srfubat,  }.  in  ben  Zungen,  ein 
ltb<ii  in  Rörnibenjellen,  ein  anbrer  in  (Siter  übergebt. 

Oer  Uebergang  beO  SrfubatO  in  Siter  febeint  bagegen  oor« 
waltenb  auf  ber  fortbauernben  Sinwirfnng  ber  (SntjünbungOurfacbe  unb 
bem  33orberrf(ben  berfelben  über  bie  anberen  SDomente  }u  beruhen.  (Sr 
wirb  ofeubar  begünftigt:  burib  ein  rafibeP  Jtuftreten  bed  QErfubatO,  wobureb 
baffelbe  jugleiib  bifponirt  wirb,  ficb  f(bneller  )u  cntwideln,  ald  wenn  eO 
atlmäiig  anOfebwibt;  burtb  eine  grofe  Ouantität  beffelben,  bur<b  grofe3n> 
tenfität  ber  (Sntjünbung,  bur(b  eine  geringe  (Snergie  ber  allgemeinen  ?ebenö* 
fraft  bed  OrganiOmnO,  unb  ber  brtlicben  einzelner  @ewebe. 

Oer  einmal  gebilbete  ISiter  bot  ohne  3<»cif(f  ebenfo  wie  bie  normalen 
®cwebe  bie  Xenben]|,  )u  bewirfen , bab  ein  in  feiner  Däbe  beftnbliebeö  ga* 
ferftoferfnbat  ni(bt  organifirt  wirb,  fonbern  gIei(bfaQtf  in  (Siter  über« 
gebt.  Oiefe  äBirfung  erdärt  ben  alten  ©ab , » baf  (Siter  (Siter  mache  ■< , 
nnb  bie  praftifebe  Degel,  baf  man  einen  »bfeef  nicht  ju  früh,  oor  feiner 
ootlfommnen  Deife  bffnen  foffe,  weil  babnreb  bie  ©cbmeljung  ber  barten 
Dänber,  alfo  bie  äSerwanblnng  bed  noch  unorganijlrten  SrfubatO  oon  fcflcm 
jaferfoff  in  (Siter  oerjbgert  werbe.  3“0l«»fb  »«fen  aber  biebei  biefelben 
Oebingungen , welche  urfprünglicb  bie  Sntwicflung  ber  erfen  Partien  bed 
Srfnbatd  )U  (Siter  oeranlaften,  no^  mit.  ©obalb  bie  allgemeine  nnb  brt« 
li^e  8eben«lraft  anfdngt  ben  ©ieg  baoon  ju  tragen,  unb  in  bemfelben  SWaf  e 
altf  jugleicb  bie  (Energie  bed  (Ent)ünbungdproceffed  unb  bie  fDenge  bed  bur^ 
benfelben  fpäter  gelieferten  (Erfubatd  abnimmt,  nimmt  au^  bie  Xenben}  jur 
Siterbilbnug  ab  unb  bie  jur  Organifation  — entjünblicben  Degeneration  — 
JU.  Oaber  bemerft  man  bei  ber  ^>eilung  aller  mit  ©ubftanjoerlujl  oerbun« 
benen  9Bunben , bei  allen  Teilungen  bur<b  lEiterbilbung  eine  Strt  Rampf 
jwifeben  Siterbilbung  unb  (^ranulationenbilbung , wobei  im  gall  ber  $ei« 
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Iun0  freiere  immtr  ntc^r  obm’mmt,  »ä^renb  le^tere  atlmälig  flcigert, 
bte  gjtcrbilbung  überwältigt  anb  enbli^  ganj  unterbrüeft.  ^>ierau6  erijettt 
aut^>,  warum  bie  ^)cilung  »on  ffiunben  bur(^  Citcrung  uab  ©ilbung  »on 
©ranulotionen  nottiwcnbig  langfomer  erfotgen  mu^,  alö  bie  bur<^  frfineKe 
Bereinigung,  weil  im  erflcrn  gatt  baö  ganje  Srfubat  fogleitb  organifirt 
wirb,  im  anbern  nnr  ein  fleincr  S^eil  beffelben,  inbem  fi(^  (fiterbilbung 
nnb  ©ilbnng  »on  bicibenben  ©eweben  (©rannlationen)  in  bab  Srfabat  tbei« 
Icn.  Die  ^eilnng  erfolgt  aber  nm  fo  rofi^er,  fe  me^r  bei  gleichseitiger  3“' 
nähme  ber  ©rannlationen  bieSiterabfonberung  an  Quantität  abnimmt,  b.  b. 
je  mehr  »on  bem  erfnbirten  goferjloff  auf  bie  Srjeugung  bleibenber  ©e» 
biibe  »erwenbet  nnb  je  weniger  ba»on  in  (Siter  umgewanbelt  wirb,  ©ei 
fehr  profufer  Cfiterbilbung , mag  fie  nun  burth  eine  gro^e  ^ntenfität  beb 
gntjünbungöproceffcö,  ober  burth  Energie  ber  ilebenbfraft,  fthlethten 

©tanb  ber  Kräfte  u.  f.  f.  unterhalten  werben  (benn  in  beiben  gäHen  trägt 
ber  (Sinflu^  ber  Sntjünbungöurfathe  auf  baU  ßrfubat  ben  ©ieg  ba»on),  — 
fihreitet  aber  bie  ©ranulationenbilbung  unb  ^>eilung  fehr  langfam  ober  gar 
nicht  »orwärtb. 

Die  »on  9)2ehren  angenommne  beletere,  fauflifche  SBirfung  beet  (Siterb 
auf  bie  umgebenben  Dh^Üc  gehört  ohne  grage  in  bab  9{eith  ber  gabel.  Der 
©iter,  wenigflenb  bab  (>us  bonum  et  laudabile  ber  Qfh'^'urgen  ift  eine  fehr 
milbe  unb  chemifth  fehr  inbifferente  glnffigfeit,  welche  in  ihrer  3ufammen» 
fe^ung  ganj  mit  ber  allgemeinen  (Srnährungbftüffigfeit,  bem  ©lutplabma, 
übereinfommt.  Der  normale  Siter  wirft  burthaub  nicht  jerftörenb  auf  bie 
nmgebenben  Dheile  unb  h^t  feinen  ©ub|lans»erlufi  jur  golge.  Dieb  beweif’t 
bie  Erfahrung : bei  3lbfceffen  ijl  burchaub  fein  Slbflerben,  fein  ©erfthwinben 
ber  normalen  ©ewebe  ju  bemerfen  (bie  fogenannten  (Siterpfröpfc  finb  fein 
abgeftorbeneb  3*H9Wti>t^  fonbern  nnorganiferteb  Srfubat);  ©iterabfonbe» 
rung  auf  ©chleimhäuten  fann  ©Jochen,  ja  ©fonate  lang  unb  länger  mit  gro« 
fer  Ontenfetät  fortbauern,  ohne  baf  ©efthwnre  bilben,  ohne  baf  bie 
Leichenöffnung  ben  geringflen  ©ubftanjoerluft  nachjuweifen  »ermag.  Die 
©erfchiebenheit  ber  gutartigen  ßitcrung  »on  ber  ©erfthwärung  (IJiceraiio) 
unb  bab  bei  lehterer  jiatt^nbenbe  Slbfterben  ber  mit  ßiter  infiltrirten  ©e» 
webe  ijl  in  ber  Kegel  in  ganj  anberen  ©rnnben  ju  futhen,  alb  in  einer  jer* 
ftörenbenSJirfung  bebbereitb  fertigen  ßiterb,  wie  folgenbe  Ueberlegung  jeigt. 

Die  ©erwanblung  beb  ffiifubotb  in  gewöhnlichen,  gutartigen  6iter 
fommt  babnrth  Ju  ©tanbe,  baf  bei  normal  befchaffener  Lebencfraft  ber  Snt* 
jünbungbprocef  »orwiegt,  wab  nur  burch  eine  bebeutenbe  3ntenfität  beffel« 
ben  möglich  Dab  (Srfubat  ift  gewöhnlich  in  grofer  ©fenge  »orban« 

ben;  bie  Sntjünbnngburfache  »eranlaft  baffelbc  fehr  fchneQ,  in  wenigen 
©tunben,  im  längfien  galle  innerhalb  weniger  Sage,  in  (Siter  überjugehen; 
bieb  lehrt  bie  Erfahrung,  ffienn  nun  auch  in  biefen  gäßen  bie  ©ewebe* 
theile  ber  Organe  »on  bem  geronnenen  ©rfubate  eng  nmfchloffen,  gewiffer* 
mafen  in  baffelbe  eingemauert  finb , fo  ifl  hoch  ihte  Lebenbfraft  eine  unge« 
fchwächte,  unb  baher  biefe  3«^  biel  ju  furj,  olb  baf  fie  währenb  berfelben 
abflerben,  gewiffermaffen  aubgehungert  werben  fönnten.  Denn  mit  feiner 
ooßfiäDbigen  Slubbilbnng  serfäßt  ber  Qiter  wieber,  wirb  ju  einer  blanben 
glüfjigfeit,  unb  bie  eingefehlojfenen  Dh^tlt  werben  eben  bamit  wieber  frei, 
finb  in  integrum  reflituirt. 

Jlnberb- »erhält  eb  fith  bei  ber  ©erfthwärung,  bie,  im  weitefien  ©inne 
aufgefa^t,  nach  ihren  Urfachen  unb  ben  mit  ihr  »erbunbenen  ©otgängen,  in 
jwei  grofe  Slbtheilungen  serfäßt. 
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Die  eine,  am  ^äufi^flcn  »orfommcnbe,  ifi  bie  ?(rt,  n>o  bie  (Sntjünbun^ 
eine  c^rcnif^e,  langfam  »erlaufenbe  ifi,  aifo  eine  gcTin>ie  (Energie  ^t,  mä^> 
renb  jugleic^  bie  ^cbcnöfraft  auö  confHtuiionellcn  Urfa^cn  ober  örtlichen 
@rünben  eine  adgrmein  oerminberte  ober  qualitatio  oeränberte  ifi  (loie  bei 
ben  fogenonnten  Dpffrofien,  ©frop^ulofiö,  09pi)iIt(J,  Slrtbritiö  u.  f.  f.).  Die 
goige  biefer  Oeränberten  Umflänbe  ifi  bie,  ba^  bie  Umtoanbiung  beP  Sifu« 
batö  in  (fiter  fe^r  longfam  unb  fe^r  unoodfommen  erfolgt.  Die  (Erfofirung 
betätigt  bietf;  bie  (Srmeie^ung  ffrop^ulöfer  Slbfccffe  }.  Jö.  erfolgt  ouferor» 
bentli4  langfom,  bie  (Eiterförperi^en  «octc^en  »on  ber  'Jlorm  ab,  finb  weni» 
ger  oodfommen  auPgebiibet  ald  getoö^nlic^  *).  3n  biefen^üden  finb  bie  @eroe> 
bet^cite  SBoe^en,  ja  'Monate  lang  oom  geronnenen  (frfubat  eng  eingefi^Ioffen, 
»odfommen  in  baffelbe  eingemauert,  fic  werben  aIfo  »on  bemfelbcn  gewiffer* 
na^en  autSgebungert;  ba  ihre  (frnäbrung  wäbrenb  fo  langer  gebinbert, 
ba  nberbtes  ihre  Cebenöfraft  bur*  bie  confiitutioneden  ober  örtlichen  llr« 
facben  »erminbert  ifi,  fo  fierben  fie  ab,  unb  werben  jugleicb  mit  bem  auöge» 
bilbcten  (fiter  auögeteert. 

Die  anbre  ?lrt  »on  entjünblicber  Mortification  ifi  acut;  fie  nähert  fich 
mehr  bem  SPranbe.  3b>^'  ®ebingungen  finb:  febr  »erminberte  (Energie  ber 
Sebenöfraft,  fei  fie  nun  adgemein  ober  örtlich»  wie  beim  Dppbuö,  nach 
brennungen  ober  Erfrierungen,  l^icr  fommt  wenig  barauf  an,  ob  ber  Ent» 
jnnbungcSprocef  intenfi»  ober  ob  er  fchwach  unb  mit  wenig  Energie  auftritt; 
wegen  unterbrüefter  CebeneSfraft  fommt  ecS  überhaupt  nicht  ju  einer  »od» 
fommnen  Entwicflung  becS  Erfubatö,  baffelbe  jerfädt,  ohne  ade  ober  mit  ge» 
ringer  ^enbenj  ^ur  3edenbilbung,  ju  einer  unbefiimmten  amorphen 'Maffc'). 
3ugleich  mit  ihm  jerfaden  wegen  beö  örtlichen  ErlöfchencS  ber  ?ebenöfraft 
auch  ^if  (iiewebc  unb  werben  mit  bem  jerfadnen  Erfubate  jugleich  auögelccrt. 

3n  ben  beiben  betrachteten  gaden  »on  '®erfchwarung  ifi  aber  ber  Eiter 
wefentlich  »crfchicben.  3nt  erfien  Jade  wirb  wirtlicher  Eiter  gcbilbet,  Ei» 
terferum  mit  Eitertörperchen,  aber  ber  Eiter  ift  mehr  ober  weniger  abnorm, 
feine  Rörperchen,  oft  auch  f*‘n  ©erum,  weichen  »on  ber  9?orm  ab,  hoch  finb 
bie  hier  obwaltcnbcn  ®erfchiebenheitcn  oft  fo  gering,  baf  fie  faum  bemerft 
werben  unb  bie  lUceration  wirb  nicht  etwa  »on  ber  Slbormität  bed  Eiterd 
bebingt;  beibe  hangen  »on  gemeinfchaftlichen  Urfachen  ab.  3w  anbern  Jade 
ifi  baö  Entjünbungdprobuct  fein  Eiter,  ed  ifi  3®u<h^  (sanie*).  3an<h® 
nennt  man  im  Sldgcmeincn  ade  Entjünbungdproburte,  bie  nicht  aud  einer 
SBeiterentwicftung,  fonbern  aud  einer  3erfegung  (Serberbni^,  Jäulnifi?)  bed 
entjünblichen  Erfubatd  heroorgehen.  Die  3nuche  jeigt  in  »erfchisbenen  Jäl» 
len  fehr  »crfchicbcne  Eigcnfchaften.  Sluf  ber  äuferfien,  bem  normalen  Eiter 
fernflen  @renjc  ficht  bie  3«“<h^  ©angrdn;  fie  bilbet  eine  fchmu^ig  rothe. 
Jlüffigfeit  ohne  förpcrlichc  Jh^ü*  “nb  befiehl  aud  jerfegtem  ®lutc  — ®lut» 
ferum  mit  aufgelöf'tem  ®lutfarbefioff.  21uf  fie  folgt  bad  jerfadenc  Er» 
fubat,  ©erum  mit  unbefiimmt  förnigen,  jerfadenen  Erfubatpartien,  gernj 
ibentifch  mit  ber  jerfadenen  'Marffchwamm » unb  Juhcrfclmaffe.  ®on  ihr 
aud  taffen  fich  ade  tlebergangdfiufen  burch  ben  abnormen  jum  normalen  Ei» 
ter  beobachten,  ffiie  jwifchen  Eiter  unb  3n“<h*,  T^h  jwifchen 

ber  normalen  Eiterung  unb  ben  beiben  befchriebenen  2lrtcn  ber  Serfchwd» 
rnng  ade  möglichen  llebergangdformen  beobachten.  Dad  hitf  ®etrachtete 
finb  nur  bie  Entpunfte  »on  Weihen,  beren  cinjelne  ©lieber  unenblich  »iele 
Mobificationen  unb  Eombinationen  erfahren  fönnen. 

Died  ift  meiner  Slnficht  na^  bie  richtige  Erftdrung  bed  Slhfierhend  ber 
‘)  Ulg(.  IcoDM  path.  Tat.  III.  Fi*.  8 -12.  SS-  a.  C.  Taf.VI.  Fig.l6— 19. 
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Qeweie  Sei  ber  SBerfi^wärung.  &t  mac^t  festere  nii^t  oon  ber  Sefc^afen« 
^cit  beö  Siter$  abhängig  (m'etvo^I  m'c^t  gelängnet  werben  foO,  baf  fe^r 
fHnfenbe,  fauftge  Sranbjauc^e  auf  bie  umU'egenben  gefunben  ^^etle  crcorit' 
renb  unbretjcnb,  unb  in  benDrganiömu«  aufgenommen,  reforbirt,  allgemein 
fc^äblitf),  ja  pcrgiftenb  wirfen  fönne),  fcnbern  fic  erflärt  beibe  auö  einer  ge* 
meinf(^aftlic^en  Urfar^e. 

®aö  IBorflc^ente  möge  ata  SBerfu^  angcfe^en  »erben,  bie  »erf^iebe* 
nen  bei  ber  i^Beiterentmidlung  bea  (Srfubata  eintretenben  SSorgöngc,  fo  »eit 
ca  bie  bia^crigcn,  noi^  fe^r  lücfen^aften  Beobachtungen  ertauben,  ju  erttiren. 

3Bir  hoben  nun  bie  einzelnen  Srfcheinungcn  ber  (Sntjünbung  anat^flrt, 
ihren  3uf«mmenhang,  ihre  Stufeinanberfotge,  ihre  nahen  unb  entfernten  Ur< 
fa^en,  fo  »eit  ca  in  einer  furjen  Darftefiung  möglich  i)l,  aufjufinben  unb 
JU  erflären  oerfucht.  @a  bleibt  nur  noih  übrig  nad>ju»eifen,  baf  bie  gege* 
bene  ICarftettung  unb  Srltärunga»cifc  »irflich  auf  bie  in  ber  D?atur  oor* 
fommenben,  concreten  Sntjünbungafälle  )>aft,  baf  fee  alfo  nicht  blo^  theorc* 
tifch,  fcnbern  auch  praftifch  brauchbar  ift.  (Sine  überfcchttiche,  flijjenhafte 
35arfletlung  ber  »erfchiebenen  (Sntjünbungaarten  »irb  für  biefen  9*' 
nügen.  2)ie  concreten  Sntjünbungen  ta^en  fcch  unter  j»ei  »erfchiebenen 
(Befcchta))unften  betrachten  !)  anatomif^,  na^  bem  iDrte  ihrea  Borfom* 
menö;  2)  gcnctifch,  nach  htt»orrufcnbcn  Urfachen.  Beibe  üKo* 

mente,  baa  anatcmifche  fo»oht  ala  baa  genetifche  brüden  ber  (Sntjünbung 
einen  cigcnthümtichen  Stempel  auf. 

I-  Berfchiebenheit  ber  Sntjünbung  nach  SDertlichfeit 
bea  Borforamena. 

A.  ©ntjünbungen  (lädjfnortig  ouagebreiteter  Organe. 

a.  Cntjünbungcn  »on  S^lcimhauten.  Sie  pnb  »orjügtich  cha« 
rafterifert  bur^  (Srfubaticn  na^  ber  »on  ihnen  auagctlcibctcn  ^)öhle  unb 
gleichjcitiger  Stbflo^ung  bea  (Spitheliuma.  (Songefiionaerfchcinungen  fehlen 
hier  nie,  bie  Schleimhout  erfcheint  immer  geröthet,  aber  bieörenje  jmifchen 
eigcntli^cr  Songefhon  unb  entjünbtichcr  (Songeflion  ifl  h‘«*’  i"  ber  Siegel 
fch»er  JU  jichen ; beibe  gehen  gerabe  hier  höu^gcr  in  cinanber  über  ala  in 
anberen  Organen.  ®ie  Äranfhcitöicrfache  ifi  fetten  eine  örtlich  cinmirtenbe, 
in  ber  Siegel  »irft  fee  auf  einen  anbern  2he*J  f»  Grföltungen,  alfo 
»ahrfcheinlich  burch  Siefler.  ?laafch»ihung  »on  blofcm  Blutferura  in  bie 
Jf>öhle  ber  S^leimhaut,  ifi  feiten,  hoch  beobachtet  man  fic  bia»cilcn,  j.  B. 
am  Slnfange  bea  ©chnupfena,  »o  öftera  eine  »affcrhctle,  nicht  gerinnbare 
glüffcgfeit  abgefonbert  »irb.  Sioch  fcltner  ifl  Oebem  ber  Schleimhaut;  ea 
betrifft  in  ber  Siegel  nur  baa  fubmuföfe  3ctlgwcl>e  r fo  Oedema  gloc- 
tidis.  grfubation  »on  Blutplaama  ifl  bie  häuftgfle  geige  »on  Schleimhaut* 
entjünbungen  unb  fehlt  fafl  nie.  ®aa  grfubat  bleibt  in  ber  Siegel  flüffeg 
unb  tritt  ala  flüffcgea  Blaflem  für  gitcrförpcrchcn  auf,  »ie  ca  oben  bei  ber 
gitcrung  ongegeben  »urbe.  3n  Äörn^cnjellen  fah  ich  eö  nie  übergehen. 
Siur  »erhältnifmäfig  feiten,  bei  fehr  acuten  gäUcn,  wo  »ahrfcheinlidh  )u< 
gtei^  ein  llebcrf^uf  »on  gafcrfloff  im  Blute  jugegen  ifl , gerinnt  baa  er* 
goffene  Blutplaama  auf  ber  Oberfläche  ber  Schleimhaut  unb  bilbet  eine 
membranartige  Schicht  »on  feflcm  gjfubat,  — fo  bei  Croup,  Angina 
membranacea,  bei  fehr  acuten  gälten  »on  Oarmentjnnbung , namenttih  bei 
Siuhren.  Oiefe  ^feubomembrane  »erben  in  ber  Segel  ala  folchc  auage- 
Icert,  »enn  nicht  fchon  »orher  ber  Sob  bea  3nbi»ibuuma  erfolgt ; eine  BJci« 
terentwicfclung  berfelbcn,  in  Organifation,  ober  au^  nur  in  giterförper« 
chen  ober  Üörnchenjctlcn  habe  ich  beoba^tet;  alle  »on  mir  unterfuchten 
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waren  antcrpfi.  a?ct  ßrc^cr  3ntcnjttöt  tcr  (Enfpntung  erfolgt  häufig  3cr« 
rcifung  bcr>^aorgcfäfc  unb  SBluterguf  in  bic  ipb^fc  — fo  namentlich  bei 
XJpfenterien.  3n  baö  Oemebc  ber  ©chieimhaut  erfefgt  bie  Crfubation  fei« 
ten;  in  ber  SKcgcI  nnr  bann,  menn  neben  ber  ©^leimhaut  au^  noch 
fubmniöfe  SBinbegemebe,  ober  lehtereß  allein  enjünbet  ijb  (typböfc' ^lagueö 
— ®9fcntcrie).  'J?nr  in  folchen  Jällen  tann  bie  ^ntjünbung  auf  bie  oben 
ermähnte  äßeife  eine  i^erfchmärung  ber  ©chleimhaut  »eranlaffen. 

b.  Gntjunbungenferöfer^)äute  tenbiren  ebcnfallö  immer  nach 
3nnen  unb  ergießen  ihre  ^'robuete  in  bie  oon  ihnen  außgefleibete  J^öhle.  ®ie 
(Sntjünbnngßurfachc  i(l  fafl  nie  eine  raechanifche,  febr  feiten  eine  örtlich 
cintt'irfcnte  (^Icuritiö  in  ^überfein);  h'’“f'3  bfßi  nt 

Uhnf  tier  Gntjiinbungßurfache  im  ffilute  (rbeumatifche  Cfntjünbnngen,  fnrj 
aHe  bie  jahlreiohen  Salle,  mo  baö  33(ut  bei  ■JJIenritiß,  "PeritoneitiO,  "J,'ericar« 
titiö  einen  »ermebrten  Saferfloffgebalt  seigt);  ber  anbre  !?hn^  Gntjün« 
fcungßurfache  höngt,  mic  ermähnt,  febr  feiten  oon  örtlichen  Cinmirfungen  ab, 
gemöhnlich  oom  'Jferoenfyftem  (mahrfcheinlich  tnreh  iWefler),  mie  bei  unter« 
brüefter  J^autfeeretion,  unterbrüefter  ®?enftruation , Vochien  ii.  f.  m.  ®ie 
ßongeflionßerfcheinungen  (Siöthe  le. ) fenb  immer  beutlich.  ®ie  Gongeflion 
ifl  aber  ooriiigßmeifc  entjünblich , unb  reine  (fongefiionen  nach  feröfen 
J^äuten  fcheinen  oerbältnißmähig  feiten,  (frgnf)  oon  iMutferum  mirb  häufig 
beobachtet;  er  erfolgt  immer  in  bic  ^öble  (cntjiinblicher  fp^bropß);  hoch  ifl 
eö  fehmer,  biefen  cnt^ünblichen  Ippbvopö  immer  mit  i^eftimmtheit  oon  ben 
burch  eine  ^jafftoe  ©tafe  bemivlten  ju  untcrfchciten.  Cfrgufi  oon  23Iut» 
plaßma  in  bacS  3i'ncre  ber  ^öhle  i(I  fchr  häufig:  er  fehlt  nie  bei  außgcbil« 
beten  Gntjünbungen.  ®aö  '}'Iaöma  bleibt  oft  jicmlich  lange  flüffig  unb 
fann  in  biefem  3ufianbc  burd)  bic  ^araeentefe  ber  .^öblc  entleert  merben. 
2Sirb  cß  nicht  reforbirt  unb  nicht  na^  ?luftcn  entleert,  fo  tritt  cß  entmeber 
alß  fluffigcß  ®laficm  für  Qitcr  auf,  maß  feltncr  ifi,  ober  cß  legt  ftch  ganj 
ober  jum  Ühni  i't  geronnenen  3ufianb  an  bic  Slßanbc  beß  feröfen  ©aefeß 
an.  3>tt  lehtern  Jaltc  cntmicfcit  cß  fich  in  ber  SWegcI,  menn  bic  dfntjnn» 
bung  nicht  fchr  intenfeo  i|l,  ober  fchr  lange  bauert,  cI)ronifch  mirb,  ju  SBin« 
begemebe  (^feubomembranen),  fann  mohl  auch  ju  einer  oollftänbigen  neu* 
gebilbeten  feröfen  ^)aut  mit  ®Iutgefahcn  unb  (fpithcliiim  merben.  ©erinnt 
baß  (Sxfubat  in  unregelmäßigen,  nicht  membranöfen  Partien,  ober  in  frei* 
fehmebenben  Slocfen , fo  tritt  cß  in  ber  Dfcgel  alß  fcjlcß  Sölaficm  für  (Eiter 
auf.  3n  ftörnchenjeticn  geht  baö  auf  feröfen  ^äuten  abgelagerte  feflc  (Ex« 
fnbat  fchr  feiten  über,  hoch  habe  ich  biefen  Vorgang  im  J^crjbeutel  beobach* 
tct.  3i^  bif  CEntjünbung  ber  feröfen  l^aut  nur  eine  thciimcifc,  fo  bilbct  baß 
geronnene  (Exfubat  örtlich  befchränfte  membranöfe  Vagen,  3fllc"  “•  bgl., 
bic  in  ber  SRcgcl  in  Crganifation  jäbergehen  unb  ju  ®inbcgcmcbc  (^feubo* 
membranen,  Slbhäfioncn)  merben,  nur  feiten  fich  •'*  ''"b  noch  feltncr 

in  ßörnchcnjeUcn  ummanbeln. 

r>.  (Eutjünbungeu  maffigov  %ht<l'- 

a.  (Entjüubungcn  einfacher,  hfluptfächlich  ouß  SJinbege« 
roebe  beflchcnber  Jbeile,  mic  SSinbegemebe,  Sclfßfti’cbe  jc.  3n  bic« 
fen  3:heilen  erfcheint  bic  ßnt^ünbung  befonberß  rein  unb  uneermifcht  mit 
anberen  Symptomen.  ®ic  (Entjünbungßurfache  ijf  gcmöhnlich  eine  örtlich 
cinmirfenbe,  eine  SBermunbung  im  mcitefien  Sinne,  fcitener  eine  oon  3n>'c*> 
herauß  mirfenbe  (gurunfcln  u.  bgl.)  ®er  (Entjiinbung  geht  feiten  eine 
reine  Songcjlion  oorauö;  fie  beginnt  in  ber  Siegel  mit  ber  cntjünblichen. 
fiErguß  oon  ®Iutfcrum  mirb  feiten  für  ftch  beobachtet,  nur  bei  com 
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pticirtcrcn  (Sntjünbungcn  bicfer  Slrt  (0c^arloc^  u.  bgf.)  ober  aW  begleiten« 
beö  Spmptom  (entjünblicbei?  Debem  im  Umfreiö  non  Slbfccffen).  Die  ftor« 
binoffumptomc  5er  Sntjiinbiing : Diötbe,  0cbmer5,  Oefcbmuljl, 

finb  bicr  in  ber  SHcgcf  bcfonbcrö  beutlicb;  ßrtrasofat  mirb  feiten 
bcobad)tct.  CErfubation  non  S31utplaäma  ifi  bei  an^gebilbeten  Sntjünbungen 
immer  »orbanben.  Dicfcö  gerinnt  in  ber  Kegel  unb  bittet  bie  ®ef(b»alfl. 
Daö  ®rfubat  umfcblieft  in  ber  Kegel  bie  normalen  bifloii>gif<bfn  Slemente 
ganj  eng , fo  bof  fte  wie  eingemauert  erfc^einen.  ■@e»5b”Ii<b  cntmitfelt  f?(b 
baffelbe  ju  ßiter,  wenn  bie  @ntjünbung  einigermaßen  fräftig  auftritt;  eö 
entjlcbt  ein  Slbfreß.  baö  Srfubat  bebeutenb,  ifi  eö  atlmälig  entfianben, 
fo  wirb  in  ber  Kegel  natß  ber  ÄnObilbung  betf  größten Sbeilö  ju  (Siter,  ber 
no(b  unorganißrtc  S^ßeil  beö  SrfubaM  burtß  ©(Ijmeljung  ber  umliegenben 
Sibeifc  auö  feinem  3ufammenbang  mit  bem  normalen  @ewebe  getrennt  unb 
alö  GEitcrpfropf  auiSgelcert.  'Jiacb  Entleerung  beö  Eiterö  bauert  bie  Erfuta« 
tion  fort,  aber  ein  Dbeil  beö  EtfubaW  »ermanbelt  ßif»  im  günfligen  5*®* 
in  ©ranulationen,  bie  Eiterung  nimmt  in  bemfelben  IKaße  ab  unb  ber 
Stbfccß  frt)Iicßt  @ebt  bie  llmwanblung  beö  ErfubaM  in  Eiter  feßr 

langfam  oon  ftatten,  iß  ße  eine  unoottfommene  unb  juglcitb  bie  Cebenfifraft 
beß  oomErfubat  eingcfcblojfenen  @ewcbeö  eine  »erminberte,  fo  baß  baffelbe 
eine  Keigung  ßat,  abjußerben,  fo  wirb  bie  Eiterung  jur  IBerfd^wärnng. 
3ß  bie  Entjünbung  nicht  feßr  intenßo,  bie  3Renge  beö  Erfnbatß  unbebeu« 
tenb  unb  bie  l'ebenöcncrgie  beß  umliegenben  ©ewebeß  ungefd)Wächt,  fo  fann 
baß  Erfubat  fogleicß  in  Drganifation  übergeben : eß  entßeßt  bann  eine  ent« 
jünblicße  ^ppertropbic  (bleibenbe  Qnburatien)  beß  Sbeilß.  Slutb  ©ranula* 
tionenbilbung  fann,  wenn  ßc  im  Uebermaaß  auftritt,  jur^>9pertropbic  füßren. 

b.  Entjünbungen  feßr  jnfammeng  efeßter  Drgane,  beß 
©eßirnß,  ber  Cunge,  ber  lieber  u.  f.  f.  .^ier  treten  unß  in  jeber^inßcßt  bie 
größten  Serfebiebenbeiten  entgegen  nnb  bc^  taffen  ßeß  atte  Erfeßeinungen 
auf  bie  oon  unß  bef^riebenen  Entjünbungßoorgänge  jurueffüßren.  Dir  Ent« 
jünbungßurfaißen  ßnb  feßr  mannigfaltig,  batb  örtlicße:  mecßanifiße,  (ßemifeße 
Keije,  ffierwunbungen , batb  »on  reßectirte  («phtpatßien,  Erfältun« 

gen),  batb  conßitutionelle  (entjünbtieße  Diatßefe,  Seränberung  beß  ®Iutß). 
©eßr  oft  taffen  ßcß  feine  feßarfen  @renjen  jießen  jwif^en  einfaeßer  nnb 
entjünblicßer  Eongeßion  (fo  j.  ®.  bei  ber  Stpopferie  beß  ©eßirnß).  Slnß« 
feßwißung  »on  tBIutferum  alß  felbßßänbigcß  ©tabium  fommt  feiten  »or; 
Slußtritt  »on  931utplaßma  faß  immer;  er  iß  gewößnlicß  ein  reicßliißer.  Daß 
^laßma  wirb  in  ber  Kcget  feß,  umfcßließt  bie  ©ewebetßeile  feßr  enge  unb 
ßinbert  babnnß  ißre  Sunction:  aber  feine  SWenge,  feine  3tnorbnung  fann 
feßr  »erfeßieben  fein:  batb  iß  baß  ganje  Organ  bamit  erfüttt,  batb  nur  ein« 
jelne  Ulßeile.  Der  gewößniieße  Stußgang  iß  Entwirftung  beß  Erfubatß  ju 
jförneßenjetten , mit  beren  3c>ffß®fn  unb  Keforption  baß  ©ernebe  wieber 
frei  wirb  unb  in  ben  früßeren  3“ßanb  jurüÄfeßrt.  Uebergang  in  Eiter  iß 
feltner;  er  wirb  bißweiten  mit  ber  SBitbung  oon  Sörncßenjelten  jugteieß  be« 
obaAtet.  Ko(ß  feltner  iß  ber  Itebcrgang  in  Organisation.  3»  maneßen 
gälten,  J.  S.  beim  2:9pßuß,  bei  ©angrän,  jerfäitt  baß  Erfubat,  oßne  ßtß 
JU  bcutlicben  3e®cn  ju  entwicfeln.  gaß  immer,  wenigßenß  feßr  ßäußg, 
wirb  bie  Entjünbung  oon  SSIutertraoafat  begleitet:  biefer  Slutaußtritt  be« 
günßigt  ben  Uebergang  in  ©angrän , ber  bei  Entjünbungen  ber  ?unge,  ber 
8eber,  ber  iWilj  nießt  feiten  beobaeßtet  wirb. 

n.  IBerfcbiebenßeit  ber  Entjünbung  nad>  ben  Urfaiben. 

A.  Entjünbungen,  ßeroorgerufen  burtß  änf  ere  örtlicße 
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ßinwtrfung  eine«  met^anifc^cn  ober  Aemift^en  Metje«.  ®ie 
llrfae^c  wirft  nur  auf  ben  entjünbeten  S^cil,  entweber  unmittelbar  auf  baö 
^arendjpm  ober  beffen  centrifugafe  9?eroenba^nen  (warf<^einli(^  ni(^t  burcf) 
Äeflerbemegung);  bie  GntjÄnbung  bleibt  örtlich  bef^ränft.  @ewömi(b  tritt 
foglei<b  eine  entjunblic^e  ©ongeflion  ein:  ber  ionnö  ber  i^aargefö^e  ifl  ört« 
lief)  ^erabgefhmmt,  fie  werben  in  »erme^rtcii  2(njie^ung  bc6 

^aren(^9mO  äum  ©lute  (?)  erweitert  unb  gelähmt:  bie @rftf)taffung  er^retft 
fltb  in  berSRegel  oiieb  ouf  bie  benachbarten  Slrterien,  ba^er  eermehrte  ©tut* 
jufuhr,  ^ulfationen  im  entjünbeten  3*»>t  9(utftritt  oon  ©tutferum 

fommt  eö  feiten,  gewöhnlich  erfolgt  fogletth  6rf«bation  »on  ©tutj)loema. 
©ei  ben  einfachflen  @^ntjünbungen  biefer  3lrt,  bei  @chtt(tt*  unb  ^iebwun* 
ben,  hot  baö  (Srfubat  oerbältni^mäßig  bie  größte  9?eigung  ju  E'rgam'fation, 
Waö  leicht  begreiflich , ba  bie  (f ntjünbungöurfachc  eine  oorübergehenbe,  nicht 
lange  naebwirfenbe  ifl,  unb  bie  Vebenofraft  ber  umgebenben  uiige* 

fehwficht  bleibt,  ©ei  Guetfehwunben  ifl  bie  ÜÄenge  beö  (Srfubateö  bebeu* 
tenber,  bie  ©erlehimg  eingreifenber,  bie  (Sntjünbung  nachhaltiger,  baher 
bie  Steigung  jur  ^iterbilbung  größer.  Sntjünbungen  nach  (hcoiffh'”  5Äei* 
jen,  ©lafenpffaflern,  Saufliciö,  nach  ©erbrennungen,  oerurfachen,  wenn  fie 
weniger  intenfio  ftnb  unb  bie  Urfache  mehr  auf  bie  fläche  wirft,  häufig  jii» 
erff  Grguf  »on  ©lutferum  (©lafenbilbung) ; ifl  bie  Sinwirfung  h^ftigf»',  bie 
3erflörung  beö  organifchen  ©ewebeS  bebeutenber,  fo  entfieht  immer  (iite> 
rung,  häufig  auch  ^Ibflcrben  beö  ergriffenen  ©angrän.  Slehnlich 

wie  an  ber  äußern  Sörperoberfläche  wirfen  chemifche  unb  mechanifche  9ieije 
in  ben  ©eföf en , fcharfe  0toffe  in  ben  ©enen  unb  Spmpfgefäf en , (fiter  in 
ben  ©enen  u.  bgl. 

11.  (f  nt jünbungen  auö  allgemeinen  (nicht  örtli^en)  unb  in* 
neben  Urfache h.  3Bir  hot’fu  h'cr  jweierlei  Slrten  ju  unterfcheiben. 
1)  gölte  wo  ein  S^heil  ber  (Sntjünbungöurfache  im  ©lute  liegt;  ber  gafer* 
fioffgehalt  beff eiben  ifl  »ermehrt  unb  feine  Sdnjiehung  jum  ^arenchpm  »er* 
gröfert.  Dicö  ifl,  wie  bie  Slnalpfe  nochweif’t,  fafl  bei  alten  (Sntjünbungen 
innerer  2^eitt  ber  galt,  beim  Rheumatismus  acuiius,  bei  ^leurefien,  ^neu* 
monien  n.  f.  f. 

2)  gölle,  wo  bie  Äranfheitöurfache  bem  entjünbeten  bon  ben 

Sentrattbeilen  beö  'Jleroenfpflemö  (wahrfcheinlich  burch  SReflet)  übertragen 
wirb,  wie  ba,  wo  nach  (frföltungen  dunerer  ^hbtlbr  nach  Unterbrüdfung  »on 
©eeretionen  u.  f.  f.  innere  Sntjünbungen  entflehen. 

®o^  eö  fann  hier  nicht  unfer  fb<n , alle  eonereten  Sntjünbungen 
JU  betrachten : bei  mannen  berfelben,  wie  bei  ben  eranthematifchen  ^antent* 
jünbungen  fommen  fpeeietle  urfächlichb  ÜWomente  in  ©etraebt,  bie  wir  hier 
nicht  berüdffi^tigen  fönnen  (Sontagium),  bei  benmeiflen  treten  noch  Srfchei* 
nungen  hinjn,  wie  ©törung  ber  gunftionen,  Slllgemeinteiben  beö  Grganiö* 
muö  (gicber  te.),  bereu  ©erfolgung  unö  h'^r  J«  weit  führen  würbe  — eö 
mag  genügen,  gejeigt  ju  hoben,  ba^  bie  oben  aufgefleHten  (fntjünbungö* 
»organge  fed)  wirflicl)  in  ben  eonereten  götlen  wieberpnben,  baß  fie  hiurei* 
chen,  alle  wefentlicben  ©pmptome  ju  erfldren;  baf  ferner  bie  (fntjünbung 
wirflich  eine  felbflflönbige , anberen  ffranfheiten  analoge  Rranfheit  i^. 

(She  wir  biefen  Jlrtifel  fchliefen,  wollen  wir  noch  ouf  bie 

Sherapie  berifntjünbung  werfen,  (fine  2luffleHung  theropeutifcher  ©runb* 
fd^e  »om  rein  phpfiotogifchen,  burchauö  pofitioen  ©tanbpunft  ifl  gegenwär* 
tig  noch  mif liehe  ©a^e;  hoch  fann  eine  flrenge  ©onberung  ber 

©orgdnge  unb  eine  flare  (finficht  in  bie  pathologifchen  unb  therapentifchen 
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(£rf(^ctnun{)en  ^teriu  fc^on  3)?an(^ed  t^un,  unb  wirb  fpäter  bei  näherer 
Sinfic^t  in  bie  p^^jiologifc^cn  SBirfungcn  ber  Heilmittel  immer  gröfere  Sr* 
felge  ^aben.  i’t^merfe  aber  aubbrüdlic^ , ba^  wir  und  im^elgcnbcn  nur 
mit  ber  Xberopie  ber  ö r 1 1 i ^ e n Sntjünbung , ber  im  Sorberge^enben  be* 
trotteten  Sntjünbungdnorgönge  beftbäftigen  woHcn,  mit  Slndfibluf  ber  allgc» 
meinen  eon  Somplicationen  ber  Sntjünbung , eom  lieber  u.  f.  f.  abbängen« 
ben  Srf(beinungcn,  unb  ba^  ebei^bepb^tlb  bie  fetgenben  Siefultate  niibt  bar* 
auf  ?lnfpru(b  ma^cn,  bem  ^rartifer  ald  fiebere,  audrei^enbe  9tormen  für 
bie  Ißebanblung  non  Sntjünbungen  ju  bienen. 

IBetracbten  wir  guerfb  bie  ^tutentjiebungen.  !X)iefc  finb  entweber 
örtli^c  ober  allgemeine. 

Oertli(be®lutengiebungen  bur^  SBlutegel,  Sebröpffbpfe,  ©carift* 
cationen.  2)ad  Auftreten  ber  Sntjünbung  bängt  ab  oonberSntjünbungdur* 
fa^e,  bie  mir  in  einer  »ermebrten  ?ln}iebung  jwiftben Sölut  unb fJarenebpm 
fuebten.  3Bie  örtlicbe  ^lutentjiebungen  ber  Sntjüntungdurfacbe  entgegen* 
wirfen  ober  fie  aufbeben  fotlten,  ifl  niibt  einjufeben.  Sic  Sntjünbungdur* 
fa^e  bewirft  juerfi  entjünbliibe  Songeflion;  änbäufung  ber  S3tutförper^cn 
in  ben  erweiterten  SapiQaren.  Siefem  fDfoment  wirfen  offenbar  örtliche 
93lutcntjiebungen  entgegen:  febon  ©carificationen  bindern  bie  Iblutanbäu* 
fung , inbem  fie  ben  ®futförpcribcn  auf  er  ben  natürliibcn  9lbjugdfanälcn, 
ben  aSenen,  notb  neue  Slbiugdwcge  eröffnen.  3“  noch  böb«'«*"  ©rabetbun 
bied  IBtutcgel  unb  ©^röpfföpfc:  fie  eröffnen  bem  angebäuften  ©lute  niift 
blof  3(b}ugdfanäte , fte  jieben  auib  naib  pbpfifalifibcn  ©efeben  bad  IBlut 
naib  Slufen,  wirfen  alfo  ber  rüdbaltcnben  Kraft  bed  ^arenibpmd  bireft  ent* 
gegen,  aßod  bicr  »on  ber  Songeflion  gefagt  würbe,  gilt  auib  »on  ber 
©tafe : örtliche  IBlutentjiebungcn  fönnen  ihren  Sintritt  oerbinbern , bie  be* 
reitd  eingetretene  wicber  aufbeben.  Sben  bamit  »erbinbern  fie  auch  ben 
Sintritt  bed  Cebemd,  unb  in  gewiffem  ©rabc  au^  bie  Srfutation  »on  ®lut* 
pladma.  2ßo  »ermebrter  IBlutjufluf  flattfinbet,  ba  fönnen  örtliche  $lut> 
entlcerungen  bie  üblen  bcffelbcn,  ©cfäfjerrcifung  unb  Srtraoafat, 

»erbinbern,  ihrer  Sntfiebung  »orbeugen.  3«  fällen,  wo  bie  Srfchtaffung 
ber  H<wrgcfäfe  nieft  eine  primäre,  fontern  eine  fefunbäre,  »on  ber  ®lut* 
überfüHung  »eranlaftc  ifl,  wo  ferner  bie  Sntjünbungdurfochc  eine  »orüber* 
gebenbe,  furjbauernbe  ifl,  fönnen  alfo  rechtjeitig  ongewanbte  ®lutentjiebnn* 
gen  ben  Siutritt  ber  ©tafe  »erbinbern,  bie  Sntjünbung  unb  bamit  auch  bie 
Sntjünbungdaudgänge  abfehneiben.  3Bo  bie  Sntjünbungdurfa^e  länger  fort* 
wirft,  ba  ifl  ihr  SKuhen  natürlich  nur  ein  »orübergebenber,  augenblicflicher; 
fie  muffen  fefr  oft  wiebcrbolt,  febr  lange  fortgefc^t  werben,  wenn  fie 
wirflich  nü^en  foHen.  ?lbcr  auch  Srlöfchcn  ber  Sntjünbungdur* 

fache  fönnen  fie  noch  Sfuften  f(h®fFc”-  2Bir  haben  oben  »on  ber  paffioeu 
Songeflion  gcfprochen,  wo  bie  mit  ©lut  überfüllten,  »on  ©lutförperchcn 
»oHgepfropftcn  fith  "‘4t  jufommen}iebeu,  unb  nicht  in  ihren 

frühem  3uflonb  jurüeffebren  fönnen.  3«  folchcn  gäHen  werben  fie  burch 
örtliche  Slutentjicbungen  »on  biefer  Cafl  ibred  3nbaltd  befreit  unb  ihre 
Siüiffcbr  jum  92ormal3uflanb  wirb  möglich  gemacht,  ©ei  a c t i » e n Songe* 
Pionen,  wo  bie  gortbaucr  ber  ©lutüberfüÄung  »on  einer  primären  örfchlaf» 
fung  ber  ©efähmänbe  abbängt,  fönnen  bagegen  örtliche  ©lutentjiebungen 
natürlich  nichtd  nü^en.  Sbenfo  haben  pe  auf  bie  ?ludgänge  ber  Sntjün* 
bung,  auf  bie  weitere  Sntwidlnng  bed  Srfubatd  natürlich  feinen  birecten 
Sinpu^;  wirb  aber  eine  noch  fortbepebenbe  entjünbliibe  Songepion  jur  Ur* 
fache,  ba^  bereitd  »orbanbenedSrfubat  nicht  in  Organifatiou  ober  SRefolution, 
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fonbern  «n  ßiter  iberge^t,  fo  wirb  aui^  ^i«  «^r9?u^en  ein  augcnfäHtger  fein. 

£)ertli(^e  93(utent)ie^ungen  fbnnen  aber  m'^t  blo^  nü^en , {te  !bnnen 
au(b  f^aben,  inbem  fie  ald  neue  SBerlef^ungen  )u  neuen  Sntjünbung$ur> 
facben  werben:  ba^cr  bte  )>raftif^e  Siegel,  fte  ni^t  o^ne  9iot^  unmittelbar 
anf  bie  entjünbeten  Steile  }u  appliciren,  wiewohl  fte  bort  eigentlich  am  in> 
tenfinjien  mirfen. 

2)  SÜIgemetne  SBIutentjiebungen. — SSeiber  83etrachtung ber 
allgemeinen  ISIutentjiehungen  alö  Antiphlogistica  muffen  wir  non  SSome 
hereia  eine  breifa^e  Sßirfungctweife  unterfcheiben : 

a.  fte  wirfen  herabfiimmenb  auf  baö  Sieroenfp^em  unb  bie  Sebenöfraft 
überhaupt,  wie  bted  IDiarfhall  ^all  in  feiner  0chrift  über  ®(utent)ie> 
hungen  fo  fchbn  bargeßcKt  h«!’  3)iefe  äSirfung^weife  berfelben  ifl  ohne 
3weifel  für  bie  ^raritf  bie  wiihtigfle;  aber  ihre  phpftologifche  SrHörnng  ifl 
fchwierig  unb  geht  über  bie  ©renjen  unferer  Slufgabe  hinaus.  (SS  ifl  gegen« 
würtig  noch  ^«um  möglich,  nachjuweifen,  wie  bur^  eine^erabflimmnng  beS 
SlemenfpflemS  bie  (SntjünbungSurfache  unb  nermehrte  Slnjiehung  beS^aren« 
<hpmS  )um  931ute  aufgehoben  werben  tann.  Offenbar  gef^ieht  bieS  in  ben 
gäßen  am  leichteren,  wo  bte  (SntjünbungSurfa^e,  burch  Sieger,  non  ben  Sen« 
troltheilen  beSSiernenfpflemS  auSaufbie  peripherifchenüEhcilc  übertragen  würbe. 

b.  Siimmt  man  gewbhnlich  an,  baf  allgemeine  IBlutentjiehungen  um« 
flimmenb  unb  neränbernb  auf  baS  931ut  wirfen  unb  ben  in  bemfelben  liegen« 
ben  l£hcil  ber  SntjünbungSurfa^e  aufheben.  gür  biefe  Sinnahme  fehlen  in« 
bef  alle  IBeweife.  3Bir  wiffen,  namentlich  auS  ben  Unterfuchungen  non 
Slnbral  unb  ®anarret,  0imon  u.  SI.,  baf  in  ben  fällen,  wo  wir 
eine  allgemeine  Diathesis  inflamniatoria  annehmen  müffen,  baS  $lnt  eine 
materielle  äSeränberung  jeigt.  0ie  befleht  in  einer  IBermehrung  feines  ffafer« 
floffS , welche  mit  ber  Ontenfität  ber  (Snt)unbung  fleigt,  mit  bem  Srlöf^en 
berfelben  abnimmt.  Slach  Slnbral'S  unb  ® an arr et’ S (Erfahrungen  wirb 
aber  bergaferfloffgehalt  beS  IBlutS  burch  allgemeine  Slutentjiehungen  nicht 
nerminbert,  eS  ifl  olfo  nor  ber  ^>anb  ni^t  wahrfchetnli^ , baf  Slberlafe. 
ben  im  S31ute  liegcnbcn  2;h<<^  ber  (EntjünbungSurfache  bireet  befämpfen.  - 

c.  Üertliche  SBirfung  ber  allgemeinen  Slutentjiehungen  auf  ben  ent« 

jünbeten  a:hcit  na^  phpffsl^W*"  ©efehen.  IBiefe  betrachten  wir  hier  nor» 
jugSweife , ba  fte  ftch  genauer , alS  bie  beiben  übrigen , einfehen  unb  na^« 
weifen  läft.  Allgemeine  Blutentjiehungen  fünnen  auf  nerfchisbene  SBeife 
ber  ürtlichen  931utanhäufnng , 0tocfung  unb  nermehrten  931ut)ufuhr  entge« 
genwirfen.  IBenäfectionen  haben  biefe  IBirfung  babur^ , baf  ben  Slbjug 
nermehren ; fte  äußern  biefen  örtlich  antiphlogiflifchen  lEinfluf  bann  am  mei« 
flen,  wenn  fie  an  ben  SSenen  gemacht  werben,  welche  baS  S3lnt  unmittel« 
bar  aus  ben  entjüubetcn  2;h<tl<n  jurüdführen.  Gh^^e  IBirfnng  in  biefer  ^in« 
ficht  ifl  aber  offenbar  im  iSerhältni^  jur  entjogenen  Blutmenge  eine  niel 
geringere  als  bie  ber  örtlichen  Blutentjiehungen,  non  benen  wenigflenS 
Blutegel  unb  0chröpfföpfe , wie  wir  gefehen  hoben , ber  nermehrten  Anjie« 
hnng  beS  ^arenchpmS  $um  SBlute  bireet  entgegenwirfen.  SWgemeinc  931ttt« 
entjiehungen  wirfen  ferner  auf  örtliche  Sntjünbungen  auch  baburch , ba^  fie 
bnreh  SSerminberung  ber  Slutmenge  im  ®anjen  auch  bie  S31ut)ufuhr  nach 
bem  entjünbeten  2h<^*^  einigermafen  nerringern:  aber  biefe  äBirfungSweife 
ifl  natürli^  im  IBergleich  mit  ihren  Slachtheilen  eine  hbchfl  geringe  unb  t'hr 
praftifcher  Sluhen  bcfholb  fafl  = 0.  SJon  ber  fogenannten  renulfori« 
fchen  ^irfung  ber  ^enüfectionen  fpre^e  ich  fcheint  mir  über« 

houpt  no^  jweifelhaft  unb  t^  fehc  mich  ouher0tanbe,  fie  phpfiologifch  ju  erflären. 


Digitized  by  Google 


364  Sntjüntung  unt>  i^rc  Jluögcitigc. 

Sluö  biffcn  ®etrad()tnngcn  folgt,  ba^  bic  örtltr^e  unb  jj^ftfaltfc^c  ®tr» 
fiing  bcr  'i*cnäfccttoncn  bei  Sntjünbungcn  eine  febr  untergeorbnete  ifl  unb 
ben  örtlichen  ^lutentjie^ungen  burc^aub  nad^fle^t.  3lu(^  umfitnimenbe 
SEJirfung  auf  ba<J  S?Iut  fc^cint  faum  in  2lnf(blag  ju  bringen,  ßb  bleibt  alfo 
nur  bie  aKgemcinc  auf  b'ebcnbfraft  unb  Üterocnfpflem  übrig,  unb  roir  jinb 
aub  t^eoretifc^en  @rünben  ganj  )u  bemfetben  wiii^tigen  9tefultate  gelangt, 
toetdicb  9)tarf^al(  $a(I  auf  praftift^ent  äBege  gefunben  ^at:  baf  nur 
gro^e,  bib  ^ur  O^umaAt  oerlängerte  ® lutentjieftungen 
antip^Iogiflifc^  wirten,  ba^  biefc  aber  mit  möglidjfier  3? er« 
mcibung  »ou  iBIutoerf^menbung,  alfo  aub  weiter  Ceffnung 
unb  bei  aufre^ter  Stellung  gematzt  werben  muffen,  wä^« 
renb  fleine,  nac^  längeren  3t*träumen  wiebermte  93Iut« 
eutjie^ungen  (wie  fie  ber  ärjtfit^e  SAfenbrian  not^  fo  ^äu« 
fig  mad)t),  berßntjünbungni(^tnurfeinen2tbbru(^t^un,fon« 
bern  au  djburt^Serringerung  ber  iUutmaffegerabeju  fc^aben. 

ßb  bleibt  no(^  übrig,  bie  arteriellen  ©lutentjie^ungen  einer  befon» 
bern  SBetrae^tung  ju  unterwerfen.  Sie  wirten  ebenfo  wie  3?enäfectionen 
burA  23erminberung  ber  S3Iutmaffe  überhaupt,  — eine  SEirtung,  bie  aber 
uac^  bem  C'bigeu  alb  tberapeutifAe  'Dia^regct  gar  nit^t  in  9?etraAt  tom« 
men  tann  — , unterfc^eiben  fiA  aber  oon  ben  l'enäfeetionen  baburc^,  baf 
ftc  m’d)t  ben  2lbflu^  oermebren,  fonbern  bic  3ufub>f  ableiteu;  in  biefer 
.^infiAt  ftnb  ftc  alfo  jebenfatlb  ben  2?enäfeetioiien  oorjmicticn,  ba  nafür« 
litb  in  einem  bem  bie  SBlut^ufubr  abgefAuitten  ifl,  teinc  Storfun« 

gen  eintreten  tÖHiicn,  unb  eb  offenbar  fiel  beffer  ifl,  ben  Störungen  »orju« 
beugen,  alb  bereitb  cingetretene  ju  jertbeilen.  ßin  ?lbftbneibcn  ber  SPlut« 
3ufubr  lä^t  fiA  aber  »iel  fitberer  unb  bauernber  alb  burA  ?lrtcriotomie  unb 
ohne  :0lut»erfAwcnbung  baburA  erreiAen,  ba^  man  bic  naA  bem  entjun« 
beten  Jbt't*  fübrenben  Slrtericn  oerfAtie^t,  entweber  für  tnrje  3f»t, 
burA  ßompreffion,  ober  bauernb,  burA  It n terbinb u ng  bcrfelben. 
ßin  folAcb  2?erfabren  ift  aber  iu  wiAtigen  ““b  ba,  wo  eb  fiA  an* 

wenben  lä^t,  j.  25.  bei  ßntjünbungen  beb  ©ebirnb  unb  feiner  ^>autc,  aub 
AeoretifAen  ©rünben  gewif  fel)r  ju  empfehlen : ba^  biefer  2JorfAtag  anA 
prattifA  wiAtig  ift,  beweifen  mefire  Jättc,  wo  er  in  ncuefier  3eit  in 
granfreiA  «nb  ßnglanb  aubgefü^rt,  bei  entjünbliAcn  Üeiben  beb  ©efiirnb, 
ben  crwünfAteficn  ßrfolg  ^attc. 

®ci  ben  ocrfAicbenen  ?iubgängen  ber  ßntjünbung  tonnen  allgemeine 
25lutentjief)ungcn  natürlt'A  teinen  bireeten  Stufen  bringen;  fie  tönnen  fiier 
nur  bann  inbkirt  fein,  wenn  eb  gilt,  »or^anbene  ßomplicationen,  wie 
noA  forttauernbe  aente  ßntjünbung,  welAc  ben  Uebergang  in  Slefolution 
ocr^inbert  unb  eine  Xenbenj  jur  ßiternng  ^erbeifu^rt,  ju  entfernen. 

SBirtung  ber  tünflliAcn  Säfte  unb  SBärme  bei  ßntjünbun« 
gen.  33eibc  'JWittel  werben  fef»r  häufig  angewanbt  alb  falte  lieber« 
fAlägc,  ßibumfAIäge,  feu Atc(Rataplabmen)unb  troAene  fflär« 
m c : aber  i^rc  Sirfungbweife  pfipfiofogifA  Ju  ertlären , ifl  niAt  let'At. 

Säfte  bewirft,  auf  gefunbe  Steile  örtliA  einwirtenb,  anfangb  bie 
ßrfAeinungen  beb  erften  Stabiumb  bcr  ßongeflion:  SBerengerung  bcr  ßa« 
pitlargefä^e , 35cfAlennigung  beb  Sreibfaufb  in  benfelbcn  unb  SBcrminberung 
ber  Quantität  ber  33lutförpcrAen,  ba^cr  ®läffe  beb  S^eilb  — fpäter,  bei 
länger  bauernber  ßinwirfung  ber  Säfte,  erfAeinen  bic  ©pmptome  beb 
^weiten  ßongeflionbfiabiumb : — ßrweiterung  ber  ßapillttren  mit  SBlutan« 
Häufung  unb  nermefrter  Sßärme. 
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9M  8nh'p^(of)tfhcuiB  angfwanbt,  wirft  örtliche  ftälU  offenbar  ^tmmcnp 
anf  tie  Srjtu0ung  btr  (£nt;ünbun0O^i$e  ein,  inbem  fie  Ic$tere  fojleic^ 
abforbirt:  i^re  SSirfnng  ifi  eine  wobltbatije  für  bab  Q>cmein0cfübl,  eine 
bem^igenbe  für  bie  örtiii^  affieirten  'Jirrveii;  eb  ifi  mögliib,  ja  wapr« 
fifiriniic^,  ba^  baburi^  bie  (Jnt;ünbungburfad>e,  foweit  fie  in  ben  peripfic' 
rifi^en  fernen  ober  im  l^arencbom  liegt,  birect  aufgeboben  ober  wenigfiend 
eeminbert  wirb,  .^at  bie  SntjünbungiSurfaifie  aber  i^ren  ^Si'b  in  ben 
(Erntralt^eilen  btd  9{eroenfpfiemb , wie  bei  aQen  refleetirten  (fnt^ünbungen, 
aamentlii^  beim  St^enmatiomub , fo  oermag  natürliif»  drtlidie  Ülpplkation 
oon  Kälte  anf  ben  entjünbeten  X^eil  bie  ^ntjünbungüurfai^e  nidbt  aufju« 
^eben,  ba^er  fie  bei  r^eumatifi^en  (Ent)ünbungen  fii^  oiel  weniger  wirffam 
jetgt,  alü  bei  traumatifiben.  (Sine  i^weite  antipblogiflift^e  äSirfung  ber 
Kälte  bern^t,  wie  erwähnt,  barauf,  ba^  fie  bie  ^aargefäfe  oerengert,  alfo 
babun^  ber  ent^ünblic^en  (Songeftion  gerabe;u  entgegenwirft.  X)iefe  beiben 
SSirfungen  ma^en  bie  Kälte  einem  fräftigen  ^ntip^logiflieum  im  (Son« 
geßiondfiabium.  (Sd  fi^eint,  ba§  ihre  läbmenbe  3ßirfung  auf  bie  Sapilla» 
len,  welche  bei  längerer  (Sinwirfung  auf  gefunbe  X^eile  nie  auobleibt,  bei 
ent3Ünbeten  Z^eilen  nur  in  geringem  @rabe  ober  gar  nic^t  eintritt.  (Sigent« 
liib  inbieirt  i^  naib  biefen  ihren  (Sigenfdiaften  bie  Kälte  nur  im  (Songe' 
^ondflabium.  Stuf  bie  SBeiterentwicflung  bed  (SrfubatO  bat  fie  einen  bin« 
bernben,  lä^raenben  (Einfluf , inbem  fie,  wie  oHe  Xemperaturerniebrigung, 
bie  IBegetationbfraft  unb  ISntwicflung  binbert.  33a  fie  jugleicb  ber  eigent« 
lieben  (Sntjünbung,  wo  biefe  noef)  fortbefiebt,  entgegenwirft,  unb  auf  biefer^ 
fo  wie  auf  ber  Senben)  jur  fÄneOen  Sntwidlung,  bie  Umwanblung  betf 
(Eifubatd  in  Siter  oorjugdweife  beruht,  fo  wirft  fie  auch  lebterer  entgegen 
unb  begünfhgt  ben  Uebergang  bed  (Srfubatb  in  Crganifation. 

J)ie3Bärme  bat  eine  ber  Kälte  entgegengefebte^irfung : fie  begünfiigt 
oon  Slnfang  an  örtliebe  (Eongeffionen , oermebrt  alfo  bie  eigentliebe  (Sntjün« 
bnng.  (Sbenfo  wirft  3Bdrme,  namentlieb  feuchte  9Bärme,  begünfligenb  auf 
bie  Segetationbfraft  unb  bie  felbflfiänbige (fntwidlung  bed  Srfubatd;  fie  be« 
günfhgt  ben  Uebergang  beffelben  in  (Eiter,  ober  wie  man  ficbwobl  aueb  aub« 
brüeft,  bie  ©cbmeljung  beffelben,  unb  wirft  bem  Uebergang  beffelben  in 
Organifation,  ber  entjünblicben  ^nburation  unb  ^ppertropbie,  bireet  entgegen. 

Sind  biefen  IBetracbtungen  geben  bie  3nbieationen  für  bie  3tnwenbung 
ber  Kälte  unb  3Bärme  in  fpeeiellen  ffäQen  oon  felbfl 

SBirfungdweifeinnerer  ontipbfo3*f^*f<b''^  Heilmittel. — 
9Bir  rechnen  bt^ber  oorjüglicb  bie  feit  langem  alä  Antipblogi.stica  ge> 
rühmten  Slrjneien,  namentlich  bie  ittelfalje,  oor  oHem  ben  Tartarus 
stibiatus  unb  batf  Ulitrum.  2Benn  eö  gegenwärtig  auch  3“ 
fein  bürfte,  eine  ooOfiänbige  äBirfungOweife  auf3ufieÜen,  fo 

laffen  fi^  wenigffend  Slnbeutungen  ba3u  geben.  3)er  innerliche  (Gebrauch 
ber  9)2ittelfal3e  hot  offenbar  feinen  birecten  d etlichen  (Einfluß  auf  ben 
ent3Ünbeten  !£be«f,  ebenfo  fieht  mon  nicht  ein,  wie  fie  bie  @nt3Ünbungflur* 
fache  bireet  befämpfen  foHen.  3br  (äinfluf  fcheint  3unäcbfl  unb  oorsugd* 
weife  aufbaö  ®lut  gerichtet  unb  in  einer  oermehrten 

gaferfioffgehaltö  3U  bcfleben.  3)amit  wirb  aber  wabrfcbeinlich  ber  im  ®lute 
liegenbe  ^h'il  ber  (Ent3Ünbungäurfache  getilgt,  äßir  feben  auch , baf  fie 
oor3ugdweife  bei  folchen  Snt3Ünbungen  wirfen,  bie  auf  einer  allgemeinen 
ent3Ünbliihen  ^iathefe  beruhen:  bei  Hheumatismus acutus,  '^feuritib  u.  f.  w. 

Daffelbe,  wad  bie  genannten  SKittel  langfam  unb  aUmölich  bewirfen  — 
Serminberung  bed  ttne  aOmälithe  Umwanblung  ( ? ) beffel« 
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6cn  unb  ÜJer^tnbcrung  fftncr  ©i'lbung  — , baö  fi^cint  ein  cingrcifenberco 
ÜRittd,  bab  (Sa lernet,  plö^tit^ju  bewiTfen,bur(^  f^nette örttic^e  3tubf(^ct> 
bung  beffetben.  SEßirb  (Salomel  fo  gegeben,  wie  eb  im  erflen  @tabinm  bro« 
^enber  heftiger  (Sntjünbungen,  » o r eingetretener  (Sefubation,  gegeben  wetben 
foü,  in  grofen  :Z)ofen  unb  furjen  ^nteroaDen,  }ur  grbfern  ©iiber^eit  ber 
äBirfung  mit  Srafticib,  j.SI.  3a(apb«^  oerbunben,  fo  finb  bie  (Salomclftä^te 
nicht  gelb  unb  breiig,  fonbern  braunroth,  ftumbig ; fie  enthalten  ertraoaftr- 
teb  %Iut,  rcagiren  jlart  alfalifch  (oom  aubgetretenen  33tutn>affer)  unb  gelb« 
liehe  ober  weifliche  gtoefen  (gcronneneb  goferftojfexfubot)  in  grofer  Stnjoht. 
®urch  fie  wirbaifo  eine  Stubfeheibung  oon  gaferftoff  im  Bereiche  beb  J)arm« 
(anatb  oeranta^t  unb  baburch  bie  cntjünbliche  £)iathefe  beb  tBIutb  augcn> 
bticftich  hcrobgcflimmt.  Ob  hiebei  auch  ber  örtliche  tReij  auf  ben  Darmfa* 
nal  burch  eine  ?trt  JÄefler  ber(5ntjünbungburfache  birectentgegenmirft,  wage 
ich  entfeheiben ; hoch  fcheint  mir  biefe  äSirfung,  wenn  fie  überhaufit 

jugegen  ift,  nicht  bie  ^auptfache.  3tub  biefen  Setra^tungen  geht  aber  bie 
äßiehtigfeit  beb  (Salomcib  in  bringenben  götten,  wenn  cb  rechtscitig  unb  in 
gehörigen  ®ofcn  angewanbt  wirb,  — ebenfo  bie  Snbicationen  für  feine  2tn» 
wenbung  oon  felbfl  heroor. 

3um  ©chlujfe  noch  SSBorte  über  bie  SBirfungbweifc  ber  foge» 

nannten  ablei tenben  SKittcI,  ber  ^autreije,  SBtafenpflaftcr  jc.,  bei  (Snt* 
jünbungen.  0ie  fönnen  nicht  örtlich  gegen  bie  entjünbliche  Songeftion,  bie 
©tafe  ober  Srfubation,  nicht  altgcmcin  umänbernb  auf  bab  Slut  wirten: 
ihr  (Sinftuf  fann  nur  gegen  bie  Sntjünbungburfache  gerichtet  fein,  fo  weit 
fte  oon  ben  hcriphcnfih*“  9icroen  ober  beren  SentroIfpfJcm  obhängt,  — 
furj  er  gehört  in  ein  noch  bunfteb  @ebiet,  bie  9teroenpathoIogie. 


Dieb  ifi  eb,  wab  wir  glaubten,  in  einen  Strtifel  anfnehmen  )u  muffen, 
beffen  tarin  befJeht,  eine  SReihe  pathotogifcher  Vorgänge  oom  phpfi* 

ologifchcm  ©tanbpunft  aub  ju  betrochten  unb  fo  oiel  olb  möglich  ft<hfre, 
pofitioe  ©runblagen  jurüefjuführen.  Oie  geftfiettung  ber  Softb,  bie  Srfof- 
fchung  ber  einjelnen  tBorgänge,  ihre  Untei^chcibung  unb  SSerfoIgung  bib  an 
bie  äuferften  ©renjen  ber  aßahrnchmung,  bie  ©iehtung  unb  gefiflellung  ber 
«Begriffe  — etfehien  olb  ^touptfache;  ©ewinnung  einjetner  gtönjenber  9te* 
futtate  unb  ihre  Empfehlung  für  bie  drjttiche  ^rarib  tonnte  unb  hin  nicht 
locten  — fte  tommt  oon  felbff  aub  einer  richtigen  ©rnnbanficht.  Oaher 
würben  weitere  golgemngen  eher  oermieben  atb  gefucht,  felbff  ba,  wo  fie 
fich  bon  felbff  barjubieten  fchienen:  älnbeutungen  eher  abgebrochen,  atb  wei< 
ter  oerfotgt.  Oie  ftothologie  iff  ein  ©ewebe,  beffen  göben  in  aDen 

Slichtungen  bnr^treujen,  in  bem  jeber  einjetne  on  oerfchiebenen  ©telten 
hunbert  anbere  berührt;  phpfiotgifche  gorfchungen  in  berfelben  muffen  im 
©egenfah  }u  rein  prattifchen,  leinen  augenbtiätichen  ©ewinn  jum  3>bed 
haben,  fte  müffen  oon  ben  erffen  Stnfängen,  ba,  wo  biefe  frei  Hegen  unb  ge» 
fonbert  heroortreten , onfongen  unb  unbetümmert  um  SSerfchtingnngen  unb 
Oerührungbpnntte,  bie  eingefchtagene  )0ahn  ffrenge  oerfotgen.  $tEe  Sege 
ober  führen  in  ber  «DKtte  jufammen  unb  bamit  erff  )ur  Srtenntniff  beb  ©anjen. 

Oie  Literatur  ber  Entjünbung  iff  eine  unenbtiche;  ihre  oottffänbige 
Oenuhung  fann  nur  oerwirren,  nicht  nähen.  3ch  h«^«  hoher  bob  Oefannte, 
oft  ©efogte,  atb  betannt  ooranbgefeht,  unb  nur  in  fpecietlen  götten , wo  eb 

Sott , für  nicht  atlgemein  onertannte  2:h<»ifb<h*"  ®eto*ife  beijubringen , auf 
rembe  unb  eigene  Erfahrungen  oerwiefen.  3.  B o g e I. 


(?vno(»nm»j. 


367 


@ltnol^vun0» 


£ieT  92ame  Srnä^rung  (Nuiriiio)  im  tocitern  @tnne  be4  äSorteO  um> 
faft  bietenide  9iei^e  con  l^roceffen  bcr  organifc^fn  Dtconomte,  bnrt^  wel(^c 
bie  fc^on  bcfle^enben  Steile  M SörpeitS  tn  t^rcr  Onteßn’tät  erhalten  ober  bet 
einer  Ungleid^^eit  jioifi^en  ben  Sinnn^tnen  unb  ben  $(u4ßaben  beö  JDr<)an{dmu4 
oerme^rt  ober  oemitnbert  werben.  äBä^renb  nämlii^  bie  unorganift^en  3)iaffen 
fo  lange  träge  unb  ru^ig  bleiben,  alö  feine  äußeren  )>^9{ifalif(^en  unb  i^emi' 
fc^en  3:^ätigfeiten  SSeränberungen  in  i^nen  ^eroorrufen,  bebiirfen  bie  JOrganiö« 
men,  welche  fic^  me^r  ober  minber  in  fortwä^renber  Energie  i^rer  Sfpparate 
befinben,  ju  i^rem  Söcjle^^en  eineö  an^oltrnben  aSet^feW  ber  Materie,  ©o  »iet 
i^nen  bnrc^  i^re  ftraftäuperungen,  burc^  bie  X^ätigfeit  i^rer  ÜRaft^ine  an 
Stoffen  oerbraut^t  wirb,  fo  »iel  minbejlen«  muf  i^nen,  wenn  fie  feinen  ©t^oben 
leiben  foßen,  oon  neuem  erfe^t  werben,  ^fieiltf  i^re  jarte  p^pfifafifc^e  unb 
t^ifc^e  Bnfonontnfügung,  oorjüglit^  aber  iftre  functioneße  ftraftäuferung  be« 
wirft  tS  anf  biefe  äßeife,  ba^  beflänbig  einerfrito  ©toffe  abge^en,  wä^renb  anbere 
aufgenommen  werben,  unb  baf  fo  ber  C)rganidmu4  einer  unaufhörlichen  regulirten 
9>{etamor))hi>fc  unterworfen  i^.  ©chon  bie  öfteren  9?aturforf<her , welche  biefe 
SBahrheit  ohneten,  nahmen  baher  an,  bah  organifche  lebenbe  ftörpcr  nach 
einiger  3<it,  obgleich  er  äuperlich  no^  baö  frühere  ©anje  barfleßt,  anö  inbi> 
oibueß  gan)  anberen,  wenn  auch  anatomifch  unb  fthpfiologifch  gleichen 
unb  ©toffen,  afö  früher  beflehe.  93ei  einjelnen  ©ebilben  löht  fleh  biefer  ©a$, 
wie  wir  fehen  werben,  auf  anatomifchem  SBege  mit  Soibenj  barthun;  bei  an« 
beren  bagegen  ifi  er  }.  3>  eine  bnrchanö  noch  nicht  fheng  bewiefene,  obgleich 
in  ihrer  Wahrheit  faum  )u  bejweifelnbe  ^^pothefe. 

SSIeibt  bei  biefem  äBechfef  ber  3ßaterie  baö  Sotalquantnm  beü  organifchen 
ftörfcercS  ober  eine<  befümmten  fCheifeü  befelben  innerhalb  eineö  gewiffen  3eit« 
ranmö  baö  gleiche,  fo  nennt  man  ben  bie  iÜfetamorhhofe  nnterhaltenbcn  ^roceh 
(fmähmng  im  engem  ©inne  beü  fBoxM.  SBirb  bagegen  bei  biefer  ©toffoer« 
önbemng  baö  SBolnmen  oergröfert  ober  baü  ©ewicht  oermehrt,  fo  heift  man 
ben  biefer  Umänbemng  jnm  ©rnnbe  liegenben  ^rocef  3Bachöthum  — ein  Snö« 
bmd,  welcher  jeboch  anth  für  morphologifche  Seränberung  organifcher 
nberhanpt  gebraucht  wirb,  ^inbet  enblich  eine  SBerringerung  beö  Umfangd 
unb,  wie  eö  auch  oft  ber  $aß  ifi,  jugfeich  beö  ©ewichtö  ©tatt,  fo  fpricht  man 
oon  einem  tSbmagernngötcrocef,  welcher  biefer  Srfcheinung  }um  ©mnbe  liege. 

2)amit  eine  ÜErnährnng  möglich  werbe,  muf  einerfeitö  ©toffanfnahme, 
anberfeites  ©toffanöfcheibnng  flattfinben.  93eibc  ©eiten  beö  9futritionöproceffeö 
muffen  in  jebem  orgonifchen  Rörper  mit  um  fo  gröberer  3ntenfftöt  onftreten, 
je  mehr  bie  (ifnergien  ber  einjelnen  Sh^^t  beö  Drganiömuö  in  Shötigfeit  ge« 
feht,  jnr  Rroftäuferang  ongeregt  werben,  ^»olten  wir  unö  aber  an  bie  biö 
jegt  beobachteten  Zhatfachen,  fo  müfen  wir  behaupten,  bah  l^rocefe  ber 
Rufnahme  neuer  nnb  ber  Slnöftheibnng  oerbrauchter  ©toffe  in  beiben  organi« 
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f^en  Stetigen  fe^r  wefcntft(^  tn  i^ren  Stn.teln^etten  bifferiren.  X)a  ber  ^flanje 
ein  fpcciede^  Serbauungäorgan  mangelt;  fo  mirb  bei  i^r  ein  großer  2:ßeil,  ja 
oft  baö  S^otale  ißrer  äußern  Cberfläcbe  jur  Slufnaßmc  neuer  ^Diatcrie  beftimmt. 
®ie  im  ©oben  ober  im  SSoifer  beßnblitße  ^artie  nimmt  ouö  ißrer  Umgebung, 
ber  6tbe  ober  bem  SBaffer,  glüffigfeit  unb  in  biefer  aufgelöfte  Stoffe  ouf,  um 
fte  in  bem  3nncrn  befl  ^flanjenförperfl  ju  »erbreiten.  Die  tßeiW  auf  biefem 
3Bege,  tßeilö  bur^)  bie  grünen  freien  jJjlanjenlbeile  abforbirtc  Soßlenfäure  mirb 
unter  bem  ffinjlujfe  betf  ?i«^tö  »on  bem  ©cwäc^fc  jerfe^t,  bamit  eö  ft(b  ben 
fioblenfloff  aneignen  unb  ben  Sauerfioff,  fo  weit  er  ni(bt  fonfl  »erbraueßt  wirb, 
abfebeiben  fann.  Die  meift  an  ißren  Drt  gebannte,  mit  feiner  ^Bewegung,  fei» 
ner  Sm^ßubung,  feinem  Sinne  »erfebene  ^ffanje  muß  meßr  Stoffe  oufnebmen, 
weil  fie  nur  bie  »om  3ufoIf  >bt  bargebotenen  SRaterien  }U  erbalten  oermag 
unb  b^tßffcn^  ißi^c  SBurjeln  baßin,  wo  rcicblicbere  ^abrungöfiüffigfcit  ibr  ju» 
ffrömt,  }u  »erlöngem  im  Stonbe  ifl.  Sei  bem  »iOfurliib  bewcglirficn  3:bicre, 
welibetf  mittelfl  feineö  3>Jer»enf9ffem«  unb  feiner  Sinne  ben  Speifen  unb  @e* 
tränfen  naebgeßen  unb  biefelben  auStoäbIcn  fann,  brauchte  bad  Drgan  ber  92ab' 
rungtfaufnabme  nicht  anöfcbließlicb  an  einen  !£b^*i  ber  äußern  ßörf)eroberf[ä4e 
gewiefen  ju  fein.  $ier  fonnte  eine  innere  Höhlung , ein  SerbauungiScanal,  in 
welchen  bie  97abrung,  wie  in  einen  Sebälter,  jur  Verarbeitung  eingebraebt 
würbe,  mit  9fuben  enfiiren.  Dur^  ißn  »ermoebten  bie  neuen  SRaterien  fo 
weit  »orbereitet  ju  werben,  baß  fte  mit  Seiebtigfeit  bann  in  ben  fiür)>er  über» 
geben  ober  affimiiirt  werben.  SBäbrenb  au^  unter  ben  oben  berührten  Ver» 
bältniffen  bie  ^ffanje  nur  auf  ffüffige,  feien  eö  tropfbare  ober  gasförmige  'JJab- 
rungömittet,  angewiefen  fein  mußte,  fonnte  baö  mit  feinem  innern  Ver» 
bauungöfebtauebe  fefle  unb  ffüffige  Sfaterien  }u  feiner  '.l^earbcitung  aufnebmen. 
Diefer  erweiterte  aBirfungöfreiö  führte  ober  bann  bie  Vothwenbigfeit,  oueb  bie 
feffen  Speifen  ju  bem  UebCrgange  in  ben  Orgamömuö  b.  b-  Jur  Verflüffigung 
»orjubcrciten , mit  ficb.  Die  erfie  Vorbebingung  einer  raftben  dicmtfcbcn  flö» 
fung  iff  aber  metbanifebe  Verffeinerung.  Daßer  auch  ^auapparate  oder  Sfrt 
ben  ^bicren  eben  fo  notbwenbig  waren,  alö  fie  ben  ^flonjen  übcrflüffig  fein 
würben.  Die  jweite  gorberung  finb  tbemifib  löfenbe  Säfte.  Daher  biefe  alö 
Speichel,  Sfagenfaft,  ®ade,  ^anfreaöfaft  u.  bgl.  erifliren.  äSoden  wir  einen 
eracten,  obgleich  bureßauö  unnatürlichen  Vergleich  jwiftßen  ber  Diabrungöauf« 
naßme  ber  ^flanjen  unb  ber  ber  Dßiere  anjleden,  fo  müffen  wir  behaupten, 
baß  bic  ber  VegetabiTien  feßon  »on  »om  herein  ba  beginnt,  wo  im  Dbierrcieße 
ber  jweitc  Siet,  nämlicß  bie  Sfufnaßme  in  (Shplnö  unb  l'hmpße  cintritt,  weil  bie 
Vegetabilien  bureß  bie  äBurjeltbeile  nur  tropfbar  ffüffige  fförper,  bic  animali» 
feßen  Crganiömen  in  ißren  Verbauungöcanal  aueß  fefle  lliabrungömittel  em» 
pfangen.  Die  ©eftßöpfe  beiber  Steife  bebürfen  jwor  aueß  gaöförraigcr  Stoffe 
JU  ihrer  QErifienj.  Die  fogenannte  Sftßmung  ber  j^flanjen  ifl  biefen  eben  fo 
unerläßlich,  alö  bic  fRefpiration  ben  Sßieren.  Sldein  wie  »erfeßieben  ßnb  beibc 
mit  ben  gteießen  Venennungen  belegte  |5roceffe?  Stßon  ben  Stoffen  unb  jeit- 
licl>en  Verßäftniffen  na^l  jeigt  fieß  bie  Differcnj,  baß,  wäßrenb  bie  höheren  @e» 
wäcßfc  bei  Dag  unb  im  lÜcbte  fioßlenfänre  aufneßmen  unb  Sauerftoff  nebfl 
Vtafferbimfl  auöfeßeiben,  bei  Vaeßt  unb  im  Dunfein  bagegen  Sauerfioff  ob« 
forbiten  unb  Roßlenfäure  frei  werben  loffen,  bie  Dßiere  ju  öden  Seiten  unb 
unter  aden  Verßäftniffen  Sauerßoff  aufneßmen  unb  Soßlenfäure  unb  dBaffer 
auöfonbern.  So  »iel  wir  biö  jeßt  wiffen,  f^eint  bie  fJffanje  biefe  ffoßlenfäure 
»orjugöweife  ißreö  Äoßlenfloffö  wegen  ju  gebroueßen,  wäßrenb  baö  Dßict , wie 
wir  weiter  unten  feßen  werben,  feinen  ßoßlenfloff  auö  einer  ganj  anbem  £^uede 
fcßilpft,  etnea  großen  Dßeil  befelbcn  »ielmeßr  gcrabe  bnr^  bie  fRefpiration 
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al«  fto^Ienfäure  fortfcnbet;  bofnr  attr  fert  0aufrfloff<  ju  fpötcr  ju  crfäutcrn- 
(tn , unerlä^ltc^n  Bwtcftn  bebarf.  3?ct  bcn  Scßctabtiicn  bitbet  »a^rfc^einltt^ 
bte  fosenamste  Sicfpiratton  nur  tmcn  t^rcr  ^nbanung«fäl)ig(ctt.  (Se^en 
B«r  fine  '?>flanjc  ^)«i)rtncll  inö  Dunfle,  fo  baf  bie  aa^altnibc  Ro^lcnfäure jcrfe^ung 
«nf^brt , fo  gc^t  fie  nti^t  , fonbcm  na(^  unb  nac^  jn  ®runbr.  0» 

rtr^ungert  gleic^fam,  »ct(  t^r  ein  wcfcntli^c^  Slentcnt  i^rcr  not^Bcnbigcu 
©peife  geraubt  ift.  33ei  ben  2|)ieren  jeigt  fi(^  bagegen  bie  Slt^mung  in  einet 
gau}  anbem  33ebeutung.  9Bie  »ir  weiter  unten  [e(>en  werben,  erhalten  wenig» 
fleneS  bie  ^ö(>eTen  Z^iere  unb  wa^rfi^einlic^  ade  animalife^e  Q)ef(^ö)»fe  bure^ 
ihren  ^atm  }u  niete  Stahrnngdfioffe.  Durch  bie  in  3<*l9c  ber  i^bütisfeit  ber 
(Snergteen  bet  einjelnen  Crganc  (iattfinbenbe  Umfe^ung  ihrer  felbfl  tommen 
neue  STtaterien  ©auerfioffaufnahme  burch  bie  i’ungen  wirb  fchon 

hierbur^  nothwenbig,  weit  nur  fo  eine  grofe  iDtenge  non  'Diatcrien  alfi  ttohlen» 
fäure  tuib  äSaffer  bnrih  bie  ifungen  (unb  bie  {>antautfbün{tung)  entfernt  werben 
fönnen.  Die  fogenannte  Diefpiration  ber  l^flanjen  tritt  baher  ihrer  wefentliihen 
Debentnng  nach  in  bie  ^rocehreihe  ber  ©toffaufnahme,  bie  ber  2:hieTe  in  bie 
ber  0to|fau<fcheibttng.  Der  ®ewei(S  beö  Ichtern  Jluflfpruchö  wirb  fi(h  noch 
im  Saufe  biefed  3(rtifeIcS  ergehen. 

Die  9tWf(heibungen  tönnen  in  heiben  organifchen  dicichen  nntcr  aden  brei 
€ohäftott<formen  anftreten,  obwohl  bei  ^flanjen  wie  bei  Dhieren  bie  tropfbar 
nnb  bie  gaeSförmig  flüffigen  ©e<  unb  (£rcretionen  bie  bei  weitem  häufigeren  finb. 
Sdein  auch  h<er  flohen  wir,  fobalb  wir  irgenb  intf  ©peeiede  eintreten,  nur 
auf  Differenjen.  dtach  bem  i@enigen , waO  bio  fe^t  auf  biefem  buntein  @e> 
biete  hefannt  ifl,  finben  bie  meiflen,  reichlichflen  unb  wichtigflen,  gröhtentheiM 
gasförmigen  8lu«f<heibungen  ber  ©ewächfc  auf  einfacheren  freien  Dberftöchen 
©tatt.  ^ir  fehen  höchflenS  einfache  ®ruben,  beten  iKode  wir  felbfi  noch 
genau  femten.  Stnch  bie  inneren  fohlen,  welche  SluSfcheibungSprobucte  auf» 
nehmen,  finb  burchanS  einfacherer  $lrt.  iC3aS  man  Driifen  ber  33egetabi(icn 
nennt,  finb  eigenthümliche,  mehr  ober  minber  bicht  gehäufte  3edengruppen,  in 
nnb  an  welchen  ©ecretionen  )u  ©tanbe  fommen.  9^n  einem  briifigten  ^öh» 
lenbane,  wie  wir  ihn  in  ber  ganjen  Dhierwett  fehen,  eriftirt  feine  ©pur.  Sei 
ben  animalifchen  DrganiSmen  hüben  wir  jwar  auch  einfache  StbbunfiungSflächtn 
(©.  b.  91rt.  ^bfonbernng).  sieben  ihnen  erfcheint  aber  adgemein  baS  weit 
»erbreitete  ^öhlungSfpfiem  ber  Drüfen,  burch  welches,  ba  ju  ihnen  bie  einjcincn 
gtanbntöfen  DhtÜc  «»b  fRebenapparatc  beS  SerbauungScanalS,  bie  Driifen  ber 
übrigen  ©chleimhäute,  bie  ber  äuhern  $aut,  bie  Sungen,  bie  9lieren,  bie  ^oben 
u.bgL  gehören,  fogar  ber  bei  weitem  gröfteDhol  berSrcretionSfloffc  hcroorge« 
bra^t  wirb. 

Äuch  in  Setreff  ber  ben  ©c*  unb  Sreretionen  jum  @rnnbe  liegenben 
^roteffe  ftofen  wir  bei  l^flanjen  nnb  Sh'ff™  Unterfchiebe.  Den 

l^fknjen  fommt  in  bem  ©inne,  in  welchem  wir  baS  Sort  in  ber  Dht^h^hfis* 
logie  nehmen,  ein  SreiSlauf  nicht  ju.  Die  3cdenfaftrotation  ifl  auf  jebc  3fHc 
befchränft  unb  in  biefer  felbftftönbig.  Son  einem  bie  ganje  ^fianje  burchbrin* 
genben  ©aftfreiSIouf  fann  h»«  «i^t  bie  SRebe  fein.  3n  welchen  Serhältniffen 
biefe  Flotation  jn  ben  Fortbewegungen  ber  odgemeinen  Säfte , ben  2tb  * unb 
HuSfonberungen  flehe,  ifl  nnS  noch  gän}Ii^  unbefannt.  Die  Sewegung  beS 
Scjter,  beffen  Sehälter  noch  feineSwegS  geniigenb  erforfcht  finb,  ifl  noch  fo  unbe< 
^mmt  erläutert,  baf  wir  unS  feinen  beutlichen  Segriff  oon  ber  burch  biefeS 
fShänomen  h«»or9«ufenen  gmährungSerfcheinung  bilben  fönnen.  Son  bem 
fogenannten  Sluffleigen  bet  rohen  ©äfte  wiffen  mit  noch  weniger.  Sei  oder 
bi^er  Sgnoran^  ifl  unS  aber  wenigflenS  fo  oiel  hefannt,  baf  ein  continuirticheS, 
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ron  einem  ober  mehren  Sentral^erjen  geleitetet  (Befä^f^ftem  mit  elaflif^cn 
unb  be^nbarcn  SBanbungen , wie  et  bei  bem  ÜJienfi^en  unb  ben  S^^iercn  »or- 
fommt,  bei  ben  Siegetabitien  nic^t  erifh'it.  Stui^  bie  ^timmerbcmegung,  welche 
autna^mtmeife,  mie  j.  bei  2)it){ojoon  ben  3)iange(  einet  J^erjent  ju  er> 
fe^cn  f^eint,  fe^It  ben  'JJflanjen.  ®ei  biefer  ^eteregeneität  ber  «reitlanft^sro» 
cep  mu^  aber  auc^  bie  Srjeugung  ber  bie  Drgane  unb  Drgant^eile  bur4>< 
tränfenben  Srnäpungtfüifftgfeit  eine  fep  nerfc^iebene  fein.  bem  äßeni* 
gen,  trat  unt  bie  ‘ppnjenp^9pIogie  übcr^an)>t  unb  in  biefem  fünfte  intbe> 
fonbete  (ept,  erfolgt  ma|rf(^einlicf>  in  ben  @etoäc^fen  ein  Surt^fc^wi^en  oon 
3eüe  }u  3eQe,  oon  0(f)lau(i^  ju  ©i^Ian^,  wäpenb  bei  ben  Spieren  bat  %Iut 
ttnb  bei  ben  mit  !£ra(^een  oerfepnen  ®ef(^ö)>fen  ^(ut  unb  eingeat^mete  Suft 
)u  allen  Spilen  ber  Organe  fiingeleitet  »erben,  um  bann  burt^  bie  @cfäf« 
»anbungen  ^inburc^jufibwi^en.  !0epfit  aber  biefer  Untcrfcfiieb  bur^greifenb, 
fo  folgt  baraut,  ba§  bie  ISmäpungtflüfftgfeit  ber  'Pflanjen  unoollftönbigcr 
fein  unb  an  oielen  ©teilen  bet  äJegctobilt  felbft  mögli(^er»eife  mangeln,  ba^ 
fle  in  ben  einjclnen  ©teilen  beplben  pterogener  alt  bei  ben  S^^ieren  fein 
mu^. 

Sluf  ben  erpn  SliÄ  fönnte  et  fc^einen,  alt  flänben  biefe  über  bie  »önige 
SSerfi^iebenbeit  ber  f^unctionen  ber  ^flanjen  unb  ber  Spiere  geäußerten  3ln» 
fisten ')  mit  ben  burtß  bie  ©tubien  ber  neuern  3eit  Har  geworbenenen  Slnalo* 
gien  jmifeßen  ben  @e»ebtßeilen  ber  beiben  organifißen  Dieicße  in  SBiberfpnu^. 
ibiefet  ijt  jebO(^  feinetwegt  ber  gaH.  Oie  ^cßnlitßfeit  ber  ®ewebe,  »elcp 
ft^  oiel  befeßränfter  im  ermaißfenen  3>>fi<»ibe  jeigt,  bagegen  beutliißer  bei  ben 
embryonalen  formen  auftritt,  rüpt  »aßrfißeinlicßcrweife  baßer,  baß  bie  3c0cn> 
unb  Sembilbung  bie  notßmenbigen  ®runbformen  alter  organifeßen,  wie  bie 
Shyßatt«  unb  bie  ^örnergeßatten  ber  meißen  unorganifeßen  Sörper  ßnb,  baß 
aber  bie  jJßanjenwelt  fowoßl,  alt  bie  Sßiermelt  mit  bifferenten  formen  unb 
©toffen  biefer  ©runbgebilbe  »erftßiebene  (Srjeugniffe  ßeroormft  unb  ganj  »er* 
feßiebene  Xßätigtcitcn  bebingt  unb  »orautfelst. 

3nbem  wir  in  Setreff  ber  Srnäßrungtoerßältnip  ber  ^ßanjen  aufbeuÄrt. 
Pflanjenyßpfiologie  oerweifen,  muffen  wir  bie  'JJutritionterfeßeinungen  ber 
Xßiere  ßier  fpecieH  betraißten.  Öer  ^atnr  bet  ©aiße  nmß  jei^öllt  aber  biefe 
Unterfuißung  in  einen  anatomiftß'pßyftotogifcßen  unb  einen  cßemifißen  Xßefl. 
Oer  erßere  beßanbelt  bie  mit  freiem  ober  bewaffnetem  2luge  »aßmeßmbarea 
IBetßättnip,  weteße  mit  ben  Srnäßrungterfeßeinungen  in  Serbinbung  ßeßen; 
ber  leitete  bie  ©toffoeränberungen,  »clcße  in  ^olge  bet  fWutritiontproceffet 
auftreten.  3n  biefer  ißejießung  fommt  bann  einerfeitt  bat  Ouantitatioe  unb 
anberfeitt  bat  Onatitatioe  in  Qirwägung. 

1)  ®eßalt»erßältniffe  ber  ®rnäßrungterf(ßeinungen. — 
fßatß  ben  beßeßenben  Slnßcßten  betraeßtet  man  bat  Stut  alt  ben  attgemeinen 
SWittetpunft  aller  Grnäßrungterfeßeinungen,  »on  bem  aHe  neuen  ©toffe  out» 
geßen  unb  in  welcßct  »enigßcnt  ein  großer  Sßeil  ber  »erbraneßten  9Raterien 
mittelbar  ober  unmittelbar  »ieber  jurüdfeßrt.  Oiefe  gewiß  in  jeber  ®ejießung 
feßr  wi(ßtige  glüfßgfcit,  »eltßc  natß  S^eteeßnungen,  bie  auf  foperimente  ge* 
ßüft  ßnb,  bei  bem  SWenf^lcn  unb  ben  ^autföugetßicren  im  SDJittel  ungefößr 
0,15  bit  0,22  bet  gefammten  Äörperge»i(ßtt  autmaeßt,  fann  auf  feßr  »er* 
f(ßiebenen  Siegen  neue  jnr  (Srnäßrung  ju  »erbrautßenbe  ©top  in  ßcß  anfneb* 


*)  !Ta  bet  ben  tpflaincu  roii  Slcrrciifpiiem',  Sinnen,  SWu^IcIbetregung  nlibt  bie  Diebe 
fein  fann  mib  amb  bie  ©cfibietbiooerbäilniffe  beiber  9lci<be  bijferiten,  fc  lißt  ßib 
bet  obige  Sab  auf  alle  Xßiiigfeiten  auObeßnen. 
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nten.  1 . 9lu0  ben  entwebcr'  von  »orn  herein  trcpfSar  flüfftgcn  ober  t’m  üDtagen 
unb  !Cann  bnrt^  ben  Serbaunng^act  aufgelöf ten  92a^rungtSmittcIn  erhält  baö  ^lut 
bic  größte  9}?cnge  neuer  Serbtnbungen  enttneber  unmittelbar  ober  bnr(^lBcrmittc> 
tung  be0  2.  3(n$  ber  eingeat^metenSuft  entnimmt  ed  unmittelbar  @auer< 

fiof.  3.  X)ur(^  bie  fogenannte  Sinfaugung  ber  äuferen  unb  ber  inneren  ^ant< 
Oberflächen  oermag  eO  gaOfbrmige  unb  tropfbare  Slüfflgfeiten  unb  anfgelöftc 
@toffe  überhaupt  )u  empfangen.  Snblich  (önnen  4.  fc^on  organiferte  ober  auch 
abgelagerte  unorganifirtc,  noch  bienfibare  ober  oerbrauchte,  gefunbe  ober  franf« 
haft  erjeugte  SSeflanbtheile  beö  ftörperP  felbfl  in  ba$  93(ut  entweber  unmittelbar 
ober,  wie  man  glaubt,  burch  35crmittelung  ber  Upmphe  jurüeffehren.  üBaprenb 
bie  burch  ben  SKthmungPprocef  bebingte  ©auerfloffaufnahme  eine  9?oth>oenbig« 
feit  ifl  unb  ohne  fie  bacS  Ücben,  menigfienP  ber  höheren  »nb  beP  fD2en> 

fchen,  halb  feine  einflcöt,  fönnen  bie  onberen  OueKen  ber  ©toff« 

aufnahme  mehr  ober  minber  oerftegen,  ohne  ba^  bie  Functionen  beP  tIbrperiS 
ooltfommen  fliOe  flehen.  SEBcrben  feine  !}lahrungPmittcI  oerabreicht,  fenbet  feine 
bebeutenbere  Sinfangung  wichtigerer  ©toffe  oon  Stufen  ©tatt,  fo  jehrt  ber  Or» 
ganiPmuP  alP  ©urrogat  oon  feinem  eigenen  Körper.  Stuf  wet^e  Strt  bicfect  leh« 
tere  gefchehe,  werben  wir  in  bem  chemifchen  3trtifcl$  ju  erörtern 

fuchen. 

3nbem  non  ober  fo  bie  mit  neuen  ©toffen  immer  mehr  gefchwangerte 
SSIutmaffe  in  ben  für  fee  beflimmten  @cfäfen  freifet,  feheibetfee  junächfl  bic  bie 
Orgonc  burchtränfenbe  (Srnahrungöflüffcgfeit  auö.  3Bir  hoben  fchon  in  tem  Strt. 
^bfonberung  bie  @runbe  angegeben,  wefhalb  waprfcheiniieh  biefer  Stuö> 
fcheibungöproccf  oor jüglich  in  bem  orterietten  Sipeite  ber  feinflen  SMutgefäf nc$e  oor 
fc^  gept,  obgleich  natürlicpcrwcife  naep  pppfcfalifchen  ®efc^en  ein  gewiffer  @rab 
oon  2:ranefubation  burep  bie  Jg)öate  aller  ®lutgcfäfe  flattfcnben  muf.  ®icfe 
Sluflflrömnng  fann  aber  nur  auö  ber  SSlutflüffcgfcit  erfolgen,  ba  in  feiner  9Ban« 
bung  eine«  SBlutgefäfeö  fo  grofe  ^oren  crifliren,  baf  felbfl  bie  fleinflen  fogc» 
nannten  Spmphförncpcn  beb  S31utcS,  gefepweige  benn  bie  SHutförperepen  felbfl, 
pinburepbringen  fönnten.  I)ie  burep  pppflfalifcpe  ®efe^c  oermöge  ber  Feinpeie 
ber  kapillaren  erjeugte  fogenannte  unbewegliche,  ober  richtiger  tröge  ©epiept, 
bewirft  eö,  baf  in  ber  $$eripperie  eineö  jeben  feinflen  S3lutgefäfec3  immer  l.i(|uor 
xangulnis  in  ®ercilfcpoft  ifl  unb  baf  fo  ber  fortwäprenbcn  cnboömotifcpcn  unb 
eroPmetifepen  Slpötigfeit  fein  ^inbernif  im  Sßege  fiept.  3n  welcpcm  @rabe 
biefe  flattfinbe,  pöngt  cinerfeitp  oon  ber  IWcngc  unb  ber  ®cfcpaffenpcit  beP 
S3lntP,  oon  bem  Druefe,  unter  welcpcm  biefeP  jhömt,  anberfeitP  oon  ber 
Quantität  unb  ber  Qualität  ber  fepon  oorpanbenen  SmäprungPflüffigfcit  ab. 
S9ei  gröferer  Slutfullc  unb  flärferm  Qrnd  wirb  im  Stllgemeinm  waprfcpcinlicp 
eine  färfere  Strömung  exifüren.  3e  heterogener  bie  fepon  oorpanbenc  5rnäp' 
rnngPflnffcgfeit  unb  ber  I Jquor  sanguinis  finb,  nm  fo  intenfeoer  wirb  fiep  auep 
bet  enboPmotifepe  unb  eroPmotifepe  ^rocef  cinfnben. 

Qie  anPgetretene  SrnäprungPflüffcgfeit  bur^tränft  bie  Qrgane,  auf  wclcpe 
fie  Pöft.  Sie  pe  pep  ober  ferner  oeränbere,  ip  fein  ®cgenpanb  ooüfommcn 
beweifenber  beobachteter  ütpatfaepen.  StuP  einjclncn  empirifdpen  Phänomenen 
muffen  pier  tpeoretifepe  SSorfeflungen , bie,  wie  wir  mit  S)eflimmtpeit  bepaup* 
ten  fönnen,  unoolipänbig  unb,  wie  pep  mit  DSeept  oermntpen  fäft,  jum  2:peif 
unrichtig  ober  wenigfenP  niept  ganj  abäquat  pnb,  aufgcpellt  werben.  Sluep 
jwingt  nnP  ber  IDlangel  an  obfcctioer  unb  waprer  (Srfenntnif  jn  fepr  bei  all« 
gemeinen  SRcbenPartcn  unb  ®cgriffen  — bem  bcflen  SBcweife  ber  Unwiffenpeit  — 
Pepen  jn  bleiben,  ©obalb  bie  Smäprungppüfpgfcit  auP  ben  oben  angegebenen 
Zpeilen  ber  Capillaren  perauPgetreten,  pöft  pe  auf  baP  ipr  oerwanbte,  bie 

24* 
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Orflane  me^r  ober  minbet  burr^trönfenbe  gluibum  unb  ergönjt  bafferte  jom 
S^eil  ju  feiner  frühem  SBeft^nffen^eti,  b.  oerlci^t  i^m  »ieberum  biejenigen 
0tojfe  unb  biejenigen  SWengen  berfelben,  »el(t|c  eö  bur(f)  bie  ÜKctomoriJ^ofe 
ber  cinjeincn  ©erocbt^eile  »erloren  ^at.  S)er  »a^rc  Grnä^rungOact  fclb^  be» 
flc^t  aber  ni(^t  in  ben  cinfa(f)en  9?ieberf<^Iägen,  welche  fic^  ctoa  auö  bem  92u> 
tritionbfiuibum  bitben,  fonbern  in  brn  fortwäbrenben  3Ba(^0t^umiSoeränberun> 
gen,  njclr^e  bie  cinjelnen  ^ifliologifdjcn  Cficinentc  bcO  Sörperö  erlciben.  Sei 
mamficn  ©eweben,  »er  ?JtIem  bei  feieren,  »cicbc  i^re  3eHenfortn  bieibenb  bei« 
bemalten,  finb  biefe  unauf^örli^cn  'iDietaraorpbofctt  leidet  unb  beffimmt  ju  »er* 
folgen.  3»  ber  Cber^aut  bcO  SDienft^en  j.  ®.  finben  U'ir  ganj  an  ber  äufem 
Cberpö^e  platte,  »oHfommen  »erbornte,  nit^t  feiten  fcrnlofe  (Spitbelialblätt^en. 
3e  tiefer  wir  in  bie  Gpibcrmiß  einbringen,  um  fo  weniger  »erbornt,  um  fo  jün* 
gcr  werben  bie  3cKftt/  «w  fo  me^r  tritt  im  Jltlgcmeincn  ber  Stern  beroor.  2>cr 
fogcnanntcSDialpigbi'ft^e  S^Icim  enblicb  bejlebt  and  ben  jiingften  3eKcnbiibun- 
gen.  ®a  nun  fortwäbrenb  bie  obcrflädbt‘<^c”  (Jpitbelialblätttfaen  bet  Oberbant 
burtb  iHcibung,  2Baf(S)en  u.  bgl.  todgello^en  unb  entfernt  werben,  unb  bie  eben 
angcfiibrtc  Slufeiiianberfolgc  ber  (fntwicfelungöflufcn  nie  mangelt,  fo  ftbliefcu 
wir  mit  9Je(bt,  ba^  b'*  t"*  unanfbörlitber  Umänbeningdproeet,  burtb  weltbcn 
bie  Oberbaut  binnen  gar  nid;t  tanger  3<^*t  eine  ganj  anbere  wirb,  »or  fitb 
gebe..  Stotltommcn  bad  ©leitbe  feben  wir  bei  ben  '^flaficrepitbelien , »orjüglitb 
ber  SPiunbböb**'-  ibnen  ftbeinen  bie  t£»linberepitbclien  benfelben  '?3roccf, 

obgleich  in  geringerm  ©rabe  ju  tbeilen;  wenigftend  finben  wir  in  bem  Oarmc 
weit  fdtener  lodgejto^enc  (fpiinber,  wäbrenb  wir  feinen  2;ro»fen  SOiunbfpci^el 
unterfueben  fönnen,  obne  jablreicben  abgefcbilferten  Spitbelialbfättcbcn  ju  bc* 
gegnen.  Söei  ben  (51t>nmercplinbern  bürfte  biefer  fortwäbrenbe  Slbflofungdpro» 
ce^  noch  befebränfter  fein,  llcbrigend  ifl  cd  fafi  unglaublicb,  wie  f^mell  bie 
an  ber  Oberflä^e  bcftnblicben  3fHcn  ihre  beflimmten  ©eflalten  annebmen, 
wenn  bie  älteren  entfernt  finb.  Oebetb  febeint  ed  »on  3c»t  »»b  2?crbältnijfen 
abjub'ingen,  ob  baffelbe  ober  ein  beterogened  (fpitbelium  nacbfolgt.  SBorsugd» 
weife  feben  wir  nicht  feiten  flatt  eined  J^immercpitbelium  j.  33.  in  ber  0cblcim« 
baut  ber  ©ebärmutter  unb  ber  ber  2uben  ein  ^flajlerepitbelium  anftreten. 
33ci  ben  anberen  b»rnigen  ©ebilben  finbet  berfelbe  unaufbörlicbe  Umwanblungd« 
proce^  ©tatt,  wie  bie  SBerbältniffe  ber  ^'aare,  ber'Jiägel,  ber  ^)ufe  u.  bgl.  lebren. 
^ier  lä^t  ficb  mit  3'efiimmtbcit  ber  febon  erwäbnte,  jebceb  mehr  ald  fnbjectioe 
anfi^t  unb  jum  2btÜ  «lö  ©taunen  erregenbed  J^actum  »on  ben  2llten  audge* 
fproebene  ©aß  behaupten,  ba^  nach  23erfluf  »on  niefat  febr  langer  3**1  bic 
ibtclc  febeinbar  gleichen  5Dfenfcben  ober  Übierd  morpbologifcb  unb  ihren 
inbioibueHen  ©toffen  nach  ganj  anbere  finb,  ald  fie  früber  waren. 

6d  läft  fi^  mit  iWeebt  »ermutben,  ba^  biefer  bei  ben  ©cbichtgcbilben  »or» 
banbene  unaufhörliche  Umwanblungdproce^  allgemeiner  fein  bürfte  unb  ba^  er 
nur  bei  ben  anberen  ©eweben  ihrer  3?atur  unb  »orjüglicb  ihrer  Soralität  ent* 
fpre^enbe  Slbwcicbungen  barbieten  werbe.  Oie  Spibermid,  bic  Cfpitbelicn,  bie 
^aare,  bie  9tägcl,  überhaupt  alle  hornigen  ©ebifbe  haben  ben  ^ortheil,  bag 
fie  freie  innere  ober  äußere  Oberflä^en  befiben.  3h>^c  älteren  ©ebilbe  fönnen 
baher  unmittelbar  abgeworfen  werben,  ginbet  bei  ben  mehr  innerlich  gelagcr« 
ten  ©eweben,  wie  bem  ben  »erfebiebenartigen  anberen  einfachen 

cplinbrifcben  gafern,  ben  ®iudfel»  unb  ©ehnenfafern , bem  claftifchcn  ©ewebe, 
bem  9Jcr»cngcwcbc,  ben  Snorpcln,  ben  finoeben  u.  bgl.  ein  öbnli^er  fortwäbren» 
bcrfRegcnerationdproccS  ©tatt,  fo  wäre  etwad  bcrSlrt  unmöglich.  SSurben  bic 
alten  Öbf*^f  ber  Peripherie  nur  abgelagert,  fo  mü^te  ber  Störper,  wie  wir 
weiter  unten  fehen  werben , binnen  febr  furjer  3«t  j«  ttttem  febr  hebeutenben, 
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unfcrmli^en  SSvtumcn  anf^wellen.  ©olltn  fic  akr  fortgcf<^afft  »erben,  fo 
fcefiek  bie  etnjige  fWögfii^fett,  biefeö  ju  bewcrfjlcntgen , bann , ba^  fie  oufgc* 
Icft  werben  nnb  baf  @otntion  junät^fl  ber  (Srnäkungöflnfftgfett  ober 

vtcQetT^t  ber  i'ombk  mittelbar  bcm  Stute  beigemifc^t  nnb  oon  biefcm 

(nrc^  ben  3(tbmungdprocef  nnb  bie  ^autau^bnnfhing  (nnb  oieneid^t  anbere 
(Sxcrete)  abgcfc^ieben  wirb.  3Bir  »erben  in  ber  Jolge  fekn,  baß  nur  unter 
tiefer  Sorandfe$nng,  we((ße  aud  einer  unbefangenen  Setraißtnng  ber  morßßo> 
logifeßen  Serßciftnifc  fotgt,  bie  qnantitatio  (ßemifißen  Momente  ber  €rnäßr>>ng 
t>egreipi(ß  ftnb.  Äann  baßer  au(ß  biefe  ^»ppotßefe  j.  3-  >*"ßi  beßniti»  bewiefen 
toerben , fo  wirb  fie  wenig|len6  um  fo  »oßrfeßeinlicßcr , je  meßr  fie  Slnatomic, 
Sßemie  unb  $ß9fio(ogtc  untcrflnßen. 

Sin  ben  meificn  fafmgcn  (Seweben  jeigt  ficß  eine  (Jrfeßeinung,  »elcße 
oteCeießt  mit  biefeit  ft'rtii'äbrcnben  Umönberungen  berfelben  in  Sejießung 
fleßt.  ®ie  SKuöfcIfafcrn,  ttc  'Jieroenfofern,  bie  3«ttgewebebünbel  ßaben  auf 
friß  fpinbelfbrmige,  oft  faoig  oerbunbene  ftbrperißen,  wefeße  man  mit  bem 
Flamen  ber  fobig  onfgcreißtcn  ßpitßelien , ber  Remfafern  bejei(ßnct , unb 
rrelcße  an  gewiffe  3*0f’fofffJ*  kö  ®mbrpo  meßr  ober  minber  erinnern. 
9Wan  fönnte  fi<ß  nun  »orflctten,  baß  biefeö  bie  neugebilbeten  S:ßeile,  »elcßc 
fi^  fpäter  in  cpünbrifcße  $äben  umwanbeln,  feien.  Sinen  ^aupteinwanb 
gegen  eine  foitße  Sermutßung  bifbet  ber  Umfianb,  baß  ßcß  bann  j.  S.  bie 
'JWnrtelföben  be«  ©rwacßfenen  etwa«  anbevsS,  als  bie  be«  Srabrpo  crjeugcn 
müßten  (f.  b.  Slrt.  @e»ebe).  Slßein  bagegen  fann  »enigßentf  fo  »iel  er- 
»ibert  »erben,  baß  unjweifeißaft  bie  burtß  ®rnäßrung«metamorpßofen  fiiß 
bitbenben  neuen  ÜSuöfelfäbcn  nießt  genau  fo  wie  bei  ber  gmbrponalbilbung, 
b.  ß.  an  ben  ©eitenmanbungen  ber  ocrfeßmoljcnen  primitioen  3^0^“/  erftßei» 
nen.  SBie  bie  ©atßen  gcgenwdrtig  fleßcn,  läßt  ß(ß  bie  auPgcfprotßene  3bee 
nteßr  al<t  eine  oielleicßt  unritßtige  bunlele  Slßnung,  benn  aI4  eine  ß^ere 
Sßatfaeße  betraeßten.  Sben  fo  problematifeß  iß  e«,  ob  bie  3«tttRf  »el(ße 
j.  S.  no(ß  Slußen  »on  ben  faferigen  ©Reiben  ber  peripßcrifcßen  SiierbenMr» 
per  liegen,  ebenfatlö  bur(ß  bie  (frnäßrungöoerßältnife  ßetd  neu  ßcß  abla» 
gembe  ©ebiibe  ßnb.  Sei  ben  'Jferoenförpern  felbß  bürfte  »icHeießt  ber  für» 
nige  3nßatt  ber  UmfcßließungtfjeUe  no(ß  bie  meifle  SBeronlojfung  ju  mor» 
pßologifcßen  Cfrnäßrungüumänbcrungcn  geben.  Sei  ber  RroßaKIinfe  ßnb 
waßr^einfieß  bie  ßeKen  3cIInt  ber  fogenannten  9Rorgagni’f^en  $eu(ßtigfeit  bie 
jnngßen  ^robucte  ber  ßrnäbrung.  3>*  betreff  ber  Snotßen  »urben  feit  ®n» 
ß a m e ( bie  mit  ??ärbcn'tbcfüttcnmg  angeßeHten  Serfmße  oW  Seweife  für  bie 
fortwößrenbe  llmäiilcnmg  biifcr  ©ebiibe  ßäußg  angefeßen.  Sefanntliiß  »er» 
ben  no(ß  ber  genannten  ^Jabningöioeife  bie  Rno^en  rotß.  ®ie  erße  S^rbung 
jeigt  ünßerßen,  unmittelbar  unter  ber  Seinßaut  beßnblitßen  Sage 

be«  Änoißen«.  Sßirb  bie  (Fütterung  fortgefeßt,  fo  bringt  bie  garbenoeränberung 
immer  tiefer  ein,  bifl  ße  entließ  jut 'JOSarffubßanjgelangt  unb  bi«  fo  bie  ©efammt» 
maffe  be«  Rnoißen«  rotß  erftßeint.  Slu«  biefen  ®ßatfaißen  läßt  ßiß  noiß  fein 
©eßtuß  entneßmen.  Denn  ße  fünnten  autß  baßin  gebentet  »erben,  baß  bie 
garbemaßc,  »eliße  im  SIntc  aufgelüft  ßerbeigefüßrt  wirb,  amß  »on  bem 
blntgefäßreitßcn  ^erioß  jnnäcbß  in  ben  Rnoißen  bringt,  obgleitß  e«  bonn  ftßon 
anffaOenb  wäre , weßßalb  nießt  au^  bie  üRarffubßanj , »elißc  im  Slflgemeinett 
mit  no^  mehr  Slntgefäßcn  in  naßer  Serbinbung  ßeßt,  gleiiß  jnerß  gefärbt 
»erbe.  Unterbri^t  man  bie  gütterung  mit  gärberötße,  fo  wirb  bie  gefärbte 
©tßiißt  nitßt  bireet  reforbirt,  fonbern  rüdft,  wie  ftßon  Dußamel  gefunben 
unb  noiß  in  neneßer  3rit  ^kutten«  bcßätigt  ßat,  immer  weiter  na^  3Rttf»/ 
ber  üßarffnbßan)  immer  näßer,  bi«  ße  enblitß  biefe  erreitßt  unb  ßier  bann 
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aufgefoßen  wtrb.  2)urc^  af»wc(^felnbtd  Danrii^en  t)on  ^ärtifröt^c  unb  anbem 
9?a|run<)  fann  man  fo  j.  93.  bet  jungen  St^wctnen  eine  noafommene  3lbwe(^> 
felung  t^on  rotten  unb  weingelben  Sc^it^ten,  norjügli^t  in  ber  bit^ten  ©ub' 
fianj  ber  Sfö^renfnotnen  erjielen.  Qi  wirb  ba^er  ^ierauö  geft^Icffen,  baf 
fortwö^renb  bur^  bic  Snätigfeit  ber  ®Iufgefönc  ber  SPeinnaut,  welche  ba« 
materielle  ©ubfhat  liefern,  eine  )>eri)>^erifc^e  dunere  @4ic^t  ablagert,  wdltrenb 
burt^  bie  Äetion  ber  @efdne  ber  5Karfmembran  eine  alte  ©t^i^t  reforbirt 
wirb.  2)ad  IBernalten  ber  SIblagerung  (nic^t  aber  ber  3Biebereinfaugung)  münte 
bann  gan^  ännlt4),  nur  umgefe^rt,  wie  bei  ben  dornigen  ©i^it^tgebilben  fein, 
gd  entflänbe  eine  j'üngfte  jteripneriftne  üage,  weldjte  bie  f(f>on  »ernanbenen  ?a» 
gen  na^  innen  triebe,  wdbrenb  bic  dltefle  centrale  ber  Olcforption  verfiele.  33ei 
ben  3<ü^nen,  wo  fi^  nur  bic  aud  flnoi^cnmaffe  beflcncnben  i£n<^ile,  bie  di^tc 
3u^nfubfian)  unb  bad  gdment,  nic^t  aber  ber  ©cf)mct)  retten,  finbet  na^  ben 
93eoba4tungcn  oon  J I o u r c n d bad  umgefenrtc  iScr^alten  ©tatt.  $ier  i|t 
bic  innerfle  ©i^it^t  bie  jüngftc,  bie  dunere  bie  ditepe.  $ier  würbe  bann  bie  Slbla^ 
gcrung  ber  erpern  wegen  ber  gripenj  ber  in  bem  bcnatf)barten 
oerlaufenbcn  93Iutgefdnnc$e  leitet  begreipit^  fein.  Die  3übnc  würben  ptn  bann 
in  i^ren  grnd^rungdpndnomenen  ben  geft^ii^tcten  ^orngebilben,  wad  pe  fo  op 
pnb,  n0(^  me^r  parallel  PeHen. 

gnbli(^  ^aben  noef)  manche  9Iutorcn,  }.  93.  ©t^ul^  unb  J^enle,  in  ben 
23lutförper(^cn  felbp  morp^ologift^c  'Wcrtmalc  fortwü^renber  Umdnberung  wa^r» 
nehmen  wollen.  9Benn  aut^  bie  in  biefer  !0cjic^ung  gednperten  93orPcQungen 
}um  Dneil  nient  bepnitio  bewiefen  waren,  fo  ^ut  boc^  bie  @runbibee,  bap  bic 
93Iutförper(^en,  inbem  pe  im  Körper  nerumgetrieben  werben,  allmdtig  altern 
unb  ft^winben,  wdbrenb  neue  gebilbet  werben,  ipre  3ßa^r^cit.  J£)icrfür  fpret^en 
ft^on  bic  pc^cr  nit^t  jufdUigen  Differenjen , welche  wir  in  i^etreff  ber  Jorm, 
ber  ©röpe , ber  Kern » unb  ber  ©(^aalenformation  bei  ginjelnen  wa^rnc^men. 
gd  ip  im  ^öiftpen  @rabc  waprfc^einlit^,  bap  bie  fogenannten  Spmppförpert^cn 
bie  Keime  ber  93Iutförpert^en  Pnb,  wdbrenb  bie  »eralteten  93lutförpcr(^en  ipren 
Kern  immer  mepr  jnrürftreten  laffen.  Daper  au^  na<^  rcit^Ii^ien  SBlutoerluPen 
biefe  b'pmppförpcr^en  nat^  ben  grfa^rungen  »on  SRemaf  im  95Iute,  beffen 
©crinnbarfeit  ;unimmt,  immer  ^dupger  werben.  C)b  bie  oon  mir  im  fran> 
len  93Iute  j.  93.  oon  ^ncumonift^cn  bcobat^teien,  fe^r  gellen  3cücn,  welche 
bie  SSlutförpcrt^en  umgeben,  ^ierper  gel>ören  ober  ni^t,  ip  no^  unbe* 
fannt. 

Da  bic  937atrir  aller  genannten  gmänmngdbilbungen,  bad  Sfutritiond' 
Puibum,  aud  bem  93Iutc  pammt,  fo  wirb  cd  aut^  in  ber  9tdpc  ber  gapillarcn 
am  reinpen  fein  unb  am  Krdftigpcn  wirten.  Diefcd  bepdtigt  pc^  ooQtommcn. 
Die  füngPen  ©t^it^ten  ber  pc|  lagenweife  bilbenbcn  Dpcile  pnben  pt^  immer 
in  ber  9id^e  entfpret^enber  gapiQarcn.  ©o  liegt  ber  fDialpig^ift^c  ©c^Ieim 
ber  Cberbaut  bii^t  an  ben  bie  gapiQaren  fü^renben  .^autwdrji^en.  Slud 
gleichem  ©runbe  ip  Stepnlii^ed  mit  ber  9)?atrir  bed  9lagetd,  ber  3n’icbcl  bed 
$aard,  bem  Pcifc^igen  Dpcile  bed  i^ufd  u.  bgl.  ber  $all.  9(u(^  bei  allen  gpi« 
tpelien  opne  Sludna^me  pnbet  pep  bepdnbig  bic  jüngPe  ©i^i^te  am  tiefpen, 
b.  ben  in  ben  ^afcrlagen  ber  ©t^leimfiaui  oerlaufenbcn  ISIutgefdpen  am 
ndeppen.  5Kat^  bemfelben  ^rinrip  fc^cn  wir  ben  Humor  Morgagni!  unmittel- 
bar unter  ber  9infenlapfel,  bie  gormationen  ber  fabig  aufgerei^ten  gpit^clicn 
immer  nat^  ätupen,  bie  jüngPen  3d^nIogen  bepdnbig  na^  gnnen.  9tur  bei  ben 
Knoten  bleibt  ed,  wenn  bie  oben  angeführten  grfahrnngen  über  gdrbcröthefüttc* 
rung  eben  fo  nihtig,  ald  beweifenb  fein  foKcn,  rdthfelhaft,  wcpholb  nur  bie 
ber  93einhaut  nohe  liegenben  ©chithten  bie  jüngPen  fein  fottten,  waprenb  bie 
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Slu^gefäf e ^er  Mtts  neue  ^robucttonen  ^ervorbrät^teo.  $(uä  Sr« 

fa^tungcn,  rodele  >Dir  in  bem  3lrt.  @ c ro  e b c fennen  lernen  werben,  i(i  eö  mir 
JU(^  nic^t  un»a^rfe^cinlic^( , b«^  fdbft  in  ber  'JÄarffubjlaiij  m«  bcii  etnjdnen 
©äift^en  bevfelben  neue  ©iaffe  abgelagert  wirb,  ©ei  jungen,  noc^  i i ber  ©il* 
bung  begriffenen  Slnodjcn  ijt  biefe  vBadjc  befinitio  beweuSbar. 

£en  'proce^  ber  Jluefrfjeibung  auö  bem  Dliitritionöfluibnm  fbnnen  wir 
unö  aber  folgenbermafjcn  benten.  jucrit  geben  non  ben  neuen  berbeigeftibrten 
Stoffen  bic  Einlagen  ber  jüngiten  Stabien  ber  bcrmanenten  (Dewebeentwiefe« 
lung  aub.  ®er  Ueberf^uf  fowobl  alö  tie  fdjon  gebilbeten  jüngfien  21)^*^'! 
werben  bann  oerwenbet,  um  bie  älteren  Sntwiefdungöftabien  ju  erjengen.  Sie, 
•'owobl  alö  bie  älteften,  entließen  tbcilö  auf  biefem  äPege,  tbeilö  bure^  ©er« 
bunflung  unb  gortfübrung  ron  äGaffer  unb  aufgclöften  Stoffen.  ©?ic  biefcö 
im  Sinjdncn  gefebebe,  barüber  liefern  und  Gbemie  unb  ?lnatomit  taum  einige 
■.’lnbeutungcn.  ©ei  ben  Svitbclien  unb  wabrfcbeinlidj  allen  boniigen  Scf)i(bt« 
bilbungen  geben  offenbar  'ißaffcrelcmente  unb  rielleicbt  organifebc  flü^tige 
Stoffe  oerlorcn.  ®enn  bie  freilieb  '•'•t  ben  iliicberfcblägen  bcö  Sebweifeö  ocr« 
bunbene  .^autabfebuppung  geiebnet  pel;,  wie  wir  fpäter  feben  werben,  bnreb  ei- 
nen geringen  Öebalt  an  freiem  ©oaffer  unb  eine  fe’br  bebeutenbe  ©ieiigc  firer 
'dfebenbefianbtbeile  auö.  ©iait  braucht  aueb  nur  ben  ©erbornungöproce^  ber 
(üpibermibaljetlcn  unter  bem  ©iilroffope  gu  ocrfolgcn,  um  biefe  Jlnfiebt  febr 
wabrfebeinliäg  gii  finben.  3n  geringerm  Örabe  tritt  oermut!  lidg  etwaö  Slebn- 
liebcö  bei  ben  inneren  Soitbelicn  ein.  ©ei  ben  Stnoebeu  geigt  wabrfebcinlieb  ber 
proeejj  in  etwaö  oerfdgicbener  fficifc  oor  fiel),  ©ei  ben  jüngeren  .Huedgen  wirb 
offenbar  burdg  baö  Durebtränfen  mit  CfniäbrungeJflüffigfett  melgr  abgelagert 
alö  fortgefiibrt.  3ßir  feben  baber  bie  febwammige  Slnoebeiifubflang  ber  Diinbe 
gur  fejten  Diinbenfubftang  werben.  Si'emi  auf  biefe  ©Jeife  im  l'aufc  beö  ©?adgö- 
tbuniö  nicht  bic  gefaimntc  ©iarfbbblc  obliterirt , fo  b»t  biefcö  wabrfdgeinlieb 
barin  feinen  Öruub,  ba^  in  ber  ©iarffubftang  eine  flarfe  Meforptiou  auö» 
gleidgenb  wirft,  ^inbet  biefcö  in  geringerm  Örabe  Statt,  fo  erhalten  wir  aller« 
tingö  febr  eompaete,  mit  wenig  ©?art  oerfebene  ftuoeben.  ®aö  obeal  biefer 
franfbaften  (fritäbrung  bilben  bann  jene  ungebeiieren  ©ermebruugen  foliber 
Jlnoebenfubflang,  wie  fle  guerfl  au  bem  befannten  Sarmj^äbter  Sebäbcl  bic  all« 
gemeine  ?lufmcrffamfcit  auf  fieb  gegogen  boi’<^n«  ben  mit  quergcflreiftcn 
/^afern  oerfebeneu  ©iuö'eln  läft  fieb  »idlciebt  annebmen,  ba^  bie  cr)len  Jibril» 
len,  welche  bureb  ben  Sriuitgrungöact  ergeugt  werben,  biejciiigen  finb,  weldgc 
am  weiften  nach  ber  Peripherie  liegen,  wäbrenb  fieb  bie  älteften  in  Slufläfung 
begriffenen  ber  Sentrallgöble'  bcö  ©tuöfelfafcrrobrö  gmiäebft  befinbeu.  J!enn 
bie  bic  ^ölglung  beö  Sentralrobrö  nuöfütlenbc  belle  burebfiebtige  ©iaffe  fonntc 
i'ielleicbt  nlö  bic  ältere  aufgdcf’te,  in  ©eforption  begriffene  Subftang  berSOtuö« 
felfafer  betradgtet  werben.  Dafür,  baft  bie  peripberifeben  ©iucfelfäben  bic  ältc« 
t'ien  finb,  fdjeint  auch  bcrUmflaub  gu  fpreeben,  bah  fie  wabrfebeiniieb  bic  gröftc 
3ufammcngidmngötraft  bcfileen.  Denn  baö  Umjtulpen  ber  Stänber  burebidgiiit» 
teuer  lebenber  ober  noch  rcigbarcr  'Kuöfelu  fdgeiiit  mir  nur  babureb  crflärlieb, 
baf  man  eben  ben  äuherften  Jibritlcn  eine  grünere  Sontractionöenergie  alö  ben 
mittleren,  biefen  eine  gröftere  alö  ben  inneren  gufdgreibt.  Sßic  bei  ben  atiberen 
Öeweben  biefe  ©cflitutionöbilbung  oor  fieb  gebe,  bleibt  oorlaitfig  babiugeftdlt. 

3Bir  haben  oben  bemerft,  bafj  bic  Subflangen  jüngerer  Sntwiddungöfta» 
bien  nicht  feiten  bagu  oerwenbet  werben,  um  ältere  ?luöbifbungöflufcn  bergu« 
ficHen.  ©clegc  hierfür  geigen  fid)  häufig.  3“biötbcrtt  gehören  Ijicvher  bic  oer« 
febiebenen  9tiebcrf^läge,  welebe  auö  bem  3ofI(nf'ift  entfieben  unb  entweber  alö 
fefte  Jförper  beö  3f0bi»inbölt^  ober  alö  Slblagcrungen  au  ber  3»nenfläd;c  ber 
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3eHentt)anbungen  crfc^dncn,  »te  bie  SSfr^etjttngtfbilbungcn  »m  ^onjettm^^e, 
bie  förntgeit  5W«eberf^läge  an  ben  Onnenwcinben  ber  Öber^outjcUtn  »teler 
^flonjcn,  bte  förnigen  ®epofita  an  ben  »erfc^iebcnen  t?»ierif(^en  6<»tt^dtatjetten 
u.  bgl.  bcwcifen.  35er  Üliucleu«  felbfl  bient  »ieHeii^t  bisweilen  mit  einem  Sl^eil 
feiner  @ubftanj  atö  9taf»rungdmaterial  für  fernere  Gilbungen.  SSie  er  in  Solge 
ber  aSerboIjungbformationen  im  ^ffanjenrei^e  oft  burc^fltfitiger  wirb  unb  ni^t 
feiten  gänjli(^  fi^winbct,  fo  finben  wir  ifm  in  jüngeren  @pitf>elialcvlinbern,  »or* 
jügli(^  benen  ber  glimmerepitlielien,  förnig,  in  älteren  ^eH  unb  burc^fit^tig. 
liefe  fttf  nun  annefmen,  baf  biefe  ©ubfanjneränberungen  blofe  golgen  ber 
bie  (frnäfrungönerfältniffe  unb  ber  fie  begleitenben  3teforption«erf<feinungen 
feien , ptme  baf  bie  aufgclüf ten  ©ubflanjen  betf  Sernö  bem  Splinber  felbft  ju 
gute  fämcn.  ^)iergegen  fpri(ft  jeboif , baf  bie  Äuflüfung  faf  immer  nur  fo 
weit  geft,  baf  ber  Äem  milifgladartig  bur^ficftig  wirb,  niift  aber  ganjli^l 
fcfwinbet.  35ie  embryonalen  Cfntwicfelungeflabien  ber  9?er»enfafem,  ber  quer» 
geftreiften  üWuöfelfafern , alter  @ewebe , wel(f e ©tabien  ber  3ellenfaferbilbung 
bur4)laufen,  geben  mefr  ober  minber  ju  öfnli^en  ©(fluffolgemngen  SSeran* 
laffung.  (®.  b.  ?lrt.  @ewebe.) 

®ie  Umbilbung  unb  Sluöfi^eibung  ber  »crbraui^ten  ©toffe  ifl  no(^  »iel 
bunfler  aW  c«  bie  biöfer  betra(^teten  ^roeeffe  ber  SWeubilbung  ftnb,  ein  Serfält» 
nif,  wel^ed,  wie  wir  feben  werben,  au(^  bei  ben  quantitatioen  unb  qualitativ 
^emifefen  (Srnäfrungömomenten  wiebcrfefrt.  SBJir  fünnen  mit  bem  freien  ober 
bem  bewaffneten  3luge  nur  biejenigen  oerbraui^ten  unb  ju  entfemenben  Z^tiU, 
welche  nii^t  im  aufgelöften  3ufl«nbe  baoon  gefen,  wafmefraen.  ^)ierfer  ge» 
form  alfo  bie  ftfon  oben  erwäfnten  ?lbfif uppungen , welefe  an  ben  äuferen 
unb  inneren  flörperoberflätfm  erfolgen.  25agegen  oermag  bie  Anatomie  von 
feinem  innern  ©ewebtbeile  mit  ©ieferfeit  na^ju weifen,  baf  er,  in  Serflüfft» 
gnng  begriffen,  baju  beflimmt  fei,  alö  oerbrau^t  wieber  auögcftfieben  ju  wer» 
bm.  Oft  feilen  fitf  j.  3*  nocf  bur(fau«  unüberwinbliife  ©(fwicrigfeitm  mt» 
gegen.  SBir  fefen  j.  ®.  in  ber  firyftattlinfe  bie  jüngfen  3fßc»bilbungm  in 
ber  fogenannten  fWorgagni’ftfen  ffeutftigfeit.  ®ie  einjelnen,  eoneentrif^  f^aa« 
ligen,  aufl  Sinfmfafcrn  befefenben  ©Rieften  werben  nm  fo  biefter,  um  fo 
wafferarmer,  je  mefr  ftc  fi^  bem  Centrum  ber  finfe  nafem.  ^>ierauö  entnef» 
men  wir,  baf  wafrfefeinli^  baö  centrale  flernftürf  baö  auSgebilbetefe,  ältefle 
fei.  SSBare  biefe«  ber  gaß  unb  fänbe  eine  fortwäfrenbe  Srneuerung  ber  l'in- 
fnfubfanj  ©tatt,  fo  müfte  ficr  bie  Stuföfung  erfolgen.  35a  jebo(f  in  ber 
Sinfe  fclbf  feine  SSIutgefäfe  eriftiren,  fo  müftm  bie  oerfüffigtm  eerbrau(ften 
3Katerien,  wenn  ni(ft  notf  etwa  oorfanbene  Sympf»  ober  anbere  @efäfe  fie 
abfüfrten,  bie  jüngeren  Sinfenftfieften  unb  bie  SWorgagni’fefe  geutftigfeit  bei 
ifrem  Slbgangc  bunfbringen.  ffieffalb  fie  fier  ni^t  oeranbert  werben  unb 
oeränbernb  wirfen,  wofin  fie  gelangen,  wie  ifre  ©ubflanjen  entfernt  werben, 
bleiben  untf  bunfau«  noef  'Jintffel.  9lebnli(fe«  liefe  fitf  in  betreff  ber  anbe» 
ren  faferigen  @ewcbe  anfübren.  ®enn  wenn  j.  S.  bei  ben  quergefheiften 
üJiutffelfafern  bie  im  (Tenhum  beö  SRofr«  entfaltene  ©aflerte,  wie  f^on  oben 
bemerft  würbe,  buref  bie  oerbrau^tm  gaben  erjeugt  würbe,  fo  fefrten  auef 
ficr  bie  bei  ber  ^infe  angeführten  ®unfelfeitm  wieber.  ®ei  bm  flcromför* 
pern,  bei  bm  Giern  unb  goßifeln  beutm  bie  3?eranbernngra  ber  Äembilbnng 
äfnliefe  SScrfältniffe  im  Jlßgemcinm  an.  Gine  irgmb  gmügenbe  fimntnif  be« 
©pecießen  mangelt  un«  jeboef  auef  fier  no4*  bur^au«. 

93iiS  auf  bie  neuere  3cit  glaubte  man,  baf  e«  oon  bem  wefmtlidfflen  Ginflnfe 
für  baö  ©runbprincip  beö  Grnäl; rungöproceffeö  fei,  ob  ein  Organ  ober  Organ« 
(feil  oon  ®lutgefäfen  bur^brungen  werbe  ober  niift,  weil  im  erfiem  gaße  on 
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bang  möglich  ifl.  ®ie  ^ortfchn'tte  ber  SWifroffopic  toben  biefe  Slnficbt  noth* 
»enbigerweife  etwa«  geänbert.  SJir  »iffen,bob  überoJIbicfein|len®Iutg^äfnche 
nii^t  ben  fin3f(nfn  ©ewebtbeilcn  entfprechenb  »erlonfen,  fonbern  bof  jebe«  6o» 
piOaröflchen  ober  jebec!  feinfle  a?lutgffähne{,chen  einer  gröfem  ober  geringem 
SWmge  neben  einonber  liegenber  ©emebeelemente,  j.  ®.  riner  3ob^  ÜÄuö» 
felfafem,  entfpn'eht.  ®ie  ein3elnen  Jafern  ftnb  aifo  auch  »on  ihren  Sapilloren 
me(>r  ober  rainber  entfernt.  (Si  finbet  hoher  auch  hier,  nnr  in  meit  geringerm  @robe 
bafl  Änaloge  oon  bem,  »oö  wir  in  ben  ^omgebitben,  ber  ?infe  u.  bgl.  antref* 
fen,  ©tatt.  5«  ift  unö  ferner  befannt,  bah  )*bttf  ©ewebeelement  fctb|i|tänbig 
onb  an«  eigener  innerer  JJraft  »ächfl  unb  bah  bie  au«  bem  SPlnte  burchfehwi- 
^enbe  ®rnährung«flüf(igfeit  nur  ba«  altgemrine  SWaterial,  »eiche«  »on  ben  »er« 
fc^ieoenen  hih'olpflifthf"  «lemmten  »hre«  25erbreitung«bt3irf«  inbioibueH  unb 
feibhflänbig  angeeignet  unb  »erönbert  »irb,  liefert.  9Iach  biefen  '^rämiffen 
atet  er3tugt  bie  DifFercn3  bet  gefähreichen  unb  ber  fogenannten  gefählofen 
?T^etIe  feinen  nrfpronglichen  Örnnbunterfchieb  in  bem  3CÖach«thum  bet  @e»ebe« 
elemente,  fonbern  nur  primär  in  ber  SBerbreitung  ber  5rnährung«flüffigfeit  unb 
feennbär  in  ber  Quantität  nnb  Qualität  bet  9lahmng«ftoffe,  »eiche  bie  ein3el« 
nen  @e»ebeelemente  5ur  Serarbeitung  aufnehmen  fönnen.  SBehhalb  bie  ^orn« 
gebilbe  nnb  bie  in  analogen  33erhöltniffen  befinbli^en  @e»ebe  fchicht»eife 
wachfen,  bleibt  immer  erflärlich.  Da  bei  ihnen  nur  »on  ber  einen  ©eite  ihrer 
‘Watrir  ber  ©tutgefähe  erifliren,  mithin  bie  fi?rnährung«fliiffigfeit  auch  tinfeitig 
einbringen  muh,  f®  muffen  h»«  bie  neuen  9leftitation«biIbnngen  entflehen.  ®rft 
t'a«jenige  'JRatcrial,  »aö  für  biefe  ni^t  »erbraucht  »irb  unb  wa«  »on  ben  jungen 
fetten  an«  ihrer  eigenen  ©ub|lan3  abgegeben  »erben  fann,  geht  in  bie  älteren 
28ilbungen  über  unb  trägt  3U  ben  fpäteren  ?Wetamorphofen  berfelben  bei.  Da« 
ber  hier  bie  jüngften  ©chichten  nach  3»«®"»  b.  h-  in  möglichfter  9tähe  ber  ©Int* 
gefähe  liegen.  Kenn  fich  aber  bei  ben  gefähreichen  @e»ebtheilen,  3.  33.  ben 
'■3Ru«felfafem,  bie  fräftigeren  jüngeren  nach  Sluhen,  bie  fch»ä$eren  nach 
3nnen  befinben,  fo  »äre  biefe«,  obgleich  ben  ^omgebilben  fcheinbar  entgegenge« 
fe{t,  hoch  gan3  homolog.  35et  ber  allfeitigen  Umgebung  mit  (fapiUaren,  bei 
ber  baher  ftatthnbenben  allfeitigen  Umfpülung  mit  Crnähning«fläffigfeit , ge* 
langten  bie  jüngften  IWefHtutionbbitbungen  an  bie  ^'eripherie,  fo  bah  bie  älteren 
imma  mehr  eentral  »ürben.  2Bächfl  bie  9Äu«feIfafer  nicht  an  Sßolumen,  fo 
mnh  tben  fo  »iel  im  (fentrum  reforbirt,  al«  in  ber  Peripherie  hin3ugebilbet 
»erben,  ©tatt  ber  einfeitigen,  einfach  linear  fortfehreitenben  ©chi^tbitbung 
ber  J5)ornge»ebe  hätten  »ir  im  ®runbe  genommen  auch  hiw  eine  ©chichtbil» 
bung,  jeboch  feine  gerabflächige , fonbern  eine  concentrifche,  »ie  e«  für  bie 
ftnochen,  bie  3ähn®  W®”  ®fi  angenommen  »orben.  9lach  biefem  Prineip  liehe 
fich  »ieHeicht  ba«  fogenannte  primitiobanb  ober  bie  Sl^fe  ber  9?cr»enfafem  al« 
ber  ältejle,  »erbranite,  ber  baffelbe  umgebenbe  Dheil  beö  'Jleroeninhalt«  al«  ber 
jüngfic  beuten.  Da  bei  ben  9ter»en  ein  burchou«  gleichförmige«  Seitung«ma« 
terial  ba«  ^laupterforbernih  ift/  f®  Wäre  hi®®  fi«®  fläffigere  Jettmaffe  ba« 
Rräftigcre,  eine  feflere  ba«  ©th»ä^ere,  Jlbgenn^te.  3Begen  ber  35erf®hieben« 
heit  ber  Runetionen  fänbe  hier  ber  Sonfifieni  nach  ba«  Umgefehrte,  »ie  bei 
ben  OTufeln  ©tatt.  3®b®nfatl«  mühten  aber  bie  9Je|titution«biIbungen  in  ihrer 
5r3eugung  »on  ber  primären  ®ilbung  im  ®mbr»o  abmei^en. 

Die  biflher  bargejtellten  'rtögli^feitcn  ruhten  auf  ber  9Jorau«fe$nng,  buh 
mit  ben  9Iefiitution«biIbungen  nnb  bem  in  ^olge  ber  ftraftäufernngen  ent« 
hehenben  Umfa^e  ber  Organe  auch  materielle  gormoeränberungen  ber  @e»ebe 
»or  fich  gehen.  2Wan  fann  fich  «i>«®  ba«  @an3e  no^  in  einer  anbern  2lrt, 


378  Gmä^irung. 

ndmlit^  oM  ÜWctamor^)^ofcn  ber  3KoIccuIorbef«^affen^cit  benfen.  (Sin 
j.  SB.  ifl  barauf  angcwtefcn,  2Baffcr  auö  feiner  feufjiten  Umgebung  einjufaugen 
unb  fo  feine  Organe  in  einem  mit  oieler  gliiffigfeit  burt^trdntten  3«P«tibe  ja 
erhalten,  unb  rertrocfnet,  fobalb  er  auf  bcm  Xrotfnen  in  einer  ni(^t  fe^r  feui^ten 
Sltmofp^äre  lebt.  Cfin  tobter  ^rofc^  bürrt  in  I>eifen  ©ommertagen  ganj  au«, 
ai«  märe  er,  um  feinen  feften  Diüdjtanb  ju  beftimmen,  abficf^tli^i  au«getro({net 
toorben.  SBenn  mir  un«  einen  )■  oerbrennen,  fo  erfolgt  etma«  Ste^n« 

liebe«.  SIßir  bci>cn  ben  ©cbmerj  auf,  mir  oerbüten  bic  ä^lafenbilbung , menn 
mir  bic  SranbfteOe  anbaltenb  in  falte«  SßJaffer  tautben  unb  fo  cinerfeitö  bie 
S^empcratur  rebuciren  unb  anberfeit«  ben  normalen  Ouribfcu^tung«jufianb 
miebcrberflctlcn.  3n  ben  angeführten  gdtlcn  ging  mehr  SSBaffcr,  alö  für  bie 
Organifation  notbmenbig,  ab.  S!Bic  aber  ber  lebcnbe  Srofeb  im  Slformale  mie» 
ber  fo  oici  SlBaffcr  compenfirt  erhält,  ald  oon  ihm  ahgeht,  fo  läßt  fi«b  aueb 
ctma«  Slcbnliibc«  auf  bic  organifdben  ©toffc  übertragen.  33ci  jeber  SWafebine 
gebt  bunb  bie  Srjeugung  ber  Straft  berfclbcn  ein  Duantum  oon  SUiaterial  in 
einen  anbern  ju  biefem  3>oe^  niebt  mehr  brauebbaren  3“fldfb  über.  @«  muf 
baber,  menn  fein  ©tillflanb  cintreten  fotl,  neue  ©ujlanj  in  urfprünglieber  @e» 
ftalt  mieber  jugefübrt  merben.  SPfan  benfe  fieb  bie  organiftben  Sheile,  mclebe 
bann  in  ihrer  gorm  mehr  flabil  bleiben  fbnntcn,  mit  einer  bureb  jeben  Shraft« 
oerbraueb  jerfebbaren  töfung  geftbmängert,  fo  merben  fte  neuen  3uf<b*'fft® 
fciben  um  fo  mehr  bebürfen,  unb,  menn  bie  3cofehung6protuctc  fogleicb  ab- 
gehen,  auch  al«  Srndbrungdflüffigfeit  au«  bem  SBlute  um  fo  mehr  anjieben,  je 
mehr  bic  (Energien  ber  Organe  in  ?lnfpru(b  genommen  metoen.  aSahrftbein* 
Ii(b  finben  beibe  2lnfi(btcn  ihre  SHcalifation,  unb  cö  bürftc  burtb  bie 
ber  Organe  bei  cinjelnen  ©emeben  halb  mehr  ein  Jormumfaf,  balb  ein  SUfoIc» 
cularumfaf  jtattfinben,  mie  febon  j.  SB.  unter  ben  iSpithclien  bie  SBcrhdltniffe 
ber  Oberhaut  unb  bic  beö  glimmcrepithcliiimö  anjubeuten  febeinen. 

SBei  bcm  audgemaebfenen  unb  gefunben  SDfenftben  unb  2^h*^  reguliren 
fitb  bie  auf  ben  oerfebicbenen  SIBegen  ber  'Jidhrung,  ber  Slthmung,  ber  ^>aut* 
einfaugung  u.  bgl.  erfolgcnben  (Sinnahmen  unb  bie  2ln«f(beibungen  in  ber  3trt, 
bap  baö  totale  siörpcrgcmitbt  nitbt  oerdnbert  mirb.  Sitter  Slßccb^l  ber  SKaterie 
ijt  baher  nur  auf  bie  Srhaltung  be«  fiörper«  bcrcibnet.  Slnber«  bagegen  iji 
eö,  hcoor  ber  SWenfeb  ober  baö  Jh*«  (Sulminationöpunft  feiner  @röfc  er» 
reicht,  ^ier  bleibt  ein  gemiffeö  ^luö  im  Organiömu«,  fo  ba§,  ba  bie  (Sinnab- 
men  bie  2lu«gaben  übertreffen,  immer  ein  bcfhmmteö  Kapital  ju  bem  SBolumen 
unb  bem  ©emiebte  bc«  Organiömu«  hinjufommt.  Oiefer  le^tere  ernährt  fteb 
baher  bann  nicht  nur,  fonbern  mäcbft  auch.  Umgefehrt  fehen  mir  im  SUtcr, 
trob  bc«  febeinbaren  ^ormaljuftanbc«  ber  (Srndhrung,  ba«  Sörpergemiebt  ah» 
nehmen.  SHJa«  in  ben  brei  oerfebiebenen  angeführten  Süllen  für  bic  S^otalfum* 
men  be«  Umfang«  unb  ber  ©cbmere  gilt,  finbet  nicht  immer  auf  bic  cinjelnen 
Organe  feine  birecte  Slnmcnbung.  3a  bei  manchen  ©pflemcu  treten  gcf^licbe 
ateränberungen  ein,  melcbe  ben  Sliormcn  ber  'JWetamorphofen  bc«  Xotalfürper« 
miberfpreeben.  2Bährenb  j.  SB.  ber  ganje  ftorper  im  2llter  ju  einem  geringem 
©emiebt  rcbucirt  mirb,  erhalten  j.  SB.  bic  finoeben  megen  ber  in  ihnen  ent» 
flchenbcn  bebcutenberen  Slfcbenmengen  eine  größere  fperiftfebe  ©^mere. 

^OÖ>f<h  genommen  muffen  mir  jmei  Slrteii  bc«  äßaeböthum«  unb  ber  SJet» 
gröperung,  melcbe  jeboeb  oft  genug  in  ber  Slfatur  mit  cinanber  oerfcbmeljen, 
unterfebeiben.  (Sinerfeitö  nämlich  gehört  e«  jur  3bee  eine«  organifeben  SBefen«, 
baf  ti  oon  einem  flcincn  Slnfange  bureb  attmälige  SBergröperung  hi«  ju  be« 
Sulminationöpnnftc  feiner  SKaffenauöbilbung  gelange  unb  auf  biefem  hi«  ja 
feinem  5nbc  oerharre  ober  oor  bemfelben  »oo  ihnt  mieber  bentnferjleige.  X)iefe 
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3Ba(^4t^umdärt  (dnncn  wir  mit  brm  9}amcn  br$  (Entwicfdungfiwoc^tft^nmö  t>e> 
)ci(^ncn.  feine  f (Filterung  gehört  ni^lt  ^ier^er,  fonbern  in  bie  Sninicfclungd' 
gefd^ie^te.  So  »eit  efl  bie  ^ii|Hologif(^cn  23eriiöltniffe  berührt,  »erben  wir  in 
bem  2lrt.  @e»ebe  ba»on  ^anbeln.  ®ie  ä»eitc  SBa^ötbamtfart  bilbet  ba6  (Jr* 
nä^rung<S»ai^bt^nm  im  engem  0inne,  b.  biejenige,  me(r  inbiribuetle , }n 
aCen  Vebentfjeitm  mögli(^erwcifc  eintretenbe  ^eränberung  ber  3)ia|7e,  »elc^e 
bur(^  bie  3>tbi&ibualität,  bie  9tai)mng  unb  anbere  nariirenbe  Momente  bebingt 
»irb.  üie  33oIumen«metamorp()ofen  berufen  ^ier  entweber  auf  »oller  Sergrö* 
§eruug  einjelner  £^rgane  nnb  C'rgant^eile  ober  auf  neuen  Slblagerangen  befon» 
ber<S  »on  gett  ober  auf  beiben  3U?omenten  jugleid».  'Jtur  »enn  bei  biefen  SJer» 
änbernngen  ber  OrganifSmud  gefunb  bleibt,  tann  »on  einem  »af>rm  l£mä^< 
mngö»a4)tft^nme  bie  Diebe  fein.  Shanf^aftc  DIblagernngen  aber,  »clc^e  auf 
franf^ft  »erminberter  Stutffc^cibung  bcrulicn  ober  mit  Slufje^rung  be«  übrigen 
RörperO,  ber  üebenOfräftc  u.  bgl.  »erbunben  ftnb,  gehören  natürli(ber»cife  nic^t 
^ier^er.  'Wan  fiefit  aber  halb,  ba§  aud»  ^icr  bie  (Srenjen  in  ©cbanlen  »eit 
Iei(f)ter  aI<S  in  brr  äSirllidjfcit  }n  jie^en  ftnb. 

Die  'Vergrößerung  ber  Organe  burtß  baö  Cfrnäßrungömacßötßum  erfolgt 
mif^t  bureß  'Vergrößerung,  fonbern  ßöcßß  »aßrfcßeinli(f>  burtß  Vermeßrung  ber 
@e»ebtßeilc.  äBcnigßcnö  jeigen  ßtß  bie  Wittel  unb  felbß  bie  Warima  ber 
mifrometrifißcn  'Weffungen  ber  Wuölelfafern,  ber  'Jicroenfafent  u.  bgl.  bei  ei* 
nem  ftarfen  Wanne  nußt  größer  alö  bei  einem  ftßmätßlitßen,  obgejeßrten  Wäb* 
ißen.  Oie  finoeßenförpcrtßcn  erfcßriiten  in  einem  jtarten  gefunben  Sinoißen  nießt 
größer  alc  in  einem  ftßmatßen , »ic»oßl  bie  Wenge  ber  in  biefen  Rörpertßen 
unb  ©trabten  ferfelben  beßnblitßc  Äaltmaffc  aOerbing«  »ariirt.  SRüeffitßtlidß 
»er  faferigen  @e»ebe  ftßeint  eö  fogar,  alö  »enn  bei  fräftigeren  Sßieren  bie 
untergeorbneten  Sßctle  auögebtlteter  feien,  »ie  J.  ®.  bie  'Jieroenbünbel  am 
meißen  anbenten.  ?lußer  biefer  bie  @e»cbe  felbfl  betreffenben  'Vergrößerung 
fann  notß  alö  j»eite  2lrt  bie  Volumenöoermeßrung  burtß  Slblagerung  »on  gett 
ßattßnben.  Wit  Mnönaßme  berfenigen  gettmaffen,  »eleße  alö  notßwcnbigcö 
»eießeö  'JJotßcr  immer  »orßanben  ßnb,  »ie  j.  V.  in  ber  2tugenßößlc,  am  M. 
Iniccinaioriiis  unb  jum  Ibeil  Unter  ber  Jpaut,  bilbet  baö  gett  einen  »ariablcn 
©cßanbtßeit,  bejfen  'Jlnßäufung  »on  5rnäßrungö»erßältniffcn  abßängt.  SBie  efl 
entließe  nnb  »oju  e«  ju  3t'ten  ber  Dtotß  »crbrautßt  »erbe,  »erben  »ir  in 
bem  «ßemifißen  Oßeitc  biefeC  Slrtifclö  befpretßen.  J^ier  nur  notß  bie  Semer« 
fung,  baß  Vermeßrung  beö  gettö  unb  normale,  burtß  belfere  (Srnäßrung  erfot» 
genbe  Vergrößerung  ber  Organe  j»ri  feßr  »rrftßiebene  Oinge  ßnb.  2iBie  ftßon 
ber  »eiblidßc  Organiömuö,  beffen  gerunbetcre  gormen  »orjugöwcife  burtß  grö* 
ßem  Dicießtßnm  bets  fubcutanen  getW  ßeroorgerufen  »erben,  be»eif't,  ßeßen 
gettßeit  unb  größere  Önergic  nießt  nur  in  feinem  geraben,  fonbern  oft  in  einem  jum 
Oßeil  entgegengefe^ten  Vcrßältniffe,  »ößrenb  ätßte  quantitatioe  unb  qualitati»c 
Vermeßrung  ber  Organe  autß  mit  größerer  Oßatfraft  gleitßen  ©tßrift  ßält. 
Oie  erße  gettablagerung  ftßeint  in  3etien  »or  ßtß  ju  geßen.  2Benigfien« 
nimmt  man  in  bem  fubcutanen  3cttgf'®ti>e  magerer  ^erfonen  bie  getttropfen 
in  bem  3«öti*inß‘>lte  unb  um  ben  Sern  »aßr.  ©päter  jeigen  ßtß  bie  Oeltropfen 
ober  bie  ©tearinmaffen  ober  bie  gemiftßten  gettabtagerungen  in  jellgewebigen 
mit  jaßtreiißcn  Vlutgcfäßnefien  eerfeßenen  Välgcn. 

2)  Wengenoerßältniffe  ber  (Srnäßrungöerftßeinungen.  — 
^ier  ßaben  »ir  junü^ß  eine  »otlfommcne  5)auößaltöretßnung  mit  bem  Orga» 
niömuö  abjuftßließen.  (Sö  iß  ju  bcfiimmcn,  »ie  »icl  er  burtß  ©peifc,  Oranf 
unb  auf  anbere  Seife  binnen  einer  gemißen  3dit  cinnimmt,  »ie  »iel  er  bann 
innerßalb  berfelben  3tü  i’U'f<ß  Urin,  Sotß,  Jf)aut>  unb  fnngenabfonberung  unb 
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entere  ©ecrete  autf(j<e6t.  SBIeifct  hierauf  no^  ein  Ue(»crf(^nf  unb  ^ot  in  ent* 
fpret^enbent  ®er^ältm'ffe  boö  Rörpergemic^t  jugenommen , fo  fSnnen  wir  mit 
9te(^t  [(^liefen , ba^  jene«  Differenjquantum  ju  bem  mit  ber  (Srnä^rung  jlatt* 
gefunbenen  2ßa(^ötfum  oermenbet  aorben.  ^»at  fl(^  bagegen  baö  fiör}>erge* 
tti(^t  nii^t  »erme^rt,  fo  muffen  bie  entfernten  ©toffe  ben  eingenommenen 
gleiten.  ^Qe  9)?atericn,  mit  ?iu«na^me  berer,  welche  ni(^t  metamorp^ofirt 
ben  25armfanat  burc^Iaufen  unb  unoeränbert  mit  bem  ßotfee  abge^n,  muffen 
einen  S^cil  be«  Rörverö  bur^fe^t  unb  bort,  fo  oiel  etf  3«t  unb  Umpönbe  er* 
erlaubten , jur  Sr^altung,  wenn  auef)  ni(^t  )ur  ißerme^rung  ber  Organe  beige* 
tragen  f>aben. 

SEBd^renb  bie  ®efh’mmung  ber  eingenommenen  9?a^rnng«mittet  gar  leine 
©(^»ierigfeit  ^at,  ifl  bie  Kontrolle  betfjenigcn,  »a«  auf  anberen  ®egen  bur(^ 
Cfinfaugung  in  ben  Sörper  fommt,  mit  ^räcifion  faum  anjuftellen.  Cben  fo 
toirb  e«  mögli^,  bie  !])tengen  be«  Urin«  unb  be«  Rot^«  au3ugeben;  f(^n>ierigcr 
f(^on  ifl  e«,  bie  Ouanta  bcr^)autabf(^up))ung  mit  ben  Steflbuen  be«  ©t^mei^e« 
unb  »ieberum  nur  me^r  f(^äj,ung«»eife  bie  ÜÄengen  beffen,  »a«  burtf)  J^aut* 
au«bnnfhing,  bun^  l*ungenau«bünflung , bnr(^  ©(^leim  ber  9?afe,  ber  ©enita* 
lien,  bur«^  O^renft^malj,  bur^i  S^ränen  u.  bgl.  abge^t,  ju  beflimmen.  iJafier 
befi^ränfen  fic^  auc^  fomo^I  bie  älteren  birr^tr  gebörenben  SSerfu^e  »on 
©anctorin«,  Dobart,  Reil,  al«  bie  neueren  oon  Oalton  unb  i'iebig 
barauf,  ba^  einerfeit«  ©peife  unb  S:ranf  unb  anberfeit«  Urin  unb  Rotb  bem 
®emi(bte  nach  beflimmt  mürben.  t)a  biefe  ^eoba^tungen  nur  bie  Sotalfum* 
men  ber  genannten  Objecte  unb  bie  organifiben  (Slemente  bei^elben  betrefen, 
fo  bielt  xi)  e«  für  erfprieflitb , eine  äbniiebe  lBerfncb«reibe  mit  ^injufügnng 
fpecieHer  ^emifd^er  Unterfmbungen  über  bie  SSf(benmengen  unb  bie  einjclnen 
feuerbeflänbigen  Rörper  ju  unternebmen.  ®iefer  leftere  3»*tl  «l'C'f  beflimmte 
mi(b,  bie  Seobaebtungen  ni«bt  am  9Äenf(ben,  fonbern  am  ^ferbc  anjufletlen. 
©ollen  Grperimente  ber  ?lrt  bei  bem  ÜJIenf^en,  ber  unregelmäßiger  lotbet, 
fi(bere  SRefultale  geben,  fo  müßte  man  SBoeben  lang  mit  berfelben  einförmigen 
®iät  fortfaßren,  meil  fonß  eine  fafl  unübcrfebbarc  SReibe  ^eraifeber  Untcrfu(bun* 
gen  nötbig  märe.  tSine  folcbe  einförmige  anbaltenbe  ®iat,  j.  ©.  an«  93rob 
ober  Rartoffeln  ober  ^eif<b  unb  SSJaffer,  fann,  auf  bie  ®auer  beobachtet,  leine 
OTormaloerbältniffe  beroorrufen.  Sei  bem  ^ferbe  b«t  man  ben  hoppelten  Sor* 
tbeil,  baß  e«  einerfeit«  häufiger  binnen  24  ©tunben  feine  (Sreremente  entleert, 
baß  oon  biefen  eine  größere  ju  2lf(benonaIpfen  geeignete  ÜRenge  »orbanben  iß, 
baß  man  baßer  ben  Serfutb  nur  menige  ®age  fortjufe^en  braucht  unb  baß  man 
anberfeit«  oßne  Beränberung  ber  8eben«art  be«  Jb'fr«  eine  jiemlicb  einförmige, 
tbemifcb  genau  ju  beßimmenbe  ®iät  feßfeßen  lann.  Bon  biefen  ©rnnbfäben 
geleitet,  habe  ich  folgenbe  bierber  gebörenbe  Unterfucbung«reibe  »orgenommen  ')• 

©ine  »ierjäbrige  »otlfommcn  gefunbe  ©tute  oon  5 guß  1 ’A  3oß  Bemermaß 
©^ulterböbe,  mel^e  noeß  nießt  gemorfen  batte  unb  bie  al«  MrtiHeriepferb  ge* 
braucht  mürbe,  mürbe  eine  3cit  lang  mit  ben  halb  anjugebenben  Stationen  oon 
^eu  unb  ^afer  gefüttert  unb  erbielt  auch  ungefähr  bicfelben,  jeboeb  nießt  ge* 
nau  abgemeßenen  fStengen  ®rinfmaßer«.  2ln  ben  brei  Beobacßtung«tagen, 
melcße  oon  bem  IGten  Booember  1840  um  8 Ußr  Sltorgen«  bi«  jum  19ten 


*)  ®«r  Qintrant,  fcaS  foWe  ©«rfmbOrclben  nur  liibloiluelte,  iiaeß  ©röje,  Gonftifutien, 
Dtabcunq  ic.  cveißKlnbe  Sille  bcbanbcln,  ifi  ;wac  alletbinga  riettig.  ifl  babtr 
au^  nie  meglicb,  ßiee  abfclule,  allgemein  gültige  3ablcn  )u  ecbaltcn.  dagegen 
liefenc  fic  einen  ungcfäf)reii  Uetertlirf  übet  bie  Öuantititäoeiljiltnijfe  bcc  ©(broan-- 
fnngen  ber  GrnibrnngöJ,  Slb»  nnb  SluüfenbcrungiJnctbältniffe,  unb  flnb  allein  geeignet, 
Bafen  für  fernere  ®<bäbungof<blü|fe  unb  auf  biefen  berubeube  Slnficbten  ju  liefern. 
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iRovember  um  8 U^r  frü^  bauerten  unb  mäbrenb  meiner  bi'e  Zem^eratur 
f(^en  — 2,6  unb  -f-  6“  fi^wanfte,  erhielt  baö  S^ter  tnnerbolb  be<  3eit« 
tonraö  »on  je  24  ©tunben  60  ^funb  ferner  6i»<Ige»i(bt  2:rinfu>offer  (1  ‘^)fb. 
= 500  @ram.),  20  ^fb.  J£)eu  unb  4 ^fb.  $)afcr.  3n  bem  ^)cu,  »elc^e«  »on 
ttnem  Songlomeratboben  (bem  $a(fen)>{ä^(ben  bet  Sem)  fiammte,  befanben  fu^ 
Holcus  lanatus,  Kanuncalus  acris,  Trifolium  pratense,  Plantago  ianceolata, 
Briza  media,  Ccrastium  arvense,  Scabiosa  arvensis  nnb  Uorberrfl^enb  Avena 
elatior,  Avena  (lavescena,  Poa  pratensis  unb  Dactjlis  glomerata.  £aö  Ipeu 
fowobl  aU  btr  $afer  waira  lufttrodm.  äBä^renb  ber  brei  Seoba^tungötage 
fa^  ^etd  eine  mit  ben  nöt^igen  ®erät^f(^aften  uerfe^ene  ^erfon,  um  fogieic^ 
ftot^  nnb  Sreremente  »nltflänbig  aufjufangen.  2)ie  innerhalb  24  ©tunben  ge< 
fammelten  Stengen  mürben  bann  quantitativ  bejlimmt  ■)•  Stit  bem  Samen 
Xag  ifl  in  biefer  ganjen  Unterfui^ungdrei^e  ein3«traum  von  gerabe  24  ©tun> 
ben  gemeint. 


Sd  ergab  fit^: 


Sügliche  Sation.  | 

Sägliche  SIndleerung. 

■§en. 

^lafer. 

Urin. 

Hcth- 

total; 

gcu'icbt 

SrfJer  tag . . . 

60  »fb. 

20  m 

4?Sfb. 

84<Pfb. 

36>Pfb. 

44<Pfb. 

Sttielter  tag . . 

60  ^fb. 

20b3fb. 

4^fb. 

84*fb. 

109Jfb. 

34?}fb. 

lliPfb. 

trltter  tog.. 

60$fb. 

20$fb. 

4*fb. 

84^fb. 

Il2$fb. 

33$fb. 

45bJfb. 

!Die  Ifreremente  verhielten  ft^  mährenb  ber  brei  Stage  ihrem  du^ern  Stn» 
fehen  nath  ziemlich  gleich.  Un»  ber  beiben  erflcn  Sage  bot  nichts  Unge« 
möhnlichetf  bar.  3)ie  erßen  fJortionen  maren  mie  gemöhnlich  ^tUtv,  bie  lebte« 
ren  burth  bie  entleerten  (r^ßaßinifchen  Sugetn  getrübt  unb  braungelb  (fafi 
bierähnli^).  3n  bem  ^arne  betf  britten  Sagd  jeigte  auf  er  bem  braun« 
gelben  gembhnlichen  Sobenfabe  ein  meifgelber  fpecififch  leichterer  Sicberfchlag, 
ber  unter  bem  Stifroffope  föulenförmig  jugefpibte  Itrpftalle  barbot.  ®iefe 
gingen  jum  Sheil  burih  ein  gröbere^  Sütmm,  mährenb  bie  frpftaHinifchcn  Su« 
geln  nebfi  ben  grbferen  ftrpflallen  auf  bemfelben  jurncfblieben.  X)ie  chemif^e 
Unterfuchung  ermieiS  fie  al$  fohlenfauern  flalf  mit  einer  vielleicht  fünflichen 
Scimifchnng  einer  äuferjl  geringen  Stenge  von  fohlenfauerm  Sall  ohne  ©pur 
von  ©chmefel«,  Shlo’^X’off'^flofffäure. 

S>a0  ßbrpergemicht  be<  Shierd  betrug  am  vierten  Jtage  ber  Serfuefdreihe 
855  ^funb  unb  na^bem  biefelbe  Äojl  fortgefegt  morben,  10  Sage  fpäter  845 
^fnnb.  Diefe  Differenj  ifl  verhöltnifmöfig  fo  gering,  baf  ftc  leicht  nur  burch 
Unterfefiebe  beö  noch  "x  Abrper  jurüdgeholtenen  Urind  unb  ßothd  erjengt  mor« 
bm  fein  fann.  ifi  auch  für  bie  hic<^  barjnfiellenben  Unterfu^ungen  gan} 


*)  3<b  b*lte  tt  für  meine  55Sl<bt,  .&etrm  Holler,  ^tofeffer  on  bet  bieitgen  X^)ins 
artneifrfiule , meinen  befleii  Eanf  cfentlifb  abjufiatten , ta  rerfelbe  bie  Sorge  für 
Hefe  nolbwenbigen  ißorbata  niebt  mir  bereltolllig  übernahm,  fenbern  felbft  j»ei 
■nächte  bei  bem  $ferbe  machte  unb  mir  überhaupt  alle  tu  biefer  Unterfuchung  nö.- 
thigen  Snaterlalieu  mit  ber  gröften  $üu(tUihfeit  verfchaffte. 


Dlgili,ied  by  Coogic 


382  (5rnä{)rung. 

glet(^gü(h'g,  ob  baä  2:^ier  bei  bet  angegebenen  ifofi  abntagert  ober  m'cbt.  SSon 
größerer  :0cbeutung  tfl  bagegen,  baf  eO  filier  an  fibrpergetotebt  m'(bt  jnnabnt. 
«Rennten  wir  ba«  leitete  ju  850  ^fnnb  an,  fo  betrug  bte  Sotalfumme  ber 
tägltcb  eingenommenen  92abrnngOmitte(  ungefähr  ’/,o;  bte  SRenge  be4  töglithen 
Urintf  Vns  biö  '/.s  btö  '/,o;  bte  beö  Äothfl  %,  Ui  ’4s  btö  Vs»;  bie  ber 
VungenauObünftung,  ber  ^autauObünfiung  unb  ber  anberen  fortgebenben  9bfon> 
berungen  %,  bt«5  Vit  befl  Rörpergemiihtö. 

^m  erften  unb  am  jmeiten  Xage  waren  aifo  bem  3:otaIgewi^t  naih  40 
j5funb,  om  britten  39  ^funb,  im  SWittel  39,66  f5funb  weniger  burth  Urin 
unb  Äoth  auögelecrt  worben,  aW  boiJ  Xhier  bur^  ©etränf  unb  ©peife  einge* 
nommen  hotte.  £)ie  ©nmmc  ber  beiben  le^teren  »erhielt  ftth  jnr  ©umme  ber 
genannten  9(uO(ecrungen  am  erflen  unb  jweiten  Slage  = 1 : 0,323,  am  britten 
Sage  rr  1 ; 0,535 ; im  SWittel  baher  = 1 : 0,328.  di  fam  fo  auf  bie  Sungen*, 
bie  ^autauäbitnflung , bie  niiht  mit  Uriu  uub  Soth  abgeheuben  StbfonberungO' 
probucte  ober,  wie  bie  2llten  biefe  fämmtlithen  SWomente  jufammengenommeu 
nannten,  auf  bie  '^Jerfpiratiou  — ein  SluObrud,  ben  wir  auch  feiner  Kürje  we- 
gen in  ber  gofge  gebrauchen  werben  — unb  auf  bie  Smöhmng  im  3)?ittel 
0,472. 

SBcrgleichen  wir  nun  mit  biefen  Kefnltaten  bie  »on  Slnberen  bei  bem  STOen* 
f^en  erhaltenen  SahltO;  fo  ergiebt  fich,  baf  im  SlUgemeinen  biefer  halb  »er* 
hältnifmäfig  weniger,  balb  mehr  ald  bad  '^ferb  burch  Unn  unb  Qfrcremente 
jufammengenommen  audteert.  ©anctoriud  (De  siailca  medicina  aphnrismorum 
Sectiones  VII  Cum  commentario  ni.  Lislrr.  L.  B.  1703.  12.  p.  5.  Edilio 
Noguez.  P.irisüs  1725.  8.  Tom.  I.  p.  13.  Kaan  perspiralio  dicta  llippo- 
craiis.  I..  B.  1738.  8.  p.  35.)  berechnet,  baf  im  Allgemeinen  »on  bem  SKen* 
fchen  innerfolb  eined  Staged  8 ^funb  ©peife  unb  @eträn(  eingenommen,  3 
^funb  bur^  Urin  unb  Roth  entleert  unb  5 ^funb  burch  bie  fJe^piration  ent- 
fernt werben.  ®obort  (Medicina  staiica  gallica.  p 222.),  Welcher  feine  ©e- 
obachtungen  an  einem  33 jährigen,  magern,  lebhaftra,  gefunben  ^enfehen  an- 
{teilte,  fanb  bad  ©erhältnif  ber  eingenommenen  ^ahrungdmittel  3U  ben  burch 
Urin  unb  Roth  entleerten  ©iengen  = 1 5 : 1 0 bid  15:12.  Auf  noch  gröf ere 
3ahlen  fam  Reill  ( Medicina  staiica  Briiunica.  p 323.).  Cpr  rechnet  für 
bie  mittlere  tägliche  flothentleernng  5 für  bie  'Menge  bed  $arned  2 |5fnnb 
unb  fafl  6 5;  för  bie  ^erfpiration  31  Dalton  (MüHer’d  ^hbfiologie. 
Dritte  Auflage,  ©b.  I.  @.  577.)  fanb  bei  91  ^ täglicher  SRahmng  im  Märj 
im  Durchfehnitt  48,5  ^ J&om,  5 J Faeees  unb  37,5  ^ ^erfpiration,  im 
3uniud  51,5  5 ^)arn,  1 § ®rcremente  unb  44  5 15erfpiration,  unb  im  ©ep« 
tember  bie  ^)älfte  fenfible  Audleerung,  bie  ^)älfte  ^erfpiration.  Segen  wir  nun 
bie  !£otaIfumme  ber  eingenommenen  ©peifen  unb  ©etränfe  ald  Einheit  jum 
@runbe,  fo  hoben  wir  *): 


>)  habe  hier  nur  bit  toi(b6gften  IBtobacbter  angeführt.  Uebtt  &h<<U‘^e  Qrfahtuiu 
gen  »on  SR»e,  Wörter,  .^artmann,  (Sining,  URarttn«,  Start,  Sauoaged,  9)oblnfon, 
f.  fflurbait  5.U)tjftolcgie.  Sb.  V.  S.  198.  Sgl.  auep  Jiebemanu  tPhPflrlogie.  ©b.  ITI. 
S.  5 u.  6.  auf  bie  ba«  ©ferb  unb  bie  .ttiih  betreffenben  Grfahtungen  »on  ©ouff n-- 
gault  »erben  wir  ln  ber  8clge  auefühvlithcr  jurüeffommen. 
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SecbathtcT 

SenflMe 

Sliielcening 

^erfpira.- 

tton 

©pfcle« 

1)  @ancteriuO  . 

0,375 

0,625 

Weufc^tii 

2)  ®obatt 

Maxlmnni 

0,400 

0,600 

Minimum 

0,444 

0,556 

■ 

3)Äeül  

0,530 

0,470 

4)  ®alton 

3m  3Räq  . . . 

0,588 

0,412. 

w 

3m  3miiu«  . , 

0,544 

0,436 

3m  Septtmber 

0,500 

0,500 

» 

SDUttel . . 

0,483 

0,517 

Wenf<4en 

5)  Wittel 

0,528 

0,472 

¥ftt>e. 

wir  mi  nur  an  btt  älteren  Wittelja^Irn  non  ©anctoriuO  unb 
Dobart,  fo  fönnten  wir  folgern,  baf  int  ü}tittel  bic  Stenge  ber  fenftblen 
Sluöleerungen  bei  bent  SWenfdjen  geringer  al<S  bei  bem  ^ferbe  i|l.  Jief e fit^ 
biefeO  befiimmt  bartftun,  fo  fänbe  ftt^  ein  plaufibier  @runb  bafur  in  bem  Um« 
ftanbe,  baf  bei  ber  rein  »cgetabilifd>en  9?afirung  besS  ^ferbe«  oiele  ^jlanjen« 
floffe,  oorjnglit^  in  an  Itiefelfäure  unb  ficfelfäuref^altigen  iUerbinbungen  reiiften 
Sl^eilen , unoerbant  bnrt^  ben  !Darmfana(  ^inburc^ge^en.  3UIein  fc^on  ^ e i ( I 
fommt  auf  SRittelja^Ien,  welche  benen  beO  ^ferbeO  febr  na^e  fte^en.  !DaI« 
ton’O  @röfen  übertreffen  fogar  biefelbe.  9Bie  man  ubrigenO  auO  obiger  3la« 
beüe  fte^t,  fanben  Seid  unb  2)aIton  relatio  weit  größere  Cuanta  ber  fen« 
fiblen  3(u0(eerungen  altf  0anctoriu<  nnb  !£)obart.  Siefe  Unterf^iebe 
berufen  oorjügli^  auf  ben  größeren  ^arnmengen  ber  beiben  englif^en  gor« 
fi^er.  Ob  biefe«  buri^  Slimaeigent^ümlit^feiten,  befonberO  bic  feu^te  b'uft, 
welche  im  3(IIgemeinen  ^ariä  unb  '^abua  in  bem  @rabc  nii^t  3utommt,  be« 
ru^t,  fte^t  ba^in. 

Unjweifcl^aft  bagegen  entieert  bafl  fJferb  »iel  me^r  ÜÄifl  unb  weniger 
Urin , ber  SRtnfc^  umgefe^rt  mc^r  Urin  unb  weniger  ßotfi.  9}ati^  ben  oben 
angeführten,  bei  bem  ^ferbe  angefteQten  äBägnngen  oerhielt  fich  bie  iDtenge  beü 
gelaffenen  Jf>arneü  )n  ber  beO  entleerten  Sothfi  am  erßen  Xage  = 1 :4,50; 
am  }weiten  Slage  = i:  3,40  unb  am  britten  £age  = 1 : 2,75,  aifo  im  ÜTiit« 
tel  = 1:3,55.  Ratten  wir  und  bagegen  an  bie  oon  Oatton  im  SRonat 
SRärj  gefunbenen  372ittel)ah(en,  fo  hoben  wir  ein  33erhä(tniß  be4  $amü  jum 
Rothe  = 1 :0,10.  SBir  werben  übrigen«  auf  biefen  gröfern  SReiththum  ber 
Cfreremente  bei  bem  ^ferbe  bei  Oclegcnhcit  ber  entleerten  Ouanta  oon  ®affer 
wieber  jurü^ommen. 

3^  fteHte  ti  mir  nun  aW  ^auptjiel  ber  oben  erwähnten  SJerfuthöreihe,  bei 
bem  ^ferbe  burth  themifthe  Slnal^fen  ju  befh'mmen,  wie  oiel  oon  ben  ®ejtanb« 
theilen  ber  SSfthen  ber  eingenommenen  Stoffe  burth  Urin  unb  Roth  »itber  ab- 
gingen unb  wie  oiel  auf  'J5erfpiration  unb  grnährung  fämen.  3*>bircct  erga^ 
ben  ftth  hierbei  bie  ?Wengen  be«  SBaffer«  unb  ber  flüthtigen  organifthen  Stoffe. 
Sei  ber  Oarlegung  ber  fo  gewonnenen  SÄefuItatc  müffen  wir  jwei  i^auptabthei« 
langen  machen.  3u  ber  erffen  berfelben  werben  wir  oon  ben  Slfihenmengen  über- 
haupt, in  einer  jweiten  fpätern  oon  ben  einjelnen  Scffanbtheilen  berfelben  hanbetn. 
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I.  a;otaImcn9cn  bt«  äßofferö,  bcr  or9an>f<^en  Stoffe 
unb  bcr  — SSon  fämmtlt^en  ^te4cr  ge^örenbcn  Objecten  »ur« 

ben  }ueift  bte  fcften  9iücfftänbe  befiimmt  unb  btcfe  bann,  mit  ^uOna^me  beä 
5Rc(tbuum«  beö  irinfioofferO,  im  l^latintießel  »erafi^t. 

A.  ginna^me. — 1)  S:tin(woffer.  — 52,130  ®rm.  gaben  0,027 
@rm,  =:  0,051  ®/o  fcflt«  SRüdflanbcö.  — 47,465  @rm.  lieferten  0,024  (Brm. 
= 0,050  °/o  feflcn  MürfflanbeO.  — 34,928  @rm.  gaben  0,0185  @rm.  = 
0,053  % feflcn  SJtücffknbeö.  — SBJir  ^ben  ba^cr  im  'JWittel  0,051  °o  Siurf* 
flanb.  — 100  Sfteile  Srinfmaffcr  entl)idtcn  ba^er  99,949  S;^eile  reinen 
äBaffcrö  unb  0,051  ©alje. 

2)  ipeu.  — 4,144  @rm.  bc«  lufttrodncn  ^>eueö,  »ic  eö  jur  Fütterung 
angemenbet  mürbe,  gaben  na<^  bcm  !£roänen  3,660  @rm.;  Ratten  aifo  burt^ 
baö  f(^ärfcre  Srocfnen  3,484  @rm.  = 11,67  "/o  »crloren.  Sicbig  unb 
SB  in  (bic  organifi^e  g^emie  in  if)rer  Slnmcnbung  auf  Stgricultur  unb  ^f)bfto-‘ 
logic.  ®raunf(f>meig,  1840.  8.  ©.13.)  fanben  in  bcm  lufttroÄnen  ^eu  11,2  “b 
SBaffcr.  Qi  »erfleht  fic^  »on  fcibfl,  ba^  bicfe  Untcrft^iebe  bnrc^  bie  me^r  ju» 
fällige  feuchtere  ober  trotfne  Scft^afcnlieit  beö  gutterfieueO  bebingt  merben.  ' 

2,225  ®rm.  beO  frifc^en  ^eued,  mie  cd  jum  Satter  biente,  gaben  0,134 
@rm.  = 6,02  % reiner  meiner,  mit  einem  ©ti<^  inS  @rauc  »erfc^encr  sift^e. 
SBaren  nun  in  bcm  »orlicgcnben  11,67  % SBaffer  enthalten,  fo  lic* 

ferte  bad  bei  100’  gctrocfnctc  ^cu  6,81  % 8f(^e.  fiiebig  unb  Sßill  (am 
a.  O.  ©.  13  u.  163.)  tommctt  auf  6,82%. 

100  S^^cile  bed  jum  Sutter  gebraui^ten  lufttrotfnen  ipeued  enthielten  ba« 
her  11,67  SBaffer,  82,31  feuerflüihtige  organif(he  ©tofe  unb  6,02  ?lf(he. 

3)  ^lafcr.  — 9,838  @rm.  lufttrotlcnen  ^>aferd,  mie  er  jur  giitterung 
bed  '^ferbed  uermenbet  mürbe,  gaben  na^l  bem  S^roefenen  8,641  @rm.;  hot' 
ten  alfo  1,192  ®rm.  — 12,12%  Scu^tigfeit  »crloren. 

3,414  @rm.  tufttroefenen  Jpaferd  gaben  0,106  @rm.  = 3,10%  9lf(he. — • 
3,097  ®rm.  lieferten  0,098  ®rm.  = 3,16%  ?lf(he.  SS5ir  haben  baher  im 
ÜRittrl  3,13(/’  Slfche.  Sh-  »on  ©auffure  •)  fanb  in  bem  bei  20®  W.  ge» 
tro(fneten  ^)afer  3,1%  2lf(he. 

100  £h«Wt  lufttrodenen  $aferd  enthielten  baher  12,12  SBaffer,  84,75 
feuerpehtige  organif(he  ©toffe  unb  3,13  ^fche. 

Siebneiren  mir  nun  biefe  gefunbenen  t>rocentigen  3oh(n>  «uf  bie  in  bcr 
tägli<hen  Station  enthaltenen  ®emi<htdmengen,  fo  hüben  mir: 


SSejlanbtheile 

3n  100  ^heilen 

3n  ber  täglichen  Station 

■QÜ 

H9 

,^eu 

1t 

ISaffer  .... 

99,949 

11,67 

12,12 

59,9694 

2,3340 

0,4848 

62,7882 

glüc^tlge  Stofe 

9 » » 

82,31 

84,75 

»999 

16,4620 

3,3900 

19,8520 

afi^e 

0,051 

6,02 

3,13 

1,0306 

1,2040 

1,1252 

1,3598 

100,000 

100,00  i 

100,00 

60,0000  S 

20,0000  U 

4,0000  ffi 

84,0000® 
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R.  au«teeru«gcn.  — ®a  ter  feflf  SRnrfjlanb  bcö  Urtnö  fo  öufcrfl 
^pgroffopif«^  »ar , baf  er  ntögltc^ji  gut  gctrodtnct  fclb(l  »äbrenb  bcö  ?lb»ä* 
genö  an  Oewii^t  3una^ra , fo  mu^te  er , um  größere  jefilcr  3U  oer^üten , im* 
mer  ein  wenig  angebrannt  werben.  ®ic  3a^Ien  beö  2Saffcrö  unb  bcö  feften 
SWürfftanbeö  finb  ba^er  bc»  ttim  nur  mögltt^fi  approrimatio.  Um  m Setreff 
ber  ?lf(^en  feine  Segler  5U  erhalten,  würbe  ber  abgewogene  feffe  SRärfflanb  fo» 
glei(f)  im  ^latintieget  »erafopt.  ®a  ber  3iier|l  abge^enbe  $arn  bc<5  ^ferbeö 
ftarer,  ber  3ufe$t  au«gef(f|iebene  »or3ÜgIi(^  wegen  ber  beigemif(^ten  frijftallini» 
ftfien  Äugeln  trüb  ifl,  fo  würbe  bie  ©efamratmaffc  befl  ^arne«  eine«  jeben 
ber  Üage  gefammeft  unb , e^e  bie  |>roben  entnommen  würben , tüe^tig  ^erum= 
gerührt,  um  eine  mögltcbfi  gleichförmige  Sertheilung  ber  @emengfubpan3en 
3U  er3ieten.  6ben  fo  wnrbe  bie  ^robeportion , e^e  ich  bie  Heineren  Ser» 
bampfungcS)»roben  entnahm,  mögli^ft  bur^rührt  unb  bur^fchüttelt.  Son  ben 
(Srerementen  entnahm  ich  bon  ben  bem  freien  Singe  am  heterogenflen  erfchei» 
nenbrn  ©teilen  brei  groben. 

®rjler  ®ag. 

1)  ®rcremente.  — Entleert  3C  ^fb.  — I.  8,853  ®rm.  frif^hen 
SJifie«  gaben  1,53T  @rm.  = 17,36%  fe^en  IRütfjlnnbe«.  1,306  @rm.  be« 
(extern  lieferten  0,137  @rm.  = 10,49%  SIfche. 

II.  12,004  @rm.  frifcher  Sreremente  gaben  2,195  ®rm.  18,19% 
feften  lÄücfflanbeö.  — 2,104  @rm.  beß  lehtern  lieferten  0,213  ®rm.  = 
10,127o  afche. 

III.  7,202  ®rm.  frifchen  Äotheß  lieferten  1,334  ®rm.  = 18,52% 
feften  9lürfflanbefl.  — 1,498  ®rm.  beß  lehtern  gaben  0,149  ®rm.  = 
9,95°/o  SIfche. 

3nt  Mittel  fanben  fleh  baher  18,02%  feffen  SRüdflanbeß. 


9?ach  biefen  ®»itiß  haben  wir  baher: 


Slnal9fcn 

3n  36  8 entleerten 
Ü)?iflcß 

Scflanbthcile 

I. 

11. 

111. 

2IJittel 

äDaffcr  .... 

82,64  I 

81,61 

81,48 

81,08 

»,5128 

glütitigt  Steft 

15,54 

10,35 

16,68 

16,19 

5,8284 

9lf*e 

1,82 

1 

1,84 

1,S4 

1,83 

0,6583 

100,(30 

100,00 

100,00 

100,00 

36.0000 

®ie  Üotalquantitäten  finb  h««>  «ß««  folgenben  Slnalpfen  nach 

bem  gefunbenen  ÜWittel  berechnet. 

2)  Urin.  — Sntleert  8 8.  — 41,831  ®rm.  trüben  Urinß  gaben 
0,630  @rm.  ==  1,50%  Sonaemente.  — 25,112  ®rm.  trüben  Urinß  enthielten 
0,407  ®rm.  ^ 1,62%  Soncremente.  - 40,890  @rm.  $arn  führten  0,548 
®rm.  = 1,34%  Soneremente. 

3m  SWittel  enthielt  baher  ber  frifche,  bur^rührte,  trübe  ^am  98,51 
Hare  Urinflüfftgfeit  unb  1,49%  Eoncremente.  — Sluf  bie  8 8 ^arnß, 
welche  am  erften  Sage  entleert  worben  waren , famen  baher  7,8808  8 Haren 
Urinß  unb  0,1192  8 = 3,8144  Soth  Soncremcntc. 

^4inbt«9ftrcttu^  bcT  ^horicfogif.  9s.  ) 9^ 
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I.  11,559  ©rm.  frifc^cn  Urin«  lieftrtm  0,875  @nn.  = 7,56% 
fejlni  Mücfjlanfcrt.  — 0,748  ©rm.  bc«  le^tem  flobcn  0,320  ©rm.  = 42,78% 
SlMe. 

II.  11,235  ©rm.  frift^tn  ^amt  ßaben  0,921  ©rm.  = 8,19% 
feflra  SRücfpanbrt.  — 0,656  betf  le^tern  lieferten  0,318  ©rm.  = 48,47% 
9lf(^e. 

III.  13,168  ©rm.  frifi^en  Ratten  0,968  ©rm.  = 7,35%  feften 
Slüdflanbeö.  — 0,845  ©rm.  be<J  le^tem  lieferten  0,355  ®rm.  = 42,01% 
3lf(^e. 

IV.  21,618  ©rm.  frif(^en  Urin«  gaben  1,670  ©rm.  = 7,72%.  — 
Sie  91f(^en))robe  nerunglüdhe  ^ier. 

99ei  biefen  93eflimmnngen  ber  feften  9{ü^änbe  unb  ber  Stfi^en,  fo  teie 
bei  benen  ber  folgenben  ^ame  würbe  ber  gef(^üttelte  trübe  Urin , wie  er  ent» 
leert  würbe,  genommen.  Sie  Stüifftänbe  fowo^f,  al«  bie  üfe^en  enthalten  ba^er 
bie  Goncremente  mit  cingefc^loffen.  3nr  Seraft^ung  fonnten  nur  Heinere 
Duantitäten  genommen  werben,  weit  alte  biefe  UrinrnefftönbeJ  jii^  bei  bem 
93erfo^ten  na^  bem  0(fimeIjen  ungemein  anfblöfien. 


9ta(^  ben  angeführten  Sati«  hoben  wir  baher: 


®effanbtheile 

Stnalyfen 

Glittet 

3«  8 8 
entleerten 
Urin« 

I. 

II. 

lll. 

IV. 

®affer  .... 

92,44 

91,81 

92,G5 

92,28 

92,30 

7,3840 

gläAtlj«  Sli’fie 

4,33 

4,22  1 

4,26 

7,72 

4,27 

0,3416 

«Wf 

3,23 

3,79 

3,43 

0,2744 

100,00 

100,00  1 

100,00 

100,00 

100,00 

8,0000? 

Sa  bei  9lro.  IV.  bie  fperietlen  SWengen  ber  ftü(htigen  Stoffe  nicht  erhal» 
ten  würben,  fo  würben  jn  bem  berechneten  STtittel  nur  9hro.  I,  M nnb  lll 
gebraucht. — Sa  ferner  baflSWittel  ber  Goricremente  1,49%  betrug,  fo  enthielt 
ber  Hare  i^arn  im  3)?ittel,  wenn  man  noch  IV  hinjurechnet , 6,22%  fe» 
ffen  5Rü(f|tanbeö.  9tun  ergab  fjeh  mir  bei  ©elegenheit  anberer  Hnalpfen  ber 
Goncremente  bc«  ^ferbehametf  ein  mittlerer  Slfchengehalt  eon  91,17®/o.  folg- 
lich enthalten  l,49“''o  Gonreemente  1,36%  Hfche.  G«  fommen  baher  anf  ben 
Haren  $arn  2,07®/o  Hfche. 

3weiter  Sag. 

1)  Greremcnte. — Gntleert  34  B. — I.  8,192  ©rm.  frifchen 
SRifle«  gaben  1,561  ©rm.  = 19,05®/o  feffen  SRücfflanbe«.  1,528  beö  lehtem 
lieferten  0,135  = 8,83%  Slfche. 

II.  10,318  ©rm.  frifcher  Grcremente  gaben  1,689  ©rm.  = 16,37% 
trodenen  IKüdftanbe«.  1,675  ©rm.  be«  lehtem  erjengten  0,151  ©rm.  = 
9,01%  afche. 

III.  8,701  ©rm.  frifchen  iWiffe«  gaben  1,458  ©rm.  = 16,75% 
trodenen  9iüdflanbc«.  1,397  ©rm.  be«  lehtem  lieferten  0,119  ©rm.  = 
8,52%  afche. 
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Sepanbtbeile 

l. 

analpfen 

m! 

u7. 

PRittcI 

3n  34  ® entleerter 
Er  cremente 

SBafftr  .... 

83,63 

83,25 

82,61 

28,0874 

Slüittlge  ®te|fc 

14,90 

15,32 

15,86 

«f<be 

1,6^ 

1,47 

1,43 

1,53 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

34,0000  fr 

2)  Urin.  — Entleert  10  Q.  — 38,210  @nn.  ttäben  Urinö  gofccn 
0,525  = 1,37%  Soncremente.  — 24,429  ®rm.  trüben  $am(5  lieferten 
0,364  @rm.  = l,49“i  Soncremente.  — 32,320  ®nn.  trüben  Urinö  fü^r» 
ten  0,532  ®rm.  = l,64"/o  Eoncremente. 

3m  SWittel  enthielt  baber  ber  gelaffene  Urin  98,50%  floren  igiarn  unb 
1,50%  Scncremcntc.  — 2luf  bie  10  S entleerten  $arn«  fomen  baber9,858 
Waren  Urinö  unb  0,15  ® — 4,80  ?otb  Eoncremente. 

I.  11,993  ®rm.  frif(bcn  trüben  Urin«  gaben  1,014  ®rnt.  = 8,45% 
troefenen  SJücfflanbe«.  — 0,785  ®rm.  beö  le^tern  lieferten  0,337  ®rm.= 
42,93%  af«be. 

II.  11,570  ®rm.  Urin«  bitten  0,877  ®rm.  = 7,58%  fefknStfidt» 
Panbe«.  — 0,799  ®rm.  be«  lebtem  erjengten  0,389  ®rm.  = 48,68^'o 
aftbe. 

III.  10,035  ®rm.  frif<ben  Urin«  lieferten  0,851  @rm.=8,48%  fejlen 
SRüdpanbe«.  — 0,619  ®rm.  be«  (extern  bilbeten  0,269  ®rm.  = 43,45% 
af<be. 

IV.  15,815  @rm.  frif(ben  ^am«  gaben  1,220  ®rm.  = 7,71®i 
fepen  SJüdflanbe«.  — 0,823  ®rm.  be«  lebtern  lieferten  0,380  ®rm.  = 
46,17%  af«be. 


9Bir  hoben  baber: 


IBepanbtbeile 

analvfen 

IDiittel 

3n  10  « 
entleerten 
ÜJJipe« 

11.  j 

111. 

IV. 

ffiofftc  .... 

91,55 

91,52 

92,29 

91,94 

9,1945 

9U(btige 

4,80 

4,15 

4,42 

awe 

3,68 

3,56 

3,64 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

10,0000  fr 

Da  ba«  SRittel  ber  feflen  Stüdpänbe  8,055%  nnb  ba«  PJiittel  ber  Eon« 
cremente  1,50%  betrug,  fo  ergiebt  p(b  b«««»*  für  ben  Waren  ^>am  ein  feper 
Plüdpanb  non  6,555%.  S3ei  einem  Scrfu(be,  ben  ich  mit  SSerbampfung  be« 
non  ben  Eoncrementen  abpltrirten  ^am«  anftetlte,  erbielt  i(b  non  31,788 
®rm.  Waren  Urin«  2,147  ®rm.  = 6,75%  fepen  SRüdPanbe«.  Da  nach 
bem  oben  angeführten  SWittel  1,50%  Eoncremente  1,36%  af(be  entbaltcn,  fo 
betrug  bie  af(be  be«  fePen  Wüdpanbe«  be«  Waren  ^)ame«  2,277%. 

25* 
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Dritter  Dag. 

t)  grcrcmcnte.  - Entleert  33  9.  — I.  11,467  @rm.  fri* 
fi^tn  «Kiflcfl  gaben  2,317  @rm.  = 20,20%  feflen  SRürfflanbcö.  — 2,288 
@rm.  beö  Ic^tern  lieferten  0,208  @rnt.  = 9,09"o  2lf<^e. 

II.  22,392  @mu  frif(^er  Crcremente  Ratten  4,454  ®nn.=  19,89% 
tretfenen  Diürfftanbeö.  — 3,071  ®rm.  befl  Ic^tcrn  gaben  0,278  @rm.  = 
9,05%  ?lfcf)e. 

III.  25,039@rnt.  frifc^en  Rot^e«  lieferten  4,548  ®rnt.  = 18, 16% 
fejlcn  SRürfflanbcö.  — 4,194  ®rm.  fceö  Ic^tem  enthielten  0,345  ®rni.  = 
8,22%  ?lf^e. 


iffiir  haben  baher: 


SBejlanbtheile 

■ 

■ 

1 

3n  33  9 entleerter 
Grcrementc 

©affet  .... 

MQH 

80,11 

81,84 

80,58 

glüittige  Stoffe 

18,09 

16,67 

17,71 

«f<he 

1,84 

1,80 

1,49 

1,71 

0,5643 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

33,0000  s: 

2)  Urin.  — Gntleert  12  9.  — Diefer  Urin  bot,  »ie  fchen  ernjähnt 
würbe,  bie  (Sigcnthümlichfcit  bor,  bof  er  eine  hellere  garbe  »ie  gewöhnlith 
hatte,  ©tanb  er  ruhig,  fo  fegten  juerfi  bie  röthlich  gelben  Goncremente 
unb  ouf  biefen  ein  gclbwcißcr  9iieberfd)lag  ab.  Der  legtere  bcflanb,  wie  bie 
milroffopifthe  Unterfuchung  lebrt,.  au«  fleincn  föulenfbrmigcn,  mit  ^bjnfpi» 
gungOflöehen  »erfchenen  Sr9flatlen,bie  theilfl  burch  baö  giltrum  hinburihgingen, 
theiW  mit  ben  Goncrementen  auf  bcmfclbcn  jurürfblicben.  Daher  e«  nur  mög» 
li^  mar,  bie  Goncremente  fammt  ben  größeren  ßrpftäH^en  ju  ifoliren  nnb 
qnantitatio  ju  befiimmen.  Durch  ©ihlämmcn  gelang  cd,  eine  lüTiaffe,  welche 
gröhtentheilö  au«  ben  genannten  ffroftallcn  unb  nur  fchr  wenigen  mnb  oercin« 
gelten  Sugeln  ber  flcinflcn  ?lrt  bejlanb,  gn  erhalten.  Die  ^emifchc  Unter* 
fnchung  biefer  2>?affe  geigte  eine  überanö  oorherrfchenbe  Siaffc  »on  fohlenfane* 
rem  Ralfe  mit  einer  geringen  SWenge  »on  fohlenfauercr  ®ittererbe.  ZUt 
©pnr  »on  fchwefclfaucrcn  ober  phodphorfaueren  ©algen  fehlte  ober  bur^aud. 
Gd  woren  baher  Rtpflaflc  »on  reinem  fohlenfaucren  Ralfe. 

22,838  ®rm.  frifchen  Urind  gaben  0,251  ®rm.  = 1,09%  Goncre* 
mente  unb  größere  Rtpflalle.  — 25,715  @rm.  frifchen  ^>arned  lieferten 
0,614  ®rm.  = 2,39“, o Goncremente  unb  größere  RrpjloHe.  — 19,981 
®rm.  frifchen  ^orned  gaben  0,408  Orm.  = 2,04“/o  Goncremente  unb  grö* 
ßerc  Rrpftatle. 

3m  iDfittcl  enthielt  baher  ber  frifch  gclaffcnc  Urin  98,61%  UrinfTüffig* 
feit  unb  fleinerc  Rrpflallc  unb  1,84%  Goncremente  nebft  größeren  Srpjlallen. 

I.  — 12,146  ®rm.  frifchen  trüben  ^arned  gaben  0,916  ®rm.  = 
7,54%  fegen  SKücfganbed.  — 0,886  ®rm.  biefed  legtem  lieferten  0,420 
@rm.  = 47,40%  Slfche. 
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II.  19,993  Orm.  frtf^cn  Urinö  gokn  1,602  @nn.  = 8,01<>o 
feflen  SRürfjlanbctf.  — 1,437  @rm.  fceö  Icßtern  entgelten  0,692  @rm.  = 
48,15%  Slf^e. 

III.  22,104  @nji.  frifc^en  Urin«  gafctn  1,620  ®mt.  = 7,33% 
trodenni  Südflatibetf.  — 1,399  ®mt.  kcö  lebtet«  enthielt  0,728  ®rm.  = 
52,04%  aft^c. 

IV.  15,650  ®nn.  frifc^en  ^)arneö  gaSen  1,140  ®rm.  = 7,29% 
feflen  SRürfflankctf.  — 0,751  @rm.  betf  le^tnrn  ktte»  0,376  @rm.  = 
50,07%  afc^f. 


SBir  kkn  ka^er: 


Seflankt^eile 

aualpfeu 

SWittel 

3n  12  U 
entleerten 
Urind 

I. 

iL  ! 

lll. 

IV. 

aSaifer  .... 

92,46 

91,99 

92,67 

92,71 

92,46 

11,0952 

gliic^tige  ©tojfe 

3,97 

4,16 

3,52 

3,64 

3,82 

0,4584 

«f<be 

3,57 

3,85 

3,81 

3,65 

3,72 

0,4464 

100,00 

100,00 

1 100,00 

100,00 

100,00 

12,0000» 

Sk  lotT  nun  ju  ker  93etra^tung  ker  organif^en  93eßankt^dle  unk  ktn 
quanttlatiucn  anal^fen  ker  cinjcincn  afc^en  ükergekn,  tttüjfen  wir  kie  ki<l  je^t 
gewonnenen  SRefuItate  ükerfi(^tltt^  3ufammenfletlen.  3n  ker  folgenkcn  SabeHc 
^nket  {id)  kie  »ollflänkige  Stkrei^nnng  in  SBetreff  keffen,  waö  tagli^  fcurt^  kie 
ÜRakungämittel  eingenommen  unk  wad  kur<^  Srcremente  unk  Urin  audgegeken 
worken,  wie  oiel  ka^r  oon  SBaf^er,  oon  organifc^en  0topn  unk  oon  feuer> 
fceflänkigen  (j.  Xk*  ßckilketer  Rokenfäure  oerkunkenen)  Seflanktküen 
für  |5erfpiration  unk  Smäkung  geklieken  ijl  ')• 


•)  Btrjltkl  fi<k  »>•’»  felkft.  fca  Me  orgaiiifck  faureu  Salje  ln  fokltiifauere  »et« 
i»aiit’clt  werten,  Me  Slfi^exkeflimmmiaen  tcr  fennMen  üiieleerunaen  wie  tie  ter 
Slakruiigemittcl  etwaö  j»  auafaÖen.  Um  ni(kt  fukjeclloe  Sikißungen  eliijii-- 
fi^wir^en,  Ijabe  l<p  alle  ßorredlon  ker  Saljten  uuterlaften  unk  kotjer  auc^  nickt 
kie  Siectificatlon,  kie  wir  ln  ker  Solge  bei  ken  einjelncn  Sfckenbelianktkelten  fennen 
lernen  werken,  fikon  hier  eiuflieken  laffen. 
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«f  e» 

'S 

ö 

ä 
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2s, 0039 
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!(ud  tiefer  2!a(elle  ergtben  fit^  rü(fft(^tli(^  bcr  Srnä^rung$oer^ä(tni{fc  für 
ben  nnö  «orltegenben  tnbtstbueUcn  SaQ  folgenbe  ©(f)(nfe: 

1)  9(n  aKeti  brn  Zagen  würbe  burc^  ben  eine  weit  grüfere  972enge 
äßaffertf,  al4  bnr^  ben  $arn  entleert.  Slm  erfhn  Zage  »erhielt  bie  SBaffer» 
menge  bed  Urintf  3n  ber  ber  Srcremente  fii^  fafi  gcrabe  wie  1:4,  am  ^weiten 
beinahe  =1:3,  am  britten  fafl  wie  1 : 2,4.  Ziefer  Umflanb  rn^rt  offen- 
bar baoon  ^cr,  baf  ^ier  in  24  ©tunben  eine  weit  größere  ^enge  non  ÜWfl 
alO  oon  $arn  entleert  wirb.  S3ci  bem  ^enf(^en  finbet  wegen  ber  oiel  fpar» 
fameren  SicrementeanOfonberung  baO  Umgefe^rte  ftatt.  Üegen  wir  bie  oben 
angeführten,  oon  Zaiton  gefunbenen  SDtitteijahten  jnm  ®runbe,  fo  enthal* 
ten  48,.")  5 tägli(hen  Urinö  .i  93%  45,105^  SBaffer  unb  5 5 ?aecc4  ä 75“  o 
3,75  5 SBaffer.  fffl  »erhält  fi(h  mithin  bie  SBaferquantität  im  ^)am  ju  ber 
in  ben  ©cerementen  = 1 : 0,08.  (£4  bleibt  }u  unterfuchen , ob  »ieOeicht  aHe 
<pflanjcnfrejfer  fi(h  mehr  ben  SSerhältnifen  beö  ^ferbeö,  bie  »on  animalifcher 
ober  gemif(hter  9Jahrung  lebenben  ©efthbpfe  fi«h  mch*  3Renfihen  in  biefer 
:@e)iehung  annähern. 
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2)  %T0^  ber  unglet^en  0c^n>anfnnf)en  ber  Saffertnengen  in  unb 
Urin  flieg  bie  Slotalquantität  beö  Sßafferd  bid  ju  bem  britten  jicmlii^  regel- 
mäßig, fofl  um  0,4  S.  ®ie  größte  ®ifferenj  in  ber  ülÄcnge  bcö  bureß  Sr« 
cremente  entleerten  SBnfferö  betrug  0,7898  9.  ®aS  SWorimum  berS^roon» 
(ung  maeßte  boßer  *4«  — V*?  be«  SWinimumö  unb  *4, — *4,  be«  ÜÄaximumö 
ber  auf  ben  genannten  äBegen  entleerten  äBafermenge  anö.  ®er  Unterfeßieb 
iß  nerßältnißmäßig  fo  flein,  baß  wir  oßne3rrtßumbeßant>tenfönnen,  baßjeben 
®ag  faß  eine  beßnitio  beßimmteSSafermengebur^  Sotß  unb  Urin  abgingen. 

3)  9(uf  bie  ^erfpiration  tarn  immer  weniger  äSafer,  alö  auf  0tuß( 
unb  Srereraeute.  »m  erßen  Sage  »erßielt  ßtß  bie  SBofferquantitöt  bet^er» 
fpiratiou  3u  ber  0umme  ber  Sßaßermengcn  »on  Srerementen  unb  Urin  = 
1:1,42;  am  jweiten  = 1 : 1,46  unb  am  britten  Sage  = 1:1,50;  imSDlit« 
tel  = 1 : 1,46.  2Bir  fönnen  aifo  im  Slllgemeinen  anneßmen,  baß  bie  fen* 
ßblen  Sluöleerungen  ungefäßr  ■/,  mal  meßr  ffiaßer  abfößrten,  alö  auf  9le^« 
nung  »on  ^aut»  unb  üungcnauöbünßung  unb  bie  ^erfpiration  überßoupt 
fam.  ®erü(fßcßtigen  wir  bie  0umme  bed  in  24  0tunben  eingenommenen 
SGßaßerö,  fo  würben  am  erßen  Sage  0,588,  am  jweiten  0,594  unb  am  brit> 
ten  0,600,  im  ÜÄittel  0,594  bur(ß  fiotß  unb  Urin  auögefcßieben,  wäßrenb 
0,412;  0,406;  0,398;  im  SKittcl  0,405  — 0,406  ouf  bie  ^erfpiration  fo» 
men.  (S«  ßelcn  aIfo  ungefäßr  Vs  be«  eingenommenen  ffiofferö  ouf  bie  fen« 
ßblen  Sluöleerungen,  Vs  uuf  bie  ^erfpiration. 

4)  3«  Scrßältniß  jum  mittlernfiörpergewicßt  betrug  bie  tägließ  einge« 
nommene  ^affermenge  beinaßc  '/,s.  SSon  biefer  ging  bann  ben  erßen  Sog 
faß  V»9  burtß  ben  Äotß,  Vus  bureß  ben  Urin  unb  faß  y,,  bureß  bie  ^erfpi» 
ration,  ben  jweiten  Sag  Vjo  bureß  bie  ßreremente,  V«  bureß  ben  $orn  unb 
jwif(ßen  V„  unb  V,*  bur(ß  bie  ^erfpirotion,  am  britten  Soge  *4a  bur(ß  ben 
ÜRiß,  Vt«  — Vr?  bureß  ben  Urin  unb  '4,  — V,*  bureß  bie^erfpirotion,  aifo 
im  üitittel  — Vts  bureß  ^otß  unb  Urin  unb  V55  — Vj+  bureß  bie  ^er» 
fpiratiou  ab. 

5)  ®ei  ber  großen  Cltiontität  entleerten  SWißeö  würben,  abgefeßen  oon 
feiner  großem  5Wenge  feßen  IRüefßanbd,  meßr  feuerßiießtige  organif^e 
0toffe,  alö  bureß  ben  J5>orn  entfernt.  ®ie  feuerßüeßtigen  ßlemcnte  be« 
feßen  9?üefßanbd  bed  Icßtern  oerßielten  ßeß  ju  ben  gleießen  tßtaterien  ber 
ßrereraente  om  erßen  Sage  = 1 : 17,06,  am  jweiten  = 1 : 12,24  unb  am 
britten  = 1 : 12,75 ; im  'Diittel  = 1 : 14,02. 

6)  ®ureßbie'^erfpiration  gingen  immer  meßr  ald  bad  doppelte  unb  beben« 
tenb  weniger,  old  bad  ®reifa^e  oon  organifeßen  fcuerßiießtigen  ßlementen 
ßinweg.  2lm  erßen  Soge  oerßiciten  ß^  bie  ber  fenßbicn  2ludleerungcn  ju 
benen  ber  'Jlerfpiration  1 :2,21 ; am  jweiten  = 1 :2,40;  am  britten 

1 : 2,15;  im  ÜWittel  1 :2,25.  2lld  annäßernbe  Baßltn  tonnen  wir  an» 
neßmen,  boß  Vio  ber  burtß  bie  Staßrungdmittel  eingenommenen  feuerßücßti* 
gen  ßlemente  bureß  bie  ^erfpiration  (oor  allem  buriß  bie  Sltßmung)  unb 
nur  Vio  buriß  ftotß  unb  Urin  baoon  gingen. 

7)  ®ie  tägließ  eingenommenen  feuerßüißtigen  organifißen  ©toffe  betru« 
gen  '/„  — '4,  bed  mittlern  fiörpergewicßtd.  ®ur^  ben  Ä'otß  würben  am 
erßen  Sage  V,,,  — V,„,  am  jweiten  'As?  — 'As>,  am  britten  Sage  V,„ 
— Vit7,  im  SKittel  y,„  — 'Aso,  bur^t  ben  Iparn  am  erßen  Sage  faß '4,5, 
om  jweiten  */.«  — y,„,  am  britten  ‘Ass  — 'Ass,  im  ÜÄittel  '/«.a  — ’Ao? 
unb  buriß  bie  ^lerfpiration  am  erßen  Sage  y« , am  jweiten  ’4n , am  britten 
faß  'As,  im  SWittel  beinaße  'Ai  ber  Ilörperfcßwere  feuerßü^tige  organifiße 
Elemente  entleert. 
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H)  tic  Slfc^enproccnte  bcö  ^arno  me^r  ober  miiiber  aniid^ernb 

noc^  ein  mal  fo  ^rof,  oib  bieber  (Sreremente  finb,  fo  compenfirte  bie  gröfere 
ÜKcngc  bcö  täglii^  entleerten  Setfjö  btefeö  2?er^(tnif  in  bem  ®robe,  baf 
immer  burt^  ben  ®?ifi  me^r  feuerbejlänbige  0afje,  olö  burt^  ben  «t« 
gingen,  äßir  »erben  in  ber  golge  fetien,  baf  biefeö  uorjugöweife  bur^  bit 
in  ben  92afrungcmitte(n  entbaltene  ßiefeifäure  unb  fiefelfauren  SBerbinbun* 
gen  tebingt  »irb.  (Jö  »erbiclt  fitf  bie  2lfcfenmenge  beö  ^am«  ju  ber  ber 
Sreremente  am  erfen  S^age  1 :2,40,  am  jmeiten  = 1 : 1,43,  om  brit* 
ten  2:agc  = 1:1,26,  im  SDJittel  = 1:1,69.  ®ie  Quantität  ber  ßrcre* 
mentaftfe  ftfwanfte  weniger,  alö  bie  beö  Urinö.  SBei  ber  erflern  beträgt  bie 
Differenj  ^»ififen  bem  SWarimum  unb  bem  SWinimum  nur  0,0945  S =r 
3,024  fotb;  bei  ber  Ic^tern  bagegen  0,1720  ü = 5,504  ^otf. 

9)  Obroofl  oiel  weniger  Jlfcfenbefianbt^ieiie  auf  bie  ^erfpiration,  olö 
auf  bie  fenfibien  2(nöleerungen  femmen,  fo  ift  botf  bie  SKenge  ber  ‘JJerfpi* 
rationöaftfe  fbeffi  bebeutenb.  £?aö  junätffi  baö  ä^er^ättnif  ber  le^tern  ju 
ber  Xotalfumme  ber  Slfcfcn  ber  ßreremente  unb  beö  Urinö  betrifft,  fo  wor 
eö  am  erflenZage  faji  = 1:2,18,  am  jweiten  = 1:1,86,  am  britten  2:o« 
ge  fajl  = 1 :2,90,  im  SWittel  = 1 : 2,31.  2ßir  lönnen  baf  er  alö  ungefäf* 
ren  0d)ä$ungöwertf  annebmen,  baf  im  ^^iittet  non  10  Sfeilen  ber  burtf 
bie  9iafrungömittel  eingenommenen  feuerbeftänbigen  Elemente,  7 burefSotf 
unb  Urin  unb  3 burtf  bie  ^'erfpirotion  fortgingen. 

10)  3n  ber  täglitben  Diation  beö^euö  betrug  baö  9?erfäftnif  berJlfcfe 
JU benfeuerflntftigen dementen zi:  1 : 13,67,  in  ber  beö Jpaferözz  1 : 27,08, 
unb  in  ber  ©umme  alter  eingenommenen  ©toffe  = 1:14,59.  2(m  erfen 
Sage  faben  wir  im  Uotfc  = 1:8,84,  im  $arne  1 :1,24,  in  ber  Sotot« 
fumme  beiber  = 1:6,61,  in  ber  ^erfpiration  = 1:32,07,  am  jweiten 
Sage  in  ben  ©rcrementen  = 1 : 10,36,  im  Iparne  ==  1 : 1,21 , in  ber  2:o« 
talfumme  beiber  = 1 : 6,60,  in  ber  “Jlerfpiration  rz:  1 : 29,45,  am  brüten 
Sage  in  bem  SDiifte  zz  1 : 10,33 , im  llrine  zz  1 : 1,02,  in  ber  Sotalfumme 
beiber  zz  1:6,23,  in  ber  ‘JJerfpiration  zz  1:38,81.  .^ierauö  erbettt,  baf 
immer  eine  jwar  abfolut  bebeutenbe,  aber  rclati»  fefr  geringe  Slftfenmenge 
für  bie  ^erfpiration  fam.  (Den  'lliittelwertben  natf  zz  1 : 32,93 , alfo 
3,03%  ber  »oKfommen  wafferfreien  organiftfen  üDiaffe.) 

11)  galten  wir  unö  an  bie  gefunbeiicn  aSitteljaflen,  fo  befafen  bie 
fenfibien  2(uöleerungen  im  Siittet  84,11%  aßaffer,  13,767o  feuerflü^tige 
demente  unb  2,1 3“/o  Stfff  t ; bü  ^erfpiration  bogegen  64,28% Ä'ajfer,  34,67% 
feuerftütftige  Elemente  unb  1,05  Slftfe,  wäfrenb  auf  bie  tägiitfe  9iation 
ber  eingenommenen  fliafrungömittet  im  ©anjen  74,75'’o  2Soffer,  23,637o 
fcuerflütftige  tflementc  unb  l,627u  Wfeff  fomen.  ^ierouö  ergiebt  fidf  baö 
SRefuttat,  baf  bie  ^roeente  beö  aßafferö,  ber  flüiftigen  Slemente  unb  ber 
21f(fen  ber  'Jiabrungömittel  bie  SRittet  jwiftfen  ben  j)roeenten  ber  gleiten 
Sfeile  ber  fenfibien  Sluöleerungen  unb  ber  ^'erfniration  bieltcn,  baf  aber 
in  ben  fenfibien  Crcretionen  berJlbgang  beö  Sßafferö  unb  ber  ?lftf enbefanb» 
tfeilc,  in  ber  ^erfpiration  bagegen  ber  ber  feuerflütftigcn  (Slemente  »or» 
ferrftfenber  war.  ?(iif  ben  Sufomnienfang  ber  lefteren  fünfte  mit  ben  Sie» 
fpirationöoerbältniffen  werben  wir  in  ber  (folge  juriieffommen. 

12)  23erglcid)en  wir  enblirf)  bie  einjelnen  Sage  unter  einanber,  fo  jei* 
gen  unö  bie  äßaffermengen  in  ber  $)erfpiration  eine  aHmäligc  Serminbe« 
rung,  bereu  3Katimum  ungefähr  0,79  Q zz  25,28  l'otf  beträgt.  ®a  boö 
Sfier  fafl  burd^gefenbö  eine  feutfüe  ^aut  fatte,  fo  fommt  biefc  Diffetenj 
i'iedcitft  gröftcntfeilö  ober  gänjlicf  auf  9ietfnung  ber  ^)autauöbünflung. 
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6in  anft^ault^ieretf  Kefuttat  gewäbrt  alt«  bic  iöctrad^tang  ber  Slfe^cnmcngcit. 
9?c^tnen  »tr  bie  ®umme  ber  SJf^cn  ber  fcnftblen  ßrcrcttonen,  fo  finbcn  reü 
bie  beö  erflen  Jag«  = 0,9332  Q n:  29,8024  ; bte  beö  jwctten  bagc» 

gen  nur  = 0,8839  S = 28,2848  Sott»;  bafür  bie  beö  britten  =1,0107  5 
ober  32,3424  Jot^.  3if^cn  »ir  baö  üWittel  au«  aßen  bret  lagen,  fo  m'cn 
»tr  0,9426  5 = 30,1632  ?ot^.  2)a«  SDJittrl  be«  jroeiten  unb  beö  britten 
itag«  giebt  0,9473  u =:  30,3136  üct^.  2Bir  fe^en  ^ierau«,  baf  bieSlf^en* 
menge  beö  erften  2:ag«,  baö  ^Kittel  aller  brei  2:age  unb  baö  beö  j»eiten 
unb  beö  britten  Sag«  einanber  fe^r  nalte  fommen  unb  nit^t  einmal  um  Vs 
?ot^  in  ÜKarimo  bifferiren.  Jorftben  »ir  ben  Urfatben  ber  ungleitben  58er« 
tbeilung  ber  Slftbenmengen  am  jmeiten  unb  britten  Sage  natb,  fo  würben 
am  jweiten  2:age  0,1386  u Slfcbe  bureb  bie  (Sreremente  weniger  alö  am  er«- 
Pen  Sage  auögeleert.  gur  biefen  ffierlup  fanb  aber  bureb  nur 

eine  Sompenfation  oon  -f-  0,0893  5 patt,  3(m  britten  Sage  enthielten  bie 
Grcremente  nur  0,0945  5 weniger  Slfcbe  alö  am  erpen  Sage.  S)afiir  aber 
betrug  bie  Sompenfation  bur^  ben  Urin  0,1720  5.  Cö  licpe  pcb  »ieKeicbt 
glauben,  bap  bie  in  bem  Urine  beö  britten  Sageö  enthaltene 
fohlenfaurem  ßalfe,  bie  wir  oben  angeführt  haben,  bie  Urfache  beö  gröpern 
Stfepenreiebthumö  war.  Slllein  eine  genauere  IBetracbtung  lehrt  balb,  bap 
bie  S)ifferen}  mehr  auf  SUeebnung  ber  Duantität  beö  auögeleerten  J^arnö, 
olö  auf  bie  ^rocentgchalte  berSlfcpen  lam. 

Sllö  ein  niept  unnüpeö  0upplcment  biefer  Unterfuepungen  erfepien  eö 
mir  ungefähr  ju  bepimmen,  in  welcpem  SBerhältnife  bie  aufgenommenen,  bie 
burep  lirin  unb  ®tupl  auögefcpiebenen  unb  bie  ber  ^erfpiration  anpeimfal« 
lenben  3)Jengen  oon  SBaffer,  feuerpücbtigen  organifepen  Stoffen  unb  oon 
Slfcpe  jn  ben  brei  gleicpen  iBeffaubtheiten  beö  Sförperö  ffepen.  3u  biefem 
3»ecfe  würbe,  ba  mir  im  Slugenblicfe  fein  frifepeö  4jährigeö  “J^ferb  ju  @e< 
bote  Panb,  bei  einem  lOjahrigen  oon  folgenben  Speilcn  baö  2ßaffer,  ber 
feffe  Wuefffanb  unb  jum  Speit  bie  Slfcpe  beffimmt: 

13,642  @rm.  frifepen,  arteriellen,  noep  ni^  geronnenen  SBlntö  gaben 
2,779  @rm.  = 20,37%  fepen  SKuefffanbö.  2,466  @rm.  beö  leptern  pin* 
terliepen  0,099  0rm.  = 4,02%  einer  faff  rofffarbenen  Slfcpe.  — 4,222 
®rm.  mit  l'uft  gefüUteö  3eHgewebe  auö  ber  Seiffengegenb  erjeugten  0,854 
©rm.  = 20,237o  feffen  SHücfffanbö,  oon  welcpem  0,750  @rm.  0,036  @rm. 
= 4,80°, einer  rötplicp  gelben  Slfcpe  patten.  — 5,387  ©rm.  reiner  9)?uö» 
fetfubpanj  auö  bem  Splenius  capitis  gaben  1,311  ©rm.  = 24,34°,'»  feffen 
ajücfffanbö,  welcper  0,054  ©rm.  = 4,12°,'»  weiperSlfcpe  erteugte. — 8,024 
©rm.  £epne  beö  M.  tibialis  aiuicus  pinterlicpen  2,652  ©rm.  = 33,05°''o 
Dtücipnnb.  1,312  ©rm.  oon  biefem  gaben  0,029  ©rm.  = 2,21%  Slfcpe. — 
10,797  ©rm.  Ligamentum  palcllae  patten  3,314  ©rm.  = 30,70%  SRücf« 
ffanb.  1,087  beö  le^tern  gaben  0,017  ©rm.  = 1,57%  gelblicp  weiper 
Slfcpe.  — 9,674  ©rm.  Ligamentum  nuchae  gaben  3,477  ©rm.  = 35,95% 
troefnen  SJüdffanbö.  — 7,850  ©rm.  l'eberfubpanj  patten  2,190  ©rm.  = 
27,90%  feffen  Sfürfffanbö.  — 11,627  ©rm.  Cprfpeicpelbrüfe  patten  2,484 
©rm.  = 21,36°,''o  Siücfffanb.  — 7,990  ©rm.  feuepten  oon  ber  ®cinpaut 
octlfommeii  gereinigten  Dfippenfnoepenö  gaben  6,835  ©rm.  = 85,54% 
troefnen  finoepenö.  — 1,699  ©rm.  beö  leptern  lieferten  0,896  ©rm.  = 
52,74°,'o  Slfcpe.  ®ei  einer  früpern  Unterfuepung  *)  fam  icp  auf  52,70%. — 
1 2,893  ©rm.  Cariilago  scapulac  pinterliepen  5,506  ©rm.  = 42,70%  9iücf* 
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flanb.  1,992  @rnt.  eon  bicfenT^en  0,104  @rm.  = 5,22%  Slf(^e. — 
15,335  @nn.  Cartilago  iiiterarticiilaris  genu  gaben  entließ  5,666  ®rm. 
9?ac^  biefen  ®aten  fönnen  wir  nnn  folgenbe  ^roccnttabcHe  entroerfen. 


IBeflanbtheile. 

SBaffer. 

Sroctener 

9lü(fflanb. 

gcuerflücp: 
tige  Stoffe. 

Slfcpc. 

1)  Strterienblut 

79,63 

20,37 

19,55 

0,82 

2)  3«0engewebe  ber  Seipengegenb  . 

79,77 

20,23 

19,26 

0,97 

3)  Mnsculu«  splenius  rapitis  . . 

75,66 

24,34 

23,33 

1,01 

4)  ©ebne  be«  M.  tibialis  anticui  . 

66,95 

33,05 

32,32 

0,73 

5)  Ligamentum  patellae  .... 

69,30 

30,70 

29,22 

0,48 

6)  Ligamentum  nuebao  .... 

64,05 

35,95 

» I»  » 

8 8 8 

7)  geberfubffani 

72,10 

27,90 

8 a M 

8 8 8 

8)  Oh'1^t>*l‘h*tbrüfe 

78,64 

21,36 

8 8» 

8 8 8 

9)  Dtihhenfnoepen 

14,46 

85,54 

40,43 

45,11 

10)  Cartilago  scmpulae 

57,30 

42,70 

40,47 

2,23 

(Berber  bcfHmmte  ba«  ©erot^t  beö  trodenen  0fcletttf  eine«  4 3o^re 
ölten  “JJferbeö  »on  berfelbcn©^uttcrbö^e,  »ie  bie  beö  ^um  SBerfuebe  gebrauch« 
ten  2:^ier(5  war,  ju  50,8  SBerner  |>funb,  »öbrenb  boö  trorfene  ©felett  eineö 
lOjä^rigcn  64  S tt>og*)-  ®ie  Sotaffumme  ber  friftben  Änoeben  eine« 

7 — Sjöbrigen  »eiblitben  ^ferbeö  (mit  ben  IBänbern)  gob  tbm  HO  ffl.  9?o» 
türli(b  finbet  hier  ein  fe^r  bebentenber  Stbgang  für  geu^tigfeit,  gett,  ®Iut, 
Sönber,  ©elcnWnorpel  unb  ©elenfböute  ftott.  'Jfebmen  wir  nun  an,  baf 
bie  Rnocbenfubflanj  im  frifc^en  3«P®"be  noch  14,46%  geuebtigfeit  enthält, 
fo  hoben  wir  für  boö©(eIett  be«  4jöbrigcn  ^ferbeö  nicht  gonj  60  Q.  ©thio* 
gen  wir  bie  gefammte  ®lutma|fe  ju  *4,5  on,  fo  betrug  fte,  ba  boö  ftbrper» 
gewi(ht  = 8508  wor,  189  8“).  ©«würben  bonn  circa 601 8 auf  bie  übri« 


')  ®ic  ® regelt  btlber  ©fetette  »erhielten  ftdi  = 37 : 40.  .^iemath  hätte  bae  ©telett 
bea  lOjdhrigenIhicM  nur  53  igib.  wiegen  bnrftn,  wenn  fi(h  niitt  mit  ^unehmenbem 
Silier  mirt)  bie  2)Jenge  ber  Slfthnibeftanbtheile  ln  ben  Jtnc<hen  »ermchvte.  ®erbars 
au»  refultirenbe  Ueberfchuh  betrug  9 ißfb.;  alfo  jdhrliih  im  ®nr(tf(hnitte  1%  5!fb. 

•)  e«  unterliegt  mir  faum  einem  3wcifel,  bap  biefe  SBIntjahl  ju  grep  fcl,  ja  um  ein 
Sebeutenbed  ben  wahren  SBerth  übertreffe.  ®ap  natb^aie«  (@(hnlb,  ©»fttni 
ber  6irculation  1836.  8.  @.  108)  ein  ffJferb  nach  einem  SSertnfte  b»n  32  ^funb 
S3Iut  (intt  (ln  einem  »en  ® er  ber  angefleliten  üerfuche  erfolgte  biefea  bei  bem 
oben  erwähnten  7 — 8jährigen  liferbe  bei  40  ^funb),  bewcif’t  natürlich  nicht«,  ba 
ein  fehr  bebeutenbefl  Duantum  S3liit  im  .Rcjrpcr  jurürfblclbt  unb  ber  ®crblntung«j 
tob  nur  burch  Sähmung  be«  Wchirn«  erfolgt..  ITagcgcn  fcbelnen  meine  früheren  9)er-- 
fuepe  über  bie  SSlutmenge  barauf  hintubeuten,  bap  Ipilanienfreffer  ein  geringere« 
Duantum  IBlnt,  al«  Bleifchfreffer  h®f!tn.  3cp  fah  mich  aber  genöthigt,  ln  obiger 
Slechmmg  bie  für  .^unbe  gefunbene  3«bl  tnm  (Mninbe  )U  legen,  weil  biefe«  bie 
a»»rorimati»  fteberfte  ijj.  Siaep  einer  Waprfcheinlicben  ©ebähung  bürfte  ba«  ffJferb 
nur  V,  feine«  ätorbergewlcpt«  SBIut  haben.  Sli«  (äomuenfation  bafür  habe  Icp  bie 
Änoepen  nur  <11  60  5-tfunb  angefcblageii,  bamit  ber  für  bie  Sfflelcptheife  negati»  (n 
beflimmenbe  Söertp,  welcher  bie  gröpte  3>iht  hat,  möglicpfl  gut  hcran«fcmme  unb 
bie  (Snbj(ahlcu  fo  einige  SBahrfcpelnlichfeit  erpalten.  3ebocp  finb  in  bem  SBertpe 
ber  lepteren  bie  gegen  lOOffJfunb  betragenben  Grcrementmaffen,  welcpe  nach  ®ers 
ber  bei  mäplger  jüUung  in  ben®ebärmeu  ungefähr  enthalten  finb,  bei  beii  aSelp- 
theilenwerthen  mit  eingerechnet. 
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gen  SBett^t^eile,  inclusive  bie  8pmp^e,  tcn  b<e  Smd^rungeflüfjtß» 

feit,  bie  Sontenta  bei5®annfl,  bieäbfonberungen  u.  bgl.,  fotnmen.  9le^men 
wir  nun  für  biefe  aSeit^t^eile  atfl  SGBafferge^alt,  baö  SWittel  ber  oben  »er« 
jeii^neten  oerft^iebenen  3Bet(bgebiIbe  (mit  3(u^na^me  ber  ifnor))eI  unb  ftno> 
(^en)  = 73,26  unb  bringen  für  fie  tm  ®urc^f(^nitt  1%  Slfi^e  in  9Je(^nung, 
fo  ^aben  wir: 


SSefianMhciU. 

Riioc^en. 

Slut. 

ai>ei(ige* 

biloe. 

Sotal.- 

fumme. 

SffiafftT  .... 

8,67 

150,50 

599,46 

Siuecffüt^tige  Stoffe 

24,26 

36,95 

215,91 

afi^e 

27,07 

1,55 

34,63 

60  % 

189  flr 

601 

850S 

®etra^ten  wir  biefe  SBert^e  al«  me^r  ober  minber  approximati»  ri(^* 
tig,  fo  würben  folgenbe  flunfte  ergeben: 

1)  3u  ben  tögli^en  9?a^rungömitteln  na^m  baö  ®^ier  Vs  — ’Ao  ber» 
jenigen  SBaffermenge,  welche  fein  ©efammtfiSrper  enthielt,  ein,  »on  biefem 
würbe,  wenn  wir  unö  on  bie  oben  gefunbenen  iWittel  Ratten,  *Aj  — '/n  bur«^ 
ben  Rotf»  unb  beinahe  '/«s  burt^  ben  J£>arn  entleert,  wö^renb  ‘As  — 'Av  uuf 
bie  l^erfpiration  famen. 

2)  ®ie  töglit^e  SRotion  enthielt  ‘Ao  — Vu  ber  Quantität  organifc^er 

©toffe,  wellte  in  bem  ©efammtförpcr  enthalten  jinb.  Cö  würbe  bann  'As  — 
■As  be«  Sotalbetragö  bur(^  ben  Äotfi  unb  ’Asi  — ‘Ass  bur^  ben  ^)arn  wie* 
ber  entfernt.  2luf  bie  ^erfpiration  fam  fomit  ‘As  — ‘A«  ber  ®otaIfumme 
ber  feuerflüc^tigen  organift^en  ©toffe.  ©e^en  wir  ba^er  oon  ben  für  bie 
©ecretionen  gel^örigen  SWcngen  ab,  fo  ge^en  in  ungefähr  14  Sagen  fo  »iel 
crganift^e  ©toffe,  al<5  baö  «5rpergewi(bt  beträgt,  mit  Sungen-  unb  ^)aut» 
ouCbünffung  baoon.  , 

3)  3n  ben  täglichen  9?abrung«mitteln  waren  ‘As  — *As  ber  tn  bem  @e» 
faromtförper  beö  ^fcrbeö  enthaltenen  afcpenmengen  »orhanben.  ®urch  ben 
Roth  ging  wieber  ’As  — ‘AoA,bur4>  ben  Urin  ‘As  — ‘As;  für  bie  ^erfpi» 
ration  blieb  ‘As* 

^)ierau6  folgt  bann,  baff  baö  genannte  4jähn'ge  gefunbe  f ferb  bunff 
feine  «Wahrung  binnen  9 — 10  Sagen  fo  »iel  2ßaffer,  innerhalb  10  — 11 
Sagen  fo  »iele  feuerffüthtige  organifcpe  ©toffe  unb  binnen  25  — 26  Sagen 
fo  »iel  Slfche  etnnimmt,  olö  fein  ©efammtförper  SSaffer,  orgamf(he  ©toffe 
unb  Slf(he  enthält.  Müfffuhtlith  beö  Safferö  wirb  biefe  SWenge  bur^  ben 
Roth  binnen  21  — 22,  bur(ff  ben  Urin  binnen  65  unb  burcff  bie  'JJerfpira» 
tion  binnen  23  — 24  Sagen , h»«f‘<h‘^<<f»  feuerffüchtigcn  organif^en 
©toffe  burth  bie  (äfxcremente  innerhalb  38  — 39,  burch  ben  ^)arn  innerhalb 
521  — 522  unb  bur^  bie  ‘Jlerfpiration  binnen  15— 16  Sagen;  enbliiff  in 
®c)ug  auf  bie  Slfihenmengen  tur^  ben  Roth  birinen  59  90,  buriff  _ ben 

Urin  binnen  95  — 96  unb  buriff  bie  'Jlerfpiration  binnen  83  Sagen  wieber 

obgeliefert.  , . . , w • , 

Che  wir  nun  }u  ber  Unterfuiffung  übergehen,  wie  »lel  »on  ben  etnjel» 
nen  eingenommenen  ©toffen  auf  Urin  unb  Roth  unb  auf  bie  |le^piration 
fommt,  müffen  wir  bie  hi^r  gefunbenen  Slefultate  mit  ben  Crgebniffen  einer 
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ä^nli'ci^cn  SBerfucfjCretfie  öon  Soufftngault  »crglet^cn.  ®«efer 
fer  *)  tcftimmte  efccnfaHö  Ui  einem  'yferfcc,  »etefec«  feit  brei  üJtonaten  an 
fciefefte  tagIi(^e9Jatior.  gewohnt  war,  tie  tägtiihen  Einnahmen  unb  bie  burt^ 
Soth  unb  Urin  erfoigenben  ?lu(Sgaben.  Seine  Unterfu(hung  hatte  »or  adern 
einen  eicmentaranalptifthen  oorjüglirf)  um  ju  bejtimmen,  oh  bie  J^er» 

biooren  ben  ©tidtloff  ber  ?uft  affimilircn  ober  ni^t.  j)a  wir  feine  elemcn» 
taranalotifchen  ?tngaben  in  ber  brauchen  werben,  fo  woden  wir, 

obgleich  fich  gegen  bicSractität  ber  SSaffer«  unb  ber  Jifchenwerthe  noch  “'^h» 
re,  halb  ju  erwähnenbe  Cfinwiirfe  machen  laffen,  feine  Ueberfichtotabede 
hier  wieberhoien.  Der  Sonformität  wegen  h«be  ich  auch  bie  ®nffermengen 
befonberö  beflimmt.  Die  Eingaben  finb  in  @rm.  für  bie  Xotalfnmme  ader 
brei  Sage. 


Seganbtheile. 

Jriitf« 

waffer. 

^>^u. 

.&afer. 

Jetat-- 

fiimmc. 

9Da(fer 

15986,7 

1035 

343 

17364,7 

dtchlcnflcf  .... 

UM» 

2961 

977 

3938 

aBafftrficjf  .... 

» « » 

323,2 

123,3 

446,5 

gautrilejf  .... 

« B 1» 

2502 

707,2 

Sticfücjf 

» S » 

97 

42,4 

139,4 

«Mt 

13,3 

581,8 

77,1 

672,2 

16000,0 

2270,0 

25770,0 

SScjlaiiHhtile. 

t?rcrc-- 

mciite. 

.^arii. 

Jetat* 

fiimmc. 

talien. 

SBafffr 

10725 

1028 

11753 

5611,7 

3tof)te"Ücff  .... 

1364,4 

108,7 

1473,1 

2465 

SOajTcrftcjf  .... 

179,8 

11,5 

191,3 

255,2 

©auetfief  .... 

1328,9 

34,1 

1363 

1846,1 

©ticflloff 

77,6 

37,8 

115,4 

24,0 

awe 

574,6 

109,9 

684,5 

— 12,3 

14250,3 

1330,0 

15580,3 

10189,7 

Die  »orflehenbe  Sabede  ifl  ganj  nach  Souffingault  ge* 

fiinbcnen  Bähten  entworfen.  9Jur  habe  ich  ffiajfermengen  befonbcriJ  be* 
rechnet  unb  baö  ©anje  ber  Konformität  wegen  fo  georbnet,  wie  eö  oben  bei 
ber  au(5  meiner  2Serfnch«reihe  folgenben  Sabede  gefchah. 

2tu(5  biefen  Erfahrungen  folgt  auf  gleiche  SÄrt,  wie  auö  ben  oben  an* 
geführten  Beobachtungen,  baf  bei  bem  ^ferbe  eine  weit  größere  üWenge 
aßajfer  burch  bie  Ercremente,  nlö  burch  ben  ^arn  entleert  wirb.  Sehen 
wir  bieüWenge  beö  eingenommenen  SSSajfercJ  = 1 ; fo  betrug  hier  bieOuan* 
tität  beö  burch  bie  feufiblen  ?luöleerungen  abgegangenen  SS?afferö  0,68,  wäh* 
renb  auf  bie  ')^crfpiration  0,32  fam.  Die  äßaffermenge  ifl  alfo  hier  für 
Ercremente  unb  Stuhl  etwaö  größer,  alc5  für  meine  oben  betaidirte  Ber« 
fuchöreihe.  Diefeö  lie^e  ft^  noch  barauö  erflären,  baf,  wie  fchon  oben  er* 
wähnt  würbe,  baß  hifr  beobachtete  ^ferb  fajl  fortwährenb  eine  fehr  feuchte 


■>  Annalcs  de  Cliimic  el  de  Physique.  Tome  LXl.  1639.  p.  128  — 36- 
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^)aut  Sllem  ein  anfceretf  »on  ® oufftngault  fowo^I  für  ba«  ^ferb 
alö  für  bie  fiu^  gcfunbeneö  Sicfultat  fann  unmöglich  nt^tig  fein,  (fö  foH 
nämltd)  bie  in  Rot^  unb  Urin  enthaltene  ÜKenge  feuerbefinnbiger  fftemente 
bie  2(f(henquantität  ber  eingenommenen  9?ahrung«mittcl  übertreffen.  !0ei 
ber  eben  angeführten  2terfud)brcihe  am  'J'fcrbc  betrüge  biefeö  ^lu<5  in  24 
£tunbcn  12,3  @rin.  b.  h-  l,S3'>'o  ber  ?lf(t»cnmengc  brr  9iahrungtfmittel. 
Sei  ber  Äuh  31,6  Örm.  b.  b.,  ba  bie  ?lfd)cnmenge  ber  'Jtabrungömittel  = 
889  @rm.  rear,  3,557o‘).  3Wan  fiebt  leicht,  baj»,  wenn  biefeö  fo  fortgänge, 
ein  ‘JJfcrb  ungefähr  binnen  40,  eine  fiuh  ungefähr  binnen  16  lagen  1 ^fb. 
Slfcbcnbeffanbthcitc  »on  ihrem  ftörper  »ciliercn  müfte.  lierSerluff  mü^te  fleh 
ober  noch  »ergröfetn,  ba  burch  Jpautabfehuppung,  ©chmeiff  ^lautauöbun* 
flung,  Sungenaubbünfiung,  oicle  Slbfonbcrungen  noch  alfalifche  unb  erbige 
©aljc  unb  'JWetallorpbc  baoongehen.  Sei  bem  ^'ferbe  glaube  ich  auch  ben 
mahrfcheinlichen  @runb  biefer  meiner  Ueber^eugung  nach  irrthümlichen  2ln> 
ficht  »oenigffenö  anbeuten  ju  fönnen.  Sei  ber  »on  Souffingault  ange* 
ffeHtcn Slementaranalpfe  beö  jutterheueö  ergaben  fich  }um  Üh*^'i 
ferffoff  unb  »orjüglich  für  ben  Soblenffoff  äßerthe,  welche  mit  ben  »on  ? i e* 
big  unb  SBill  gefunbenen  3“hff"  obermiiiber  übereinffimmen.  2Bäh* 
renb  nämlich  Souffingault  C 45,87o  u«b  M 5,0”o  h<i^  fanben  l'iebig 
unb  SEßill  45,877o  unb  II  5,767o.  dagegen  fornmen  bie  beiben  Ichtc» 
ren  Cfh^mifcr  auf  6,827„,  i^  auf  6,81%/  Souffingault  aber  auf  9% 
Slfche.  StKerbingil  iff  h>erauO  gar  nicht»  ju  bebuciren,  ba  ohne  3*neifel  in 
in  bem  in  ©iefen,  '^ari»  unb  Sern  unterfuchtem  ^eue  mehr  ober  minber 
»erfchiebene  auf  bifferentem  Seben  erjogcnc^'ffanjenarten  enthalten  waren. 
SlHein  auch  l>ei  bem  ^>afcr  jeigt  fich  etwa»  Sinologe».  Sauquelin  unb 
©auffure  hni’en  3,1%,  ich  3/13%,  Souffingault  bagegegen  4% 
Slfche.  Slllerbing»  liefe  fich  ouch  biefer  llnterfchieb  nur  auf  Rechnung  beö 
Soben»,  ber  6ntwicflung»jeit  unb  ber  üKenge  ber  Speljen  bringen.  3^ 
habe  jeboch,  ol»  ich  llnterfuchungcn  »orbereitete,  fechöSlfchen» 

proben  »erfchiebenen , mehr  ober  minber  fpeljenreichcn  Jfjafer»  gebrannt, 
ohne  baf  ich  je  auf  4“/o  gefommen  wäre.  j:ic  Quantitäten  fchwanften  »on 
2,88  — 3,70 "/>.  g»  läft  fich  hoher  mit  Siecht  fragen,  ob  nicht  Souffin* 
goult  JU  grofe  Slfchcnprocente  feinen  Serechnungen  jum  ©runbe  gelegt 
habe  *). 

SSaö  enblich  bie  2otalfumme  ber  organifchen  ©toffe  betrifft,  fo  betra* 
gen  fie  in  Souffingault’»  Serfuch»reihe  in  ber  eingenommenen 9?ahrung 
7732,9  ©rm.,  in  ben  ©rerementen  2950,7  ©rm.,  in  bem  Urine  192,1  @rm. 
unb  in  ber  ^erfpiration  4590,3  ©rm.  (bie  ®iffercnj  »on  3,2  ©rm.  liegt 
in  ben  ®etailberechnungen  beö  Sf.).  I^iernad)  »erhielten  fich  bie  burch  bie 
fenfiblen  Slu»leerungen  fortgegangenen  organifchen  ©toffe  ju  benenber  ^ler* 
fpiration  ==  1:  1,46.  ©e^cn  wir  bie  feuerflü^tigen  organifchen  Elemente 


')  Annalcs  de  Chimie  Vol.  LXXI.  p.  127. 

')  Sag  bei  btm  .hafer  ocrmgliih  He  SJteiigc  ber  ©i.’cl}en  gregere.  He  bei*  (Siwetge» 
geringere  Stfefcenquantttäteu  erjenge,  hi*t  f<hen  Saiiffnre  (a.  a.  O.  ®.  267  rieb/ 
tlg  bemerft.  Cb  bei  ben  ju  gvegen  Sifebenmengen  »on  IBouffingauIt  nc<h  foH 

?enber  Umjlanb  »ou  Kinftug  war,  bleibt  cahingcgellt;  weil  wahr|ibeinli<h  ntebt  aU 
er  Urin  aufgefangen  worben  war,  lieg  er  ben  Stall,  in  welWem  fid)  ba«  !Thlet 
Währenb  ber  iöerfmbotage  befanb,  waftben,  fammelle  Hefe  ^lufngfeit,  »erbampfte 
unb  »erafibte  biefelbc.  6«  »erftebt  g<b  »on  felbfi,  bag  gier  fegr  heterogene  ®inge 
mit  hluiulamen. 
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ber  9?o^rungdmtttcI  = 1,  fo  betrugen  bte  ber  (Sxcremente  0,38,  bie  beö 
i£)arneö  0,025  unb  bte  ber  fJerfpirotion  0,595. 

Sine  anbere  breitägige  «n  einer  milcbgebenben  ffa^  angeflellte  33er« 
fu^öreibc  ^at  SSouffingoult  folgenbe  (ebenfattfl  ben  obigen  3Jerjci(bnif« 
fen  confortn  gemachte)  SabeHc  geliefert  (bie  bejci^nen  »ieberum 

©rammen); 


aSeganbtbeile. 

Iciiif.- 

wafftr. 

Jtartcffelii. 

9la(5beu. 

XctaU 

fnmme. 

fflaffet 

59950 

10830 

1185 

71965 

Hcljlfnftof  .... 

» » u 

1839 

2974,4 

4813,4 

SaJafferftcf  .... 

n » » 

241,9 

353,6 

595,5 

(»auerficff  .... 

»WS 

1830,6 

2204 

4034,6 

©tidjlcff 

» » » 

50 

151,5 

201,5 

«fite 

50 

203,5 

631,5 

890 

60000 

15000,0 

7500,0 

82500,0 

IBcftaiiMbeilf- 

a«u*. 

CSrcrt-- 

mciiK. 

Urin. 

SctaU 

fnmme. 

II 

UBaffct 

7388,4 

7239,2 

39040,6 

32924,4 

Äcbleiificn  .... 

628,2 

WBm 

261,4 

2601,6 

2211,8 

SSaffcrftcf  .... 

99 

25 

332 

263,5 

(Sauerücff  .... 

321 

1508 

253,7 

2082,7 

1951,9 

©tldÜcjf 

46 

92 

36,5 

174,5 

27 

9Wt 

56,4 

480 

384,2 

920,6 

- 30,6 

8539,0 

28413 

8200,0 

45152,0 

37348,0 

©eben  wir  »on  bem  f(bon  befprocbenen  Stfibenrefultate  ab , fo  würben, 
wenn  wir  bie  in  ben  fflabrungOmitteln  enthaltene  äBafermenge  = 1 fe^en, 
0,10  bur(b  bie  ÜRiI(b,  eben  fo  biel  bur(b  ben  ^>am,  0,34  bnr^  bie  Srcre» 
mente,  nnb  0,46  burib  bie  ^erfpiration  entleert  werben.  So  oerbielte  |i(b  aifo 
bie  aBttffermenge  ber  ^erfpiration  ju  ber  bet  fenfiblen  2luflle€rungen=  1:1,12. 
31u(b  bei  ber  ^b  >fi  «Ifo  bie  bnr^  bie  Srcremente  entleerte  SBaffermafe  grö« 
f er,  alo  ni<bt  nur  biefenige,  welche  burib  ben  $arn,  fonbem  au^  bie , wel> 
ibe  burcb  biefen  unb  bie  IDfilcb  jnfammengenommen,  fortgebt , bagegen  gen'tt' 
ger,  alo  bie  Quantität,  wel^e  bie  ^erfpiration  fort^b<^  3<>bl^  näbem 
fl(b  mehr  ben  oon  mir  bei  bem  |)ferbe  gefunbenen  ^ertbeu.  SSetracbten  wir 
bie  Ouantitöt  ber  feuerflüdbtigen  organif^en  Slemente  = 1 , fo  fommen  auf 
bie  3WiI(b  0,11 , auf  bie  Srcremente  0,36,  ben  $am  0,06  unb  bie  ^erfpira» 
tion  0,47.  £)ie  ^erfpirationOjabl  ift  bt^  S3ebentenbeO  Heiner  alO 

bei  bem  |5ferbe  — ein  Umftanb , welcher  bur^  bafl  ^>{njntreten  ber  ÜJJilch* 
obfonberung  leicht  erflärlich  wirb , unb  auf  ben  wir  in  ber  golge  noch  jurüd« 
tommen  werben. 

Sluffallenb  ifl,  wie  bei  biefem  milchgebenben  £b<^<  fDtenge  beO  3Baf< 
ferO  unb  bie  ber  organifchen  ©toffe  in  bem  ^)ame , ja  ber  ganje  Urin  über» 
baupt  geringer  auOfäHt.  ®a  biö  je^t  noch  öbniiche  33erfuchOreibe  bei 
einer  anbern,  feine  SKilchabfonbemben  Ruh  »orliegt,  fo  läft  fc^  nur  oermn» 
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t^Bngöwrif*  oaöfprei^rn,  fco^  b«e  geringere  3J?enge  $orn  eine  Sompenfation 
fär  tie  abgefonberte  unb  auögelecrte  9)ril(^  fei. 

II.  Quantitäten  ber  einjelnen  Elemente  ber  feuerflü^« 
tigen  organifd>en  ® ejlanbt^eile.  — ®a  in  meinet  Serfm^flreijie 
feine  Slementaranalyfen  angefledt  morben  finb,  fo  mü|fen  mir  junäi^ft  auf  bie 
Beobachtungen  non  Bouffingault,  melche,  mie  mir  fehen  merben,  in  Be« 
treff  be«  Äohlenftoffd , bed  äBafferfloffd  unb  bed  ©anerftoffd  ben  Stempel  ber 
9ii(htigfeit  an  fnh  tragen,  einge^en  nnb  hicrnuf  bie  Berhältniffe  bed  üDfen« 
fihen  betrachten. 

3u  bicfem  3»««*«  muffen  mir  juoörberft  eine  nach  Bonffinganit’d 
3)aten  berechnete  procentige  XabeHe  auffleHen , unb  an  biefe  eine  jmeite  Za> 
beHe,  bei  mcicher  bie  Summe  ber  feuerflüchtigen  crganifchen  Bcflanbtheile 
= 100  gefegt  ift,  anreihen. 

SlSir  haben  bann  in  100  S;hei[en: 


!B(flanbtbciI(. 

f5f  erb. 

(Stctemeute. 

.garn. 

^etfbltaticn. 

SBaffet  . 

67,38 

75,26 

77,30 

Ächlmftoff 

15,29 

9,57 

8,17 

) 

24,16 

] 

fflajferflojf 

1,73 

30,01 

1,26 

,20,71 

0,87 

»14,44 

»45,00 

@auerjiof 

12,45 

9,33 

2,56 

©ticfftoff 

0,54 

0,55 

2,84 

) 

) 

«Me  . 

2,61 

4,03 

8,26 

1 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Ictatfumme  bet 

•rgan.  ©Ccffe  . 

30,01 

20,71 

14,44 

45,00 

«uh. 

©efianbtheile. 

— 

utapninge« 

mittel. 

3UiW. 

(Srctementt. 

-^arn. 

^erfpttatlon. 

Sfiloffer  . . . 

87,23 

86,53 

85,92 

88,28 

88,08 

Achlengojf  . . 

5,83 

7,35] 

6,03 

3,19] 

5,92] 

SBaffet^cjf  . . 

0,72 

11,69 

l,16l 

12,81 

0,73 

12,39 

0,311 

7,05 

©auerjioff  . . 

4,90 

3,76f 

5,31 

3,101 

5,221 

Sticfgoff  . . 

0,24 

0,54] 

0,32 

0,45) 

0,07) 

«Me  . . . 

1,08 

0,66 

1,69 

4,67 

» » a 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

!£etatfumme  bet 

Organ.  Stoffe  . 

11,69 

12,81 

12,39 

7,05 

11,92 

Segen  mir  in  jeber  ein3elnen  Slubtif  bie  Summe  aller  crganifchen  Bc« 
fianbtheile  = 100,  fo  hüben  mir: 
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^cflaubt^eile.  | 

1 

DIaI)rimgj-' 

mittel.  1 

1 

II 

.&am. 

¥erfrira> 

ticii. 

Jtcblcnfiof  ... 

50,93 

46,24 

56,59 

53,70 

aßaiTcrficf  • . • 

5,77  I 

6,09 

5,98 

5,56 

Sauetiioff  . . . 

41,49 

45,04 

17,75 

40,22 

Sticfikf  .... 

1,81 

2,63 

19,68 

0,52 

■ 

1 100, (X) 

100,00 

100,00 

100,00 

ISffiaiibtfjcile. 

1 

Ruh. 

91llhtulla^> 

mittel. 

2mi<b. 

(.üvere-- 

meute. 

?lerfi)ttai 

tlcn. 

,J?ch'C‘'ftcff  . . . 

49,90 

57,42 

48,64 

45,34 

49,66 

SßiiilTetilcn  . . . 

6,18 

9,05 

5,91 

4,33 

5,94 

©aiierftoff  . . . 

41,83 

i 29,33 

42,84 

44,00 

43,80 

StWficff .... 

2,09 

I •»/‘■iO 

i 2,61 

6,33 

0,60 

1 100,00 

1 100,00 

1 100,00 

100,00 

100,00 

2lu(5  ber  erflcn  aiabcHe  erfc|»cn  wir  gunä(^fl,  ba§  bei  bcm  |5ferbc  flot^ 
imb  Urin  mc^r,  bie  ^crfpiration  bagcßen  »eniger  SBaffcrprccente  oW  bie 
5Wa^rung(5mitteI  Ratten.  SBci  bcr  Itu^  jlctlt  ftcb  eine  fef»r  auffaflenbe  SSnalogie 
bcr  SBafcrprocente  bcr  9Ja^rungömitteI,  bcr  SKiI(^,  beö  Sot^ö,  be«  ^)arn«  unb 
bcr  ^erfpiraticn  ^crauö.  SBci  bciben  2;^icrcn  finb  bic  Diffcrcnjcn  bcr  SBaffcr» 
proccnte  jwifi^cn  Urin  unb  Srcrcmcntcn  fo  gering,  wie  man  faum  a priori 
erwarten  fönnte.  (S3ci  bem  ÜWenfe^en  bagegen  faßen  bie  Unterfe^iebe,  wie 
ft^on  erwähnt  worben,  oicl  bebeutenber  auö.) 

®ei  bcm  ‘J.'ferbe  lommt  bcr  größte  fJroccntge^ait  ber  Sotalfumme  ber 
organifi^cn  Stoffe  auf  bie  ^erfpiration , ber  geringer  auf  ben  Urin  unb  bie 
SDJittelja^l  auf  bie  (Sreremente.  ®ei  ber  finf»  t>at  jwar  au(^  ber  Urin  batf 
SWinimum,  aßein  bie  ^erfpiration  wirb  »on  bem  Rot^e,  unb  biefer  »on  ber 
3ÄiI(f»  etwaö  übertrojfen,  fo  baf  biefe  nit^t  blo^  auf  »orjugöweife  SBaffer» 
unb  Sticf|toffau«fcf)cibung,  fonbern  me^r  auf  bie  Srerefion  oon  Ro^Ienfloff, 
Sßafferfloff  unb  Saucrfloff  ober  oon  ^«Uelcmenten  berechnete  Sccrction  ben 
größten  ^rocentgchalt  bcr  organifchen  Stoffe  überhaupt  9iahrung 

ber  Ruh  ijl  um  Siclcö  waffcrrcicher  alö  bic  bcO  ^ferbetf.  2iße  ihre  unterfu^» 
ten  Sc*  unb  Cractc  jeigen  ben  analogen  ©ehalt  an  äBaffer  unb  au^  an  ot» 
ganifchen  Stoffen.  liorjugSweifc  auffaßenb  ifi  bie^araßeie,  welche  fi^  gcrabe 
hier  jwif^cn  ^Währung  unb  ^erfpiration  jiehen  lä^t. 

®nbli^  befiätigt  un«  bie  erftc  SEabeße  baöjenige , wa«  f^on  früher  rüä* 
fichttich  bet  Slfchengchalte  bemerft  worben.  Sowohl  in  Setreff  ber  ßrere« 
mente  aW  bcö  Urinö  fommt  Souffingault  auf  weit  gröfere  3<>hl^/ 
fcch  bei  meiner  Serfuchöreihe  ergeben. 

Die  (Sreremente  fmb  immer  reicher  an  Sohlenfloff*  unb  3BaffCTfloff>,  unb 
ärmer  an  Stitffloffprorenten,  aW  ber  Urin.  $öchft  wahrfchcinlich  liegt  bie 
Urfachc  biefeö  Umfianbeß  in  bcr  Seimif^ung  »on  @aßc  ober  unlbölichen  unb 
unreferbirten  ©aßenfloffen  ju  bcm  Rothe  einerfeiM , unb  in  bet  »nwefenheit 
»on  Jf)nrnflcff,  Jg>aTnfäurc,  J5>ippurfäure  unb  bgi.  im  Urin  anberfeiW.  Die 
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jetc^net  fti!^  bnri^  grSfere  '^roccnte  »eti  fto^fenfloff  unb  SSofferjlof 
au«.  3m  frtf^tn  3«P«»ibe  finb  ijire  ©Hijloffprecente  no(^  gröfcr,  alö  bie 
bcr  Sicremente  unb  bc«  Urin«,  »ö^tenb  i^re  ©ourefloffprocente  3»tf^en  bet* 
ben  tu  ber  3Ritte  flehen. 

SJon  grofcr  aBit^tigfeit  tfl  ti,  bte  SWift^ungöber^cütm'ffe  bcr  ^erfpirah'ott 
tn  93c)ug  ouf  9?a^rnng«mtHeI  unb  (Sicreta  )u  betrat^ten.  3»  ber  2:^at  criau* 
ben  aui^  bte  obigen  SlabeKcn  eine  X)ebuction , welt^e  }u  einem  eigent^ümlit^en 
Stefultate  fü|)rt.  ÜBa«  nntcr  ber  9inbrif  ^erfpiration  angeführt  worben,  ge^t 
)u  feinem  geboten  X^eiie  cntweber  felbfl  ober  in  Siequioalenten  burtf)  Üungen« 
itnb  ^autaubbünfhtng  wieber  baoon.  3^a«  äBoffer  tritt  wa^^cinlit^  birect 
a(«  wäffnge  Sungenauöbnnfhtng , al«  $autbam)>f  nnb  al«  ©t^wei^  ab.  S)ie 
organift^en  ©toffe  oerwanMn  in  Soblenfäure  unb  äBafer.  Va  aber  in 
i^nen  conjiant  oiel  weniger  @auerflo{f  oor^anben  ift,  al«  nbtbig  wäre,  um  an« 
ft(^  ^eran«  aQen  fto^Ien^of  in  ifo^Ienfänre,  unb  aOen  SBafferfiof  in  SEBajfcr 
3n  oerwanbeln,  ja  um  fetbfl  nur  Sine  bicfer  3Retamor^^ofen  ju  erjeugen,  fo 
wirb  3u  bicfcm  ber  bnr^  ben  3(tbmnng«act  in  ba«  SInt  eingefü^rte 

©anerfloff  ju  ^jülfe  gerufen.  ®ei  bem  'JJferbe  erforberten  bie  24,16%  Äo^* 
lenjloff  )u  biefem  3»«^*  63,21%  ©ancrjloff,  unb  bie  2,50%  2Ba|ferftoff 
20,04®,  o Dringen.  ®a  aber  nun  an  unb  für  fi(^  in  ber  ^erfpirationömaterie 
18,10®/o  ©auerfloff  »or^nben  ftnb,  fo  muften  ungefähr  65,15®/«  be«  3tefpi» 
rotion«fanerjloff«  entlehnt  werben.  S3ei  ber  Ru^  bebnrfen  bie  5,92%  ftofilen* 
ftoff  15,48%  unb  bie  0,71®/«  SSaferjloff  5,69®/«  ©auer|loff,  2)o  jebo^  »on 
biefem  nur  5,22®/«  »orbanben  finb,  fo  mußten  15,95®/«  »on  Stufen  entnommen 
werben.  Sine  Rarere  Rnftfanung  erfaUen  wir  aber,  wenn  wir  für  bie  beiben 
f)erfpiration«materien  ^emiftfe  gormeln  an^ujüeQen  fnifen.  Sir  faben  bann: 


^erfpiration. 


■^iferb. 

tBeftant* 

tbeite. 

(Sefimben. 

SItome. 

net. 

SItome. 

Bl 

C . . . 

53,70 

18 

54,43 

49,66 

15 

50,19 

H . 

5,56 

22 

5,48 

5,94 

20 

5,46 

0 . . . 

40,22 

10 

39,56 

43,80 

10 

43,77 

N . . . 

0,52 

0,15 

0,53 

0,60 

0,15 

0,58 

100,00 

» » » 

100,00 

100,00 

» » 1» 

100,00 

Rommen  jn  ber  |>erfpiration«formel  bcfl^ferbe«  = C„  Hjj  0,«N« 

37  Sltome  ©ouerRoff  finju,  fo  foben  wir  bann  C„  0,s  + Hja  0„  -|- 
N«,ij  = 18  Sttome  Roflcnfäure  + 11  Sltome  Saffer  + N«,,,.  treten  ju 
ber  ^erfpiration«formel  ber  Ruf  = C„  Hj«  O,«  N«,jj  30  SSitome  ©aucr* 
floff  finjn,  fo  faben  wir  Q,  Oj«  + H^«  O,«  + N«,,j  = 15  Rtome  Rof» 
ienfäure  + 10  Sttome  Saffer  + N«,,,.  — 

ÜRerfwnrbig  i|l  eö,  wie  nafe  beibe  obigen  ^erfpirationöformeln  ber 
Sormel  ber  SWit^fäure  fefen.  Sir  faben  bei  bem  ^ferbe: 

»«n^tclnba^  biT  »bvOoftftU.  »k.  r 
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Verfptratipii  kea  . . = C„  II,,  0„  N,,,, 

asWttn  wir  ^icrju 

1 SUom  Sßaffer  .....=  H , 0 , 

I Sltcm  Sciiirriloff  ....==  0 , 

fo  ^ieii  »Ir  . . C„  ll„  0„  N,.,, 

= 3 <C.  H,  0,)  + N,.„ 

= 3 Sltcme  SRUitfjurt  N,,,, 

9?od>  ungcjifungcner  läft  flc^  h’cfcn>cX)cbuctton  aufl  ber 'JJcrfpiraHcnö» 
formet  ber  ma(!^en.  tffiir  ^aben  nämlit^: 

^ßcrfolrattcu  ber  Xnl)  = C„  H„  0„  N,,,, 

= 2V,  (C.  H.  0,)  + Nm.  ■ 

= 2'/,  Xtome  StiUbfiure  -|-  N«,„. 

Stuf  biefe  Debuetton  werben  wir  übrtgenö  in  bem  bntten$;^eite  bicfcö 
Strtifetö  wieber  ^urüdfommen. 

(Sö  ijl  ju  bebauern,  baf  wir  biöj'e^t  not^  feine  Stementaranat^fe  ber 
no(^  nic^t  djemifrf)  jertegten  frifefeen  ©atte  uub  ber  in  bem  fauren  Ser» 
bauungdfafteuntöOticf)cn  Sc{lanbtt)eite  berfetben  ^aben.  0onfl  tie^e  fic^  and 
ber  gormcl  berfetben  mit  Sergteic^ung  ber  gormetn  ber  3?a^rungömittel  unb 
ber  Sreremente  nic^t  nur  bie  Sotur  ber  te^teren  flarer  einfe^en,  fonbern  au(^ 
bur(^  inbirecte  SRcc^nung  ^erauöbringen,  wie  »iet  @atle  ben  ßrerementen 
in  24  ©tunben  beigcmififit  nnb  nic^t  wieber  reforbirt  wirb.  ®ie  $anpt* 
frage  bteibt  nun,  wie  oici  beö  ßo^Ienfloffö,  beö  aSaffcrjioffd,  beö  ©autr» 
jiofd  unb  beö  ©ticfßoffö  ber  'Jia^rungömittel  burc^  Sreremente  unb  Urin 
entleert  wirb  unb  wie  »iet  »on  i^nen  auf  bie  ^erfpiratiou  fommt.  Um  übet 
biefe  |3unfte  Sluffc^tüffe  ju  er^atteu,  muffen  wir  bie  ttotatquantität  eined 
jeben  ber  Stemmte  ber  Sa^rungömittet  = 100  fe^en  unb  auf  biefe  ®röfe 
bie  einjetnen  Ouantitäten  berfetben  in  ben  Srerementen,  bem  Urin  (ber 
tD2it(^]  unb  ber  ^erfpiration  rebueiren.  3Bir  erfiatten  bann 


SetlaiiMbeile. 

^ferb. 

örett» 

nicutc. 

Urin. 

;gietfpira» 

ticu. 

Itcbtrnftcjf  . . . 

100 

34,05 

2,76 

62,59 

9Da(Terftcjf  . . . 

100 

40, 2T 

2,57 

57,16 

Saurnlcf  . . . 

lOO 

41,41 

1,06 

57,53 

Stirfgef .... 

100 

55,67 

27,12 

17,21 

'S 

Seganbtbeilc. 

ßu^. 

^rn. 

gSetfplra-- 

Uon. 

Jloblenftcff  . . .' 

13,05 

35,57 

5,43 

45,95 

SäJaffergcjf  . . . . ' 

16,63 

34,92 

U25 

(Sanerüoff  . . T 

7,95 

37,38 

6,29 

48,38 

«stitfgoff  ....■% 

■■ 

22,83 

45,66 

18,11 

13,40  ri 
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33et  ?luf|lcflung  bi'cf«  SabcHe  t|l  freilich  auf  bie  Secretiouen  feine 
SRötffi^t  gencmmen  »orben.  ®ie  gelten  unter  ber  aSorau«fe$ung, 

bap  alle  Elemente  ber  Sta^rungömittel  (bet  beni  ©letc^bletben  be«  ftörjier» 
gewitzt«)  »teber  auCgeft^ieben  werben.  ®te  ganje  ©uppofition  bleibt  rit^* 
tig,  weil  bicfelbc  güttcrnngöration  f(f)On  längere  3«it  bcr  bem  Sßerfut^e 
»erabfolgt  worben  nnb  fic^  bei  einem  gefunben  S:^iere  ein  jieralii^  glei^för* 
miger  ®ang  ber  ©e>  nnb  (Sreretionen  oorauOfe^en  läft. 

®ir  wollen  nun  bie  einjelnen  ©runbjioffe  ber  SRei^e  na<b  burt^ge^en: 

1)  Ro^lenfloff.  — Sei  bem  ‘JJferbe  fowo^l,  alö  bei  ber  Äu^  ging 
ber  gröfte  2:^eil  beö  in  ben  9ta^rungCmitteIn  enthaltenen  Äohlenflofftf  bur^ 
bie  ^erfpiration , bei  bem  erflern  ungefähr  62'/j%,  bei  bcr  (extern  unge* 
fahr  i6%  baoon.  ®iefe<>  Serhältnif  i|t  fein  jufäffigeö,  fonbern  ftnbet  all* 
gemein  bei  SWenfthen,  ©ängethieren  nnb  SiSgeln  flatt.  3mmer  fuhrt,  wie 
^<h  behaupten  läft,  bie  Stthmung,  inbem  fte  burth  ben  ©auerffof  ber  Suft 
bie  (Srjeugung  oon  Kohlenfäure  bebingt,  bie  größte  ober  wenigfienO  eine 
fehr  grofe  Quantität  oon  Sarbon  hinweg.  IBahrfcheinlith  fleht  biefe  mit 
bcr  @röfe  be«  Slthmungtfproreffeö  nnb  ber  ÜRenge  beO  aufgenommenen 
©auerjlofffl  in  birccter  ©ejiehung,  fo  baf  j.  S.  ein  Sogcl  auf  biefemSBege 
mehr  Rohlenfloff  audftheibet,  alö  ein  ©äugethier,  ein  in  Sewcgnng  begriffe- 
ner nnb  in  freier  ?uft  befinbli^cr  üRcnfth  mehr,  alfl  ein  in  bem  3intmer 
ruhenber,  ein  Rinb  mehr,  at«  ein  QErwathfener.  ?lu(h  werben  wir  balb  fehen, 
ba^  baO  Duantum  ber  übrigen  Slu^fcheibungen  wahrfthcinlith  hi^’^nuf  oon 
Sinflu^  iff.  ®ie  Äohlenffoffmcnge,  welche  mit  ben  QErcrementen  entfernt 
wirb,  ffcht  ft(h  bei  beiben  ®h'«'^fn  jicmlith  gleich,  *>*nt  ^ferbe  ungefähr 
34*72%  j bei  ber  Änh  35*/2  7o  beö  Earbonö  ber  eingenommenen  fRahmngö» 
mittel.  Ob  biefe  Slchnlichfcit  beibcr3nhi*n  eine  jufäOige  fei  ober  auf  einem 
tiefem  @cfehe  beruhe,  muffen  fnnftige  (Erfahrungen  lehren.  OebenfaHfl  iff 
biefer  bebeutenbe  Sohlcnffoffgehalt  ber  ©reremente  bcr  ^flanjcnfreffer  fehr 
auffaHenb.  ^ier  ftnb  folgenbe  gätle  möglich-  unoer- 

baut  abgehenben  oegetabilifchen  ©toffen,  2)  ober  oon  ben  beigemifchten  gal« 
ligten,  nicht  wieber  reforbirten  Seffanbtheilen,  ober  3)  oon  beiben  llrfa^en 
her.  ®aö  Sehtere  bürfte  baö  SGBahrfcheinlichffe  fein. 

Obgleich  ber  J^arn  an  nnb  für  ffch  nicht  fohlenffoffarm  ifl  (bei  bem 
^ferbe  hat  er  56,59  7o;  bei  ber  ßuh45,147„  (larbon)fo  werben  hoch  burch 
benfelben  bie  fleinffen  Ouantitäten  beö  ftohlenffoffö  (bei  bem  ^ferbe  nur 
2,76  7o,  bei  ber  Äuh  5,43 7o  beö  garbon«  ber  eingenommenen  9tahrung«« 
mitteQ  entleert.  Sö  ging  alfo  bei  bem  ^ferbe  burch  ^ath  bacS  12fa^e, 
burch  ^erfpiration  baö  26fache,  bei  ber  ftuh  burch  greremente  bei- 
nahe ba«  Tfa^e,  bnr^  bie  ^erfpiration  ba«  8 — 9fath«  an  Äohlenffoff,  oon 
bem  waö  ber  (^arn  auöfchieb,  ab. 

3n  einer  eigenen  Setrachtung  geben  bie  SSerhältniffe  ber  Änh  SScran« 
laffnng.  fflir  fehen,  baff  ba«  neue  ^auptfecret,  wel^e«  h«r  auftritt,  bie 
URilch,  ein  nicht  unbebcutenbeö  Ouarttum  Sarbon  (13,05  7o  beö  Äohlenffoffö 
ber  IRahrungömittel)  abfnhrt.  9Jichtö  beffo  weniger  iff  bie  mit  ben  grere» 
menten  weggeffenbe  ffRenge  ftohlenffoff  hier  noch  um  eine  geringe  ilRenge 
bebentenber,  alö  bet  bem  ^ferbe.  Äuch  burch  ben  ^arn  würbe  mehr  gar- 
bon  entleert.  Seibe  ^luä  fallen  auf  bie  ‘Jlerfpiration.  ®enn  währenb  biefe 
bei  bem  ^ferbe  62,59 7o  beträgt,  macht  ffe  bei  ber  Ruh  nur  45,95 7o  auä« 
gfl  corapenffrt  ffch  alfo  .ber  burch  bie  ÜÄilch  unb  ben  ^arn  entffchenbe  2luö. 
faß  ni^t  auf  Roffen  ber  greremente,  fonbern  auf  bie  ber  ^erfpiration. 

Huö  biefen  ba«  ^ferb  nnb  bie  miliharbenbe  flnh  betreffenben  grfah* 
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rungcn  cr^etlt  ber  »a^rf(^€inl<(^  alfgcmciner  gcttenbe  ©af,  baf  bie  erjlt 
unb  »orjüfllitbfle  Slbfü^rungöquelle  bcö  but(^  bte  iWa^rungömittel  eingenom- 
menen Äo^IenjJoffd  bie  '^erfpiratton  i(i.  ®en  jroeiten  Sanal  bilben  bie 
öreremente,  unb  jmar  ma^rfi^einlic^  »orjugömeife  bitre^  Steile  unb  ©toffe, 
n.'ei(^e  ben  33erbnuung<!canal  me^r  ober  minber  unoerfe^rt  bur4)Iaufen. 
®ur(^  ben  J^arn  »irb  bie  geringfle  Quantität  Garbon  abgefiibrt.  ®ti  ber 
milc^gebenbcn  fiu^  enthält  bie  entleerte  9)iilc^  basS  biö  Qreifae^e  befl 

bur^  ben  ^arn,  ben  jmeiten  bitf  britten  Ibcü  bcö  burc^  bie  Grcremente  unb 
ben  britten  biö  »ierten  S^eif  beö  bur^»  bie  ^erfpiration  entfernten  Garbonö. 

2)  aSBaffcrfloff.  — ^itr  feeren  jum  2:^eit  äijnlic^e  ißer^äftniffe, 

wie  bei  bem  Äo^Ienjloff,  wieber.  ®aö  größte  Quantum  ^)9brogen  (bei  bem 
^ferbc  57,10%/  44,25"/o  beö  SSBaffcrjloffö  ber  eingenommenen 

9ia^rungömittcl)  ge^t  in  bie  ^erfpirationömatcric  über.  Qer  biefer  ÜRcnge 
junätfifl  flebenbe  größte  SSBert^  (40,277p  bei  bem  '^ferbe,  34,92  bei  ber 
ffu^)  fallt  auf  bie  Grcremcnte.  Qie  Urine  beiber  Jbicre  entleeren  bie  ge* 
ringflcn?Wcngen©aiferffoff.  ®ei  bem^ferbc  »irb  micber  n,'eHigcr(2,577„), 
alö  bei  ber  Su^  (4,207o)  auf  biefem  aSege  abgefübrt.  Süinb  barin  ftettt  |i(i^ 
eine  parallele  mit  bem  Ro^lenftoffe  Vifoubf  baf  bie  ber  ÜÄitif)  angeboren» 
ben  16,03  7o  .^pbrogen  ju  einem  grofen  Steile  auf  Soften  ber  ^erfpira» 
tionömaterie  geliefert  werben. 

2ßir  fönnen  ba^r  für  biefe  graöfreffenben  J^^icre  ben  ©a^  auffteHen, 
baf,  wie  bei  bem  Rofilenfloffe,  bie  größte  ÜRenge  bcö  eingenommenen  SSaf* 
ferfloffö  burc^  bie  ^erfpiration,  eine  nät^fl  grbfere,  fe^r  bebeutenbe  Quan« 
tität  burc^  bie  Grcreraente  unb  eine  oer^altnifmä^ig  geringe  ©umme  buri^ 
ben  J^arn  wieber  entfernt  wirb.  3fl  eine  rcicfilit^e,  nit^t  wafferfloffatme 
©eeretion,  wie  bieSDJileb,  »or^anben,  fo  fällt  bie  baburt^  entpe^enbe  J^pbro» 
genbiferenj  »orjugöwcife  auf  bie  ^erfpiration  unb  jum  2^cil  auf  bicGrcre» 
mente,  nii^t  aber  auf  ben  ^arn.  ®er  le^tere  entleerte  bei  bem  ^ferbc  un- 
gefähr ben  fcthöjehnten  beöjcnigcn  ^pbrogenö,  weither  burch  bie  Gr» 
cremente,  unb  ben  jwei » biö  brciunbjwan jigflen  Xheil  beöfenigen,  waö  burth 
bie  ^erfpiration  abgeht.  18ei  ber  Suh  trat  burch  bie  ^ilth  beinahe  oier» 
mal,  bur^  bie  Grcrcmeeite  atht»  biö  neunmal  unb  burth  bie  ^erfpiration 
jehn»  biö  eilfmal  fo  »ict  2Bofferjioff,  alö  burth  ben  ^)am  hfrauö. 

3)  ©auerfioff.  — Sluth  hier  faKcn  baö  SKarimum  auf  bie  ^erfpi» 
ration,  bie  näthfl  größere  3<>hl  0“f  bie  Grcrementc  unb  bie  3Kinima  auf 
(bie  SWilth  unb)  ben  ^>arn.  Sei  bem  ^ferbe  werben  fafl  bicfelben  relati» 
»enfKengen  ©auerftoffö,  wie  SBafferfloffö  burth  |5crfpiration  “"b  Gxeremente 
entleert.  ®enn  wir  haben  in  ben  erflercn  O — 57,53,  II  — dfwl6;  tn 
ben  lehtcren  O = 41,41,  H = 40,27.  ®er  Urin  bagegen  führt  nt4t  nur 
am  wenigjlen  Qrpgcn  ab,  fonbern  entleert  »on  biefem  ©toffe  »erhältnif mä» 
fig  weniger,  alö  oon  Äohlenfloff  unb  SSBafferftoff,  ba  O = 1,06,  H bagc» 
gen  = 2,57  unb  C = 2,76  betrug.  SSie  bei  ber  Äuh  bie  ^erfpiration 
ouf  Soften  ber  «Kilihabfonbcrung  geringer  ift,  fo  ift  jwar  bie  auf  biefem 
SBege  entleerte  SDicnge  ©auerftoffö  geringer  alö  bei  bem  |5ferbe  (bei  bie» 
fern  ü = 57,53,  bei  ber  Suh  = 48,38);  allein  bie  ^erfpiration  ber  Suh 
führt  relati»  mehr  ©auerfioff  ab  unb  bebarf,  wie  auih  fthon  bie  oben  ent» 
wideltc  gormel  beweif’t,  baher  etwaö  weniger  ©auerffoff  ber  Suft,  um 
ftohlenfäure  unb  Saffer  jn  bilben. 

SBei  bem  ^ferbe  entfernten  bie  Gxeremente  baö  9teununbbreifigfath(/ 
bie  ^erfpiration  baö  SBier»  biö  günfunbfunfjigfaihe  beö  ©anerffoffö,  wel» 
eher  burth  ben  ^>am  obging.  SBei  ber  Snh  entleerte  ber  ^>at»  nngefähr 
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Vs  weniger  C'r^gen  aW  bie  5D?ii(^ , unb  beinahe  V«  ber  Setafquantität  beö 
in  ben  Srcrcmcnten  unb  nii^t  gau)  Vt  ber  Summe  beö  in  ber  ^crfpiratioii 
enthaltenen  Sauerfloff<3. 

4)  Stidfloff.  — Jpicr  önbern  fi(h  bic  3?erhältniffe  fcgteich-  Son 
»orn  heeein  ifl  ber  procentige  @eha(t  ber  'Jtohrnngbmittet  ber  bciben  graö« 
freffenben  Jbiere  an  ÜJiitrogcn  febr  gering,  bei  bem  ^ferbc  0,54%  ber 
totalquantität  ber  Spcifcn  unb  ©ctränfc,  unb  1,81%  ber  in  bicfen  enthal- 
tenen organifchcn  Stoffe,  bei  ber  Äuh  0,24 °b  ber  Xotalfumme  ber  9?ah* 
rungOmittel  unb  2,0'J%  ber  in  biefcn  entbaltencn  organifihcn  Subflanjen. 
aOein  felbfl  biefe  geringen  'Diengen  oertheilen  fich  (abgefchen  oon  ber 
S(hmierigfeit,  ben  Stirfffoff  bei  (SIcmcntaranatpfen  bemSoIumen  nach 
ju  beffimmcn,  unb  abgefcben  baoon,  baff  bei  ficincrcn  ©runbfummcn  fleine 
Onantitätöirrtbümer,  groffc  ^roccntirrthümcr  bcbingcn)  ganj  anbcrö.  Dad 
®tarimum  fällt  bei  beiben  Sbieren  auf  bie  (^rcremente  (bei  bem  ^ferbe 
55,67%,  bei  ber  Kuh  45, CG®/»  bed  Sticfffoffd  ber  eingenommenen  9tah- 
rungdmitteO,  unb  mehr  ald  bie  ^>alfte  baoon  auf  ben  ^)arn  (bet  bem  ^ferbe 
27,12%,  bei  ber  Suff  18,11®/»).  2)ad  '‘Diinimum  ging  biircff  bie  ^erfpira- 
tion,  »ahrfcheinlich  nicht  fowohl  burch  ?nngen»  unb  J5)autauobiinftung , ald 
bur^  bie  ^autabfchuppung,  bie  ^)autung  ber  Spithelicn,  ben  3tafenfch(cim, 
ffWunbfchleim,  bie^hränen  unb  anbercJlbfonberungcn  hinweg.  3'fhtman  bie 
Keinen  'JWeugen  organifcher  Stoffe,  welche  burch  überhaupt  entleert 

werben,  in  betracht,  fo  beffätigt  fich  hier  ff'ne  »orjugdweife  IPeffim- 
mung,  aud  bem  2?lute  reichliche  Sticfffoffprobucte  abjuführen.  äöad  bie  $r* 
cremente  betrifft,  fo  haben  wir  in  ihnen  eine  'Difebung  »on  unoerbaueten 
9iahrnngdmitteln  unb  9teftbucn  oon  Qlalle  nnb  Xiarmfchleim ; weffhalb  in 
ihnen  bie  bebeutenbflcn  Stiefffoffmengen  feien,  lafft  fich  nicht  bircct  angeben. 
®ad 'Jtachftc  wäre  anjunebmen,  baff  eine  bebeutenbe  üKaffe  Sticffloff  enthal- 
tenber  Subffanjen  unoerbaut  burch  tfn  X'arm  h>nburchgehcn.  3)ian  fönntc 
fich  nnch  benfen,  baff  ein  Ibeil  bed  3iitrcgend  oon  ÖaHenffoffen  hor< 

rührt.  Stettt  man  fich  nämlich  ^nff  bic  and  ftohlenfloff,  üBafferftoff 
unb  Sauerffoff  beffeheuben  Öallenbcffanbtheilc , wie  bie  (£hnlf®nrc,  bad 
Choleftearin  unb  bcrgl.  in  bad  SPIut  aufgenomnien  werben,  um  jur  Silbung 
»on  Äohlenfäure  unb  Gaffer  beijutragen,  fo  muffte  ein  Siefibuum  »on  flitf- 
floffhaltigen  ‘^robucten,  welche  fo  ben  Sticfftoffgchalt  ber  (Sreremente  »er- 
mehren  (önnte,  bleiben.  23ci  ber  nulcbgcbcnbcn  Kuh  fällt  ber  bebeutenbe 
Jlbgang  »on  Stiefffoff,  welcher  burch  'Milch  flattfinbct  (22,83 ®/i,),  »or- 
}ügiich  theild  auf  ben  Iparn,  theild  auf  bie  (frcrcmcntc,  wahrenb,  wie  wir 
gefehen  haben,  ber  fioblenffoff,  ber  2Baffer|loff  unb  ber  Saucrfloff  mehr  ber 
‘JJerfpiration  in  abjug  gebracht  ju  werben  fchieneu. 

$on  ben  ®ewichtdmengen  ber  »icr  (Slemcntarfloffc  ber  Speifen  gehen 
alfo  bie  gröfften  Mengen  bed  floblenfioffd,  bed  SSafferfioffd  unb  bed  Sauer» 
ftoffd  burch  ^erfpiration,  bie  nächff  gröffere  Quantität  berfciben,  fo  wie, 
wenn  leine  anbere  fficlffoffrciche  bebeutenbe  Sccrction  »orhanben  ifl,  bie 
abfolnt  gröffere  Menge  bed  Stidffoffö  burch  bie  (freremente  ab.  ®urch  ben 
Urin  tritt  eine  »erhältniffmaffig  feffr  groffc  'Menge  Stiefffoff  aud,  währenb 
er  flcinere,  »on  einanber  nicht  febr  bifferirenbe  'Mengen  Sohlenffoff  unb  Söaffcr» 
ftoff  unb  bei  bem  "^ferbc  bebeutenb  Heinere,  bei  ber  milchgcbcnben  Ruh  bebeutenb 
gröffere  Quantitäten  Sauerffoff  abführt,  ffinbet  jugleicff  eine  an  organifchcn 
Stoffen  reiche  Slbfonberung,  wie  bie  ber 'Milch,  ffatt,  fo  (ommt,  wie  ed  fcheint, 
ber  Rohlenffoff,  ber  ffiafferffoff  unb  ber  Sauerffoff  biefed  SHbfonberungdpro- 
bueted  auf  Rechnung  ber  “})erfpiration,  fo  baff  bei  gleicher  )J?ahrung  ein  ge- 
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ringcTCO  3(t^mungo6ebürfni^  flattfdntoe,  wä^renb  bcr  Stiiffloff  fic^burc^  ge« 
n'ngcre  SWengcn  in  Srcrcmcnten  unb  Urin  compcnfirt. 

®ö  »erficht  übrigenö  »on  fclbji,  baf  bie  bctroc^tetcn  i^erfuebörei* 
ben  nur  tnbintbueile  $d((e  ftnb,  auö  wetcbenjwarbaöSlUgemeinere  jum^b^il 
bcrnorleucbtet,  bte  aber  natürKib;  um  mit  «Sicbcrbeit  ganj  aUgemein  gültige 
@efcbe  aufjufieHrn,  noeb  ni(bt  binreteben. 

^et  ben  gtcif<bfrcffcrn,  ben  2:biercn  mit  gemifebter  9?abrung  unb  bem 
'J)?cnf(bcn  fehlen  neeb  fo  confequente  i^crfmbörcibcn,  wie  fte  am  “JJfcrte 
unb  ber  Äub  angcflcllt  morben  (Inb.  Dagegen  beftben  mir  approrimatine 
Angaben  pon  Daiton  unb  non  l'iebig.  DerCErjiere  beretbnete,  wie  feben 
oben  crmdbnt  mnrbe,  in  feiner  crflen,  an  fi<b  felbfl  angeficHten  iBerfu^ö« 
reibe  bie  mittlere  tdglidje  Sinnabme  ju  91,  ben  ^)arn  ju  48,5,  bie  grae* 
mente  ju  5 unb  baber  bie  '^erfpiration  ju  37,5  Uu3en  avoir  du  poids.  ©ei 
einer  im  Sommer  bagegen  angeflcKten  ^eobaebtungOfofge  betrug  bie  (ebtere 
44  linjen.  9?un  fcbldgt  Dalton  ben  in  ben  9?abrung0mitteln  tdgiieb  ein« 
genommenen  iboblenflof  ;u  11,5  Unjen  an.  berechnet  man  48,5  Un}cn 
entleerten  ^)arne«  ä 1,25%  garbon,  fo  b«t  otan  0,6  Unjen  Äoblenfloff. 
Wmmt  man  in  ben  grerementen  75%  3Ga^er  unb  257o  feflen  SJudflanbö 
unb  in  biefem  lebtern  tO“/o  fioblenflojf  an,  fo  liefern  5 Unjen  greremente 
0,5  llnjen  garbon.  Sßon  ben  11,5  Unjen  fioblenfloff  ber  9?abrungemittel 
roerben  aifo  burtb  bie  fenfiblen  Sluolcerungen  1,1  Unje  mieber  entfernt,  gö 
fommen  baber  auf  bie  'flerfpiration  10,4  llnjen  garbon.  Diefe  erforbern, 
um  37,6  Unjen  Roblenfdure  ju  bilben,  27,2  Unjen  ober  54  biö  55  englifebe 
Üotb  ©auerfloff,  moS  mit  ben  Sltbmungßoerfucben  Daltonö  »ofltommen 
genau  übereinflimmen  mürbe ; benn  er  brachte  bur^  baO  SItbmen  2,3  ^fb. 
Äobicnfdure  beroor-  Diefe  lebteren  erforbern  10,08  Unjen  ßobleupoff. 
Slu^erbem  blieb  feboeb  «otb  bie  ^autauPbünfiung  fortgebenbeßob* 

len^off,  meicben  Dolton  nur  auf  0,25  Unje  = 0,91  Unjen  ftoblenfdute 
anfcbldgt,  übrig. 

Siebig*)  bafirt  feine  <*uf  tdglicben  SJationen  eofernirter 

befjtfcbcr  Solbaten.  Denßoblenfloffber  jdceO,  meicbe  tdglicb  im  Durebfebnitt 
ll,5?otb  betrogen,  unb  75%  aßaffer,  11,31% Sohlen jioff  unb 3,29%äfcbe 
enthalten,  fo  mie  ben  beO  Urinö  fejte  er  annahmPmeife  bem  in  ben  @emü» 
fen  unb  ben  in  bem  SBirth^hoxfe  genoffenen  Speifen  gleich.  3n  ben  übri- 
gen tdglicben  9?ohrungomitteln  (SBrob,  Sartoffeln,  Sinf^n»  IBohnen, 

grbfen  unb  bgl.)  befanben  ficb  im  Durebfebnitte  27,8  lloth  Soblcnjloff,  mel* 
(be  noch  obiger  $ppotbcfe  ouf  bie  ^erfpiration  tommen  mürben.  Diefed 
Ouontum  erforbert  73  i'otb  Souerfloff,  um  100,5  l'oth  Sohlenfdure  jubil* 
ben.  Diefe  Bohi^n  jlimmcn  ebenfallö  gut  mit  ben  über  ben  mittleren  Soh« 
lenfduregeholt  ber  auögcathmetcn  Suft  befannt  gemorbenen  Sffiertben.  Denn 
nehmen  mir  mit  SBurbacb®)  ben  üWittelmerth  ber  binnen  24  ©tunten  ou<« 
geathmeten  Sohlenfdure  ju  23448  @ran  an,  fo  entfpriebt  biefeö  6482,6  @r. 
= 27,01  Coth  Sohlenfloff.  gc  tarnen  bann  0,79  ^oth  garbon  auf  l£)aut* 
auöbiinflung,  Slbfcbuppung  ber  Cberhaut  unb  ber  gpithelien,  bie  abftie« 
^enben  5Kengen  »on  9?afenf<bleim,  ilh'^ünen  unb  bgl.  gö  oerfleht  ficb 
gen«  oon  felbfl,  baf  biefe  B®hi*“  Unjen  avoir  du  polds  (z=22,3?oth 
preu^.  ©emiebt)  nach  D a 1 1 o n bi«  27,8  l'oth,  noch  S i e b i g nur  ungefdhre 


’)  aiigoburqcr  allgemeine  3tit«ng  1840.  ®.  2835.  Srile  Slbbantlnng  übet  He  (Sr-- 
näbrinig  ®.il3. 

!Die  ^bpftclogie  alo  Gtfabnuigovoiiltnfthaft.  4)b.  V.  1835.  8.  S.  219. 
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9Beri^  flnb,  toeli^e  in  einzelnen  göffen  faum  erteilt,  in  anberen  überft^rit» 
ten  werben  bnrften.  ©o  fii^rt  auct»  fcfjon  >!icbig  feU’fl  an'),  baf  jcbcr 
(Befangene  int  StTbeitöboufc  S«  Sßariafcblo^  21  Sot^,  int  $lrre^^aufc  )u  (Bic>^ 
fen  nur  19  i'ot^  ftoblenfioff  täglich  »crjc^re.  ©ci  bcibcn  ©crfud)brcibcn 
übrigen«  bleibt  ju  bcfHmntcn,  welt^e  Wfengen  ©auerftoff  jujufü^rcn  finb, 
um  ben  freien  25?afcr|ioff  ber  'J?al>rung«mittel  unb  ber  ^crfpirationömaterie 
jn  Sßaffcr  ju  or>>bircn. 

III.  Onantitöten  ber  »orjüglit^flen  ©toffe  ber  feuerbe^ 
flönbigen©alje.  — ®a  in  biefer  ©ejie^ung,  fo  »iel  i^  weif , nod> 
feine  ©erfu(b«retf  e erifh'rt,  fo  benu^te  idi  meine  oben  erwähnte  ©eoba^tnng«> 
folge  am  l^ferbe,  um  bie  not^wenbigen  ÜRaterialien  ju  gewinnnen.  ©o  we> 
nig  3^*1  o»b  ÜRüfe  id)  hierbei  and)  fparte,  fo  fielen  bie  9tefultate  in  ein< 
3elnen  ^nnften  botf  weniger  befriebigenb  an«,  atfl  i(b  e«  theoretifth  erwar» 
tet  hatte.  Sille  f^robufte  mit  Sluänahme  be«  itrinlwafer«,  welche«  an«  ci< 
nem  ftih  ungefähr  gleithbleibenben  fliefenben  ©runnen  fam,  rührten,  wo  e« 
nicht  befonber«  oermerft  ifl,  oon  ben  oben  erwähnten  einjelnen  ©erfuch«ta> 
gen  her. 

1.  Xrinfwaffer“).  — 0,790  ®rm.  bc«  im  ^latintiegel  geglüh= 
ten  fefien  Slücfflanbe  enthielten  0,024  ftiefelfäure,  0,352  ftalferbe,  0,012 
lalferbe,  0,053  ©chwefelfäure,  0,010  (Ef^lox,  0,004  Cifenor^b  unb  0,335 
Itohlenfäure  unb  Stlfalien.  ©lir  haben  bähen 


fflcfiaubtheile. 

;'cn  lOü 
ihfilen 
feften  'Jiiicf^ 
fianb«. 

3n  lOO  5 heilen 1 3»  Ou  -'Ofe.  feifeten 
ftifefcen  ayiihev«|  iOaffer«  c-cr  .täglichen 
ii  0,051%  fetten  l'Jlalien  nO,O.'iO0  'ISfo. 
sitäcfftaiit«.  1 fetten  tHücffunb«. 

.ftiefelfitire  

3,03 

0,00133 

0,0009 

.Half  erbe  

44,30 

0,1*2273 

0,0130 

SBittfierbc 

1,53 

0,00077 

0,0(X)3 

©ciivefeifiurc 

0,7  t 

0,00342 

(5f)tor 

1,27  1 

Ü,0(XXi3 

Gifenervb 

0,51 

0,00020 

Äcliletifiure  unb  SUfatien  ...  ^ 

42,40  1 

0,02102 

0,05100 

0,0306 

SSaffer, 



•>  ■ 

90,94900 

59,9ti94 

jlÜOOÖ  100,üü000  jcO,UOÜO  1!l>. 


')  «.  a.  O.  ©.  30. 

’)  Der  fcutih  gelinteO  Ätbanirfen  einer  grc^erti  Sneiigc  SrinlivafferO  erhaltene  fefle 
gtücfpank  wurte,  um  Me  geringe  Menge  feiner  crganlfchen  _6tcjfe  jn  vertreiben, 
Im  ^tatintiegel,  bU  er  icicht«  mehr  an  @c»iibt  verlor,  bmcbglüht  uni  hl*f®*'f  a««v- 
titativ  beftimmt.  Gr  tvntie  bann  mit  eoncentrirter  ©atveterfäicre  fo  lange  verfemt, 
bi«  ü(6  nicht«  mehr  auflölle,  unb  hierauf  von  neuem  bei  gelinber  SDärme  ^ur  ircef, 
nif  j verbamift.  ®er  troefne  SRüctganb  würbe  mit  eoncentrirter  ©alieterfiure 
bur^feuehtet  unb  mit  fflaffer  behanbelt.  J'a«  auf  bem  ffiltrum  gefammelte  Unlö«» 
liebe  würbe  getreefnef,  geglüht,  unmittelbar  nach  bem  Grfolten  gewogen  unb  al« 
.ttiefelfäurc  verrechnet.  ®ie  bntch  ba«  Slltrum  gegangene  böfung,  welche  natürlU 
(herwelfe  fauer  war,  würbe  mit  falbeterfaurnn  ©ilberervb  niebergefchlagen.  ®a 
hierbei,  wie  fchon  bie  röthliche  ®arbe  be«  vor  bem  Sichte  gefchühten  $cacibitate« 
anjeigte,  auch  Gifenorhb  mit  nieberfiel,  fo  würbe  ber  Dlleberfchlag  getroefnet,  quan- 
titativ begimmt  unb  von  neuem  mit  eoncentrirter  ©aloeterfäure  auOgejogen.  I'ie 
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2)te  Sefh'mmnngen  ber  Jftefetfäure,  ber  jtoKtrbe,  beb  S^Iorb  unb  (Si> 
fenoTbbb  glaube  t(^  eiact  galten  }u  (önnen.  Dagegen  tfl  oteOet^t  bte 
3a^(  ber  S^wefelfäure  etwab  ju  grof , bte  ber  Stttererbe  bagegen  »leOetc^t 
etmab  ju  f(etn. 

2BtT  fönnen  nnb  nnn  folgenbe  3»f<i»>ntttnfe|ung  ‘)  bcnfen : 


Beganbibeite. 

3ii  KiO 
5 beiten 
fegen  SKürf.- 
flanbb.  I 

3n  100  Zbeiien 
|frif(ieii  Süaiieri’ 

3n  CO  Bft.  ber 
tägliibeii  Dtatuni. 

.Ricfclfäiire 

3,03 

0,00153 

0,0009 

©itwcfclfanrcr  Äalf 

11,48 

0,00585 

0,0033 

Äol)letifa»rev  .Ralf 

T0,fi9 

0,03005 

0,0210 

ßblontiagncgum 

0,99 

0,00050 

0/KX)4 

RoI)ienfaurer  Solf 

2,14 

0,00109 

0,0000 

ßglcreifcii 

l,Oö 

0,00034 

0,0003 

Robleiifaure  Sllfaltcn 

10,(12 

1 0,00542 

0,0033 

100,00 

i 0,05100 

0,0306 

®ager 

19  » 

59,9094 

100,00 

, 100,00000 

00,0000  Bfb. 

Dab  SiTtnfivafer  fant  aub  bem  nntern  93runnen  ber  ^iefigen  2:^terari< 
neifc^ule.  Det  ber  Stnalpfe  etneb  tn  einer  bena^ibarten  ®egenb  bcfinblit^en 
93runnenb,  beb  fogenannten Si^ü^cnmattbrunnenb, erlieft  ^agenfiec^er‘) 
»rr  mehren  Satiren  0,055%  feften  SRüdjlanbb,  unb  jwar  0,00050%  Äie- 
felfäure,  0,02580  ftalferbe,  0,00080  Sittererbe,  0,00320  ©c^wefclfäure, 
0,00150  S^tor,  0,01870  on  fialf  unbSolf  gebunbene  So^lenfäure,  0,00020 
(Sifenoi^b  unb  0,00440  falpetcrfanreb  fiali  unb  Siatrium  (mit  S^lor  net' 
bunben).  — 

2.  ^>eu').  — 1,193  (Srm.  ^leuaft^e  enthielten  0,309  ®rm. -fiicfel« 


fatreterfaure  Söfung  blltefe  «mb  mit  ^panrirtnlalinm  eine  flarfe  SiUung  »on  8«r» 
lluttblau.  S)er  8cr(ufl  ergab  ba<  @ifenor»b,  u>&l)renb  aub  bem  iutüableibenbcn 
Soniiilber  bie  2Renge  beb  S^torb  bere<bnct  tnutbc.  9tacb  SlubfäKmig  beb  übetfibüf» 
ngeii  Silberb  bureb  @«I)fSurt  würbe  bie  Scbtoefclfiure  bureb  ^(orbarium  begimmt. 
9la<b  Sntfemung  beb  uberfebüfggen  ©«njlb  bMt<b  @tb»efelfäiire,  bie  trcbfenioeife 
lugefcpt  Würbe,  würbe  bob  ®anje  »erb«m»ft,  Witber  mit  angef&uertem  SDafTet  be> 
qaiibelt,  mit  Sbiframmonium  »erfebt,  bur<b  Slmmoniaf  alfalif4  gemaibt,  unb  mit 
{leefaiirem  ümmoniaf  gefällt.  3)er  burib  SSerbrennung  beb  oraffauren  italfeb  er< 
baitene  foblenfaute  Kaif  würbe  guantitati»  beglmmt.  !Sle  SäUung  beb  iTaifeb  ge> 
f<b«b  burib  »bbbfbbrfaureb  92«tron. 

‘)  Ob  bie  (Sombinntion  beb  (iifenb  mit  bem  Sbtor  naturgemäß  ig  ober  niibt,  bleibt 
bablngegelit.  9ür  unfern  8ebarf  ber  veijeiibneten  ISabeUe  ig  übtigenb  bie  @aibe 
»oUrommen  gleiibgüttig. 

3)  Uebergibt  ber  frequenlegen  ö|feni(iiben  Brunnen  ber  €tabt  Bern  unb  igrer  näißgen 
Umgebung.  92r.  4. 

■)  £ie  fibon  )iemti<b  Weiß  geglübtc  ßlfibe  würbe  im  Biatintiegel  mit  einer  üugöfung 
»on  foblenfautem  ammoniaf  buribfembtet,  gelinbe  getrodnet  unb  »on  neuem  burib» 
gtübt,  bib  ge  »oUfommen  grauweiß  war  unb  uibib  megr  an  ®ewiibt  verlor.  9taib 
einem  ffflafferaubjuge  Wurü  bie  Sbtbrbegimmung  gemaißt.  Sie  guantitati»  6e> 
gimmtc  tlfibenportion  würbe  im  Btatintiegel  mit  ungefähr  bem  »ierfaißcn  »on  )er> 
fallenem  unb  getrodneiem  fobienfauren  Statron  gemengt.  !Dcr  $tatintiegel  Würbe 
in  einen  befgmen  Ziegel  unb  biefer  in  einen  )u  einem  Sugofen  elngeriibtelen  Baf» 
fauertiegel  gegellt  unb  über  ItobtenfSure  bei  intengver  Stotbglüb»  bib  Bfeißgtüb» 
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föure,  0,248  ®mt.  Äalferke,  0,035  ®rin.  Sittererte,  0,104  ®rm. 
p^»orföure,  0,056  ©(^»efelfönre,  0,027  ®§Ior  unk  0,414  Ro^Ienfäure,  211» 
falten  unk  ßertnge  aKeußen  »on  S^icnerkc,  Rupfer,  gtfen  unk  SWonßan. 
Sir  ^aken  kaper : 


SBeßanbtkeite. 

3n  100 
Skeiteu 
sifckc. 

3n  1Ü<J  i heilen 
lufttrcdeiien 
.&eue4  ä 6,02% 
Kfcke. 

:3n  2U  4iio.  Imiitccte» 
nen  ^eueO  ber  tägiU 
cken  SKation  a 1,2040 
^fb.  Ttfcke. 

Äiefelfiure  . • 

25,90 

1,55 

0,3118 

Jlalferbe 

20,79 

1,25 

fflittererbe 

2,93 

0,18 

^hoittikotfättre 

8,72 

0,53 

©ckwefelfäure 

4,ü9 

0,28 

Gklct 

2,27 

0,14 

0,0273 

Ucklf'fänre  imb  aifaiien  . . . 

34,70 

2,09 

0,4178 

1,2040 

Drganifckc  Stofe  

82,31 

16,4620 

®afer 

11,67  1 

2,3340 

1 100,00 

100,00  ! 

20,0000  ^fb. 

Sir  fönnen  und  ka^er  kie  Bufonnienfe^unß  kiefer  ^leuaft^e  folßenker» 
tnaf en  comkintren : 


iBeftanbtkeile. 

3n  100 
Skln  älfcbe- 

3n  100  Ski"- 
lufttrcdeiien 
.^eueb. 

3n  20  flfb.  Iiifttrcde» 
nen  -&euea  ber  tdgU» 
ikeii  Siation. 

Jtiefeifülnre 

1,55 

SSaffcb  bk^Vkerfaure  Italfetbe 

17,99 

Siktvefelfaure  üalferbe  . . . 

2,52 

Jtoklenfaure  Jtalferbe  .... 

18,78 

0,2261 

Sckirefelfaure  Sittererbe  . . . 

4,73 

(Sklcrmagnennm 

Rckfenfaured  Kifali 

1,63 

1,2040 

Crganifike  Strfe 

» 9 

16,4620 

ffloffer 

9 B 

11,67 

2,3340 

100  00 

100,00 

20,0000  W- 

kipe  ankaltenb  kekanbelt.  Sie  nack  bem  €tkmcl)en  crkaltene  biaugrüiie,  türfi«> 
fatbene  ®laSmofi'e  »wtbe  in  eine  grcfe  5ibra«(bf<kaale  gebratbi,  mit  ccuceiiirirlet 
©«lifiute  fekt  oUmälig,  um  aiien  biitck  ba«  Srtüben,  »etmöge  bet  jlckltnfäute= 
cntmirflung,  entßekcnben  ißetliift  ju  retmciben,  bekanbelt,  von  iileiiem  )um  itocfe» 
nen  ßlücfjianbe  bei  gelinbet  SBdrme  rerbamrft,  miebcnim  mit  ©aitfiure  but(bfeu(k» 
tet  uub  mit  SlafTet  verfebt-  Sie  )urü(fbieibenbe  vcllfcmmen  trei§e  Jtiefeifänre 
tsurbe  auf  bem  giitnim  gefammeit,  voUjlänbia  audgetraftken,  getrocfnet,  im  $la> 
tintiegel  geglükt,  bei  bem  (Srlalten  bebedt,  imb  unmittelbar  nack  bemfelben  getvo» 
gen.  Sie  fai}faurc  küfun^  « »utbe  burik  rokleiifaured  Halt  gcfdtligt,  mit  einer  be» 
beutenben  Üitenge  übecf<kuf|tgen  foklenfauren  Aalid  verfept  imb  aiikattcnb  gelockt. 
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Kenn  ton:  unfl  bic  fttcfcffäurc  ni(^t  frti,  fonfccrn  alö  einfat^eö  Ralift* 
licat  benfcn,  fo  crbaltcn  nnr  einen  gcfcnbcrten  iüJertl»  fonRaltjiveldjcr  bem 
alö  fo^Icnfaurcö  ?llfali  bchrat^tctcn  3)eficit  jiemlic^  na^e  fotnmt.  2ßir  ^ät» 
tcn  bann: 


Scftaubtbeilc. 

100 

3n  100  Ibli'- 

3u  20  ?)fb.  bet  tüg- 

ibi«-7tf<bo- 

^tii. 

liWen  fXatibu. 

BoftfW  pboSpborfaiirer  Aalt  . . 

17,(19 

1,08 

0,2166 

S<bwtfelfaurcr  Rail 

2,52 

0,15 

0,0304 

Jfobltnfanrer  .Ralf 

IÖ,78 

1,13 

0,2261 

S<bweftlfautc  Sitlcrerbc  . . . 

4,73 

0,29 

0,0569 

ßblomiagntftum 

3,08 

0,19 

0,0371 

(Sinfaiies  .Raliftlicat 

52,37 

3,15 

0,6.305 

JCchlcnfaureS  aifali 

0,53 

0,03 

0,0064 

100,00 

0,02 

1,2040 

Crgaitifibe  Stoffe 

» w 

82,31 

16,4620 

Sßajfet  . ■ 

M a 

11,67 

2,3340 

100,00 

100,00 

20,0000  5>fb. 

SPei  einer  angeflcKtcn  •^'rcte  entfiitjrte  bcr  2«affcrauöjug  38,5%2lft^e. 
SSei  jwei  4'i'oi’cn  anbern  Jftcneß,  recicbc  irf»  in  i'etreff  beö  S'iefelfäu» 
regcbaltcö  anfletttc,  fam  id>  auf  27,19%  unb  27,337o  Ricfclfaure ')• 

3.  ^afer“).  — 1,2.)0  @rin.  .^aferafc^c  cntbieitcn,  0,068  (Drnt.  Sie= 
felfäure,  0,144  @rm.  Ralferbe,  0,072  Saifctbe,  0,232  0rm.  1?l?oöp^or» 


5lad)  gilhrinmii  ber  Rtüffigfrit  tmitbe  ba«  Filtrat  mit  einer  neuen  ÜPenfle  fobtens 
faureii  .RolU  gefmbt  unb  ioieber  fUtrirt,  fubaib  itcp  nctb  etwas  niebetfiiuj. 
n^b  in  bem  auf  bem  ^Utriim  befinbliiben  $rä(ipitate  ^bcsbbcrfäure,  jCoblenfäure, 
Aalt,  Xait  nnb  «i'ucen  vmt  Qifen  unb  ättangau  befanben,  fo  würbe  bet  9Ilebet< 
f(blafl  gettcrfnet,  qiianlitattn  benimmt  unb  non  neuem  mit  foblcnfaurem  Matten 
gcfdfmoljen.  Sie  erbaltene  blongtüne  bis  grüngraue  äliane  Würbe  mit  SOaffer  be^ 
banrelt.  !ta  nun  in  biefet  böfnng  bie  ^beobberfiute  an  Maitoa  gebunben  eriflirte, 
fo  würbe  mit  ®al^fSure  alle  Jboblenfiiure  entfernt,  baS  @anje  }ur  noUiiünbigeB 
iRerlreibung  bet  Aoblenfiure  buribfoitt  unb  mit  ©arijt  gefällt.  J&iemaib  würbe 
bann  aus  bem  bbbspbbrfauten  ©arpt  bie  ©beebberfäurc  bercibnet.  ©er  non  bem 
!BaiTtraus^uge  blefbenbe  Mieberfiblag  würbe  getredinet,  gewogen,  in  SaljfSute  aufj 
geloft,  mit  (Sblotammonium  nnb  ainmoniaf  jut  aifalescen^  nerfept  unb  mit  oral» 
fautem  jCalfe  gefüllt,  ©ie  ©eflimmung  ber  ©ittcrerbc  erfolgte  bnr<b  bbbSbbbr< 
faiitcS  ammoniaf.  ®et  iliütfftanb  ber  'Solution  würbe  no*  für  bie  @:bM>tfclfüute» 
befiimmung  beiiubt.  Meben  biefem  but^b  meinen  Qoliegen  ©riinnet  mir  norge« 
fiblagenen  @ang  ber  Unterfuibnng  unternabm  iip  noib  eine  jweile  ©tobe.  Sie 
falbeterfaure  Üefung  a würbe  bi«  mit  ammoniaf  gefülit,  nra  bie  bboSbbotfauten 
tSrben  ju  entfenien,  unb  bann  mit  Obirrammonium  unb  ctalfaurem  blmmoniaf  ner< 
fept,  um  bie  fMcnge  bcs  frbleiifanren  .Xaifs  ;u  bcfltmmeu. 

*)  9BaS  ben  ©cbalt  an  Jtubfer  unb  an  Ibmetbe  betrifft,  fo  erijHten  beibe  nielitiibt 
fpnrweife.  91aib  abfebeibung  bet  äliefelfüute  unb  ausfüllung  bcS  ÄalfeS  unb  Satt 
feS  ans  btt  faipeterfanren  befung  erbiclt  i(b  burtb  (Sifenfaliumepanüt  einen  reiben 
bis  retbbraunen  Micberftblag,  bcr  jeboeb  erfi  naip  24jiüubigcm  Sieben  ü<btbac 
Würbe.  SBiirbe  aber  jene  ^üfbgfcit  mit  faufUf<bem  ober  foblenfaurcm  ammoniaf 
pcrfctt,  fo  fürbte  fic  ftib  niibt  btau,  obglei<b  M natb  bem  Sieben  ein  weipeS  ©ti« 
ctpitat  anfcbte.  SaS  Icblete  bürfte  siclleiibt  auf  einen  febr  geringen  Ibonetbeges 
ball  beulen.  Sollte  (wie  ©ertbier  f<bon  angiebt)  Äupfet  potbanben  fein,  fo  er-- 
iftirt  wobl  nur  eine  üu§crjl  geringe  Spur  beffelbcn. 

*)  Ser  Saug  ber  Untctfu(buug  Wat  bier  bet  gleitbc,  wie  bei  ber  Slnatpfe  ber  >&eu5 
afibt.  fjlur  würbe  bi«  bie  ©bböl'b«fä“«  1'ut‘b  neutrales  effigfauteS  ©leiorpb 


Di. 


örno^rung.  411 


fäart,  0,064  @rm.  Si^wcfelfäure,  0,024  @rm.  g^for  unb  0,046  »oMcn* 
fäurc  onb  Jlffalicn  (fo  wie  ctwaö  gifcn  unb  ÜRangon).  S3»r  ^abcn  ba^er: 


Sejianbtbtile. 

3n  100 
Xbin.9lf(bt. 

3n  100  Jbln- 
Infttrrf.  ^)afcr<i 
it  3,13%  nf*«- 

3n  4 ^fb.  Inftlrtf. 
^lafer«  tüglitber  SHat. 

a 0,1252  ^fb.  af<be. 

■ttlefelfiure 

53,44 

1,67 

0,0669 

.talfcrbe 

11,52 

0,36 

0,0144 

Sittcrerbe 

5,76 

0,18 

0,0072 

^boJbborfiure 

18,56 

0,58 

0,0233 

©ibirefeifSure 

5,12 

0,16 

0,0064 

«bicr 

1,92 

0,06 

0,0024 

.ftoblcnfüure  unb  9UfaIien  . . . 

3,68 

0,12 

0,0046 

100,00 

3,13 

0,1252 

Crganifibe  ©teffe 

» » 

84,75 

3,3900 

®affer 

• » 

12,12 

0,4H48 

100,00 

100,00 

4,0000  f)fb. 

S8ir  fönncn  un«  ba^r  bie  3“faw>nfnfc^un3  beö  angeaenbcten 
^aferb  folgenbermafen  benfcn: 


©e6anblbelle. 

3n  lOO 
}bfn.af(be. 

3n  100  JHn. 
lufttref.  .&afet«. 

3n  4 yfb.  Inflirrf. 
.^afere  ber  tügliiben 
Station. 

Jtiefeliüure 

53,44 

1,67 

0,0669 

Safifib  pboapborfaurer  Jtalf  . . 

22,35 

0,70 

0,0280  . 

f>bc«pbotfaurcr  (imb  ).  7bl-  riel^ 
leid)!  fcblenfourer)  7alf  . . . 

12,21 

0,38 

0.0153 

©(bwefelfaurcr  Xait 

3,77 

0,12 

0,0047 

©(bteefeifaurta  ülatrcn  .... 

4,68 

0,15 

0,0058  * 

(tblarnatrium 

3,18 

0,10 

0,0040 

Jtcblenfaurea  atfali 

0,37 

0,01 

0,0005 

100,00 

3,13 

0,1252  ?,lfb. 

3(^  glaube  bie  in  bcrerficn  S^abeHe  »crjcic^nctcn  für  ubprertma' 

tio  ni^tig  galten  ju  müffen,  weit  aut^  bte  ‘55robcn  bc^icbigcnb  fiimmten. 
9?ur  in  Setreff  ber  f^^oop^orfaure  ^be  oieltetc^t  eineu  etroaö  ju  großen 
SBert^  angegeben,  »etf  mit  bera  p^oöpborfauren  Sfeiorpb  immer  etronöfo^» 
lenfaure«  nieberfäHt.  Slltf  i(f>  jur  nähern  Prüfung  bafl  geglühte  ^räcipi* 
tat  mit  gffigfäure  be^anbelt  ^atte,  »erungtürfte  eö.  Dure^  ben  Ämmoniaf» 
nieberfc^Iag  erhielt  i^  22,09%  p^oöp^ifaurc  Ifafferbe  unb  nur  10,96°/o 
p^oöp^orfaure  Sittererbe.  Uebrigenö  »ariirt  au(^  ber  @e^alt  an  Siefel* 
fäure,  je  naefibem  mcf)r  ober  weniger  Samenmaffe  unb  mcf)r  ober  weniger 
Spelten  in  bem  $afer  oor^anben  finb.  Sei  3wei  anberen  in  biefer  i^infu^t 
angefleHten  “proben  ^tte  ii^  60,33%  “ab  61,08%-  ©auffure*)  fam 

alä  rbo^bberfaure«  tBtelorpb  flffättt.  3«  bet  9lcben|>rcbe  überzeugte  («b  wt(b  oueb 
Boii  bet  9tl(bt{greit  ber  ton  Sauffure  Wen  gemaibten  Srfabrmig,  baj  bie  .ftas 
feraf(be  feine  feblenfaure  JCatferbe  (ober  oieUeiibt  nur  eine  ©put  betfelben)  cntbalte. 

')  St.  a.  C.  «t.  64. 
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auf  60%  Äiefelföure  unb  24%  ^>^oöp^orfaure  Äofferbe.  ©eine  für  bie  in 
fflaffer  löölid^cn  ®eflanbt^eile  ongegebene  1%  bo«  eine  SWot  unb  15% 
ba$  3n>eite  ^at  bürfte  faum  ricfttig  fein.  ber  oben  oorgef(^(agenen 

SBerc^nung  ftättcn  wir  12%  in  Söaffer  lötfli^.  3m  SBcrfu^e  fam  i(^  auf 
11,04  bi(5  10,72 ’/o-  muß  i(ß  enblitß  auf  eine  wa^rftßeinlicße  Unricß» 

tigfeit  in  bet  obigen  Combination  oufmerffam  machen.  9?a(ß  bem  ©efe^e, 
baß  in  ben  Sonbpßonjcn  boö  Äoli  »orßerrfeßt,  baö  9?atron  me^r  ober  min» 
ber  ober  gänjiicß  jurütftritt,  bürften  bie  alö  fd^wefelfaureö  9?atron  unb  d^Ior» 
natrium  angeführten  äßertße  in  f(ßwefelfaure0  ßali  unb  S^torfatium  umju» 
fe$en  fein.  ®a  icß  jeboeß  feinen  befonbern  ©(ßmeljoerfucß  mit  fo^Ienfau» 
rer  Sarpterbe  oorgenommen  unb  überßau))t  bad  ftali  nitßi  fpecielf  aufge» 
fu(ßt  ßabe,  fo  woQte  icß  auiß  feinen  ))ofitio  barßellbaren  0toff,  ben  icß  fe> 
bo^  ni(ßt  na(^gefu(ßt  ßabe,  in  bie  S3ere^nung  eintragen. 

9facß  biefen  2)ati(S  fönnen  wir  un4  nun  folgenbe  Sinnaßmetabelfe  ent» 
werfen. 


tBeganOtbelle. 

Irinf» 

»affft. 

^eu. 

^aftt. 

Totalfiimme  ber  tSgliibcn 

Jtiefelfiure  .... 

0,3118 

0,3796 

Jtalfertic 

0,2503 

RQf^l 

tBittererbe 

■ntrrisW 

RfflffiW 

0,0430 

^bo«pf)orfänre  . . . 

0,1283 

®ii)tt>cfflfÄiire  . . . 

Rß^R 

0,0649 

6f)l“r 

Rffl^R 

0,0301 

^0,6589 

3tob(eiifäurc  u.  Sllfalicn 

RBffBR 

RfniftR 

0,43541 

(Sifcnrrlfb 

» » 

» » 

0,0002 

0,0306  ff 

1,2040  ff 

0,1252ff 

1,3598» 

SPtrücfßcbtigen  wir  bie  obigen  ffombinationen,  fo  ßütten  wir : 


!B(|lanbtl)ti[(. 

Iriiilwaffcr. 

^eii. 

.&afer. 

itotalfumme. 

Jticfelfjure  .... 

0,0009 

0,3118 

0,0669 

0,2166 

0,0280 

©(btrtfelfauret  Half  . 

0,0035 

0,0304 

Itrbleiifaurer  .Ralf . . 

0,0216 

0,2261 

^RRrS^R 

IBittcrrtbe. 

0,0153 

0,0153 

0<bi»eft(f.  Sittcrerbe  . 

0,0569 

0,0047 

0,0616 

(Sbtormaaiiegum  . . 

0,0004 

0,0371 

0,0375 

Jlo^Itnfaute  SBittererbe 

0,0006 

0,0006 

Gbicreifen  .... 

0,0003 

0,0003 

Stlfalicn  mit  Jtc^Ien» 

fdute  ober  mit  Jlie» 

• 

felfällte  oetbuiiben  . 

0,0033 

0,3251 

0,0103 

0,3387 

0,1252 

1,3596  ff 
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9?at«rlic^fr»fiff  ifl  Mcf  bif  erfle  ber  fcefben  Tabellen  für  bte  mit  beit 
Slaögaben  bed  Crganitfmud  anjuftcHenbe  äJcrgletcbung  oon  ^ebeutung.  !£)te 
gmette  ifi  aui^  nur  tbcilu  ber  Ucberfiibt  mrgen , tbeild  jum  ißcrgleicbe  ber 
t>bo^b^orfauren  Srben  unb  fonfl  gu  (nnem  anbern  entmorfen  n>or< 

ben.  Da  bei  bem  ^eu  unb  bem  ipafer  bte  'Jffenge  beU  (fifend  nii^t  be< 
flimmt  morben,  fo  finb  auib  biefe  SRubrifen  leer  geblieben.  3n  ber  gweiten 
Tabelle  mürben  ber  ftürge  megen  ade  3(Ifalien  in  Sine  diubrif  gufammenge« 
gegen. 

4)  aft^en  ber  Urinrüdftänbe  *).  — 1,863  @rm.  Äfi^e  be«  Urin« 
ridflanbetf  be4  erjlen  S!ag0  gaben  0,048  @rm.  STiefelfäure,  0,299  Ralferbe, 
0,0l0@nn.  SoHerbe,  0,030  @rra.  Sbfor,  0,057  ®rm.  ©i^me^lfäure,  0,067 
@nn.  mit  Ralf  nerbnnbene  ^be^bberfäure  unb  1,332  ®rm.  mit  aifalien  ner« 
bunbene  f^be^bberfeui^ri  Roblenfäure  unb  aifalien.  3Bir  buben  baber: 


Seflanbtbeile. 

3n 

100  Tb«i' 

len  SIfibe. 

3ti 

lOOSbcOb"  fri' 

fibcii  UrinV 

i3.43%  «f*e. 

3n 

ber  tigliiben  CSntlee« 
runq  von  8 ^fb. 
i 0,2744  *fb.  afibe. 

Jtlefelfaurr 

2,58 

0,09 

0,0070 

Ratferbe 

16,05 

0,55 

0,0441 

Sittererbe 

0,54 

0,02 

0,0015 

(tblor 

1,62 

0,06 

0,0044 

€ibivefclfinre 

3,06 

0,10 

0,0084 

$bo<bborfinre 

3,60 

0,12 

0,0099 

Jtoblenfiure  unb  atfalien  (unb  mit 
biefen  verbunbene  $b°Obbbrfüurc) 

72,55 

2,49 

0,1991 

100,00 

3,43 

0,2744 

Organtfibe  Stoffe 

» » ■ 

4,27 

0,3416 

SBaffer 

» S » 

92,30 

7,3840 

100,00 

100,00 

8,0000  ffb. 

Die  DalferbebefHmmnng  fiel  bei  biefer  Unterfuibung  niibt  eiart  aufl.  Die 
3obI  ber  ©ibmefelfäure  unb  be4  SbIor4  tfl  im  Serbältnip  gu  ben  beiben  fo(« 
gruben  Dagen  febr  flein,  obgleich  icb  mir  feinetf  begangenen  Seblertf  bemuft 
»erben  bin.  Ueberbaupt  finb  an  biefem  erpen  Dage  meniger  ©toffe  bnreb  ben 
{>arn  entleert  »orben.  SBir  fönnen  uniS  bie  afebe  felbp  unter  folgenber  Sont« 
bination  benfen: 


’)  £ie  Unterfuibung  Oer  ülfibeu  bce  $am<,  toic  bet  btt  (Sccremcnte  erfolgte  naib  4bn« 
lliben  Stetboben,  tote  bie  ber  afiben  be«  .^eue«  unb  be«  .^nfer«.  Set  ben  Urin« 
afdben  mufte  bie  ißorfiibt  gebrauibt  ttteiben,  de  mit  foblenfaurem  ober  falbeter« 
faurem  Slmmoniul  vor  ber  9nalvfc  gu  bebanbetn  unb  fo  ihre  SibtsefeimetaUver« 
einbungen  ln  fibtvefelfaure  übergufübren , toeil  ficb  fonß  bei  ber  fb&tern  tBebanb« 
lung  bcrfelben  mit  ®al{ieterf4ure  viel  @ibu>efelwaffcrf}o|f  entmiefeit. 
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1 


Seftautthelle. 

3« 

100  Jftet-- 
Icn  Slfifit. 

3it 

lOOThfilen  fri.- 
frtifii  Urin«. 

3« 

8 b-lft.  entleerten 
^rne. 

®afif(^  V'ljcjpherfautcr  Äalf  . . 

7,44 

0,20 

0,0204 

Jto^lenfaurec  Half 

21,09 

0,74 

0,0595 

Hohleiifaurtt  Talf 

1,12 

0,04 

0,0031 

(Iinfa>tc0  Halifilicat 

5,22 

o,iy 

0,0143 

(Sblctalfalciee,  frf'Wtfellaure,  rl'c#* 

Oberfaure  mit  fobleiifaure  SUfa» 

Heil  (uiit  Qifeii) 

04,53 

2,21 

0,1771 

100,00 

3,43 

0,2744 

Crganifitc  Sfi'fc 

■ n n 

4,27 

0,4310 

ffiaiTcr 

. . . 

92,30 

7,3840 

100,00 

100,00 

8,0000  Vf*. 

0,734  @rm.  bcr  8If^e  beö  Urinö  bcö  jweiten  Sage«  gaben  0,027  ®rm. 
JHefelfänre,  0,157  ®rm.  Ralferbe,  0,012  ®rm.  SEalferbe,  0,057  ®rm.  ©«^»e* 
fcifäurc,  0,034  ®rm.  S^Ior  unb  0,447  ®rm.  ^^otf|>^orfänre,  Ro^Itnfäurc, 
Italien  unb  etwa«  (Sifen.  3Bir  ^aben  ba^er: 


IBejiantlbeUe. 

3n 

100  Zf)tU 
len  Slfibe. 

3n 

100  Hbcilen  frt< 
fiten  .^atne 
a 164  % afite- 

3n 

10  ^fb.  entleerten 
.^arna 

a 03637  ?Jfb.  «febe. 

JMefelfinre 

3,08 

0,13 

0,0134 

Ifalferte 

21,39 

0,78 

0,0778 

IBittccerte 

1,64 

0,06 

0,0060 

iScbvcfelfSnre 

7,76 

0,28 

0,0282 

Sbler 

Hcbtcnfanre  unt  3U-- 

4,63 

0,17 

0,0169 

fallen  

60,90 

2,22 

0,2214 

100,00 

3,64 

0,3637 

Crganlftbc  €tcfe 

» » » 

4,42 

0,4418 

fflaffer  t 

» » » 

91,94 

9,1945 

100,00 

100,00 

10,0000  5Jft. 

2)a  bte  SlmmoniaffäHung  nur  2,32  % t>(iob)>^orfanre  ßalferbe  gab,  fo 
fbnnen  »tr  nnö  folgenbe  Kombination  benfen: 
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iBcflanttbefle. 

3n 

100 1 1)eir 
len  91f(be. 

3" 

100  7l)eilen  frl= 
fi^en  ,^arne. 

3" 

10  ^fb,  entleerten 
Urin«. 

öüiif*  Äalf  . . 

2,32 

0,08 

0,0084 

jtcbUnfauTCr  .Ralf 

35,87 

1,30 

0,1304 

JlcMtiiraurcr  7alf 

3,40 

0,12 

0,0124 

Qinfaib($  JtalitUUat 

7,44 

0,27 

1,0270 

i!bc«y^otföure,  JtcMenfäure  iiub  SII-- 
lUn 

50,97 

1,87 

0,1853 

100,00 

3,64 

0,3637  ?}fb. 

4,42 

0,4418 

ÜSafftt 

• » » 

91,94 

9,1943 

100,00 

100,00 

10,0000  ^Jfb. 

1,009  ®rm.  $If(^e  bed  Unnrüifflanbö  betf  britttn  Slaged  lieferten  0,021 
®nn.  Rtefelföure,  0,175  @rm.  Ralfetbe,  0,008  @mt.  Salferbe,  0,047  @nn. 
©(^wefelfäure,  0,038  S^Ior  unb  0,720  @mt.  91>o4f»liorfänTe,  fto^Ienfänre 
nnb  Stlfolien.  3Bir  ^aben  ba^er: 


SeflanHbeile. 

3n 

100  X^tU 
len  Slfc^e. 

3" 

100  tbeilen  fti» 
fitjen  $arne 
ä 3,72%  «f(be. 

3n 

12  $fb.  gclaifenen 
Urin« 

a 0,4464  ^Jfb.  «Me. 

Äiefelfittte 

2,08 

0,08 

0,0093  ^ 

Aalfetbt 

17,34 

0,65 

0,0774 

SUleretke . 

0,79 

0,03 

0,0035 

Sdmtefelflnre 

4,66 

0,17 

0,0206  r. 

(Fblot  

3,77 

0,14 

0,0168 

${|<^<)>borfiute,  Itobtenfiure  unb  $11: 
fallen  

71,36 

2,65 

0,3186 

100,00 

3,72 

0,4464 

3,82 

0,4584 

Silaffer  

■ » » 

92,46 

11,0952 

100,00 

100,00 

12,0000  ?}fb. 

®a  ber  Slmmoniafnieberfc^Iag  2,87  % p^cöp^orfaure  Ralferbe  lieferte, 
fo  ftaben  wir: 
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tBeflanbthcile. 

3" 

3n 

3n 

lOOIftei-' 

lOOTbellen  fri» 

12  $fb.  gelaffene« 

len  afibe. 

ftben  .^arnS. 

.^atne. 

2,87 

0,10 

0,0128 

Jto^ldifaurct  Jtalt 

28,18 

1,05 

0,1258 

Äobleufauret  Jalf 

1,64 

0,06 

0,0073 

(Sinfaibte  jtalifiUFat 

4,21 

0,16 

0,0188 

unb  febtenfaure 

falitn 

63,10 

2,35 

0,2817 

100,00 

3,72 

0,4464 

Drganifibe  Stoffe 

a » ■ 

3,82 

0,4584 

Sffiaffet 

a » » 

92,46 

11,0952 

100,00 

100,00 

12,0000  ffb. 

9?a(^  bicfcn  ®atiö  fönncn  wir  nun  au«  bcn  brct  ißcrfuc^ötagen  folgcnbe 
für  bcn  3«traum  »on  24  Stanbcn  gültige  aWittcItabctle  ber  Urtne  entwerfen. 


l^ejiaubtbclle. 

3n 

100  riiei- 
Icn  aftbc. 

öl' 

100  rbeilen  fri. 

ftben  Urin« 

5 3,60%  af<be. 

3n 

10  Slfb.  .^arn 
a 0,3615  ?}fb.  afibe. 

Älefelfäiite 

2,78 

0,10 

0,0099 

Äalfetbe 

18,26 

0,66 

0,0665 

SSittererbe - . 

0,99 

0,04 

0,0037 

S<i)irefelfilure 

5,16 

0,18 

0,0178 

(Sblar  

3,34 

0,12 

0,0140 

$be^t'l)e<f4ure,  Jtoblenftiure  unb  ai; 

fallen 

69,47 

2,49 

0,2496 

Organifibe  Sloffe 

a a a 

4,17 

0,4139 

SBajfec 

a a a 

92,24 

9,2246 

100,00 

100,00 

10,0000  ?fb. 

gerüdfic^tigen  wir  bie  oben  angenommenen  gombinah'onen,  fo  ^abea  wir: 


9eganbtbelle. 

3n 

100  Zfftv 
len  af<be. 

3n 

ioos:b‘ii«n 

fi^en  Urin« 

3" 

10  ?5fb.  entleerten 
Urin«. 

lBafif(b  bbo^Vberfauter  Aalf  . . 

4,21 

0,15 

0,0139 

ito^lenfauret  Jtatf 

28,58 

1,03 

0,1052 

Jtoblenfaurer  !tatf 

2,05 

0,08 

0,0076 

ISlnfaibc«  JtaligUcat  . . . ■ . 
ab^oralFaloibe,  fcbwefelfaure, 
bbarfaute  uiib  Foblenfaure  aifa< 

5,62 

0,20 

0,0200 

1 

Uen 

59,54 

2,13 

0,2148 

Drganifibe  Stoffe 

a a a 

4,17 

0,4139 

a a a 

92,24 

9,2246 

; 1 

100,00  1 

100,00 

10,0000  ?fb. 
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93ti  ben  SomStnattonen  ^a6e  idf  and  jwet  Urfai^en  bte  gefunbtne  Slalfcrbe 
ald  fo^lenfaurc  unb  nic^t  oM  [(^»efclfaure  ober  ald  (T^Icrmagneftum  etnge» 
tragen , weil  ic^  1 ) bie  äSafferandjüge  ber  Slfc^en  m'c^t  anf  'Jllagnefia  qnanti« 
tatio  nntcrfu(l)t  ^abe  nnb  2)  weil  and  fpäter  an3nfu^renben  ©rünben  (f.  b. 
Ärt.  @ e w e b e ) glanben  ntng,  ba^  wenigflend  ein  großer  S^eil  ber  ®ittererbe 
nic^t  in  bem  Gaffer  bed  Urind  anfgelöft,  fonbern  in  ben  ntec^anifc^  beige» 
mengten  hpliaOinifi^en  fingeln  ald  foflenfanerer  Salt  ent^ialten  ifl. 

5)  Slfi^en  ber  grcrementrüifflänbe.  — |jier  tonnte  bie  Unter* 
fni^nng  minber  ooHflänbig  nnb  fieser  gemailt  werben,  weii  ic^  ben  $e^Ier  be* 
gangen  ^atte,  oon  ben  beiben  erflen  ^erfm^dtagen  jn  wenig  0nbflan}  anfju* 
bewahren.  Sd  mnpte  ba^er  mit  jn  tteinen  ÜUtengen  gearbeitet  werben. 

0,452  @rm.  Stfe^e  ber  CFreremente  bed  erflcn  Saged  Platten  0,204  @rm. 
Riefelfänre,  0,041  @rm.  Äalferbe,  0,022  @rm.  Salferbe  nnb  0,185  @rm. 
^^odp^orfänre,  Ao^Ienfänre,  0c^wcfelfänre,  S^Ior  unb  2UtaIien. 


9«Qanrtbcile. 

3» 

100  Ibti. 
1(11  Slfipr. 

3« 

lOOTbeile»  fr*= 

fiberSrtttnuittc 
i 1,83%  Slfd-e. 

3n 

36  $fb.  (iill((rtei 
Qrct(m(ntt. 

.5  0,6588  ^fb.  aWe. 

Äiffelfänrt 

45,13 

0,82 

0,2973 

Jtatrerbe  

9,07 

0,17 

0,0597 

Slttcrnbe 

4,87 

0,09 

0,0321 

VbeOOborflute,  Itoblenfiure,  €Atc(> 
ftlfiure,  (Sblor  unb  ^iraiitn 

40,93 

0,75 

0,2697 

100,00 

1,83 

0,6588 

Organlfibe  <Sleji( 

16,19 

5,6284 

fflaffec 

a » • 

81,98 

29,5128 

100  00 

100,00 

36,0000 

0,370  ®rm.  Stfe^e  ber  Sreremente  bed  jweiten  Saged  gaben  0,180  ®rm. 
Äiefelfäure,  0,043  Salt,  0,021  SBittererbe,  0,009  ®rm.  C^lor  unb  0,117®rm. 
^^odp^orfäure,  So^Ienfänre,  ©c^wefelfänre  unb  Stifalien.  äBir  ^aben  ba^er: 


9(fi>inbtb(ilt. 

3n 

100  Ibel* 
itu  af<f)t. 

3u 

lOOTIjtlltn  fti. 
fiptr  (irertmtnte 
a 1,53  % «f(b(. 

3« 

34  9?fb.  tulltcrfet 
Sretentente 
a 0,5202  Sfb.  «fcfic 

Si(f(If4urt 

48,65 

0,74 

0,2531 

Jlairttbe  

11,62 

0,18 

0,0605 

Silferetbe  ........ 

5,68 

0,09 

0,0295 

«blor 

2,43 

0,04 

0,0126 

qS^oepbei'fäurc,  Itobicnfdurr,  ©«bwe* 
fdfiute  unb  aUallen  .... 

31,62 

0,48 

0,1645 

100,00 

1,53 

0,5202 

Crgaulfibc  Steift 

» « a 

15,86 

5,3924 

Staffn 

. . . 

82,61 

28,0874 

100,00 

100,00 

34,0000 
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9?a^  ben  Unterfuc^ttngcn  oon  Srunner  unb  oon  mir  ent^ielttn  0,598 
@rm,  ber  Stcrcmente  be«  brittcn  S^agrt  0,272  @rm.  Riefclfäure,  0,089 
@nn.  Äalfcrbe,  0,017  @rm.  2;alf«bc,  0,005  @rm.  ©c^wefclfäure,  0,008 
©rat.  S^Iot  unb  0,207  @rnt.  ^^oöp^jorföure,  ßo^lenfäurc  unb  SUfalwn.  93on 
ber  gcfammten  Slfc^e  waren  6,92  % in  SBaflcr  lödlti^.  2Btr  ^oben  ba^er: 


iSeiianbthtilt.  ! 

j 

3« 

lOOJhet-- 

len  af<he. 

ön  ' 

lOOJljelleii  frl.- 
fdiet  Wicremenle 
al,71%a)(t'e.| 

on 

33  itfb.  entleerter 
ISrcremente 
.5  0,5643  aWe. 

Älefelfdut« 

45,48 

0,78  1 

Äfllf 

14,88 

Sittererbe  

2,84 

0,05 

0,0160 

6ch»ef(lidur< 

0,85 

0,01 

0,0048 

(Shicr 

Vhe^fborfSure,  JtobUnfäure  imb 

1,34 

0,02 

0,0076 

(allen  

34,61 

0,59 

0,1953 

100,00 

1,71 

0,5643 

Orgaiilfi^e  Stoffe 

MW» 

17,71 

5,8443 

fflaffer 

» » * 

80,58 

26,5914 

1 100,00 

100,00 

33,0000  ?Jfi.  . 

83ei  aßen  Srcrententafi^en  jeigten  ©puren  »an  J^onerbe.  9?ur  bet 
ber  be«  erjlen  S;age«  rief  Spaneifenlalium  einen  bcutlit^en  braunrotfien  97ie* 
berft^lag  f»er»or. 

9Ja(^  biefen  ^aten  tonnen  wir  für  bie  5xcrementafc^en  folgenbe  SUittel* 
tabeße  für  ben  Stüraum  »on  24  ©tunben  entwerfen: 


IBeffanbtbelle. 

3n 

lOOIhfi- 

len  SIfebe. 

3n  1 

lOOJbellen  frl--| 
f(ber  ISrcremcnte 
a'l,69%  Mfcbe-I 

3« 

34'/,  llfb.  ber  mlttle» 
ren  tdglld)en  tSntlee« 
mng. 

JUefelfäure 

46,42 

0.78 

0,2690 

Itatfertc  

11,86 

0,20 

0,0681 

lalJerbe 

4,46 

0,08 

0,0259 

$hoeoherfdnce,  Jlohlenfdurc  unb 

fallen  

37,26 

0,63 

0,2181 

Ocganlfi^c  Stoffe 

» » ■ 

1 16,59 

5,6883 

Söaffer  

» » » 

1 81,72 

28,0639 

100,00 

1 100,00 

1 . 34,3333  fflfb 

3nr  9Sorft(^t  würbe  baö  IJferb,  wä^renb  bie  (^emifc^en  Untcrfuc^ungen 
bauerten,  unter  benfclbcn  SBerf)ältnijfen  fortgc^Iten  unb  mit  benfelben  Stationen 
berfetben  ßWateriatien  fortgefüttert.  Xia  nun  bie  Srerementaft^en  ber  ffierfui^«« 
tage  in  fo  geringen  'Dtcngen  unterfu(|it  werben  mußten  unb  bie  not^wenbige 
ßJtuttiplication  ber  erhaltenen  »orhanbenc  gehler  fchr  bebentenb 

machen  mu^te,  fo  hatte  93runner  bie  ®üte,  bie  Slfche  ber  Sreremente  eine« 
fpätern  Sage«,  ben  wir  jum  Unterfchiebe  »on  ben  brei  3Scrfuch<5tagcn  mit  bem 
ÜWamen  beö  ertraorbinären  Sage«  belegen  woßen,  genau  ju  unterfuchen.  Sr 
erhielt  in  ber  erften  Slnalpfe  43,731  °o  Äiefelfäure,  2,635  % phoöphorfaure 


Digitized  by  Goojjle 


(Jrnä^rung.  419 

Rafffrte,  12,704  7o  fo^Ienfoure  ftaifwbe,  10,020  % fo^Ienfaure  Salferbe, 
1,480  “/o  fc^mcfelfaurtö  9?alron,  11,895  % (o^Ienfaure  Sllfalicn  mit  «t»a<J 
ß^lorfolium  unb  17,535  % mit  fliefclföure  »erbunbene  Silfalien.  ®ei  ein« 
jweitcn  ^rebcanalpfe  ^atte  er  43,544  % «iefetfönrc,  15,50  % fo^Ienfauren 
ftalf  (benjenioen,  »eitler  oW  p^oöp^orfaur«  «iftirt,  mit  eingcf^lolfcn), 
6,210  “/o  fo^lenfaureu  Xalf.  ®a  bcr  legiere  9Bert^  »on  bcm  ber  erjhn  Stna» 
Ipfe  biff«irt,  fo  »olltn  mit  auö  bciben  ba«  ÜÄittcI  = 8,115  % lo^fenfanre 
»itteeerbe  anne^men.  Segen  »ir  bie  oben  gefunbenen  ÜKittel  »on  1,69  7o  3lf(^e 
unb  0,5811  ^fb.  täglii^er  6r«ementafc^e  jum  @runbe,  fo  ^aben  »ir: 


fflcilauMficltc- 

1 3'v 

' lOOihfU 
[ Ul!  Stfitc- 

3l! 

lOOSfieilcn  fti» 
f(^er  lirctcmcntc 

3u 

0,581 1 IJU.  Sifitc  iuiit 
täglitticr  '.lui'lccrung. 

JUefcIfäucc 

43,731 

0,74 

0,2541 

Äiilferbe 

8,509 

0,14 

0,0495 

®Utmrtt 

3,920 

0,07 

0,0228 



1,277 

0,02 

0,0074 

Sitirtfclfäute 

0,831 

0,01 

0,0048 

, 6f)[or  uiit  ^Italien 
(nfbil  Spuren  poii  Jtj'^iicrtc)  . 

■11,732 

0,71 

0,2425 

1 

100,000  1 

1,69 

0,5811 

Statörlic^erweife  i{i  eä  ein  ni(^t  gan}  begrnnbete^  ®«fa^ren,  ba^  it$ 
bei  ber  ®«e<^nung  biefer  Srncmentaf^e  bie  bei  ben  brei  ®erfa(^$tagen  ge« 
fnnbenen  iD^itteljo^Ien  jnm  Srnnbe  lege.  3<^  »nrbe  an(b  bie  (entere  S^abetie 
gan)  ^inmeggetaffen  ^aben,  »enn  i(^  nii^t  in  i^r  bie  ber  ^^od)>^orfättre, 
»e(^e0  bei  ben  brei  Srberimenttagen  genau  )u  erhalten  unmbgliib  »ar,  ^ätte 
eintragen  »ollen.  Uebrigend  fiebt  man,  baf  trog  ber  »idfürlicben  ©runble« 
gnng  betf  3)littelö  bie  gier  gefunbenen  3ablm  fi(b  nii^t  gar  fo  bebeutenb  »on 
ben  bei  ben  brei  ®erfncb$tagen  gefunbenen  mittleren  SBertben  entfernen.  ®on 
»efentlicber  ®ebeutung  ift,  »ie  »ir  feben  »nben,  baf  bie  2;alfabe»ertbe  fo 
nabe  fommen  unb  erfl  in  ber  brüten  £>ecimaI|}cQe  »on  einanber  ab»eicben. 
X)af  bie  Variation  b«  Slalferbe  »on  untergeorbnctem  ®elang  fei,  erbeOt  tbei($ 
bei  einigem  92a(bbenfen  »on  feibfl,  tbeiid  »irb  eö  fpöt«  erörtert  »erben. 

(Sbr  »ir  nun  baö  et»ad  ge»agte  Srt>«iment,  mit  bem  OrganibmuA  beö 
)tt  bem  ®nfu(be  gebrannten  gemiffnma^en  eine  Siecbnung  ab)uf(blie« 
|en  nntemebmcn , muffen  »ir  erfl  genau  prüfen , »ad  für  Slefultate  übnbau^t 
»on  ein«  folcbrn  $anb(ungd»eife  )u  envarten  ftnb.  Da,  »ie  »ob(  fegt  jeb« 
mit  b«  3(ü  fortgefcbrittene  '^bbftolos  »»b  glauben  »irb,  bie  orga« 

nif(brn  fiörpcr  bie  gnbidlnt  ni(bt  hoben,  @tofe,  »clibe  bie  gegen»artige  Sbr« 
mie  für  einfacb  nfiärt,  )u  er)engen  ober  ben  einen  in  ben  anbern  nm)n»anbe(n, 
fo  »erben  »ir  imm«  eine  bebentenb  gröf«e,  burcb  bie  9labrnngdroittel  «fol« 
genbe  (ifinnabme,  ald  burtb  bie  (Srcrementc  unb  ben  $arn  audgegeben  »irb,  )u 
«»arten  hoben.  Diefed  beflatigt  ficb  auib  fo»obI  für  jeben  einjelnen  £ag  ald 
für  bad  Spittel  aller  brei  iSage,  ald  auch  für  bin  $00/  wenn  »ir  bie  äBertbe 
b«  Sicrementafibr  bed  ertraorbinären  3:aged  mit  ben  21?itte(»ertben  ber  Urine 
abbiren,  unb  fetbß  »enn  »ir  noch  bie  fpäter  )u  er»äbnenben  9iebuctionen  »or« 
nehmen.  SBad  bie  einjelnen  3obün  betrifft , fo  ifl  auf  fie  ald  beflimmte  3ob« 
len  fein  befonberer  äBertb  }u  (egen,  »eil- eine  9ieibe  »on  brei  ^gen  eine  )u 
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fnrje  »nb  bi't  93eoba($hin3  Stne4  2:^ieT4  jn  Ufm'3  tß.  Xtagegcn  liefern 
pe,  wafl  au(^  tm  ©anjen  »i(|ttger  tjl,  bic  änjeige,  »cn  »eitlem  Stoffe 
mef)r  ober  »ettiger  oufgenommen  unb  »eli^e  ÜÄateric  in  größerer  ober  ge* 
ringcrcr  SWenge  bur^»  ßrcremente  unb  Urin  auögelcert  wirb.  'Jtur  in  biefem 
Sinne  werben  wir  baßer  an^  and  ber  Slbrecßnung  Sißlußfoigerungcn  jießen. 
Unter  ben  einjeincn  Stoffen  fin^  bic  SBJertße  ber  Salferbe  am  fiißerflen,  weil 
ißre  99eflimmung  in  jeber  93ejießung  am  genaneßen  gemaißt  werben  fann. 
Sißon  fcßlerßafter  finb  bie  3aßien  ber  Xalferbe,  weil,  man  mag  fte  bunß 
|)ßoöpßorfaureö  9iatron  ober  ßßoöpßorfaurcö  Stmmcniaf  faden  unb  ben  9iicber> 
fißlag  forgfältig  auöwafißen,  immer  etwaö  ju  fleine  faßten  ßerauöfommen. 
Die  in  neuerer  3ctt  i«  iß^er  SUefiimmung  empfoßlene  Ü)?etßobe  »on  Derje* 
(iuiS  war  mir  leiber,  alö  biefe  Unterfueßungen  angeflcdt  warben,  noiß  niißt 
ßefannt.  3»  ©etreff  bet  fliefelfäurc  miiffrn  wir  bei  ber  SJbre^nung  no(ß  eine 
Äectification  »orneßmen,  wie  fpäter  auflfüßrliißer  erläutert  werben  fod.  Die 
3aß(en  ber  Sißwefelfäure  unb  beö  Sßlorö  Tonnen  wir  alö  ap)>rorimatio  riißtig 
anfeßen.  9}ur  tritt  ber  eine  UmfTanb  entgegen , baß  ßc  niißt  bei  aden  Sxere* 
mentafißen  eract  beßimmt  werben  Tonnten.  3n  ben  3aßltn  für  bie  Summe 
ber  Soßlenfänre  unb  bie  SUTalien  tritt  notßwenbig  eine  SißwanTungögröfe 
ßinjn,  weil  in  bem  Urine  bie  ßarn*  ober  ßippurfauren  Salje  mit  ßren  ©afen 
buriß  baö  SBrennen  in  Toßlenfaure  »erwanbelt  werben.  9Tur  mit  ©erücTß^ti* 
gung  biefer  ©erßöltniffe  Tonnen  wir  fotgenbe  Slbreißnnng  auöfcrtigen: 


Sinnaßme. 

u 6 g a b e. 

tBeftanMßeite. 

92aßnmgemll* 

tel. 

' 

Urin. 

Sinbere  SIbfon« 
berungen, 
(SmUßning  nnb 

SBoißOt^m. 

Äalfetbe  ..... 

0,2783 

0,0681 

0,1437 

®ltfererte 

0,0430 

0,0134 

Äiefelfiure  .... 
ßtßoeoßorfSure, 

0,3796 

0,1007 

fdfSuce,  Jteptenfäute, 
SßlorairatoiOe  u.  DU 
fallen 

0,6589 

0,2181 

0,2814 

0,1594 

1,3598 

0,5811 

0,3615 

0,4172 

3ießen  wir  bie  S^wefelfäure  unb  bie  Sßlorbeßimmungen  ber  ©erfnißS« 
tage  unb  bie  3aßlen  ber  ^ßoöpßorfäure  in  ben  Urinen  ber  ©erfn^ötage 
unb  ber  Qfxcrementafiße  beö  ertraorbinären  2:ageö  mit  in  bie  ©eißnung,  fo  ßa> 
ben  wir: 
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iBefianblbeife. 

(Sinnabme. 

Slubgabe. 

'Jiabruugemit* 

tel. 

Urin. 

SInbere  91bfon< 
beruiigen, 
(Sniübtungunb 
SOacbetbum. 

btaUetbe 

0,2783 

0,0681 

0,0665 

0,1437 

Sittetetbe 

0,0430 

0,0259 

0,0037 

0,0134 

Äiefelfäiite  .... 

0,3796 

0,2690 

0,0099 

0,1007 

®<birtfelf4ute  . . . 

0,0649 

0,0051 

0,0178 

0,0420 

6bler 

0,0301 

0,0109 

0,0140 

0,0052 

^be-fberfäure  (mit  (Sr* 

ben  »etbunbeii)  . . 

0,1283 

0,0074 

0,0071 

0,1138 

SPboobberfäure  (mit  iS(* 

falien»etbuiiben>,Jtob* 

fenfäute  unb  Sllfalien 

0,1947 

-0,0016 

Drganifcbe  Stoffe  . . 

5,6883 

13,7498 

SBaifet 

62,7882 

28,0639 

9,2246 

25,4997 

84,0000  ffi 

34,3333  a 

10,0000  8 

39,666  8 

SBtr  ^abtn  nnt  btö  )c$t  unb  au^  in  btcfn  lebten  9{e(^nungätabet[e  {leM 
on  bte  auf  bcn  SSoTbatcn  fufenben  3<>^(en  (je^alten,  weif  ein  fol^cö  fBerfapten 
bei  Unterfuc^un{)en  ber  ?irt  o^ne  ^eriidfl^tigung  beb  Stefultateb  not^wenbig 
ifl  unb  weil  juoörberfl  bab  obiectioc  SHaterial  ungefc^müdt  norgelegt  werben 
mupte.  Sdilie^Iic^  fei  eb  aber  noc^  erlaubt,  eine  ^orrection,  bie  3war  bur($> 
aub  auf  fubjectioen  @cf)ä$ungbanna^men  beruht,  bie  aber  meiner  Ueberjeugung 
na^  ni^t  ganj  unrid)ttg  fein  bürfte,  norjutragen.  9Der  bie  ißerbauungborgane 
beb  ^ferbeb  aub  eigener  Slnfi^auung  Tennt,  weif,  wel(^e  bebeutenbe  IDienge 
»onSnealfioffen  in  feinen  @ebärmen,  eorjüglicf  benbiden,  angefäuft  wirb.  9iun 
brautfte  biefeb  gar  nid»t  berüdfiiftigt  ju  werben,  wenn  wir  ein  IDiittel  aub 
einer  SBoifcn  fangen  fBerfu(^breife  ror  unb  fätten.  X)a  wir  aber  fier  nur 
»on  brei  2:agen  reben  fbnnen,  fo  muffen  wir  auf  biefen  UmfJanb  SRüdfieft  nef« 
men.  2ßir  fatten  in  ben  Cirrementen  am  erjlen  Sage  0,6588  ®,  am  jwei- 
ten  0,5202  8,  am  britten  Sage  0,5643  S,  im  ÜWittef  0,5811  8 Jlftfe.  2)a 
bab  Sfier  »or  bem  SBerfutfe  ftfion  mit  ber  glei^er  Station  $afer  unb  ^>eu  ge* 
füttert  worben  war , fo  würbe  offenbar  in  ben  beiben  festen  Sagen  notf  eine 
Quantität  §aeceb  im  Darme  jurüdbefaften.  9ieifnen  wir  noef  ben  not^wen* 
bigen  geringen  fBerfnfi,  ber  bei  bem  0ammeln  beb  Ü)?if}eb  unoermeibfief  unb 
bei  ben  Slnal^fen  eben  fo  unumgänglid)  ifl  unb  fitf  bei  ben  festeren  in  ber  ®e» 
rei^nung  nur  ju  @unflen  ber  Hot^lenfäure  unb  ^Ifafien  bebeutenb  muftiplicirt, 
f inju , fo  bürften  wir  ni(f)t  fe^r  oon  ber  2ßa^r^eit  entfernt  fein , wenn  wir  bie 
2Bertfe  für  bie  Sreremente  (in  SBerüdfieftigung  ber  geringeren  SEBertfe  beb  jwei» 
ten  unb  britten  Sageb)  nm  ’A  er^öfen  ').  58ei  bem  Urinc  ifl  feine  Sorrection 
wegen  etwa  jurüdgefaltener  ^enge  notfwenbig.  Dagegen  fönnen  wir  gewif 


’)  Sa  iiatb  ®trber'<  aiinä^crniet  Sejiimmung  bei  mägiget  RüKiing  bet  Süniitann 
beä  iPfctbei)  8 3>fc.,  ba«  gclon  76  5Jfb.  unb  bet  SJUiibtann  23  ifJO’-  (Sretemenf« 
niajfe  eulbäft.  fo  bürfte  bie  obige  Schäftung  e^er  )ii  Kein  ata  ju  grof  fein. 
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o^nc  wcfcntU^tn  geltet  »egen  bt«  bet  bem  (Etnfarameln  unb  bet  ben  Äna^ 
l^fcn,  bitr  no'f  ben  loblenfauren  unb  is^io«p^orfauren  Jllfoli'en  ju  @ute  fommen* 
ben  üBcrlufleö  eine  gr^ö^ung  nm  '/ü„  »orne^men.  biefen  frrilic^ 
ttf(^en  Soraudfe^ungen  Ratten  wir  aitfbann : 


!B(fianbtbei((' 

Sinnabme. 

91  n 6 g a b e. 

9la!)rung0mUr 

tc(. 

Sreremente, 
um  % erbebt' 

Urin, 

um  */„  erbbbt. 

Slubere  SIbfon» 
berungen, 
(Smdbrungunb 
SBa^dtbum. 

italfcrbe  

0,2783 

0,0817 

0,0698 

+ 0,1268 

Sittererbe 

0,0430 

0,0311 

+ 0,0060 

Jtiefelfiure  .... 

0,3796 

0,3228 

+ 0,0464 

cSi^tDefelfiure  . . . 

0,0649 

0,0061 

0,0187 

+ 0,0401 

Gblor 

0,0301 

0,0131 

0,0147 

+L0,0023 

Sbo^Oborfdute  (mit  (fr« 

ben  oerbuiib/n)  . . 

0,1283 

0,0089 

0,0075 

+ 0,1119 

SbnOobocfiiute  (ucit  $11« 

fallen  »etbunbeu),  Äob' 

lenf&nre  unb  Sllfalien 

0,4356 

0,2336 

— 0,0526 

Organlfibe  Stcjfe  . . 

19,8520 

6,8260 

+ 12,5914 

9l>affer 

62,7882 

33,6766 

9,6858 

+ 19,4258 

84,0000® 

41,1999 

10,5000  g 

32,3001® 

2Bir  werben  biefe  leitete  Äbre^nung  mit  bem9?onien  ber  berei^netcn,  bie  un* 
mittelbar  »or^erge^enbe  bagegen  mit  bem  ber  gefunbenen  Stbre^nung  bejeit^nen. 

T)te  gefunbene  Stbret^nungtftabelle  giebt  untf  ft^on  einen  befrifbigenben 
Uebcrblitf  über  bie  bnrt^  ben  3$erbanungdact  eingenommenen  nnb  bie  burt^  ben 
^arn  wieber  entleerten  unorganiftben  0toffe.  SSergtei^en  wir  junätbß  bie 
S:ota(quantitäten  ber  burtb  bie  StabrungOmittel  erfolgten  Einlage  mit  ben  burib 
bie  (freremente  wieber  entflebenben  Slbgängen;  fo  fe^en  wir,  bap  eine  fe^r  be> 
beutenbe  9)?enge  oon  5tatferbe,  eine  oerbältni^möfig  weit  genngere  £luantität 
»on  23ittcrerbe  unb  eine  fe^r  gro^e  Ouantität  alfaliftber  ©alje  burtb  bie  SScr* 
bauung  aufgenommen  worben.  X)a  bie  ßalferbe  tbeiM  al«  pb^x^bboi^roure, 
tbeitä  al$  foblenfaure  (unb  )U  einem  fteinen  Sl^eile  aU  ftbwefelfaure)  oor> 
banben  war,  fo  beburfte  cö  ber  fouren  ÜSagenfaftflüffigfeit,  um  ftc,  fei  e< 
bureb  ihre  ßblorwafferftofffäure  ober  ihre  Sfftgfäure,  aufjulöfen.  ®affefte  gilt 
oon  berfenigen  Sittererbe,  welche  aU  pb^<^bb<’<1^oure  ober  foblenfaure  oor> 
banben  war.  Dagegen  erforberten  bad  Sblormagnefium  unb  bie  febwefetfaure 
Sittererbe,  bie  pbix^bbo’^fox'^cn,  fcbwefelfauren  unb  fobtenfauren  alfaliftben  <5alje 
nur  bed  beigefügten  Drinfwaffer^,  um  aufgelöf’t  nnb  jurStu^abme  geeignet  ju  wer> 
ben.  DafebocbfeineinjigerbieferStoffeinbcrtSrcrementafcbegänjIi^  mangelt,  fo 
fcbeintbicfccSbaraufbinjubcutcn,  ba^  bie  Srtraction  nicht  möglicbfl  eotlflänbig  ge« 
febiebt,  weil  wabrfcbeinlitb  bie  fauren©äfte  ni^t  reiflich  genug  fenb  unb  bie@e« 
tränfe  ju  febnett  wieberum  oufgefogen  werben , um  bie  ?luflöfung  abfolut  ooH« 
flänbig  ju  machen.  'JticbM  beflo  weniger  feben  wir  aber,  baf  bei  ber  aBanbe« 
rnng  ber  ©peifen  bnreb  ben  Darm  überwiegenb  grofe  Stengen  oon  fcbwefel« 
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fottren  unb  ptioCp^prfaurcn,  mib  wi'ej.  ©.  btc  ®rcrcmentaf(^t  bcö  cxtraorbinären 
S^agc«  bctpcif’t,  oon  S^Iomrbmbungen  pcriorcn  gc^cn.  ©anj  anbcrö  gcflalten  jlc^ 
bte  fficr^älhu'ffc  rü(!ft(^th'(^  bcr  Siefcifaurf.  2>on  bicfem  Stoffe  tritt  eine  übermie« 
genbeSWenge  »oieberum  mit  ben  (Sicrcmcnteti  lierau«.  2Bic  bic  2lf(^c  ber  leiteten 
bcutlic^  te^rt,  fomnicn  fo  Silicate  ju  Staube.  QS  biirftc  »ieItei(^tbab2Batirf(^ein« 
li^ffe  fein,  ba^  forcol)!  bie  freie  ftiefdfaure,  alö  bie,  mclc^cburd)  bic  ftärfere  Säure  ber 
SWagen*  unb  Sarmfäfte  (Saljfaurc)  etwa  noe^  abgcfc^ieben  mirb,  fobalb  fte 
auf  i^rem  iffiege  Jltfalien  trifft,  eine  Silicatocrbinbung  cingetit,  unb  fo  löölii^er 
«oirb.  Uebrigenö  würbe  tu  unferm  Satte  bute^  baß  Jpeu  fc^on  eine  überftüfffge 
tWeuge  »on  Silicaten  wal»rf(^einlict)er  Seife  geboten.  I^cnn  wir  ^aben  in  ber 
taglii^en  Siation  bcß^eueß0,C305fi,  cinfaetjeß  Jtalifflicat  — eine  Quantität,  bic 
jebcnfariß  bebeutenb  großer  iff,  alß  bic  in  ben  Cvercnicntcn  cnttjaltenen  Silicate, 
fcibff  wenn  wir  ben  Sertb  ber  Icgtcrcn  ^^pt^ctifet;  um  ’/s  crfiöben. 

Sie  dotumne  beß  ,^arnß  in  ber  gefunbenen  Slbrcc^nungßtabeHc  jeigt  unß 
beutlic^ , wie  auf  bicfem  äßege  eine  ni(^t  unbebeutenbe  enge  oon  fialferbe, 
ein  geringereß  JDuantum  oon  ^^oßp^rfaure  unb  ocrfiältnifmiäfig  fe^r  beben» 
tenbe  »on  Sdjwcfclfäure,  Gtjior  unb  Stlfalicn  (unb  unjweifeltiaft  auef) 

fiotjlcnfäurc)  abgefii^rt  werben,  mögen  nun  biefe  Stoffe  »on  ben  Speifen  ober 
ben  nmgefe^ten  »erbrauefiten  Sörpert^eilen  ober  — Waß  wot>I  alß  faff  gewiff 
anjufe^cn  fein  biirftc  — »on  beiben  jugleiff»  (ominen.  Sir  fönnen  ben  ^)arn 
alß  baß  »orjiigliffic  Jtbfübrmittel  ber  im  Saffer  lößliffien  alfvilif^en  Saljc  (to^» 
lenfaure,  f^wefeifaure,  p^oßu^orfaure  3t(falicn  unb  Cbtoratfatoibe)  unb  ber 
mit  organififfen  Säuren  ober  mitRoIiIcnfäurc  »erbunbenen  drbfaljc,  »on  benen 
bie  erfferen  nad)  S 0 ^ I e r alß  fo^lenfaure  wieberfe|ren,  anfetien.  3ugIfK^  ttibb 
auf  biefer  Sabn  ein  ütuantum  p^oßpborfaurcr  JTaltcrbc  fortgeft^afft.  ©erabc 
bei  bem  ^ferbe  aber  geffattet  fie^  baß  SJertiältnifi  etwaß  eigeut^ümlid;.  Sir 
haben  fi^on  oben  ber  gcfdffcbtctcn  frpffattinifd;en  Sugetn,  wetd)c  fft^  immer  in 
bem  ^arne  beß  'Jffcrbeß  abfegen,  erwätmt.  Sn  biefen  ')  ticrrfe^cn  bic  unor» 
ganif^en  Söcflanbtticilc  über  bic  organifeften  bei  weitem  »or,  unb  unter  jenen 
bilbct  ber  alß  p^oßpt)orfaurcr  unb  oorjiiglid)  atß  tofdenfaurer  enthaltene  fialf 
ben  gröften  SScffanbtbeit.  3Jebcn  ihm  iff  eine  geringe  SWenge  Salfeß  nebff  alfa» 
lifchcn  Satjcn  enthalten.  Sa  nun  immer  biefe  doneremente  ein  bebeutenbeß 
Duantum  außmadien,  fo  täfft  fich,  wenn  audj  nid)t  mit  @ewiffh«t;  bo(^  mit 
»ielcr  Sahrf(hcintid)feit  behaupten,  baff  ber  gröffteSbeil,  woniefft  alter  pffoßphor» 
fanre  unb  fohlenfaurc  ftatf  unb  bic  fohlenfaure  iffttererbc  burd>  biefe  bem  ^arne 
nur  me^anifd)  beigemengten  doncremente  abgefft.  Ser  ©runb  biefeß  SSerhättniffeß 
iff  tei^t  JU  erratt;en.  Ser  tparn  beß  'Pferbeß  unb  beß  dfeiß  iff,  wie  ber  ber  , 
meiffen  biß  jegt  untcrfudjtcn  'J.'ffanjcnfreffer,  alfatififf.  dß  fefftt  (fcibff  wahr»,  j 
ftheinlith  feffon  in  ber  9iiere  unb  ber  ^arnblafe)  bie  Säure,  welche  bie  phoß»'  " 
phorfauren  unb  fohlenfauren  Salje  beß  ffallcß  unb  beß  2:atfeß  aufgetöft  er» 
hatten  fönntc.  Saren  biefe  früher  gclöf't,  fo  muffen  ffc  ffeff  mit  ber  ®itbung 
beß  alfatif^en  Urinö  abfefen.  Siefer  Stbfag  erfolgt  wahrf^einlich  in  loßgc» 
ffoffene  dpithelialjetlen  *).  Saffer  bie  Silbung  ber  frpffattinifchen  fiugetn. 
Serfelbe  ober  ein  ähnlicher  ^roceff  erjeugt  oermutfflich  bic  trüben  2lbfäge  in 
bem  Jparnc  beß  Sfinboieffeß,  beß  dlcpffantcn,  beß  ^taßffornß  u.  bgt.  meffr.  Sfr 
müffen  baffer  ben  Jlußfpruch  ®),  baff  pboßpfforfaure  drbfatje  nur  in  bem  faurrtt 
^arne  »erfommen,  baffin  mobificiren,  baff  ffe  in  folcffem  Urinc  aufgetöft,  in  ^ 
altatifchem  bagegen  mechanifch  heigemengt  eriffiren. 


*)  ®.  b.  ?lrt.  Wewebe. 

•)  ®.  b.  ültl.  öiewtbc. 

')  ®.  ®crieUiiß  dhemit,  ®b.lx.,  184<'. 
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Stuf  er  fccn  jc^t  genannteB  ©atjen  »irb  aber  no4  / b«  obigen 

fabelten  beroetfen,  eine  geringe  ÜJJenge  »on  ©ilicaten  (im  SWittd  5,627o  ber 
Urinafebe  unb  0,20  % bcö  friftbcn  ^jarnö)  bei  bem  ^ferbe  unb  bb<bP  »«br* 
fcbeinli^  au^  bei  ben  anberen  ^flanjenfreffem , ja  »icHei^t  bei  aßen 
unb  bem  SWenf^en  fo  bnr(b  ben  ^arn  abgefübrt. 

9tacb  biefen  aßgemeinen  33emcrfnngcn  über  bie  beiben  ^an{>tanöleernng^ 
»ege  ber  unorganif<ben  ©toffe,  »oßen  »ir  ju  ben  einjelnen  in  ben  2lbreibnnngtf' 
tabeßen  »erjei^neten  Sörpern  übergeben  *). 

1)  fialferbc.  — aSie  bie  gefunbene  2lbre(bnung«tabcfle  ergiebt,  i(l  bie 
Ralferbe  (»abrfcbcinliib  na^|l  ben  älfalien)  berjenige  ©toff,  welcher  in  gröfter 
Ouantität  auö  ben  Jlf^cnbcjianbtbeiicn  ber  SiabrungiSmittel  referbirt  »irb. 
Diefcö  Mefnltat  bat  autb  niebtö  23efrembenbc«,  wenn  »ir  bebenfen,  in  »eltber 
bebeutenben  ßJienge  biefe  ©ub|lanj  in  ben  flnoibcn,  ben  Rnorpcln,  ben  3äbnt>» 
u.  bgl.  enthalten  ifi  unb  »ie  jie  in  ben  Slftbcn  fa|l  aßer  ober  aßer  anberen 
Rörbcrtbeilc  »icberfcbrt.  3icb*“  »ir  bie  gefunbene  2lbrc(bnung«tabefle  jn 
9latbe,  fo  faßt  ber  näcbfl  größere  äßertb  auf  bie  ^bobbb®rfäure.  ©eretbnen 
»irbieO,1138^fb.^b®<Spborfäurcber2lf(bebcr^erfpiration  unb  ber  Srnäbrung 
als  baftfeb  pb’”^Pb*’rfaure  Ralferbe  ober  fogenannte  Rnoebenerbe,  fo  haben  »ir 
bann  0,2411  ^fb.  bafifcb  pboöpbarfauren  Ralfetf:=0,127315fb.  reiner  Ralfcrbe. 
@iS  blieben  baber  0,01C4^fb.  reinen  Ralfeö  = 0,0291  ‘yfb.  (oblenfauern  Ralfe« 
in  ber  ^erfpirationö«  unb  ßrnäbmngöafcbe  übrig,  l'citen  »ir  biefelbe  ®e« 
jtimmung  in  ber  bcrcibnctcn  Gnbtabeße  ein,  fo  erforbem  0,1 1 19  '^fb.  ^bo«pbor' 
fäurc  0,1191  '55fb.  ftalferbe,  um  0,2310  ^fb.  bafifcb  pboöpborfauren  Ralfe«  jn 
bilben.  2«  blieben  baber  0,0077  ^fb.  reiner  0,0137  foblenfaurer  Ralferbe 
übrig.  $luf  beibe  fflereibnungen  ijt  bcfbalb  nicht  genau  cinjugeben,  »eil,  »ic 
»ir  fpätcr  feben  »erben,  ein  S^beil  be«  äßertbe«  ber  abforbirten  ^bb^Pbarfäure 
böchfl  »abrfcheinlichcr  aßeife  rcbucirt  ben  ^bobpbor,  »elcher,  al«  ju  bem  Um» 
fafc  aßer  fJroteinförpcr  nötbig  angenommen  »irb , einfchlieft.  ©o  »iel  er» 
beßt  aber  mit  ®c|limmtbeit,  ba^  burch  ben  Serbauung«act  ber  größte  Xbeß 
ber  pboöpborfauren  ©al}c  burch  bie  ©äure  be«  SWagenfafteö  unb  ber  ©ecretion 
ber  ©armfchleimbaut  aufgelöf't  unb  fo  in  ben  Rßrper  übergefübrt  wirb.  2ine 
geringere  SWenge  toblenfaurcn  Ralfe«  tbcilt  baffelbe  ©chitffal.  2)aber  fommt 
e«  auch  t »ib  bie  oben  ocrjeichnetcn  2rcrementanalpfen  beweifen , baß  in  bem 
Rothe  wenig  Ralffalje  überhaupt  unb  »orjüglich  wenig  bafifch  pboöpborfaure 
Ralferbe  enthalten  ift.  £a  »abrfcheinlich  etwa«  Slebnliche«  von  bem  IDfenfchcn 
gilt,  fo  »Öre  e«  »on  Satf'frffr»  «««  »ergleichenbe  Slnalpfe  ber  menfchlichen  (Er» 
creraentafche  anjuflcßen.  JJenn  nachSerjeliu«®)  fämen  beinobe2C7o  pbo«* 
pborfauren  Ralfe«  unb  gar  feine  foblenfaure  Ralferbe  brrau«.  Sa  nun  in  ben 
atabrungömittcln  be«  ^ferbe«  0,2446  |5fb.  bafifch  pbaßph^’^fa»*'*  “ab  0,281 6 a5fb. 
foblenfaure  unb  fchwcfclfaure  Ralfcrbe  enthalten  waren,  im  SOfittel  aber  bnr^ 
ben  Urin  nur  0,0139  fifb.  Rnoebenerbe  unb  0,1 052  f5fb.  foblenfaure  Ralfcrbe  ab» 
gefebieben  würben,  mit  ben  Srerementen  bagegen  an  bem  ertraorbinären  Jage 
nur  0,0153  '}>fb.  bajifch  pboßpberfanre  Ralferbe  unb  0,0738  ^fb.  foblenfaure 
Ralfcrbe  »ieber  abgingen,  fo  fcheint  jn  folgen,  baß  überhaupt  eine  größere 
aUenge  pboßpborfanren  Ralfe«  in  bie  Slffcmilaton  eingeßt  unb  nur  ein  Heinere« 


35a  Ht  Sllfalitn  unk  kle  Roblenfäutt  nur  ntgati»  bcßlmmt  »etken,  fo  habe 
kiefe,  kec  ftkelnkartn  logtr^cn  SInotknmig  )ul»ik(T,  jnlcpt  geßcUt  uuk  juvor  juerfi 
«on  ken  kcfiiuti»  ktilimmlen  Safm  unk  kann  »on  ken  klrect  gefunkenen  eleftro» 
negalioen  Rerpetn  gebankelt. 

* Sl.  9.  C.  S.  345. 
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(Eompcnfationflquantum  fo^Icnfaurcr  ffolferbc  jugcfü^rt  wirb.  3J?ag  man  auc^ 
bit  kcr  Jlbrct^nungötabcIIc  limitircn,  wie  man  wofie,  fo  ma^t  bie 

Untcrfu(^un3  wenigflcntf  bad  un3Weifet|iaft , ba^  bie  Üia^rungdmittet  sen 
Ralffaljen  mc^r , ald  nöt^ig  i|l , um  bie  Stnoc^en , bie  Änorpel , bie  »• 
bgl.  ju  ernähren  unb  ju  »ergrö^ern,  fo  wie  bie  anberen  Steile  ju  »erforgen, 
barbieten.  SBie  ber  Äalf  in  ben  Slf^en  ber  ©feletttt)eile  bie  ^auptmaffe  aud» 
mac^t,  unb  aßen  anberen  @ebi(ben  nie^t  mangelt,  fo  bübet  am^  feine  bure^  bie 
fauren  Säfte  bed  llörperd  erfolgcnbe  Stuflöfung  (nac^fl  ben  SUfalien)  bad 
jpauptquantum , welcfied  in  bad  Sbfut  unb  in  bie  Sörpertbeile  eingefit. 

2)  Xalferbe.  — £'bglei(^  aße  Seflimmungen  ber  Salferbe  aud  @run« 
ben,  bie  fe^on  friif;er  erwähnt  würben , faum  ald  approrimatio  angefe^en  wer* 
ben  fönnen,  fo  ijt  bie  gefunbene  fowobl,  ald  bie  berechnete  Gnbtabefle  hoch  ge* 
eignet,  und  mehrere  bejlimmtc  SKefuUate  ju  geben.  ®a  aße  thierifchen  Ühcilc 
ein  gröfered  Cuantum  oon  SÜalfcrbe,  ald  Sittcrerbe  enthalten  unb  biefed 
SJerhältnif  in  oielen  'Jiahrungdmitteln  (3.  93.  eben  bem  Ipafcr  unb  überhaupt 
ben  Samen)  in  »iel  geringerem  'Wahftabe  wieberfchrt,  fo  lä^t  fich  fchon 
.1  jiriori  erwarten,  ba^  ocrhaltni^mähig  weit  weniger  Slalferbe,  ald  ffalt  in 
bie  Slffimilation  übergehen  wirb.  2ßirb  aber  weniger  SPittererbe  im  @anjen 
aufgenommen,  fo  muh  Gterementeu  überhaupt  unb  »orjüglich  in  9>er* 

hältnih  jut  Ralfetbe  eine  groherc  9}2enge  oon  Ualferbe  enthalten  fein.  Ser* 
jeliud,  bet  »ermdge  feiner  genauen  llntcrfuchungen  unb  feined  Scharfblicfed  fo 
»icled  fchon  ©eeennien  früher,  ald  Slnbere  wuhte,  tarn  fchon  bei  feiner  beinahe 
»or  40  3ahren  unternommenen  Slnalpfe  ber  menfchlithcn  (Sreremente  auf  ahn* 
liehe  XJebuetionen,  welche  9 e b m a n n ebenfalld  in  neuerer  3eit  gemaiht  hat.  ®er 
Srflere  fanb  au^  in  ber  ?lfche  bed  menfchlichen  Siothed  auf  beinahe  2C  % 
phodphorfaure  Salferbc  fafi  13  % pbodphorfaure  33ittererbe ').  ^Die  hier  mit* 
getheilte  93erfu4)dreihe  am  ^ferbe  führt  ju  analogen  Sonfequenjen.  25ie  @c* 
fammtfnmme  ber  Slf^en  ber  'Jtahrungdmittcl  enthält  3,16  % äalferbe.  2luf 
bic  Sreremente  fommen  »on  ihrer  Jotalfumme  ber  9lfchen  im  UJiittel  ber  brei 
Serfuchdtage  4,46  7o  unb  an  bem  ertraerbinären  S:age  3,920  %.  Sefen 
wir  bie  Sotalfumme  ber  mit  Speifc  unb  ©etränt  eingenommenen  Salferbe  = 
0,0430  ^fb.  = 100,  fo  würben  mit  bem  Sothe  0,0259  *pfb.  = 60,23  % 
ber  eingenommenen  9littererbe  wieber  audgefrfiieben,  währenb  burch  ben  Urin 
nur  0,0037  ^fb.  = 8,61  % abgingen.  97ach  ber  berechneten  Snbtabeße  ha* 
ben  wir  auf  0,0430  ‘pfb.  eingenommener  SSittererbe  in  bem  .tlothe  0,0311 
^fb.  = 72,32  7.  unb  in  bem  Urine  0,0039  ^fb.  = 9,07  7.*  9toch  greßet 
jeigt  fich  t>ad  93erhältnih,  wenn  wir  ben  S^alterbegehalt  mit  bem  l^alferbegehalte 
»etglci^en.  3n  ben  97ahrungdmittctn  beträgt  bic  Salferbc  20,47  7„,  bie  Stalf* 
erbe  3,16  3”  ben  Srerementen  bagegen  haben  wir  11,72  7„  Salf  unb 

4,46  % 2^alf;  in  bem  Urine  bagegen  auf  18,26  7»  Sbalferbe  nur  0,99  7o 
3)2agncf(a.  Gd  bleibt  noch  burch  fpccicfle  thcmifche  ©rünbe  ju  erflären,  warum 
ber  Organidmud  bei  bem  9?erbauungdproceffe  ed  glcichfam  oerfchmäht,  eine 
gröfere  'Sfenge  »on  ^ittererbe  auf^unchmen.  ®cnn  bie  bid  fegt  befannten 
Sigenfehaften  ber  phodphorfauren  93ittercrbe  fowohl,  old  bed  fohlenfauren 
Halfed , fo  wie  unfere  gegenwärtigen  ftenntniffe  rüdfi^tlich  bed  Sßerbauungd* 
proceffed,  liefern  noch  feinen  genügenben  Sluffchluf  h'^rüb«. 


')  3n  ben  eben  uuterfuebteii  Gtcrcmenleii  beo  ??fctbM  fanii  unmöatltb  aße  SBittererbe 
ale  bheebberfaurt  rctfiaubeii  fetn.  ®eim  wir  batten  am  ertractbluireti  Sage 
3,920  */o  Salfetbe  unb  1.2T7  % ^bb^bberfäure.  Um  »hc«i)borfaute_  Salletbe  ju 
bllben,  erferbeni  aber  1,277  % ‘Phcöbbcriäiirc  nur  2.01  y,  SWaguefia.  ^ 
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Die  gro^e  ÜSenge  Dalfetf , welche  fo  in  ben  Srcremcnten  beö  ^ferbrt 
(«nb  »fl^rf(^cinltc^  aDer  0raöfrcfier  unb  in  geringerem  Orabe  ber  ©efc^öpfe 
mit  gemifc^itcr  9?afirung)  erifh'rt,  erflärt  lei^t  bie  fo  häufige  ® Übung  »on 
Darmfteinen,  welche  nac^l'affaigne'O  bcfiätigten  Erfahrungen  anö 
faurer  3lmmonta{>'J)iagnefia  befiehen  unb  bcfanntli^  oft  eine  öuherfl  bebeutenbe 
@rö^e  erreichen.  Da  in  bcn  fo  jtarfcn  biden  ©ebdrmen  beö  ^ferbed  eine  2lrt 
^öuIungOproce^  ber  S^aecriS  cingelcitet  »irb,  fo  ifi  natürlich  an  Simmoniaf  }ur 
Erjeugung  ber  genannten  ißerbtnbung  fein  Snangel. 

9?ach  ber  gefunbcnen  DabeHe  würbe  bie  affimüirte  unb  für  anbere  gor» 
mationen,  altf  bie  ©Übung  beö  ^>arnö  bejh'mmte  Slalferbe  31,16  %,  nach  ber 
berechneten  18,60  ®/o  ber  ÜWagnefia  ber  9fahrnngömittel  betrogen,  ©eibe 
Quantitäten  ftnb  im  ©crhältni^  jur  affimÜirten  Roifcrbe  oiel  größer,  olö  wie 
bie  fonft  jwifchen  Dalf  unb  Rai!  in  thierifchen  Shcüen  bejfehenben  |5roportio» 
nen  erwarten  liefen.  3<h  f’in  jwar  weit  entfernt,  auf  bie  numerifchen  ©e> 
jfimmungcn  ber  ©iognefia  auö  ben  fchon  oben  angeführten  Urfachen  rin  fehr 
grofeö  ®c wicht  ju  legen.  füUein  jebenfaHö  bliebe  eö  )U  unterfuchen,  ob  nicht 
gewiffe  fich  loöflohcnbe  unb  rafch  wachfenbe  Dhf'if  ^ferbeö  j.  ©.  bie 
^aare,  bie  ^ufe  >c.  in  ©erhältnif  jum  Rolf  mehr  Daifcrbe,  alö  bie  übrigen 
Dhrile  enthalten. 

3.  Riefelfäure.  — ©ei  ihr  fehren,  ober  ouö  leichter  erflärbaren 
®rünben,  ähnliche  ©erhältnijfe  wie  bei  ber  Dalferbe  wieber,  b.  h*  ih«  gtöfte 
fDfenge  geht  wieber  mit  ben  Ercrementen  ab , eine  fehr  Heine  Quantität  tritt 
burch  ben  ^om  herauö  unb  eine  grüfere  fHfaffe  berfelben  bleibt  für  bie  übrigen 
91uöfonbcrungen,  für  Ernährung  unb  ÜBachöthum.  SBährenb  man  biö  )^t 
ber  Riefelfäure  in  bem  Ernähmngöproceffe  ber  ®cwächfe  mit  Dlecht  eine  nicht 
uttbebeutcnbe  9foHe  juerfannt  hot,  ifl  fte  in  bem  9futritionöproceffe  ber  Dh>^ 
mehr  auf  bie  ©eite  gejfetlt  worben.  Diefeö  rührte  offenbar  booon  h«  t t’of 
man , auf  früheren  Stnalpfen  fu^enb , nur  qnantitatio  unbefHmmte  ©puren  ber» 
felben  in  bem  ©chmelje  ber  3üh>Wr  ben  paaren,  einjclnen  ^amfleinen,  bem 
gaferfloffe  beö  Slutö,  bem  ©pei^el  unb  bem  $orne  beö  Üfaöhorneö  annahm. 
3ch  bin  aber  fefl  überjeugt  — unb  unfere  Serfuchöreihe  führt  nothwenbig  )u 
einem  folchen  ©chlujfe  — baf  fich  f w^nn  man  hinreichenb  grope  Portionen 
Slfche  thierifcher  2:heüe  ber  ^flanjenfrcffer  nach  bem  lÜuöjichen  mit  SSaffer 
burch  Bufammenfchmeljen  mit  fohlenfaurem  9tatron  auffchlöffe,  in  ben  mei» 
ffen  gäüen  oerhäItni§mäfig  nicht  unbebentenbe  Quantitäten  oon  Riefelfäure 
ftnben  würben.  Daf  ©üieate  unb  jwar  in  gar  nicht  jn  oerna^Iäfflgenben  ©2en« 
gen  abgehen , lehren  bie  oben  bargefieHten  Urinanaltpfen.  Daf  bei  ber  Epi» 
bermiö  unb  ben  paaren  baö  ®leiche  jiattfinbe,  werben  wir  in  ber  golge  fchen. 
©ei  genauerer  ©ctrachtung  erhellt  aber,  bah  faum  anberö  fein  fönne, 

unb  baf  bie  Riefelfäure  bei  bem  ?lffimilationö»roceffe  beö  9J?enfchen  unb  Per  Sh**r« 
unb  »or  ?lHem  ber  ^flanjenfreffer  eine  nichtö  weniger  olö  untergeorbnete  Wolle 
fpiclen  müffe.  3ebeö  Slrinfwaffcr  enthält  eine  geringe  ÜHenge  Riefelfäure.  ÜRit 
bem  ^)eu  unb  bem  |)afer  fommt  bei  bem  ^ferbe , mit  ben  eegetabüifchen  9lah» 
mngömitteln  ber  'JSflantenfreffer  unb  ber  ®efchöpfe,  welche  »ermifchte  9?ahrung 
geniefen,  fommt  ein  Quantum  Riefelfäure,  oon  bem  ein  ^h^ü  alö  ©ilieat 
»orhanben  ifl , in  ben  Rörper.  Daö  im  fKagen  befinbliche  Gaffer  ber  @e» 
tränfe  unb  bie  ©äure  beö  fWagenfafteö  müffen  einen  Shtü  berfelben  auflöfen 
unb  fo  einen  liquor  silicum  ber  Sllten  in  baö  ©lut  überführen.  Eö  muh  ^öun 
fine  SSblagerung  oon  Riefelfäure  unb  fiefelfauren  ©erbinbungen  in  ben  Qr» 
ganen  erfolgen,  ©ergleichen  wir  auch  W*  in  b«  ©erfuchöreihe  beö  ^ferbeö 
gefnnbenen  Sßerthe,  fo  fHmmt  Süeö  jnfammen,  um  biefe  Slnfccht  ju  behängen. 
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Z)UT(^  Xrmtoaffer  wuTben  tägli^  0,0009  $fb.,  bur^  iai  $en  0,3 1 18  $fb. 
unb  buri^  bcn  $aftr  0,0669  ^fb.  Ih'efelfänre  jugefu^rt.  .galten  wir  unC  an 
bie  oben  bei  ben  Stnalpfen  bet  SutterflofFe  »orgefiblagenen  Sombinationen , fo 

baten  rcir  in  her  tägh'cbcn  SHation  ipeu  0,6305  ^fb.  cinfacbeö  fiolifilicat , in 
bet  bcö  ^afetiS  bagegen  0,0669  ^fb.  freie  Üicfclfäure.  3u  bcn  Grcrementen 
bcö  ertraorbinären  Xagcö  b^*^*^'*  43,731  % Jtiefdfäure  unb  17,535  % 

mit  biefer  ocrbiinbene  Sllfalicn.  löercfbncn  wir  biefeö  cbenfall»?  aW  cinfa* 
ebeö  Jbaliftlicat , fo  b^ben  rcir  34,695  % einfatbcö  fialtfilical  unb  26,571  % 
freier  fticfelfäurc.  Siebuciren  trir  biefe  SScrtbc  auf  0,5811  ^'fb.  täglicher 
(Srerementafebe,  fo  Irnbeu  mir  iii  tiefen  0,2016  cinfacbeö  fialifilicat  unb 
0,1544  ‘55fb.  freier  Jlicfclfäure.  Xureb  ben  Urin  gingen  int  2)iittel  täglich 
0,0200  '^.'fb.  cinfa^cn  Stalifilicatcö  ab.  Grböben  mir  ber  (£t!nfcqucnä 
megen,  biefe  SBertte  nach  bcn  oben  angegebenen  fo  b'itcn  mir  in 

ben  Grereincntcn  0,2419  '^'fb.  Silientc  unb  0,185.3  “^fb.  Siiefcifäiirc,  in 
bem  .^'örne  0,210  Silicate,  ffiir  baUen  bann  in  bcn  fenfitlen  JliiOlcerun« 
gen  0,2629  'Pft.  cinfacbeö  Sfalifilicat  unb  0,1853  ^fb.  freie  Sticfelfäiire.  So 
menig  auch  auf  tiefe  3öblt’n  J”  geben  ijt,  fo  bbbbtbctifd;  unb  fchmanfenb  fie 
auch  megen  ber  ihnen  jum  ©runbe  liegenbcn  Üocrauöfchungen  ftnb,  fo  tcmcifcn 
fie  mcnigjtcnö  fo  oiel,  baf)  ein  £.iiantum  Silicatö  burch  bcn  2>crbauungöact 
in  Slnfpruch  genommen  unb  feincömcgö  mietet  gänjlich  turd;  teu  Urin  auö» 
gefchieten  mirb.  3u3lfi(h  mirb  aber  nod;  folgcnbcr  ©ang  ber  58crbältniffe 
angcbcutet.  3ESir  haben  in  ben  ©rerementen  meniger  Salifilieat  unb  mehr  freie 
fiicfclfäute,  alö  in  ben  9iabrungömitteln.  2lm  Icichteftcn  liehe  ftch  tieö  baburch 
erflären,  bah  f'"  Quantum  oon  Itiefelfäure  auö  ben  Silicaten  burch  Säure 
ber  18etbauungöfäftc  obgefdueten  mirb,  unb  tafi  fo  ein  Ueberfeiuh  oon  Säure, 
bagegen,  ba  bie  loölichcn  fo  cntfichenben  alfaüfehen  Salje  fortgefubet  unb  gröh* 
tentbcilö  burd;  ben  Urin  entleert  merten,  ein  £>cfceit  oon  Silicaten  in  ben 
(frerementen  entftebt.  Dtcbincn  mir  an,  bah  bie  0,0009  '^fb.  beß  S^rintmafferd 
burch  bcn  Urin  abgeben,  mäbrenb  bie  0,669  ^'fb.  freier  Sliefelfäure  teö  ^aferö 
unoerfebrt  ben  I^arrafanal  burchlaufen,  fo  blieben  0,1184  ^fb.  freier  Siefel» 
fäure,  melche  burch  ber  Silicate  cntjtanbcn  märe.  Jllß  einfached 

Silicat  entfprechen  0,1184  '^fb.  Stiefelfäure  0,1210  ^'fb.  Stali.  SBir  roerben 
fpätcr  feben,  bah  biefeß  burch  bie  Summe  ber  burch  bcn  entleerten  21I» 
falien  nicht  mibcrlcgt  mirb. 

4.  Sch  mef  c If  ä urc.  — äBic  bie  21brcchnungötabellcn  bcmcifcn,  fallen 
nächf}  ber  Slalfcrtc,  bcn  2llfalicn,  ber  '■J.'bcbpbß'^f^“’^^  ""b  ber  Jliefclfäurc  bie 
gröhten  für  bie  übrigen  21bfontcningen,  bie  (frnäbrung  unb  tad  Süaehdtbum 
jurücfbebaltcncn  C.uanta  auf  bie  Schmefclfäute,  mcld;c  in  tiefer  äkjicbung  in 
ber  gefunteneu  2ltrechuung  0,0420  ‘'}'fb.,  in  ber  berechneten  (l,0401  ^'fc.  bat. 
®icfed  Hfcfultat  ijt  cinerfeitd  leicht  ertlärlid)  unb  ftiinmt  anberfeitß  mit  bcn 
befaunten  2>crbältniffen  bcö  Organidmud.  ber  2lfche  ber  Dlabrungdmittel 
entflcbt  bie  Summe  ber  Schmcfclfäiire  auö  jmei,  möglicher  äScifc  ouö  brei 
cerfchicbcncn  Gucllcn;  1)  aud  bcn  fchmcfelfaurcn  Soljcn,  mcIchc  urfprünglich 
in  tem  Grganidmud  ootbanben  ftnb;  2)  auö  tem  Schrocfel,  mclchcr  olle 
^'roteinförper  begleitet.  Giefc  ocrbiubeu  fich  bei  tem  ä?crafd)eu  ju  SchroefeU 
metallen,  unb  ein  groher  ber  Icftercu  ober  alle  merben  burch  Scfcuchtcn 
bet  21fchc  mit  foblenfaurem  ober  falpeterfaurem  21mmoniaf  ober  Salpeter* 
fäure  unb  no^maligcd  ©lüben  in  fchroefclfaure  Sfetbinbungen  übergefübrt. 
3)  ®ad  4'ehtcre  ifl  mit  bcn  SdjmefclmctaHen , menn  biefe  oon  oern  hrrcin  in 
ben  nicht  oerafchten  übcilen  eriflirten,  bet  Sali.  5d  muffen  bähet  bur^gebenbö 
in  ben  21fcbcn  gröherc  äOertbc  oon  Scbmcfclfäurc,  old  in  bcn  frifchen 
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»o^r^aft  erijltren,  ^erauöfomnien.  9latürli($«r  SßJeife  ^aben  wtt  gar  fttnca 
trgcnb  fi^crn  ober  nur  »a^rfc^einli(^en  ÜWafflab , ob  bie  Ouanta  bcO 
felfl  ber  9Ja^rung6mittcI,  welche  fo  alö  ©t^mcfelfäure  crft^einen,  ben  analogen 
DuantiO  beO  ©cbroefelo  itr  bcn  9(uoIcerungen  entfprec^en  ober  ni(^t , unb  ob 
baber  im  erfiern  §at[e  richtige,  in  bem  lebtern  unrichtige  iBergleiihungen  ge< 
macht  »erben  fonnten.  ffiir  fönnen  autf  ben  gefunbenen  3<»hlf“  f®  biel 
herleiten,  ba^  »on  ben  0,0420  biö  0,0401  ^fb.  ®ch»efelfäurc  ein  Sh^'^  i“* 
Silbung  oon  fchwefelfauren  ©aljen  (unb  ©^»efelmetatlen)  »erwenbet  »irb, 
»ahrenb  ein  anberer  Jh^'f  bf”  ©chwefel,  welcher  jum  Umfahe  ber  jJrotein* 
förper  unb  anberer  SSßeichthcile  (wie  betf  Jieroenfpftem«  u.  bgl.)  nothwenbig 
ift,  oerf^afft.  ®a^  fo  ein  grofer  SäJerth  für  ben  ©chwefel  herauOfomme,  ip 
»on  felbfl  flar.  Uebrigenfl  »erben  wir  auf  biefen  @egen(lanb  noch  bei  (SJelegen- 
heit  ber  jnrücffommen. 

SBergleichen  wir  bie  fWenge  ber  ©^»efelfäure  in  ben  (Srcrementen  uilb 
bem  Urine , fo  fehen  wir , bah  Ouantnm  ber  lehtern  baö  ber  erjlern  be* 
beutenb  übertrifft.  Such  biefe  ©ache  ijl  fehr  leicht  erflärlich.  fKit  Sluönahmt 
ber  fchwerlöOli^en  fchwefelfauren  ftallerbe  finb  alle  fchwefelfauren  ©alje, 
welche  burch  bie  9iahrung0mittel  in  ben  CrganidmucS  gebracht  werben , mehr 
ober  minber  leicht  im  SBajfer  löölich.  ©ie  »erben  alfo  bur^  baO  iErinfwaffer 
uub  bie  33erbaunngöfäfte  aufgenommen,  gelangen  in  baO  ^lut  unb  werben, 
fofern  fee  nicht  fonjl  »erbraucht  »erben , bur^  ben  ^)am  »ieber  abgeführt. 
tpierbei  muf  ich  feboch  noch  auf  eine  ©chwierigfeit  aufmerlfam  machen.  Slb' 
gefehen  »on  bem  fchwefelfauren  fialle,  ber  ebenfallö,  ba  bie  Srcrementafche 
nur  fohlenfaure  Sallfalje  enthielt,  jerfe^t  »erben  muh, 

haben  wir  in  bem  Jpeu  0,0569  ^fb.  fchwefelfaure  ÜWagnejia,  in  bem  J£)afer 
0,0047  ^fb.  fchwefelfauren  Sali  unb  0,0058  ^fb.  f^wefelfaureö  9?atron, 
im  ©anjen  fcaher  0,0613  fchwefelfauren  Salf  unb  0,0058  fchwefelfaure« 
fRatron.  — 0,0613  15fh.  fchwefelfaurer  SRagnefea  entfprechen  0,0405  |lfb. 
unb  0,0058  "pfb.  fchwefelfaure«  SRatron  0,0033  ^fb.  ©chwefelfäure.  SBir 
hätten  fomit  im  ©anjen  0,0438  "pfb.  ©chwefelfäure,  welche  burch  bie  ?lrt, 
wie  fie  mit  ©afen  »erbunben  ijl , einen  leichten  Uebergang  in  ba«  Slut  unb 
»on  ba  in  ben^arn  finben  mühten.  Der  le^tere  entleert  aber  nur  0,01 87  ^fb. 
©chwefelfäure,  alfo  »iel  weniger,  al«  f^on  in  bcnfelben  gelangen  mühte,  wenn 
bie  f^wefelfaure  ü)?agnejia  einfa^  in  SBaffer  aufgelöft  unb  mit  biefem  in 
ben  ^arn  übergeführt  würbe.  Da  aber,  wenn  biefe«  ber  3aU  wäre,  auch 
0,0208  9fb.  Salferbe  aufgelöft  werben  mühten,  in  ber  2h®*  0,0039 

•Jlfb.  SMagnefca  für  ben  ^arn  unb  0,0080  ^fb.  Dalf  für  bie  übrigen  Slbfonbe» 
Tungen,  bie  Ernährung  unb  ba«  3Bach«thum  abgehen,  folgli^  im  ©anjen  nur 
0,0119  ^fo.  2alf  übergeführt  »erben,  fo  folgt  barau«,  bah,  bie  obi- 
gen Kombinationen  fc^  nicht  weit  »on  ber  äöahrheit  entfernen , bei  ber  SBer» 
bauung  au«  Urfachen,  bie  noch  nicht  Kar  fenb,  bie  fchwefelfaure  SRagnefea  nicht 
auf  bie  eben  gefchilberte  einfache  S03eife  jerlegt  wirb.  Sntweber  »irb  alle  fchwe- 
felfaure SIRaguefia  fogleich  aufgelöft  unb  au«  ihr  ein  Dheil  ber  2alfcrbe  al« 
fohlenfaure,  ober  in  einer  anbern  unlöölichcn  SSerbinbung  abgefchieben.  Dber 
bie  SRatur  entzieht  einem  2heilc  befl  f^wefelfauren  Xalfe«  feine  ©chwefelfäure 
unb  läht  bie  URagnefia  al«  unbrauchbar  jnrücf.  Sluch  wenn  wir  nicht  bie  be- 
rechnete, fonbern  bie  gefunbene  ?lbrechnung  jura  ©runbe  legen,  fommen  wir 
ju  bemfelben  SRefultate.  Diefe«  bleibt  bei  ber  groben  Differenj  auch  ““3®* 
änbert,  »ran  wir  felbjf  ben  für  bie  organifchen  ©ubflanjen  »erbranchten  ©chwe- 
fel mit  in  Setra4)t  jichen.  Sluch  5h*®*  »rrben  mir  rütffcchtlich  be« 

Ehtbrmagnefcum«  ju  bem  gleichen  Srgebnih  gelangen.  Offenbar  h®®3* 
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ganje  me^r  tote  Zalfcrbe,  «1$  bte  S^wefelfäare  (etreffenbe  @ac^e  mit  bem  nec^ 
m^ftmöftn  93n^ältniff(,  »tf iialb  fo  wenig  SSittcmbe  affimilirt  wirb,  jufammen. 

5.  Sffier.  — Rur  biefen  ©toff  ^aben  wir  bie  fleinften  affimilation«* 

werter  pon  allen,  tn  ber  i?crfucb(;rctbc  <^uantitati!j  untcrfui^lcn  Slärpcrn.  ©onjt 
febren  auÄ  leidet  bcjrciflnben  (.iJriiiitcn  äl)nlidic  i'crbältnifTc,  wie  für  bie 
wieber.  2lucb  hier  l'ctinjt  bic  leierte  üböliebfeit  ber  3>crbinbun* 
gen  in  äi'affcr,  baji  tcr  gräjicre  Zbt'il  bcrfill'cn  obitc  ©ebwievigfeit  in  bad 
Slut  tritt  unb  non  ba  in  ben  Jparn  ubcrgcfiibrt  wirb.  3Bir  ftnbcn  baber  in 
ber  berechneten  JabeKc  auf  0,0301  ')?fb.  (fblot  ber  Ühbriingöinittcf  in  ben 
(Srerementen  nur  0,0131  -pfD.  (unb  iv'abrfdjeinlid)  niebt  feiten  notb  weniger), 
in  bem  Urine  bagegen  0,01  17  ‘^fb.  ©a  lein  libfor  für  bie  erganifdjen  »ilc.- 
mente  abgegeben  gn  werben  bvandjt  (wie  tiefeö  bei  bem  ©djwcfel  unb  bem 
‘Jlho^bcr  ber  Rail  ift),  ba  ferner  in  ben  Jlfchen  ber  ©üftc  felbfl  (eine  über« 
mäßige  'Dtengc  Shtbt  eiiftirt  (beim  ein  febr  groper  2bcil  ber  in  bem  iPiagcn« 
faftc  bcpnbli^en  liblcrwafferpofffüure  gebt  in  ben  (ihnmud  unb  ucn  ba  mit 
bem  Ghplud  in  bad  SlMut,  unb  uon  hier  in  bie  Jlbfonbernngen  unb  »crjüglith 
ben  ^larn  ein),  fo  bürftc  pth  bicrand  erKären,  warum  ber  Jlfpmilalationd« 
werth  bed  Sbford  fo  febr  flciu  audgefallen.  (0,0023  “l'fb.  nach  ber  berccb* 
ncten  unb  0,0052  ^fb.  nad)  ber  gefunbenen  Tabelle.)  3<b  b>nn  niebt  glau« 
l'cn,  bap  fitb  in  meine  liblorbcftimmungen  ein  wcfenflidicr  Rebler  eingefd)Iicben. 
2Ienn  bei  ber  21nalofc  ber  21feben  ber  (frerete  beging  ieb  ftetd  bic  Sforptbt, 
bie  gehörig  angefäuerte  Rluffigfeit,  fobatb  fie  bnrd)  falueterfaured  Siberox^b 
gefönt  war,  burd)  Umhüllung  bed  (Beföped  mit  ‘f.'apicr  ror  bem  Siebte  ju 
febügen  unb  fo  abfegen  jii  laffen.  Jliid)  pltrirte  ed;  ben  'Jhcberfeblag  in  bet 
Siegel  noeb  »ollfommen  grauweip.  (Jd  ijl  baber  niebt  möglich,  bap  pep  bei  ber 
dhlorbepiromung  bet  Sludfonbcrungen  ©Über,  weldicd  biitcb  bie  Ginwirlung 
bed  Siepted  nicbergefdüagcn  worben,  eingefcplicben  babe. 

SBit  haben  in  bem  Irinfwaffer  0,0(104  'f'fb.  unb  in  bemalen  0,0371  ^fb.,  . 
baper  in  ben  gefammten  Siahningdmitteln  0,0375  'J'fb.  löblormagnefcum. 
X'icfc  entfpreepen  0,0276  ']ffb.  (Shior.  tfiun  wiirben  aber  im  ÖJanjen  nur 
0,0170  '|?fb.  (iplor  aufgenommen  unb  bon  biefen  0,0147  'J'fb.  burep  ben  .^larn 
Wieber  entleert.  3“  ben  0,o375  'Pfb.  in  ben  ©(.wifen  unb  ©etrönfen  cor« 

panbenen  (rplormagnepum  gehören  0,0011!)  'f'fE.  iliagnepuin : l),0161  'Pfb. 

SHagnepa.  3'«  ©an^en  würben  aber  nur  0,01 11) 'Pff- afpmilirt 
unb  »on  biefen  0,003!)  ^fb.  burep  ben  Urin  abgefübrt.  2i?ir  fepen  aifo  wieber 
pieraud,  bap,  wenn  anberd  bic  tfombiuation  riciitig  tft,  uumöglicp  ntled  Gplor« 
magnepum  im  Oianjen  in  ben  ©rganidmud  eiiigcben  fanu,  fonbern  bap  feiner 
ganzen  Guantitat  ober  nur  einem  Speil  berfelben  bad  liplor  entjogen,  bic 
Sallcrbe  bagegen  jurüclgelapcn  werben  mup. 

6)  ^'posphorfaure.  — 3bt  Jlffimilaticndwertb  ifl,  wie  fdicn  frii«  , 
per  bemerlt  würbe,  nödiP  bem  ber  Stallerbc  ber  gröpte  oen  ben  2lncige» 
unngdwertben  alter  uuterfiiAten  ©ti'pe,  0,1138  i!  naep  ber  gefunbenen  unb 
03119  B nach  ber  bercebueten  2abclte.  ©d  ip  jebodi  511  bemetfen,  bap 
biefe  Bapten,  ipre  Siicptiglcit  boraudgefegt,  etwad  jn  grep  pnb,  weit  in  ben 
llrinen  biejenige  'Menge  '},'hoöbhorfäHre,  welipe  mit  Jllfalien  'ocrbiinben  ip, 
guantitatia  nidit  bepimmt  worben,  ©a  bie  Rlüfpgfciten,  and  weteper  bie 
©tpwefelfaurc  atd  fcpwcfctfaurc  SBaraterbc  gefunbeu  werben,  petd  bem 
@ange  ber  Stnalpfen  gemöp  bard;  ©alpeterfäiirc  unb  Ü’pIorwaPrrPopfäurc 
Pari  faucr  waren,  fo  fonneii  bie  mit  ben  '2HfaIicn  aerbunbenen  Sünanta  ber 
^podphorfaure  bed  Jparnd  niept  in  ben  3«9Icn  für  bic  ©diwcfelfäurc  ent« 
palten  fein.  3Bic  fepon  früher  angeführt  wntbe,  haben  wir  bie  ©bnantitöt 
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ber  offjmiKrteti  ^bo«b^orfoure  auf  jwet  »erft^tebene  Ser^äftniffe  ju  »er* 
t^etlrn.  SmerfeitiS  t{l  ber  in  ben  neu  ein « nnb  angebilbeten  organtfe^en 
2:^et(en  nac^  SRuIber  befinblic^e  in  i^r  enthalten,  unb  anberfeittf 

erjeugt  fte  bie  junt  Srfa$  unb  äBac^dt^unt  ber  Organe  not^wenbigen 
^^©öp^orfauren  ©alje.  ©(^on  bei  ber  Äalferbe  ijl  bie  Sere^nung  gelie» 
fert  worben,  baf  jebenfaKfl,  eö  ge^e  »on  bera  SBert^e  ber  *J>^o«p^orfdure 
für  ben  j>^oöp^or  ber  ©rganifcfien  ©toffe  no(^  f©  wenig  V^eg,  Äatterbt 
genug  »©r^ouben  ifi,  um  mit  bem  Siefle  baftfd^  p^oep^orfaure  ftaüerbe 
barjujleHen.  ®af  bei  ber  geringen  oon  affimilirter  Slalferbe  nnb 
bem  großen  SBert^e  affimifirter  ^^oöp^orföurc  bie  ®?ateriatien  jur  Sil- 
bnng  be©  p^oOp^orfauren  S:a(fe©  nic^t  mangein,  ©erflefit  ft(f)  ©on  felbjl. 

9iü(fft(btlic^  be©  p^©©p^©rfauren  S^alfe©  läft  ftc^  eine  ä^nlic^e  De- 
buction,  wie  f(^©nbei  ber©i^wefelfäure  unb  bemd^tor  gemalt  worben,  ^ier 
ni(^t  confequent  burcfjfu^ren.  aSir  ^aben  in  bem  ^afer  0,0153  ^fb.  p^o©» 
p^orfourer  Sittererbe  = 0,0056  ^fb.  reiner  Solferbe.  9?un  ftnb  au©  ben 
9?o^rung©mittcIn  0,1 19  ^fD.ÜRognefta  aufgenommen  nnb  0,0039  ^fb.  bnr^ 
ben  Urin  wieber  abgefc^ieben  worben.  (£©  liefe  ftef  bafer  gar  wofl  beufen, 
baf  bie  gefammte  pfo©oforfoure  Sittererbe,  welcfe  bur(f  ben  J£)afer  einge» 
bra^t  worben,  in  ben  Organi©mu©  übergegangen  ift.  Slnberfeit©  Tiefe 
annebmen,  baf  bie  3T}agnefta,  wie  ifre  ©ifwefelfüure  unb  ©afjfänrp,  fo 
autf  ifre  »erloren  fabe  unb,  foweit  fie  ni(ft  reforbirt  wor- 

ben, in  foblrnfaiirc  Sittererbe  übergegangen  fei.  3BeI<fe  ännafme  bet 
SBafefeit  entfpreefe,  müffen  fünftige  Srfabrungen  Tefren. 

9tacf  ben  Unterfnefungen  von  ÜRulber  entfalt  baS  (^‘weif  0,33% 
yfo©pfor  unb  0,68%  ©cfwefel,  bergaferfloff  0,33%?>^o«pfor  unbO,36% 
©^wefel,  ber  Säfefloff  0,36%  ©tfwefel  unb  gar  feinen  |Jfo©pfor. 
gouerbe  giebt  für  fein  ßerebrot  auf  2,332%  ^foöpfor  2,138%®^»e- 
fel,  für  fein  gepfalot  auf  2,544%,  “JlfoSpfor  1,954%,  ©^wefel  an.  fflir 
fünnen  naif  biefen  Daten  oorlänfig  annefmen,  baf  ber  im  Serfältnif  }ur 
^fo©pformenge  grüfere  ©(fwefelgefalt  fefer  gegen  ba©  nmgefefrte  Ser- 
fditnif  in  gouerbe’©  fogenanntem  gepfalot  compenftrenb  wirft.  Der  Sfan« 
gel  be©  ^fo©pforgefaIt©  im  Rdfefloff  bei  3(nwefenfeit  be©  ©ifwefel©  bilbet 
ein  neue©  gompenfation©moment.  g©  bürfte  bafer  niift  unrieftig  fein, 
wenn  man  ftdf  oorjTellt,  baf  für  bie  ^roteinfdrper  unb  bie  pfo©pforbalti« 
gen  gette  niif  t mefr  '}5fo©pf  er  al©  ©(f  wefel  gebraud) t wirb.  3n  bem  Äfft- 
miIation©wertfe  ber  ©(fwefetfdure  (=  0,0401  ^fb.)  finb  biefer©(fwefel 
unb  bie  fefwefelfauren  ©alje  (unb  bie  ©(fwefelmetalle)  entfalten,  ^aralle- 
• Ii|tren  wir  nun  bie  erferen  mit  bem  ^fo©pfor  unb  bie  festeren  mit  ber  mit 
Sittererbe  »erbunbenen  |5fo©pforfdure  uiib  jicben  bafer  »on  bem  Slffimilo» 
tion©wertfe  ber  ^foöpfotfdurc  ben  ber  ©cfwcfclfdiire  ab,  fo  blieben  für 
bie  Serbinbnng  )u  Snijen  nod)  0,0711  'J>fb.  WitStalf  aHein  »ereinigt  ent- 
fpri^t  biefe  !Kenge  0,1379  ^fb.  bafifcf  pbc©pforfauren  Salfeö.  34  '"“f 
übrigen©  au©brüÄIi(f  bemerfen,  baf  i(f  biefe©  auf  fefr  fefwanfenben  Safen 
berufenbe  Ofdfonnement  nur  beffalb  fin;ugcfügt  fabe,  um  ju  jeigen,  baf 
jebenfall«  bie  ©elegenfeit  für  eine  rei(fl*d>c  Silbung  »on  Sfnotfenerbe  burif 
ben  SlffimiIation©procef  gegeben  if.  3u  irgeiib  ji(f tteii  ©eflüffen  finb  folcf* 
^fantajiercd>nungen  fier,  wie  an  feinem  anbern  Orte  geeignet. 

7)  Sllfalien.  — Da  bie  alfalifcfen  ©alje  bei  allen  ünalpfen  nnr 
au©  bem  SD3afferau©jnge  ober  mittelbar  bur(f  ba©  Deficit  befKmmt  würben, 
fo  taffen  fiif  in  biefer  Sejiefung  feine  fpecietlen  pofitioen  ©(ffuffolgemn- 
gen  maefm.  91ur  eine  Setraeftung  fönnen  wir  in  folgenber  9rt  anflellett. 
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93ti  (Deleßen^eit  ber  ftiefelfäure  würbe  fc|on  bemerlt;  baf  wenn  eine  3«^* 
fe^ung  bet  fiefelfnuren  Sllfalien  bur^  ben  SBerbauungbact  {latt  fnbet, 
0,121  O^fb.ÄoIi  inSerbinbung  mit  onberen  elcftroncgotiocn Äörj>ern  in  boö 
®Iut  gelangen  müßten,  nun  ber  JDrganiämnd  fiti  feinen  Subtil  eine  fp 
gro^e  0ummc  Mali  rcrfcvaudjt,  fo  mu^  ftrf),  intern  noch  turd;  tic  antcrcu 
aifalifcbcn  001,0  weit  mebr  '.’UfoIicn,  alö  nötbig  ift,  ()iii5ufcmmen,  tic  gc* 
nannte  SDienge  Mali  mit  i'iel  mehr,  alt  titfcd'c,  in  tem  Jpanic  wieterfinten. 
9Iun  b<rtten  wir  für  ten  Urin  0,2540 'Pft.SUfalien  (Mali  unt  5?atron)  gröf« 
tcntbeilt  mit  fioblcnfänre  unt  ju  einem  geringem  Stbcile  mit  'J'ljotpbor» 
fdure,  ©diwcfelfäurc  unt  Sbltr  rerbimtcn.  ä^ercdinen  wir  ted  ib'crgfeicbS 
balter  tiefe  ganje  0ummc  alt  cinfad^  fpljlcnfaurcö  Mali,  fo  baten  wir 
6,1754  ^ft.  Mali.  I5iefe  0ummc  tet  Mali  ifi  natiirlidjcr  2öeife  »iel  311  grof, 
weil  in  ter  Slfcbc  tet  Urinniefftantet  eine  betemente  Cuantitöt  3iatron 
»orbanten  ifl.  0ie  möge  aber  aud;  nur  ba5u  tieacn,  um  iiberbaupt  einen 
Ueberblicf  tafiir  311  geben,  tag  tic  aut  ben  ©ilicaten  aiifgcnommenen  3llfa» 
lien  grb^tentbeilt  bit  gän3lidi  turd)  ben  Urin  wicter  antgefibicten  werben 
fönnen.  (Jntlitb  mülfen  wir  nod;  511m  ©cbluffc  einige  äüortc 

8)  übet  tic  Moblenfäurc  binjufugen.  0;a  bei  tem  SSerafiben  bet 
Urint  tic  baru  • unt  bippurfanren  SUfalicn  in  fobtenfaure  uerwantelt  wer» 
ben,  fo  entftebt  baturtb,  wie  fd;ou  früher  bemerft  worben,  ein  ncued  Onan* 
tum  »on  Moblenfäurc.  ©aber  and;  tic  foblenfanrcu  Sllfalicn  in  ber  gaii3cn 
?lbred;nungttabcKc  bie  cin3igc  Siubrif,  weldic  feinen  pofitioen,  fontern  einen 
negatioen  ?lffimilaticntwertb  bat,  tarfteden.  ©lubcii  wir  unt  öon  tiefen 
SBcrbältniffen  einen  nngefabren  fpeeiellcn  ÜMgrirf  511  madjen,  fo  fönnen  wir 
»ieHeiibt  tureb  fclgentct  Sfäfonnement  511  tiefem  3t‘'lc  gelangen.  Üfaib 
ber  Slnalpfc  ber  (5rcrcmentaf(bc  bet  ertraortinären  Jaget  waren  17,535% 
Sllfalien  mit  Miefclfeiurc  511  ©ilieaten  terbunben.  2Sir  muffen  taber  ton 
temäSertbe  für  bie  Sllfalien  unt  Moblenfäurc  :=  0,2330  ^ft.  0,1223  ^fb.  reine 
Sllfalien  ab3icbcn.  ®icübrigcnO,ll  13'f'fb.fönnen  wir,  wenn  wir  bebuft  ber 
Debuetion  »on  ben  fcbwefclfaurcn  unt  pbotphorfauren  ?llfalicn  unt  ten 
6’blo*’‘iItaIoibcnabfcben,  alt  fobicnfanrc  ?llfalicn  betrad)tcn.  ilßir  batten  bann 
tm(Ban3cn  in  ben  fenftblen  ?lutlccrungen  0,305‘J  *^ft.,  in  ten  ilfabrungtmit» 
teln  0,4350  |lfb.  foblenfaure  Sllfalien.  öt  blieben  fo  für  tic  2lffimilation 
0,0097  foblenfaure  Jllfalicn  ober,  wenn  wir  ber  (ionfcgncn5  wegen  wicter 
2Ulct  aufMali  rcbucircn  0,0475  Mali  unt 0,0222 “flfb.  Moblenfäurc.  2Birfcben 
bieraut,  baf  tro^  bet  notbwenbigen  Ueberfdgufet  ter  Moblenfäurc  in  ber 
Urinafebe  unb  bet  baturd;  erzeugten  febeinbar  negntioen  21ffimiIationtwer» 
tbet  ber  Sllfalicn  unt  Moblenfäurc  tunb  bie  ©peifen  mehr  Sllfalien  (unb 
fcibft  mehr  Moblenfäurc  ober  organifibc  Stoffe,  bie  in  folcbc  übergeben) 
geliefert  werten,  alt  tnreb  Grerementc  unb  ^arn  wicber  abgebcu. 

Sueben  wir  unt  nun,  unb  3war  ber  Iciebtcrn  Ueberfiebt  wegen,  bie 
Slffimilationtwcrtbe  unb  bie  (finnabme»  nnb  2(ntftbeibungö3ablcn  in  üotben 
3U  recapituliren’),  fo  würbe  ein  850'^'fb.  febwerct,  4jäbriget  wcibliebet 'f)ferb 
für  anberc  Slutfonberungen  alt  Motbunb  Jparn,  für  (frnäbning  unb  ffiaebt* 
tbum  4,05  llotfa  Malfcrbe,  0,25  l'otb  iM'ttercrte,  1,48  4'otb  Micfelfäurc,  0,07 
4'otb  ©blb>"/  lf28  4'otb  ©cbwcfelfänre,  3,58  Sotb  ^b'^öpbtrfäurc,  1,52  ^otb 


')  (i6  Würbe  fibon  oben  bemerft,  ba$  biefe  Sableit  unmöglleb  abfolut  genau  fein  fön> 
nen  unb  eber  etn'at  ju  grc§,  alt  ju  fletn  fein  bürfteu.  btueb  baben  fte  alt  für 
einen  inblvibuclien  ^all  befUmmt,  feinen  allgemeinem  üBertb.  @ie  fönnen  baber 
nur  einen  ungefähren  Begriff  über  bie  SIfjrmilationowertbe  überbauet  liefern  unb 
bie  gegenfeitigen  Proportionen  ber  ein)einen  Stoffe  beiläufig  anbeuten. 
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aifalien,  (0,71  8ot^  ou«  orflamf^en  »erafc^tcn  ©toffen  ^eworgegangcne 
Roljlenfäure)  »erbrauc^cn.  3n  SBermtnif  ja  bcm  Äörpergewi^t  betrüge 
ber  Slffimtlarionöwert^  bcr  Raflerbe  V20«»  ober  fafl  ber  ber  ®tttcr» 

erbe  ’Vsoooceo  ober  ungefähr  V,o«xx)/  bcr  ber  ttcfcl|aure  'Vta«xx>>  olfo  unge- 
fähr ’ icooo/  bcr  bcr  ©chmefeffaure  Vssooo,  bet  beö  (Shlorö  Vioooooo  ober  unge- 
fähr ‘Aooooo/  ber  ber  f hoöphorfaure  *',100000  ober  ungefähr  ‘Aoco-  ber  ber 
SUfalien  'Äsioco  ober  ungefähr  ’Aoooo.  2)en(cn  wir  unö  bie  ^erfptrattonö- 
materie  gictchfam  alb  einen  ©toff,  fo  hätten  wir  in  ihr  nach  ber  bereihneten 
unb  nicht  na^  bcr  gcfunbenen  Jabctte  0,0ü-t07„  ftafterbe, 0,0002 % bitter- 
erbe,  0,00147o  Sicfelfäure,  0,00127,,  ©chrocfelfäure , 0,0001°,'o  dhlor, 
0,0034  7o  |f>hobphorfäure , 0,001 5 7o  Sltlalien  unb  0,0007  7o  bei  bera  35er» 
nfchen  gebilbctcr  Äohlcnfäure.  3m  Öanjcn  hätte  bie  ^crfpirationCmaterie 
0,01257o  Slfchcnbcjianbthcile.  2)ie  übrigen  99,97737o  ber  ^erfpirationb- 
materie  wären  organifche  ©tcffc  unb  SSaffer,  welche  mit  33cihülfe  beb  borch 
bab  Slthmen  hinjugefugten©auerftofb  faft  gänjlich  burch  l'ungen  unb  i^ant- 
uubbünjtung  alb  Soh^enfäure  unb  3i5affer  banon  gingen,  ba  nur  bab  SBaffer 
unb  bie  organifcljen  ©toife  anberer  noch  h'crhcr  gebörenber  Hbfonberungen, 
wie  ber^iautabfchuppung,  bcr  pautfchmicrc,  bcbütafenfchleimb,  beb  SBaginal- 
fehleimb,  (beb  aubgcfpucftcnSpcichcIb),  bcr3:hränen  u.  bgl.  inSIbjug  fommen. 

Da  oon  ben  juleht  genannten  ^bfonberungen  bie  (EpiPermibalabfchap- 
pung  eine  ber  inteicffantcren  unb  ihrerüRenge  na^  annährenb  bcjhmmbarcn 
ifi,  fo  würbe  bab  ^ferb  einige  Sage  nach  ben  35erfuchbtagen  beb  eptorgenb 
geftriegelt  unb  ?((Ieb  gefammelt.  Die  ^affc  beflanb  fafi  bnr^gängig  aub 
lobgefiohcnen  Spibcrmibatblättchcn  unb  fchr  Wenig  paaren,  unb  bilbete  ein 
fchmuhig  graueb  boluminöfcb,  Icichteb  ^ulocr.  Slm  erflcn  Sage  erhielt  ich 
auf  biefem  SBege  5,909  @rm.  = 0,378  8oth,  am  jweiten  4,846  ®rm.  = 
0,310  8oth,  2,017  @rm.  ber  er^en  Slbfchuppnng  gaben  0,469  ®rm.  = 
22,3257o  Sifchc*  ®on  ber  Slbfchuppung  beb  jweiten  Sagb  erhielt  33run- 
ner  fogar  »on  1,000  ®rm.  0,280  ®rm.  287o  Slfche.  Dicfc  grofen 
Slfchenmengen  finben  leicht  ihre  Srllärung,  wenn  man  bebenft,  ba^  man  in 
ber  3>tafe  au^er  ben  lobgejtohencn  (Spibermibalblättchen  unb  ben  ^aarfrag- 
menten  noch  ben  feflen  9tücfftanb  beb  ©^weifeb  hol*  3«  ^cr  Shat  waren 
auch  »on  ber  3lfche  bcr  äbfehuppung  beb  er|ien  Sagb  73,02  7o  b«»  Slfch* 
SBaffer  löblich.  3»  100  Sheilcn  troefner  Slbfchuppungbfubjlanj  beb  jweiten 
Sagb  fanb  ©runncr  3,754  7„  Äiefelfäurc,  3,785  Äalferbe,  0,630  Shon- 
erbe,  0,312  (Sifenorpb  nebfl  einer  ©pur  »on  ÜWonganorpb.  Sebenlt  man, 
baf  man  burch  cinmgligeb  ©triegeln  im  Sage  nur  einen  fleincn  Shcil  ber 
^autabfehuppung  erhält  nnb  baf  bie  ^aarc  minbefienb  eben  fo  ficfelhaltig 
fenb  (in  ©chweifhaaren  ungefähr  27o/  in  Dccfhaarcn  5 — 6°o)  unb  baß  bie 
beiben  lehtcren  jufammen  an  einem  '^ferbe  ungefähr  7 ^fb.  aubmadhcn,fo  bürfte, 
obgcfchen  »on  ben  anberen  Shcilcn,  welche  noch  fiiefcifäure  enthalten 
bie  grope  für  bie  Siefclfäure  erhaltene  Jlffimilationbjahl  nicht  mehr  befremben. 

3Bir  haben  bibjegt  nur  biejenigen  quautitatioen  Grnährungbcrfcheinun- 
gen,  welche  in  bem  erwachfenen,  aubgcbilbctenCrganibmub  oorfommen  b.  h- 
wo  burch  bie  tägliche  ßrnährung  bob  Äörpergcwicht  annabmbweife  nicht  ge» 
änbert  wirb,  betrachtet.  (Sine  folchc  35orbubfcgung  gilt  auch  für  ben  erwach* 
fenen  Drganibraub  mit  »ollem  Siechte,  ba  bie  höcltft  iinbebcutenbcn  SSerän» 
berungen  einebober  wenigerSage  bei  folchen  ftaic|lcf(hcn®crcthnungcn gleich 
Siull  gefegt  werben  fönnen.  3»  größeren  3citräumen  bagegen  treten  wäh* 
renb  beb  ganjen  febenb  relatioc  unb  abfolute  ©^wanfungen  ber.Rörper* 
mafe  unb  beb  Äörpergewichtb  in  bebeutenberm  ®rabe  ein.  3«  erjterer  ®e* 
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jie^nng  j.  ®.  »irt,  »ic  f^on  oI»en  beiläufig  errcö^nt  »utbc,  baö  Sfcictt 
fcfewerer,  trübrenb  bie  Srt^gcbilbe  fo  fe^r  an  0c»i(bt  abnc^mcn,  baf  ba« 
totale  ber  Äärpcrf(b»ere  fi^  fcrringert.  (Eben  fo  befonnt  ifi,  bof  imSoufc 
bfö  ganjen  Cebentf  burt^  bie  äBat^ötbumöoer^öitniffe  jiicrfi  eine  bebeufenbe 
oHmälige  Serme^rung,  bicroiif  ein  0ti(lflanb  unb  bann  eine  9?crntinberung 
ber  ^affe  einiritt.  Seiber  fehlen  notb  alle  ®ata,  um  über  bie  llrfarffen 
biefer  SWetamorpbffcn  etmaö  me^r,  alO  oHgcmeine,  niebtöfagenbe  KebenO- 
arten  ju  befifen.  ®a0  einjige,  maö  auf  biefem  Öcbicte  gegenwärtig  geftbe« 
ben  fann,  iß,  bie  IBeränbernngOjabtcn  ber  Sörbergewiebte  natb  ben  oerfebie» 
benen  3<>^ren  ju  beflimmen  unb  bie  auO  ibnen  folgenbcn  Stblüffe  ju  jicben. 
Der  folgcnben  Ueberfiebt  würbe  bie  oon  C.  u e t e I e t *)  gelieferte  Tabelle 
ber  mittleren  ftörpergcwiibte  511m  Örunbe  gelegt.  Die  »on  Cu  et  eiet  noch 
beflimmten  @rö^en  ber  üliaafe  würben  hier  ni(bt  benuft,  weil,  um  fiebere 
0d)lnffe  JU  jieben,  gleiebjeitige  'Berthe  über  bie  ©rö^cn  ber  Äörperober- 
flächen  ober  bie  Solumina  bc«  ftörpertf,  welche  noch  fehlen,  nothwenbig 
wären.  SWit  bem  Flamen  ber  Bacb<JthumcSjahl  aber  bejeiebne  ich  benjenigen 
Cuotienten’,  welcher  htruu'Jfc'mmt,  wenn  man  bie  Differenj  ber  Körper- 
febwere  jweier  auf  einanber  folgcnber  3<>h'’*  bureb  bad  Heinere  ober  größere 
©ewiebt  bed  jungem  »crglichenen  Sebendjahred  bioibirt.  Bir  baben  bann 
für  ben  SWenfeben: 


*)  Utber  ben  ${citfci)(u  unb  eie  (Sutwicflmi^  feiner  i^&tii^fciteii.  UebccfeBi  i’oii 
»lecfe.  ©tiiflgart  ISäS.  8.  2.  3ö6. 
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9ln0  tx'efen  auSDuetelet’ä  detpit^tdtabeffe  bcrec^netea 9Bac6dt^am<' 
jaulen  fonnen  nun  folgcnbc  0t^lüffe  gemacht  tnerben:  1)  3n  (eincm3a^re 
tfl  bti  beiben  ®ef(^(cc^tcrn  bie  2Bacbbt^umb)a^(  ber  ©cinic^tc  fo  gro$  afö 
in  ben  beicen  crj!cn  3a()rcn  bcö  ücbenö.  2)  3nt  Cebenöja^r  be» 

trägt  ftc  jebot^  nur  ungefähr  '/,  bcö  crjicn.  3)  ®iö  ju  bem  ac^tje^nten 
3a^re,  n>o  bic  aSac^ötiiumöja^dcn  non  3^br  i«  beredmet  werben 
foniitcn,  )cigt  fic^  bei  bem  männlichen  Qicfchicchtc  eine  auffatlcnbe  @chwan> 
lung,  inbem  oon  3ah''fn  <•“  »»imer  mit  Sluönabme  beö  fünften  biö 
fcchöten  abwecbfelnb  eine  größere  iinteinc  fleiuere  2ßach8thum5ä«ht  htbauö« 
fommt.  Sei  bem  weiblichen  ©efchlechtc  ifl  eine  folchc  'Jiegularität  nicht 
wahrnehmbar.  4)  23iö  jitm  achtzehnten  3nhre  fiiiben  wir  immer  mehr  ober 
minber  bebeutenbe  SBaihothumöjahlen.  0(.'üter  werben  fie  oiel  geringer, 
fo  baf  fie,  für  eine  92cihe  oon  3nh>^tn  genommen,  noch  tieiner  auöfaÜcii, 
alö  in  ben  3t*ten  ber  fiinbheit  nnb  becs  3ünglingö»  nnb  3ungfrauaUercS 
oon  3‘*hr  JU  3'thr-  3Bäfarenb  ber  Äörper  in  tiefen  lehtereu  üebenöperioben 
mehr  (£rwerb  fich  oerfchafft,  hnt  er  fpäter  ein  mehr  eonferoatioeö  (Element. 
9ii0btö  beflo  weniger  bleibt  er  aber  felbji  hier  nietet  auf  eine  fiarrc  äßeife 
ftabit,  fonbern  nimmt  noch,  tlDiann  wie  3>'uu,  biö  jn  fünfzig  3nhren  immer 
etwaö  JU.  SD2it  bem  Sitter  jeigt  jich  tiefe  geringe  tUJetamorphofe  in  gorm 
einer  Slbnahme.  (frjl  bei  achtjig  biö  neunjig  Sohren  wirb  bie  iBeränberung 
ber  abfoluteu  ftörpcrfchwere  faji  unwahrnehmbar,  .i)  Cbgleieh  mit  Stuö> 
nähme  beö  zwölften  3ohrö/  >i’t  fine  ÖHcichhfit  ter  ©ewichtc  ffattfinbet, 
ber  weibliche  Körper  im  SWittel  immer  leiditer,  alö  ter  männliche  ifl,  fo 
bat  boeh  ber  crjlere  fehr  oft  größere  Sßathöthumozahlen,  ald  ber  Ichtere.  3« 
ben  erflen  brei  l'ebenOjahren  unb  oorjüglich  im  erflen  wächfl  baö  ÜÄäbchen 
oerhältnißmäßig  mehr  alß  ber  finabc.  Später  febwanft  baß  iBerhältniß. 
Jür  tie  3ahre  3/  11?  13,  14,  l.i,  IG  nnt  18  ergeben  fich  f“r  baö 

männliche  ©efchlecht,  für  bic  3«hre  G,  tl,  10,  12  unb  17  für  baö  weib* 
liehe  größere  aBachöthnmcJzahlcn.  3u  acht  Sohren  wachfen  ftnabe  unb  ÜRäb» 
d)en  gleich.  f^hen  hifronö,  taß  im  Jlllgemcincn  ber  feine  Pubertät 

erlangenbe  Süngling  oerhältnißmäßig  mehr  an  Körpergewicht  alß  bie  3u«3’ 
frau  gewinnt.  S)iefe  ^räponberanj  beß  !B2anneß  bleibt  auch  hiß  Ju  bem 
Gnbe  beß  brüten  25eccnniumß  beo  ^ebenß.  iBon  breißig  biß  fuufjig  3<>hren 
wirb  bie  Sache  nmgefehrt.  ®er  fWann  bleibt  mehr  ftabil,  währenb  bie  grau 
mehr  junimmt.  2)aher  fommt  eß  auch,  baß  bei  fünfjig  Sohren  bic  ffiathß* 
thumßjahl  bcö  'Manneö  feßon  eine  negatioc  iß,  währenb  bie  ber  grau  noch 
eine  poßtioe  bleibt.  3nt  ©rcifcnalter  bagegen  ßnft  baß  ©ewicht  beß  männ? 
liehen  Äörperß  weniger  alß  baß  ber  grau. 

9?ur  ber  IBoUßänbigfcit  wegen  unb  um  auf  biefc  Hüde  unferß  SBiffeud 
binjubcuten  unb  ju  beren  balbiger  Slußfüttung  anfjuforbern,  höbe  ich  biefen 
ichtern  Sreurß  über  bie  quantitatioen  Sffiathßthumßfchmanfungcn  hioj“8®’ 
fügt.  SWan  ßeht  leicl)t,  baß  biefc  an  unb  für  ßch  noch  fo  unooHßänbigen 
t^hotfo^cn  üWr  baß  t£:otalc  beß  Körpergewithtd  im  ©anjen  wenig  lehren 
fönnen.  5Bir  betürfp  fpccicllcr  außgebehnter  Unterfuchungen  über  bie 
iDtaffen  fowoßl?  alß  bie  IBolumina  ber  cinjclncn  Crganfpßcme,  Drgane  unb 
©ewebe.  Srß  wenn  ttabcllen  ber  Slrt,  welche  ßd»  auf  hinreithenb  grofe 
3ahlen  oon  Öinjelcrfahrungcn  ßühen,  ba  fein  werben,  werben  wir  unß 
einen  tlareren  Segriff  über  bie  allgemeinen  quantitotioen  fWormen  bet 
üBa^ßthumßocränberungen  machen  fönnen. 

3)  S t off oerhä It n iffe  ber  Srnährungßcrfcheinungen. — 
ÜBir  hoben  in  bem  crßen  SIbfehnitte  bie  anotomifchen  Shotfachen,  welche  ßch 
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ttuf  bif  5rttö^rang«»eränberungen  bejie^en,  bargcflelU.  3n  bem  jipctten 
Si^etle  füllten  totr  na^  ben  f)>arfamen,  no4  3»  tiefcrnben  'J^aterialten  bett 
ßrnä^rungöprocef  arit^mctifc^  ju  ferfolgcn.  2)iefem  ©treten  lag  bie  ge* 
wif  nic^t  unrit^ttge  unb  »o^r^aft  aufgefaft  ber  er^atenflen  3bee  beö  £)r* 
gantömufl  entfprei^enbe  Stuftest,  baf  ber  Äörper  bie  regultrtefle  aRaft^ine, 
ein  pünftIi(^e<S  nnb  ftt^ereiS,  burt^  forticä^renben  ©toffwec^fel  ^eroorgerufe* 
neö  U^rwert  fei,  jura  @runbe.  2)of  in  biefem  Slbfi^nitte  f^on  bie  35er* 
f)äitnife  einjelner  Sinna^men  unb  Stuägaten,  f(^on  bie  33eränberungen  ein* 
jelner  ©toffe  tefproc^en  »erben  mußten,  »ar  unnernteiblic^.  ?lllein  eine 
noQflänbige  2>arßeHung  ber  (S^emie  ber  (frnä^rungiSnorgänge  war  noeb 
nie^t  raöglii^,  »eil  nic^t  nurnit^t  alle,  fonbern  fogar  bie  meifien  ber  ^ter^er 
ge^örenben  ^roceffe  and  ÜRangel  an  ^tnreic^enben  it^atfac^en  noc^  ni(^t 
numerif(^  ju  oerfolgen  finb.  De^^alt  »arbe  ber  ©iilberang  biefer  ^^ä* 
nomene  ber  gegenwärtige  2lbf(fmitt  nngewiefen.  S3eDor  wir  ober  in  bie 
S)etaiI(S  einge^en,  muffen  wir  einige  rae^r  ^ifiorifc^e  SBemerfungen  oorauö* 
fi^irfen. 

®o^  ber  ©toffwec^fel,  welcher  bun^  bie  Srnö^rungo*  nnb  3Bo(^tf* 
t^umdoer^öitniffe  ju  ©tanbe  fommt,  ber  ®runbfactor  aKer  materiellen 
aJ^önomene  beö  Orgoni^muö  fei,  ifl  eine  äBabr^eit,  »el^e  f(^on  feit  ben 
änfdngen  ber  »iffenfc^aftlii^en  SDiebicin  gep^it  unb  mehr  ober  minber  Rar 
auögefpro(^en  worben  ifi.  3>*  fpecietten  ®nr(bfübrnng  fehlte  baC 
aRateriat,  bie  obfectioe  fiebere  ^emif(be  $tenntni^.  ©o  (ange  bie  (f^emie 
nur  Jllc^pmie  war,  fonnte  fie,  bamaia  eine  'P^antariewijfenfdjoft,  au<^  nur 
p^antafKfi^e  Stnwenbungen  ^eroorrufen.  2)a^cr  bie  mit  ^ect)t  ber  33er« 
geffen^eit  an^eimgefaSenen X^eorieen  oon  a^aracelfud,  oan  J^elmont, 
<le  la  Boe  S vTvius  unb  beren  ©c^ulen.  3)iit  ber  Cntbectung  ber  8uft» 
orten  begann  aui^  foglei^  bie  Stnwenbung  auf  'Pflanjen « unb  ^^ierp^pfto« 
loßie.  X)k  ©runbwa^r^eiten  über  Srnä^rung  unb  3(tl)mung,  an  welchen 
wir  ^eute  noc^  jefiren,  rühren  au8  bem  Cnbe  bea  eorigen  unb  bem  Mnfonge 
bea  gegenwörtigen  3a^r^unberta  ^er,  unb  gerabe  wefentlii^e  Sehren  ber 
neueren  3eit,  J.  ®.  über  bie  ©auerfioffauO^aui^ung  ber  ©ewädife,  bieÄo^« 
lenföure * SBifbung  im  ©lute,  bie  Urfat^en  ber  t^ierifeben  ©arme  bewetfen, 
ba§  bie  aBiffenf^aft  naib  einer  JReibe  bajwifiben  Itegenber  3rrtbümer  unb 
unbegrünbeter  fubfectioer  Stnnabmen  ju  ben  urfprüglitben , einfa^eren  unb 
richtigeren  Slnfichten  jurüdfebren  mu^*  3Rit  Stuanabme  ber  neueflen  3<it 
rubte  aber  biefe  ^emifebe  SRiebtung  ber  ^bvf*®fb3‘b  aia  man  auf  ben 
er^en  ©lief  erwarten  fottte.  ©on  bflitSibti  f**  nur  0ro6t 

©erjeliua  unb  einjelne  Jacbgelebrte  oorjügticb  Sngfanba,  granfreieba 
unb  ber  ©ebweij  unb  nur  jum  2:b*'f  3taliena  unb  Deutfcblanba.  ®ie  Ur* 
facbe  biefea  geringem  Sifera  febeint  in  folgenben  ©erbaltniffen  ju  liegen. 
1)  Säuf  beutfcbem©oben  »irfte  bie  a?aturpbiIofopbie  für  biefe  objectioe  9ücb* 
tung  am  meiften  bemmenb.  ®ie  gormoerbnitniffe  erlauben  noch  eher  feburf* 
finnige  unb  pbantaflereicbe  3ufammenfIeUungen,  ala  nicht  binreicbenb  baflrte 
ebemifebe  !!)ata.  2)  £)ie  oorberrfebenbe  oergleicbenb  anatomifebe  Siiebtung 
jog  mehr  ju  ben  morpbologifcben  ©tubien  bin.  .J)  Die  erfien  ebemifeb  pbp* 
fioiogifeben  (Srfabrungen  oerieiteten  Sinjelne,  j.  ©.  ©irtanner  unb  oiele 
iRaturpbilofopben,  ju  pbantafHfcben  Sb^^rien,  j.  ©.  oon  aBafferfloff*,  ©au» 
erfloff*  unb  bergt,  ftranfbeiten.  Sie  aber  gerabe  bie  ebemifeben  ^'banto*^* 
men  ohne  reelle  ©egrünbang  bie  »iberlicbflen  ftnb,  fo  mußten  foicbe  ©er» 
fnebe  nur  abfebreden  unb  bobin  fuhren , bof,  wenn  ich  mi^  fo  auabrüden 
baif,  baa  ftinb  mit  bem  ©abe  entfernt,  b.  b-  bie  ebemifebe  Oiiebtung  über» 

28* 


436  ü^niaprung. 

^auf)t  ocrfaffen  imtrtoe.  fant  4)  baf  matt,  oott  nttric^ti^jm  ^rittctptni . 
gefettet,  ben  iDrganiömuö  cr|l  bann  genngenb  bcurt^ftfen  ju  fönnen  gfaubte, 
menn  man  non  aller  !D?at^cmattf , non  atter  t^cmif^cn  ©efe^gebunj 
emancipirte  unb  in  einen  mp^eriöfen  3?imt»uö  geheimer  Äröftc  unb  parabo* 
rer  ®rf(^einungen  ein^iüllte.  (Snblit^  5)  war  bie  organif^e  S^emie  felbfl 
ber  Slnwenbung  auf  bie  |*^pfioIogie  ni^t  gewa^fen.  ®ie  QEiementarana* 
Ipfen  waren  in  }u  geringer  3«^t  unb  ju  unoollflänbig,  ju  wenig  brau^bar, 
alO  baf  bfeibenbe  0ä^e  entnommen  werben  tonnten.  !£rog  biefer  i^inber» 
nijfc  ging  bie  wobre  ©runbibee,  baf  bie  materietten  SebenOerftbeinungen 
auf  ^emiftber  33a{id  ruben,  nie  unter.  iDtänncr,  wie  ScrjeliuO,  ^ront, 
öranbe,  (£bt'>TeuI,  0auffure,  SWarcet,  ÜWacairc,  Saffaigne, 
unb  in  35eutf(b(anb,  wo  foltbc  Meinungen  bie  mciflcn  iftinberniffe  fonben, 
2:icbcmann  unb  ©metin,  ©rmann  u.  ?(.  blieben  fletP  treue 3tnb4nger 
be«  ^rincipö  unb  forberten  unfere  Äenntniffe  in  biefem  ©innc.  5Dh’t  bera 
ßrwatben  einer  adgcinctiictn  wieber  rein  objectioen  Wiibtung , auf  wel<be 
fpäter  bie  oerbreitetere  mitroffopif^e  Unterfutbung  folgte,  würbe  au<b  bie 
(bemiftbe  ®cobatbtung  reger.  3n  oft  wieberbolten  ^uöfprü^en  würbe  ouf 
baS  glcicbmä^ige  gortfAreiteii  ber  ÜWorpboIogie  unb  Sbero««  gebningen. 
5)ic  organifebe  Sbemic  fom  autb  auf  i'brem  aSege  biefem  3iele  näher.  Der 
grbbte  2:bctt  ber  Sbentifer  batte  biöbcr  ein  ihnen  unb  ni^t  ben 
gebubrenbe«  S*^b  mit  weniger  Siebe  aU  bie  übrigen  Stbtbeilungen  ihrer 
^ijfenfcbaft  gepftegt.  97a(bbem  aber  bie  organif^c  bie  cinfaibercii 

organifiben,  »orjögli^  Oegetabilifeben  ftbrper  in  genauerer  elementaranatp» 
tifiber  Unterfu^ung  obfoloirt  batte,  mufte  fie  notbwenbig  ju  ben  jufamraen» 
gefeiteren  ppangli^en  unb  tbierifebeii  ©toffen  unb  »on  ba  ju  Sroflon  *om= 
men,  welche  unmittelbar  in  bie  'Jiboftologie  cingreifen.  Siebig  unb  feine 
©cbule  gingen  in  biefem  uotbwenbigen  SSege  voran,  unb  arbeiten  eben  an 
einem  SBerfe,  an  welcbem  ?lnatom  unb  Sbemifer  gemeinfcbaftlicb  bauen  mnf* 
fen,  bamit  ein  fitbercö  pboflologiftbeö  Wefultat  bfronOtommt.  3n  folgern 
©innc  erfebeinen  benn  au<b  bie  Sei|langen  ber  neueften  3«it,  ju  welchen  bie 
vonSiebig,  5>?ulber,  SSogel,  ©cberer,  3oneo,  ©imon,  ?eb« 
mann,  ©ebarling  u.  21.  gehören. 

©0  »iet  Srfprießli^ciS  unb  wcfentli^  g^rbernbeP  aber  auch  biefe  Kicb* 
tung  geleiftet  hat  unb  noch  ju  leijten  »erfpriebt,  fo  wenig  bürfen  wir  oon 
ihr  2(Se(5  erworten,  fo  äuferfl  fritifcb  muffen  wir  mit  ber  2lnnahme  ber  ’Stt‘ 
fultate  berfohren.  Sö  liegt  in  ber  9?atur  be«  raenfcbli^en  ©ei|ieP,  bab  er 
in  ber  Srforfebung  ber  ©efeie  ber  organifeben  ®elt,  in  feinen  Bemühungen 
jwor  oft  benlicb  belohnt,  ober  noch  öfter  in  feinen  ^toffnungen  getäufebt 
unb  JU  llngewifhtii  jurürfgefübrt,  jebe  neue  Bobn  alö  eine 

‘Panaece,  bie  2ll[cö  teiflen  foHc,  anjufehen  verleitet  wirb.  2Uö  bie  mifro» 
(fopifebe  llnterfucbung  j.  ®.  anffam,  glaubten  Biele,  bof  alle  Äranfbeiten 
mit  ^ülfe  beö  aWifroffopeO  ficberer  biagnojlieirt  werben  fönnten.  3u>»  Sh**^ 
gingen  (Erwartungen  ber  2lrt  in  (Erfüllung.  2tt(ein  baö  halb  eonjlatirte  9te* 
fultat,  bof  j.  B.  fein  mifroffopifebee  Rriterium  für  bie  einjelnen,  fogenann« 
ten  fpecififeben  (Eiterarten,  wie  bie  fppbilitifcben,  bie  feobiöfen  unb  bgl.  er- 
ijliren,  baf  bie  5?ciiHlbungcn  in  gutartigen  unb  bööartigen  ©efchwülften 
feine  wefentlicbeu  ©runbbifferenjen  ihrer  ©eflalten  unter  bem  3Wfroffope 
jeigen  unb  bgl. , führten  biefe  übergroßen  Erwartungen  auf  c’bren  gerechten 
gemäßigten  ©tanbpunft  jnrücf.  Ect  läßt  ßcß  bermuthen,  baß  öbnli^e  (£r> 
febeinungen  au^  in  Bctref  ber  wieber  aufwacbenben  ebemifeben  SKcbtung, 
bce  BieleP,  ober  nicht  MlleP  leißen  fann,  eintreten  werben.  Äuö  mehr  oW 
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emem  ®runbe  mäjftn  wir  ater  gerobe  ben  (^emifc^en  9ttfu(iatcn,  wenn  fie 
tieibenb  werben  fotten,  bie  f4»ärf(le  Prüfung  angebei^eu  Inffen.  Die  Söeur* 
tbcifung  uub  Deutung  mpr|)^ofogifd)cr  ©cgciiftiiiit'c  ru^t  bei  weitem  metjr  auf 
fidjeren,  leirfjt  yi  roiiftaiirenbcii  uiib  Kbärfer  511  becbaditenbrii  (iniiiirfjen  (Jv* 
frfjeiuuiigen,  ntP  tic  ber  ri)cmifd)cn.  Diefcr  ?tucfpriid)  gilt  fetbfi,  weiiigfienß 
meiner  llct'CT5Cugung  nad),für  biefotiben  inifroffo^nfc^en  llnterfutbungen.  »?ef)r 
fiele  ttierbbi'logifdjc  D()aifaitcn  finb  cinfadic  'Jinturanfitaunngcn.  3cbcß  tf>c« 
mifcfic  Sfefultat  fingt  fit^  ntcfir  ober  minber  auf  'J?aturanfd)auungcn  unb 
£d)Iu^foIgerungen.  SGir  erhalten  in  ber  dtemifdjen  y 

5Huanta  ber  einjdnen  Glemente.  Sfjrc  gegenfeitige  (Jemtniiaticn  ift  bem 
fut'jectii'cn  llrtfjcile  iiberlaffcit.  Cb  ber  ©rtff  ri(f>tig  fei  ober  nid;t,  fann 
pft  burt^  ©egenerfabrungen  entfe^ieben  werben,  bieibt  aber  nid>t  feften  ber 
3ufunft  anfieimgeflent.  Die  Jiprarate  unb  Öruitblagen,  wett^e  ju  mor|.'f)0» 
logifibcn  ä'eebae^tungcn  bienen,  fuit  einfadjer.  Da^er  bei  ibnen,  wenn  bie 
2>?ittel  mit  gel;üriger  i^ebad^tfamfeit  nnb  '‘Prdeifion  gebraust  werben,  bie 
3rrtbiimer  leidster  l'crmieben  werben  fönnen.  'JÜcbt  fo  in  ber  (fbemie  über» 
Jjaupt  unb  ber  crganifd)cn  inebefonterc.  Daß  biefer  Jluffv'nicß  nid>t  ju  ßerb 
fei,  bcweif't  gerabc  bie  nciieflc  ,3c't.  9lfle  necß  fe  gewiffenßaft  angefiellten 
eßemife^en  Glementaranainfen  fegen  foraiib,  baß  bae  Guantum  beo  ange» 
wanbten  prganifd;cn  Stoffed  iwßßänbig  serbrannt  werbe.  'li?an  erreicht 
biefcö  3ici  »cdfpmmencr  burd)  djrcmfaured  ©(eierpb,  ald  burdj  Supferorpb. 
(^ür  bie  fc^tenßi'ffreidicn,  oft  ßd)  bei  bem  Verbrennen  aufbläbeubcn  unb  ein 
ni(^t  uubcbeutenbcoJlHbengnantnmentßaltenben  organifeßen  VJatericu  iß  bie» 
fed  oon  SBießtigfeit  unb  änbert,  wie  wir  nod;  im  b'aufe  biefeö  Jirtifeiö  feßen 
werben,  bic  iRefuftatc  auf  eine  nid;t  unbebeutenbe  äl^cife.  Äklcße  Sone» 
i'tionen  ber  gormcin  wirb  nießt  bic  einzige  aud  ben  neueften  Unterfiußungcn 
öonSicb i g unb  3J  c 1 1 cn  b a d;  er , Dum ac  unb  3 1 aß , S rbm a n n nnb 
'Äar^anb  folgenbc  Dßatfaeßc,  baß  bad  Jttomgewießt  bed  fioßlenftoffo  bib» 
ber  minbeßend  um  1 unb  waßrfißciitli^  um  meßr  51t  groß  angenommen  wor- 
ben,  bei  ben  tßierifißcn  Stoffen,  welcßc  oft  fo  bebentenbe  Sttomenjaßieu  ba 
ben,  ßeroorrufeu?  Voeltßc  große  ©enauigfeit  in  ber  Veßimmnng  beö  V-af» 
fcrßoffcö  fegt  nid;t  bad  leidjtc  ?(tontgewicßt  biefed  Jlörberd  Ooraud,  unb  wie 
leießt  tonnen  nießt  bei  ben  großen  9(tomgcwitßten  ber  tßicrifd;cn  fiörpcr, 
autß  bei  ber  größten  ©cfd;ictiicßfcit  unb  ©cwiffcnßaftigfcit  ein  ober  meß» 
rer  2(toinc  ®affcrßoff  jn  viel  ober  511  wenig  angegeben  werben  ? Die  ge» 
naueßen  Stcmentaranalpfcn  oon  'Mn Iber,  biebig  u.  21.  baben  bad  3ic 
fnitat  geliefert,  baß  2llbnmin,  Jibrin  unb  Safein  bed  ßffanjlid;cn  wie  bed 
tßierifeßen  Jüörj'crd  Siiic  3ufammcufcgmig  riicfßtßtlicß  bed  ftoßlcnßeffd,  bed 
äBaffcrßoffd,  bed  Stiifßoffd  nnb  bed  Saucrßoffd  ßaben.  3!ad)  ßiebig, 
‘J'Iag fa ir  unb  Soeefmann  foHen  Vlut  unb  VJudfefßcifcß  bed  Geßfeu  in 
ißren  organiftßen  Slcincntcn  unb  ißren  21f(ßenmcitgcn  fellfommcn  ibentiftß 
fein,  ©egen  biefe  gninblid;en  nnb  iibcrcinßimmenben  2(rbcitcn  fo  andge 
3cicßnetcr  Sßemifer  läßt  ß(ß  gewiß , am  allerwem'gßen  von  einem  ber  Sßc» 
mic  fremben  l'aicii  etwad  einwenben.  21[teiii  worin  liegt  ed,  baß  ßc  in  fo 
t'crfcßicbenen  jncrpßolcgiftßcn  Vcrßältniffcn  erfd;ctncn,  baß  bie  DJatur  ei- 
gene feßr  complieirte  2Ipparatc  ftßafft,  um  ben  einen  Körper  in  ben  anbern 
3u  vcrwanbcln?  — 5>'^3c*'/  ‘»'f  tie  wir  no(ß  in  ber  Jolgr  3iirucffommen 
werben  unb  für  beren  Veantwonnng  wir  gegenwärtig  nießtd  ald  ^ppotßc» 
fen  ober  no(ß  niißt  abfolut  gewiffe  cbcmifcßc  Data  haben ').  Snblidt  liegen 

')  Sießt  nuten  hei  ben  ^laßningonutteln. 
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no*  j»ci  unbete  üHomentc  tn  bcnt  gegenwärtigen  3ujianbe  ber  organife^en 
e^emie  fe^fl.  aSir  tefi^en  nc(^  feine  quontitatine  'Ufifnx^emie.  SS>ir  möf. 
fen  alle  0toffe,  welche  ju  analpfiren  ilnb,  in  fo  großen  aWengen  baten, 
baf  wir  il)re  Sefc^affen^cit  nac^  bem  freien  ?luge  ju  beurt^eilen  gezwungen 
ftnb.  aSie  fo  notbwenbigerweife  bei  tbierifd>en  eubftan5cn  febr  f»efercgene, 
nur  burc^  bafl  aKifreffop  ju  unterfe^eibenbe  Öemengtbeile  (»ineinfemmen, 
ifl  bcmjenigen,  weldjer  allgemeine  Jlnatomie  mit  Seifiülfe  »on  rergrö^ern* 
ben  optifdjen  Apparaten  ftubirt  ^at,  roii  felbfl  flar.  Ob  biefe  a3eimif(^un. 
gen  biöweilen  2tcnberungcn  unt  Compenfationeii  in  ben  3a^len  ^eroorrufen 
fännen,  löft  fi(^  biö  je$t  noc^  nie^t  im  aiögemeinen  beflimmen.  3m  gün* 
fligjlen  gaOe  fönnen  wir  anne^mcn,  baf  b^cfe  ®eimengnngen , welche  riel 
JU  gref  ftnb,  alö  baf  fie  allen  ISinflu^  entbehren  feilten,  bei  Per  ?lebnti(^. 
feit  ber  glementarformelii  ber  J5)aupitbeile  beö  tfiierifc^cn  Sörperö  feine  we* 
fentlidjen  geiler  ^eroorritfen.  (fben  fo  enthalten  eiele  auögebilbete  2t>eile, 
fo  wie  fie  in  bebeutenbercn  'JWengen  barfiellbar  ftnb,  fehr  rcrfthiebene  fifnt* 
widlungoflabien  ber  Oewebe  in  fith-  eo  tie  Oberhaut,  bie  aiägel,  tie 
^)ornbilbungen  überhoupt,  bie  SUpflalllinfe , bie  mittlere  Jlrterienbaut,  tie 
figmcntbilbungen  u.  bgl.  ®a«  SRefultat  fann  hier  nur  ein  |fatiftifthe«  fein. 
iÖon  faff  noth  grßpcrm  Sinfluffe,  alö  biefe  OTeraente,  i^  ber  @ang,  wel- 
(her  unö  »on  bem  heutigen  «tanbe  ber  organifthen  Ghcniic  angewieien  wirb. 
;ll?ir  fönnen  nur  glementaranalpfe  mit  Clementaranalpfc  »ergleithen.  9fun 
ergiebt  fith  aber,  baf  bie  »erfehiebenen  biö  iehtuntcrfu4tenthierif(hen2heile 
in  ihren  elementaranalptifchen  gormeln  feine  ben  morphologifehen  aSerhält- 
niffen  entfprethenben  IBariationen  jeigen,  fenbern  fith  jener  erfleren  ®e- 
jiehung  innerhalb  jicmlith  enger  (^renjen  bewegen,  gn  bem  lebenben  Kör- 
per elementaranalpfirt  aber  tie  aiatur  nur  baöjcnige,  waö  fie  entfernen  unb 
jwar  in  unorganif^en  Sembinationen  fortfehaffen  will,  ffienn  fie  organi- 
fthe  ©toffoerönberungen  heroorruft,  fo  befchränft  fie  fitb  auf  weniger  cner- 
gifche  Umfehungen,  bereu  größten  iheil  bie  gegenwärtigen  Kenntniffe  not^ 
nitht  »oUffänbig  unb  mcift  nitht  einmal  anbeutungöweife  ju  erläutern  oermögen. 

2ßeit  entfernt  ben  großen  iGerth  nnb  baö  »ieloerfprcthenbe  ber  theini» 
fehen  Sfithtung  herabjufehen,  f^cint  mir  both  gerate  hier,  ehe  bie  Jjfefultatc 
alö  fither  conflatirt  angenommen  werben  fönnen,  eine  möglichfl  ftharfe  'Prü- 
fung unerläßlich.  Denn  themifthe  .^ppothefen  haben  »or  morphologifehen 
baö  »orouö,  baß  fie  bur^  ihr  nothwenbigeö  (befolge  »on  3nhltn  nitht  fetten 
imponiren  unb  fo  irrthiimlithe  Slnfiehtcn  weit  eher  in  bem  ©ewanbe  bewic« 
fener  Dinge  erftheinen  laffen.  ?luth  »erteiten  fie  lei^t,  jnfammengefehtere 
TJroieffe  einfacher  anjufehen  unb  fo  bei  genouer  Seobathtung  in  lüjiberfpriithe 
äu  »erwirfelit.  Oft  finb  bie  Kcfultate  nur  bilblithe,  nitht  abäquate  SGorflcl. 
lungen,  unb  mcifl  bieten  fie  nur  '}j2öglithfciten,  nicht  bewiefene  ©thilberun- 
gen,  wie  ^roceffe  erfolgen. 

3n  biefem  !Jhfiib  Darßctlung  werben  wir  wieberum  juerfi  bie 
(frnährung  beö  auögebilbeten  Organiömuö,  unb  hiemuf  einige  Slutritionö- 
phönomene  beö  Smbrpo  unb  einige  3Gathöthumöevfthcinungen  währenb  bcö 
iiathcmbrponalen  Üebenö  betrothten. 

Sluö  ben  feßon  in  bem  erflcn  erwähnten  anatomifthen  25erhält- 

niffen  unb  anö  themifchen  Shaifnt^bn,  welche  fpäter  angeführt  werben  foHen, 
muffen  wir  fchließen,  baß  bie  organifthe  SKaffe  beö  Sörperö  nicht  immer 
ftabil  biefelbe  bleibt,  fonbern  fith  fortwährenb  »eränbert,  alle  nicht  meßr 
brauchbaren  a'elianbtheite  auöfcheibet  nnb  neue  5rfahfloffe  flatt  beren  auf 
nimmt.  Die  gange  aWaffe  beö  Jh'brö  bter  beö  fWenfehen  wirb  fo,  ba  tiefe 
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3)2etainor))^ofe  tra^rf(^eiiiri(^  aSe  Drgant$et(e  t>etrifft,  in  einem  (än<}crn 
ober  tür;|eTn  3ciitanm  eine  anbere,  o^ne  ^Id$Iii$e,  bem  flnnli(^en9uge  auf« 
faOenbe  Serönbcrungen  erlitten  ju  ^oben.  ®ie  neuen  ©toffe  nun,  »el<^e 
auf  bicfc  9(rt  tu  bcn  i^rgaui^mu!!  gefc^afft  U'crben  muffen,  gelongcn  »or* 
äugön'cifc  burtfj  fcie  ‘Jiafjruugjmittcl  tu  bcnfctben.  iDenn  »aO  uieQeii^t  burc^ 
bic  ^nut  uiifc  »orjtiglid)  buvrf;  bic  Üiingcu  on«  ber  otmofp^äriftf^en  8uft 
cingcfübrt  un'rb,  bient  im  'Jicrmalc  itnb  bei  bem  gewö^nlitJ^en  3**P®“be  beO 
b'cbcnö  rorjugömeife  nat^  miferm  gegenwärtigen  SBiffen  nur  baju,  um  ju 
entfernenbe  rrganiftfic  9}?atcricn  in  nnorganifrf;e  Kombinationen  oerwanbeln 
jn  betfen  nnb  fo  fortjufc^nffen.  9iitv  trrbfbnr  flnffigc  ©toffe  unb  bie  in 
ibnen  gclöf'tcn  fiörpcr  fbnncn  and;  nadj  9tvt  ber  'Jia^rungiSmittel  bureb  Ktn« 
fangniig  ber  ciit^ercn  eher  inneren  ^^äutc  ober  ber  Stut«  unb  ^bmpbSbfÄfr 
iiberftannt  giir  ?lffimi(atipn  anfgeiipinmcn  werben. 

I)ie  in  bem  tbicrifdien  nnb  'menfddidjeit  Sbr^er  eriftirenben  cinfa» 
d;en  ©toffe  finb  aber  Soblcnfloff,  äSafferjioff,  ©ttuerfioff,  ©tiÄfloff, 
©djwefel,  'J'^obpbor,  Gblor  (3cb  nnb  2'rom?),  Sluor,  Stiefel,  Äa« 
linm , 'Jfatrium,  iiafeinin , 9Kagnefium,  Jllumininm,  Kifen,  Wangan. 
I)ad  '-l'crfommen  von  itupfer  unb  93Iei  ijb  fe^r  jmeifel^aft.  9lo^  bu« 
biöfer  ift  bie  in  neue|ler3eit  von  © rfita  behauptete  Kriftenj  »on  SlrfeniS. 
2/a§,  ivic  SÄeco  angab,  Jitan  einen  Seftanbt^eii  beö  tbierif^en  StbrperiS 
außniad;e,  ivnrbe  bnrdi  bic  Krfabningcn  von  9Äar^anb,  SBrunner  unb 
mir  niept  beflätigt.  35ie  vier  5ncrfi  genannten  ©toffe  finb  binär,  wie  j.  ®. 
im  5E?affer,  im  2lmmoniaf,  in  berfioblenfäure,  ober  ternär,  »ie  j.95.  in  ben 
(flicffiofjffofcn)  ffetten,  ober  gnaternär,  wie  in  ben  ^iifftoffftaltigen  Itbrpern 
vereinigt.  ®ie  übrigen  nnorganifd;cn  Kfemente  oerbinben  fit^  entweber  oM 
einfadic  fförper  mit  ben  and  ben  gewöf>nlicben  ®mnbelementen  entfleftenben 
organifeben  3?iatcricn,  wie  naep  ber?lnnabme  Bon  ÜRuIber,  ©t^we» 
fei  nnb  ^hoöpbor  mit  'f'rotcin  gn  Kiwei^  unb  Joferfloff,  ober  combiniren 
ftt^,  wie  in  ber  nnorganifeben  9iatnr,  cinfadi  ober  me^rfo^  binär  )u  ©äu< 
ren,  IBafen  nnb  ©algcn.  9(uf  bem  Ie|5tern  2'3cge  entfielen  fo  E^Iormoffer» 
fiofffänre,  Jluorwafferfiofffüinc  i^'bos-pborfanre),  K^Ioralfaloibc , fohlen« 
faure,  fi^wefelfanre,  pbvopborfanre  unb  ficfelfaurc  Sllfalien,  fo^Ienfaurc  unb 
bafifdi  p^odpporfanre  fialterbe,  iflnorealeinm,  fo^Ienfaure,  pl>e4p^orfaure  unb 
fdiwefclfaurc  Sittererbe,  (fifenotvb,  'Üfanganetpb,  K^Ioreifen  u.  bgl.  me^r. 

3>a  nad;  nnferm  bisherigen  2'.'iffen,  bie  Sntflehung  eined  einfatben 
fiörocrd  and  einem  anbern,  ber  heutigen  Khemie  unjeriegbaren  ©toffe  eine 
Unmögliihfcit  ifl  nnb  ber  Crganidmud  aneb  feine  und  befannten  5Wittel, 
etwod  bcr?lrt  gnbcwerffictligcn,  befipt,  fo  folgt  fehon  theoretifch,  baf,  wenn 
ber  währenb  bed  hebend  beftebenbe  iH?ed;fct  alle  SWatetien  bed  £^rganidraud 
betrifft,  bie  9iabrnngdmiite(  and;  affe  in  bem  thierif^en  Itörper  entholtenen 
©runbfioffc  in  Ibdlithen  affimiürbaren  iSerhaltniffen  mittelbor  ober  unmit* 
telbar  gniciten  miiffcn.  vermögen  ftc  in  Berbinbungen,  »ie  fie  im 

Uh'd^'fbrper  vorfommen,  bnrtb  Speifc  unb  ©etränf  einjntreten,  t^eild  aber 
auch  fönnen  erfb  bie  nötbigen  Kombinationen  in  bem  Körper  h«bo’r3crufen 
werben.  3)afj  bic  ©peifen  alte  genannten  einfachen  ©toffe  enthalten,  Ber» 
ftehf  ftd)  faft  von  felbft.  Die  tpaiiptnahrungdmateriolc  ber  Dh*'*** 

'Itfenfthen  finb  'f^flangen  ober  3:h>ere.  SBeibe  führen  mehr  ober  minber  alle 
genannten  einfad;en  Körper  in  fiep,  nur  baf  einjelne,  »ie  j-  ®.  ber  Stiefel, 
mehr  im^flaiigcnteicbc,  anbere,  wie  5.  SB.  ber  ©tief ftoff,  mehr  im  Dhicrrciche 
porhertfepen.  5Bto§  bad  ffluor  oerbient  in  biefer  ©ejiepung  einer  befonbern 
Erwopnung.  Diefer  ©toff  finbet  fiep  in  ben  tpierifepen  ober  menfcplichen 
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'i^eilcu,  iinc  j.  Sö.  in  ben  Rnoc^cn  unfc  3ä^nen  bcr  ©efctöpfc  bct^c^ttPcR, 
nur  in  äuferjl  geringer  5Wcngc  (reichlicher  bagegenanö  oicllcichttcicht  erflär- 
baren  ©rünben  in  animalifchcn  "Jictrifuationen).  iPei  tenjenigen  thierifchen 
©efchöpfen,  «pciche  pon  animolifcher  ober  gemifchtcr  3{ahrung  leben,  hot  bic 
0ache  feine  ©chwierigfeit,  ba  hier  bic  perjehrten  fnochigten  ih^üf  anberer 
Ihiere  mehr  gluorcalcium,  alö  für  bic  (Ernährung  ber  itncchen  nnb  3öh“* 
nothtpcnbig  ift,  unjtpcifclhaft  juführen.  X'a  jeboch  auch  finochen  Pon 
■J^flanjenfrejfern,  j.  SB.  na^  ©crjeliuö  bic  Pon  iTchfcnfnochen,  geringe 
sDIcngcn  Pon  Sluorcatcium  cntbaltcn,  fo  muh  >a  bcr  'J'haiijennahrung  eine 
Duelle,  biefen  0toff  hcrbeijuf^affcii,  liegen.  SBci  ’^Sflanjenfutter,  tt’clched 
auf  SBoben,  ber  gluormetafle  führt,  5.  9^.  Ölimmerbobcn  gcmachfcn,  bürfte 
ber  Uebergang  biefer  0nbflanjen  in  bie  jSflanjc  unb  Pon  ba  in  baö  Jhifr 
leicht  begreiflich  fein.  Cb  aber  auch  gcipöhnliche  auf  (einem  folchen  CErb-- 
reiche  Pegetirenbe  ©eu'ächfe,  mie  ipabrfcheinlich  fein  bürfte,  Spuren  pon 
gluonnetalten  enthalten,  i^  noch  fpeeiefler  jn  nnterfnehen. 

iWan  (önnte  fich  nun  beulen,  bah  bie  9fatur  fich  bamit  begnügt,  bem 
thierifchen  Körper  feine  nothipenbigen  einfachen  Stoffe  ju  liefern  unb  eö 
nun  biefem  übcrlaht,  fte  auf  bic  ihm  entfprcchenbc  SlBeifc  ju  combiniren. 
Dbgleith  biefeö,  »pic  mir  fehen  tpcrbcn,  innerhalb  gnoiffer  ©renjen  aller» 
bingö  gefchieht,  fo  jeigt  fith  boch  in  biefer  ^iiificht  ein  merfipürbigeö  ©efe^ 
ber  (Einfachheit.  2ßir  finben  nämlich,  bah  fou’chl  gewiffe  unorganifche,  alö 
organifche  Sombinatieneu  im  ^flanjcn«,  loie  im  faff  immer  wic’ 

serfehren,  eine  (Einfachheit  ber  3ufammcnfehung,  loclche  fehr  an  bie  burch 
bic  Perglcichenbe  Slnatomie  unb  bic  (Entipicflungögefehi^tc  nachweidbaren 
morpholcgif^en  ©runPtppcn  erinnert,  i'on  nnorganifchen  Saljen  haben 
mir  fafl  beflänbig  bie  phoepborfanreu  unb  (oblcnfaurcn  SJerbinbungen  beö 
Ralfeö,  bie  (ohlenfauren  beo  Jalfeö,  oft  bic  phoöphorfaurcn  ber  SBittcrerbe, 
fo  wie  bic  fohlenfaurcn  unb  fchwefelfanrcn  lEombinationen  ber  2ll(alien  unb 
bie  Shloralfaloibe,  nicht  feiten  auch  phoophorfaurc  Jllfalicn.  Die  @runb> 
floffe  ber  organif^en  Sörper  fed'ft  jeigen  rücffichtlith  ihrer  SWengen  Pon 
Rohlcnfloff,  22affcrfloff,  Sticffloff  nnb  Saucrfloff  eine  merfwürbige  3benti» 
tat.  Schon  bic  alten,  natürlid;crwcifc  uiipoltfiänbigcn  clcmcntaranalptifchcn 
Oiefultate  Pon  EDiichaelic, '^trout,  ©ap'b'uffac  unb  Xhe^uarb  ga» 
ben  für  bact  thierifebe  (Eiweih  nnb  ben  thierifchen  gafcrfloff  einanber  nahe 
'Berthe  beö  Rohlenfloffö  unb  bcO  'BafferfioffcS,  bie  jeboch  J“  fehe  kif' 
ferirten,  alö  ba|  man  auf  eine  Obentität  beiber  in  ber  ©runbjufammenfe» 
gung  bcr  organifchen  (Elemente  fchlichen  (onnte.  SBerjcliucS  beb  fpäter 
bic  ächnlichfcit  feincö  f?jTan3enciweihe«  mit  bem  thierifchen  (Eiweihe  befon^ 
berö  heeeor.  SDfulber  aber  eröffnetc  in  biefer  95e3iehung eine  neue  SBahn, 
inbem  er  nachwief,  bah  f><h  ’>ech  porangegangenem  9(ucl3ichen  mit  Baffer, 
?((fohot,  Slether  unb  Sal3fäure  burch?luflöfcnin  Ralihpbrat,  unb  gälten  burch 
eine  beffimmte  SWenge  (Sffegfäure  nnc5  allen  eiweihartigen,  faferfloff*  unb 
fäfcfloffhaltigen  thicrifdicn  fiörpcrn  ein  ©runbförper,  'J'rotein,  welcher  bei 
alten  genau  biefclbc  3“fammenfegung  ber  oier  organifchen  ©runbelemente 
habe,  erhalten  taffe.  £)a  fich  nach  4m  bao  f(flan3eneiwcih  genau  fo,  wir 
bie  bc3cichnetcn  jht*'^ffeffc  in  biefer  93c3iehung  Perhält,  fo  ergab  fich  h**«' 
auö,  bah  beibe  in  bcr  erwähnten  SRüeffi^t  ibentifeh  fein  muffen.  Diefe  äna.« 
logie  hat  ?icbig  auf  eine  aucführlichc  Beifc  erweitert.  ®r  fletttc  aud  pc 
gctabilifchen  'JSvobucten  brei  Sörper,  wclcbe  bem  (Eiweihe,  bem  gaferfloffc 
unb  bem  Säfcfloffe  bcr  ih'Cf«  ih'ff”  (Eigenfchaftcn  unb  ihren  elementar» 
analptifchen  Srgebniffen  pollfommcn  paratlct  gehen  unb  baher  aucfi  Pon  ibm 
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aU  j^ffanjcnaftnmin,  ^flanjcnfifcrin  unb  ^^flanjeacafcin  aufflefäbrt  öxrfcen, 
bar.  2)a  nun  bit  Sxactitüt  bcr  grgcnn'ärtigcn  crrmentaranulptifc^en 
treten,  bei  welchen  fegar  bcr  0titfpoff  ni(^t  ntcbr  bem  SBoiumen  nat^,  fon» 
tevn  bur(^  baö  Öewiebt  be«  crbaltenen  '^Matinfalmiafö  nac^  bcr  2lngabe»on 
ä>arrrn trapp  unb  SBiU  beftimmt  werben,  nic^t  ertaubt,  anjunc^nten, 
ba^  bie  crgantf4)c  (J^emie  noc^  nid>t  im  Stanbe  fei,  bie  feineren  Unterfe^icbe, 
tccicbe  in  ben  Kombinationen  ber  our  @runbekmcnte  in  Kiweiß,  3afcr{toif 
unb  fläfefloff  ber  'J'fianjen  unb  ber  Spiere  erijlircn,  na^juweifen , fo  blei« 
ben  nur  jwei  Srftärungcarten  mögtief»:  1)  man  nimmt  mit  Rebmann  an, 
baf  }u?ar  in  bem  Kinjcifc,  bem  Safcr|ioffc,  bem  ttäfc|loffc  bicfclbcn  ?[tome 
C,  II,  O,  N entsaften  finb,  ba^  aber  eine  anbere  Öruppirung  berfefben 
Örunbformel  in  SUbumin,  Jibrin  unb  Kafcin  flattfinbet.  Kö  miijfcn  ^icrauö 
uatürlic^crweife  für  jeben  biefer  fiörper  anbere  organifc^c  JRabicale  unb  an» 
berc  mitbiefen  oerbunbene  Elemente  ober  bei  bemfelben  SRabicaleanbcrc  Som» 
binationen  ber  übrigen  Klcmcntc  cntfleben.  iJabcr  ihre  äußere  ikvfc^icben» 
f>cit.  Kd  ift  aber,  fo  oiel  id>  wei^,  bid  jegt  feine  cmpirift^c  Krfc^cinung  in 
bcr  S^ierc^emic  (wo^I  aber  in  ber  ^flanjen4>cmicj  betannt,  welche  eine 
foI(^c  SJorfteHung  begrünbete,  obgleit^  anberfeitd  bie  ganje  llntcrfut^ungd» 
u’cife  noc^3u  neu  unbju  unootl|iänbig  ift,  aJd ba^fit^  barüber  mit  SPe|limmt» 
^eit  urtjcilen  lic^c.  £'bcr  2)  man  fue^t  bie  Urfatfee  ber  a?erfcf>icben(»eit 
ni4)t  fowo^l  in  ben  oier  fogenannten  organifd^en  Ülrunbeicmcnten,  ald  in 
ben  Kombinationen,  welche  bie  organifc^cu  Subfianjen  mit  anberen  einfachen 
Stoffen,  ©4>njcfel,  “^^odp^or,  alfafifd)cn  unb  erbigenSaljen  cingeben.  I'ic 
fogenannten  2lf(benbe|}anbtbeitc  würben  bann  nicht,  wie  biefed  in  bcr  bid» 
hen'gen  ©chanblung  ber  organifeben  Kbemic  meiflentbeitd  gefchab,  gewiffer» 
maf en  ald  ein  3Jcbenbciwerf  cinhcrgcbcn,  fonbern  eben  wefentliche  Diffcrcn» 
jen  ber  »crfchiebenen  organifeben  ©nbjlanjen  beroorrufen.  'rfulber  würbe 
offenbar  oon  biefer  3bce  geleitet,  inbem  er  bie  Unterfebiebe  oon  Kiweif,  Ja» 
ferffoff  unb  Sdfeffoff  in  ben  ©ebwefef»  unb  roeffb®  »i't 

bera  'Protein  »erbunben  feien,  fuebten.  Viebig  unb  ©eberer  neigen  ficb, 
wenn  icb  nicht  irre,  mehr  )u  bcr  Ueberjeugung  ^in,  ba§  bie  alfalifcben  unb 
«rbigen  ©alje,  weicbc  bie  organifebe  ©ubffan}  enfbält,  oon  bebeutenbem 
Kinffuffe  feien.  3“®  beffimmten  ®curtbcilnng  finb  aber  auch  b>®®  9®' 

genwärtigen  Krfabrungen  nicht  reif,  weit  bidber  bie  organifebe  Kbenüe  fafl 
audfcblieflicb  ib®c  ?lufmcrffamteit  auf  bie  feuerflücbtigen  tBeflanPtbcitc  ge» 
richtet  unb  bie  ?tfcbc  5u  febr  in  ben  J£)iiitcrgriinb  gefiettt  bat.  Jaffen  wir, 
wie  biefed  wobt  ebne  3weifef  früher  ober  fpeiter  gefebeben  wirb,  bie  orga» 
nif^e  ©ubffanj  ald  Kin  ©an^cd  auf,  fo  muh  bie  jweite  2?ctracbtungdwcife 
ber  SlBabrbeit  mehr  anfpreeben,  obgleich  fic  natürli^cr  bie  erftere  nicht  and» 
fchliefft  unb  beibc  in  cinjcincu  JüKen  neben  cinanber  febr  gut  beflcben 
fönnen*). 


*)  äöit  Wir  und  au<b  bie  Saite  »crftelleii  möaen,  fo  fiepen  Wir  «aib  bem  gegeiiwSrti- 
gen  äfdiffen  auf  Tunfelbeilen.  Tap  eine  blop  oerfitictene  ö'rui'piruni3  bcr  Sllenic 
ber  ctganiftben  (Mtmibeiemnite  bie  Unlerftbicbc  btrvcrrufc  nn»  bap  bie  t’lfifienbe» 
flanbtbeile  hieran  feinen  Sbeil  paben,  wirb  allertingo  baburep  untcrfiüpt,  bap  wir 
ln  bet  iiflantenitemie  betetegentn  Stoffen,  welcpe  leine  ÜlfWe  uberbaupt  befipen, 
mit  gleicpeu  aiomenfctmeln  begegnen.  Slnct  erfifceinen  ln  ben  Wewäipfen  bie  iin» 
organifipen  (Slemcnle  alo  elwao  Seennbäred,  wetiteä  nait  bem  ©oben,  auf  weltbem 
bie  ©egetabilien  fiip  eutwiefein,  unenblicp  oariirt.  Uo  erbAlt  baber  in  biefer  ©ejiebung 
bao  Slnfebeii,  alo  rührten  bie  uucrganifiben  Subftan^en  nur  oon  bemjenigen,  wao 
butep  baä  eingefegene  SBanet  notpwenbig  eingeführt  werben  mup,  per.  allein  bie 
auip  hier  bepepenbe  auowapl  einjelntr  (älemcnie  unb  bao  3urü(fucpen  anbeter 
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®ur(^  bicfe  Unterfut^ungen  ifl  ater  eine  fc^Jnc  'JJaraHele  jwifc^en  TOor» 
nbotogie  unb  ter  organiftbcn  SBefen  bargettan.  SSif  ^ten  in  bei* 

bcn  organifeten  SRcic^en  ßleic^e  ©runbformen  unb  gfeic^e  ©rimbmifdtongett, 
3cBe  unb  ^rotcin.  3Öie  aber  bie  urfprnngli(be  embrpcnale  «n  *b'^**' 
fugelruubcn  ©ejlatt,  mit  ihrer  fo  febr  bünncnSanbung,  mit  ihrem  einfa^en, 
gegen  chcmifche  Weagenticn  fc  empftnblichcn  ihrem  eigenthümlichen 

Äerne  im  amSgebilbeten  jI>rgonitfmu(5  m'rgentö  mehr  bcrfommt,  fo  erifbirt 
»ahrf<heinlichcrmeife  im  oudgebilbeten  flörper  nirgenbö  reineö  ‘JJrotein*). 
®ie  aber  alleö  3Ba(höthum  unb  fefbfl  alle  bnr<h  bie  Srndhrnngöerfcheinim« 
gen  ju  ©tanbe  fommenben  morphofogifthcn  IBeränberungen  naih  ben  ®e» 
fc^cn  ber  3cHcnmetamprphofe  bor  ftch  gehen,  wie  aHe  pathologif^en  9?eu» 
bilbungen  benfciben  9lormen  gehörten,  fo  bcbürfen  bie  ^roteinförper , wie 
fich  fchon  je^t  auOfprechen  läft,  nur  befbimmter  untergeorbneter  Sßeränbe» 
rungen,  roelchc  fi^  ouf  ben  SBethfel  »on  Sltomen  ber»ierorganif(hen®runb* 
elemente  unb  ber  Slfihenbefbonbtheite  befchränfen,  um  bie  oerfcbiebenen  Cr« 
gontheile  hcrjufbeHen. 

®iefe  größere  Cinfo^h^it  ber  'IWifthungen  ber  orgonif(hcn$ouptf6rper 
rebucirt  ober  au(h  einen  2h*'4  beö  SrnährungöproceffeO  ouf  einfothere  ?(ete, 
oUi  ohne  fie  mbglith  »öre.  3nbem  ber  ÜWcnfch  ober  bo«  Sh'^'f  pflonjlic^e 
ober  thicrifche  'Jiabrung  geniest,  »erben  ihm  ben  ^auptförpern  feine«  eig* 
nen  Organiömu«  febr  »erwanbte  ÜWifchungen  jugefnhrt.  2lu«  ber  oon  ihm 
»ahrgeuommenen  ba«  ^rotein  beö  ^fbonjeneiroei^eö  mit  bem 

beö  thierif(hen  ?llbumin,  gibrin  unb  (Eafein  ibentif^  fei,  f<hIof  f<h®”  3RuI» 
ber,  ba^  bie  Jf)ouptfbo|fe,  beren  ba«  Xh'f*^  5“  feiner  grholtung  unbSBergrö» 
ßerung  bebarf,  bur^  oegetobilifihe  ©peifen  beigebroiht »erben  fbnnen.  Die* 
b i g bchnte  biefetf  burth  bie  »on  ihm  iiberbie«  gefunbene^Jbentitöt  »on  |^f^a^• 
jenftbrin  unb  ']^flanjeneofein  mit  bem  thierifchcn  gaferfloffe  unb  bem  thieri» 
fthen  Ääfefloffe  »eiter  au«.  Jf)oIten  »ir  aber  biefe  2:hotfa(hen  fefl,  fo  ge» 
langen  »ir  in  betreff  ber  9fahrungömittel  ju  j»ci  eigenthümliehen  ^olge* 
rungen.  1)  ?Wan  unterfcheibet  bi«  je^t  »egetabilif^e  nnb  thierifthe  9?ahrung6« 
mittet.  ®ie  erfberen  müjfen  aber  nun  noth»enbig  ihrer  fpeeiellen  SBefchaf* 
heit  noch  unter  j»ei  fehr  »erfchiebene  SRubrifen  gehören.  ®ie  einen,  »ie 

bütfle  gegen  eine  folche  Ülnflttt  jengen.  3n  bem  Jhtere  ifl  jlror  bet  Ärei«  ber 
imotganifiben  Stoffe,  njelcte  mit  bet  Biahrnng  in  ben.  ftör»er  eingefüljrt  toetben, 
fleinec.  i£)a  jeboep,  »ie  »ir  fv'öter  fepcii  »erben,  auc^  onr  geloiffe  Ouanta 
angenommen  iinb  anbere  tro^  i^rer  pooliibfeit  biirc^  bie  (irnemente  entfernt  »er« 
ben,  fo  bürfte  biefeä  bet^  oai)in  beulen,  bap  bie  Slfi^en  eben  fo  »efentliih  ale  bie 
organiftben  ©rnnbeleniente  feien.  9tun  läftt  |I(t  ober  biefeo,  ba  fit  nitht  bloh  in 
fiüfügtn,  fenbem  aiicb  in  feiten  Tbeilen  »orfommen,  faum  anber«  benfen,  ot«  fcaf 
fit  )ur  dongitntion  ber  organifibtn  Subßan;  uuerläöii<b  finb  imb  iiicbt  blo»  ba^u 
bienen,  in  Üüaiiet  unlöoliibe  organif<be  .ffön'tr  onfgelöf’t  ju  erhalten,  ober  umgt< 
febrt  leiibt  löblicbe  vor  ber  Ünflöfung  ;u  febüpen.  Uebttbito  bürftn  »ir  nie  vergef« 
fen,  ba®  eine  'Jtnnabme,  »ie  bie,  ba®  bie  iSlomc  in  bem  Öi»ei®e  anbeti!,  ala  in 
bem  gaferftoffe  grubbirt  feien,  }»at  fehr  gut  benfbat  l®,  ba®  fie  ober,  fo  lauge 
®e  nicht  bnreb  btreete  Thalfacbtii  bewiefen  unb  in  ihren  Sbeeiolitäten  etlänterf  »or« 
ben,  nur  eine  geiftvollt  SRebenoart  ®att  eine«  öefenntniffe«  bet  Un»iffenheit  bat« 
ftelit. 

')  Diefer  9lu«fbmcb , ba®  reinco  flirvtein  »ahtfcteinlicb  niraenbo  in  bem  ttipacbftiien 
Organibmn«  votfomme,  fömite  auf  Ültiberfbrücbe  llo®en.  iBon  vorn  herein  lic®e  Reh 
aber  antworten,  ba®  nach  fPJnlber  ba«  reine  fUrotein  au®er  C,  H,  0,  N feine  Sit» 
mente  enthält.  Ueberall,  nur  niebt  in  bem  ifleifcbe  ber  ülnftem  fanb  er  t«  mit 
Scbwtftl  unb  il)bo«bhor  verbnnben.  iSUtin  ftlbit  biefe  9lu«nahmt  i®  bnreb  bie  neu« 
eren  ©egenetfabrnnaen  von  Sehmann  (Jehrbueb  ber  »hbflriegifcben  Cbtniie.  fSb. 
I.  1842.  $.  172,  73.)  wiebet  »anfenb  genmebt  »erben. 
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bafl  ßiweif,  fcer  unk  ker  Ääfejioff  ker  Betjetakilien  kebürfen  nur 

flmnger  Sicrünberungcn,  um  »n  J5>aupt|loffe  keö  tkieriftkcn  Äörper«  ükcrge« 
fükrt  ju  werken.  Die  ankeren,  wie  Ountmi,  ©tärfemekl,  ^ectin 

unk  btjl.  ftnb,  abgefeken  ron  ihrer  übrigen  cigentkümlicbcn  'J??ifd)ung,  fi^on 
wegen  tbretj  'JKangeld  an  ©ticfftoff  niept  geeignet,  feteke  'l^etamorpbofen 
unmittelbar  ein;ugct»en.  üßenn  ;u  ber  te^tern  Jlbt^eifung  and)  atic  fhrfftoflr«- 
Icfen  »egetabilifrfien  ^-'tobuctc  gebören,  fc  umfaffen  kic  erfteren  koik  feineö» 
weg«?  alle  fHcfftoffljaftigen  tSrjeiigniffe  kerfclbeii,  ka  gauje  9teiben  ber  Ic^* 
tcren,  wie  ®.  ker  'Pflanjenalfaleike,  fid)  nidjt  nur  nickt  ;ur  Jtffimiratipn 
eignen,  fonkern  fogar  jum  Zbeil  afd  kie  keftigflcn  Jeinke  kek  C'rgnnikmuc?, 
i(d  kic  ftdrfften  Öiftc  anftreten.  2)  Dicfe  (kcmifd;e2tnfict)t  5wingt  nnc  aber 
pon  tbcptctifck  wiffcnfckafttid;er  ©eite  keu  Unterfekiek  non  ^flan^ennakriing 
unk  tbierifeker  'Jtabrnng  febr  in  ken  ipiutcrgrnnk  treten  laffcn.  Denn 
eine  reine  negetabitifeke  2tabrnng  wäre  nur  eben  kic,  weleke  aud  ftidftoff« 
lofen  'prekneten  bcflcbt.  ifin  '}'ferk  5B.,  wetebed  nur  fiartoffelftärfc  er» 
bieltc,  näkiTC  fid;  »orberrfdjenb  ooii  rein  negetabilifdjcr  2fabrung.  ii^vi^t  cd 
.fiafcr,  fo  cibalt  cd  kitrck  kad  rcickliriic  diweijj  keffetben  einen  5war  aud 
bem  ‘■pflantenreidjc  ftammenken  ©toft,  ker  aber  ken  ©ubfianjen  tkierifeber 
Scirper  febr  nabcflchcuke  'JOtaterialien  befigt.  3tk  audbriid= 

tick,  ©cktufifolgernngcn  oou  tbecretiiet)  wiffcnfcbaftlidier  ©eite 

notkwenkig  feien.  Denn  praftifck  erfakren  wir,  ka§  kie  Unterfekicke  oege» 
tabitifeker  unk  tkicrifeker  'Jiakrung  bock  nock  gtöjier  fein  muffen,  atd  fick 
kiernack  erwarten  lie^e.  Denn  wäre  kiefed  nickt  ker  ffatt,  fo  inüjften  S. 
^ftan^enfreffer  bei  tbicrifdicr  fcttreidicr  'Jfabrnng  einige  3tit  oerbarren  fdn» 
neu.  Stttein  kicfccS  finket  nur  bei  jungen  non  'Hiilcb  lebenfcen  'Pflait^enfref* 
fern  flatt.  (fbcu  fo  weifen  kie  gwifdien  'l'ftanjenj  unk  j^Icifdifrcjfcrn  bc» 
ftckenken,  fo  bebentenben  llntcrfdneke  ker  tfonformation  ker  2'crkaunngd» 
werf^euge  auf  knrekgreifenkere  Diffcrcn',cn  Inn.  2iiditd  keflo  weniger  wer- 
ben wir  aber  in  ker  J^olgc  feken,  kaf  kurck  gewiffc  über  ken  3?crkaiiungd» 
procef  oufjuflcttcnke  i^orflctlungen  ein  2;k<^il  kiefer  ©cbwicrigfcitcu  befei- 
tigt  werken  fann. 

Dagegen  ifl  ed  nack  unferen  gegenwärtigen  Senntniffen  oon  größter 
SBekeutung,  ob  kic  '}iakrungdmittct  ©tiefftoff  entbaltcn  oker  nidit.  3»  ken 
fticffloffbaitigcn  gebören  kad  ©iweift,  ker  gaferftoff  unk  ker  Jtafeftof  ber 
^Pftan^cn  wie  bet  Jkierc,  ker  ftteber,  kic  (fotta,  kad  (fbonkrin , kie  angeb» 
tief)  ©tiefftoff  entbaltenkcn  dpirnfette  ober  ^tttfäuren  ked  centralen  'Jicroen« 
fpflcmd’i,  überbauot  atte  'J'ffanjcn  unk  ffflan^entbcile,  wctdic  kic  genannten 
©toffe  fükren,  unk  fammtlidie  tbierifcfie  Jbfitc  mit  ?[udnabine  ked  ffetted. 
Die  oorgügtid^fien  fticfftofflofen  kierber  gebörenken  'iOiatcrien  fmk  ©tärfe- 
mckl,  Öummi,  3ncfer  unk  kic  ibierifebcu  2)ie  geiftigen  Öetränfe 

gekoren  wegen  ibred  oorberrftkciikru  oker  wenigflcnd  ken  widdigfleu  iBc- 
ftanktbeil  biltcukcn  Jllfofaold  ebenfatld  bierber.  ilßäbrcuk  kie  ftief jtoffbalti» 
gen  ©ubftanjen,  abgefeben  oon  ker  Jlnafogic  ker  Bufu'umenfe^itng  ikrer 


‘)  Eie  oen  Ciot  debc  uii6  fclbft  ooii  BrCiiio  gelieferten  Uiiterfuikungcu kco  ßiekiciii) 
fink  and  einem  einfatkenCirunke  mit  Sickerkrit  nickt  annekmbar.  9td4  ken  angewank- 
ten Üttetkoken  wurken  9Iervenfcroec  unk  ilirinütlofafem  oermifckl  nnterfuckt.  (Sd 
ift  kiefed  kajfetbe  S^erfakeen,  ald  wolle  man  ein  ganied  Xkier  auf  cinmat  ekemifek 
jnlegen  nnk  and  ikm  eigentkümticke  «Stoffe  katnellen.  Eakec  kie  SBikecfprücke 
ker  IRefultate.  fflet  auck  He  miftoffckifcke  i8ef<kaffenkeit  ker  Stlcroenförper  fennt, 
wirk  Iei<kt  einfeken,  Weflkatb  wir  nock  vorUnfig  kie  Angabe  flicfiloffkattiger  gette 
oker  Seltfäuren  mit  gropem  3)]i$traucn  belra<kten  muffen. 
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^anptfloffe  mit  ben  t^icrtf(^cn  ^rotcinffirpern,  fi^on  wegen  t^rer  »ler  or« 
ganifc^en  ©runbeleraente  tn  X^ierfubflanj  bur^  ben  (Jrnä^rungiSprccef  über» 
ge^en  fönnen,  oermögen  bie  jJicffloPofen  flör>>er,  wenn  |ie  m^t  'J?«trogen 
irgenb  wo^ier  entlegnen,  nur  rn  Jette  ober  in  fliefpoffiofe  organift^e 
0öuren,  wie  j.  ßf|tgfäure,  2?enjoeföure  ju  oerwanbeln.  Srleibcn  pc 
biefc  3)ietamor)>^cfen  nicht,  fo  muffen  fie  in  i^rer  urfprünglic^en  ®eflalt 
ober  a(ö  oeränberte  organifc^e  Subfianjen  ober  elementaianal^firt,  b.^.  alö 
So^ienfäure  unb  SBJaffer  entleert  werben. 

0(^on  in  bem  jweiten  biefeö  Slrtifelö  würbe  auö^^rlic^  bärge» 
ftelU,  wie  bie  Guantitäten  ber  0peifen  eine«  befhmmten,  j.  ®.  24fKinbi» 
gen  3f'haunteö  bie  0umme  ber  ÜWengen  oon  ßicrementen  unb  ^)arn,  welche 
innerf>alb  berfelben  3f*t  entleert  werben,  um  SBieleö  übertreffen.  ®iefe« 
£)ifferenjquantum,  welci^e«  immer  fafl  fo  bebeutenb  ober  noc^  bebeutenber, 
alö  bie  genannten  fenftbien  Jtuöleerungen  ifl,  fann  nic^t  in  bem  Drgani«» 
-mu«  bleiben,  weit  bao  Jotatgewiefit  be<5  lefjtern  inner^Ib  24  0tünben  jn 
berfelben  ober  fafl  berfelben  @röfe  jurüdfe^rt.  2>ie  Jaetoren,  bnre^  welche 
e«  entfernt  ju  werben  oermag,  ftnb  aber  bie  0eeretionen,  welche  mit  0tni^l 
ober  Urin  abge^n,  aifo  ber  abfliefenbe  0pcic^el,  9?afenfc^Ieim,  ©c^Ieim  ber 
®efc^(ec^t«tf)eilc,  bie  jlbfc^uppung  ber  £)ber^aut  unb  ber  inneren  CEpit^elien, 
unb  oorjügtic^  bie  Zungen»  unb  |>autau«bünflung  unb,  wenn  er  oor^anben 
ifl,  ber  0^weif.  Die  erfle  ftlaffe  ber  genannten  ©ecretionen  ifl  im  Ser» 
^ältniß  jur  le^tern  bem  Quantum  nac^  fe^r  gering  unb  ba^er  fommt,  baf 
wir  c^ne  wefentlic^en  Uebelfianb  bie  ©ubflanj,  welche  burc^  Sreremente  unb 
Urin  weniger  abge^t,  al«  burc^  bie  ©peifen  eingenommen  worben,  mit  bem 
allgemeinen  altern  -Kamen  ber  ^erfpirationömaterie  ober  ber  ^erfpiration 
^eutc  noc^  belegen  fönnen.  Unter  ber  SorauAfe^ung,  baß  ba«  Aörpergewießt 
naeß  24  ©tunben  genau  baffelbc  bleibt,  muß  bie  ganje  SKcnge  ber  ©peifen 
in  aWinuö  ber  bur^  ©tußl  unb  Urin  abgeßenben  Quantitäten  burtß  bie  ^er» 
fpiration  wieber  entfernt  werben.  3n  biefc  Dlecßnnng  tritt  aber  noeß  eine 
SorreetionAgröße  ein.  Da  nämlicß  ein  Quantum  ber  9laßrungAmitteI  in 
bem  Sörper  felbfl  bteibt,  um  bie  bur^  bie  Snergien  ber  Organe  untang» 
ließ  geworbenen  SKaterien  ju  erfeßen,  fo  müffen  bei  bem  ÜÄangel  ber  Ser» 
önberung  beA  AörpergewicßtA  bie  Icßteren  ber  erßern  3Kenge  gleicß  fein. 
®ic  in  ber  Jolge  erßcllen  wirb,  geßen  bie  umgefeßten  ©toffe  nießt  auf  ®i« 
uem  Sßege,  fonbern  bureß  ben  ^arn,  bie  ^erfpiration  unb  waßrfcßeinlicß 
aueß  bie  Sreremente  ab.  Diefe  (SorrectionAgröße  erflrcdt  ft^  mitßin  in 
gleicher  2trt  auf  bie  fcnßblcn  unb  bie  nießt  fenßblen  SluAleerungen. 

©0  lange  bie  Satnr  auA  ben  oier  organifeßen  ©runbelementen  neue 
organifchc  Äörper  feßafen  will,  combinirt  ßc  biefe  in  ben  biefen  organif^en 
©toffen  entfpreeßenben  Scrßältniffcn.  Einige  ber  Icßtcren,  wie  j.  ©.  bie 
^)oljfafer,  baA  Jlmplon,  baA  @ummi,  ber  ^ßanjenfcßleim,  ber  aJlilcßjucfer, 
ber  fRoßrjuefer,  ber  Sraubenjuder,  bie  SWilcßfäure,  bie  gfßgfäure  unb  bgl. 
entßaltcn  gerabe  hoppelt  fo  oicl  ?ltome  5®aferfloff,  alA  ©auerfloffatome 
eorßanben  ßnb,  b.  ß.  fflaffcrßoff  unb©auerßoffna^bcn(SleraentcnbcA  SBaf- 
fcrA  combinirt.  Sei  oielen  anberen  bagegen,  j.  S.  bei  ben  ^roteinförpern, 
bem^>ämatin,  ber  SoHa,  bem  ffßonbrin,  ben  Jetten  unb  bgl.  ßnbmcßrffiaffer» 
ßoffatome,  alA  bei  ben  erißirenben  ©aucrßoffatomen  jurSilbung  oonS?afer 
notßwcnbig  wären,  eorßanben.  Sei  feinem  eingigeu  organifeßen  ftörper  aber 
erifliren  oon  oorn  ßcrcin  fo  oiel  ©auerßoffatome,  alA  nötßig  wären,  um  mit 
oUcn  oorßanbenen  ffiaffcrfloffatomen  SBaffer,  unb  mit  allen  ffoßlenfloffnto- 
inen  Roßlcnfäure  ju  bilben.  J^räte  biefeA  Serßältniß  je  ein,  fo  würben 
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Wiibrfe^cinlii^  bic  cncrgifd^cvcii  t’inäTcn2?crn)onbtf(6aftcnot'fic(jcii.  (£<!  »ürbcit 
at’cr  feine  ternäre  ober  i)natcrnärc  organifd'c  Sutflan;,  fontern  tic  nnnr=i 
ganif(^cu  Semtinationen  ber  JfeMenfanre  unb  bed  SSafferb  entffcfjcn.  ®aö 
jjfeidje  i'cr^altnif  fc^eint  aut^  in  a3ctreff  beb  0tictflop  unb  beb  ÜBapr« 
jbep  rücffic^tlic^  ber  Jlmmcniafl'ilbnng  ptt  jn  pben.  2BiH  ba^cr  bie  ^Ja-’ 
tiir  organipe  0n(’fian5cn  u'icber  vellfcntmen  jcrfiörcn,  fo  rcrfäbrt  fie  auf 
biefelbe  äBcifc,  wie  »vir  bei  ber  (ficmcntaranalnfe,  b.^.  p entlept  bab  fep 
lenbc  Cuantum  0auer|boff,  läp  fo  bie  binären  Slffinitätcn  bie  Icrfcrcrcn  tcr« 
naren  unb  guaternaren  iibcni'inben  unb  bringt  Rct»fenfäiirc  unbSSapr  pr^ 
oor.  SCab  bei  unferen  ijlrmcntaranafi'fen  bab  fiupfercr^b  aber  bab  tbrom* 
fanre  Slciorpb  in  pprer  Snnperatur  leip't,  bab  Poflführt  bie  'Jiatiir  bei 
gett’bbnlid;ev  IGarmc  bnre^  bie  ?ltmrfpbärc.  ?(uf  beiben  25cgcn  n’crben  nur 
bie  511  ber  ^erpttung  ber  binären  i'erbinbungen  fcblenben  0auerpffatomc 
prbeigepap.  Jpei  ben  organifdten  fiörpern  nimmt  aber  bic‘Jiaturbiefc9)?c» 
tpbc  in  5irei  ^auptfaflen  in  ?tnfprud):  I)  bei  ber  J^aufnip,  b.  6.  menn  nad; 
bem  0tinp'pn  beb  organipen  llbrn'crfb  bie  organipen  0top  bur(f)  ip 
ren  regulirtcn  J?ed;fel  npt  u'iberflepii , ber  Ginmirfmig  ber  Jltniofopirc 
unterliegen  unb  fo  in  binare  iterbinbungen  ubergeben.  2)  2'ei  bem 
auc-papn  ber  ’^eefpiratioiibmaterie,  too  mit  'J'eipilfe  cineb  3bei!b  ober 
beb  ©an^en  bnre^  bie  Jttbnning  prbeigefnpten  0aucrftcp  in  i'etreff  beb 
fiopenfloffb  unb  beb  JDaprftop  bie  dlementaraHalpfe  oor  fid)  gebt.  'Itfan 
fönnte  biefe  SSeranberung  ber  '^eifpirationbmaterie  gerabejn  einen  i^autungb'« 
procef  bei  febenbigem  b’cibe  nennen,  menn  nicht  bmp  bie  i^erljältnip  beb 
0ticfflop  noc^  eine  ®ifferenj  cntpnbe.  93ei  ber  unter  bem  Cinftup 
oc'n  3Bapr  por  fief)  gepnben  fantigen  3o>fcping  giebt  eine  3'ortion  ©apr 
fctbfl  feine  Stemente  pr,  bamit  fic^  bann  auf  Soften  beb  JBaprflop  Jim- 
moniat  bilbe  unb  ber  0auerpff  jur  Formation  0011  fioHenfäure  nnb  23af« 
fer  mitpife.  ^ei  ber  ?[ubpcibuitg  beb  llnbraud)baren  ber  0peifen  unb 
Umfepngbpp  ber  Sörpertpite  gep  ber  0ticf(boff  nictit  in  biefer  nnorga» 
nipen  prm  altein,  fonbern  noetj  iu  organipen  0ubpu5en,  jum  2pil  in 
ber  ©alle  unb  »orjiiglid;  in  $mrnftop  .^arnfaurc  unb  ^'»ippurfäure  im  Urin 
fort.  SSenn  bapr  im  Jolgenben  oou  ber  (Elementaranalpfc  ber  ')lerfpira» 
tionbinaterie  bie  Kcbc  ift,  fo  bc5icp  fic^  biefeb  nur  auf  bie  Glemente  ber 
fioPenfäure  unb  beb  iBaprb. 

SBir  fennen  alfo  ben  (frnäpungbproccfi  im  3ltlgemcinen  fo  auffapn, 
baf  bie  in  bab  ©tut  ütergegangenen  unb  perbei  in  mep  ober  minber  ocr» 
änbertc  organipe  0top  umgemanbclten  ©peifen  junncljjJ  bie  'Diaterien  ber 
einjelnen  ©ecrete  unb  bie  ©rfapjlop  für  bie  oertraudpn  fiörpertpile  liefern, 
ba^  aber  babjenige,  maö  übrig  bleibt,  oerbunben  mit  ben  5D?aterien  ber  um» 
gefepen  Sförpertpile , infofern  cb  nicf)t  mieber  mit  ben  Srerementen  bnrcf)  ben 
^arn,  bie  ^autabPuppung  unb  anbere  oben  angefupte  ©ecrete  abgefiipt,  unter 
SinmirPng  beb  pon  ber  3uft  prgegebenen  ©auerftop  alb  ffopenfäure  unb 
Sfßapr  fortgefüpt  rcirb.  SBoQen  wir  und  ben  angemeinen  ©ang  biefer  '^5ro« 
tep  etwab  genauer  oergegenwartigen,  fo  müpn  wir  bie  äßege,  welche  bie  er» 
ganipen  ©ubflanjen  bei  biefem  Sreiblaufe  betreten,  fperietler  oerfolgen. 

I>er  fKcnP,  wie  jebeb  Sfiicr,  eb  fei  ppnjen«  ober  fleipfrepnb , feine 
©peifen  cntplten  eine  gröpre  ober  eine  geringere  fWengc  ©tirfpff,  ifi  bei 
feiner  Cfrnäpung  auf  eine  2l?ipung  »on  ©peife  unb  ©ctränf,  POn  fejteren 
ober  pffigeren,  waprärmeren  unb  waprreicljeren  SWapungbmitteln  ange« 
wiefen.  SWeipntpilb  werben  bie  ©peifen  in  bem  3Wagen  mit  einer  gröprn 
ober  geringem  Wenge  Jliipgfeit  auf  biefe  3lrt  gemipt.  I'ab  3Bapr , wenn 
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Tctn  obn  überhaupt  nur  tn  ^inmc^enber  tluantiUt  »or^anbrn  tfl,  jtc^i  bü 

0pctfcti  ^^u^.  3!;ic|'c  werben  bei  einer  äBärmc  nrn  30"  SK,  längere  ober  für» 

jere  23af|'cr  glcidifnm  tigerirl.  S'ic  im  3S?affer  auflööli^wn  ©aljc 

gelangen  je  nac^  ber  Dauer  ber  (finwirfung  iinb  ber  23cf(^affcn^cit  ber  S^üfftg^ 
feit  mehr  ober  minber  noflftänbig  in  biefeö  ißeaffcrcrtract.  Daffettc  muf  «;t 
ben  im  äBaffer  Icidjt  leolie^cn  garbefioffen  ber  j^atl  fein.  Daö  aßafferertrart 
felbfl  wirb  aud  leicht  begreijlidjcn  ©riinten,  imb  wie  cd  bie  (Jrfa^rung  aui^  te^rt, 
fdnicllcr  rcfort'irt,  gelangt  ind  33Iut  unb  oerbünnt  baffeibe.  tfin  il?eil  bi'cfed 
5S5affcriiberfd;uffc4  iw  251iit  bunftet  bann  in  ^xiut  unb  b’ungen  ab.  Da  aber 
bei  ber  Si^nelligfeit  beo  SUeidlaufcd  auf  biefem  23ege  allein  feine  ncllflänbige 
Slbfepung  bed  Sßaffcrd  imb  nod;  weniger  ber  in  ibm  aufgelbf'ten  feflcn  ©toffe 
möglici)  iji,  fo  werben  biefe  mit  einer  Quantität  ißaffcr  burd)  ben  ben  waffc» 
rigen  ©oluticncn  angewiefenen  Ipauptweg,  ben  Urin,  audgeleert.  Da^et  ber 
balbigc  Drang  jum  i]5arnen  nari)  bem  ©ennffe  non  ©etranfen,  bet  fi^l  um 
fo  Ieid;ter  cinftcllt,  je  incbr  in  bem  (fingenommenen  bad  ♦^lüfftge  über  bad  gefJe 
rorbcrrfcljtc  unb  fe  mebr  ©toffe,  wie  Sloblcnfanrc,  ©alje  u.  bgt. , welche  burt^ 
ben  Urin  wicber  abge^cn,  in  bem  ©ctranfe  entbatten  waren.  Daher  wir  bann, 
wie  2BobIer  am  ©rünbtid)|len  nadjwied,  im  llrine  bic  im  äSaffet  Iddlii^en 
©aljc  unb  5arbrjboffe  vorfinben.  3Saö  aber  fo  oon  ben  DJabrungdmitteln  mit 
bem  äL*afferettrarte  nietjt  binweggegaugen , wirb  nun  bem  burd)  bie  Jfroft  bed 
fogenannten  'Pcofind  oerftarften  fanren  SPiagenfaftc  anheim  geftcllt.  3ßir  wif» 
fen,  bafi  auf  biefem  äßege  anfier  allen  in  fanren  Slnffigfciten  lüdlid)cn  ®to^ 
fen  unb  ben  bnrdj  (fffigfanre  lödlicfien  unorganifthen  SBeftanbtheilen , wie  j.  5ß, 
bem  phodphorfauren  Slalfc,  auch  bic  geronnenen  ©nbflanjen  bed  Siwei^ed, 
bed  jaferfioffd  unb  bed  Uafcjloffd  lödlicher  gemacht  werben.  3'ci  ber  SSna» 
logie,  welche  '■yflangcnalhumin,  'P^anjenfihrin  unb  ‘yftanjencafcin  mit  ben  gfei($> 
nainigen  tbicrifchen  ©toffen  barl'ictcn,  läft  fidj  eine  analoge  ©inwitfung  auci) 
auf  fic  erwarten.  ?lmpIon  feheint  auf  biefem  ißege  nicht  oeränbert  ju  werben. 
25enigftcnd  ertenr.t  man  inSvartoffd(iiicfd)cn,  welihc  man  fiinfllichcn  iwtbanungö» 
fliiffigteitcn  audgcfcft  bat,  noch  bie  ©tarfmeblfornchcn  unter  bem  'XKifroffopc, 
©in  füfer  ©efehmaef  ift  auch  ■'•<ht  immer  bcutlich  wahrnehmbar.  SSBenn  auch 
aflgcmein  ©peicbet  bic  j^äbigteil  haben  folltc,  bie  ©tarfc  in  3urfcr  üherju- 
fiihrcn,  fo  ift  hei  ber  natüdici)cn  Digeftion  bie  wechfdfcitige  ©inwirfung  heiber 
noch  ;u  gering , ald  baf;  biefcd  im  iKunbe  ober  im  SBiagen  fchon  »ollhracht 
werben  fcinntc.  3m  Diinnbarmc  bagegen  mujj  nad;  ben  ©rfahrungen  non 
Diebe  mann  unb  ©m  et  in  eine  folchc  ®eränbcrung  oor  fiih  geben.  ?luch  biefe 
^flanjcnftoff e werben  hier  in  lödlid)e  iterhinbungen  uhergefübrt  unb  fo  reforptiond« 
fähig  gemacht.  2Bad  bte  fticfftoPaltigen  ')iahrnngdmittei  hetrifft,  fo  werben 

bic  gum  l'dgt'U  bcrjiiglich  ater  nach  beii  llntcrfuchungen  oon  ©che» 

rer  (Sfichcr  unb  'Biiidtdflcifch)  burd>  bie  XHu^ofmig  im  SB?agcnfaftc  unb  bic 
bann  crfolgenbc  ©imoirfnng  ber  hinjutretenben  ©alle  in  eine  mit  bem  ©iwei§ 
ibcntifdjc  SlKaffc  iibcrgcfiihrt,  wie  man  nach  D c o i d unb  © ^ e r c r fiinftlid;  manche 
gaferftoftarten  bed  oenöfeu  2,Mutd,  bed  'Dfndfclfleifched)  burch  2?cr» 

nufchnng  mit  Ißaffcr,  ©alpctcr  unb  fauftifchem  fiali  unb  SKatron  in  ©iwei^ 
liherführen  fann.  üSaffer,  faure  ©äfic  ber  SScrbanungdorganc  unb  ©afle 
unterf}iil3cn  cinanber  alfo  glei4'jcitig  in  bem  2'cmnbcn,  mdglichft  grojje  iHuanta 
oon  «rubftatijcn  ber  Dfabrungdmittd  ben  Darm, Rotten  jur  ?luffangung  jn  geben. 
Die  ©inwirfung  bed  burch  bad  ©ctränt  bcigcgcbcncn  SBafferd  bauert  bietbei 
t'crbältmhmaf'ig  bic  fiir,\cftc  3cit.  Da  nicht  Hof  im  2Kagcn,  fonbern  auch  i” 
einer  grofern  ober  geringem  ©treefe  bed  übrigen  Darmfanald  faure  ©äftc 
ahgefonbert  werten,  ta  bei  reichlicherer  ©allcnabfontcrlcng  Portionen  tiefer 
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Sfüffigfnt  tn  mr^r  ober  minber  ooIlfonimcntT  3ntrgntdt  bt<  in  bte  bünnen 

©ebörnii  ber  tiird)  faure  'i?crbauun«3?fäftt'  imb 

©alle  bebingte  Gifi'ct  nod)  länger,  ald  bie  blp^o  'JOTagcnpcrbauung  taiirrt, 
fort,  i'orjüglit^  fdjeint  bicfcö  fiir  tic  einen  anbaltentcren  tfffect  oerlangcnten 
flidflofftofcn  pcgctal'ilifc^en  5Iai)rungiJiiiitteI  gelten.  DiefetS  türftc  i'iclleid;t 
ter  S^auftgrunt  fein,  njc^balt’  brr  I'arni  bei  Jbicren  mit  gemiftfitcr  ^Jla^ning 
länger  aW  bei  i^lcifdjftcifern,  unb  bei  ^'flan3eiifreffern  am  längftcn  ifi. 

Tag  bic  Jlmia^mc,  bag  ber  Sb^luö  bie  mimittclbar  aufgefogene  aufgelöf  tc 
01)eifema(fe  fei,  menig  SÖabrfc^cinlitbfeit  babc,  habe  id;  f(^oii  an  einem  anbern 
£>rtc  auö  anatemifeben  ©ninbcn  barjulcgen  gefuebt ').  iPenn  bie  aufgcU'f'tc 
^JabrungCfubjlanj  bic  'Waffe  ber  Darmjotte  burebbnngt,  fo  ftb^t  (te  juerft  auf 
bic  (iapitlarcn  unb  erfl  foätcr  auf  bic  im  (Zentrum  befinblictjen 
2^ic  letjtcren  fteben  ju  ben  etfteren  in  einem  entfernt  äbniitben  'i?erbältniffc, 
n?ie  r'rüfcngängc  3U  ten  fic  umfi'inncnbcn  'J^lutgefäfncben.  iCic  mefjr  ober 
minbet  gleitbartigc  tBeftbaffcnbeit  bed  (fbplud,  ber  Uniflanb,  baf  er  feine  ben 
aufgeloftcn  'JJatjrungbmittdn  entfvretbcnben  I'iffcren^en  jeigt,  nnterftiift  bic 
eben  »orgetragenc 'Weinuug.  Durd)  fic  laffen  fiel)  and)  einige 'l'arabova,  mcltbc 
fcnfl  ber  Sbblud  barbictcu  mürbe,  menn  aud)  nit^t  bcfinitio,  bod)  bypotbetiftb 
ctflären.  2Sir  finben  nämlicb  in  bem  Übvfud  febr  häufig,  ja  bei  einjclncn 
2t)icren  faft  conftant  Dcltrobfcn,  meltbe  in  reidjlidjfter  ,3<jM  bariu  enuilfiontj’ 
artig  fudpenbirt  ftnb.  JlKgcmein  leitete  man  biefco  bid  fc^t  bon  oerjehrtem 
gette  ^cr,  unb  mic  rorgefafte  fpfeinungen  ju  unridjtigcn  factifdjcn  Jlngabcn 
flirren,  fo  behauptet  man  audj  aftgemciu,  bap  bic  tOeltropfen  beb  If^nlud  in 
glcit^era  'Waapc  um  fo  rcicblic^cr  merben,  je  mctir  ölige  0tofc,  5.  3?.  SPuttcr, 
»erje^rt  morben.  -3o  ridjtig  baö  ^cjjterc  ip,  fo  unridjtig  bürftc  bad  drPere 
fein.  3n  bem  fepern  Kücfpanbc  bed  il^plud  cined  'l'fcrbcd,  mcltpcd  oor^er 
reit^Iii^ mit tpafer  gefüttert toorbcii,  fanbeni icbema  1111  unb  & m cl  in  15,47% 
trauned  unb  C,35  % gelbcd  Jfdt/  difo  im  totale  21,8'2  "A.,  b.  b.  mebr  ald  Vs 
fced  ganjen  55^**^**,  mäbrcnb  bad  Gimeip  nur  bad  I^obbclte  bid  rreifadjc  biefer 
gettguantität  betrug.  2Sober  aber  biefe  grope  Wenge  »^ett?  Stein  Wciiftp 
joirb  behaupten  fonnen,  bap  ber  spafet  in  biefen  ItcrWltniiTen  juni  Cfimeip 
gett  enthalte.  X;er  «tblüpel  biefed  'f'bänomcnd  bürftc  riellcidjt  in  ^olgcnbcm 
liegen.  St^on  f’iebig  beutete  bei  feiner  rebucHon,  bap  bad  Slmplou  nur  jur 
JHcfpiration,  uic^t  ^ur  (frna^rmig  biene,  barauf  bin,  bap  burdi  gemipe  'Pieta» 
tnorpbdfcn  Slmpion  in  ifftt  umgcmanbclt  merben  fönnc.  Piatb  fofgenber  X'c» 
buction  bürftc  biefed  benfbar  fein,  .galten  mit  und  an  bic  '2lnalpfen  0011  iSb^' 
»t  eul,  fo  haben  mir:  
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6nihni  wir  biefe  erhal*«nm  SKittetjahlcn  in  eine  gotmel  ju  bringen,  fo 
Jütten  vir: 
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Dit  Formel  brf  Stmpfon  C,2  II20  0,o  i(J  ober  = C,,  II, , O,  + C,  II,  O, 
=r  C,,  M„  O,  + C,  O.  11,  Oy,  + 0«%;  würbe  bie  ©tärle  »or^cr  in 
iCroubenjuder  »erwonbelt,  fo  Rotten  wir  nad)  ®runner  C,j  112+0,2  = 
C„  1I„  O.  + C,  H,  0„  = C„  1I„  O,  + C,  O2  II5  Ü2V.  + O,  v; ; ober  no($ 
8icbi3  C,2  II„  (),+  = C„  Il„  (),+  C,  O2  + H„  0+y,  + O+y,.  ae^n« 
lii^e  X>ebuctionen  liefen  fii^  mit  bem  @ummi,  bem  'nilcfjucfer  unb  überfoufit 
ollen  oegctobilifi^en  ^ouptnofrunQiSflofcn , weli^e  befonberö  SBofferfloff  nnb 
@ouerfioff,  wie  im  äSoffer  combinirt  entgolten,  moifen.  ^ieroutf  erfeOt  ober, 
bof  bie  Umwonblung  foli^er  oegetobilift^en  9?ofrung«proburte  in  gett,  wof» 
renb  beö  Dunf gongeö  i^rer  oufgelöften  SWoffen  bunf  bie  ©ubjlonj  ber  £)omi' 
jotten  nnb  bie  bort  erfl  erfolgenbe  (Sinwirfnng  ber  Srnöfrnngtfflnffigfeit  unb 
t(6  fo  wie  e4  onotomifi^e  nnb  pf^ftologifi^e  SSerföItniffe  onbmten, 

oon  ^emifi^er  ©eite  aui^  nii^td  gegen  fii^  foben  bürfte.  amS  bem  amplon 
unb  ben  oerwonbten  ©toffen  fiommte  wofrfi^einliif  bei  bem  oben  erwöfnten 
^ferbe  ber  reii^Iiife  gettgefolt  (unb  »orjüglicf  botf  freie  Cloin)  be«  Offplud. 
Son  berfelben  Urfoife  bürfte  tS  ferrüfren,  weffolb  om^  bet  ÜUenfi^cn,  weli^e 
3.  Sß.  fiortoffeln  oor  bem  !£obe  genoffen , mefr  ober  roinber  reii^Iii^e  Vd‘ 
tropfen  im  Sfpln«  beobachtet  worben. 

& entfielt  nun  }unäch|I  bie  groge,  ob  bmS  Offplu^fett  unb  boö  gett  über« 
foupt  nur  ou$  fü^floflofen  ©nbfianjen  heroorgefe  ober  ob  auch  fHcffloffhctltige 
Körper  bei  ber  Serbonung  fo  jerfe^t  werben  lönnen , bof  ein«  ber  ülebenpro» 
buete  fh’cfflofftofeö  gett  if.  gür  bie  le^tere  annafme  fprechen  anatomifch' 
phpfiologifche  nnb  biütetifihe  Orünbe.  ®er  Ehpln«  mit  f^Iofem  gleifche  ge- 
fütterter ^unbe  ifl  fettreich,  oft  reicher  noch,  oW  ber  (Efpln«  ber  ^ferbe.  ®e* 
funbe  SKenfehen,  Ibelche  lange  oorfer  ).  93.  autf  armnth  oon  Kartoffeln  gelebt 
haben,  werben  ni^t  nur  frö^iger,  fonbern  fe^en  anch  balb  gett  an,  fobalb  fie 
eine  long  gleifchfofl  geniefen.  Daf  aber  auch  >^00  chemifcher  ©eite  bie 
©rjengung  oon  gett  auö  ^d^ffhaltigen  ©nbflanjen  möglich  fei,  bürfte 
genbe  hppothetifche  Sebuction  anf^aulich  machen.  SEBir  wiffen,  baf  ber  bnreh 
ben  9)tagenfaft  anfgelöfte  Shpmuö  im  Sioölffugerbarme  unb  i)ünnbarme  mit 
®otle  oermifcht  unb  bonn  erfl  reforbirf  wirb.  Serbinben  ftch  hierbei  1 8t. 
Protein  unb  1 at.  Sholeinfüure,  unb  nehmen  bei  ihrem  Durifgange  burch  bie 
©ubflonj  ber  Dormjotten  3 ät.  SEBaffer  unb  12  8t.  ©onerfloff  ouf,  fo  gleicht 
bie  SWaffe  6 8t.  Sloin,  wie  eö  ot«  Celtropfen  in  ben  £hpl“ö  übertreten  fann, 
3'/2  8U  ^amfloff  unb  1 8t.  Kohlenföure,  welche  in  baö  Senenblnt  übergingen, 
galten  wir  uncS  an  bie  neueflen  gormeln,  fo  giebt,  nach  ©che rer,  1 8t.  Pro- 
tein C+,  H,j  N,2  0,4,  nach  ?itbig  1 8t.  Sh®iei“f®“re  C,,  11+,  N,  0,„ 
nach  ber  oben  gegebenen  auf  Sh  euren  Pö8nalpfe  fufenben  l!?erechnung  1 8t. 
®ain  C„  11,9  O,,  unb  nach  fSrout,  Siebig  unb  SBöhler  1 8t.  ^>am« 
floff  ('2  II»  N+  O2.  3Bir  haben  bonn: 
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1 *t.  = ('„  II-,  y„  0„ 

I ^Xt.  ('‘ficItiiifJiire  = r,„  II,,  i\,  (),, 

3 «I.  ffijfifc  = II,  0, 

12  ?lt.  SaucvScf  = 0,, 

6 at.  RIaiu  = C„  H.„  0, 

3',  at.  .fumtlcji  = (',  I!..,  n,,  0, 

1 at.  9i>.iiter  = II,  0, 

13  at.  Äc^ltüfäiivt  = C,,  ü„ 

^ 48  1^40* 

5ür  fca«  'iMnt  unb  bic  TOutSfcIfiibflintj , welche  bctbc  nac^  S i c 1 1 3 bte 
(Formel  Cf,  H-.  N'n  0„  (labcn,  ßcfJaltcn  fid|  bic  2?crbii(tm'ffc  noc^  cinfatltr. 
I'cnn  wir  ^aben: 

1 at.  auut  cur  mm  = c„  ik,  n,,  o„ 

U at.  Rhcltiu'äure  = f,,  II  „ K,  0„ 

1 at.  äaiicrficif  = 0,, 

^44  ^^114  ^14  1^44. 

Jic  'Krlamorpbpfcnccnibiiiatii'it  bliebe  natürlicher  2'3eifc  nitth  hier  bic» 
fdbe.  übiie  turch  bte  (frfahrunj  nicht  beiricfenen  (?t>'^>n<’lfF'cltfcien  tr-jenb  ein 
Öetricht  bcijulegen,  beutet  bcch  bic  i'orgctragcnc  (fcmbinatioii,  inefchc  pch  ebne 
3n?eifc[  biirth  jnfüiiftigc  genauere  ?lna(öfen  in  tbren  0peciaIitäten  ünbern 
wirb,  barauf  hin,  ba^  auch  flicfileffbalttge,  wie  fticfftefflefc  0V'cifcn  jnr  Jett» 
bilrung  bed  (ihptud  unb  »cn  ba  bed  StMnted  ihr  (bentingent  liefern  fönnen. 
Oft  bic  Srläutcrung  teabr,  fo  crtlärtc  fic  auch,  tearuni  bei  Jfciftf>fref|'rrn  unb 
bei  ®cnf(hen,  ledche  Jleiftl;feeifen  berjehrt  h>>tfn;  ber  Gbplud  tncbr  Jett  unb 
ter  ^arn  mehr  -^arnfteff  bat. 

SSci  ^>unben  jeigte  fich,  leie  fchen  Jicbemaiin  unb  ©mclin  beob» 
achteten,  ber  Ghpluö  nach  bem  ©enuffe  eon  Jett,  2?utter  u.  bgf.  fettreicher. 
iTb  bicfeij  Jdt  einfach  burchfchieijjc  ober  nicht,  ijt  noch  nicht  befinitie  be» 
ftimmt. 

Snblich  mup  ich  netb;  rüctfichtfich  ber  Umteanblung  bed  Stmplcn  einen  ei» 
gcnthümlichcn  Umflanb  ermähnen,  iticbemann  unb  ©mclin  fanben  nach 
güttcrung  mit  0tärfe  im  ipunbcd,  nicht  aber  in  bem  bed  ''Pferbed, 

3ucfer.  I^ag  bad  0tärfemchl  unb  bic  genannte  fDictamorphefe  bcffelben  im 
‘J^ferbechvluö  fehlte,  biirfte  nach  ber  obigen  2tnnahmc,  tap  bad  2(mpIon  in 
ShpIu'Sfdt  übergehen  fönne,  erflärlich  fein,  2)a  cd  fich  aber  im  ^lunbcchplud 
and  leicht  begreiflichen  chemifchen  ©ninben  ald  Ouder  »orfanb,  fo  lic^e  fich 
»ieOeicht  annehmcu,  ba^  ber  burch  ben  fürjern  3>arm  bebingte  fchndlere  SBcr» 
bauungdproeeß  bet  gleifthftcffcr  bic  Ueberfubrung  ber  0tärfc  in  Jett  er» 
fchtocrc  unb  ba^  fie  fo  ald  3udi'r  fchun  in  ben  (ibplud  gelange. 

Stuf'cr  bem  Jette  bilben  Sllbumin  unb  Jibrin  bic  t5>nuptbcflanbtheilc  bed 
Ghplndrücfflanbed.  üOir  h^bfn  oben  gefehen,  bah  nach  ©chcrer  burd)  bie 
©intoirfung  oon  iSiagenfaft,  Xarmfaft  unb  ©aKc  bic  ‘J'rotcinförper  n'abrf^einr 
lieh  in  Ic>dlid;ed  2llbumiti  übergeführt  werben.  211d  fel^’ed  gelangt  cd  auch  ntr» 

{‘«‘itiv?rinbn.f;  tic  l.  <)0 
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in  tcn  ^ieiauf  beutet  mcmgftend  ber  Urnftanb , bnf  na^ 

9ieu^  unb  Cmmert,  Siebemonn  unb  ©melin  u.  2(.  bicfe  leftcre  glüf* 
figfeit , e^c  fie  burt^  bie  l'i^mp^brüfen  ^iiiburc^gegangen , reebcr  gerinnt , no(^ 
^ämatin  aufgenomnien  ^lot.  Cö  ift  nic^t  beflimmt  anjugebcn,  ob  bei  ber  inni« 
gen  SBerü^rung,  in  »cl<^e  6^9luö  unb  S3Int  innet^Ib  ber  SDii^brüfen  unb 
ber  5Dti(j  treten,  Jafcrflofftöfung  in  bie  S^^luögcfä^c  bur(^ft^)»i(je  unb  fo  ben 
fpätcrn  gibrincgc^alt  bc6  Cbpluö  in  ber  Ci.sirma  di_)li  unb  bem  Ducins 
ihoraciciis  erjeugc.  93ri  einer  foI(^cn2lnfi{^t  lic^e  fic^,  »cnigflcnö  nat^  unferen 
gegenwärtigen  Senntniffen,  fein  @runb  einfe^en,  wefbatb  bie  SWatur  ^ier  gafer» 
ftoff  be«  SBIuM  bem  (i^pln«  beimengen  follte,  um  bicfen  Je^tern  wenige  'Mi- 
nuten barauf  mit  bem  SÖIutc  jn  oermifi^en.  ^iernae^  fönnte  man  e^er  ocr» 
mut^ien , baf  auf  einem  nmJ  noc^  nie^t  befanntcn  SEege  burc^  bie  b’pmp^brüfen 
ein  i^eil  bet5  ffiwei^eö  be^  urfprünglit^en  tS^pIuö  in  gafcrjloff  übergefü^rt 
werbe.  ?ltlein  anberfeitö  beutet  wieber  bie  3;fiatfac^e,  bap  ber  Sbpluö  na<f| 
bem  ®ur(^gange  bure^  bie  meferaif4>en  Prüfen  fettarmer,  bagcgcn  eiwei^*  unb 
faferjlojfreit^er  wirb  unb  baf  er  bei  feinem  3^urc^)tritt  burd^  bie  3J?ifj  SBIut» 
rot^  empfängt,  barauf  tjin,  baf  ein  gegenfeitiger  Stuötaufc^  jwifrfien  S'Iut  unb 
g^pluö  ftattfinbet  — ein  Object , auf  welt^efl  wir  übrigeniJ  no^  in  ber  golge 
jurutffommen  werben. 

ÜÄan  fönnte  fit^  mit  SÄe^t  fragen,  wojn  bie  SKatur  in  ben  S^pluö  alter 
Spiere  eine  oer^ättnipmä^ig  grefe  ®engc  gettcö  ^ineingebitbet  ^at  unb  wef« 
^alb  fie  biefe  auö  ben  ©peifen  ^erni^renbe  glüffigfeit  nid^t  unmittelbar  bem 
®lutc  beimengt.  C^ne  im  (Sntfernteften  biefe«  9JätbfeI  löfen  ju  wetten,  brängt 
fi(^  un«  in  S'ctreff  beö  G^pluöfetteö  eine  23etra(f)tung , welche  unö  bicfen  ren 
bet  9fatur  gewählten  Umweg  crflärlicfjer  ma(^t,  auf.  'Jcäbmen  bie  93enen  bcö 
Oarmtanal«  ben  S^pluö  unmittelbar  an , fo  mü^te  biefer  ba«  §?fortaberfp|lem 
ber  üeber  burcfjlaufen.  Oiefeö  ifl  au(^  in  ber  Sbat  mit  einem  fleinen  Sbeile 
be«  (f^ptuö  ber  gnü/  entft^ieben  j.  i'.  bei  bem  ^ferbe  untergeerbnete 
ß^pluögefä^c  mit  ben  Ikneu  be«  ©efröfe«  unb  Oarmeö  anafJomofiren.  Oct 
größte  S^eit  bc«  Sbplu«  bagegen  wäljlt  bie  5'a^n  bc«  Dnciiis  thnr.irim«, 
b.  b.  fdjneibct  ben  Umweg  burd»  baö  ^fortaberfpftem  ab,  gelangt  unmittelbar 
burc^  bie  ©djtüffelbeinocne  jum  red;tcn  ^"»erjen  unb  oon  ba  in  bie  Sungen. 
^ier  fann  ba«  gett  fogteie^  einen  Sbeit  bc«  eingeatljmeten  ©auerfloffe«  in  ?tn^ 
fprud)  nehmen  unb  fid;,  wä^renb  e«  im  Slörper  weiter  freifet,  clcmcntaranalpftren. 
Oiefe  ganje  Syorflettnng  ^at  fc^einbar  ba«  gegen  fic^,  baji,  wie  wir  feben  wer- 
ben, wabrfd;einlid)  bie  Stementaranatpfe  eine«  J^eilö  ber  ‘J^erfpirationömatcric 
überhaupt  nid;t  im  33lute,  fenbern  in  ber  Grnäbrungöflüffigfeit  oor  fid)  gebt. 
2Sie  bem  aber  autb  fei,  fe^einen  bie  anatomifd)en  SJerbältniffe  baranf  binju* 
beuten,  ba^  bie  Onrdjfübning  ber  größten  SKenge  be«  Gbptu«  burc^  ben 
5D?il(bbruf}gang  ben  3u)C(f  f>at,  biefer  neugebilbeten  glüffigfeit  ben  SEBeg  burtb 
ba«  ?inöwurf«filtrum  ber  oerbraudjten  ©toffe,  bie  feber,  ab5ufd)neiben. 

gm  SBlute  felbfi  ^ört  ba«  gett  auf,  frei  unb  nur  mc(fianif(^  beigemengt 
JU  fein,  fonbern  erf^eint  fogleid;  anfgelöft.  gfl  bie  Ouantität  befetben,  wel» 
e^e«  auf  biefe  ?lrt  burd;  bie  ©peifen  bem  Körper  jngefübrt  wirb,  nur  fo  grof, 
baji  fie  bnre^  ben  ^injutretenben  ©auerjtof , gleich  ben  übrigen  ftiefflofftofen 
S3efianbt^eilen  ber  9ia^rung«mittel,  elementaranalpfirt  werben  fann,  fo  gefit 
fie  auf  biefem  äSege  baoon.  gjl  fie  gröper,  fo  mup  ein  gröpcrcö  Ouantum 
»on  gett  im  Körper  bleiben.  Oie  gbee,  bap  ba«  im  Körper  angebäufte  gett  al« 
flidpofflofcr  Körper  nitpt  jur  (Sr^arfung  ber  tltierift^en,  fonbern  alö  Sfefpira» 
tion«materiale  biene,  ifl  juerP  »on  Siebig  nu«gefprpd;cn  worben  unb  bürfte, 
fobatb  fie  buri^  bircete  quantitatioe  (Erfahrungen  bepniti»  bewiefen  wäre,  ge» 
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wi§  frn^tfttiBgcnb  »erben.  Xit  gcttbilbuntj  fclbfl  ater  »irb  bonn  einer* 
feiW  »on  bem  Guantum  oen  Steffen,  »riete  jur  Settmetamorpfeefe  geeignet 
finb  unb  in  ber  in  folt^rö  oenennbelt  »erben,  unb  anberfeiW  »cn  ber 
fWengc  betf  eingcat^meten  Sauerfloffö  obliängcn.  Denn  ein  je  größere«  Quantum 
»on  Orpgen  eingefüljrt  wirb,  um  fo  rae^r  wirb  clemcntaranalofirt,  um  fo  me^r 
ge^t  »ieber  olö  ttoltlenfäure  unb  äßajfcr  baeen.  2(u9  biefen  Daten  Iä§t  baij 
gettwerben  bei  anfjaltcnber  Dtube,  bei  p^Iegmatifcfien  Leuten,  bei  ^erfonen, 
»ele^c  wenig  benfen,  bic  SWäffung  burdj  dinfperrung  ber  Spiere  in  einem 
engen  JRaume  unb  Darbietung  reietlie^er  »egetabilife^er  9ta^rung , nai^  Dor* 
reii^ung  een  iteblenpuleer  unb  üBaffer  >e.  ree^t  gut  crflcircn.  (£ben  fe  lä^t 
fic^  nmgefe^rt  fc^Iiefen,  ba^,  wenn  'JtatrungiSfJeffe , »eldje  in  5ftt  übergeben 
(önnen,  nid^t  eerabreidjt,  ober  nid)t  eerbaut,  ober  nidit  auf  bic  genannte  ilrt 
eerwanbelt  »erben , baä  jtid flofftefe  gett  angegangen  »irb , um  mit  bem  ein* 
geat^meten  ©anerffeff  bic  notbwenbigen  ?luöf(f)eibung9materien , Sle^Ienfäure 
unb  STOaffer  Ijeroer^ubringen.  Daher  bie  Äbmagerung  burdj  Sttanfbeiten, 
fi^Iei^te  9taf)rung,  syertungerten  u.  bgl.  Da^er  fic^  bie  Slßinter* 

f(tläfer  fett  einlegeu  unb  nie^r  ober  minber  fettle«  aufjfe^en.  2ßenn  einjelne 
SEÖinterf^Iäfer  bei  ihrem  (frwacten  auö  bem  2Sinterfd,iIafc  nedj  gett  fjoben,  fo 
liefe  fttf  immer  ne^  benfen,  baf  biefeö  gegen  jene  l*iebig’fdje  Ü)runban(t(ht 
ni(ft  jeuge,  weil  ber  Jltbnumgbaet  »af)renb  beö  26interfd;laf(S  möglicffl  re* 
bueirt  iff.  ?l(Iein  fo  richtig  auef  jene  'Dfeinung  fein  mag  unb  fo  fefr  fic  fi(f 
bnref  bic  mannigfadjffcn  jbatfad)cn  unterflüht  fiebt,  fo  müifeit  bodj  noth  ge* 
»iffe  SJertältniffe  eriiliren,  »eldje  jenen  gettauffaugungSproeef  befefränfen. 
6(5  giebt  ©tcUcn  bc(5  Jtörpere!,  j.  25.  bie  ?lugcnliöble,  bie  äßangertgegenb,  »o 
felbjf  bei  bem  25erbnngertcn  baS  gett  in  mefr  ober  minber  rcicljlithcr  'Dienge 
angefäuft  bleibt.  .Ipier  bient  cö  al(5  noth»enbigcr  Organtbeil  unb  nieft  ald 
»ariabler  Sefianbtbeil  unb  bleibt,  wie  alle  anbern  Qrganc  bc(S  Äörper(S,  wenn 
felbfl  au(5  iDfangel  an  2?atrung  bic  b'ebcnbflammc,  beren  2?ranb  eö  unterfält, 
erlif(ft. 

6he  wir  biefe  25erbältm'ffc  beö  gctte(5  oerlaffeit,  miiffen  wir  no(h  einen 
Umflanb,  ber  in  bem  Vtrt.  Dfefpiration  aiKSfüljrlijfjer  befprodjen  »erben  »irb, 
berühren.  6i5  finb  biefeö  bic  l-'roportionen  be«  eingcathmeten  ©anerfloffec  ju  ber 
burch  bic 'f^erfpiration  aucgefchicbenen  Sobleiifäure.  Slllcn  unb  ficppij  fanben 
bei  bem  2)icerf(h»cin(hen,  baf  buref  bai5  6inathmen  nur  fo  oiel  (©auerfioff 
»crftflucft  würbe,  ald  ber  auögeftbiebenen ßohlenfäure  enifpradj.  9ia(hDulong 
bagegen  »irb  bei  “pflanäcnfreffcrn  Vio,  t>ei  gleifchfretTern  — '/s  mefr,  altS 
jene  -Stenge  beträgt,  ©auerfioff  »erjehrt.  Die  Urfa^je  biefer  Differenj  läft 
fief  aud  ber  25crf(hiebcnheit  ber  fWaljrung  folgcnbermafen  crflären.  3n  ber 
flitffloffhaltigen  'Jtabrung , »clthc  grbf tentheilö  aud  ^roteinförpern  befleht , bc* 
finben  fitf  nicht  hoppelt  fo  oicle  Sßafferatome , ald  ©auerfioffatome,  fonbern 
mehr  oon  ben  erfferen.  @chen  nun  biefe  ©ubffanjen  ober  ihre  fDtetamorphofen 
in  bie  ^erfpiratioiidmaterie,  fo  bebürfen  fowohl  ber  Stoblenfloff,  ald  ein  Quan* 
tum  Sßafferflojf  einer  'Stenge  hinjutretenben  ©auerftoffed , um  in  fiohlenfäure 
unb  äSaffer  »erwanbelt  ju  »erben,  ©ingen  fie  in  gett  über,  fo  beburften  fie 
nicht  minber  eined  Onantum  ©auerftoffed  ju  ihrer  61ementaranalpfe.  68 
»irb  baher  bei  bem  Slthmen  mebr  ©auerftoff,  ald  jur  blofen  flohlenfäurebil* 
bung  nothwcnbfg  »äre,  oerjehrt  »erben  miiffen.  SSei  ben  ^flanjenfrcffern 
feheint  auf  ben  crflen  ©lief  biefed  nidjt  flattjufinben.  Denn  tie.^auptnahrungd» 
mittel  biefer  Stiere,  »ic  '^Implon,  ©ummi,  ‘pflanjcnfchleim,  Sraubenjuder  ent* 
halten  UBajJcrftoff  unb  ©auerftoff  in  bcrfciben  6ombination,  »ic  bad  äBaffcr, 
fo  baf  bann  burch  ben  Slthmuugcsprocef  nur  fo  »iel  ©auerfoff,  ald  51»  ®il* 

29* 
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fcung  bcr  Rc^Icnfäure  not^wcnbig  wäre,  jugcfu^rJ  ju  werten  trauerte.  Uiefer 
©a^  (önnte  aber  nur  ^(^|lenö  für  blc^f  'Jfnbrung  bcr  genannten 

©toffe  gelten.  X*!!  i'ebDt^  bie  ^panjenfreffer  ;u  i^rer  (Eriflcnj  ebenfaHö  fhd* 
floffbaltiger  »cgctabiliftber  ‘JJrobuctc  betürfen  unb  bei  tiefer  biefdben  gäHe, 
wie  bei  ben  analogen  t^ierifdicn  9JabrungtfmitteIn  eintreten,  fo  ntü^te  auef)  ein 
Onantum  für  bie  SlBaffcr*  ober  bie  gettbilbung  bei  bem  ?ltl>mungflproceffe 
oerfc^Indt  werben,  (fö  ntüf te  biefeö  nur  geringer  nnöfaHen , weil  bie  IKenge 
bcr  picffloff^altigen  Ufabrung  amf)  b'fr  St'fingc'f  »|f-  gänbe  aber  in  ber  Sbat 
fene  oben  gefebilberte  Umfebung  eine)}  ^Intblon  in  bleibenbei  gett 

Statt,  fo  fönntc  ber  babureb  frei  werbenbe  ©auerftoff  einen  Sbeil  ber  ftid« 
floffbaltigcn  ©ubflanjen  erbbiren  unb  fo  bie  bureb  bie  ätbmung  cinjunebmenbe 
Sauerpoffraenge  »erminbern.  Dircctc  2>crfu(be  über  bie  »erfebietenen  3(t6« 
mungfloerbältniffe  naeb  tiefer  rerfebiebenen  Dtabrung  werben  boffentlicb  in  3“' 
funft  bepimmten  2tuff(blup  über  tiefe  ^nnftc  geben. 

©tbon  bei  ©elegenbcit  ber  guantitatibcn  ^crbältniffe  würbe  betnerft,  baf, 
wenn  man  in  beiben  Serfueböreiben  oon  Souffingault,  welche  am  yferbe 
unb  ber  milebenben  Stub  angcPetlt  worben  fmb,  bie  auf  bie  '^erfoiration«* 
materic  fommenben  brorentigen  IBePanbtbcilc  in  eine  gormel  ;u  bringen  fuebt, 
aBertbc,  bie  feb  febr  ben  gormeln  ber  iKitcbfaurc  nöbern,  bcraubtomnien.  2?it 
erbielten  nämlicb  für  bie  Jliib  l'-is  H.-o  O.o  = 2'U  Sltonic  waPerpeicr 
IWilcbfäurc  -f*  für  baö  'pferb  C„  ll„  0,„  N„,,s,  bie,  wenn  wir  1 jltom 
aSaper  + 1 ?ltom  ©auerPoff  bmju  «bbiren,  3 aitomc  iWiltbfäurc  giebt.  Saf 
ben  erpen  ®licf  febeint  biefeö  9iefultat  mit  ^überen  Jlnnabmen  anffallenb  5a 
pimmen.  a^efanntlicb  bält  ®erjcliutf  bie  'rtilcbfäurc  für  baeJ  3rrfebungb' 
probuet  ber  »erbranebten  Jtörpcrorganc  — eine  Jlnpcbt,  welcbc  in  neiteper  3tü 
bureb  Sebmann*)  nnterpübt  unb  bureb  eigene  a.terfuibc  bepätigt  worben  ift. 
Da  wir  nun  bureb  IJcloujc  uub  grc'mp  wiffeu,  bap  alle  jueferartigen 
©toffe,  überbaubt  rorjüglicb  ©ubpaujen,  welcbc  aSafferpop  unb  ©auerpop  in 
bcnfelbcn  (Kombinationen,  wie  im  aBaPer,  cntbalten,  bureb  ©inwirfung  tbieri- 
feber  .^öutc  in  'Wilebfäurc  übergeben,  fo  würbe  eö  in  beiberlei  ©ejiebung  pii"' 
men,  wenn  bei  ben  ^PangenfrePern  bie  '^erfpiratiomSmateric  einen  ber  tDiileb* 
föurc  mebr  ober  minber  ifomeren  ftörper  barfleHtc.  9faeb  ben  llnterfuebnngen 
»on  ?i  ei'ig  jeboeb  pubet  peb  nirgenbfl  im  normalen  OrganiiJmufl  PWilebfäure. 
Die  lebtere  ip  rielmebr  ein  peb  äuperp  leiebt  bilbenbe«,  bie  ©äbrung  begleiten- 
bc6  3erfc(J*'”9^®robuct.  aSie  mir  Ciebig  felbp  brieflicb  bemerfte,  würben 
bie  obigen  'Perfpirationbformeln , ba  in  ihnen  natürlich  ™ebr  ober  minber  roü* 
fornmen  boppelt  fo  »kl  aßaPerpoP»,  ale!  ©auerpopatome  »orbanben  pnb,  nur 
bicinSetrepter'ppan^enfrePcrbonaillen  unb  ‘J^eppiS  gcmaebtc3lngabe,baf!pc 
eben  fo  »iel  ©auerpop,  al«  ber  Sicblcnfäurcbilbung  entfpriebt,  einatbmen,  unter» 
Püfen.  ©urfien  wir  aber  bie  Serbältnipc  fpeeieüer  ju  betrachten,  fo  ergetctt 
peb  einige  2>iomcnte , welche  »ielleicbt  bie  Sbee  bcr  Umwanblung  einet  2beiW 
beö  genopenen  Jlmplou  in  bat  gett  bet  ©bpiut  erhärten  bürften.  a'ringen 
wir  nämlich  bie  procentigen  Wengen  Per  Dotalfummc  ber  »cn  bcr  Jtub  ge» 
noPenen  aJabrungtmittel,  wie  pc  febon  im  jweiten  Sbeilc  tiefet  Jlrtifclt  bar» 
gepellt  worben,  in  rinc  ?ltomenformel , fo  erhalten  wir; 
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®eflanbthcile. 

Öcfuuben. 

SItome. 

©«regnet. 

c.  . . . ' 

! 49,110 

16 

49,94 

11.  . . . 

6,18 

24 

6,23 

0.  . I 

41  83 

10 

41,62 

«. . 

2,09 

06 

2,21 

1 ICO.UO 

100,00 

3a  tcn  9?abrnng(SmtttcIn  = Hj*  0,„  No.,  fommcn  aifo  crfj  auf  24 
Sltome  'Ißaiferfloff  10  ?Uomt  0aucr(}ojf.  20  atorac  ^afferfloff  würben  bier^ 
»atb  8,3  2lt.  Saucrfloff  forbcrn.  3#  '^erfpirationomatm'e  batjeßcu  =:4'ii 
*•«)  <>io  ‘Vi  bab«n  wir  auf  20  31t.  SBaffcrfloff  10  2lt.  ©ouerfloff.  ®ci  bem 
S^fcrbc  jcigt  ficf)  ctwaö  2lcbnlicbc(5 , nur  in  gcrinijtrm  Wrabe.  ©erccbncn  wir 
auch  bicr  bi«  Jotalfumme  ber  ein<jcnoramencn  'Jiabrunflöraittet,  fo  babc«  wir: 


®c^anbtheile. 

©tfuiWCu. 

Sterne. 

©tre4‘iitl. 

C.  . . . 

, 50,93 

16 

50,25 

H.  . . . 

5,77 

23 

6,01 

().... 

41  49 

10 

41,88 

N.  . . . 

1,81 

0,5 

1,86 

10000 

100,00 

3n  ber  ^crmcl  ber  SWabrungöraittcl  = C„  ll„  0,o  N„,s  fommcn  bier 
auf  23  at.  2ßaffcrfloff  10  at.  ©aucrfloff,  wäbrcnb  in  ber  '^Serfpirationöraa.'' 
teric  =;  C„  llij  0,o  No,„  fd)on  22  ä8a|fer|loffatomc  10  ©auerftoffatome 
forbern  würben.  X)c^  ifl  bie  ©acbe  bier  weniger  ftblagenb,  weit  bie  $;efunbene 
'rJcngc  befl  2Bajferfloff(J  jwifiben  22  unb  23  3ltcmen  fitb  befinbet.  3m  ailge» 
meinen  feben  wir  aber,  ba^  bei  beiben  '])flanjenfrcffern  bic  ‘^crfpirationömaterie 
an  unb  f^  ftcb  mehr  ober  minber  fauerfloffrcicber  altf  bic  eingenommene  !Kab« 
rnng  if}.  j)a  nnn  biefer  größere  ©anerftoffreiebtbum  bon  feinem  umgefebten 
unb  etwa  in  bic  'JJcrfoirationömateric  übergegangenen  Slbrpertbeile  berrübrtn 
fann , fo  bürfte  er  wabrfibetniieb  in  bem  Uebergange  eineO  ^beil<l  bon  amplon 
in  gett  feinen  @runb  haben.  ®ebenfen  wir  nun  überbieö,  ba^  baOjenige, 
welcbetf  wir  mit  bem  Flamen  ^erfpirationtfmaterie  belegt  haben,  nicht  gänjlich 
burch  bie  l!uagen  nnb  bie  ^aut  alo  ^obtenfäure  unbSBaffer  audgefchieben  wirb, 
fonbem  jnm  Sheil  in  bie  organifchen  ©ubflanjen  ber  übrigen  ©ccretc  mit  and* 
nähme  eined  ^heit<l  ber  @al(c  (f.  unten)  unb  bad  i£otaIe  bed  J^arnd  unb  bie 
Siebintegration  aller  ®ewebe  eingeht,  nnb  ba^  afle  tiefe  organifchen  ©ubftan« 
jen  mehr  aBafferfiojfatome,  ald  jur  äSafferbilbung  nöthig  wäre,  enthalten,  fo 
rau^,  wenn  bann  in  ber  'JJerfpirationdmatcric  gerabc  ober  beinahe  hoppelt  fo 
oiel  SBafferfioff»  ald  ©auerfloffatome  »orhanben  finb,  ber  ©aucrfloffgehalt  ber 
bnreh  l’ungcn  > unb  Jpautaudbünflung  ald  ftohlenfäure  unb  SBaffer  weggehenben 
organifchen  ©ubfian;  Urfprünglich  nur  um  fo  größer  fein.  & würbe  bann 
burch  bie  ©tärfcmeblnährung  unb  wahrfcheinlich  burch  t>ie  ^ettbilbung  im  I£h9' 
lud  überhaupt  ein  Öuantum  oon  Oepgen,  welchcd  fonfl  aud  ber  l'uft  entnom« 
men  werben  müfte,  burch  bic  affirailation  fdbfi  geliefert. 
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®ic  orjnm'ft^cn  ^ycvHntungcn,  foiuo^l  bcr  niäft  trau«^fca« 

rcn  ®eflanbtl)cilc  fccr  'JJafjrungöniittcI  alfl  bcr  unigcfc^ten  fiör)jcrt^ctle,  gc^cn, 
ba  {ein  Simnioniaf  au(Jgeatf)met  wirb , nor^ugcacife  butt^  btc  ©ade  unb  brn 
^arn  n>tcbcr  ab.  X>ic  geringe  £xuantität  Slmmoniaf,  welche  ald  (II/lDrnmmc> 
nium  mit  bem  ©c^wei^c  entfernt  wirb,  bie  ©tirfflcffmengen,  »ete^c  in  ben  or» 
ganife^en  ©utftanjen  ber  J^ränen,  bcö  IKafenfcbiciinö , bcö  ©enitalfebleimd  n. 
bgl.  enthalten  finb,  miiffen  borläuftg  bei  folebcn  atigemeinen  (frärterungen  au« 
fWangel  an  fvcciellen  JJatiö  nct^  bei  Seite  gefeft  iretbcn.  ä!ctra(f)tcn  trir 
nun  bie  3uf«'n>nfnfc^ung  beö  »orjügtidtPen  SScpanbtbcilö  bcr  ©alle,  bet 
leinfäure,  fo  ^aben  mir  für  pe  nat^  2)emarcap  C«  iJ:j  N;  ()„  unb  nat^i 
Siebig  C„  fl„  Nj  ()„.  :^ie  Sltomc  bcj  J{p|Ienflop  unb  beö  äßaprflop 
^errftften  oifo  fn’cr  imr.  ^&r  ben  ^>atnpoff  bagegen,  ben  t^arafteripift^cn  Stnö* 
Iccrungöpoff  bc«  Urin«  erbaltcn  mir  nad)  ^ r o u t , b i c b i g unb  3ß  ü ^ 1 1 r C, 
11b  ^Jier  Itaben  bie  Sltemc  beö  ©tiefpop  unb  Sl-alJerftcffö  bie  Cbcr« 

pnb.  ©t^on  bierauö  fönnen  mir  ft^Iiepen,  bap  ber  nit^t  burd>  bie  ^erfpira* 
tion  birect  ju  cnticcrenbe  JtoblenPcff  oorjugcmcife  buri^  bie  ©ade,  ber  ©tid* 
Pop  indbefenbere  burtp  ben  j5arn  entfernt  mirb.  2'icfc  ©d;tupfclgerungcn  pnb 
Qut^  ftpon  in  bem  jmciten  Sbcilc  beö  2lrt.  burtp  fpccicde  3PIcn  erbärtet  mor> 
ben.  2tu«  ilinen  erffären  ptb  mebre  ^uf  eine  feitbte  unbefangene 

Sfßcifc.  (Sine  Stebenfolge  ber  pärfern,  bur^  Jtleic,  Jtoblennulntr  te.  unb  iKube 
bemirften  3)idpung  ber  Sbiere,  borjüglid;  bcr  ülU'gcI,  ift  eine  febr  bcbcutenbe 
ffiergreperung  bcr  Seber.  ä'ci  ber  SKäpung  mivb  i'iel  ^ett  (unb  “J^igment) 
brobucirt.  (Sö  merben  rcitblitbc  foblenPoplialtigc  'J'rebuctc  gef^apen  unb  ba> 
ber  au^  reitbliiber  micber  umgefeft.  Si^aburtb  niup  bie  beber  al«  ba«  Ctgan, 
meltbe«  bierfür  »orjfiglitb  in  Stnfpruib  genommen  mirb,  mic  febc«  anbere  mehr 
geübte  Drgan  ptp  in  ihrer  23?aPe  oergröpern.  (ftma«  Jlebnlicbc«  pubet  p«b 
mabrftbeinlitb  bei  füblitbcn  a*ölfcrn.  2^ei  ibiicu  ip  ;.  iP.  ba«  fo  tobIcnpoPbal« 
tige  bunfle  ^'igment  mcit  reitblitber.  I>abcv  auep  bcr  llmfab  bcpclbcn  Parier; 
baper  bie  gröpere  J bütigfeit  ibrer  Üeber  unb  bic  gröperc  ©encigtbeit  ju  firant* 
beiten.  2)oju  (ommt  bann  notp,  bap  pe,  inbem  pc,  mie  biebig  rieptig  bc* 
merft,  männere  buft  einatpmen , meniger  ©auerpop  oerjebren , meniger  flop* 
lenfaure  bilben,  unb  bap  fo  leicpter  eine  gröpere  Slobicnpopabfonbcrung  auf  btt 
nä^P  pärfern  SPapn,  berbeber,  entpept  unb  p*  äugicid»  (oplenpoprei^ere  ^ro* 
bucte  im  fiörber  fclbp  abiagern.  2luf  äpnlid)ni  'J'rincipicn  berupt  autp  mapr« 
ftpeinlitp  biejenige  gorm  bcr  (’irrliosis  liep.nls,  meltpe  burtp  gcttablagcrung 
erjeugt  mirb.  SÖSie  mir  baper  bei  2)iabcte«  gfciftbiiabrung  oererbnen,  um  ben 
Slbfonbcrungdfcplcr  ju  corrigiren,  fo  bürfte  bei  jenem  beiben  eine  mögfitpp  fop' 
IcnpoParme  9?aprung  am  bePen  eonoeniren. 

®ie  fo  abgefonberte  foprenpopreitpe  ©ade  iitup  aber,  fobatb  pe  beber  unb 
©adenbtafe  ocriapen,  ben  ®arm  bnrtplaufcn.  ^sier  mirfte  pc,  mie  mopl  fein 
SWenftp  bcjmeifcln  fann,  o(3  mefentlicpc«  Sfement  bcr  2>crbauung  mit.  2Bcnn 
icp  niept  irre,  concentriren  ptp  ade  bi«  jept  gangbaren  Jlnptptcn  oorjugömetfe 
bapin,  bap  ba«  freie  ober  loplenfaure  ober  organifd'faurc  Slltali  ber  ©ade 
burd»  bie  ©äure  be«  ßphmnö  gefättigt  merbc.  Sldcin  abgefepen  baoon,  bap 
ba«  freie  Slllali  bcr  ©ade  op  fepr  gering,  oft  gar  nitpt  mabrnepmbar  ip,  (ann 
biefe«  nnmöglitp  bcr  cinjige  3»td  be«  ©adenerguPe«  in  ben  2)arm  fein.  Sie 
Statur  fonnte  biefe«  burd;  jebe  anbere,  faupifepe  ober  foplenfaurc  SiliaPcn  cnt< 
paltcnbe  liefung  j.  3?.  burtp  eine  anbere  fDtobipeation  be«  ^'ancrca«faft«  auf 
einem  mcit  cinfatpern  aßege  erreitpen.  Sie  organiftpen  ©tope  bcr  ©ade  müf* 
fen  autp  notp  ju  einem  befonbern  3«>c^  in  ben  Sann  treten.  Viebig  fam 
baber  auf  bic  3bec,  bap,  ba  ein  groper  Speil  ber  ©ade  au«  bem  Sarme  »on 
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wttcm  rcforbirt , bcr  , 2Baffcr(lüff  unb  «lUicrfloff  fccrfdben  tuicbfr 

bcnu^t  werbe,  um  bte  bei  bem  Jiueut^meu  abtretenbe  üRengc  oon  fio^Ienfäure 
unb  Slßuffcr  bilbcn  ju  ^»elfi'ii.  Slßäre  biefed  ober  ber  bireeie  fo  machte 

bie  'Jfatur  einen  ganj  unnbtbigcu  Umweg,  wenn  fte  bic  organifc^en  ©teffe  ber 
ü)aQc  (welche  überbied  bon  ben  Darmoenen  and  nac^  ber  Veber  juriidfebren 
mü^te)  erfl  in  ben  !Darm  erguf;.  ©ie  fonnte  bad  Snbrefultat  beffer  unb  für* 
jer  erreieben,  wenn  (ie  bie  orgauifdjen  ©toffe  bet  ©alle  gar  ni(bt  erfl  in  bie 
©attengänge  treten  lic^,  fenbern  fogleicb  in  bie  Seberrenen,  bic  untere  •5>of)I' 
»cnc  unb  »on  ba  bur^  bie  dünge  fiibrfe.  2Bir  werben  baber  notbwenbig  bar« 
auf  bingewiefcii,  ba§  bie  organifeben  ©ubjianjcii  ber  @aflc  an  unb  fiit  ficb  eine 
wefentlitbe  9ioIle  bei  bem  SScrbauuiigdactc  fpicten.  Unfere  bidberigen  fienntniffe 
Icbren  ni<btd  ^'d|iti»ed  barüber.  S^eiin  baf  ©alle  ober  oen  ^icro* 

raci  ju  fünfili^cr  2>crbauttngdflüffigfcit  bic  SJerbauung  btmmt,  berubt,  wie  man 
ficb  überjeugen  fann,  auf  ber  ©ättiguug  ber  in  ininlmo  notbwenbigen 
freien  ©äurc.  ©in  ober  mebre  Zrepfen  cined  fauftifeben  ober  toblcnfauren  311* 
fali  Iciflen  baffefbe.  2ßir  oermegen  und  baber  oorldufig  über  bie  SJotle,  welche 
bie  organifeben  ©toffe  ber  ©alle  bei  bem  äJcrbauungdacte  fpielcn,  nur  tbcore« 
tifebe  Sorfießungen  }u  macben.  ©dwn  oben  haben  wir  gefeben,  ba^  ed  bent« 
bar  fei,  ba&  unter  iBiitwirfung  »on  ©bolc'i'fäure,  SlSaffer  unb  ©auerfioff  ^to* 
teinförper  in  gett,  ^)arnfJoff  unb  Jlobtenfäure  itbcrgcfiibrt  werben.  i)!un  liegt 
überbied  bie  3bee  febr  nabe,  ba^  bic  ©alle  wie  ber  ^arnfioff  nod)  jum  Hbd*f 
wicber  gebraucht  werben,  um  jur  3)ilbung  neuer  iDrgane  mitjuwirfen.  ©ine 
foicbe  Slnficbt  wäre  anatomifeb  pbpfiologifcb  nicht  unwabrfcbeinli^,  ba  bie  3ta> 
tur  (einen  2b**b  (einen  ©toff  old  unmib  audwirft,  ebe  fic  ibu  möglicbft 
benubt  bat.  Stueb  ebemifeb  wäre  fic  wenigfiend  bppotbetifeb  »orfiellbar.  3lbbi> 
ren  wir  1 3lt.  ©bolcinfäure  = il„<,  0„  unb  L’VsSlt.  $iarufloff  = Cj 

iljo  Nio  t>ä  jufammen,  fo  haben  wir  C<,  ll„  N,a  Um  1 3lt.  'J.'rotein 
= C„  N,3  0,t  JU  bilben,  (inb  nur  ju  wenig  Jtoblcnfloffatome  »orbanben. 
©d  ifl  möglich,  bafi  biefc  bureb  fticbilofflofc  'JJabrungdmittel  binjubämen.  äßir 
hätten  j.  9.  für  bad  Slmplon : / 

1 at.  ampton  = C„  H„  0„ 

1 at.  (iboltliifäiite  — Cjj  II,,  N,  Ol, 

2*/,  at.  Aarnfloif  = C,  H„  >„  0, 

19  at.  Sauetilcjf  = 0,, 

bsi  Ul«,  N.,  0,,  = 

1 at.  ^rcteiii  = C„  II,,  N,,  0,, 

17  at.  SlöaiTfc  = H„  0„ 

7 at.  Jtcblcniäur«  = C,  0,, 

t'ss  tl,,,  Ni,  0„ 

Dicfcd  9)cifpiel  ifl  natürliib  eine  blofe  Sormclfpielerci,  auf  welche  nicht 
ber  geringfte  reelle  UBertb  ju  (egen  ifl.  ©d  biene  au^  nur,  um  anfcbaulicb  ju 
jeigen,  bap  ed  allerbingd  nicht  oufcrbalb  bed  ^creicbd  ber  fUiöglicbfeit  liege, 
baf  unter  3utritt  oon  ©lementen  bed  Slmplon  unb  oon  ©auerfioff  aud  ©bo> 
Innfäure  unb  ^arnfloff  ebenfaßd  Protein,  SBaffer  unb  ßoblenfäure  gebilbet 
werben  (önnte.  X^a,  wie  wir  früher  faben,  bei  ber  iBerwanblung  ber  ©tär(c 
in  3ctt  für  je  1 31t.  SImplon  1 31t.  ©arbon  unb  9 3(t.  ©aucrflo^  übrig  blci« 
ben,  fo  (önnten  auch  biefe  ju  bem  erörterten  3i»däd  bienen,  ©d  ocrflebt  ficb 
»on  fclbfl,  bap  ficb  ahne  oielc  fDiübe,  wie  mit  Slmplon,  fo  mit  3uc(er,  ©ummi, 
^flanjenfcbleim,  gett,  ähnliche  (ei^t  ju  finbenbe  gormelbebuctioncn  machen  (ic> 
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ficii.  2ötr  werben  ukujen«  auf  tiefen  ©cgenjlanb  not()  in  ber  Jol^e  jurürfju* 
ftmmen  ffielegent)eit  Ijaben. 

.Ratten  wir  bie  eben  erwäf>nte  ?inficbt  fcjb,  fo  würbe  bie  »cn  ber  feber 
abgefonberte  ©alle  in  i^ren  bnrt^  bie  icänrc  beb  ßbömuö  unb  bie  fanreu 
T'arinfäfte  nic^t  fällbaren  2^eflanbt^eilen  mit  ben  aufgclöften  Sljeilcn  beö 
£peifcbreieö  aufgefegen  werben  unb  hierbei  bienen,  bie  ©tpffc  felbfl  ju  mön* 
tern;  j.  2'.  inelieidjt  S^aferfloff  in  Ifiwei^  überjufü^ren , aub  'proteinförbern 
(jett  ju  bitten,  mit  jbitfiipfflofen  ©peifen  (unb  ^arn(ioff)  ^roteinlörper  ju  cr- 
jeugen  u.  bgl.  9Jur  ba«  »öllig  Ünbraudibare  würbe  ouö  bem  CrganifimuS 
wieter  entfernt.  Da  jebod)  in  bem  2>erbauung4tanalc  nid;t  immer  neuer  £bp* 
mu4  bor^anben  ift,  bie  ©atlenfeeretion  aber  beftänbig  fertbouert,  fo  crbcDt 
f)ierau4,  ta^  au^  ein  2;t)eil  ber  ©alle,  bie  nidjt  ju  Verbauung« • nnb  ßmä^* 
rungdjweden  mehr  bient,  cinfad)  auSgeleert  werben  fann. 

Der  ^)arn,  welcher  gewifferma^en  eine  ©upplementarfecretion  in  ©ejug 
auf  bie  ©alle  barflellt,  übernimmt  einerfeitö  bie  2JofIe,  eine  Duanfität  SBafTer« 
unb  bie  in  2öaffer  gelöf'tcn  organifc^en  unb  unorgonifdjen  23e)tanblVeile,  an» 
berfeitö  ben  nidit  braiu^baren  ©tieffJoff  borjugdweife  abjufübren.  9tüdfi(btli«b 
beö  9]itrogcnß  ift  fein  borjüglid;fter  unb  am  meiflen  (baratteriflifcber  ©toff  ber 
Iparnjloff.  2iad)  tiefem  fommen  bann  Iparnfäurc,  Slmmoniaf,  ^ippurfäure. 
Dafj  ber  Jparnftoff  ber  Jpauptreprafentant  für  ben  burtb  ben  Urin  abgefübrten 
©tirfjloff  fei,  lefjrte  einerfeitö  fein  fo  fe^r  bebeutenber  ©tirffloffgelialt  (narb 
’J5rout,  l’iebig  unb  2ßol)Ier  40, fi — 40,7"  ) unb  anterfeitö  ber  Umflanb, 
bap  er  bei  gleifcbfreffcrn  um  bieleö  rcidilicber  alö  bei  ^'flaujenfreffeni  auögelecrt 
wirb,  ba^  er  naef)  heftiger  Bewegung  unb  überhaupt  nadh  allen  Sthätigfeiten, 
welche  einen  ftärfern  Umfah  ber  fiörpcrtbcilc  bebingen,  an  Wenge  junimrat. 
3m  2?crmalc  bängt  wabrf^einlich  bie  größere  Guontität  ton  ^arnpojF  »cn 
ben  genoffenen  unb  nicht  affimilirten  fiicfftoffhaltigen  ÜRahrungömitteln , wenn 
tiefe  in  größeren  ©ummen  »erabreießt  worben,  her.  Slllein  baß  oueß  bur^  bie 
Umfe^ung  ber  Äörpertheile  Une  entßehe,  beweifen  bie  Erfahrungen,  baß  bei 
^ungernben  ber  J^arnßoffgehalt  beö  Urinö  nießt  nur  nießtab»,  fonbem  ju» 
nimmt,  unb  baß  naeß  ben  äeobaeßtungen  »on  ^ a f f a i g n e , W a r cß  a n b unb 
Üeßmann  aueß  bei  rein  fticfßofflofer  Itofi  Uree  im  Urin  gefunben  wirb,  l'ei» 
ber  beß^en  wir  no^  feine  ßeßeren  Witteljaßlen , wie  »iel  J^arnßoff  im  Urine 
»on  glcifcß»  unb  in  bem  »on  ^flanjenfreffcrn  »orfommt.  SBebenfen  wir  ober, 
baß  aueß  bei  leüteren,  wenn  ße  ißre  2?ewegungöorgane  ßeißig  in  Slnfprucß  neß» 
men,  wie  j.  23.  baö  '^'fe'fb,  ein  feßr  reger  Umfaß  ber  Sörpertßcilc  frattßnten 
muß,  unb  baß  aud;  ber  ^ßanjenfreffer  bei  fräftiger  9?aßrung  ein  Duantum 
ßidftoffßaltigcr  i'egetobilifcßer'?3robucte  ju  ßcß  ju  neßmen  genötßigt  iß,  fo  muß 
eö  auffaHen,  weßßalb  im  Urine  beö  ^ferbeö  fo  wenig  ^arnßoff  »orfommt. 
^ieronumi  j. ®.  fanb  im  Urine  beö  ?öwen  bei  S4,07„  2ßaffer  unb  15,4% 
feßen  atücfßanbö  13,22  % ^larnßoß,  Oömajom  unb  freie  Wil^fäure  = 
H5,84  7„  beö  troefnen  ßlücfßantö  überhaupt,  gourcroß  unb  SSauguelin 
hatten  im  ^ferbeßarn  bei  94  % SBaßer  unb  0 % feßen  fRüdßanbö  0,7  % 
^arnßoff  = 11,00  "/„  beö  trodnen  Sfüdßanbö  im  ©anjen.  äBoßer  tiefe  fo 
geringe  Wenge  ^arnßoff?  3»  ber  oben  angeführten  Sßerfueßöreiße  »on  !0cuf» 
f i n g a u 1 1 nahm  baö  ^ferb  täglicß  1 39,4  ©rm.  ©tidßoß  ein  unb  entleerte 
bur^  ben  ^>arn  nur  37,8  ©rm.,  alfo  auA,  abgefeßen  »on  bem  bureß  bie  Um« 
fcjjung  ber  fiörpertßeile  frei  werbenben  ©ticfßoß,  »iel  weniger  alö  bureß  bie 
9?aßrung  eingenommen  worben,  fo  boß  aueß  bie  ?luößucßt,  alö  ginge  bei  wenig 
A^arnßoff  »iel  ©ticfßoff  mit  bem  ?lmmoniaf  ba»on,  ßinwegföllt.  Sietteießt  boß 
ßcß  biefeö  ßfötßfel  bnr^  folgente  hßpotßetifcße  SBorßeßung  löfen  läßt.  9?eßmen 
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»ir  an,  baß  l>ii  ber  5^9lu«bilbiin3  b«e  jlitfflof baltt'ijcn  ‘J^rottinf Jrper,  »clt^e  ba« 
^fcrb  genießt,  unter  ber  3'cimif(bung  ren  (fbolcinfnnrc  ber  Ü)aHc  in^^ett  über» 
geben,  fo  «»erben  ftir  1 ?(tom  “}>rptein  3'/:  ?Ucme  ^>arn|loff  aM  Webenprobuct 
gebitbet.  'J?un  fönnte  ober  au«  nur  2‘  - Jltomen  Jßiarnftoff  mit  1 ?ltom  Sb»* 
feinfdnre  unb  1 ?ltom  Simplen  neue«  Protein  al«  Grfag  entfleben,  «nie  eben' 
falle  fruber  fiint'ictctt  morten  ift.  SPebieute  fttb  tic  Statur  tiefe«  Sege«  iiiib 
iH’rrocutctc  teil  au«  teil  ^rotfüif«rptnt  turib  ibre  gettumitanöliing  frei  luer» 
tcitbcu  .b''anippff,  um  mit  Sümutrn  unb  (ibefeinfäurr,  bie  beite  in  rcicbficbcr 
'JUtenge  i'prbanten  finb,  neue«  ^Vctriti  ju  bitte»,  fe  gcuH'nac  fle  bietbei 
febeinbar.  S'eim  bie  7 Sltcme  i'iarnPefF,  meffbe  fie  ent«  2 ?ltmnnt  ^retein 
jöge,  reiebfen  bin,  um  mit  3tm»(eii  tinb  Übefemfäutc  2,8  Sltmnc  -protei»  neu 
3»  erjeugen.  Stanirltitermeife  fiebt  man  leiibt,  baß  ber  frtjcinbare  Weminnfi 
auf  tem  3ufei^e  ten  mehr  Sbeletnfäurc  benibt,  9lnf  tiefem  SSege  mürbe 
tonn,  ta  eine  reicbliie  fflartenabfenberung  ßattfinbft,  niebr  ']?njffin,  a!«  bitrcb 
tic  btefie  einfatbc  Jfufnabnie  ber  btirdt  tic  'S-neifen  bargem'cbten  ^rotcinferfjer 
inegliib  itäre,  kTtcrgebraibt.  Sincin  auch  auf  ciucr  3metten  Sfabn  btirfic  tic 
Statur  »ieffeiebt  tiefem  3icfe  entgegeneifeu.  3i?ir  nntjcii,  taß  bei  bem  'i.'fcrbc 
unb  bem  Stiiittiebc  jiatt  ter  «parufäure  halb  ^if'turfaure,  batb  ®en;ccfäurc 
V'Tctucirt  ix'irb.  S'tc  gormcl  tcr  J^anrfJure  ifl  = (■<  M«  >'♦  <•?,  tic  teriSijj- 
tnrfäarc  = lln  Nj  ttj,  bie  ber  5öen30cfiiure  (’,*  II, o Oj.  ^tcraua  er« 
befll  ober,  baß  tie  Statur  bnreb  tie  ^iptur*  unb  ti'en^pefäurc  ber  ^ßan',en» 
frefTer  mrbr  ffcbleiißoff  mit  iBafferßcff  unb  meniger  ©tiefftpff  enttmt.  Sie 
tfrfpavung  Ptn  ©ticfßoff  ift  bei  tcr  Skn^pcfäure  natnriieb  größer  al«  bet  ter 
Jjn’pi'urfäure.  Sa«  Stitrogen  fann  micter  mit  Gbpfeinfaure  uiit  Slmpfon  3ur 
S^iitiiug  PPii  l'rctcinförpern  Permciitct  mertcu.  Siefe«  fiteint  autb  mit  ten 
Stcbenuuißänben,  unter  meleben  tie  'f'rotuete  erzeugt  Werten,  3U  ftimmen.  Gin 
'Pferb,  mr!((;c«  riibig  im  ©taffe  ßebt,  teifni  Sfutfefn  atfo  in  geringerer  Jbä« 
tigfeit  ßnb,  babev  weniger  Grfa^  an  ©ubfian^  lu'tbig  baben,  trpbueirt  auef) 
tie  np(ß  fticfftppaltige  (ripburfäurc.  S^ewegt  c«  ficb  mit  braiubt  fo  mehr 
SiitTOgen  ftir  tie  ‘Jtcbintegrntien  feiner  ÜftuPfefn,  fo  erzeugt  e«  tie  ßi(f)loff(ofc 
a^en'jOcfaure.  gintet  firf)  nitßt  etwa  in  bem  mit  S0en3ocfaurc  Pcrfcbcnen  f;)arn 
mehr  .^arußop,  fo  btirffc  tiefe  ©albe  birect  beweifen,  taß  tcr  ©ticfßcff 
ter  fiärtevn  llmfe^ung  ter  tbätigeren  2beile  nicht  au«gcf(biebcn,  fonbeni  noch« 
mat«  5ur  Sfebintegrafion  tcr  ©ebilte  auf  tie  oben  gefrfn'itcrtc  28ciic  bemift 
wirb. 

Sie  Sfabrung«mittel  cinerfeitö  unb  tie  Greretc,  namentfieb  tie  'JJerfpira» 
tion,  tie  Grercmenfe  unb  ter  Sarn  anterfeit«,  biftcii,  wenn  ta«  Störpcrgcwidit 
innerbalb  eine«  befiimmtni  fürsern  3eitraum«  ta«  CSfeicfic  bleibt,  tic  beiten 
gactoren,  wetebe  einanber  beftänbig  comfinißren  nmifen.  Ginc  tKeibc  bicrbev 
grbörenber,  befonber«  tic  gcrniation  tcr  Sobicnfduce  unb  bc«  iSaffer«  betref- 
ten  fünfte,  bat  l'iebig  in  tuueper  3f't  «"t  audgcjeiibnetcm  ©cbarfiinnc  ent« 
tpiefclt.  Sa  wir  in  tiefer  2'ejicbung  febon  Poii  ten  ©Reifen,  ten  Grcrcmcnten 
unb  bem  S''tnc  tbeif«  in  bcin  gipcitcn,  tbeil«  in  tem  tritten  Sbeife  tiefe«  Sfr* 
tifcf«  gebanteft  baben,  fo  bftibni  nn«  bicr  Por3Ügficb  tie  i8erbältniffe  tcr  ‘per* 
fpiratiou  nffein  übrig.  3e  liebt  Sauerftoff  in  ten  Rörper  gebraebt  wirb , um 
fo  Icitbtcr  wirb  ß<b  mit  orptirborem  Hobfcnfioif  mit  £.'affceßoff  Robfenfäure 
unb  'löaßcr  biltcn.  äBic  l'icbig  febon  febr  viefjtig  bemerft,  bängt  tiefe«  aber 
mit  ter  fjemperatur  bc«  'DJctiuni,  in  wefdiein  ter  S.^ciifeb  ober  ta«  Sbier  atb* 
met,  fe|r  innig  jufammen.  Sicbimii  wir  tie  Gabacinit  ter  Viiugcn  bei  einem 
unb  temfefben  ^ubiotbuum  ober  im  fPfiitef  alö  tie  gfeiebc  an,  fo  Wirb  bei 
böberer  Temperatur  auegcbchntcre  l'iift  mit  taber  weniger  Sanerßeff  einge* 
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at^met.  Raffelte  9?oIumcn  infpirirtcr  ^uft  ater  »üb  bet  ber  in  bft  jjrcfmi 
Halte  flattfinbenben  tfonbenfatien  mehr  Ctpgen  enthalten,  ©eil  ber  Sörper 
nit^t  felbft  angegriffen  »erben,  fo  »üb  er  im  ©ommer  unb  in  »ärmeren  3®' 
nen  »eniger,  in  ber  Halte  unb  in  nörblit^cr  ober  bö^er  gelegenen  öegenben 
mef»r  Scblenfloff  burrf)  bie  ©peifen  jugefiibrt  erbalfen  muffen.  Daher  ber 
iWorblänber  mehr  oon  »^ett,  ber  ©ubiänber  mehr  ron  fcMenfteffärmeren  Sfrütb» 
ten  lebt.  Daher  junger  leichter  in  ber  SGärme  alP  in  ber  Kälte  ertragen  »irb. 
Daher  »ir  in  »armen  3®nen  »eniger  alb  in  falten  effen  miiffen.  Daher  auch 
j.  93.  über  ^lathlänber,  »elcher  nach  h®he®  gelegenen  ©täbten  ber  ©ch»ei}, 
j.  fd.  93ern,  jreiburg,  ©t.  ©allen  femnit,  feinen  Ülppctit  gefieigert  finbet.  Da« 
her  Jlllc  überall  im  SEßintcr  mehr  per^ebren  u.  bgl.  Slufl  bemfelben  ©runte 
fleigt  auch  bie  (E^luft  ber  ’^^olaroölfer  oft  intf  Unglaubliche,  »ic  biefeej  j.  S. 
Pon  ben  ©amo/eben,  ben  Gbfimoß  befannt  ifl.  ©o  erjählt  auch  ^>ogguer* *), 
ba§  bie  Sappen  bab  gett  au§erorbentlich  lieben  unb  ba^  j»ei  ÜWenfehen  berärt 
binnen  fechb  ©tunben  ein  aubgemachfeneb  Dtcnnthicr  ganj  unb  gar  perjehrten. 
9?ach  3ettcrflebt  af  ein  Sappe  12  '^fb.  lautier  auf  ein  'Dfal  unb  ein  S»< 
berer,  ber  j»ei  Dagc  lang  gehungert  hotte,  ein  ganjeb  Kennthier  •).  SBü  bür« 
fen  feboch  bü  auf  ben  oben  pergetragenen  ©af  ju  bafirenben  Solgerungcn  ni^t 
ju  »eit  üciben.  3tit  Stilgemeinen  fönncu  »ir  noch  fchl>e9en,  bap  bei  ber  be> 
beutenberen  ÜJtenge  p'robucirter  Sohlenfaurc  auch  bie  Kohlenfloffanbäufungea 
im  Rörper  im  Sterben  geringer  finb  alb  im  ©üben.  Daher  bie  reichlicheren  Se» 
beraffeetionen  in  füblichen  (flimaten.  E-totlen  »ir  baffelbe  auf  bie  jJigntentbil« 
bungen  an»enben,  fo  flogen  »ir  auf  ©ch»icrigfeiten.  Denn  einerfeitö  höbe« 
»ir  im  bohen  SJorben,  »ic  eben  j.  93.  bei  ben  Sappen,  bunfle  23ölferfiammc, 
anberfeitd  behalten  füblithe  Stationen,  »ic  3oben,  Slraber,  3tolüner,  ©panier, 
Steger,  »eiche  fich  nach  nörblichen  ©egenben  ubergefcebelt  haben,  troh  ber  Ser* 
änberung  beb  Slima,  ihre  bunfle  garbe  ber  ^)aut  unb  ber  Slugen  meiflcntheilb 
bei.  ^ier  fiegt  bie  inbioibuellc  unb  nationelle  Cfonflitution  über  bie  genannte 
ßin»irfung  ber  Demperatur  beb  Sanbeb. 

Siebig  feeht,  »enn  ich  fttht  irre,  ben  Gffect  beb  eingeathmeten  ©auer* 
floffb  alb  bab  Uriinum  movens  ber  Hohlenfäurebilbung  an  unb  fpricht  bähet 
auch  Pon  einer  perjehrenben  (fin»irfung  beb  Sttmofphäre.  Gb  f^eint  mir,  alb 
liehen  fich  einer  folchen  Slnficht  folgenbe  ©rünbe  cntgegcnftetlen.  1)  Dräte  bie 
Sttmofphäre  in  ber  Dhat  in  bem  lebenbeu  iDrganibmub  in  büfer  DtoQe  auf,  fo 
fönnte  fie  höchflenb  fo  Pül  Hoblcnfäure  unb  SBaffer  erjeugen,  »ie  in  ber  gänl* 
nih-  3ttt  Sehen  »üb  aber  bei  SDtenfehen,  ©äugethieren  unb  Sögeln  mehr  pro* 
bueirt,  »eil  bie  Statur  fort»ährenb  ben  Serbrennungbmotor,  ben  ©anerftoff 
cinführt  unb  bie  ‘JSrobuete,  Kohlenfäure  unb  SBaffer,  abfuhrt.  Stun  fann  eb 
aber  unmöglich  ber  3n>ecf  ber  Statur  fein,  bie  mit  fo  pieler  SStühe  oufgebaute 
SStafchine  beb  lebenben  Drganibmub  fchnellcr  jnoch  olb  biefeb  burth  gänlnif 
möglich  »äre,  jerflören  ju  »oHen.  Die  einjige  Stbficht  beb  Slthmnngbproceffeb 
fann  Pon  büfer  ©eite  betrachtet  nur  bie  fein,  einen  fchnellern  ffie^fel  ber  SWa* 
teric  beb  Drganibmub  ju  erjeugen,  biefen  ju  jmingen,  bab  Grgänjungbquantum 
bnreh  eingenommene  Stahrungbmittel  ju  erfe^en.  ©pielte  ober  hterbri  ber 
©auerftoff  ben  blohen  Serbrenner,  b.  h*  3erftörer  ber  organifchen  Dheüe,  fo 
fönnte  unmöglich  bie  Stufhebung  beb  ^thmungbproeeffeb , »ie  biefeb  ber  gaQ 
tfl,  momentan  tobten.  Gb  müftc  bab  Sehen  »enigftenb  einige  3eit,  b.  h<  Ü 


•)  Weife  nach  ?applanb  unb  bem  nctblicheii  Schtocbeii.  SBerlln  1841.  8.  ®.  153u.  54- 

•)  Wach  .^cggnic  (a.  a.  C.  ®.  Ki8)  »erben  bie  Wennthiere  » 6 — 10  3ahrtii  ge« 
fchlachtct.  Qin  8— lOfährigeO,  gut  genährte«  thler  fann  300—350  Sfb.  wiegen. 
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(an()e  baö  99Iut  tiefere  materiette  S3eränberun<)cn,  oorjüglic^  im  9?cr))enf9> 
(knie,  ^erucrgevufen  ^ätte,  fortbauern.  äScnn  man  l'cbenit,  wie  überall  baö 
arterielle  3^hit  foglcic^  belcbcnb  mirtt,  fo  bürfte  eine  2ln(i(f)t,  baf  baö  cinge« 
nemraenc  Ciiigcu  mir  biene,  um  fio^lrnjloff  unb  ffiafferfloff  ju  »crjc^ren  unb 
fortjufe^affcn,  immer  weniger  9iaum  gewinnen.  2)  X)a  bie  oorjüglic^flen  flid< 
(Icff^tigen  fiörper  beö  '^flanjcnreic^d  in  i^rer  organifc^en  3“fon'nienfe^ung 
ben  (lidfioff^altigen  ^aubtlör)>crn  beö  S^liierrcie^it  analog  (tnb,  unb  bie  in  ber 
^flanje  nod;  rei^lii^er  oorlianbenen  {H(f|?offlofen  fior))er  nur  um  fo  leichter 
unter  bem  Sinfluffe  bed  JDr^gend  ber  Suft  yto^lenfäure  unb  äßaffer  bilben  fonn« 
ten , fo  liefe  fiif  bei  ben  SJegetabilien  eine  folife  »erjefrenbe  (Sinwirtung  ber 
Sltmof^färe  um  fo  efer  erwarten.  ü)7un  entbinben  aber  befanntlid)  bie  ®e« 
wüifife  im  Sii^te  0auerfloff  unb  nur  im  ^unfein  floflenfäure.  Sie  le^tere 
leitet  fogar  Siebig  nii^t  »on  ber  ^flanje  felbjt,  fonbern  baoon  fer,  baf  bie 
»cn  bem  ©ewöebfe  aufgenommene  fioblenfäure  bei  SKangel  beö  tiibW  nicft 
jerfe^t  werbe  unb  baber  abbnnfte.  äBie  mir  fefeint,  beuten  ade  anatomifef' 
bbvfiologifcben  33erbältui|fe  barauf  bin,  baf  in  bem  tbierifdien  ^ürper  ber  ein> 
geatbmete  Sauerftoff  no^  )U  anberen  3me(fen  alö  jur  blofen  33erjcbrung  bed 
»erbreunbaren  fioblcnftop  unb  aBafferjtoffö  biene.  3?on  ^emif^er  ©eite  (inb 
ollerbingd  biefe  Iffiirfungcn  gegenwärtig  noef  fd)Wer  einjufefen.  Sldein  anato« 
mifcb'bbbfiologiftb  bürften  (le  faum  einem  3<veifel  unterliegen.  erinnere 
nur  3.  jy.  baron , baf  Jpirn , SWüdenmarf  unb  jeber  einjelne  Äörperneroe  auf 
ber  Stelle  gelähmt  werben,  fobalb  wir  ben  3ntTitt  »on  orbgenirtem  iBlute  ju 
ibm  abfibneiben. 

Snbem  nun  aber  fo  ber  erwaebfene  JCrganibmu«  bobjenige,  wab  er  burib 
bie  'J5erfpirotion , bie  gaeeeb  unb  ben  ^arn  oerliert,  bureb  bie  iWabrungbmittel 
ju  ergänjen  fu^t,  ernährt  er  amb  feine  eigenen  fiörbertheile,  b.  b.  erfeft  ihnen, 
wenn  er  weber  wäebft,  noib  abnimmt,  fo  »iel  alb  fie  bureb  ihre  itraftübung  »er« 
braueben.  3cbe  f^ecielle  (Energie  eineb  Crganb  ober  ®ewebtheilb  muf  natür< 
lieb  Weffd  obnufen,  »on  ihm  eine  beflimmtc  ®ienge,  fei  eb  in  ber  gorm  »on 
ßoblenfäure  unb  aBajfer  ober  in  anberer  Sombination  abfebeiben;  ber  üKubfel 
bureb  feint  ^Bewegung,  bab  9?eroenf9ftem  bureb  feine  ncroöfen  Gnergieen,  bie 
^aut  bureb  Sübien  unb  Slbreibcn  n.  bgl.  m.  ©öd  biefeb  wieber  erfe^t  wer' 
ben,  fo  werben  aub  ben  92abrungbmitteln  wieber  glcithe  3)?aterien  »erlangt. 
Sin  3Wenfeb  ober  ein  Shier,  wel^eb  baher  3.  SB.  »iel  ^Bewegung  hn*/  forbert 
retebliebere  (heffloffhaltigerc  9tahrnng  unb  wirb  bann  weniger  fett  alb  ftarf. 
Sin  Wenfeb , ber  »iel  bcnlt , i(i  in  ber  Siegel  magerer  u.  bgl.  m.  SSon  ber 
3bee  geleitet,  baf  bie  (lieffloffhaltigen  Siahrungbmittel  3ur  3ßieberber(tedung 
ber  mit  ?lubnahme  beb  gettcb  fliefjloffhaltigen  Sheüe,  bie  (liefftofflofen  bagegen 
3ur  getthilbung  unb  Slthmung  allein  bienen  fönnen,  theilt  auch  Sieb ig  bie 
Slahrungbmittel  in  plaftifchc,  3.  gibrin,  Sllbumin  unb  Gafein  ber  ^flan3en 
unb  ber  Shiere  unb  Sicfpirationbmittel , wie  gett,  Slmplon,  ®ummi,  3uÄcr, 
^ectin,  ®afforin,  3SBein,  ®ier,  ^Branntwein,  ein.  Diimmt  man  bagegen,  wie 
oben  »orgefchlogen  würbe,  an,  baf  bei  ben  ‘^an3enfrejfcrn  bie  ^roteinlbrper 
ber  Slahrung  in  gett  umgefe^t  werben  unb  baf  aub  bem  Siebenproburte  bem 
^arnfloffe  in  Serbinbung  mit  Sholeinfäure  unb  Stmplon  neue  ^roteinlörper 
entfiehen,  fo  önbert  (ich  ber  ©tonbpunft  ein  wenig.  Sa  bie  3U  biefer  SBilbung 
nothwenbige  ®ade  nicht  btof  aub  ben  »er3ehrten  Siahrungbmitteln , fonbern 
auch  ken  umgefc$ten  fiörpertheilen  entfloht,  fo  (ann  bann,  wenn  bie  Siatur 
3nglcich  weniger  ^>arn(loff  aubfeheibet,  fclbfi  bei  rein  fiicf|loiflofett  ober  bei 
fiirffloffarmen  Siahrungbmitteln  'JJroteinbilbung  refultiren.  Siefeb  f^eint  au^ 
mit  einigen  biätetifchen  ^hÄne^menen  31t  (limmen.  Sab  SBier,  3.  SB.  anhaltenb 
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un^  rei^ilie^  gcnojfcn,  bcn  Itörpcr  auf,  mat^t  fett  uiib  i'erbummt. 

5Ki(fitö  bcflowcntßcr  «tcr  bilbcn  Heine  'Diengen  fJarfen  Söicrtf,  wie  Steconoaletfecn» 
ten  täglich  beweifen,  ein  mat)rnrtmibared  0tärfungömittcl.  9Junfinb  bic  J^auptbc» 
flanbtbcilc  befl  il'ierfl,  ffiaffer,  Stlfe^ol,  l'upulin,  ©tärfegummi,  3ucfer,  '^fian« 
jenleim  )licfflofffc(J.  2ßcim  auc^  ffiaefenrober  in  jebem  •iDia!3bifr  — ‘AVo 
^flanjeneiweif  gefunben  fiat,  fo  bürfte  eiJ  biefer  geringen  Quantität  eine«  ^ro» 
teinförperö  feine  ftärfenbe  ftraft  faum  serbanfen.  Dajfelbe  SJaifennement  lä^t 
fii^  für  bcn  äßein  amrenben.  ©eine  ^auptbcpanbt^eilc  SBajfer,  Stlfo^ol, 
Denant^fäurcäl^er,  Oununi  finb  ftirfflofflo«  unb  woficr  feine  ftärfenbe 

Rraft?  ipier  wären  nur  jwei  Sinnabme  jur  tSrflärung  mögli(fi.  1)  9lnc^  ber 
3bce,  biefc  ©ubflanjcn  alö  fWefpirationöinittel  nnjufefien,  würben  fie  SDiaterial 
für  So^ienfäure  unb  Kaffer  liefern  unb  fo  oer^üten,  baf  weniger  Sörpert^eile 
3U  biefem  3>®frff  oufoefpflfu  würben.  I^iefc  ISrflärung  würbe  aber  immer 
no(^  weniger  oonjlänbig  erörtern,  warum  j.ä'.  bei  fparfamer  ®iät  entflanbene 
fc^Iec^tc  Eiterungen  bure^  ben  @enuf  ren  ®ier.  Kein  u.  bgf.  »erbeffert  wer» 
ben.  Stu(^  frägt  eö  fie^  noe^  fefir,  ob  wir  bei  ber  unjwcifel^aft  fortbauemben 
©alle*  unb  Jfiarnabfonberung  bcn  llmfa^  ber  Jförpcrt^eile,  ber  bei  ben  nitfjt 
rainber  fortbauemben  Energieen  ber  Organe  erifiirt,  burcfi  bto^c  X'iätänberung 
fo  fe^r  beft^ränfen  fönnen.  2)  Ober  man  nimmt  an,  ba^  unter  bem  Ein» 
fluffe  ber  fotilen*  unb  wafferflcffrcie^en  geijtigcn  ©etränfe  mit  ^ei^ülfe  ber 
bur(^  ben  UmfaJ,  ber  fiörperorganc  cntftc^enben  Gboleinfäurc  unb  betf  ^om» 
flofffl  neue  ^roteinförper  entfteben.  3(f)  niu^  effen  befennen,  baf  mi(^  Weber 
bie  eine  noc^  bic  anbere  ^»pet^efe  befriebigt,  baf  mir  aber  bic  jwritc  natur* 
gemäßer  unb  Potlflänbiger  ju  fein  fdicint. 

3n  bem  'JtutritionOaetc  müffen  beibc  Momente,  baö  anfe^enbe  unb  ba« 
fortge^enbe,  mit  einanber  imölei^gcwie^tc  flehen.  Kir  ^aben  f^on  im  erflen 
Xfietle  gefc^ilbert,  waö  wir  pon  ber  ?lrt,  wie  ber  ?tnfa^  ber  neuen  Stoffe  ge» 
fcfie^c,  wiffen  unb  wie  pieied  ine^r  wir  baran  nie^t  fennen.  I^ie  ^eraif^c 
Matrir  bed  ?(nfafed  bilbet  bad  2?tut  unb  bic  Pon  i^r  audge^enbe  Ernäbrnngd» 
ffüffigfeit,  Slud  biefen  beiben  »factoren  müffen  auifi  alle  einjelnen  Organtbrile 
ernährt,  b.  h-  gebilbet  werben  fönnen.  3“  t>ner  fpceiellen  Erfenntnif,  wie  bie* 
fed  überall  gefehefie,  fehlen  und  bic  X'ata  noch  burchaud.  hinein  bie  allgemeine 
Möglichfeit  lä^t  fich  auch  t'on  chemifchcr  ©eite  einfehen.  Scherer  hot  in 
neuefler  3tit  bcn  Slerfuch  gemacht,  eine  Dfeihc  ber  wi^tigflen  Stoffe  bed  thie» 
rifcf;cn  fiörperd  in  ihren  elcmentaranalntifclien  SRefultaten  auf  ^rotein  ju  rebu» 
ciren.  'Jta^  ihm  unb  Siebig  ifl  bic  Sformel  bed  '^rotein  C»,  H.j  N«  (),«. 
3nbem  Scherer  bei  feinen  gefunbenen  Kerthen  bie  fiohlenfloffatomc  auf  C*, 
frirte,  erhielt  er: 

Sfiinaetente  ®eii'cbe  Oc^thPccoUa,  jun^e 
dlalb«fel>neu  iiup  Subiluiij  Per  SIIcicj 

l^la) t-'^g  llgg  0,g 

3^ahcr  2 ?(t.  telmgebenbcö  öcu'cbc  . = C„  11,,,  Nj«  Og, 

= C„  II.  gg  N.g  0„ 

+ II,  „ N.  + Hg  0,  + 0,. 

= 2 ?lt.  ^rotetii  + 6 ?lt.  Slmmoniaf  + 
1 SSt.  fflaiT«  + Oj. 

(JbciiPrtii  (SSippenfnctpel  Per  dljlber  iinP 

Gcmta  Pe«  SSnged) = Cg»  H,„  N„  0„ 

= C».  H„  O.g  + H.  Og  + 0. 

= t SSt.  Protein  + 4 «I.  ®affct  + O,. 
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8)Jitt(tre  artfritii^ut  (tlaiiiirt-f«  6'oi'tfcc)  = IL,  N„  0„ 

“ ^14  "I“  0, 

= 1 1>U.  !DrcttiM  + 2 SÄt.  «aufftr. 

^icrujcbiltc  (Cttrljaut  tcr  giijSfo^tc, 

^laart,  iDüjfcIljcrii,  9lääcl,  ®cl(t)  . = C„  H-,  ?f,,  (),, 

= C„  li;,  N„  0„  + II,  N,  + 0, 

= 1 51(.  ^tctcin  + 1 ®c('pcliitem  Siniiiu'» 

iiluf  + Ü,. 

Scttrii . . . = C„  II,.,  N,,  0„  = 1?U.  ^icrii  — 0,. 

£)it  Sifc^alcntiaut  Ui  ^ü^ntrncd  fieOtc  fit^  nic^t,  wie  anatomift^  jn  er« 
warten  ifl,  bem  elafhft^en,  fonbern  bem  ^ornßewebe  parallel.  Cb^leii^  i>ei 
alten  biefen  Slnalpfen  notliwenbigcrwcife  fämmtli^e  @ut'ftan3en  heterogene  @e« 
mengtheile  unb  heterogene  SntwicflungOflabien  enthielten  unb  baher  bie  DiefuI« 
täte  nur  ftatifhfd)  finb,  obgleich  natürlich  ohne  ^cfHmmnng  ber  0ättigungOca« 
Parität  bie  ijoemeln  unbeflimmter  erfcheinen  unb  bie  SRcbuction  auf  '})rotcin, 
b,  h-  einen  int  Organidmuö  »ahrfcheinlich  im  reinen  3“|i«nbe  gar  nicht  erifti* 
renben  Sörper  nur  etwaö  3beale«  tfl,  fo  beweifen  biefe  raübeooUen  Unttrfuchun« 
gen  hoch  fo  »iel,  baf  bie  ®nt(tehung  bet  organifchen  Stoffe  ber  'Diuöfeln,  bet 
Sehnen,  ber  finorpel,  bet  Sflerotica,  ber  Gomea,  ber  hetnartigen  öebilbe  au4 
bem  an  ^roteintörpern  fo  reichen  Salute  ohne  febr  bebeutenbe  Umänberung  ber 
Slemente  erfolgen  lönnte.  ^afi  auf  gleiche  2lrt  Formeln,  nach  welchen  ber 
SJerth  Ui  Syiuttf  in  ben  SBerth  bon  (fholeinfäure  unb  harnfaureö  SImmoniof 
ober  ^arnjloff  jerfäHt  werben  fann,  con^ruirbar  finb,  wirb  fpäter  noch  ange» 
führt  werben.  Die  löiltung  ber  gette  i(l  fchon  bafer  leicht  crfichtlich,  weit 
oom  @h9iu<t  auä  immer  bebeutenbe  iDiengen  oon  jfett  (mehr  alcJ  augenblicflich 
»erjehrt  wirb)  in  baö  i'lut  gelangen.  Jllle  folche  (fontKlrombinationen  bleiben 
ober,  fo  lange  fie  nicht  empirifch  bewiefen  finb,  (^eifletffpiele,  welche  heihPenö 
bilblich  ocranfchaulicben,  nichtO  aber  brfinitio  beweifen. 

^Ke  burch  ben  SrnahrungiSprocc^  heroorgerufenen  9?eränberungen  muffen 
fich  in  bem  (Senttüm  ber  tBegetationöerfcheinungen,  bem  Salute,  gleichfam  ab> 
fpiegeln.  Diefe  glüffigfeit  rau^  hoher  alö  ber  Jluögangö*  unb  ber  ©ammel? 
punft  otler  biefer  fKctamorphofen  bie  grefte  2Banbelbarfcit  befipen.  3n  biefer 
IBejiehung  finb  nnfere  Itcnntniffe  noch  fchr  mangelhaft  unb,  wab  batf  Shemifche 
betrifft,  fafl  gönjlich  befect.  äßir  wiffen,  bo§  bie  spiuttörpcrchen  nicht  unmit* 
telbar  jur  (Srnöhrung  rerwenbet  werben.  Sie  cntfichcn  fortwährenb  unb  uer« 
gehen  wicberum,  b.  h>  Ibfen  fich  "•  ^em  l.ii|uor  sanguinis  auf.  Dicfcr  lehtere 
recrutirt  fich  wahrfcheinlich  auf  biefrm  9Bege  um  fo  nicbr,  fc  mehr  er  burch 
ben  Stbgang  ber  Srnährungfipüffigfeit  serloren  hat.  3'^  biefe  Vinnahme  richtig, 
fo  finb  bie  SBIutförper^ien  Gilbungen,  welche  bie  3)iöglichfcit  etneö  jur  ®rnäh' 
rung  tauglichen  I-iijuor  sanguinis  bebingen.  3n  ncuefler  3cit  h<t^'e>*  ©thulp 
nnb  porjüglich  Simon  biefe  anhaltenben  3)ietamorphcfen  ber  ®lullörpcr« 
(hen  ju  SßorfleOungen  über  ben  Stoffwanbel  angewenbet.  Der  l'chtere  crflärt 
j.  SP.  borau«,  bo^  fich  nach  gibrin  unb  Vllbumin  troj  feineö  VIbgangfl 

bnreh  Gmahrungdprocc^  reichlicher  im  penöfen  ali5  im  arteriellen  SPliite  porfin» 
ben,  unb  fieht  bie  Crjeugung  pon  ©adcnfloffen  unb  Iparnfioff  ebcnfallö  alö 
folgen  biefer  3erfehungen  an.  Da  fich  ober  über  biefen  ©cgenilanb  blo^e, 
nicht  einmal  auf  Glementaronotpfcn  ju  begrünbenbe  .^ppctbe'en  aiiffienrn 
taffen,  fo  bürfte  am  beflcn  jebe  nähere  Darfletlung  pcrläufig  ju  unterlaf« 
fen  fein. 
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3n  bcm  l.iquor  sanguinis,  Weiter  bur^  bte  ©efäfbäute  ^mburi^fi^wift, 
erictbet  ber  gafcrfjpff,  »te  bte  (Ffcmentaranal^fcn  »on  Wellenberg  3cigen, 
npt^  feine  '-Beränberiing.  T>enn  ba<5  in  bcm  ffüfftgen  gerinnbaren  (Srfnbate  ei« 
netf  '^'ferbeö  entbaUene  gibrin  lief  fttf  notf  naef  ben  burt^  'Jfebenumfänbe  ge* 
botenen  SKebuclionen  auf  bie  gleite  gormel  »ie  ber  gofer|lof  beiJ  löluM  beffel- 
ben  J;fie;ö  =:  Cjo  II, „ N-,  üj,  rebueiren.  3nbem  aber  ber  gaferfloff  fit^ 
anfe^t,  gicitffam  anefrpflanifirt,  jeigen  ftf  aJeränberungen , »elcfe  autf  buri^j 
bie  anatomiftf  p^ijtfiologift^tcn  äJerfältnilfe  [efr  gut  unterjtii^t  werben.  9?atf 
ber  urfprunglitfen  I>eutung  ber  »on  Wellenberg  gemaeften  eiemcntaranalp- 
fen  ergiebt  c«  fitf , baf  ju  einem  je  fef ern  ©ebilbc  ber  Woferflcff  fitf  ccnfcl- 
litirt,  um  fo  mefr  9Bafjerelemente  pon  ifm  abge^en.  Diefeö  ®efeg  »erificirt 
fitf  bann  im  ßrwaif fenen , im  ßmbrpo  unb  bei  franl^aften  9feubilbungen. 
Ueberaü  bleiben  bie  Sltome  be«  Sto()len|loffö  unb  beö  Stirfflofö  ganj  unb 
gar  ober  fafl  gänjiitf  unreränbert , unb  nur  bie  beiJ  aSafferftoff«  unb  ©auer- 
fioffö  ober  bie  be«  erflern  allein  »erminbern  fttf  mit  junebmenber  (Sonfoliba* 
tion  immer  mehr  ').  gö  traten  fo  folgenbe  genau  mit  einanber  jufammen« 
fängenbe  ©äfe  auf: 

1)  $er  SPlutfaferfoff  beö  '^^ferbetS  ifl  waffer»  ober  wafferiloffrrit^er, 
al«  ber  '^DiutSfelfaferfoff  beffelbcn  X^ierit.  3'ei  einer  trächtigen  ©tute  ergab 
fiih  fiir  ben  'JWuöfelfaferfoff  auO  bcm  Glniacns  maximus  (\o  11„  N„  ()„ 
unb  für  ben  äMutfaferfoff  (^o  Ni,  0,5  = n„  N„  (),,  4-  ||,  o, 
= 1 21t.  'Muöfclfafcrfoff  -f”  ^ SBaffer.  Sl'ei  einem  an  SPauchcnt^nnbnng 
oerflorbcnen  ^ferbe  gltd;  ber  ffluöfelfafcr|}oft  = C,o  II, 0,o,  bcrlBlut- 


*)  S;ic  reu  Sellciibetg  gcmatfctcu  (ilemeiitaranalpfen,  wcl<bc,  trie  man  ane  feinet 
Sitrift  (iebl  (Kraemcnt  de  rcchcreliea  conipnreei  sur  In  naturc  rniistitutirc  des 
dilTvrrnto  «ortes  de  fibrine  du  chevel  dans  l'etat  normal  et  pathnlogique.  Berne 
1841.  8.  p.  9.  firtr.),  fämmtlirf!  eft  unb  mit  Weiianigfeit  tricberbclt  mürben,  unb 
bei  trcltbcn  bie  QJctbrennnng  mit  (bremfaiirem  Slcierrb  rerjenommtn  irerben,  fiims 
men  mir  annäbernb  mit  ben  llrcteinfermcln  ren  Slulbcr.  j)cr  ®rnnb  baren 
bürftc  aber  bet  fein,  ban  bic  Scbanrlnng  mit  Saljfänre,  bie  blnfiefmia  in  Uali 
unb  bie  Fällung  bnrrt!  (nugttnre  leld't  bie  aPaiferateme,  trelcbe  allein  ''Betänbe- 
ruiigen  seigen,  bcirtiten  fennen.  (Sigenthümli<ter  etfdieinen  bie  Sifferenien  wenn 
man  bie  «nnlnfen  beb  Safeiileifb  bea  ‘Bferbeblnta  ren  Wellenberg  mit  ber  mit 
(bicmfanrcm  ölci  unternemmenen  llnteifmhnng  bea  Wibrin  bea  a'icnfiteublnt#  ren 
giberer  («nnalen  ber  ’Pharmade,  SBb.  XL.  g.  34)  rergieidt.  «Belte  gbemifer 
hatten  ihre  Waferileffe  nur  mitaPaifer  am'getegen  imb  banii  mit  Jllfehel  unb  Slether 
bemäntelt.  Wellenberg  fanb  im  Waferfteffe  beb  fflluta  einer  träettigen  gtiite  in 
ritt-  Weiiiinmnugen  49,969  %,  50,256  %,  50,854  % unb  50,562 '%  unb  na* 
Slb^iig  ber  Jlfibe  50.977  % , in  bet  Wibvine  cincä  mit  .ftertenttünbung  behafteten 
';sferfcb  in  einer  lirebe  49,771  «/„  unb  ln  bcm  Wafcrfleffe  tca  «vtcrienblnta  eine« 
an  ‘Bambentjünbmig  rerüerbenen  'Pferbca  50,610  % tinb  51.0208  “/„  ,fieblrn|lpif • 
gibetcr  bagegen  bei  ber  äleibrenmmg  mit.Snpferernb  53,671  % unb  bei  bermit 
(breniiaurcm  aMeionib  54,454  % t>avbcn.  «b  Idjit  ü*  uiibt  anncl)men,  baS  hier 
ein  analptifebcr  Wcl)tev  jiim  @rnnbc  liege,  yenn  abgefefien  ren  ber  apiebcrhcluna 
betJlnalrfcn  ecljielt  Wellenberg  nul  tem  bargeüellien  iPrcteiii  SPetthe,  ireltbc  mit 
teil  ren  illnlber  fcht  gut  iibereiiifliinniten.  (xben  fo  mm'nhrf<bcinli*  ijt  e«,  Krfi 
blc  ren  beiten  (ftjemifern  vergenemmene  aicrbercitiing  bte  SUneleebeii«  nnb  bee’jluOi 
Siehen«  mit  «llfeljel  unb  Slether  bie  .Kehlciiftejft'recciitc  rebucirt  habe.  Sa’eiin  man, 
iratf  ebeiifallJ  faiim  niiäunehmen  irärc,  beii  llnterfibicb  niiht  auf  inbiribuelle  älerj 
fri'icbenhciten  übertragen  fann,  fe  biirfte  er  b.irin  feinen  Oirniib  haben,  bah.  Wie 
gdicrer’b  abccbaitlniigen  lehren,  ber  Waferfleff  nufer  bem  Kiiitluh  ber  SItmefbhärc 
fertirihrcnb  .reehlenfänre  eiitirirfelt,  alfe  .ßehlcnfteff  rcrliert.  SPäre  tiefe  Urfaete 
bie  mähre,  fe  mürbe  aiiä  ben  (flcmentaranalbfen  ren  Wellenberg  felgen,  buji  tiefe 
frelmillige,  fünlunggarlige  Werfc|;barleit  tee  Wafcrflep  nm  fe  greper  ift.  je  menlger 
(fenfelibatien  in  iljm  eiiigetrelen,  tnher  grefier  im  Slntfafeiflejfe  aln  im  a.'iuJfcU 
fnferftefe,  tem  fcjlem  Srfnbatfafcr(iejfe  n.'bgl. 
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fflfftjloff  C«>  Iluj  Nj,  üjo  — Cjo  Hu*  Njj  Oy^  -|-  I!,  — 1 ?(f. 

SWu^Mfoferfloff  + 9 Sltom  SBafferfloff. 

bfr  Slutfaferfloff  ter  üDJuttcr  »eniger  confolibirt  nnt  bo^er 
»afferrcic^er  al4  ber  ÜSutffclfafcrfloff  btrfelben  »fl,  fo  erf<bcint  er,  »ca« 
anato»nif4  einlrnt^tcnb  ijl,  unb  gcwiffcrmafeit  von  felbjl  folgt,  aut^ 
weniger  ronfolibirt,  altf  ber  SWubfelfaferfloff  ber  ac^tmonatlii^en  grm^t 
beffelben  X^iertf.  gür  ben  ÜWuöfrifaferfloff  be«  ffm^r^o  auö  bem  (llutaeus 
maximiis  ergab  fi(^:  C,o  H«,,,  N„  SLMutfaferfloff  ber  aSittter  C,o  H?o 

^11  1^1$  — C40  ^ii  ^12,4  “f~  Hi,7  “I“  1^2, 1 — 1 Sltoni  UJiubfelfafcr* 

floff  ber  gru(^t  + 0,8  SDaffer  +1,8  ?ltom  Sauerfloff. 

3)  9(n<  9fro.  1 »mb  2 folgt  bann  natürlicher  ^eifc,  baf  ber  'Mutffel* 

faferfloff  bcO  götiiö  »n»ar  minber  confolibirt,  alö  ber  ÜWuöfelfaferfJoff  ber 
‘Jliuttcr  ifl,  ba^  aber  in  tiefer  S*c»icbung  bie  Differenj  Jtm'fchen  beiben  ge* 
ringer,  aW  bem  Wittffdfafeiftoff  ber  'JWnttrr  unb  bem  ®lutfafer* 

flofpc  berfrlbcn  auefaflt.  J'cr  ilfnöfetfaferfloff  ber  grucht  ifl  C40  H^.,,  N„ 
(),*,♦  = (+  II1J  N,,  0„  + ü,,4  = 1 ?ltom  SWndfcIfaferftoff  ber 

‘Stutfer  + 1,-1  Jltoni  ®affer  + ll,,,.  b™  SWntffcIfaferPcff  unb 

bemS^Iiitfaferfteff  ber  -äÄutter  ergab  ftcb  aber  eine  Isiffcren^  »>on  4 ?lt.  SBaffer. 

4)  ’^liic  temfigemeinen  Jfnatemie  ifl  e«  befannt,ba^  bie  ^crsmnöfulatur 
ä»ar  gucrgeflreiftc  '.lliuotelfnfcrii  tarl-ietet,  baf  fie  aber  in  bem  ©bflcmc 
ber  mit  jiifammcngcfeftten  gafern  »>crfel)entn  miicSculöfen  Organe  bie  nie» 
btrjic  0tufe  cinm'mmt.  .fiierniifl  liefe  fich  febon  theoretifch  ern)artcn,  baf 
her  gaferfieff  ter  .perjiniionilatur  weniger  confolibirt,  ald  ber  betf  Glutaens 
ma^iiiiii.«  fein  wirb,  grllenberg  erhielt  auch  für  ben  fWu«fcIfaferfloff 
tcö  -öer^enö  H124  '^'22  ^22  — l'so  H124  ^22  G22  II2  1 2ltom 
'JOiucfelfaferfloff  bfS  Glulacus  maximus  + H^. 

fj)  ?lud)  bie  »)lailif(bcn  9?eubilbungen  gchorihen  bcnfclbcn  ©efe^en. 
Oie  nvfi'rü!iglict)c  flaffigc  unb  gerinnbare  )^laf^^f(hc  Jliidfibwifsung  enthält 
gafcrfleff,  treltJicr  mit  bem  SBIutfaferjloff  buretmiiö  ibentifeb  ifi.  äßirb  bie 
Sluefdxt'igung  feft,  fo  confolibirt  fiih  ber  gaferftoff,  erreiebt  aber  nicht  bie 
0oIibe«cenj  beo  gafcrfloff«  ber  fKuöfeln.  biefcrÖegcnftanb  nicht  fottjofl 
hierher,  al«  in  bie^'athologie  gehört,  fo  untcrlaffc  icb,  bie  fpeeieHen  gormcin, 
welihe  in  ber  in  ber  jlnmcrfung  eitirten  ^cltrtft  *)  ju  fiiiben  finb,  h»er  ju 
wieberholen. 

3cbenfatlö  betoeifen  biefe  ßlementaranalpfcn  oon  gellenberg  baf 
ber  gaferfloff  in  bem  SBIute  (ber  (Srnähningcflüffigfcit)  unb  bem  flüffigen 
gerinnbaren  Srfubate  am  «oenigjlen  confolibirt  ifi,  baf  feine  0olibcöcen}  in 
bem  fegen  Crfubate  nnb  bem  'JKuöfcIfafergoffc  beö  götufl  fchon  gröfer,  in 
bem  ÜKuofelfafergoffe  beö  ^erjenö  nod;  gvöfer  unb  in  ben  wififiirlichen 
'JWuöfeln  am  gröften  wirb.  X)aö  ©runbfactum  aber,  burch  »oelcheö  biefe 
oerfchiebenen  Solibeöcenjgrabe  heruorgerufen  werben,  würbe  geb  nach  ber 
9?enrthcilnng  änbern.  ©c^t  man  oorauö,  taf  bei  ben  gellenberg’fchei» 
Unterfuchungen  alle  gafergoffe  noch  »oHfommcn  iin^erfcht  waren,  fo  »rütbe 
mit  fortfehreitenber  (Jonfolibation  ber  gafergoff  Hßaffer*  ober  35?ngergcffa* 
tome  »erlieren.  3«  tö  l'tft  g<h  »‘ttleicht  rechtfertigen,  »oeniggenö  »er* 
muthungöweife  ben  gafergoff  beö  ®lulö,  ber  (Srnährungögüfggfeit  unb  ber 
gerinnbaren  Sluöfchwißungen  für  ein  gafergoff hobvat,  »»eleheö  um  fo  mehr 
»on  feinem  ^pbrahoaffer  »erliere,  ciuefe  gröfere  Sonfolibation  cintrete,  anju» 
feben.  'JJimmt  man  aber  — waö  für  bie  Konformität  mit  ben  Unterfuchungen 
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t>ptt  Siclug  unt>  S(^ercv  not^wcnbig  wäre  — , wie  fd;on  in  ber  2(nmfr« 
» (ung  erörtert  u'urbe,  auf  bicSo^Ieitfäitre«®ilbung  beö  gaferftofö  Äütffic^t, 
fo  würbe  bie  f^ibrine  um  fo  weniger  burdj  Sinwirfung  bcö  0auerfio|f<S  ber 
Sltmofp^äre  fic^  jerfc^en,  je  me^r  fic  ccnfclibirt  ijl.  2ic  würbe  babet 
no(b  bem  jebe  unb  wobrfebeinlid»  amb  im  Veben  mit  ihrer  fortfebreitenben 
Sonfolibation  ein  um  fo  größere«  conferoatioeö  SWoment  fi(b  aneignen. 

T'ie  (Jicmentaronalijfen  finb  noch  »iel  ju  neu  unb  ju  fragmentariftb, 
otö  ba^  jt(b  über  bie  fpeeietlen  0toffumwanbeIungen  bei  bem  regeneratioen 
SWomente  beö  Srnäbrungßproceffcö  ganj  fiarc  !l>crmutbungen,  gefcbweigc 
benn  fiebere  ©ebtüffe  machen  tiefen.  (Sö  würben  »orläuftg  alte  SWemübnn« 
gen  ber  ?(rt  auf  unbegriinbetc  Jormetfpietereien  binauötaufen.^  3?ur  in  2)e» 
treff  ber2>erbältniffe  ber^orngebilbef^eintficbmir  nacb  nnferen  gegenwürti* 
gen  Senntniffen  eine  folcbe  ®ebuction  auf  eine  nicht  ganj  unwabrftbeinlicbe 
krt  }u  begriinbeit.  äi?ir  wiffen  nämlicb,  baf  bei  biefen  Ibf'If**  f^tbft  im 
Crwacbfencn  buref  ben  Cfrnäbrungöproccf  fortwäbrenb  neue  Selten,  wie  im 
(Smbrpo  gebitbet  werben.  Die  erften  StWc'*  haben  einen  mehr  proteinhat* 
tigen  3>'batt.  SOJit  SJerfebwinben  bcffclbeii  tritt  bie  3>crhornung  ber  Setten* 
wnnbung  ein.  9hm  war  bie  fformet  ber  Jpornfubfiatij  (mit  SSlußnahmc  ber 
■ gebfrn,  wetetje  1 Jltom  Sauerjioff  weniger  encbieltenj  C+,  II, , N,»  0„ 
= C,8  ll,ä  N,2  0,t  -}-  tts  ‘''2  + — 1 Sttom.  ‘J^rotein  + 1 2)op* 

petatom  Stmmoniaf  (),.  (fcS  braunen  atfo  nur  bureb  bie  Serfe^ung 
irgenb  eineö  jiicfjioffbattigen  Sörperö  beä  ®lutcS  ober  ber  ßrnährungöftüf* 
figteit  bie  Ctemcnte  beö  Jtmmoniafö  bargereiebt  ju  werben,  um  unter  bem 
ßinfluffc  »on  0aiterjiof  auö  bem  primitioen  proteinartigen  Setteninbatte 
bie  iterbornungöfubfianj  ber  Seltenwanbungen  beriuflelten.  ®äcbfl  tiefe 
ÜJiaffe  mit  junebmenbem  ?llter,  fo  btiebe  ber  ^roeef  berfetbc.  9?ur  mfiften 
neue  ^roteinförper  noch  auö  bem  iötute  jiigeteitet  werben.  J;ie  Sormetn 
»on  0 eher  er  führen  auch  in  betreff  anberer  Ölewebe  ju  ähnlichen  35ermn* 
thungen,  bie  fteb,  wenn  man  bie  oben  angeführten  Siebuetionen  berfetben  auf 
^rotein  betrachtet,  »on  fetbfl  ergeben.  Semerfenöwerth  iji,  baf  bei  allen 
mit  9luönahme  ber  mitttern  Slrterienhaut  jur  Verfettung  ber  ÖJewebe  auö 
^rotein  freier  0auerfloff  erfobertich  if.  2)a  nun  bie  einjetnen  Gewebe 
nicht  unmittelbar  auö  bem  3,'tiit,  fonbern  auö  ber  baö  ^arenebvm  ber  Cr* 
gone  burchträntenben  Srnährungöftüffigfeit  ihre  (Erneuerungömatciriatc  erbat* 
ten,  fo  täf  t feeb  hierauö  fafl  mit  ©ewifheit  febtiefen,  baf  ber  0ouerfoff  beö 
Strterienbiutö  ober  ber  Crpgen  abgebenbe  Körper  nicht  blof  in  biefem  bteibt, 
fonbern  auch  bie  Crnährungöftüfjigfeit  burchbringt.  Caf  biefeö  mit  ben 
©efeben  ber  (fnboömofe  unb  Stoömcfe  honnonire,  »erfleht  fief  »on  fetbfl. 

®aö  (Sreretionömoment  beö  örnährungöproieffeö  beflebt  barin,  baf  bie 
burct)  Straftäuferung  ober  önergieübung  »erbrauebten  0nbflanjen  ber  Kör* 
perorgane  wicber  abgeführt  werben.  Cie  febou  früher  theitö  in  bem  Jtrtifct  ?lb< 
fonbernng,  theitö  in  tiefem  Strtifet  angeführten  iDiomente  beuten  tarauf  bin,  baf 
©atte  unb  V'ifn  bie  beiben  V'iuptwege  fenb,  nach  wetcbenfccbbie'J.'robucte  beö 
örcretionemcmentöbeö(5rnährnngöproccffcö  binwenben,  umentwebernoeb  fer* 
ner  »erbrauebt  ober  befinitioentteert  jn  werben.  Sn  tiefer  S^cjichnng  ifl  ? i c b i g 
auf  eine  fehrfeböneSormettebnetion  getommen.  ör  fanb  fowobl  für  baö  Sötut,  als 
bie  tDiucfelfubflanj  bie  gleicfic  govinct  ')  II,,  O,,.  Cie  fenfibten 
Sluölccrungen  ber  0cbIangcn,  ber  fogenannte  0cbtangenharn,  ifl  fafl  nur 
barnfanreö  Stmmoniaf.  äßir  haben  nun 


9tii<b  bfii  reu  'JMapfair  mit  Söcccfmaiiu  (Sictig  mit  *poggentcrff' S 


(Jmä^rung.  465 

1 atcni  C^oltiiifäute  . . = C„  II, | N,  0,, 

1 ScV'V’tlatcm  ^jatnfäurc  . = C,,  II.  N,  0. 

1 £ov)!c(atom  StmmoitiaF  . = H,  N, 

^45  ^10  ^11  ^17  ” 

1 9Ucm  !8tut  ober  SIuaFet  = C„  U„  K„  0„ 

1 9ltom  SBaffet  H,  0, 

t ültom  @auerflof  . . , = 0, 

^4i  ^iO  0|y 

3n  bcn  iö^ercn  2^^tcren  dnbern  ft($  »egen  ber  reti^Iic^ern  ®aaer|ioff« 
etnna^me  bte  '^rebucte.  5Wan  erhält  bann  flatt  beö  ^arnfaitren  StmmeniafiJ 
J^jarnfloff  unb  Äo^Ienfäurc.  ®cnn 

1 atem  eboleiiifiute  . . = C,,  II„  N,  0,, 

2%  9ltom  J&aniflojf  . . = C,  11,,  0, 

5 SItom  Jtc^Uiifäure  . . = C,  0„ 

CiB  ^64  ^IS  Of,  ~ 

1 911cm  ®Iiit  ober  SOTuafel  = C„  ll,,  N,,  0,, 

4 SItom  SBajfcr  . . . . = II,  0, 

7 9ltom  Saiierjlcjf  . . . = 0, 

C„  ll,a  IVi,  0„ 

®te  Söilbung  non  ffo^Ienfäure  neben  bent  l^arnfloff  fKmmt  oueb  »cH« 
fomraen  mit  bem,  »ab  in  bem  jweiten  Jbeile  fdien  über  taö  2>ortommcn 
»on  reiibfitbcn  febtenfauren  0a(jen  im  Urin  bemcvft  »erben,  unb  »ab  bie 
SScrbältnijye  bet  SHefpiratioii  befannllidb  ebcnfaUb  nctb»enbig  matben.  <So 
febön  biefe  0acbcn  (iimmen,  fo  febr  biefe  J^orraetn  gemiffermaben  anftbaulitb 
bartegen,  »ie  unter  bem  öinfluffc  beb  cingcfübrtcii  0aiierflep  23tut  unb 
SWubtel  in  ©aften«  unb  $>arnbcflanbtbci(e  nmgefegt  »erben,  fo  entpb^  bo«b 
tu  Setreff  ber  iKögct  ein  ^unft,  ber  noch  nitbt  ganj  ftar  ift.  5Bei  ben 
0^tangen,  »elcbe  »eniger  Orpgen  abgeben  fönnen,  bilbet  jt^ 

Slmmoniaf,  bei  ben  0äugetbicrcn,  »eltbe  über  mehr  0auerpjf  ju  bibponi» 
ren  haben,  ^arnfloff  unb  Soblenfäure,  9tun  atbmen  bie  Sßögel  no^  mehr 
©auerfloff  ein  unb  bilben  niebtb  beflo  »eniger  in  ihrer  fenjibten  Stubiccrung 
befanntli^  $arnfäure.  ^raconnot  fanb  in  bem  ßotbe  ber  9incbtignQ 


.ganlitrörterlmdi  bet  ^ftcmle  ©.  897)  angcnellten  Slnalnfeu  jelgen  Cibfciibtiit  unb 
Ci^feiifleiftb  Ibcntifibe  Süertbe  ber  erganifeben  ©rimbelemeiitc  mib  ftlbfl  ber  t^tof 
teilte  btt  Slf(fieiibti'laiibtl)ellt.  äPtim  mau  bebeiift,  ba^  bao  fetbft  fettfreie  'iWiiafeU 
fleifi^  eine  groge  Ciiantität  ij.terin»fiiim,  tblutgefäSe  unb  Oterornfafem  enttjält,  fo 
fann  man  ftreiig  genommen  lüibt  bataii«  fi^lieptn,  bap  ÜJtiiotclfafer  unb  Slut  in 
t()ter  3nfammtnfe6uiig  ibentifeb  feien.  (Sa  foigt  nur  bataua,  bap  bie  lotalfumme 
ber  ana  bet  (Srnähtungafiüfngttit  entftcbeiiben  ^trobiietc.  Wie  Slluafclfafcr,  f|)erim»» 
ftiini,  Sliitgcfäpe  nnb  'Jierven  in  ihrer  ötcfaniiiitgrupfirung  mit  btt  3nfamiiKiiftJ 
jung  bta  ‘jjinta  ibentif*  finb.  3«  bitfem  ifalic  mn§  aber  eine  eigtiithümiitbe  Pom« 
penfatioii  itattnnben.  Xtnii  ba  bie  (SruätirniigaflüfRgFtit  iinmitlelbar  nur  ana  bem 
Liqnor  aanguinm  brrorrgthen  fann,  fo  mup  baajenige,  waa  bie  tBtiitfbrberihcii  aua« 
iiiaihen.  in  ben  felibenStilbnngtiibec  äJInafeifaftvn,  bea  3eltgewebea  u.  f.  f.  ergänjt 
fein.  SItan  mü§tc  bann  uicUciiht  aniiehmen,  bag  beibcclei  @)ebilbc  ein  ibentifibca 
(Mrnnbeat'ital  rcii  feiten  Sheilen  haben  unb  baf  bitfea  bähet  butth  heiberfeitige 
^injufügiing  bea  Liquor  languinis  nicht  geäiibert  wirb. 
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^arnfäurc  mit  ^rnfaitrnn  ftolt  unb  SImmomaf,  @me(in  in  bem  titud  mit 
9iinbpcif(^  gefütterten  SBuffarb  ^rnfaureö  3lmmoniaf.  äßoJItc  man  ober 
fagen,  ba|  Proportionen  ber  gröfern  0aner|loffeinna^me  ane^  me^r  Rollen» 
fänre  unb  SBaffer  au(!geat^met  »erbe,  fo  liege  |i(g  »enigflenö  nad^  ben  bi«* 
ie^t  porliegenben  ftenntnijfen  fein  fitgerer  @rnnb  finben,  baffelbe  nid>t  anc^ 
auf  bie  0äuget^iere  überjutragen.  HuffaHenb  bleibt  eö  aber,  tag  bie  6r* 
fi^einung  be«  barnfauren  SImmoniaf«  megr  mit  ber  Rloafenbilbung,  bie  bc« 
^)arnftoff(5  me^r  mit  ben  ifolirten  ^)arn»egen  jufammenfällt.  Crftärlie^er 
wirb  au«  tiefen  gormeleombinationen  eine  anberc  Sgatfat^e.  9Bir  miffen, 
tag  ft(g  in  ben  SapiUaren  ber  ?eber  ?lrtericnb(ut  unb  ^fortaberblut  »er* 
miWt,  um  tie  @atle  ju  erjeugen  unb  tag  bie  ©atlenfeeretion  gwar  »orjug«* 
weife  Pon  ber  ‘}?fortaber,  atfein  aiit^  5uglei(^  Pon  A.  hrpaiica  ab^ängt.  I)ie 
obigen  Formeln  jeigen,  tag  jur  Umwanblung  in  ÖaÄe  ein  Bufegug  Pon 
Sauerftoff  notgwenbig  ijl  unb  erläutern  fo  unmittelbar  bie  llrfae^e  betf  bei* 
gemifc^ten  arterietten  ®Iut«. 

:6ur(^  ba«  regeneratioe  unb  ba«  Sreretiondmoment  be«  Srnägrnng«* 
proceifetf  entgeht  ber  »agre  Umfa^  ber  ©ebilbe.  3“  Setreff  betf  festem 
gellt  fic^  nun  ta«  'J'roblem,  wie  er  gd>  bei  Jleifcg » unb  bei  ^flanjenfrejfem 
»erbalte.  Sleiben  wir  jupörberg  auf  bem  rein  c^emifc^en  ©tanbpunfte 
ge^en,  fo  lägt  gd>,  wie  biefeö  au^  l'iebig  getgan  gat,  mitSieegt  fcgliegen, 
tag  ber  Umfa^  bei  ben  ^'ganjenfreffern  »iel  geringer,  aU  bei  ben  Jleifeg» 
fregern  auSfaKe.  ®ie  ©rgeren  negmen  eine  »eit  geringere  SDfenge  »on  girf* 
goffgaltigen  unb  eine  grögere  Pon  gicfgofflofen  ÜJtagrungdmitteln  ein.  Da 
aber  alle  tgierif<gen  Sgeile  mit  JluOnabme  beö  Jett«  ©tiefgoff  entgallcn  unb 
bei  bem  Sltgmen  fein  9?itrogen  au«  ber  9ltmofpgäre  afgmilirt  wirb  (obgleich 
bie  Pon  ajfagnuö  im  Slute  getö  Porgefuntenc  geringe  Jlfenge  Pon  ©tid* 
goff  eine  neue  Unterfu(gung  trog  ben  ßrfagrungen  »on  Souffingouft 
notgwenbig  matgte),  fo  mng  ihnen  »iel  weniger  (Srfogmaterial  jugefngrt  »er* 
ben.  Dagcr  bie  geringere  SWenge  »on  ^Jarngoff,  bager  bie  bloge  ?ln»e* 
fengeit  »on  J5>ippuTfäure  unb  Senjoefänre  gatt  ber  ^arnfäurc  im  Urin, 
bager  bie  geringere  Dnantitat  »on  pgodpgorfauren  ©aljen  in  ^)arn  unb 
©tugt  u.  bgl.  megr.  Den  gleifebfreffern  »erben  umgefegrt  grögtentbeilö 
girfgoffgattige  unb  nur  in  bem  Jette  giefgofflofe  9?agrungcmittel  geboten. 
Sei  ignen  mug  bager  ber  Umfag  »eit  gärfer  auöfatlen.  Dager  bei  ignen 
bie  9Jotg»enbigfeit  rei^litgerer  Sewegung.  Dager  megr  ^»arngoff,  bager 
bie  ßrigcnj  ber  ^arnfäure  in  ihrem  Urin,  bager  bie  reicgiitge  SKenge  pgotf* 
pgorfaurer  ©alje  in  igren  fengblen  ?lu«Ieerungen. 

©0  ritgtig  aber  au<g  ber  ©runbgebanfe  ig,  tag  bie  Jleiftgfreger  megr 
unb  rafiger  umfegen,  al«  bie  ‘JJganjenfreger,  fo  bürgen  geg  einige  Orünbe 
bafür  anfügren  lagen,  bog  tiefe  Digerenj  wagrftgeinlitg  geringer  ig,  al« 
g(g  no(g  ben  eben  angeführten  Urfaegen  erwarten  liege.  SSir  haben  unter 
ben  ^ganjenfregern  ebenfatlö  unermütlirhe  Säufer,  wie  baö  fferb,  bie 
Oemfe,  batf  SRenntgier,  ben^afen  u.  bgl.  Stiere,  »elcgebeguf  igrerSebenö* 
weife  fegr  »iel  Äraft  brau(gen  j.  S-  bie  pganjenfregenben  SRager.  Dtgleicg 
feine  genauen  (Erfahrungen  hierüber  »orliegen,  fo  fegeint  boeg  bie  ^)autab» 
ftguppung  bei  bem^ferbe  k.  S.  ni^t  wefcntlitg  geringer,  alö  bei  bem^>unbe 
)u  fein.  S«  liege  g^  wogl  auig  benfen  unb  na^  ben  weifen  dombinatio* 
nen  ber  9?atur  jum  Sgeil  autg  erwarten,  tag,  wenn  ge  jwifegen  ^ganjen* 
unb  Jleifcgfregcrn  feine  fo  ungegeure  Rlug  »on  Rraft  unb  ftraftäugerung, 
alö  gtg  ber  Serfegiebengeit  ber  IRagrung  na^  auf  ben  ergen  Slief  erwarten 
liege,  erjeugt,  fie  au<g  bureg  eine  gewige  ßompenfation  ba«  (Sleicggcwicgt 
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meinen  »eit  me^r  ^In^rung  a(4  ber  gleif(|freffer,  unb  jie^t  biefelbe  bei  ber 
grbfern  Sünge  feineö  2)arnt$  »a^rfi^einlic^  me^r  au<S.  9?i(^td  beflo  weni« 
ger  ge^cn,  »ie  bieXttbeHen  »on  ® ouffinganlt  beweifen,  no^»  felbft  gr5* 
$ete  äßengen  fRitrogen,  alo  burt^  ben  i>axn,  mit  bem  ftot^e  ab.  3Senn 
nun  bet^  fcur(^  rcicblidfC  (Sncrgicauöubung  bcv  Organe,  »or^iigli^»  bur^» 
flarfc  ®cn>cßung,  auc^  ein  größerer  llinfa^  bebingt  iv'irb:  auf  »elcße  ?lrt 
fbnnte  »cb(  bic  iWatiir  biefcö  realifircn,  a(b  baß  ßc  oidleirfjt  neben  ben 
flitffloPaltigen  'Probucten  ber  'Jlnbrungömittcl  bie  ßicfftoffbaltigen  (Srjeug* 
niffc  ber  eigenen  Sörpcrorganc  lieber  benn^t,  um  baö  regcncratiocfflomcnf 
bcö  Crnäbningöprocejfcö  ntöglitß  jii  maeben?  üWan  fbnnte  ß(b  norftcllen, 
baß  bie  Gboteinfanre  unb  ber  .Ciaruftoff  ber  umgefe^ten  Jlörperorgaue  mic- 
ber  jufanimeutreten,  um  |'rotcinfbrpcr  ju  bifbeu.  Oer  nocti  mangclnbe 
tcnßoff  unb  0auerßoff  mürbe,  m/c  feßon  oben  ciuroitfclt  mürbe,  leidjt  bureß 
baö  Simplen  berbci*,uf(l)affcu  fein.  'Jiiir  bie  überflüfßgeu  ober  gar  nitßt 
brau^baren  ßicfßoffbaltigcu  SDcftanbtbetle  ber  Socifen,  ber  Ülalle  unb  beä 
^>arnö  mürben  auf  biefe  Slrt  mit  bem  Slotbe  uiib  bem  llrine  mieber  anöge* 
leert.  ®ci  ben  ,'^icifd)freßcrn  mürbe  eßer  ein  'Jtiaiigd  an  ben  (Sleinenten 
oon  Äoßlenfaurc  unb  ü?aifer  cnt|tebeu.  faier  fennte,  mie  tiuoier  feßon 
flbnte  unb  l'iebig  eö  beftimmter  aiiöfpraeß,  bie  lyatlc  tbeilö  an  unb  für 
fieß,  tßcilö  baburd),  baß  ße  bie  ^'rotcinlörper  in  tilain  ober  ^fett  übcrbaiipt 
unb^5arnßoff  umfeßte,  ben  ®angel  an  Glemeiueu  ber  Jloblenfanre  unb  bcö 
32afferö,  fo  mcit  bicfeö  bei  ber  9(abningomcife  unb  bem  Jltbinimgooer« 
ßrauiße  uotßmcnbig  iß,  erfeßen.  Civfolgte  ein  foldjcr  'jheeeß,  fo  mußte  ber 
»otß  ßitfftoffarmer  unb  ber  Urin  barnftoffrn'eßer  merben.  tTian  fbnnte  ßcß 
baßer  bppotßetiftß  oorftellcn,  baß  fo  bie  ampßibele  tMolle,  melcße  bic  um_ge> 
feßten  ilbrpertbcile  unb  oorjüglitß  bie  lyalle  bei  'Pflanjen-  unb  JJlcifd;» 
freffern  fpielten,  eine  ?lrt  bon  tiompcnfation  ßeroorriefen  •). 

StUeö  aöaißötbum  rcfultirt  baranö,  baß  bic  Stuögabcn  beö  Organiömuö 
geringer,  alb  bie  tfinnabmen  ßnb.  tiö  mußen  baßer  bem  jungen  Sßiere, 
unb  »orjügliiß  bem  (fnibrpo,  meUber  am  uteißen  maclift,  meßr  0toße,  alö 
er  »erbrauißt,  geboten  merben.  biebig  fudU  aiuß  ben  Diußcn  ber  SDJiliß 
barin,  baß  in  ißrem  fiäfcßone  bie  organiftßen  Elemente  ber  tölutbeßanb« 
tßeile,  in  ber  ®uttcr  unb  bem  tWiltß^icfer  aber  ber  für  bie  Hobtenfäure« 
unb  SBaffcrbilbung  notbmenbige  Roßlenftoff  nnb  ai'ußerßoß  geliefert  merbe. 
23ie  beiben  leßtcn  'Dfatcrien  geben  eine  tfomornfation  für  ben  unabmcioli< 
tßen  SSerbrennungöpreeeß,  fo  baß  alle  ßiifßoffßaltigen  i'eftaiibtbnic  in  ben 
fförper  eingeßen  fonnten.  Oaßer  aneß  bie  jungen  ^ßanjenfreßer  eben  fo 
gut,  alö  bie  jungen  giciftßfreßer  auf  'Äildjnaßrung  in  ber  erßen  3cii  angc» 


r)  ®eocr  mit  Hefen  ©egeiißaut  »etlaffen,  mäßen  mit  nc<b  einen  Umflanb,  jn  teffen 
dtflSning  Wir  nc<ß  flat  feinen  Sitläffel  ßaben  unb  bet  un«  jeiflt,  baß  bie  Saite 
bMp  niitt  fo  einfa4  ift,  al«  fie  »ieUeiißt  »on  bem  Stanbpunfte  bet  ßentigen  gperaie 
erfißelnl , anfüßten.  (Sa  bettifft  bitfeo  bie  Umfebtung  bet  Plaßtimg  bei  Rlelf*-- 
unb  ®flanjenftenent.  (Sin  Rleifitftcijct,  ®.  ein  ^lunb,  fann  ®tcnate  lang  bei 
einet  feßt  ftirfilcjfatmen  »eflctabilifiten  .(tcß,  j.  ©.  Aattcßeln,  bie  naib  ®cnf.- 
finganlt  1,2%  Stirfßoff  (bie  ctganifeben  Stcjfe  = 100)  entßalten,  auabanent. 
mißrenb  ein  ©jlanienftenet  ein  fclitea  (itretiment  mit  Rieifibnaßtiing  niißt  auöbielte. 
®et  (ßemifebeu  Ißeoric  na*  mä§te  eb«  baa  öegentbeil  ettoatiei  »etben.  Sitnii 
wenn  Wie  fät  ben  ■&nnb  auiß  amiebmen,  baß  bie  Ötatlcffeln  Ißm  feine  Sefpitaiiena-- 
mlttel  liefern  unb  Ibn  fo  »et  bem  Tobe  fiimptn,  fo  ließe  ßib  nlißt  einfeben,  warum 
bet  ©flanjenfteffer  niibt  ana  Rleifitnabrung  baffelbe  jicben  unb  baju  ein  ßätferea 
ffiaibatbum  imb  einen  iUtfereu  Umfaß  feinet  eigtnen  Äctpetibeile  ßeroctrnfen  lönnle. 
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wicfen  finb.  ®a  aber  bie  jungen  ^ftanjenfrcjfer  m'^t  jranter  fo  fange,  ald 
fte  bebcutenb  n'acf)fen,  SWilcf)  genießen,  fo  rau^  man,  wenn  man  biefet  fe^r 
onfpre^enben  Slnflibt  ieipfli(^tet,  annebmen,  ba^  «n  fbren  9?abrungömitteln 
tbeilO  an  unb  für  fitb,  tbctiO  tn  SBerbinbung  mit  ber  @alfe  unb  bem  $am» 
floff  ber  umgefe^terf  fiörpergebtlbe  ein  9Woraent  neuer  3ufub’f  »on^roteinförpern 
liege.  CO  fehlen  bioje^t  noch  alle  Unterfu6ungen,  um  bitfeg  ju  entfebeiben. 

3m  Cfmbrpo,  mo  baö  aßacbtftbum  gröfer  iji,  niuf  bic  3“fubr  2*»' 
nahmen  bie  JluOgaben  noch  mehr  nbertreffcii.  S'ci  bem  'IRenfchen  unb  btn 
©äugetbieren  wirb  fleh  in  biefer  ®c}iebung  nie  eine  9tcchnung  anftetten  laf» 
fen,  »oeil  hier  ber  eine  Jactor,  nämlich  bnO  Dnnntiim  ber  oon  ber  'DJutfer 
burch  bie  Placi-nia  maicm.i  jugefübrten 'Jiabningoftoffc,  eine  incomraenfurobic 
@rö^e  ifl.  ®ct  ben  ÜBögefn,  wo  ein  llntcrncbmcn  ber  Ärt  eher  mögfich 
wirb,  h<‘f  W'’»  f^rout  eine  SJcrfuchöreibc  gcniacbt.  ®er  Umjtanb,  baf 
nach  ihm  erften  Söoehe  beO  Jluobrütenö  5%,  nach  ber  jmei» 

ten  13'y„  unb  noch  ber  biitten  16'X,  an  (Gewicht  i'crlorcn  bat,  beutet  borauf 
bin,  baf  Sigelb,  (jEiroeif  unb  Sifchaafe  nicht  nur  für  bie  ftabile  Gilbung  ber 
embrponolcn  Äbrpertheile,  fonbern  auch  bui  A ben  llntfah  berfetben 

unb  bic  SRcfpiration  nothtoenbig  entftcbenbtn  SScrluft  ©toff  genug  barbieten. 
SBcbenfen  wir  bie  fajt  ungeheure  (Sntwirflung , welche  bic  b'eber  in  frübejier 
Gmbroonalieit  crleibct,  unb  betrad>ten,  wie  biefeo  faiim  aiibcrö  möglich  ifl/ 
bie  JlHantoioPüffigfcit  alO  boö  |5robuct  einer  .f>arnabfonbcrnng,  bie  anfang« 
»on  ben  2BoIfffchen  Äörpern,  fpätcr  oon  ben  bleibenben  9iicren  oottbraöht 
wirb,  bie  Jlmnionfläffigfcit  ober  afcJ  ba«  Grjciigni^  ber  JtnObünftnng  unb 
Jlbfonberung  ber  J^äute,  oorjngfich  ber  öufern  JTiaut,  fo  müjfen  wir  fchlie- 
fen,  baf  bic  Stilbung  oon  ©allen»  unb  Ifiarnfloffen  ober  bei  ben  nieberen 
äöirbclthieren,  welche  beO  Slmnion  unb  ber  JlUantoiO  entbebren,  wenigfienö 
bic  oon  ©aflenftoffen,  ein  wcfentlichcr  ©egleiter  bco  iöaehOtbumS  bep  (Sm» 
brponalförperö  fei.  SBic  man  fleh  aber,  oor^iiglich  bei  ben  'JJffanjcnfrcf* 
fern,  benfen  fann,  bof  bie  @o£lc  unb  ber  .f>arnftoff  nicht  unnötbig  auoge» 
(eert,  fonbern  oon  neuem  oerwenbet  werben,  fo  laft  {ich  etwacs  JlcbnlicheP  für 
ben  (Jmbrpo  oermuthen.  ®oP  ©cbludcn  beö  Jfmnion,  bic  Sfi?iebcreinnobme 
bcö  SUcronium  in  SBerbinbung  mit  bem  in  geringer  'I>iengc  in  bem  ?fmnion 
beftnblichcn  Siweife  liefe  ftch  bif^hcr  rechnen  unb  in  oerfchiebenartiger 
JBeife  beuten.  ®ie  Slthmungoocrbältniffc  bco  ipübnerembrpo  faffen  {ich 
onatomifch  barauf  rebueiren,  baf  auch  i)icv  eine  iöechfclwirfiing  mit  ber 
Sltmofpbärc  flattfinbc.  ®ie  ©efäfe  beö  ©itbochorion  breiten  fleh  am 
Cfrochorion  ober  ber  (fifchaalenbaut  au«.  J'ae  in  tbiien  flief enbe  ®Iut  fteht 
baber  mit  ber  atmofpbärifchen  f'uft  burch  bie  (fifebnafenhaut  unb  bic  tSi» 
fchaafc  in  mittefbarer  SPernhrung  unb  fann,  wenn  wir  bic  Jlnafogie  beP 
ifrwachfcnen  ju  ^ülfe  5icben,  ©auerftoff  aufnebmen  unb  Itoblcnfäure  unb 
32n|fer  aucJhauehcn.  bürftc  jich  bann  ber  ©cwicbtcSocrluft,  weiter 

nach  l^rout  burch  ®ebrutung  bcö  (Sicö  entflcbt,  erflären.  9iach  biefem 
ßbemifer  ocrliert  ein  (fi,  welches  unbebrütet  an  ber  atmofpbärifchen  ?uft 
liegt,  im  Wittel  täglich  ’A  ©ran.  9ccbmcn  wir  baS  mittlere  ©ewi^t  eine« 
frifthen  SieS  ju  900  ©ran  an,  fo  beträgt  fein  i'crluft  burch  Bebrütung 
a l()7o  144  ©ran.  (fin  unbebruteteS  Gi  würbe  aber  in  21  Jagen  nur 
15’A  ©ran  ocrloren  haben.  lÄeehnen  wir  auch  bafiir,  baf  baS  Gi  währenb 
ber  Sörütung  in  einer  böberen  Jemperatur  fiel)  befinbet  unb  baber  mehr  oer» 
bunffet',  baS  J)oppeltc  bis  dreifache  beS  5ulcht  genannten  $i?erthS,  fo  bleibt 
hoch  noch  S"*  »erhältnifmäfig  nicht  unbebcutenbeS  Duantum,  welches  burch 
bie  SÄefpiration  als  ftohlenfäurc  unb  aßaffer  fortgegangen  fein  fann. 
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Sa  burc^  Sotter  unb  Stipet^  bem  Sinbr^o  unb  ^rotetnför))er 
geboten  »erben,  fo  bürfte  baö  'Kateriole  jum  äufbau  ber  Organe  beffelben 
nt(^t  febten.  Sei  ben  Sögeln  »ivb  befanntticb  ber  Sotter  niibt  ganj  aufge» 
jebrt,  fonbern  am  CFnbe  beO  SmbrponaQebenö  in  ben  Saueb  juriiif gezogen 
unb  etfi  foäter  reforbirt.  Saö  Rett  beö  Sotterö  bürfte  fo  fiier  baffelbc  lei« 
ften,  u\io  noif)  Viel'ig’ö  Obre  tie  Satter  mib  bev  tKiftfejiicfcr  tcr  'rtiltb 
oolltringcn,  b.  b.  Sobleiificff  mit  'üjaffcriioff  für  tic  Siltang  oen  Kcbleit« 
faiirc  mit  äönffer  tiubieten.  Xiefe  t’lmiabmc  ii'ub  necb  babiutb  iiiitcrftü^t, 
ba^  bic  fpgcmiuntcit  N.ua  Intf-a,  fo  »le  bic  Sottcr^'lacciita  tcr  vr^diilcfrötcn 
mit  edilaiigcit  offenbar  tao  Oel  beö  Ooticrö  ctiifaugcii  unb  teilt  Slntc 
^iim  Sevbiaiid)c  ^ttfubren.  Oa  brr  ümbrno  bce  'Dtnifcben  mtb  tcr  (Jäitgc« 
tbicic  mit  tcr  Ültmofo&arc  iit  feinen  (foiitact  foitimt  unb  tev  'Jiciigcborne 
foglctd^  Sfiltb  erbüU,  fo  biirftc  tiefes  einen  (^inget^eig  liefern,  iiufbalb  fiicc 
tic  'JtabcU'fafe  nur  in  friikfter  ,-fcit  oon  gröpeter  Sctenniitg  ift  unb  fpiitcr 
feine  loefcmlitbc  yjoltc  mehr  fviiir. 

Onfi  in  teil  ’i'3eid)gebilbeii  teS  liied  biiueidiente  Oiiantitäteii  öoii 
CIbtor,  v-tbiocfelfäiire , ■^^l)oo^)borfalll■c  mit  fiven  Jtifalicn  fiir  ten  iimbn)o 
eriflircii,  crbcflt  nnö  ten  Untcifutbiingeii  oon  "pro nt  oon  fclfcft.  Safj  bic 
fonjt  nungcliibe  Jfalferte,  loie  Scr^eliitd  unb  b'cbmaiin  oenmitben,  oon 
tcr  fSifdiaale  fiammc  unb  nidit,  loie  ^'roiit  amiimnit,  clcineittar  crjeiigt 
locrbe,  türfte  roebf  inebr,  als  loabtfcbcinlicb  fein. 

äktcufen  loir,  tag  bei  tciefntioirflung  bet  2bcile  eine  bcfn'imntc  eite« 
cefgon  ber  morybofogifdieii  Öetilce  ftattgiibct  unb  ftets  eine  friibcre  ,^orm 
Oon  einer  foätcicii  abgclöf't  loirt,  fo  lagt  gd)  mit  oielcr  'S3abrfd'ein(id)fcit 
ooraitsfebcn , tag  auch  ctioaä  Jicbitlicbcs  rncfgdfilid;  ber  Stoffe  ftattgiibcn 
unb  tag  cd  giinmitatio , loic  giialitatio  fpäteve  Jlcanioalcnte  für  fvuberc 
0itbgnii^cti  geben  loerbe.  Sis  fept  feniien  ivir  nur  in  teil  Serbältniffcn 
ber  Jtiiorpcl  ben  ftnodicn  foldjc  "Pbänomcnc.  "Jtad;  ben  Seobaditungcn 
oon  3 ob.  fWüIter  giebt  ber  Jtnorfienfnorrel  bed  frtioii  offifieirtcu  StnodjemS 
bei  bem  Moigen  Üotta,  tcr  tcr  Offigeation  oovaiigcgentc  ober  biirt^  ftraiif« 
gcifcii  »ieteriim  bajit  rebiieirtc  Jinoroel  tftnnibrin.  3"  ben  fniberen,  loie 
teil  bicibenben  Jinorpefn  gaben  loiv  iiad»  ten  (frfabrnngeii  oon  Jvrom» 
gcr^  unb  Öugert,  ücbmann  mib  mir  oic(  tfbloratfaloibc,  loeldic  ald 
'Jiatroiioerbintungcn  angefeben  lonvten.  0iegt  gd)  tic  Ofgfieation  ein,  fo 
treten  tiefe  Kombinationen  jiirütf.  (fs  erfdiciiicii  tic  Haltfal^c  oevbenftgett« 
ber.  ?lfleiit  amg  in  biefett  loiib  eine  älmficbe  0iiceefgoii  bcmcvflid).  Senn 
iia^  ben  Krfabtungcii  oon  üaffaigiic,  S'itbn  unb  mit  gcrrftgcit  in  fun* 
gen  Änotgeii  loic  in  patgotogifdjen  ofggcirtcii  "Jicubilbungcn  (loctiiggciiS  in 
tcr  3ffi^e)  ber  foglcnfaurc  Sialf  über  tie  Jlitoigcncrbc  oor,  biö  im  Vaiifc  ber 
fcriierit  Cfiitioidlung  baS  Serbdftm'g  in  tad  llmgcfcbrtc  iimfdiliigt.  Kd 
bleibt  no^  unterfliegen,  ob  ititgt,  loie  tic  inorpfaologiftgcn  Sergditniffe 
oermiitgeii  lagen,  foldic  0iiecffgoticn  in  allen  iTrgaiieii  friigcr  ober  fpdtcr 
jum  Sorfcgeiii  fommeii.  Senn  fo  gut  S.,  ii'ic  fcgoii  eben  angcbeutet 
loutbe,  alle  öombiltmigen  in  ibren  fiügcgcii  Kmioidlungdgaticii  ctioeigar« 
tiger  mib  ctioaS  ftiifftoganner,  als  fpdtcr. 

SiOir  gaben  bidfegt  bie  locfcutlidigcn  allgemeinen  Önidbriiiigä » unb 
2Satg4tgiimscifd;eiiimigcii  veiu  cgcmifcl)  ;ii  oerfolgcii  gcfudit.  Gd  ift  aber 
noig  eincö  Öefeged,  loclcgcd  ben  eiufadicu  egcii'ifcgcnScrnjaiibtfcgaftsgefcgen 
gcffclit  anjulcgcii  fegeint,  cnvagiieii.  3df  fagc;  ftgeint.  Senn  »trmiiffen 
cd  ftgon  natg  ten  gcgenrcärtigcn  S’i'ciiiitniffcu  für  götgft  »agrftgeinlitg,  »o 
niegt  gemig  annegmen,  bag  bie  igcmifcgeii  Sgdligfeitcu  bed  Ürganidmud 
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üt'craH  iia^  trn  cinfa^crcn  4>eim'f(^tn  ®cfc^en,  wcli^e  nur  au^  in  unfcrcn 
Vflfccratorif n in  ?tnfpru^  nc^imtn  fönnen,  »or  3c^tn.  P*  i» 

li’tcnten  Or<5oni«muö  ft^cinbar  abwci4)cnbc  'Jicrmen,  fo  rüVt  bicfeS  nit^t 
fowo^l  »cn  antcrcn  ©runbgcfcfcn,  nlö  ba»>cn  ^cr,  baf  in  bcm  Icbcnbcn 
Köri^tr  bie  gcgcnfcitigcn  gombinaticncn  bcr  Scrl)ältnijfc  fo  fein  unb  genau 
berechnet  pnb , ba^  baOjenige,  »oaö  nnö  fo  nb»ci(^enb  erft^cint,  bie  gofge 
bcr  gen)ö^nli(^en,  nur  mit  ^öc^per  SS^eiO^eit  gebrane^ten  ®efe^e  ip.  Sin  foI> 
ebeo  '^b^nomen  bitbet  nun  au^  biefenige  tRorm,  melibc  bei  alten  9Ba<b<< 
tbumO  < , teit  <SrnäbrungOerf(beinnngen  micberlebrt , unb  bie  man  mit  betn 
‘Jtamen  ber  glei^artigen  Jlfpnität  bejeiebnen  fann.  öin  jeber  f^on  gebilbete 
^beit  )i^^^  nömli(b  autf  Slut  unb  (frnäbrungopüfpgfeit  biefenigen  Stoffe 
an,  bureb  »eltbe  entmeber  feine  eigene  ÜRaffc  »ergrb^ert  ober  ein  ibm  gtei^* 
ortiger  ^b*il  gebilbet  »irb.  3n  bem  embrnonalen  SBtapemc  bcr  3Su0leIn 
}.  3).  bilbet  p(b  nach  bcm  ®efegc  ber  ifolirten  (fntpcbnng  an  einjetnen 
bipanten0teHen  je  eine  ÜRuOlelfafer.  3tn  biefer  fr^pallipren  neue  auö,  unb 
biefeij  fe^t  p(b  fo  fange  fort,  biiS  cnblicb  bie  ©tapemmaffe  nur  ju  bem  ^eri» 
mppum  reburirt  ip.  6bcn  fo  jiebt  bie  gebitbctc  0cbncnfafcr  bie  ßntpe» 
bung  einer  neuen  0cbncnfafer  u.  f.  f.  naeb  p(b.  3öie  bei  ber  gäulni^  ber 
in  3«»'ftb“”‘t  begriffene  ftbrper  feine  9?a^barf(bap  öbnlicb  jerfebt  unb  fo 
enblicb  bie  ijecompoption  in  bcr  ganjen  gtüffigfeit  berporruft , fo  iff  ba« 
@tci(be  au(b  ^tx , nur  mit  bem  »cfentlieben  Unterf<bicbe  ber  g^aS,  baf 
bur^  ben  £!!rganifationiSj)Ian  beffimmt  iff,  mic  mcit  p(b  biefe  gletibartigc 
Äitbung  auobebnen  barf,  bap  pe  burib  anberc  »iberffrebenbe  ffräpe  nnb 
S?erbättniffe  friiber  ober  fpäter  ibre  @renjc  pnbet.  ®ei  ber  ßrnäbrnng 
jiebt  jeber  Slbeil  feine  gleicbartige  9?abrung  an  p«b-  ®amit  aber  batf 
'IRatcriatc  b'frfiir  oorbanben  fei,  barf  p(b  bcr  C>rgani<Smu«  ni^t  auf  bie 
mehr  ober  minber  loctbfetnbc  unb  jufättige  Sefebaffenbeit  bcr  ÜRabrnng^mittel 
ocriaffen,  fonbern  mu^  auö  biefen  nach  bepimmten  beterminirten  3»*^** 
auOmäbten.  Stm  bcutliibpcn  jeigt  pib  biefeO  bei  ben  unorganifeben  ^effanb« 
tbeilen  bcr  3tabrnng0raittel.  Sro^  bcr  leiebten  WOtiebteit  bcr  Äno^enerbe 
in  Säure,  befonberö  in  ber  in  ben  ffierbaunngofäften  entbattenen  Sfpgfäu« 
unb  ©aljfäutc,  nn'rft  botb  ein  J£)unb,  mcicber  Sno^cn  »erjebrt  b<>f< 
größten  Sb^P  Ääifcö  mit  ben  (Srerementen  wicber  anö 

unb  bcbält  »orjügTicb  bie  organifeben  Scpanbtbeitc  bcö  ÄnotbenfnorpeW  j«' 
rütf,  »eit  fonp  eine  jit  große  üRcnge  phP^pborfourrf  Äalferbe  in  feinen 
Pörper  gelangen  mürbe,  äßic  cigcntbümlieb  p(b  bie  Slfpmifation  ber  Saß» 
erbefalje  gepafte,  mic  Säuren  aufgenommen,  ®afcn  abgcf<biebenmerben,b«^*“ 
mir  febon  oben  gefeben.  3BabrftbeinH(b  merben  peß  mit  bcm  gortfebreiten  ber  orga* 
nifeben  Sbemie  aueß  äbnli^cSBcrbättniffc  in  betreff  bcr  organif(benS?ePanbtbcite 
naebmeifen  taffen.  J)icfcfdbcinbarcn'J'araboraaufeinfa^cre  ^tmifebeörunbge* 
fege  jurürfjufiibrcn,  mirb  aberaueb  mabrftbeinlitb  früher  ober  fpäter  getingen» 
lieber  bie  (Sinpüffc,  metebe  baö  Weroenfpffem  auf  bie  Crnäbrungöet' 
febeinungen  bot/  muffen  mir  auf  ben  Strtifet  9lcroenpbbfit  »ermeifen')' 

@.  Säten tin. 

')  ®a  bitfer  Snbe  3aniiat  1842  abgefdilcnctic  Jlrtiffl  einen  Segenilaub,  mit  h’eMn" 
fitb  Im  flegenwättUien  augeiiblicfe  »erfrt’iel'ene  Pbemlfer  unb  ^bufielcät"  anhaltoie 
befibiftlgen,  bebanbelt,  fo  bürften  n'al)rf<beiulic^er  SBeife  bi«  ju  bem  bcllenbeten 
®nufe  bee  Söötterbnrtio  no4  eine  atöbere  bleibe  f4cbernbet3'batia<be«  befaimtteer-' 
ben.  2clite  tiefeiS  bet  Rdll  fein,  fo  ii'ctben  bie  netbrnenbigen  ßlaibttige  ln 
SnV'btcmcntdvtitel : enfmebet  im  poeilcn  iöanbe  bea  ffiörtetbncba  (nutet  bem  *1"' 
“'Jlnttltiom'»  (4tf(beinungen«)  obet  am  @(blnjfe  bea  ganjen  tffietfa  geliefert  werte"' 

Slnmetfung  bet  tRebaetion. 
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Riebet. 


91uf  Aranf^'t  ctnc4  Dr^anitfraud  f^Ite^eo  totr,  tmn  Sf6en«äufermiQeit 
brffdben  wa^rgenommrn  werben , wel4»e  non  ben  i^m  ^abttneOen  unb  bun^ 
fein  Sntwicfinngbflabiuni  bebingten  abweii^cn.  3>*bem  oerönberte  <Srf(^einung&> 
incifen  (ebenber  JDrdanitfinen  auf  oeränberte  S(rt  i^re<S  0ein4  [(^liefen  laffen^ 
betrai^ten  wir  bie  bei  einem  3nbiinbuum  toa^rne^mbaren  Ifranf^eitOfymbtome 
al4  Seu^erungen  einer  beränberten  Se^ntffhmmuno  beffciben:  feine«  iRhranf« 
fein«,  ©ernähren  wir  bie  nämlichen  abwne^enben  i!eben«äu^erun3en  bei  mehren 
^nbioibnen  unb  bieten  fene  au(f>  in  betreff  ifirer  jeitlii^en  unb  räumlii^en  ^uf« 
cinanberfolgc  Uebereinfiimmung  bar:  fo  nef»men  wir  ©leic^^eit  ber  ftrant^eit«« 
form  bei  i^nen  an.  3Bir  fe^Iie^en  ferner  au«  bem  Uebereinffimraenben,  ba« 
t^re  Seben«äufernn3en  wä^renb  eine«  gewiffen  3eitraum«  barbieten,  baf  fic 
wä^rrnb  be«  ledern  au^  in  gleicher  Üeben«fhmmung  fid;  befinben. 

Der  wiffenf(^aftli(^en  $)atfioIogie  liegt  e«  nun  ob,  bie  einjeinen  franf^af* 
ten  <£rf(^einnngen  abjuleiten  oon  oeränberter  Seben«fümmung  ber  einjetnen  or« 
ganifc^en  £^eile,  jene  aifo  auf  biefe  )urücf}ufüf:ren.  ^i)xt  Hufgabe  wirb  e« 
aber  ferner,  ben  innern  3>>fAmmen^ang  jwif^en  ben  einjelnen  ^äuftg  ober  ge« 
lob^nlic^,  balb  coerifKrenben,  baIbaufeinanberfo(genben©vm)>tomen  begreifli:^ 
gu  macfiien,  buri^  ben  9Iac^wei«,  warum  eine  gefunbene  abweie^enbe  f!eben«f}im« 
mung  eine«  !Cf)eil«  a.  bie  f»abitneUe  Stimmung  bon  !lf»ei(en  b.  r.  d.  nii^t  nur 
»or)ug«weife,  fonbern  au4>  nat^  befhmmten  9ii(f)tungen  ^in  mobifteirt.  3»bem 
fie  fo  oerfäf^rt,  gelingt  e«  i^r  meiflen«  gu  beweifen,  baf  eine  STienge  ber  oer« 
fifiebenfien  ©«mptome,  welche  eine  ftranffeitaform  cf aratterifiren , i^ren  ge« 
tneinfamen  Hu«gang«punft  faben  in  ber  oerdnberten  Üeben«fh'mmung  eine«  ein« 
gigen  ©ebilb«  ober  !£feil«.  fD2an  fönnte  fügen:  fie  rebneire  auf  biefe  äBeife 
feie  allgemeinen  firanff eiten  auf  örtli:fe,  wenn  nieft  biefer  (entere  Hu«bru(f 
vbQig  unlogiftf  wäre,  inbem  er  eine«  ber  wefentli^^fien  Httribute  be«  Crgani«« 
tnu«:  feine  Sinfeit,  mittelfi  ber  äßei^felwirilung  aller  feiner  Pfeile,  auf^ebt. 
StQerbing«  aber  rebucirt  fie  bie  Sinwirfung  ber  bie  ^anffeit  fernorrufenben 
0(fäbIi(^eiten  auf  eingelne  Xfeile  unb  oergrdfert  bie  3<>W  confenfuetlen 
auf  Rofien  ber  primären. 

Serfuife,  bie  »ba«  Sieber«  tfaratterifirenben  franff aften  Srfifeinungen  oon 
ker  alterirten  üeben«{Kmmung  eingelner  2:feile  abjuleiten  unb  in  ifrem  pftpfio« 
(ogifefen  3ufommenfange  gu  begreifen,  ftnb  in  neuerer  3eit  mefrfaef  gema(ft 
worben,  namentlich  oon  Rremer«  ‘),  $enle"),  Stilling  ’).  Dierüdficht« 


')  Gart  Rremccj  !B(obad)tiina(ii  uiib  Unlecfuibimarii  über  bab  3äc<bfcljieb(r.  9Ia<bcn 
1837.  8. 

•)  i^rnle  salbet-  Untttf\i(bmigrii.  ©fvllii  1840.  8. 

*)  @titltng  sbbfiel.,  salb»!'  »■  nubiciHif<b-sr«ttif(bc  Untcrfutbuugeii  übet  bie  @sinat< 
Snilatieu.  beisgig  1840.  8. 
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Ii(^  mc^rcr  wefcntlic^en  fünfte  ^errfc^enbc  UcSrretnfHminuno  in  ben  Slnflc^ten 
tiefer  »etf(^iebenen  gorfdjer  mbürgt  bie  9?i(^tigfeit  montier  i^rer  argumoi» 
tfltionen ; bie  Slbtoeitfiungen  in  benfelbcn , bie  3*»tif«i  / welche  fie  »orbringen, 
unb  bie  {)9pot^efen,  }u  benen  fie  if»re  Bufiut^t  nehmen,  jeigen  bagegen,  tcelc^e 
£üde  bie  ^eroenp^pflologie  no^  auöju^Uen  l^at,  um  bie  Probleme  ber 
logie  befriebigenb  ju  löfen. 

®ie  baS  Jieber  (^arafterifirenbe  Syndrome  srinpiomaiimi  ij}  folgenbc: 

Sd  fleflt  ein  Hältegefüf)!  fit^  ein,  bad  »om  (eifefien  fjartieliien  0(f^inber 
bid  jum  ^eftigfien,  allgemrin  fi^eincnben  0(^ütte(fTofic  fi<^  fieigem  fann;  ba> 
bei  ifl  ber  ^uld  flein,  bef(bicunigt ; bie  Siefpiration  ^equent  unb  mehr 
ober  minber  beengt ; ein  @efitbl  aUgemeiner  Sibfpannung  unb  Ermattung  »or« 
banben;  bicif)aut  wirb  aHmäiicb  blaf  unb  contrabirt  fi(b;  bie  ^autaudbünfiung 
wirb  naib  unb  nach  unterbriieft;  ber  Urin,  weiter  etwa  gelaffen  wirb,  ifi  b(a^, 
wäfferig.  9?a(b  längerer  ober  fürjerer  Btit  tritt,  in  ber  Siegel  unter  Sennin* 
berung  ber  SSbgefeblagcnbeit , an  bie  ©teOe  beö  ÄältegefübM  ein  onfangtf  mo- 
mentaned  unb  partielle^,  fpäter  allgemeiner  werbenbed  unb  anbaltenbed  ®efnbl 
gefteigerter  SESärme,  baO  bi4  jur  brennenbfien  ^i$e  }unebmen  fann.  X)abei 
cntwidelt  fteb  ber  ^ultf,  wirb  größer,  freier  unb  weieber,  bleibt  inbef  befcblen* 
nigt;  bie  Siefpiration  wirb  freier,  bleibt  aber  ebenfaüd  beftbleunigt ; bie  ^aut 
turgedeirt,  bie  ^autaudbünftung  (ebrt  wicber  unb  bä»ftg  fleQt  ©(bweifabfoa* 
berung  ft^  ein.  Der  Urin  wirb  faturirt  unb  feine  eigcntbumli(ben  ewemen* 
titieHen  Sefianbtbeile  finb  im  Serbältniffe  }U  feinem  SBajfcrgebalte  reitbliib 
»orbanben.  — ©o  longc  biefe  ©pmptome  anboltcn,  fiftirt  bad  Serlongen  natb 
©peifen,  wäbrenb  bagegen  ber  Dürft  grof  ju  fein  pflegt.  3Dad  bie  B^tbaner 
onbetrifp,  in  welcher  biefe  Syndrome  sympiomatum  obgefcbloffen  wirb,  fo  tfl 
biefelbe  febr  »erfebieben.  ber  Siegel  ifl  bad  ©tabium  bed  grofied  fiürjet 
ald  bad  ber  ^ije.  ©ebr  feiten  enbet  bad  Jieber  — ebne  bureb  paufenweifed 
IRacbtaffen  ober  ©cbwinben  ber  ©pmptome  unterbroiben  gu  werben  — in  Sinem 
Slnfatle.  Siel  häufiger  bauern  einjelne  ©pmptome  längere  Beit  anbaltenb  fort, 
wäbrenb  fie  jeboeb  in  regelmäßig  wieberfebrenben  Beitobfebnitten  — oft  unter 
if)injutritt  neuer  ©pmptome  — ficb  fteigern  (febris  remiuens).  3n  »ielen 
Fällen  enbliib  febwinben  bie  cbarafteriflifcben  ©pmptome  jeitweife  gänjli^,  um 
na^  Serlauf  »on  fejlen  Raufen  in  befiimmter  golge  wieberjufebren  (febris  in- 
termiUens). 

äSir  nehmen  alfo  gwei  ©igeutbümlicbfeiten  in  ber  cbarafteriflifcben  Syn- 
drome sjmpiomaium  wahr:  1)  in  jebem  ©tabium  ber  Sranfbeit  änbem  bie 
©pmptome  ihren  Sboeafter,  unb  2)  ihre  Bntenfität  fieigt  unb  fällt  rb^tbmifeb. 

?lHc  cingelnen  bem  Jieber  patbognomonifeben  ©pmptome  muffen  »on  »er* 
änberter  ©timmnng  bed  Sieroenfpflemd  abgeleitet  werben.  Bebcd  eingefne  ber* 
felben  tann  bnreb  fünfllicbe  Sinwirfnng  auf  gewiffe  Sier»en  bee»orgerufen 
werben. 

SBad  guerfi  bie  ©efuble  bed  ^rofted  unb  ber  ^i$e  anbetrifft,  fo  finb  fie 
SBJeifen,  in  welchen  »erf^iebene  l'ebendflimmungen  unferer  centriprtalen  ^)ant* 
neroen  »om  Sewußtfein  pereipirt  werben.  Die  eentripetalen  ^autner»en  leiten 
eben  fo  wenig  atmopfbärifebe  Temperatur  gum  ©enforium  ald  ber  ©ebner» 
atmofpbärifcbed  Siebt.  Da  Seränberungen  ihrer  f ebendffimmung , welche  nicht 
bureb  bie  atmofpbärifcbe  Temperatur,  fonbern  bureb  anbere  Sinflüffe,  g.  S. 
bureb  ©emütbdaffeet  ber»orgebracbt  finb,  ebenfaHd  in  ber  Dualität  »on  grofl 
unb  $i$e  »om  ©enforium  empfangen  werben,  fo  muffen  wir  ed  ald  einefifnet* 
gie  »ieler  eentripetaler  ^autneroen  anerfennen,  baß  fie  ißre  »eränberten  Sehend* 
ftimmungen  in  biefet  Steife  bem  Sewußtfein  überliefern. 
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2)te  ®rfiib(e  ber  !!Rattigf(tt,  Übfpannnng  unb  (Enifriftniid , teelcbe  auib 
naib  fiarfrn  »tflfürlii^en  SXubftlanfhcngungcn  nnb  bei  jeber  angemeinen  för^ 
pcrlie^m  Stfe^bpfung  trabrgrnommcn  »erben,  beuten  {ebenfalls  auf  Snobtfica' 
tionen  in  ber  b^t’iturden  ©timmung  gewiffer  ^rottinjen  beb  Steruenfpftemb; 
mit  bbb<r  äBafirfcbeinlii^feit  bürfen  wir  annebmen,  bap  fte  eine  ^erm  beb  $e> 
loubtuDcrbenb  non  0timmungen  centripetaler,  in  ben  ÜRubtetn  enbenbei  92ei> 
nen  fiub. 

£>ab  ®efüb(  ber  Beengung  unb  £Dppref|ton  beim  Stt^men  ifi  ebne  3t»ei* 
fei  9Iubbruif  einer  Sebenbfhmmnng  anberer  Sternen  unb  jinar  mabrf(beinti(b 
fol^er,  totläft  in  ber  3)abn  beb  93agnb  in  bie  Sentralorgane  ft<b  begeben. 
S^ibtneilen  bnrtn  tnir  bei  reinen  ^ncumonieen,  tt>el<be  ebne  gleiibjeitige  Stffection 
ber  ^lenra  nerlaufen , bie  Slranfen  niibt  über  0(bmerj , fonbern  nur  über  93e> 
engung,  Slngfl  unb  Cppreffton  ffagen.  Saffelbe  bnbe  i(b  bei  anberen,  rein  auf 
bie  ünngmfnbftan)  befebränften  Stffeetionen,  ).  93.  einmal  bei  gan)  umfebriebener 
®angrän  unb  einmal  bei  eircumferiptem  'JStarffibmamm  ber  ilunge  ju  beobaeb* 
ten  ^egenbeit  gehabt. 

£aP  ®^übl  beP  Würflet)  lä^t  ftcb  ebenfalls  mit  SSabrfcbeinlicbfeit  non 
einet  8eben«(Hmmung  centripetaler  Sternenfafem,  »el(bc  in  ber  93abn  beö  9So* 
gnP  nerlaufen,  ableiten.  3InP  berfclben  &ueHe  entfpringt  »abrfcbeinliib  ber 
SJtangel  an  SIppetit. 

Die  befcblennigte  J^erjbetnegnng  unb  bie  ibr  entfpreebenbe  ^requen)  ber 
Jltbembewegungen  finb  golgen  größerer  Srregung  centrifugalcr  Sternen.  Die 
greqneu)  be«  ^ulfe«  ijt  ber  SRafflab  ber  grequenj  ber  J£)er)be»egungen ; feine 
^ärte  unb  SBeicbe  febeinen  nerfebiebene  ®rabe  ber  IBerfürjung  ber  ^rtcrienfa* 
fern  unb  babnr^  gegebene  größere  ober  geringere  Statbgiebigfeit  gegen  ba« 
einbringenbe  artericQe  9Iut  anjujeigen. 

Die  93eränberungen  ber  ^aut,  ihre  anfangs  norbanbene  Sontraetion  unb 
ibre  fpäter  cintretenbe  SEBeicbe  unb  !£urge«cen)  lafen  ft(b  mit  SBabrfcbeinlicbfeit 
»on  aStobificationen  centrifugoler,  batf  beberrfibenber  Sternen  ab« 

leiten. 

Daffelbe  gilt  non  ben  nerfebiebenen  3uftänbtn  ber  ^autgefäfe,  bur<b 
»d(be  juerfl  93Iäffe  ber  ^ant  unb  SluPbleiben  ihrer  Sludbünfiung,  fpäter  Sib« 
tbnng  nnb  ftarfe  ^autaudbünftnng  bewirft  wirb.  Daf  ibre  Erweiterung  unb 
SJerengerung  unter  bem  Ginfluffc  beö  Sternenfpjtcm«  fteben,  Icbrt  ber  Einfluß 
ber  ®emütbbaffecte  fieberer  alo  febeb  fünfUicbe  pbpfiologifibe  Erperiment.  Eon« 
traetnr  berfclben  läft  auf  Erregung,  Erpanfion  berfelben  auf  Statblaf  ber  Er« 
regung  ber  fie  beberrfebenben  Sternen  febliefen.  Der  Einjluf,  wcleben  ber  ®rab 
ber  Erpanfion  ber  ®cfäbe  auf  bie  ©törfe  ber  auö  ihnen  erfolgenben  Erfubation 
haben  mnf,  ifl  eben  fo  flar;  wiH  man  fiib  mit  ber  täg(i<ben  Erfahrung,  bafi 
biei^ant  bei  nermebrtcr  ©ecretion  befl  ©(bweibeö  gerbtbet  ift,  unb  bem  ©tbluffe, 
baf  ihre  ®efäfe  babei  erweitert  fein  muffen,  nicht  begnügen,  fo  finbet  man  bei 
Beobachtung  ber  mifroffopifcb  wahrnehmbaren  EntjünbungOpbänomene  b>n' 
rcicbenbe  Beweife  birrfür.  Datf  SlucSbleiben  bcö  ©cbweibciS  im  gieber  ijl  alfo, 
gleich  Bläffe,  eine  golge  ber  Ecntraction  ber  ^)autgefäbe,  beren  Erpanfion 
im  ^ibeftabium  bagegen  fowobl  bie  Stötbung  ber  $aut  aU  bie  nerftärfte  0e« 
cretion  bebingt. 

Der  befannte  SlntagonicSmuS  jwifeben  ^ant  nnb  Stieren  lä^t  im  grefi« 
flabium  ben  fyarn  reich,  im  if)ibeflabium  arm  an  Sftaffer  crf^cincn. 

35?äbrcnb  becJ  giebereJ  ift  alfo  bie  bobituelle  SebentbefJimmung  nitlcr  fun* 
etioneü  febt  nerfebiebener  Sternen  neränbert.  Stnn  äu§em  aber  ferner  bicfel« 
ben  Sternen  ihre  Dbötigleit  in  ben  nerfebiebenen  ©tabien  ber  Rranfbcit  auf 
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oerf(^tctene  9Btife.  lä^t  un$  ttcd  auf  einen  tvä^renb  bet  ftranf^ettebauer 
cin^etenben  3Be(^feI  in  ber  ^ebcndflimmuns  ber  afficirten  Sternen  fc^iirfen,  nnb 
cd  brängt  {i(^  ba^er  bie  Silage  auf,  in  welchem  3ufianbc  bie  Sternen  wä^renb 
ber  einjelncn  ©tabien  bed  gieberd  beftnben? 

9Bir  unterfc^eiben  befnnbere  Slrten  unfercr  Sternen,  fe  na(^  ben  befonbe« 
ren  äBeifen,  bnre^  welche  i^re  Sebendftimmungen  ju  er^nnen  geben. 
Onbegrif  nen  ju  einer  S(rt  ge^örenben  Sternen  antwortet  auf  an  if>n  gcjteQte 
gragen  in  eigent^ümlii^cr  ©prae^e,  welche  nie  mit  einer  anbern  ncrtaufc^t  wirb. 
6ine  jebe  biefer  ©praef^en  f>at  aber  nerfi^icbene  Sante;  balb  neme^men  wir 
biefen,  balb  jenen,  geben  biefer  Sante  entfprie^t  — fo  muffen  wir  anne^men  — 
einer  eigent^ümlic^en  Sebendflimmung  bed  Sternen,  non  welchem  er  audge^t. 
©tatt  bed  Studbruefd  Scbendfiimmnng  bebienen  wir  und  häufiger  ber  Sejri^< 
nung  »Erregung«,  inbem  wir  bie  eigentf^ümlit^en  fträfte  bed  (d>enbigen  Sternen 
nic^t  qnalitatin  alterirt,  fonbern  nur  erregt  ober  be)>rimirt,  und  benfen  fönnen. 
äBir  erbliden  ba^er  in  ben  einjelnen  bauten  brr  eigent^ümlii^en  ©t>ra(^e 
ciued  Sternen  nur  Sludbrüde  ber  einzelnen  @rabc  feiner  (Erregung,  ©o  fragen 
wir  benn  an^  bei  ber  Stnalqfe  ber  einjelnen  ©vm^tome  bed  gieberd,  wel«^e 
berfciben  einen  gefieigerten,  weiche  einen  nerringerten  (Errcgungdjuflanb  gewiffer 
Sternen  audbrüden? 

2)ad  ®efü^I  ber  Mte  unb  bed  grofled  betrai^ten  wir  ald  eine  gorm  bed 
SSewuftwerbend  gefunfener  S^ätigfeit  nnferer  S^a^ernen.  !£)aju  nöt^igt  und 
einmal  bie  S3erütfft(^tigung  ber  ^bingungen,  unter  welchen  groftgefn^t  am 
^äufigften  ftc^  einftellt;  ed  entfielt  nac^  (Entjiefiung  bed  bie  !£af)ncrnen  anfpre« 
graben  Sin^uffed  änferer  äBärme,  na^  Sterminberung  ber  ^(utmenge  bed 
Rörperd  — alfo  nach  (Sntjie^ung  i^red  not^wenbigfkn  innern  fiebendm'jed  — , 
nac^  bej)rimirenben  (Semüt^daffecten , bei  grofer  Sraübnng,  nac^  (Srf4)öpfnng 
ber  Rräfte.  gemer  ge^t  groftgefn^I  bidweilen  ber  momentanen  ober  an^lten* 
ben  Sä|>mung  ber  Sla^crnen  noran,  j.  S3.  beim  2)rncf  anf  Sternenflämme. 
Unb  enblii^  ifl  bad  J)eriy>^erif4)e  Xaflgefü^I  ober,  ri^tiger  audgebrüeft,  bie 
gä^igfeit,  nerfe^iebene  mit  ben  j)enp^rif^en  Sludbreitungcn  ber  Saflnernen  in 
Serü^rung  gebrachte  ©egenfiänbe  jn  unterf4)nben , wö^renb  bed  non  if»ncn 
oudgefienben  Rältegefü^ld  geringer  ald  fonft.  — 25ad  @efü^I  geflcigerter  üBärrac 
j)f{egcn  wir  bagegen  ald  ben  Studbruef  gefingerter  (Erregung  nnferer  Slaftncr« 
nen  anjufefien. 

:^ad  ®efu^I  ber  Slbfpannung  nnb  Srmattung  beutet  auf  eine  gcfleigerte 
(Erregung  ber  (freilich  no(^  ^ppot^etift^en)  eentripctalcn  SDtudfelnernen;  bad  ber 
JDpprcffion,  ber  Singfl,  bed  Durfted  bejeii^net  ben  glnt^en  Srregungdjuflanb 
anberer  eentripetaler  Sternen;  bad  ®efnnfenfein  bed  Stppetitd  eine  S)epreffion 
centripetaler  gafern.  Die  (Eontraetion  ber  (Entid  nnb  ^autgefä^e  bentet  anf 
gcfleigerte,  i§re  Sxpanfion  onf  nem'ngerte  (Erregung  ber  @efäfnernen;  bie  bc< 
ft^Ieunigte  ^erjbewegung  auf  gcfleigerte  (Erregung  ber  ^erjnerncn. 

gm  erflen  ©tabium  bed  gieberd  treffen  wir  alfo  — bie  ^römiffen  old 
ri^tig  noraudgefe^t  — neben  einanber:  gefunfene  (Erregung  eentripetaler  ^>aut' 
nernen,  gcfleigerte  (Erregung  centripetaler  IStndfelnernen,  häufig  gcfleigerte  (Er» 
regung  eentrifngaler  IDtudfcInernen  (@ä^nen,  3ittem,  ©(^üttelfrofl,  3<>^>icflap> 
pern),  gcfleigerte  (Erregung  eentrifngaler  für  bad  ^antjetlgewcbe  nnb  bie  $aut' 
gefäfe  beffimmter  Sternen,  gefnnfene  (Erregung  centrifugaler  für  bie  ®efäfe 
ber  Stieren  befKmmter  Sternen,  gm  jweiten  ©tabium  ifl  bagegen  bie  (Erre* 
gung  ber  eentripetalen  ^autnernen  gcfleigert,  bie  ber  eentri^galen  für  bad 
^autjellgewcbc  unb  bie  ^autgefäfe  befUmmten  Sternen  gefunfen,  bie  ber  Stie> 
rengeföfnernen  gefleigert.  äßä^renb  beiber  ©tabien  bed  gieberd  ifl  bie  (Erre* 
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ßimg  gckütffct  S^.ifcni  bed  S.iguö  (jefunfen,  onberer  feiner  Jafern  Qejleiaert 
fDurfl);  tic  fccr  centrifugalen  .^er^nernen  gefleijjert. 

G^e  mit  übet  ben  tunern  3'tf‘i>n'itcnt>an3  biefer  3“|länbe  mi^  nur  eine 
i^ennutbung  audfprci^en,  ^ben  mir  bic  5'^nge  ju  beantmorten,  ob  biefe  ton 
ben  ^bitueffen  abmcic^cntcn  5?eri'cnartionen  bie  teränberte  l'cbcndfJimmung 
ticicr  bcrip^rifc^cr  5?crocnau4brcitungen  ober  tieler  im  Zentrum  be<5  Vierten« 
fpflemd  bcfmblii^en  Sorlfcpungen  i^rcr  gafern  anjeigen?  SÄürffii^tlii^  ber  SWo» 
tificationen  in  bem  ifrrtgungdjuflanbe  ber  bct^eiligten  centrifugalen  Sterten 
mirb  bic«  lebtere  ma(>rfd)einli^,  ba  mir  miffen,  ba^  bic  glei^jcitigen  'Diobifica* 
tionen  bc3  Örrcgung«5ujtanbö  ticter  motorif^cn  ÜUerten  fajl  immer  ton  ben 
(Tentralorganen  be«  'Jicrtcnfpfleraö  mtdgeben,  ober  burd»  fic  ocrmittclt  merben. 
JKiicffic^tlii^  ber  ccntripctatcn  Vierten  ifl  ba«  (Bteit^e  mögli^,  inbem  befannt 
i|l,  ba^  bic  mä^renb  itircö  SJerlauf«  im  (Icntrum  flatt^abenbc  (freitation  einer 
0umrae  ton  ccntripctalcn  '•])rimititfafcrn  tom  0enforium  fo  empfunben  mirb, 
al«  mriren  bie  pcrip^rifcfien  Jliidbrcitungen  bcrfelben  gafern  crcitirt. 

Daf  bic  im  gicber  teranberten  Cfmpflnbungen,  menigflcn«  t^eifrocifc,  rein 
erccntrifi^c  Grfc^eiiiungcn  finb,  bafiir  fpreeften  ubcrmicgcnbc  ©rünbe.  3ucrfl 
ber  ton  ^cnlc  mit  Mci^t  ^ertorgetjobene  llmflanb,  baf  eine  fo  gro^e  3«f>i 
mit  terft^icbenen  Cfncrgiccn  begabter  ccntripctatcr  DJerten  glcii^jcitig  afficirf 
crfi^cincn.  3e  größer  in  firanfbeitOfäHen  bic  3af>(  glcidkjcitig  afficirtcr  9ierten 
ifl,  um  fo  eher  finb  mir  bere^tigt,  ben  Crt  ibrcr  gemeinfe^afttic^en  Stffection 
in  einem  i^rer  ©ammefpunfte  ju  fud)cn;  aifo  in  ben  (ientralorganen  be«  9?cr» 
tenfpflem«.  G«  gefjen  2)  in  ber  SRcgel  bem  Jtuftreten  be«  ba«  gieber  ^ara!- 
tcrifirenbcnSpmptomencompIetudunbcflimmtcrefranf^afte  Grfc^einungen  torauö, 
j.  ©efü^te  ton  llnbebagfic^feit,  Unlufi,  3??attigfeit,  ©c^mäi^c,  teränberter 
ober  met^fclnber  ©emiitbflimmung,  ©i^merjbaftigfcit  einjelner  Steile,  ffierän» 
berungen  im  SIppetit.  Öefeft  biefe  Gmtfinbiingcn  befunbeten  nii^t  fi^on  eine 
Jlffection  ber  Gentralorgane  be«  9icrpcnfpflcm«,  fonbern  feien  nur  ber  3(u«= 
brud  teränberter  Grregung  peripberifdier  9iertenau«breitungen:  fo  miiffcn  fic 
bo(^  nol^mcnbigermeife  bie  ©timmiing  ber  Gentralcrganc  be«  9lertcnfpjlem« 
fc^on  teränbert  haben , betör  bic  tatbognomenifdjen  ©ompteme  be«  gieber« 
auftreten.  G«  ifl  3)  eine  termebrte  ^eijempfinblic^fcit  ber  fenfiblen  Siücfcn« 
marfbpartien  bei  gicberfranfen  häufig  bircct  nai^mcidbar.  firemer«  l>at 
— na^i  bem  SSorgangc  ton  ipinterberger,  Gnj,  ben  ©ebrübern  ©rif* 
fin  — gcäcigt,  ba^  bei  aSci^fcIficbcrfranfen  fornot)!  mä^renb  be«  ©tabium  ber 
SLtorboten  al«  aut^  mä^renb  be«  ^arorpömu«  unb  ber  3t>t  ber  gntermiffion 
Etud  auf  ben  crflen  ober  bic  crflcn  !Hü(fcnreirbe(  unb  oft  mii^  auf  bie  unter» 
flctt  ^atdmirbet  cigentbümliibc  0d)mcr5en  erjeugt.  © tili  in  g,  mclibcr  biefe 
®a^rne^muiig  bcjlätigt,  ^at  nadigemiefcn,  ba§  bei  ber  ton  jenen  ?(crjtcn  ge» 
toäfiltcn  nnterfudmngOmetbobc  fein  I^rucf  auf  ba«  Diücfcnmarf  felbfl  auOgeübt 
wirb,  fonbern  bafi  ber  Dnid  nur  tic  Ijintercn  ipautäflc  ber  ©pinaincrtcu  trifft, 
welche  bun^  ihn  flärfer  erregt  merben.  ®a«  ^'bänomen  ifl  aIfo  tic«:  S'ei 
iß?ed)felfieberfranfcit  fi^mcrjen  bie  pcripberifcf»cn  ?lu«breitungen  ber  hinteren 
Ifjautäjle  ber  ©pinalncrten  unter  gemöbnlii^en  Umflänben  niefjt;  gclinbcr  9lci» 
jung  berfciben,  meldje  fie  fonfl  menig  affieirt,  folgen  aber  ter^ältnifimäpig  ^ef» 
tige  fi^mcrjliafte  Gmpfinbungen , meldje  balb  nur  ton  ben  gcreijten  peripberi» 
fi^cn  “fünften,  balb  auef)  ton  tielcn  anberen  nidjt  bircct  gereijtcn  “yunften  ber 
.fiautobcrfläi^c  aubjugc^cn  ftbeinen.  3)cr  legte  llmflanb  ift  befonber«  bemcifenb 
fiir  flattfinbcnbc  gefingerte  'JieijcmpfänglidjFeit  ber  in  einer  gemiffen ‘partie  be« 
IHüJenntarfö  bcfinblidjen  unb  Ijicr  juvtapom'rtcn  centripctalen  'Jlcrtcnfafern,  ba 
mir  miffen,  baf  bie  IVittbeilung  eine«  gegebenen  Ccbcu«juflanbcö  einer  'Jlcrten» 
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fafct  A.  ouf  gafcrn  B.  C.  D.  m’e^t  in  bcr  ^cripjierif,  fonbern  nur  in  bcn  (Een* 
tratorgancn  erfolgen  fann  unb  au(^  ^ier  nur  unter  gewijfcn  Umflänben  — na* 
nientlit^  bei  gcfleigcrter  SKcijbartcit  ber  Ccntralorgane  — ju  erfolgen  pflegt. 
— 3»  l'emerfen  ifi  übrigen^  noef;,  bap  jene  eicentrifd^cn  (f  rfe^einungen  nicf)t  blo^  bei 
aBee^felfieberfranfcit,  fonbern auc^  bei anberen gieberhranfen  in  ber  iKegel  be* 
obae^tet  »erben,  »ie  ic^  auö  eigener  ®eoba(btung  beftätigen  fann.  — 3“  biefen 
Örünben  gefeilt  ftef)  4)  notb  ber,  baf  bao  ,'^roflgefübl  ber  Sicberfranfen  »e* 
nigffenö  anfangiS  burdjauP  nic^t  jii  befeitigen  i|l  bure^  (finrairfung  atmofp^dri* 
f(f)cr  ©arme  auf  bic  peripbcrifd)en  Jpautneroen.  Jf?ättc  eö  in  einer  gefuntenen 
(Erregung  biefer  felbfi  unb  niefit  i^rer  eentralen  Jortfefungen  feinen  (Eirunb,  fo 
würbe  eä  boe^  »abrfebeinlid;  unter  (Einfluji  tcöjenigen  JIgen«  »eiefien,  bap  ifire 
gefunfene  Sfiätigfeit  fonfi  am  erflen  ju  lieben  pflegt.  — Jpiermit  ifl  benn  be* 
»iefen,  ba^  baP  Jrofigefübl  minbefienP  anfangP  eine  rein  creentrife^e  (Erfi^ei* 
nung  i|l.  — ©enn  fpäter  bie  J^antgefäfie  fiefi  jufaniinengejogen  ^aben  unb  fo* 
mit  bie  ©ecfifelwirfung  ber  peripberifeben  iaftneroen  mit  bem  ^lute  gebin* 
bert  ijl,  fönnen  natürlidjerweifc  aneb  biefe  le^teren  felbji  afficirt  »erben. 

(Ep  wirft  ficb  junäd;jl  bie  j^ragc  auf,  »eld}cr  Ibcil  bce  (Eentralorgane 
beP  92erpenfpfiemP  im  ii^ieber  »efentlicfi  afjieirt  ifl,  baP  IKücfenmarf  ober  baP 
©ebirn?  *Da  »eher  bie  SinnePfumtionen  nodi  bie  pfp<b>f<bf"  -tböliglfitf“ 
»äbrenb  beP  RieberP  »efentlieb  nnb  notb»eubig  perdnbert  finb:  fo  ergiebt  fiib, 
ba^  in  ber  Siegel  nicht  alle  ‘J>ropinjen  beP  ©ebirnP,  fonbern  nur  biejenigen, 
welche  alP  gortfefungen  beP  SincfenmavfP  angefeben  werben  miijfen,  affieitt 
fein  fönnen.  ä^ei  ber  weiten  SluPbrcitung  ber  geberbaften  (Erfebeinungen,  na* 
mentlicb  über  aHe  2beile  beP  SiumpfeP,  Iä§t  ficb  ferner  mit  einiger  cBicberbeit 
annebmen,  ba§  baP  Siiiefenmarf  felbfl  entweber  in  weiter  StuPbebnung  ober  an 
einer  fotcbcn0telle  perdnbert  fein  mu^,  an  welcher  bie  meiflen  Sierrenfafern  beP 
SiumpfeP  jnfammenfommen.  I^a^  aber  auch  bic  übrigen  ''Partiecn  beP  ©c* 
bimö  — halb  primär,  balb  fpinpatbifcb  — mit  ergriffen  werben  fönnen,  er* 
giebt  ficb  auP  bem  nicht  feltenen  S>orfommen  folcher  0pmptome,  welche  ron 
ben  Slerjtcn  PorjugPweife  alP  neroöfc  be^eidinet  werben.  £'abin  gehören 
j.  93.  bie  fubjcctipcn  0inncPerfcheinungen,  bic  S^elirien,  bic  i'etdubung,  ber 
©tupor  u.  f.  ». 

©enn  wir  nun  an  bie  (Erörterung  ber  gragc  geben,  in  welchem  3>>f<>nr' 
menbange  bie  einjclnen  ©pmptomc  beP  gieberP  ficben,  fo  mu^  unP  junaebff 
ber  Umffanb  auffaden,  ba^  bic  0pmptome  wäbrenb  ber  jwei  untcrfchiebencn 
©tabien  ber^anfbeit  ihrem  (Eborafter  nach  pcrfchicbcn  finb,  unb  ba^  in  febem 
ber  beiben  ©tabien  anfibeinenb  entgegengefehte  ^regungpjufldnbc  rcntripctaler 
unb  centrifugalcr  Sicroen  neben  cinanber  crifiircn,  wie  früher  fchon  gejeigt  warb, 
l^ier  liegt  einmal  bie  EDiöglitbfeit  einer  glcich)citigcn , burch  (Eine  gemeinfamc 
©cbäblichfeit  bebingten,  obwohl  Pcrfchiebcnartigcn  31ffcction  }weier  im  (Eentral* 
neroenfp^eme  befinblicbcn  SoQeetionen  funetional  perfebiebener  Sferpen  por. 
Sfdber  liegt  eP  jeboch,  bic  ÜKobijicationen  ber  (Erregung  gewiffer  gafern  alP 
fpmpatbifcb  ober  antagoniflifch  entftanben  ficb  ju  benfen.  Slamcntlicb  mu9  man 
geneigt  werben,  bie  93erdnberungen  in  ber  2:bötigfcit  ber  centrifugalen  Sierucn 
pon  einer  porauPgegangenen  Slfeetion  ber  0mpfinbung  Pcrmittelnben  Sfcrpcn 
nbjuleitcn. 

©leicb  bem  gieberfrofte,  i|l  auch  unter  anberen  Umflänben  auftretenbe 
Rdltegefübl  häufig  perbunben  mit  einer  auf  (Eontraetion  ihrer  ©cfdpc  ben* 
tenben  SBIdffe  ber^aut,  j.93.  wenn  ber  Jförper  längere  3tit  einer  nicbern  Jem* 
peratur  auPgefept  ifl,  ober  wenn  er  nach  Slufentbalt  in  einer  erböbeten  STcmpe« 
ratur  plöblitb  (Sinwirfung  einer  nicbern  Slempcratur  erfährt,  ferner  bei  be* 
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})Timirfnkfn  Slffectcn;  tia«|  «ngejlrfngtcr  gei^’g«  3:^£tig(rtt, 

na(^  langem  SBaf^en,  bei  großer  fiErmütung.  SJnkerfet«  feßen  wir  geweigerte« 
äBärmcgefübl  anb  beffen  ßößern  @rab : ©eßmerj  eben  fo  ßäufig  mit  oermeßrter 
9iötbe  unb  ®efäßan^0ung  berjentgen  ^auttßeite , bon  wellten  jene«  an«geßt 
ober  on«}ugeßrn  febeint,  fi4  oerbinben.  ©o  tm  lieber,  nach  Sinnn'rfnng  äufe< 
rer  SSärme,  bei  ^enralgieen,  bei  Sntjünbnngen,  bet  ©ebamrötbe  u.  f.  w. 

Unmögliib  fann  biefe  iBerbinbung  be«  ftroftgefübl«  mit  Sontrartion  ber 
if)autgefäße,  be«  SSärme*  unb  ©cbmerjgefiibl«  mit  ißrer  Crbanfion  eine  bloß 
jufallige  fein.  Sntmeber  bewirten  Depreffton  ober  (SErcitation  centripetaler 
5?erotn,  beren  ?luöbru(f  einerfeit«  groß  unb  anberfeit«  SSärme  unb  ©(ßmerj 
finb , bnnb  Sinwirfung  auf  bie  @efäfneroen  ben  oeranberten  Zonu«  ber  ®e« 
föße,  ober  jene  »eränberten  Stimmungen  ber  fen|ttioen  9ier»en  finb  eine  Soige 
be«  oeränberten  3uf)anb«  ber  J^autgefäße.  ^ e n I e ifl  geneigt  ein  antagonißi» 
feße«  SSerbältniß  jwiftßen  centriftetalen  97eroen  unb  benjenigen,  wel(^e  bie  ®e« 
fdße  beßenfi^en,  anjuneßmen.  (Er  ßä(t  jnglcicß  bie  (Erregung  ober  Deprefßon 
ber  centribttalLii  ^icrvcii  fiir  v'rtmär  unb  bie  (Erftßlaffung  ober  Sontraction  ber 
©efäßneroen  fiir  fciiinbär  unb  niitagonifiiftß , giebt  inbeffen  ju,  baß  biefcibe 
SReiße  »on  (Erfcßcinimgcn  feigen  miiffe,  wenn  brimör  bie  (Sefäße  ßeß  erweitern 
ober  contraßiren,  inbei«  baburtß  bie  SSe^fetwirfung  ber  centripetalen  9Jer» 
»en  mit  bem  ®Iute  geförbert  ober  geßinbert  wirb,  ©ießer  fann  ber  leßtere 
gaO  eintreten.  SSenn  j.  93.  unmittelbar  naeß  ber  llnterbinbung  be«  Sirterien» 
flamm«  eine«  ®lieb«  bie  93Iutjufnßr  ju  bemfclben  »erringert  ifl,  tritt,  offenbar 
in  Solge  biefe«  leßtcrn  Umflanbtf,  ein  @efüßt  »on  ©eßauber  ober  grofl  in  je» 
nem  Sßetle  ein,  ber  bagegen  bem  ©efnßle  gejleigerter  äBärme  (unter  3«naßme 
ber  meßbaren  Särmc)  ^laß  maeßt,  fobalb  ber  (EoQatrral(rri«(anf  fieß  ßerju» 
fleHen  beginnt.  ®ei  weitem  bänßger  feßeint  bagegen  ber  gnegungö^uflanb  ber 
eentripetalcn  i^autneroen  benjenigen  ber  centrifugalen  ^autgefäßneroen  antago» 
nißifiß  }u  mobißeiren.  ^ e n 1 c ßat  jaßlreicße  hierfür  fpre^enbe  93eifpiele  unb 
SSeweife  3nfammengeflcnt  3n  ber  Sßat  beginnt  au^  im  gieber  bie  5mpßn» 
bnng  be«  ^ofle«  früßer  al«  bie  kläffe  berif)aut  unb  bie  »ermeßrte  Contraction 
be«  ^autjedgewebed  fieß  einjufleden;  wäßrenb  bie  ^aut  notß  ißren  ßabitueden 
Surgor  bewaßrt,  entfleßen  bie  grojlfeßaucr  anftßeinenb  »on  ber  SBirbelfäuIe 
au«,  balb  auf  biefe,  bnlb  auf  jene  ßrtremitöt  ßtß  erfltcrfcnb.  (Ebenfo  folgt  im 


')  .^enU  »atft.  Hiiterfmb.  ®.  145  jf.  3t6  tßtile  folgenbe  mlcß  felbß  betrefftnbe  tbalfacße  jut 
Seflällgung tc» biti (^efagten  mit:  Stil  mtluem fünften btbtiiaiabrc,  wo  iib  ben  ttnobno 
übcviianetu,  rftegt  ü<b  an  meinet  tttblen  Satte  (abtrnnv  ßier),  fobalb  itb  elfe,  eine 
mef)t  cbet  minbtt  ßarfe  Sflöthnna  nnb  Stbiocifiabionbcrnng  cininftclltn.  ^Ic  ^ant 
bet  tetblen  Satte  jelgt  gelrcbnlitb  teine  SetSnbctnng;  mir  fteßen  bie  Sartßaate 
ßltt  bitblet  nnb  ßnb  bittet  alo  an  bet  Unten  Stile.  Ünitt  bem  tetblen  Cßte,  bin» 
tet  bem  anffltigenben  ?lfte  beO  UnletfitfctO,  finbel  fitb  eine  fiatfe  Slatbe  — (folge 
einet  loäbrenb  btij  Jnbbu«  geönnelcn  ©cftbionljl  bet  ^Jarolid.  Stein  törberlltbea 
Sejinben  nnb  meine  (^'emntbofUmmnng  finb  anf  bie  Stätte  bet  ;Hötbmig  imb  ätbU'cifi, 
abfonbttung  »on  gtofiem  Sinfinfft;  fobalb  iiß  mltb  förbetllib  nmrol)l  cbet  angegtlf» 
ftn  ober  tei)bat  füble,  ttelen  jene  ötfibeimingen  nitbl  bloß  flitfet,  fonbtrn  auiß 
fibon  beim  Siamben  unb  beim  Ztinten  ein;  bann  gelingt  to  mit  autb  bnttb  getinbeO 
SKeiben  bet  Onnenflätbe  meinet  teilen  Satte  ober  bnttb  Strübtung  betfelben  mit 
einet  Sebet  jene  Wötßnug  unb  Stbirtifiabfcubtruiig  bct»ot;utnfen.  3mmet  treten 
biefe  lebtercn  (Srfibeimingtu  etlrao  fbältr  ein  alb  bie  beribljerifibe  fHtifung,  batten 
ober  autb  bebentenb  länget  an  alo  tiefe,  tgiltr  batf  alfo  woßl  mit  Sitberbeit  bie 
®e»teffion  bet  Ilfätlgteit  bet  ©efäfinenien  »on  »oraiwgegangentt  Gttilalion  eentti» 
»etaiet  5ler»en  abgeleitet  wetben.  3ib  fenne  einen  anbetn  Salt,  bet  einen  Staun 
bettißt,  bei  welibem,  fobalb  er  ißt,  Stbrneifiabfonbetung  auf  bem  Stafenrütfen  unb 
an  bet  Dbetflätbe  bei  btt  Satten  fiiß  eln|itllt. 
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^weiten  3tabimn,  tote  wir  btc4  bcfonbrr«  brnt(i(^  an  ben  fogcnannicn  intcrmit« 
tircnben  9?ruralgiecn  brobai^tcn  fönnen,  bcm  S3ärme<  unb  ©(^mcrjgtfü^t  bit 
ncrftärfte  SInfüQung  bei  ^antgefäfe  unb  beren  geficiQCTte  ©erretten.  iCabct 
bleibt  eö  aber  immer  möglit^,  baf  brr  fecunbäre  (^ongefliejuflanb  bie  )>rimäre 
(Erregung  ber  centripetolen  'Jlernen  noi^  jteigert.  3t^  litt  im  »origen  ©emmer 
an  einer  intermittirenben  SVenralgie  be4  erfien  Slfled  be4  2:rigemmu$.  3<>cr{l 
fiellte  ein  unbebeutenber  ©t^meri  in  ber  ©tirngegenb  fit^  ein,  o^ne  mit 
irgenb  einer  auf em  äJeränberung  »erfnnpft  ju  fein ; aOmälii^  rötf ete  fiif  bei 
elwaö  junefmenber  ©tfmcrjfaftigfeit  bie  Sinbefaut  betf  reiften  SlngeO  unb  bie 
$aut  ber  ©tim;  halb  trat  Sitftftfeu  ein,  bad  Stuge  tfränte  ftarf,  aud  bcm 
reiften  9?afenIoif c fiof  reiifliif  autf  ( ba6  linfe  Sluge  unb  bie  tinfe  !iRafenf<lIfte 
fingen  nun  auef  an  flärfer  abjufonbem);  gleiif3eitig  mit  einer  jeft  eintretenbea, 
mit  jlarfer  SÄctfung  »erbunbenen  unb  fefr  entfeflenben  SlnfifmeHung  bet  Um- 
gebungen beö  regten  SlugtO  f eigerte  fiif  bet  ©^nttrj  auf  ba«  wütfenbflt.  (Et- 
wa$  länger  ato  ber  ©efmerj  fielt  eine  unbebeutenbe  9iötbung  ber  entfitretfes' 
ben  ©teilen  an,  bie  aber  ebenfaflö  balb  »erfifwanb.  Sfinin  fob  bie  3tffcetion 
rafif.  — 

Ißenn  cd  un$  nun  an^  wafrfifemliif  wirb,  baf  bie  burif  Srofl«  unb 
ij)if egefüf l fitf  »erratf enben  grregungfljnjJänbe  rentripetaler  ÜJieroen  bie  rentri* 
fugalen  ^autneroen  unb  ^autgefdfneroen  antagonifiif^)  erregen  ‘)  unb  erfiflaf» 
fen,  unb  wir  fo  einen  i>f9fioIogif(fen  Bufonimcnfang  jwififen  mefren  einjelnen 
fiif  entfpreifenben  gieberfpmptomen  ofnen  fönnen : fo  bleiben  wir  boif  finfiif t- 
liif  ber  S^crlnüpfung  onberer  ©pmptome  »öHig  im  ®unfeln.  3»  weltfern  Ser« 
fältnijfe  flefen  j.  S3.  bie  »on  (Erregung  eentripetaler  SKn«feIner»en  obgeleiteten 
@efüf le  ber  Slbfpannnng  unb  (Ermattung  jn  ben  übrigen  ? Rängen  fit  »on 
»crönbertcr  ?ln)iefung  be«  SIuW  burif  bie  9?tr«en  ob?  ©inb  bie  »eränberten 
Sletionen  wiOfürliiftr  SKuOftln;  3‘Uera,  ©ifütteln,  Stwegnngen  ber  Shefer 
»on  ber  2)epref(ion  ber  eentripetolen  ^antneroen  abfängig?  (Eö  wirb  bie« 
wofrfifeinliif,  ba  fie  bfter  neben  einanbtr  trifh’ren,  3.  9.  natf  Slffeeten,  bei 
bem  bur^  atmofpfärifife  Äälte  bebingten  groflgc^fle.  (Ein  ontagoniflifcfe« 
a5erfältnif  3wififcn  eentripetalcn  ^)ontncr»en  unb  eentrifugaltn  iKuefelnerocn 
fann  jeboif  uiift  al«  Siegel  gelten,  ba  fänfigtr  ein  eonfenfutlle«  wafrgtnom« 
men  wirb.  — 

SBorläufig  bleibt  unö  olfo  ber  pfppologififc  3nfommenfong  3Wiftf en  ben 
»trfifiebenen  wäfrenb  bc«  gieber«  neben  einanber  »orfommenben  (Erregung«* 
3nflänbtn  ber  ein3elncn  9ier»enpro»tn3en  grofentfeil«  bunfel,  gltiif  wie  wir 
anif  über  bie  SBeränberungen,  wtlife  im  Siudenmarfe  fcibfl  »or  fiif  gefen,  nur 
in  ^tppotfefen  unö  »crlicren  fönnten.  5“^  Jfft  muf  bemnaif  ber  atlgemcine 
Siaif  wei«  genügen,  baf  bie  ©pmptomc  be«  gicberö  »on  »crönberter  ©timmung 
gewiffer  '^ortten  be«  Sifiifcnmarl«  abgeleitet  werben  muffen.  S'omit  ifl  feboif 
fcincömegö  befauptet,  baf  ba«  Siürfenmarl  wirfliif  ber  primär  »eränberte  ober 
afficirtc  S?c|lanbtfeil  unfereö  ßerperö  ifl.  SStclmefr  fann  feine  abweiifcnbc  l'e« 
benöflimmung  burcf  fefr  »erfifitbcne  9cronIaffungen  bewirft  unb  auf  fefr  »er« 
fificbtnen  inneren  SBcgtn  fcrbeigcfüfrt  fein:  nnmcntliif  burif  'Jitrotn  ober 
burif  bo«  ®Iut.  ®em  forgfältigern  ©tubium  ber  patfologififcn  Anatomie  »er« 
bauten  wir  eine  genaue  flenntnif  ber  mefr  ober  minber  3aflreiiftn  unb  weit 


’)  Ommer  fifelnt  b(ed  SBerMItnlf  niibt  ©toll  fabtn.  Om  erflcii  ©taHum  ktr  (Snt« 
tüntinijt,  wo  bcit  ©(brnct;  alo  »cil)aiibc;i  (avooiilrt  werrtii  barf.  finttt  (äciilracticn 
ber  t5apiIlarflffÄ§e  ©tott,  bie  Qmmert,  wie  i<i)  finbe,  mit  liiitedit  in  itbrebe 
fieUt. 
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mSreitrtcn  XerturMränterungcn  Mrf(^«ebener  ©ctilbe  unffwö  Wtl(|e 

aW  ©egleiter  btö  gieber«  »crfommtn  fönnen  anb  oorjufommea  pfl»9«n.  9Ja» 
türltd)  inu^tc  mit  itircm  Jluffinbcn  bic  gragc  fic^  aufbröngcn,  ob  bcr  CErrc» 
gun3ö.}u|}(inb  bet  Scntratorganc  bcö  3?crocnf9|iemiJ,  alö  beten  Slubbtuef  bet 

01) nibtomcncontvIet  bcö  giebetö  erfi^cint,  golge  eber  lltfa^c  jienct  localen 

franfbaften  33cränbcrungcn  tfl.  23enn  baö  gicber  unabhängig  »cn  botanöge» 
gangencr  Jlffeetion  itgcnb  etneö  einjclncn  mit  petiphetifihcn  9?ct»cnaubbtcitun* 
gen  bctfcbcncn  DrgamS  fit^  cinficllt,  effentied;  gefeilt  cd  fuh  bagegen 

feennbät  ju  S£crtur»eränbctungen  folcher  Otganc,  tnclche  petiph«ifthc  9Zer»en^ 
aubbtcitimgcn  enthalten,  fo  wirb  cb  fpmptomatifeh  genannt.  J)ic  pathologifcfic 
Jliiatomic  b‘it  jabltcidjc  friibet  fut  cffcntictl  gehaltene  giebetfotmen  alb  fpmpto» 
matifd;e  ctlcnnen  laffen;  baf)in  gebött  j.  bab  fegenannte  ^uerpcralficbct, 
bab  JU  tSntjiinbungeu  halb  bet  3?cncn,  halb  beb  ISamfifctlb  fich  funjugcfcllt ; 
babin  geböten  bie  »erfebiebenen  giebetfotnien,  melcbc  »on  Senenentjünbung  ab’> 
geleitet  metben  muffen,  ©inb  mit  abet  beteebtigt,  mit  ®touffaib  ade  gie» 
betfotmen  alb  fpmptcmatifd)  anjufeben?  Cbct  fönnen  oielmebt  in  golge  betj 
fclben  Slffection  beb  iJJiidemitatfb , meicbc  bic  alb  giebet  bejcicbnetc  Srndromc 
sympioiiiatum  bcbingt,  nu(b  mannigfaebe  leeale  S^eitutoeränbctungcn  erftbeinen? 
j6ic  ®?ögli(bfeit  biefcb  Icbterngadb  ij]  natb  jablrcicb  »ctlicgeiibcn  pbufiologiftbt» 
Sb^tfacben  nicht  intlbtcbejujlcden.  2>cnn  1 ) miffen  mit,  bap  bicHsetänbctungen 
in  betl'cbcnbjiimmung  eenttipctalct  Slcrocn  ffietänbetungen  in  bet  Jb^tigfeitber 
©efä^nerwn  betirntjiitufcn  pflegen,  iffiit  feben  2)  namcntlicb,  bap  nach  Cttcgnng 
ccuttipctaict  Ufctimn  ©cfäpanfüdung,  9iötbc,  rermebtte  Scctctipn  unb  oft 
felbji  inflammatcrifcbc  Cvfubation  in  ben  ihnen  entfprccbeiibcn  2:bt<t'--n  nicht 
feiten  folgen.  Sß?ir  miltbcn  unb  3)  auf  bie  Seobaebtungen  betufen  fönnen,  bap 
nach  bet  U'nribfcbncibung  centripctalct  9tet»cn,  j.  2).  bcö  2tigemiimö,  beb 
lyagub,  Dtötbung  unb  ©tfiibation  am  ?liige,  an  ben  tungen  entjlcben,  menn 
biefe  Grfcbciiiungen  ni^t  auch  babureb  ficb  etllätcn  liepen,  bap  bict  in  bcr 
2?abn  biefet  'Jfetoen  octlaufenbc  ©efapnetoenfafern  mit  burd;fcbnitten  roäten. 

if)ictju  tommen  ned;  bitecte  25eobacbtiingcn  23caumont’b,  melcber  bc» 
fanntlicb  Öelegcnbcit  patte,  bie  ^cfcbaffeiibcit  bet  ©cbleimbaut  beb  ülfagenb  bei 
einem  mit  einet  pcnctrirenbcn  äkuebmunbe  behafteten  gnbioibnum  ju  jtubiten. 
2<caumont  bemerft  min:  »bap  in  fiebetifcbct  X^iatbepb  obet  '^^räbibpoption, 
mab  auch  beten  Urfaebe  fei,  jnriidgcttetenc  ©cbmeipe,  ungemöbnlidjc  Crtegung 
butcb  etbibenbe  ©ctränfe,  llcbevlabung  beb  iSiagcnb,  gnrd;t,  Sern,  obet  mab 
immet  bab  DictoenfpPem  b^abpimmt  obet  beuntupigt,  bie  3»ttenbaut  beb 

2) ?agenö  mancpmal  rotp  unb  ttoden,  mancpmal  blap  unb  feuept  mitb,  unb  ipr 
glänjenbeb,  gefunbeb  Jlnfcpen  ocriiett;  bic  Slbfonberungen  merben  gepött,  fepr 
octminbett,  obet  gänjlicp  cingepctlt".  SVituntet  pnben  pep  babei  ”untcgelmn> 
fiig  bcgtcnjtc  totpe  glccfe«  obet  '■  Eruptionen reine  ?lrt  bunldrotbct  ^oefen« 
ein.  ''Heicptc  gicberbemegnngen,  gnrd;t,  obet  eine  plöpliibc  ?luftcgung  bet  Sei» 
benfepaften  oeturfaepen  l'cränbcrnngcn  in  ben  Etfdjeimingcn  beb  TOagenfaftb«. 
Jldgcmcinc  peberpafte  Dteijung  fcpcint  feine  ©ecretion  gänjlid;  aufjiibcbcn  unb 
»maept  bie  3bttcnbaut  beb  äVagenb  ttoefen,  tolp  unb  teijbat«.  X'iefc  23cob< 
aebtnngen  SBeaumont’b  merben  unb  bcpbalb  mid)tig,  mcil  pc 2>eränbctnngcn 
fcpilbttn,  reclcpe  bic  SHagcnfcplcimbaHt  bei  peberpafter  Jlpeetion,  melcpc  butep 
bic  ocrfcpicbenpen  Einpüffc  erjeugt  mar,  betrafen,  unb  meit  pe  jugleicp  ben 
(Jinpup  anberer  »eränberter  ©timmungen  beb  'JictV'cnfpPcmb  auf  bic  23cfcbaf' 
fenpeit  bet  Wagcnfcplcimbaut  nacprccifcn. 

X!ic  2)föglicpfcit,  bap  oiclc  bic  peberpaften  Erfcpcinmigen  bcglcitenbc  Eon« 
gepii'jupänbc,  Entjünbungen,  Ermcicpiingen  einjclncr  ©ebilbe  mit  jenen  aub 
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Stner  gcmetnfamcn  £^udle  flammen,  wirb  }ur  SESa^rfc^etnlii^feit,  wenn  mir 
— wie  j.  ®.  im  2^9p^uö  — bei  einem  nii^t  wefentli«^  mobifteirten  äkrlanfe 
be<  giebetö  eine  gro^c  Unbeflänbigfeit  in  ben  crtli(^en  Qfrfe^einnngcn  wa^me^« 
men,  fic  balb  fajl  gänjlitf»  mangeln,  balb  fef»r  ou<gcbiIbet  fefien,  wenn  wir  fer» 
ner  — fowc^I  im  aW  bei  erant^ematifc^en  giebern  — bie  fieberhaften 

09m))tome  bem  (Sintritte  aller  wahrnehmbaren  örtliihen  Sleränbernngen  nor> 
au«gehen  fchen,  nnb  wenn  wir  enblieh  — ebenfatltf  im  Sl^bh“^  — Un« 

beflänbigfeit  ber  ertlichen  ÜSeränberungen  bad  $Iut  wefentiieh  neränbert  ftnben. 
?lud  allem  Slngeführten  geht  minbeflenS  übereilt  ifi,  ba< 

gieber  jebeömal  nnb  unter  allen  Umflönben  jum  ©chatten  einer  anbern  Sffection 
ju  fiempeln. 

5ticht3  hat  bie  Slerjte  aller  3fiteu  fo  fehr  befchöftigt  ol«  ba«  3:heorem, 
welche^  bad  gieber,  bact  hoch  erfahrungeSrnäfeg  fo  ungemein  häufig  töbtlich  ab> 
läuft,  alö  eine  hcüfance  SJeflrebung  beö  Organidmud  anerfennt.  ®?an  benft 
fich  hic’i't’ci  ald  Rranfheit  ein  im  £>rganidmud  haftenbed  feinbliched  Stgend,  wel> 
ihed  biefer  ju  oeränbern  unb  ju  elinu'ncren  flrebt;  ber  Slndbrurf  biefed  ^eftre» 
benö  ift  ber  ©pmptomeneompler  beö  gceberö.  ©ei  biefer  ?lnficht  liegt  ed  nabe, 
bad  (Sintreten  gewiffer  ?ludfcheibungen  aud  bem  Äörper,  welche  namentlich  ge- 
gen bad  Gnbc  bed  gieberoerlaufd  unb  befonberd  häafSr  obgleich  feinedwegd 
immer  unb  andfchltehlcch,  bann  beobachtet  werben , wenn  bem  gieber  Oenefung 
folgt,  nicht  blof  ald  t>er  folgenben  ©enefung,  fonbern  auch  ald  un- 

mittelbare Urfache  berfelben  anjufehen.  9?aeh  einer  gewiffen  ®auer  bed 
gieberd  pflegen  nämlich  oft  2lndfcheibungen  »erfchiebener  ?lrt  fich  ein3ufhHen; 
balb  erfolgen  bie  gewöhnlichen  ©eeretionen  bed  ©chweihed,  bed  Urind,  bed 
J)armfchleimd,  ber  ©alle,  bed  ©peicheld  reichlicher  ald  bidher,  unb  jeigen  jnm 
Shcil  ©eränberungen  in  ihrem  bh9l»talif<h«*  “”b  chemif^en  ©erhalten;  balb 
fommen  eigenthümlichc  pathologifche  3ludfonberungcn,  wie  bie  bed  Siterd,  ju 
©tanbe;  balb  finbet  »ermehrte  Silbung  unb  Slbflohung  »on  3fHen  ber  Spi- 
bermid  nnb  bed  Spitheliumd  ©tatt;  balb  enblieh  treten  btoh©lutungen  and  ber 
'Jtafe,  and  ber  3nnncnfläche  ber  2)armf^leimhant,  oud  ben  weiblichen  ©enita- 
lien  ein.  ®iefe  Sludfeheibungen  fenb  nicht  feiten  an  befümmtc  3«tpunfte  ber 
Ärantheitdbauer  gebunben,  fönnen  aber  auch  beufelben  »orfommen.  3fl 
bad  (frf^einen  fol^er  Sludlecrungen , wad  gar  häufig  ber  gaH  ifi,  mit  Steige- 
rung ber  firanfheitdfpmptome  oerfnnpft,  fo  h«fen  jene  fpmptomatifch;  er- 
folgt aber  mit  ober  nach  ihrem  Eintreten  Sefferung  ober  ©enefung,  fo  heilen  fie 
fritifch.  ®a  bied  leftcre  oft  gefchicht,  fo  glaubte  man  fich  J“  tem  ©^Inffe 
bcre4itigt : baf  b u r ch  bad  gieber  bad  3ufianbcfommcn  folcher  Sludleernngen 
»ermittelt,  möglich  gemacht  unb  bcjweÄt  werbe  unb  baf  biefe lefsteren rigent- 
lieh  bie  ©enefung  burch  QEntfernnng  ber  in  bem  Rörper  haftenben  ©chäbli^lcit 
bewirf  ten. 

Qi  ifi  befannt,  baf  bie  ganje  ßrifenlehre  in  ben  humoralpathologifchen 
Sehren  ber  alten  gricchifchen  2lrjtc  wnrjelt,  baf  fie  burch  9ieil,  ^enfe')  unb 
Slnbere  trefflich  unb  audführlich  beleu^tet,  geprüft  unb  wiberlegt  ifi,  beffenun- 
geachtet  aber  immer  »on  neuem  in  moberntm  ©ewanbe  fich  jahlreiche  ^nhän- 

fier  »erfchafft  hat.  2>ic  wefentlichfien  ©rünbe,  welche  gegen  bie  »orhin  ange- 
ührte  Sebeutnng  ber  firifen  fprechen,  taffen  fich  folgenbermahen  3iifam- 
menfaffen:  1)  bie  Slnwefenheit  frembartiger  Stoffe  im  Rörper,  welche  in  ber 
©tutmaffc  fich  befinben,  ober  in  biefetbe  gelangen  fönnen,  ifi  3ur  Sntfiehung 


')  Ülfcli'b  larflelliina  imb  dtritif  her  fefire  »ni  beii  .Rrlftn,  ttarfi  ben  UnRctten 
bet  äUcren  nnb  iieueteii  SIcrjte.  9lürnbetg  160C.  8.  (Sine  CrejfUt^c  Srtrtft! 
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bc«  gicbcr«  ni^t  erforkcrlii^,  obglfit^  aufgcnommfne  ®ific,  Scntagicn,  üKtaö* 
nicn,  obgfeii^  ferner  jurücfge^altcne  ercremmtitiettc  Stoffe  ju  bem  Sluftreten  oon 
gicber  SJernnlaffung  geben  fönnen.  2Jm^  ju  ben  bur^  rein  mce^om'fc^c  SScr* 
nntaffungen  bebingten  öntjünbungen  gefeilt  fi^  gieber.  2)  gö  i|l  nie^t  ertofe- 
fen,  baf  bicSIuöfc^eibungen,  »eltfje  toä^renb  bed  bei  Jlnwefen^eit  frember  Stoffe 
entfle^enben  gteberd  ju  Stanbe  lommen,  »irflie^  jene  fremben  Stoffe  auöfn^* 
ren.  3)  & läft  fti^  eben  fo  wertig  naifiwcifen,  bap  bie  fogenannten  fritifeben 
Sluöleerungcn  wirfliib  immer  frembartige  ober  fcbäblitbe  Stoffe  enthalten,  ffiic 
fotlcn  j.  Sö.  Sibäblicbfciten  bunb  baö  oft  fpärliib  entleerte  ®Iut  meggefibafft 
werben?  Dagegen  giebt  ed  allerbingd  gäUc,  in  benen  Seerete  franfbaft  angc* 
fammcite  Stoffe  enthalten,  wie  j.  S.  in  beit  Stbmei^en  ®itbtif^er  barnfanre 
unb  pbo^Phoiff®“«  Salje  oft  in  rcieblicbcr  SWenge  oorfommen.  ßben  fo  fann 
bureb  grbreiben  ein  Ueberma^  genoffener  Speifen,  bad  »ielleicbt  entfernte 
unb  mittelbare  Urfatbe  bed  gieberd  war,  climinirt  werben.  ?Iuf  biefelbe  äfJeife 
fönnen  Duribfalle  angebäuftc  Stoffe  and  bem  Darmtanal  entfernen.  4)  Die 
2Iudf(beibung  frembartiger  Stoffe  mittelff  ber  Seerctc  erfolgt  oft  au^i  ohne 
gicber.  9tacb  bem  ®cbrau^c  oon  S(bwcfcl  wirb,  wie  SBöbler  gejeigt  bat, 
Stbwefelwafferffoff  im  Urine  gefunben,  Stbwefelfäurc  nacb  bem  ®ebrau^c  oon 
Sibwffelleber.  ®melin  bot,  gegen  SDfitfeb er Ii(b,  naebgewiefen , baff  ber 
Speiiffel  bei  ber  SWercurialfalioation  wirflitb  quetffilberbaltig  iff.  Diefe  ?Ind» 
ftbeibnngen  fommen  oft  offne  gieber  ju  Stanbe.  gben  fo  bie  gntfernung  oon 
Speifen  unb  wirtticben  Stbäbiiebfeiten  mittelff  bed  grbreeffend.  5)  Der  gin- 
tritt oon  oermeffrten  Sludlecrungen  iff  bunffaud  nicht  crforberlicff , bamit  bad 
gieber  einen  gunffigen  ?Iudgang  neffme.  2Bie  ffaufig  werben  j.  S8.  gcrabc  in 
ben  fogenannten  tppfföfen  giebern  fol^e  oermeffrte  ?tudleernngen  oöHig  oermifft! 
6)  Selbff  bie  an  beffimmtc  Stabien  ber  ffranfffeit  gebunbenen  ?ludlcernngen 
febaffen  oft  nicht  bie  minbeffe  grleicfftcrung,  fonbern  fönnen  fogar  feffr  naeff- 
tffeilige  golgen  ffaben.  7)  ilßir  beffben  feinedwegd  fiebere  Unterfcbeibnngdjeicben 
jwifeffen  fritifeffen  unb  fpmptomatif^enSIudleernngen.  3?urber  grfolg  entfeffei- 
bet  über  iffre  SSebeutung.  8)  Der  gintritt  fogenannter  fritifeffer  Jludfcbribun- 
gen  iff  häufiger  old  golge,  wie  ald  Urfaeffe  ber  23efferung  bed  ffranfen  anju- 
feffen.  Sie  erfeffeinen  oft  erff  wäffrenb  ber  SWceonoaledeenj.  9)  Dad  gicber 
gefeilt  fieff  oft  ju  beffeffenben  liebeln,  welcffe  gerabe  bureff  bie  reichlichen  2lud* 
febeibungen,  bie  mit  iffnen  oerbunben  finb,  eorjüglicb  gefaffebroffenb  werben. 
Slld  Seifpiel  mag  bad  ju  profufen  Secretionen,  ju  ‘^Jfftffifen  ffinjutretenbe  gie- 
ber gelten,  bad  ja  nur  ben  Untergang  ber  Sranten  befcffleunigt,  anffatt  iffn  auf- 
juffalten. 

gn  manchen  gäHen  fönnen  jcboch,  wie  feffon  erwäffnt  warb,  Slndleerungen 
wirflicff  einen  gunffigen  Sludgang  bed  gieberd  b e w i r f e n.  So  fönnen  burch 
grbreeben  unb  DurcfffäCIc  bie  Stoffe  entfernt  werben,  bereu  Slnffäufung  bie 
gaffrif^en  Störungen  unb  bad  fpmptomatifcffe  gieber  ocranlafften.  Spontane 
iölutungen  fönnen,  wenn  fie  nach  Jluffen  unb  in  bem  nötffigen  ÜWnffe  erfolgen, 
bie  Stelle  ber  im  gicber  oft  ffeilfamen  IBIntentjicffungen  oertreten,  inbem  fie 
gongeffionen  ffeben.  2luf  bie  nämliche  äßeife  fönnen  ffarfc  Secretionen  ablei- 
tenb  wobftffätig  wirfen.  Ü)2it  ben  Sccrcten  fönnen  enbticb  angeffäufte  feffäb- 
liebe  Stoffe, }.  5Ö.  ffarnfauere,  pffodpfforfauerc  Salje  entfernt  werben.  Sei  fic- 
berffaften  Siafferanfammlungcn,  j.  S.  naeff  Scbarlacb,  wirb  bureff  copiöfe 
Sebweiffe,  ober  reicblicffc  ^arnabfonberung  bad  Slutferum  oerminbert  unb  ba- 
bureff  bie  Sieforption  bed  grfubatd  beförbert.  Siel  ffänffger  finb  bagegen  bie 
fogenannten  fritifeffen  3lnöletrungcn  niefft  'Mittel  für  bie  ®cnefung,  fonbern 
3 e i (ff  e n ber  feffon  eingetrenen  Sefferung  bed  flranfen ; fie  beuten  auf  bie 

i^nCivSrirrbtt^  Mt  St.  I . .11 
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JRürffc^r  normaler  i^äti'gfcit  biotcr  crfc^lafft  ober  träge  gewefener  ®ebi(be. 
Tte  jur  SBeförbcruiig  »on  ©ecretionen  angewenbeten  SWittel  toirfen  oft  ^eilfam, 
nt(^t  rnetl  {le  $(uOlccrungen  f(f)affcn,  fonbern  »eil  fic  nnt^ätige  Sattle  erregen 
unb  mieber  ju  ?lbfonberungen  befähigen. 

3fi  ferner  boö  lieber  nic^t  alö  ein  ab|i(^tU'(^  jnr  i^eilung  beö  fiorpertf 
bur^  einen  fabelhaften  Slgathobämon  eingeleiteter  'procefi  ju  betrachten,  fo  barf 
bO(h  auch  geläugnet  »erben , bah  baffelbc  unter  Umftänben  heilfam  unb 
»ohlthatig  auf  ben  DrganiOmud  eimoirfen  fann.  3)aö  (onn  ein  SRittcI 
werben  jnr  iBerhiitung  unb  jur  ^jeilung  oon  firantheit.  »KcLrismedicairixsub- 
inde  c$t  invetcratornm  malornm,  inelaacholiac,  nianiae,  epiiepsiae,  arthri- 
lidis,  paralvseos,  relignias  aiitiimnalmin  tollit,  aiigmentum  corporis  facit  ct 
ad  longaevilatcm  disponii,»  fagt  ©toll.  Sehnlich  brüeft  Steil  fich  an4: 
»Durch  Sieber  »erben  nicht  feiten  gehler  einjelner  (Singeweibe,  aHethanb  Stet« 
»enfranfheiten,  ^bpochonbrie,  (Sonoulfionen,  Zähmungen  gehoben«. 

muh  auffallm , bap  »on  beiben  ?ler3ten  nur  chronifche,  habituelle  ?ei» 
ben  aufgeführt  werben,  bereu  SJefeitigung  burch  eintretenbeß  gieber  biflweilen 
jtt  gelingen  pflegt.  Dergleichen  StanfheitOjuflnnbe  ju  heben,  ift  für  ben  8(rjt 
oft  um  fo  fehwerer,  olö  ju  ihrer  SBefeitigung  nicht  eine  temporäre  Slnwenbung 
oon  Heilmitteln  auoreicht , fonbern  burch  anhaltenbc  (Sinwirfung  auf  bie  Son> 
flitution  eine  oöllige  Umjtiramung  berfelben  erforberlich  wirb.  Slßa«  in  gälten 
biefer  2lrt  bem  Slrjte  oft  unmöglich  ift,  baö  wirb  balb  burch  fortfehuitenbe  tp- 
pifche  (Sntwirflung  beö  JDrganiOmuö,  halb  burch  gteber  erreicht,  wie  bie  (Srfah* 
Tung  hinreichenb  lehrt. 

^ie  läht  eine  folche  umfiimmenbe  Sinwirfung  beö  gieberö  fi<h 
ren?  »©icher  nicht  bur^  8lnöleerungen  frember  ©toffe  auö  bem  Körper,  foti» 
bern  burch  Sinfluh  beögieberit  auf  bie  SDiobijiration  ber  thierifchen  Kräfte,«  ifl 
Steil’ö  Antwort  auf  biefe  grage.  Die  erjle  biefer  beeben SSehauptungen  bürftc 
wohl  befchränft  werben  müffen.  Sßährenb  beö  gieberö  liegt  bie  Srnährung  beö 
Körperö  nieber,  obgleich  ©eeretionen  jum  Dh*il  reiflich  unb  filbfl  ereeffic  )u 
©tanbe  fommen:  abgelagcrteö  gett  wirb  aufgefogen,  bie  @ebilbe  fclbft,  nament- 
lich bie  SRuöfeln,  oerlieren  an  IDlafe  unb  an  Umfang.  Sö  gehen  bei  ber  nn- 
terbrochenen  Slffcmilation  oon  Stahrungömitteln  unb  bei  ber  ftcher  erfolgenbcn 
reichlichen  Sluffaugung  oon  folchcn  Sefianbthcilen,  welche  bem  Körper  f^on  ein- 
oerleibt  waren,  ganj  anbere  cstoffe  in  baö  ®lnt  über  alö  früher;  eö  »erben 
baher  auch  anbere  ©toffe  ju  ben  ©eereten  oerwenbet  alö  biö- 

her.  Sö  läht  h*h  bemnach  wohl  begreifen,  bah  auf  leneophlegmatifche,  ^loro» 
tifche,  fcrophulöfe,  arthritifche  Onbioibuen,  bei  benen  bieSrnährung  ber®ebilbe 
biöhcr  franfhaft  befchaffen  war,  baö  gieber,  inbem  »ährenb  befftlben  bie  2Ri- 
fchungöoerhältniffe  ber  ®ebilbe  unb  beö  Slutö  »efentliche  unb  burchgreifenbe 
IBeränberungen  erfahren,  wohlthätig  einwirfen  fann. 

Slber  auch  fchon  oorhanbene  Slblagerungen  unb  Steubifbungen  fönnen  un- 
ter benfelben  Umftänben,  gleich  bem  gettc  unb  ben  SSefianbtheilen  ber  ®ebübf 
reforbirt  »erben.  Der  IBlutmaff^e  »ieber  anheimgegeben,  fönnen  bie  anfgelöften 
aSeftanbtheile  arthritifcher  Depofetionen,  tubcrfulöfer  IBilbungen,  bie  Ueberrefie 
oon  inneren  ^Blutungen  entweber  aHmäli^  affcmilirt  ober  mit  ©eereten  auöge- 
fchieben  »erben.  Sö  ift  befannt,  wie  häuhs  gti^abe  Zähmungen , Sononlfioncn, 
Spilepfie  burch  franfhafte  Sluöfchwihungen  ober  Steubifbungen  innerhalb  ber 
Sentralorganc  beö  Sleroenfpftemö  bebingt  werben.  Die  Sntfernung  ber  lehteren 
muh  oU»  baö  Slufhören  ber  burch  ^nwefenheit  biöher  unterhaltenen 
funetioneUen  ©törungen  jur  golge  hoben. 

Such  bie  »ährenb  beö  gieberö  ftatthabenbe  oeränberte  unb  ft^  fietö  per- 
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dnfccrnbe  Seben«|Hramong  ber  metflen  'JJroeinjen  Ui  3?cr»enf9flfmtf  fann 
mögIi(^tT»ctfe  auf  bie  äefcitigung  ^abitnetlcr  Sftben  »on  (Sinfluf  fein.  ®ie 
®efä§neTt)en  einjclner  9tegtonen  teerben  batb  eicitirt,  6a(b  bepn'mirt.  3n>ifc^en 
ben  Ü)cfiifincrocn  »erfi^icbcncr  Sficilc  (^)aut,  9Jieren)  finbct  ein  antagoniflifi^eö 
SBer^ältni^  ©tatt,  baö  »äfirenb  bcö  gteberö  befonber«  rege  erf^eint.  ®a  t|l 
cö  benfbar,  ba^  gewiffermafen  buref»  ©eroöfmung  (sit  venia  verbo)  an  fd>(cu« 
nigen  SBei^fel  beß  ßrregungßjuflanbö  fiabituettc  ©i^Iaff^eit  unb  Unt^ätigfeit 
gehoben  toirb,  fo  baß  in  iölutba^nen,  »elißc  früher  »erßältnißmäßig  ju  meit 
waren  unb  3U  »iel  ©lut  enthielten,  fpäter  Paiß  ber  ©enefung  »ont  gieber  ber 
normale  Dureßmeffer  wieberfehrt  unb  baß  ißre  3Bänbc  ihre  normale  Srregbar« 
feit  mieber  erhalten.  25affelbc  läßt  ßcß  mit  Meiht  riidßihtliih  anberer  Sßeroen 
»ermuthen.  Dabunh,  baß  ßc  ßetö  in  ganjen  3“flen  tn-egt  werben,  fann  habt» 
tnette  Unthätigfeit  ober  Äeijbarfeit  einjelner  ©lieber  befeitigt  werben.  ®enf. 
bar  iß  eß  ferner,  baß  ber  ©toffwethfef  jwifißcn  ben  im  gieber  lebhaft  erregten 
Sperren  unb  bem  ©lute  felbß  lebhafter  iß  alß  fonß,  unb  baß  auf  biefe  äGeife 
bie  materielle  Sompoßtion  ber  SReroen  ©eränberungen  erfährt,  wel^e  unter 
gewöhnlichen  ©erhältniffen  außgeblieben  wären.  — (Snblich  tonnen  wir  unß 
auch  »orßetlen,  wie  währenb  beß  gieberß  habituelle  unb  franfhaße  ©pmpathieen 
»erfchwinben.  3m  2lOgemeinen  iß  eß  ein  »orjugßweife  gefchwächter  Z^tü 
(ein  Locus  minorie  resistentiae).  Welcher  leichter  alß  jcber  anbere  oon  ben 
oerfchiebenßen  fünften  anß  erregt  ober  in  ©pmpathie  gejogen  wirb.  ®aß 
gieber  iß  bäußg  mit  örtlichen  jlffeetioncn  einjelner  »erbunben.  3ß 

n i ch  t ber  habituell  reijbarere , fonbern  ein  anberer  S^h^'i  franfhaft  afßeirt  ge* 
wefen,  fo  fann  biefer  lehtere,  ßatt  jeneß  erßen  oon  nun  an  ber  Locus  minoris 
rcsisienii.ic  Werben.  ®iefer  Zauf^  iß  ein  günßiger,  fatlß  ber  jweite  bem  er* 
ßen  an  Dignität  nachßeht. 

Reinenfatlß  berechtigen  aber  ©orgänge  biefer  2(rt,  baß  gieber  alß  ein  ^tiU 
beßreben  ber  ©atur , alß  einen  oon  einem  31  r ch  a e u ß ju  ber  ©ewirfung  oon 
Teilung  angejettelten  ^roeeß  anjufehen;  eß  iß  bieß  eben  fo  irrig  alß  ber 
©chluß,  bie  tppifchen  (£ntwicflungen  mäßen  bie  ©efeih'gung  oon  ifranfheiten 
bejwerfen,  weil  ße  biefelben  bißweilcn  h«i>cn. 

© t a n n t u ß. 


31* 


Digilized  by  Google 


484 


glimmertm'fgMng. 


glimme 


glimme rtewcgung,  gTtmmtrn,  SEßimpertewegung  (Motu*  vibra- 
torius,  mouvcment  vibraioire,  ciliary  molion)  nennt  man  biejenige  an  tbie« 
eiferen  Stpcilen  »abrncbmbarc  S8c»egung(?art,  welche  burep  bie  Slgitatiea 
»Ort  J£)är^cn  ober  l'äppipen,  bie  ftip  auf  ber  Cbcrflä^e  freiliegenber  Spi* 
tpelialjellcn  befinben,  wirb.  ®a  bie  (Srfc^cinnng  bei  ben 

meijtcn  *“  »erfebiebenen  Organen  oorfommt,  ba  |ie 

Weber  »on  bem  unmittelbaren  ®influ|fe  beb  Slutgefäß^  no^  bem  beb  9ift» 
oenfpftemb  abbängt,  ba  fie  ferner  nur  an  bie  Unoerle^tbfeit  ber  mifroffo* 
pif4  flcinen  glimmerjellen  unb  glimmer^ärtpen,  niept  aber  an  bie 
tot  ber  ganjen  flimmernben  SWerabran  gebunben  i(l,  ba  enblie^  bie  Urfaibe 
beb  ^^önomenb  weber  mit  benen  ber  übrigen  organifepen  Bewegungen  ge* 
nau  ^immt,  noep  »iel  weniger  na<^  unferen  gegenwärtigen  Renntniffen  anb 
bloßen  pßpfifalifepen  3Romeuten  ^ergeleitet  werben  fann,  fo  ßat  man  bet 
glimmerbcwcgung  ben  g^aracter  cineb  Urpßänomcnb  jugeftprieben. 

®er  grbßte  Sbeil  ber  Srftßeinungen,  welt^e  bie  glimmcrbcwegung^er* 
»orrnft,  fo  wie  bie  Organe,  burtp  weltpe  fie  ju  ©taube  tommt,  finb  allein 
unter  bem  Bfifroffope  waßrneßmbar.  9iur  cinjelne,  bunp  bie  Sßätigfeit 
ber  glimmerßaare  bebingte  ©trömungen  lönnen,  wenn  befonberb  in  bem  in 
Bewegung  gefegten  äBafer  fleinc  bunfle  Körper  enthalten  finb,  fißcn  mit 
freiem  ?lugc  bei  befonberer  Slufmcrffamfeit  waßrgenommen  werben.  ^)ier« 
aub  erfietlt  nun,  weß^alb  ber  Slnfang  ber  über  bie  glimmerbewegung  ge- 
malten Erfahrungen  erfi  naiß  ber  Slnwenbung  ber  mifroftopifipcn  Beob- 
achtung, b.  h-  in  ber  lebten  l^ätfte  beb  fiebjehnten  3ahrhunbertb,  gemaiht 
werben  fonnte.  ©eben  wir  »on  einer  nichtganj  beutlicpen  ©teHebei  Bagli® 
ab'),  fo  finben  wir  bei  ?lnton  bcJf)eibe  (1683)  bie  erfle  Bcfchreibnng 
beb  Biiebmuf^iel.  Oiefer  gorftper  fannte  nicht  nut 

bie  Bewegung  an  unb  für  fich,  fonbern  fah  auch  bie  burep  bicfelbe  erjeugte 
lüotation  ber  Embrponen,  welche  ©wammerbamm  ebcnfallb  bei  ben 
©ebneefen  beobachtete,  bei  biefen  unb  bei  ^olppen.  gcbenfaltb  bleibt  alfo 
bab  Bcrbienfi,  bie  Erfcheinung  juerji  auf  eine  irgenb  genügenbe  Seife  fen- 
nen  gelehrt  ju  haben,  nieberlänbifcpen  ©eiehrten.  ®a  aber  bie  miftoffo- 
pifche  gorfchnng  ju  jenen  Btünn  ein  ©egenfianb  beb  na^  bem  SBnn« 
berbaren  in  ber  SRotnr  ftrebenben  ®ilettantibmub,  olb  ber  ernfl  wiffenfih«fi' 
li^en  objectioen  Bcfchäftigung  war,  fo  blieben  biefe  Erfahrungen  weniger, 
alb  fie  eb  »erbienten,  beachtet.  ®ie  gonje  erfle  Hälfte  beb  18ten  Sah’'^“”' 
bertb  lieferte  feine  neuen  aubgebehnteren  Beobachtungen.  9lut  Bohabf4 
(1748)  fah  wahrfcheinlich  bie  Dotation  ber  2:intenfifthembrponert,  währeali 
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$otctJ*)  bie  gU'mmertfwegung  an  bcn  Äienten  bcrSfaffinuft^elbcobaci^tetf, 
ba<  gan^e  ^^änotnen  ober  für  eine  eleftrifcbe  ^Bewegung  be(S  auä  ben  ®e« 
fäfen  t^erauiSgetretencn  ®(utö  hielt  unb  ^ierauö  and)  bie  Cfieftrieitöt  berief« 
tern  glüffigfcit  31t  beroeifen  fu^tc.  3«  ^er  3»eiten  ^ölfte  beö  ISten  3ot»r» 
fmnbertö  würbe  nur  gelegentlich  bei  Unterfuc^ung  »erfc^iebener  wirbeltofer 
2l>iere  baö  ‘^^önonten  angctrofen.  ©0  bei  ben  Seoboc^tungen  »on  5* 
SDtüner,  ©paUonson  i n.  2t,  über  3nfuforicn,  öonßtli«,  ©^aef* 
fer,  Sebermülter,  ^onaö,£'.5.aÄüIIer,  ©leieren,  Montana, 
(Si^^orn,  Sonotini  über  ‘JJotwpen,  non  iD.  5.  3)JüIIer  über  3Webu* 
fcn,  non  Söoflcr,  D.  5.  iDtüIIer,  '^'oli  u.  21.  über  SDtoItuöfeii.  (Sine 
neue  (Spoi^c  beginnt  mit  ben  in  ben  2tnfong  bc<5  gcgenwcirtigen  3obr^nn» 
bertö  follenben  ®emü^ungen  »on  ©teinbuc^,  wcicpcr  bie  an  ^olppcn  ge* 
raacf)ten  (Erfahrungen  befräftigte,  nnb  bad  «•*  bcn  Rie» 

men  nnb  anbercn  Rörpertpeilen  ber  grofchlaroen  embcrfte.  Silefiud  bc* 
obacbtetc  halb  barauf  bie  SBewegung  ber  jungen  »on  jMillcpora  rosca.  ©pö» 
terbin  bcfchäftigte  fith  ©utrocpet  mit  tcm  ©tubium  bed  9iäberorgand  ber 
JRotiferen,  wäljrenb  ©tiebel  bad  Siotiren  brr  Cmbrponcn  »cn  Llmnaeus 
siagnalis  unb  oon  Ühf’tf"  berfelben  »on  neuem  wabrnabm.  ©pater  würbe  bie 
Slimraerbewegung  bei  einsclnen  ©etegenheiten,  wie  fie  bei  ijnfufiondthier* 
epen  »ortommt,  »on  ©ruitbuifen,  Q.  2(.  2tgarh,  3tadpail,  ©ra* 
»enporfi,  garabap,  3i. USagncr  unb  »or5ügtich6hrc»berg;  bei^o* 
I»pen,  »on  ©«hweiger,  Z^.  Söett,  35utrochet,  (Srant,  ^epbcn, 
ÜHepen,  Oiapp,  (Shrcnberg,  bei  SOTebufen,  »on  Mofenthat, 
Zitefiud,  (Sf(hf(hol5;  bei  'K^ttudfen , »on  ©rman,  ©.  3?.  2re* 
»iranud,  ^)ugi,  Sarud,  ^reooft,  ©rant,  ®».  J^ome,  Q.  (S.  »on 
3)aer,Unger,^feiffer,2lubouin  unb  SD?itne  (Sbwarbd,  3Wepen, 
3t.  3Bagner  unb  ^athfe  bchonbelt.  95on  einer  Fortbewegung  ber  ©a- 
inenthierchen  bur<h  Ffimmerhaare  fprach  ©ruitbuifen.  (Sine  betaitlirte 
3teibe  »on  Unterfucbungen,  wettbe  unternommen  würben,  nm  bie  2tiidbeb* 
nung  bed  33orfommend  ber  Ft'»'™crbcwegungen  bei  grofcblaroen  unb  bei 
©eetbieren  fpeeiett  (ennen  3U  lernen,  »eröffentlicbtc  ©bnrpep.  3t.  3Bag* 
ner  cnblicb  fab  eine  eigentbümtiAe,  bur^  ©tüdtben  »on  Frofdjiungen  »er* 
anta^te  23ewegung  ber  im  SEßajfer  fufpenbirten  SBIutförpercben.  3nbem  fo 
bie  äufmertfamfeit  ber  Jorfcber  neuerer  3*it  immer  mepr  auf  bad  Flimmer» 
pbänomen  gerichtet  worben  war,  beobacbteten  ^urlinje  unb  icb,  ba^  bie 
Cberftöcben  ber  ©cbleimbäute,  ber  Cuftröbre  unb  ber  Öungen,  fo  wie  ber 
weiblichen  inneren  ©efcblechtdtheite  ber  ©öugetbiere,  ber  SSöget  nnb  ber 
Steptitien  »on  einem  Ft'™»*t*'*P>tbf^'“'”  befteibet  feien,  unb  ba^  auch  im 
Frofcheie  ein  3totiren  bed  (finbrpo  burch  Fl»nmerbewegung  jlattfinbe.  Spö* 
ter  fapen  wir  auch  bad  ‘53bänomen,  welched  3db-  5DlüIIer  ebenfattd  felbji» 
flänbig  beobachtet  hatte,  bei  ben  Fif^f«/  f»  >®i^  (**»'’  ’^urfinjc  31t* 
crfl)  an  ber  Cberftöche  ber  Höhlungen  bed  centralen  3?er»cnfpflcmd  ber 
aSirbeltbiere.  ®ie  fpäteren  3flb>'*  lieferten  tpeild  23eflatigungcn  unb  wei- 
tere Fdetfübrungen  biefer  (Erfahrungen,  tbeild  bie  (Srfenntnih  neuer  23er* 
breitungen  bed  Ftimnicrpbänomcnd.  ®ad  25orfommen  »on  Flin*i«erbewegung 
bei  2Birbeltbieren  würbe  3ucrjt  »on  ©barpep,  3»ned,  3t.  Sffiagner, 
©rant,  ©.  3t.  Zttiiranai , 3»b-  'Küllcr  betätigt  unb  bürftewohl 
je^t  »on  jebem  mit  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  2Biffenfchaft  »crtrautcu 
gachgenoffen  gefeben  worben  fein,  dagegen  würbe  bie  'jnwefenbeit  »on 
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^tmmer^aarcn  von einjclnen $orf(^cnt,  mie  S.  S.  2:rcetranu<, 

gort» cd  u.  St.,  ober  bereit  loefentttc^e  Z^ätigfett  bet  bent  *|>^ättottteii  oon 
^^ftfern,  tote  oon  Sr  man,  beflritten.  ©^arfie^  ergriff  ben  ganjen  ®t' 
genjlanb  oon  neuem  unb  benötigte  unb  erioeitertc  frühere,  t^eild  frembe, 
tficilfl  eigene  Srfabmngen.  ®ei  bem  ÜDienfe^en  lourbe  bie  Srft^cinnng  nii^t 
nur  befiättgt,  fonbern  au(^  im  X^ränenfade  oon  ^enlc,  unb  auf5!afcii|)e> 
ippen  oon  ©iebolb,  SR.  äßogner,  IBonnd,  ©rund  unb  mir  beobai^« 
tet.  Sin  ben  ©treiben  ber  5lerocnbünbcl  glaubte  91  emo!,  im  Innern  bet 
92eroentirimitiofafern  @ er  ber  nnb  it^,  fotoic  jum2;^cil  ©rund,  ©pures 
eined  glimmercpitbcliumd  loa^rgenomraen  ju  ^ben.  ©ein  ©orfommen  as 
ber  Dbcrfläefie  ber  J^ö^lungen  bed  ©eroenfoftemd  febrte  mieber  ^apoes* 
beim  fennen,  loöbrenb  fteb  mir  bad  'f.'bänomen  ouf  ben  Slbrrgeflcebten  bot- 
fleflte.  3ßad  enblieb  einjelnen  Sbierfioffen  betrifft,  fo  butten  noeb 
renberg,  SJutroebet  unb  ieb  bei  ben  3iifuforien;  'l>?i Ine  Sbtoarbd, 
Srbl,  91.  oon  ©orbmonn,  ©onbeneben  bei  ben  f>oIopen;  Sb^*®' 
berg , ©iebolb,  9i.  äßogner  unb  itb  bei  ©iebufen;  ©icbolb  bei  6n« 
tojoen;  9i.  SSBogner,  ®elle  (£faia  j e unbieb  beiSebinobermen;  ^tenle, 
©iebolb,  ©tonniud  unb  ieb  bei  b’lnneliben;  Carud,  9ooes 

unb  ieb  bei ÜWoHudten ; ©iaper,  'f^urfinje,  (£.  ©ogt  unbieb  bei ^ifeies; 
SW  a p e r , 9J.  2B  o g n e r , © a r r p , a p p e n b e i m unb  ieb  Oieptiliea, 
Öelegenbeit  einjelne  Srfabrungen  ju  liefern,  mäbrenb  genauere  Stubien 
oon  ^enle,  ©üblmann,  ©erber,  (i.  ©ogt  unb  mir  bie  ©efebofes- 
beit  ber  glimmerjcflen  felb^  noet)  näher  erörterten.  !tie  angebliebe  SliW’ 
merbeioegung  ber  ©amentbiereben  ber  S^ritonen  lourbc  oon  ©iaper,  Ä- 
äßagner,  ©iebolb,  SJujarbin  unb  mir  bebanbelt.  ßnblieb  »»fbe 
noeb,  abgefeben  oon  ben  fieb  bünfenben,  on  äBirbellofen  angcflcttten  Untet- 
fuebungen,  bad  bureb  ?Iimmcrbcn.'cgiing  beioirfte  Wotationepbönoraen  bn 
Sier  unb  Smbrponen  bei  Sif*'”  9tufconi,  bei  9llptcd  oon  G.  ©ofl* 
unb  bei  ©äugetbieren  oon  ©arrp  unb  ©ifeboff  beobaebtet. 

Z>a  mir  noeb  entfernt  finb,  bie  anatomifeben  unb  pbpfeeN'' 

feben  ^oftulate,  welebe  bie  Sriftenj  eined  jflimmevepitbeliumd  in  einem  Jbinc 
ober  einem  tbierifeben  ^beüe  bebingen,  ju  fennen,  fo  bleibt  Wiebtd  übrig, 
ald  bie  empirifeb  bid  je^t  aufgefunbenen  ©orfommniffe  ber  ^limmerberce« 
gung  einjutragen.  hierbei  muffen  toir  einerfeitd  bie  2bierflaffen  unb  os' 
berfeitd  bie  Organe  berudfiebfigen. 

®er  SDfcnfeb  unb  bie  iBirbcItbiere.  — ^ier  gilt  für  bie  oud- 
gebilbeten  Crganidmen  allgemein  bad  ©efef,  baf  im  ©ormalc  bie  Cbet- 
fiäeben  ber  in  bem  centralen  9ferocnfoflcme  bcftnblieben  ^öblonsef  ®®^ 
ioabrfebeinlieb  ber  9lbergefle(bte,  ber  ©cbicimbaut  ber  9?afcnböblc  mit 
»iffen  gortfebungen  bcrfcibcn,  bie  ber  l'uftrö^rc  unb  ber  b'ungen,  loo  fol®e 
oorfianbcn  finb,  mit  gciotffcn  (fortfcfmngcn  bcrfclbcn,  toenn  biefe  crifffe®' 
enblit^  bie  ber  ©djlcim^autc  ber  ooUftaiibig  audgcbilbctcn  inneren  toeibu' 
licken  ©cnitalicn  mit  ^immerbciocgiing  oerfeben  finb.  9lu^crbem  fönsts 
nod)  bie  ©c^Ieimfinutc  bed  9lnbanged  unb  bed  Gnbcd  bed  Oarmfanald, )« 
felbfi  bed  ganjen  ®armcd,  bao  Trommelfell,  bad  ©outbfeff,  ber  ^crjbcuiel, 
bie  fiemenartigen  Wcfpirationcorganc  unb  ber  ©amcnaudfübrungdgang§ü®’' 
mcrcpit^elien  befiljen.  ©c^r  problcmatifi^  bleiben  bie  9(nbcutungcn  ®®® 
^limmerorgonifation  an  ben  9icrocnbünbeIn  unb  in  bem 
oenprimitiofafern.  dagegen  entbebven  nad»  unferen  gegenwärtigen  Ä«®  ’ 
iiiffen  bie  äußeren  ^>üllcn  bco  centralen  'Jferoeufoftemd,  bad  abgefiblef^®^ 
f'ungenfen  unb  bad  abgeft^Ioffene  ©aucbfell  (bei  aHeii  25irbeli^ieren  oupff 
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S3ran4tofloina),  bte  be«  iSerbauung6fana($  mit  3(u4na^mc  ber  oben 
genannten  2:bci(c/  bie  ÜSembianen  bet  %Int«  unb  ber  bte  bet 

Prüfen,  betJ^ainorgane,  ber  ©elenfe,  ber  3i^Ie{mbeute(  unbenbli(|)  bie  äu< 
fere  $aut  mit  alten  i^ren  S(*’^tfc$ungen  in  bem  fiör)>er  bed  Srma^fenen 
jeben  Slimmerepit^eliumd.  3m  Smbrpo  basegen  oermag  bie  ändere  ^aut 
mit  i^ren  äquioalenten  @ebilbcn  unb  ^oi^tfe^itRSrn  baö  ^^änomen  ebenfalls 
barjnbieten.  Sö  fann  jebotb  bei  allen  ben  genannten  ^artieen  o^ne 
nabme  nnter  bem  l£inflnffe  t^eiB  normaler,  t^eiltf  franl^aftcr  33oigänge  bao 
Slimmeret>it^elium  bnre^  eine  anbere^rt  oon (Epit^clium  erfe^t  werben;  ba^ 
Streite,  toel^e  feine  freien  Oberflüi^en  barbieten,  wie  bie  ffnoc^en,  bie  3}2uO> 
fein  unb  bgl.  au(f>  feine  Slimmerbewegung  bebingen  fönnen,  oerfte^t  {icf> 
»on  felbft. 

SK  e n f — Slm  leic^tcjlen  gelingt  tS  ^ier,  bie  not^  in  2;^ätigfcit  bc» 
griffene  Slimmerbeioegung  in  ber  3(bleimbaut  ber  Kafe  unb  ber  ^iiftrö^re, 
toQ  fie  au(^  in  ber  St^at  oon  ^urfinje  unb  mir,  oon  0iebolb,  K. 
SSagntr,  2)onnc,  9)if(^oH>  h-  ÜBeber  unb  ®luge  gefe^en 
worben  ift,  jn  beoba^ten.  Sin  ber  iDberfIä(^e  ber  @roß^irnoentrifrI  f>atten 
$ e n I e unb  ic^  fte  wa^rjune^men  bie  Gelegenheit.  2)ie  übrigen  IBorf omm< 
niffe  ber  glimmerbewegung  würben  babur^  ermittelt,  baß  man  entwebrr 
(^Iimmerlät>t9(hen  ober  RR  bem  Kanbc  ober  auf  ben  Dbcrflä^en 

ber  2;heile  felbfi  beobachtet  ober  in  ben  lotfgejloßencn  ober  abgefro^ten  Spi» 
thelien  beutliche  Fragmente  oon  glimmer^ellen  oorfanb.  1)  ^n  ber  Ober* 
fläche  ber  if>öhlnngen  be$  großen  Gehirn^  iß  baO  ^immerepitbelium  nur 
mit  fehr  großer  SKüße  unb  bei  feltenen  begünßigenben  Gelegenheiten  wahr« 
jnnehmen.  ^ie  0chwierigfeiten  liegen  theilö  barin,  bad  Spenbpma  gehörig 
unb  ohne  S)rucf  ju  hRlten,  theilö  aber  befonberö  in  ber  3Rrthcit  ber  Splin« 
ber  unb  3rlfen,  wel^e  bureß  meeßanif^e  unb  eßemifeße  (Eingriffe  Icicßt  jer« 
ßört  werben,  ^ierauö  läßt  ßcß  erflären,  weßßalb  man  fo  oft  bei  ben  Ge« 
ßirnen  naeß  feber  ^njeige  eineö  3ftR<>RC’^cb'fhcf>uR<ö  oergebliA  fneßt,  ba  bie 
meißen  in  ben  ^irnßöhlen  oorßanbenen  3Saßeranßäufnngen  baßelbe  eßemif^ 
gerßören.  Kießtö  beßo  weniger  ßRttr  icß  boeß  au^  ßier  Gelegenheit  baö 
glimmercpithclium  in  2:hRf>3fc>t  ju  feßen.  eine  Strt  oon  dompenfation 
^r  bie  ß^  bei  biefen  ^obaßituugen  barbietenben  0cßwierigfeiten  erfeßeint 
aber  ber  Umßanb,  baß  ß^  bei  ber  fo  feßr  gefeßüßten  Sage  baö 
tßelium  unb  fcibß  bie  ^limmerbewegung  Xage  lang  erßält,  fo  baß  man  faß 
bei  jeber  jur  0ection  ober  ber  anatomifeßen  Unterfueßung  ßcß  barbietenben 
Seieße  barnaeß  }u  fueßen  noöß  bere^tigt  iß,  fobalb  nießt  Blutüberfüllung  beö 
Geßirnö,  SluOf^wißung  in  bie  Sßentrifel  unb  bgl.  e«  oon  oorn  herein  oer* 
bieten.  Kacß  ben  ßier  mitgetßeilten  drfaßrungen  bleibt  eö  jwar  baßin  ge« 
ßcHt,  ob  aueß  bei  gewißen  normalen  Berßältnißen  baö  Si>RtR*<’^^ß*fhc* 
lium  beö  dpenbpma  bureß  ein  anbereö  dpithelium  erfeßt  wirb.  Slllein  baö 
Borfommen  eineö  ^immerepitheliumö  an  ber  freien  Cberßäcße  beö  dpen« 
bpma,  welcßeö  aueß  oon  ^ente  beßätigt  worben,  fann  nießt  meßr  einem 
gerechten  3R>f*fel  unterworfen  werben.  3»  dmbrpo  ßimmert  überbieö  bie 
Oberßäcße  ber  ^ößlung  febeö  ber  beibenGerueßöneroen  (unb  oielleicßt  aueß 
bie  ber  ©eß«  unb  ^örneroen  in  früßßer  3tit)*  2)  Slueß  bie  Dberßä^e  ber 
Plexus  eboroidei  ßimmert  waßrfcßeinlicß  im  Kormatjußanbe.  Kur  erfolgt 
ßier  bie  3^Tßörung  feber  ©pur  einer  Srißen}  beö  glimmerepitßeliumö  noeß 
letcßter,  alö  bei  bem  dpenbpma,  wie  bei  Gelegenheit  ber  ©äugetßiere  näßer 
angeführt  werben  fotl.  Z)ie  ^limmerbewegung  felbß  ßabe  icß  ßier  bei  bem 
erwaeßfenen  SKenfeßen  no^  nießt  gefeßen.  Xlagegen  ßnb  bie  glimmer« 
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^aare  mit  ®cfKmmt^eit  teotocttet  »orten.  3)  ©c^feim^out  ker  9?afeii^dkfe. 
9tui  eine  ocvkältni^mäfig  fleine  0trede  über  ker  äußern  Stafenöf^nng 
(narf;  ^enle  tiö  ju  einer  Sinie,  »el(^e  man  »on  kern  »orkern  freien 
Siankc  fcer  9iafeubeinc  tiö  ju  kern  »orfcem  'JiofenflaÄel  ketf  C'kerfieferö  ge* 
jcgen  kenft)  beji^t  ein  f>flaflerepit^elium.  ÜRit  biefer  fowobt  für  kie  9fa« 
fenftbcikemanb,  a(tS  kie  0eitentbeiIe  geltenken  Sluönabme  flimmert  kie  ganjc 
©cblcimbaut  ber  ‘Jlafenböbic.  Die  onberfeitige  Örenje  liegt  ungefähr  in 
einer  ^orijontalebene  mit  kern  SltlaO,  fo  kaf  kaC  okerfe  blinkfadförmtge 
ßnbe  beö  ©tbiunbeö  mit  cingefcbloffen  ijl.  S)o<b  flimmert  nod)  ein  S^eil 
ker  Obern  Partie  ked  »eichen  @aumenO,  fo  »ic  bie  Umgebung  ber  CEnfka« 
^ifdien  ^trompete.  4)  ©(bleimbaut  ber  Stirnhöhlen  unb  ber  Äieferhöhlen. 

5)  (Sufathifchcn  trompete  biö  jur  @egenb  ber  Sinmän* 
kung  ber  Ic^tern  in  bie  '^aufenhöhle  ober  noch  rtw«ö  in  bie  Untere  hinein. 

6)  aöie  ^)enlc  guerft  beobachtete,  bie  Snnenfäche  be«  Shränenfacfö  unk 

beö  Hh'^Änengangö  unb  oictieicht  mit  fehr  fleincn  fElimmcrhaaren  bie  ker 
^öutc  an  ber  obern  unb  untern  Slugcnliekfalte  ober  fcibft  einer  ©tretfe  ker 
(^onjunciiva  p.alpebrariim.  7)  ©chleimhaut  beo  ftebffopfO,  ber  Luftröhre  unb 
ker  b'ungen.  S)aö  ‘Phänomen  beginnt  unterhalb  ber  Spigtottiö,  ober  felh^  an 
biefer  (»ie  auch  o»  kern  9?eugebornen,  nicht  aber  bem  grwachfenen 

»ahrnahm),  unb  reicht  burch  ÄehUopf,  i'uftröbre,  gröfcrc  unb  Heinere  ?uft« 
röhrcn»erj»eigungen  biö  in  bie  Sungenbldöchcn.  8)  innere  weibliche  @e» 
fchlechtötbeile.  lOon  ben  @cbärmuttermunbolippen  unb  bem  @ebärmutter« 
hälfe  (baib,  »ie  eö  fcheint,  et»aö  ^ö\)tx,  halb  etwa«  tiefer  beginnenb)  längö 
ker  Schleimhaut  beö  Uterutf  unb  ker  Suben  bid  ju  bem  gefranjten  @nfce 
kerfelben.  ®urch  bie  üKenflruation  unb  bie  \!ochien  wirk  ba«  gpithelium,  »or* 
jiigli^  in  ber  @ebärmutter  jerflört  unb  fpäter  bon  neuem  regenerirt.  S3ei 
allen  genannten  Rauten  bed  jDtenfchen  ober  geht  bad  ^immerepithelinm 
burch  Sntjünbungen  unb  3tudfch»i$ungen,  jtatarrhe,  überhaupt  alle  mit  che« 
mifcher  SJeränberung  ber  ©eerete  »erbunbene  keiben  theilweife  bid  gönjlich 
gu  @runbe.  fl)  SUon  ben  fcheinbaren  ©puren  »on  ^immerepithelien  in  ben 
Heroen  bed  SWenfehen,  fo  »ie  ber  ber  aBirbelthicre  überhaupt,  fotl,  ehe  »ir 
JU  ben  äöirbeHofen  übergehen,  gehanbelt  »erben. 

r'bgleich  bie  SRotation  bed  Sied  in  einem  fehr  frühen  3«Pdnke  ker 
Smbrponalentwidlung  (»ermuthliih  im  92ormal)uftanke  »ährenb  feined  £>urch* 
ganged  burch  Ituben)  bei  bem  iUienfehen  noch  »ahrgenommen  »or> 
ben  ift,  fo  liegt  bo^  tein  hinbernber  0i5rnnb  »or,  bie  Slnwefenheit  biefed 
^hänomend  jeht,  »o  ed  bei  ben  ©äugethieren  »ohrgenommen  »orben,  nicht 
au^  h^kothetifch  für  ben  SDJenfehen  onjunehmen. 

©äugethiere.  — Sei  ihnen  flimmern  biefclben  Orgone  »ie  bei 
bem  SWenfehen,  nämlich  1)  badSpenbpma  ker  Höhlungen  ked  eentralen  9?er* 
»enfpfemd  unb  ber  gortfefungen  kerfelben,  j.  S.  ber  Oberfläche  ker  ^)öh' 
lungen  ber  @eruchdlolben.  2)  Oie  Slbergeflechte.  3)  Oie  ©chleimhaut  ber 
9?afenhöhlf-  4)  Oie  ©tirnhöhlen  unb  SSongenhöhlen.  5)  Oie  ©chleim» 
haut  ber  Suflachifchen  trompete.  G)  Oer  S^h<^änenfacf  unb  ker  Sh<^uncn> 
gang.  7)  Oie  inneren  »eibli*en  ©ef^le^tdtheile  »on  ben  ©ebärmutter» 
munbdlefjen  (inclufioe  ben  2heil  berfelben,  welcher  nach  Scheibe  fieht, 
»enigjtcnd  bei  SEaninchen)  bid  ju  bem  Slbbominolenbe  ber  lieben.  8)  Oad 
Si  bed  Sloninchcnd  ifl  ju  einer  gemiffen  3c*t  feinte  fcühften  nach  ber  Sefruch« 
tung  flattfinbenben  gortentwicflung  auf  ber  Oberfläche  feined  Ootterd  (ober> 
flen  Schicht  berßeimhaut  ober  UmhüQungdhaut  ?)  mit  ^limmerhärchenhefeht 
unb  rotirt  baber  noch  ben  Seobachtungen  »on  Sifchoff  unb  Sarrp.  6< 
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(ä^t  ftc^  mit  9ie^t  anne^mctt,  fcaf  bte  gcnnnnten  (ei  aOeit  <Säu(jc« 

t^ttren  flimmern,  äßcntgflenö  ^nb  bid  fc^t  feine  Sluöna^men  gcfunbcn 
»orben.  ^urfinje  unb  i^»  ^cben  in  ®etref  ber  Jlimmerbemegung  ber 
Wofen^b^Ie,  ber  Snftrd^re  unb  ber  üungen , fo  wie  ber  inneren  weiblicben 
@cfeblecbtdt^eiie,  bie  ^iebermauö,  ba$  Sic^^brni^en,  iai  ftanini^en,  bie  !Dtaud, 
bie  ataite,  baö  9Rcerf(^wcint^cn,  ben  ^)unb,  bie  Äa^e,  ben  5Dfflufwurf,  botf 
0(^aaf,  ben  £*c^fen  unb  ba$  0cf>wein  unterfu^t.  3(u^  bei  bem  93ären  ifl 
bflö  Cuftrö^re  unb  bereu  SBerjweignngen  bcobfl^tct  wor* 

ben. 

aj  ö g e I.  — Slu(^  ^ier  flimmern  ba«  (Spenb^ma  ber  ^o^lungen  be«  cen- 
tralen aJcruenfpfiemö  (bie  Slbcrgeflc{^te)  unb  bie  0(^lcimbäute  ber  SWafe, 
ber  Luftröhre  unb  Suftrö^renoerjwcignngen  unb  ber  inneren  weiblii^en  Oe- 
f^Ieifitöt^eile.  Sluferbem  aber  f»abcn  no^  bie  üuftfätfe,  al«  gortfef>ungen 
ber  in  ben  jungen  bor^anbenen  Suftgänge  an  i^ren  ^öblungöoberfläc^en 
ein  ^limmcrcpit^dium.  2)icfea  le^tere  fann  nur  bei  frifcf)  getöbtcten 
geln  ala  ÜRcrfmat  bienen,  um  j.  3).  in  ber  a3aui^()b^Ie  SuftfaefebonSau^- 
fetlgebilbcn  ju  nnterfi^eiben.  Äu(^  ^ier  fanben  ^urtinje  unb  tc^  bet 
unferen  SSeoba^tungen,  welche  an  ber  SJaebflelje,  ber  0aatfrä^e,  ber  gelb- 
lerd)c,  bem  ©ticgli$ , bem  BeiPö ; bem  0pcrling , bem  S^urmfalfen , ber 
äBalbftbnepfc,  ber  Saube,  bem  ^a^ne,  ber  6ntc  unb  ber  ©anö  angepcilt 
würben,  wenigftenö  in  betreff  beö  glimmerepit^eliumtf  ber  ©c^leim^ut  ber 
9Jafe,  ber  ?uftrö^rc  unb  Suftrb^rennerjweigungen  unb  ber  inneren  wcibli- 
^cn  Oefc^Iec^tbt^eite  feine  SluPna^me. 

Säti  ben  ©äuget^ieren  wie  bei  ben  SBdgcln  fc^eint  bie  glimmerbcwe- 
gung  in  ben  inneren  wcibli(^en  Oefc^lee^Mt^eifcn  junger  (nit^t  brunPfä^i- 
ger)  2^iere  ju  fehlen,  wä^renb  pc  ft^on  an  ber  Mucosa  ber  Suftrß^re  fe^r 
junger  Smbrponen,  ).  33.  ber  Ißieberfäucr  unb  M ©t^weinö  non  ungefähr 
2"  l*änge  unb  ^albcntwidelten  ^ü^n^en  wa^rgenommen  würben. 

fUeptilien.  — O^ne  Sluöna^me  pimmern  ^icr  bie  bei  ©öuget^ieren 
unb  aSügeln  baö  ^^änomen  barbietenben  3:^eilc.  üuferbem  aber  fann  ba0 
«“  ber  9Kunbf»öbIe,  bem©(blunbc,  ber  ©peiferö^re,  auf  bem 
Trommelfelle,  in  ber  fitoafe,  auf  ber  ÜRembran  beö  ßierPoef«  unb  ber 
Cbcrpä(bc  ber  bleibenben  Riemen,  wenn  biefe  oor^anben  pnb,  »orfommen. 
9@o  ed  im  Cefop^aguP  oor^anben  ip , ^brt  ti  Preng  an  ber  Sarbiagrenje 
beffelben  auf,  fo  bap  c«  j.ö.  bei  bcn©(plangcn  aud)  olö  SWerfmal,  wo  ber 
aWageu  anfange,  benu^t  werben  fann.  93ei  ben  ©mbrponcn  biefer  Tpier- 
flafe  »ermögen  noep  bie  äupere  .^)aut  unb  bie  »orübergebenben  freien  Sie- 
men JU  pimmern.  Die  {Rotation  be<5  ßmbrpo  im  Sic  wirb  wenigpen«  bei 
ben  geffpwänjten  unb  fepwanjlofen  SBatra^iern  burep  bie  lepteren  Serpält» 
nife  bebingt.  Da  bie  einjelnen  Stmppibienabtpeilungen  fein  glei^efl  Ser- 
breitungdbejirf  beö  glimmerepitpeliumö  ju  paben  fipeinen , fo  muffen  wir 
jebe  berfelben  befonberö  bcfprei^en. 

Die  Spelonier  »erhalten  p(p  in  Setreff  ber  ©(pleimpöutc  ber  5Rafe, 
ber  Cupröpre,  ber  Pungen  unb  ber  weiblichen  Oenitalien , wie  bie  Sögel, 
aiuperbem  pimmern  noch  bie  ihrer  ÜRunbböhle,  ber  Suffacbifchen  Trompete, 
beö  ©<hlunbed  unb  ber  ©peiferöhre.  Ob  bie  warjtge  ©chteimbaut  ber  ©ee- 
fehilbfröten  baö  ebenfall«  unb  überall  barbiete,  ip  noch 

forfiht.  Sben  fo  pnb  auf  glimmerbewegung  ber  Sloafe,  bc«  Spenbpma  ber 
^)irnhöhlen  unb  ber  Slbergepcchtc,  welche  beibe  leptcren  ©ebilbe  bie  Sr- 
fcheinung  »ielleicht  ebenfattö  barbieten , bi«  je^t  no^  feine  Unterfuchungen 
angepellt  worben. 
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Unter  ben  Sauriern  ner^Itcn  tneni$flenö  nnfere  dewö^nltt^cn  St« 
bet^fen  unb  unter  ben  Op^ibicrn  bie  9?attern  in  ben  SJcrbreitungdbejirfeii 
i^rcr  i^limmerebit^elien  ä^nltt^,  wie  bie  €4>t^t'^vten. 

Sdti  ben  fc^wanjtofcn  unb  ben  gefc^wängten  Satratbiern  ftimmern  nit^t 
nur  bie  Sfbteimbäutc  ber  SKunb^öble  unb  beö  »nb  bcd  furgen  IDe« 

fop^agu«,  ber  Sufiatbiftbcn  Xromfiete,  ber  9tubimente  t>cn  Aeblfobf  unb  ^uft« 
r$bre,  ber  8ungen  unb  ber  inneren  weibficben  Genitalien,  fonbern  outb  fot« 
genbe  X^tiie.  1)  X)ie  ^aufenböbtenoberfiätbe  beö  2:ommeIfeII«,  wie  ^a)>' 
^enbeim  gucrft  bei  l^röfcbcn  wabrgenommen  bot.  SUei  ©alamanbern  nnb 
Sritonenbabe  iibfie  b'cr  notb  nicht  gcfcben.  2)  2Bie  ^Dlaper  guerjl beobacb« 
Ute,  ber  ^ergbeutet  unb  bad  Saucbfell.  X>ie  S^Iimnterbcwegnng  bed  ^erg« 
beutelet  finbet  fi<b  bei  gefebwängten  unb  migcfd)U'ait;tcn  ^ntraebiern;  bie  bed 
SBaucbfeltct  i|t  bi^  jebt  nur  bei  gefcbwäiijtrn  ittatraebiern  (Xvitonen)  gefeben 
worben.  3)  ®ie^)aut  beöCoarium,  in  wcIdKvbirüicr  fibeu  unb  welche  biefe 
uingiebt,  unb  4)  bie  Sfoafe  ber^röfebe,  wielUtabcr  guerft  gefunben  bnt. 

Z)af  bie  diotation  ber  Üeimbaut  unb  ber  Smbr^onen,  welche  non 
^urfinje  unb  »on  mir,  non  ©barpc9  unb  non  ®ifcbo  ff  bei Sröfeben 
beobachtet  worben,  febr  frübgeitig  eintretc,  lobt  fleh  febon  ber  Sinologie  nach 
erwarten.  Sie  ciijiirt  in  ber  Z^at  auch  bereite  fnrg  nach , wo  nicht  no4 
nor  bem  ooUflönbigen  ©cbluffe  ber  diücfcnfitatten,  wie  auch  bie  Seobaebtuu« 
gen  bon  ©bargen  befröftigen. 

Sßoö  enbliVb  bie  ^erennibron^iaten  betrijft,  fo  batte  febon  Sgermadt 
»or  längerer  Seit  ein  cigentbiimticbeiJ  Slngieben  unb  Slbjlofen  ber  a^lutför« 
bereben  bureb  bie  i^icmeiiftüctc  bed  Proteus  .mguinus  wabrgenommen.  Sd 
läft  fi^  tbeorctifd)  annrbmen,  baf  biefed  ^bäae»*en  bureb  ein  auf  ber  Ober« 
fläche  ber  genannten  Drganibeite  befinblitbed  fflimmerepitbelium  bebingt 
werbe.  £)iefe  SJemtutbung  würbe  auch  bureb  bie  Srfabruugcn  non  9t.  SStag« 
ner  unb  Sarrp  betätigt.  Slbgefeben  oon  ber  Unterfuebung  berienigcn 
S:beile,  welche  bei  ollen  onberen  Steptilien  flimmern,  bleibt  noeb  gunäd,jt  git 
erforfeben,  ob  nicht  hier  bei  weiblichen  ^bieren  eine  ähnliche  Sigentbümlicb« 
feit  ftottfinbe,  wie  wir  halb  oon  mehren  $if^en  onfübeen  werben. 

gif  che.  — Slueb  hier  würbe  bad  Phänomen  an  bem  Spenbpma  ber 
.^irnbdbten,  ber  fadförmigen  blinbenbigenben  ©cbleimbaut  ber  9tafe  <fo  bof 
alfo  biefe,  wenn  ftc  nur  Geruebdorgan  unb  nicht  Sltbmungdorgan  gugleicb 
ijt,  auch  ftimmert),  ber  IDtembran  bed  Sierftodd  unb  gwar  an  allen  ^an« 
bungen  ber  S3ebälter,  welche  Sier  einfcbliefen,  unb  ber  bed  Sileiterd,  wenn 
er  oorhonben  ifl,  bid  gu  feiner  äufern  HKünbung  wabrgenommen.  IBei9to^en 
(Sqiialus  catiilus)  fab  ich  bie  iDberflö^e  bed  SBauebfeOd  gwifchen  üeber  nnb 
Sterflocf,  bor  ben  Stieren  unb  ben  iDoarien  bei  weiblichen  Snbioibuen  flim« 
mern,  wnbrenb  bie  männlichen  Srnbeponen  an  ben  genannten  ©teilen  niebtd 
ber  ?lrt  borboten,  ß.  SSogt  beoboebtete  ebenfofld  bei  eileiterlofen  ©alrao« 
neu  (Cnrrrgonus  |).rl.-iea,  albiila,  S.'itmo  farin  uub  Initt.'i)  an  ber  gongen  in« 
nern  iTberfläcbe  ber  SSouebwänbe  bei  weiblicben,  nicht  aber  bei  männli^en 
Siemplarcn  glimmerbewegung. 

£)ie  Stotationdbewegung  bat  9tudconi  bei  ^eebteiern,  30  ©tunben 
noch  ber  IBefru^tung,  wabrgenommen.  ITb  bie  freien  Siemen  ber  Smbrpo« 
nen  ber  9tocben  unb  ber  .^aiftfebe  ffimmern,  ifl  noch  nicht  unterfu^t  worben. 
SSJie  ber  nieberfie  ber  Cyclosioincu  unb  oller  Sßirbeltbiere  überhaupt,  llran- 
rliiosloaia  lubricuiii  Costa  (Aiiipldoxiis  i.niccolaliis  Yarrrll)  eine  fo  eigcntbüm« 
liebe  ©teKe  in  feberlBegiebung  behauptet  nnb  einerfeitd  noch  gu  ben  äSirbeltbic« 
ren  gebörenb,  anberfeitd  bur^  feine  oielfacben  contrartilen  gefäf ortigen  bergen 


glimnterfccwegung.  491 

an  bic  Stnnclibcn  erinnert,  fo  finb  ou(^  bicSJcr^äftm’ffe  feiner  Jfmuncrepi't^e» 
licn  burdiauö  eree})tionetl.  9?a^  ben  SPeobac^tungen  non  3«>^.  SWiillcr 
unb  SÄetjiuö  entbehrt  bie  «Dtunb^öblc  biefeö  ST^ierö  ber gtimmerbemegung. 
2)iefe  beginnt  erft  an  eigenen  fingerförmigen  S'flHrci*/  '»o  baffcibe  o)>tif(f)C 
'55^änomen,  wie  bei  ben  Mäberorganen  ber  Snfuforien  ju  efanbe  fommt, 
unb  fe^t  ficb  »on  ^icr  in  bie  «iemcnbö^Ic,  mo  bie  Schleimhaut  unb  bie  fehr 
zahlreichen  iiiemenfpalten  ouch  bie  2Bimperbe»egung  barbieten,  fort.  ®a(J 
glimmerphänomcn  ber  üiemen  biefe«  Sh'cr«  ifl  um  fo  auffallenber,  alö  fein 
biö  jeht  befannter  ^if^h»  fribfl  Myxinc  nicht,  an  feinen  ?lthmungöorganen 
bie  ßrfcheinung  barbietet.  35ie  »on  Cichtenftein  befchtiebene  »oirbelnbe 
SJemegung  ber  itiemen  »on  Syngn.nilms  gehört  nicht  hici'h'r/  fonbern,  mie 
jener  S^orfcher  auch  bemerfte,  jum  fogenannten  Sloius  vibratorius  major. 
®ei  lirancliiostoina  flimmert  nod;  na^  9)? ü Iler  unb  DtetjiueJ  ber 
ganje  Tracius  inicsiinali.<,  fo  »oie  ber  SPlinbfac!  beö  ®arm(ii.  Unmittelbar 
hinter  ber  grünen,  in  ber  J)armhaut  befinblicben  ?eber  zeigt  fich  eine  Stelle, 
in  welcher  baö  befonberö  lebhaft  ifl  unb  wo  fich  o*“*  biefem 

Örunbe  ein  Strang  brauner  (freremente  fehr  rafch  um  feine  Slchfe  breht. 
SJei  feinem  anbern  23irbclthierc  ifl  einef^limmerbcwegung  im  jDarme,  wenn 
man  bie  fleine  ftloafenflelle  ijei  ben  ®atrachicvn  ouönimmt,  wie  fchon  oben 
bemerft  würbe,  biß  jefet  befannt. 

wir  bie  SBirbclthicre  »erlaffen,  muffen  wir  noch  über  bie  33eob» 
achtungen,  welche  auf  eine  »iclleicht  innerhalb  ber  '}'rimiti»fafern  ber  9ier* 
»enflattfinbenbegliinmerbewegung  binbeuten,  anführen.  Schon  früher  (183C) 
glaubte  ich  •'*  'J^rimiiirfafern  beß  M.  iscliiadicns  eineß  großen  burch  ei« 
nen  Jall  »on  2'  ^öhe  tetanifch  geworbenen  jrofeheß  Spuren  »on  fflim- 
merbewegung  wahrgeiiommen  ju  haben.  9iemaf  fab  fpäter  an  ben  IBün- 
beln  friftherSKücfenmarfßneroen  Bewegungen  ber  ?lrt,  bie  »on  mir  burch  *"• 
9Äih»erfiänbnih  feineß  lateinifchen  ?lußbrucfeß  auf  bie  ‘JSrimitiofafern  felbfl 
bejogen  würben  unb  baher  nicht  hierher  gehören.  t>it  in  ber  ö®” 

©erber  unb  mir  wicber  aufgenommenen  Ünterfuchungen  führten  eben  fo 
wenig  ju  beflimmten  SRcfultatcn,  alß  bie  früheren  (Erfahrungen.  SSie  man 
bei  ganz  frifchen  'Jter»enprimitiofafern  beß  Wenfehen  unb  aHer  SBirbelthiere 
bei  heHcm  jageß»  unb  »orzüglich  bei  l^ampenlichte  fieht,  eriflirt  ringß  nach 
Stufen  »on  bem  1'rimitiofaferinbalte  ein  heller  Saum,  welcher  oft  einem 
eben  flill  flehenben  S^timmerfaume  ähnlich  fteht.  Bißweilen  glaubte  ich  »'•®th 
ein  Stuf«  unb  Diieberflappen  beffclben  wahrzunehmen.  3"  ben  bei  weitem 
mciflen  Jütten  bagegen  ifl  feine  Spur  ba»on  zu  beobachten.  Slehnliche  (Er« 
fahrungtn  fcheint  auch  ®runß  gemacht  z«  haben.  3“  Ofti<h  unooHflünbi« 
gen  SRefultaten  gelangt  man,  wenn  man  an  bem  Cberfchenfel  eineß  leben« 
ben  JrofAcß  alle  Jhrilc  biß  auf  ben  ^lüfinerocn  entfernt,  einige  'JJrimiti»» 
fofern,  bie  fo  in  ihrer  longitubinelteu  Kontinuität  bleiben,  auf  einer  ©laß« 
platte  außbreitet  unb  inifroffopifch  unterfucht.  EPtan  fieht  hierauß,  baf  bie 
biß  jeft  gemachten  (Erfahrungen  burchauß  nichtß  ^ofitioeß  in  biefer  ©ezie« 
hung  liefern,  »icl  weniger  ficl)ere  Schlüffe  rücffichtlich  ber  (Eriflenz  einer 
(Eirentation  beß  9ier»enfafteß  ertauben. 

Söirbeltofe  Shicre.  — .f)ier  erlangt  bie  Jlimmerbewegung  in  ei« 
nigeu  Slbtheilungen,  wie  ben  EDtottuofen,  eine  gröfere  Slußbehnung,  alß  in 
ben  anberen  Slaffe  ber  ihierwelt,  währenb  fic  bei  anberen  Slbtheilungen 
wirbeHofer  ©efchöpfe  fafl  ganz  Ju  mangeln  fcheint.  -hierher  gehören  z- 
bie  Strachniben,  bie  Kruflaeeen  unb  bie  3nfecten.  *peterß  will  zwar  in 
bemSnncrn  berSraclieen  Jtimmerbewtgunggefebenhaben,  ohne  bafjebod;  bie 
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^tmmerbärd^en  bcuHicb  »afirgenommen  »erben  fennten.  ©o  »iel  3Sabr> 
f4einIi(beiS  btefe  Slngaben  au(b  hoben,  fo  müfen  bcnnoch  künftige  (Srfahnm> 
gen  befhmmtcr  über  biefen  (Segcnflonb  entfehetben.  Sbenfo  <fl  no«h  bie  9lo» 
tation  bc«  Qiti  in  biefen  Shierfioffen  nacbjuroeifen. 

?(nnelibcn.  — ^tcr  femmt  bie  giimmcrbewegnng  in  fehr  »erf^ie« 
benen  £)rganen  unb  ^h^'^cn  nor.  Unter  ben  Stntennaten  finbet  fte 
fi^  bei  Aphrodite  aculcata  nat^  ©horpep  an  ber  äufem  unb  ber  innent 
Oberfläthe  beiS  S)armd  unb  ber  an  biefem  hoftenben  IBiinbböme,  fo  »ie 
an  ber  ^nnenfiäthe  ber  3cU<n,  »el<he  mit  bem  in  bem  Sauthranme  enthal> 
tenen  Sföaffer  in  ^Berührung  Tommen;  unter  ben  £ubicoIen  bei  Serpula  unb 
bei  Amphiiritc  aiveolata  nath  ©horpep  unb  na<h  3 oh*  fKüIIer  unb 
^)enle  bei  benSobetten  an  benftiemenföben,  bei  Arenicoia  piscatonim na«^ 
k^tet  an  ber  3t>nenflä(he  ber  fleberbläPtben  unb  na<h  ©tanniud  an  ber 
aufern  glüthc  beP  ©tammd  unb  ber  hohle»  Soetföhe  ber  fammförmigen 
@efähe;  unter  ben  S^rrricolcn  bei  bem  Regenwürme  an  ber  inneru  Ober' 
flä^c  beP  £)armfanaIP,  fo»ie  nach  ^enle  unb  mir  an  ber  ber  fepteifenar« 
tigen  l^rganc  unb  bei  ^aVs  proboscidea  nach  S-  fWüIter,  ©ruithni« 
fen,  (Spoenberg,  ’^urfinfe  unb  mir  an  ber  3»»enjlä^e  beP  hinter* 
tpeitP  bePDarmP  unb  in  ben  fcpleifenartigen  Sipparaten,  unb  unter  ben  2^ur< 
beHoricn  bei  Planaria  nach  ©ruitpuifen,  ^urTinje  unb  mir,  Shren> 
berg  an  ber  äupern  ftörpcroberflöche.  6nbli^  flimmern  bei  Branchiobdella 
astaci  na^  ^enie,  ©iebolb  unb  mir  jmei  oorbere  unb  jwei  pintcre  int 
3nnern  ber  Spiere  beftnbticpe  SRöpren. 

IDioHuPfen. — Die  Seppalopoben  jeiepnen  fiep  pier  burep  »orperrf^en* 
ben  IDiangel  an  glimmerbewegung  im  erwa^fenen  3»ftonbe  befonberP  anP. 
Unter  ben  ©afleropoben  bagegen  erreicht  baP  Phänomen  einen  fepr  auPgejeiep« 
neten  SBerbreitungPbejirf.  Son  ben  fRaätfepneden  flimmern  bei  Simar  bie 
önpere  ^»aut  mit  ben  Jüplern,  ber  Darm,  bie  Sebergönge,  bie  3nn«ifiöcpen  ber 
»eiblicpen  unb  bie  ber  'männlicpen  ©enitalien  unb  bie  ber  9?ieren.  3(epnlicp 
ifl  ber  SBerbreitungPbejirf  beP  ^pänomenP  bei  ben  ©epöufefcpnerfen,  »ie  Succi- 
nca,  Helix,  Planorbis,  Limnaciis.  93ei  Apljsia  leporina  unter  ben  ^omato« 
branepien  flimmern  au^er  ben  genannten  Drganen  no^  bie  Hiemen.  Daffelbc 
ifl  auch  naep  ben  Seoba^tnngen  bon  ©parpep,  Sooe'n,  gleming  unb 
mir  bei  Doris,  Tritonia  unb  Colidia,  unter  ben  (^pclobrancpiaten  naep  ©par« 
pep  unb  mir  bei  Patella  unb  naep  bem  Srfirren  bei  Chiton  ber  Soll.  DaP 
©leicpe  gilt  »on  ben  (Etenobran^ien , »ie  bie  »on  ^urfinje  unb  mir,  9i. 
SSagner  unb  91.  an  Paludinaviviparannbbon@parpep  attBnccinnmnnda- 
tum  gemachten  S3eobacptungen  ju  lepren  fepeinen.  93ci  aOen  biP  fef^t  unter» 
fuepten  Son^iferen  (Mra,  Anodonta,  Mjtilus,  Ostrea)  flimmerten  bie  freie, 
niept  aber  bie  ber  ©cpale  jugefeprte  Dberfäcpe  beP  fUTantetP,  ber  ganje  Darm, 
bie  Riemen  unb  bie  9tebenfiemen , ber  ^uf , bie  ©enitalien  unb  baP  fipmarje 
(halb  alP  Snnge,  halb  alP  9?iere,  halb  alP  ©efcplccptPtpeil  gebeutete)  Drgan. 
Unter  ben  Sunieaten  flimmern  bei  ben  SlPeibien  naep  © p a r p e p unb  mir  ber 
Riemenfacf,  fo  »ie  meprere  innere  $änte.  SlepnIicpeP  finbet  fiep  na^  Sifler 
bei  Polvclimim.  3n  ben  ©olpen  erifiren  na^  IKepen  glimmerorgane  in  ben 
SItpmungPwerTjengen.  ©nblicp  gepürt,  »ie  bie  IBeobacptungen  oon  ©iebolb 
ju  lepren  fepeinen , bie  3»nfnfläcpe  ber  ben  ©epörflein  etnfcplief enben  ^>öple 
oon  Cyclas,  Anodonta,  Unio  »oprftpeinlicp  pierper. 

Die  Stotation  beP  (SieP  unb  ber  (Smbrponen  ifl  bei  Sppen  auP  ben  mei« 
fen  Stbtpeilungen  ber  äBeieptpiere  biP  fept  fepon  beoba^tet  »orben. 

(Eepinobermen.  — Sei  ben  ©ecigcln  (Echinus  i»culentus)  flimmert 
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na^  Sarn4,  2)el(e  S^iaje,  9{.  3Bagucr,  @^ar)K9  nnb  mir  bw 
llßtmbran  ber  0cbaale  unb  baiS  gtfammte  biV  (ftngcwcibe  um^üllenbe  S3au(b' 
fcQ,  fo  wie  na(b  meinen  ßrfai)run(jen  bie  ünferen  unb  inneren  Siemen,  bie 
j^n^e^en  unb  bei  Sarm.  Sei ben  (Seefiemen  (Astcrias  auraniiaca  unb  mbens)  fanb 
i<b  ba<  ^^änomen  au  brr  äußern  unb  ber  innern  Släc^e  betf  SlagenS  mit 
feinen  Slinbfäden , ben  Siemen , ber  ändern  unb  innern  gläibe  ber  Süptben, 
ber  weiten  äufern  ^aut,  bem  Sauc^feO,  ben  Siinggefäfen,  ben  ©enitalien 
unb  ber  bau(^fcnarti()en  3<vif(^enmembran,  wcl^e  aUe  biefe  Steile  unter  ein« 
anber  unb  an  bie  Saltgcbilbe  heftet.  Sei  ben  ^olot^nricn  (Ilolotimria  tubu- 
losa)  jeigeu  bie  äufere  Oberflät^e  ber  gefh'elten  Porten  fncrpciigen  Siafen 
am  Stunbe,  bie  braunen  @efä^rö^ren  am  9Itbmunodorgane,  bie  Cberfläc^e 
ber  jn  bem  ^arme  ge^enben  Oefä^e,  bad  0efröfe  unb  batf  Sauc^fell  über« 
baupt  unb  bieOeiebt  bie  @efcb(c^tiStbei(e  baffelbe.  3(n  bem  Stagen,  bem  Saueb« 
fette  unb  ben  $ii§(ben  ber  0ecjtcrnc  batten  0b<>’^bb9  unb  }um  ^bni 
äSagner  bad  ^b'>''bmen  f(bon  früher  wabrgeneminen. 

Gll  tOJ  0 en.  — Sei  I)i>lomuin  glol)i|)onim  unbDi&lommn  nodulnsiim  ftn« 
ben  fitb  nach  0iebofb  unterhalb  bed  forbern  0augnopfei5  ju  beiben  0eiten 
befl  0chtunbfcpfcS  jrcci  ficine  runblithe,  an  ihren  3«nfnf*«<hcn  flimmembe 
^ähi“"3f*'*  Il'X'fi'l'sIi's  |)olvmor|>lius  glimmerbewegungdpcrhältniffe  bar* 
bietet  ober  nicht,  fleht  noch  genauer  ju  erferfchen.  ?lujjerbem  jeigen  »iele  in- 
fuforienartige  Sntojoen,  wie  j.  S.  bie  0|inlln.i  nnarum  im  Staflbarme  ber 
gröfche,  oiif  ber  gnnjen  ^)autoberflä(he,  ober  ber  in  ber  $arnblafe  beö  grofeheö 
nicht  feiten  oorfemmenbe  infuforiette  ©cfniiarobcr  um  ben  Stunb  unb  im  gn» 
nern  glimmerbewegung.  Hüter  b;n  'Jarafiten  hat  j.  S.  Diplozoon  baö  ^h®* 
nemen  in  bem  3nnern  ber  gropen  ©efäpflvimmc.  Sach  ben  »on  ©iebolb 
gemachten,  fpäter  »on  S?icfd;er  unb  mir  beflätigten  Erfahrungen  bewegen 
fi^  bie  infuforicnähnlichen  Embryonen  »on  maneben  IJrematoben,  wie  Mo- 
iio>lomiiin  iniilnljile,  Disloiniim  cjgnoiilcs,  liiatis  unb  iiodulosiim  burch 
glimmerhaare  ihrer  Cberflache  fort. 

Unter  bem  Samen  ber  SBimperblafen  befchricb  Semaf  in  nenefler  3eit 
eigcnthümliche , parafitifch  in  bem  (Defröfe  »orjüglich  bem  Mciog.istrium  ber 
gröfche  oft  wahrnehmbare  Slädchen  »on  * »o  — ’/+  Jinic  ®urchmcffcr  ober 
noch  bebeutenberen  @röf enfehwantungen , welche  an  ber  innern  Sberflä^e  ber 
ihre  ^öhlnng  umgebenben  ^äute  glimmerhaare  unb  glimmerbewegung  befigen. 
0ie  haben  eine  (reidrunbe  bid  eiförmige  @eßalt,  ragen  meiflend  über  bie  gläehe 
ber  ©etrödplatten  heroor,  jeigen  nach'tluhcn  an  ihrer  $ütte  eoneentrifche  Stagen 
fnotiger  gafem  unb  innerhalb  ihrer  Höhlung  trcidriinbe,  bnnfel  audfehenbe, 
ihrer  3«hi  "a<h  f*h>f  »erfdhiebene  Sörper,  welche  burch  bad  glimmern  ber 
Onnenfläehe  ber  J^uIIe  in  fortwährenber  Sewegung  erhalten  werben.  Sid« 
weilen  erfcheinen  gefonberte  Slbtheilungcn  folcher  Sörper,  bie  fich  na^  gan} 
oerfchiebenen,  oft  entgegengefehten  Slichtungen  bewegen.  Dad  Phänomen  bauert 
nach  gfolation  ber  Siafen  oft  noch  flunbenlang,  wirb  enblich  träger  unb  un» 
regelmäßiger,  befchränft  fich  mehr  auf  einjclne  ©teilen  ber  Slafe  unb  hört  ju< 
le^t  ganj  auf.  Sietteicht,  baß  ßcß  im  gnnern  ber  Siafen  ©eßeibewänbe  bilben 
unb  fo  bad  Sreifen  einjelner  (Gruppen  ber  enthaltenen  Sörper  heroorrufen. 
Sielleicht  auch,  ^oß  ßcß  bie  Siafen  fcibfl  bureß  Sbfehnürung  »ermehren.  Sie 
Onhaltdförper  ßnb  mehrfach  fo  groß,  ald  bie  Slutförper^en  bed  grofeßed, 
enthalten  an  einem  2:heile  eine  förnige  SSaffe,  an  einem  anbern  einen  blädchen« 
artigen  3e0enfern,  {eigen  aber  feine  Silbung  »on  3ctten  in  3etten.  Sei  flei« 
nen  Siafen  fönnen  ße  felbß  gänjlich  fehlen,  gn  einem  gatte  beobachtete  S e • 
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m a f auch  eine  SBiraperHofe  an  bem  freien  8?onbe  be«  breiten  9Äntterbonbet5 
eineö  fianinebenü. 

Setraebten  wir  no<b  anbangdweife  bie  @antenfaben,  fo  fnben  wir  bei  ib* 
nen  feine  wahre  Slimmerbewegung.  Sie  Sfngabe,  ba^  bie  ©permatojoen  einjeCnet 
gefcbwänjtcr  33atracbier  batf  ^bänomen  barbieten;  berubt  baranf,  baf  ber  um 
ben  geftredten  gabentbeif  in  einiget  gntfemung  f<braubengangartig  b«nnnge» 
rotltc  gnbtbeil  be«  gaben«  bureb  feine  eigentbümliibe  jittembe  SBcwegnng  be« 
©ebein  eine«  waHenben  ©treife«  Iei(bt  bertorruft. 

Sfcalcpben.  — fyitx  b«ben  O.  g.  SKülIer,  Silefiu«,  JÄofentboI, 
gf(bftb®Ib/  ©rant,  ©bnrpcp,  ©ar«,  9J.  SBogner,  gorbe«  nnb 
©oobfir  unbiib  bie  gfimmerbewegung  wobrgenommen.  Sie  finbet  a« 
ftbiebenen  ©tcQen  ber  äufem  ^aut,  befonber«  an  ben  fabenartigen  ®ebilbe« 
be«  Körper«,  wie  j.  33.  na(b  ©iebe Ib  an  ben  btofrofagefärbten,  an  ben  @e* 
f(bfc<btötbcilen  gelegenen  Zentafeln  ber  Medusa  auriia,  nach  5R.  SBagner  an 
biefen  unb  ben  langen  »ioletten  SÄanbffiben  »cn  Pelagia,  on  ben  gefranjten  Sin» 
bangen  ton  Cassiopeja,  ferner  an  ben  SRanbferpem,  ben  ^)üllen  ber  ^oben  nnb 
ber  Sierflörfe.  Slueb  ffimmert  bie  innere  Obcrflä(be  eine«  SRanbgefäfe«  nnb 
ber  mit  ibm  in  3Serbinbung  flebenbcn  |habligen  ®efä§e.  ^ierbur<b  wirb  bann 
bie  33ewcgung  einer  mit  Körpereben  oci^ebenen,  blut»  ober  (b9lu«äbnli(ben 
glüfftgfcit  erjeugt. 

Sap  bie  Smbrponen  ber  B?ebufen  gfimmerbewegung  beft^en,  haben  bie 
IBcobacbtungcn  ton  ©icbolb  gelehrt. 

^olppcn.  — ®ci  ben  Slctinicn  flimmern  ber  ÜJlagcn  mit  feinen  Sieben» 
böblen , bie  Dberfläeben  ber  ©efibfeibtötbeile  unb  ber  biefe  einbüllenben  üRem» 
bran,  fo  wie  bie  innere  Ober^aebe  ber  bab^f“  güblfüben.  Sie  gfimmerbe» 
wegung  ber  äußern  Sberfläcbe  ber  ©^eibe  unb  ber  gübifäben  wecbfelt  naib 
©barpep  nach  ©pecie«  unb  Sllter.  Sie  Siotation  ber  Sier  ifi  von  Statbfe, 
©barpep,  Salpell  nnb  Slnberen  beobaibtet  worben,  ©ehr  allgemein  flim» 
mern  bei  ©ce»  unb  ©üfwafferpolppcn  bie  Wrme  unb  gübifäben.  Sie  ^>aare 
fehlen  feboeb  auch  einjelnen  ©pecie«  ton  Srriularla,  (^ampanularia,  1‘Uiniu- 
laria,  Tulmlarla  u.  bgl.  Slulb  jabircilbe  innere  Sbeile  bieten  hier  baffelbe 
Phänomen  bar,  fo  nach  33anbeneben  bie  Slufenfläebe  be«  Sarm«  ber  Slf» 
eponeffen,  ber  Singang  in  ben  Sarm  bei  febr  biefen  binbaa  gebörenben 
Sbicren , ber  3Kagen  unb  ber  Sarm  ber  gfnflren  u.  bgl.  ober  au(b  einjelne 
innere  Siöbren , wie  bei  maniben  ©üf wafferpoippen.  Sine  bureb  gtimmerbc» 
wegung  bewirfte  Krei«bewcgung  einer  mit  Körperten  gefebwüngerten  ginf» 
figfeit  im  3nnem  be«  ^olppcnförper«  eriflirt,  wie  e«  febeint,  häufig,  ©ie 
würbe  j.  SB.  bei  Campanularia  bou  Sabolini  unb  Sifler,  bei  Sertularia, 
Tubularia  bon  bem  Settern  wabrgenommen.  Srbl  fab  fte  innerhalb  ber  gnb» 
lerfränje  bon  Vtrciillum  cynouiorium.  SBei  ben  ©pongien  flimmert  wahr» 
fcbcinliib  bie  ganje  ©(bleimbaut  be«  bon  ^öblcn  burebfebten  Körper«. 

Sie  DSotation  ber  Sicr  unb  Sunge  biefer  SbierHaffe  ifl  bicifafb  beobaebtet 
worben. 

3nfufoticn.  — 3i‘b*  S:beife,  an  welibcn  bur^  rofibe  S3e» 

wegung  baarförmiger  Organe  ein  ©trubel  in  bem  umgebenben  äBaffer  entfiebt, 
hierher,  fo  bieten  febr  biefe  3nfnforien,  fa  bieUciibt  fafl  aHe  ba«  Phänomen  an 
irgenb  einer  ©teile  be«  Körper«  bar.  SBir  haben  e«  an  ber  äufern  ^>ant  3.  SB. 
bei  Coirps,  Trachelhis,  Parameciiim  unb  bielen  anberen,  am  ÜRunWnbe  b«’ 
Vorticella,  Epislylis  u.  bgl.,  an  btiben  bciStenlorMülleri,  Leucophrys,  Holev- 
phrya,  Uursaria  u.  f.  w.  SBit  pnbcn  c«  al«  (barafteriftif^c«  Binfmal  für 
bie  gan3e  grofe  gomilie  ber  Wöbertbiere.  Slllein  bei  etner  genauem  ®e» 
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gnffitffltmmnni)  ber  gh’mmtrbftwgang , wie  wir  fit  im  »nfange  bitfcö 
»rtifcltf  »trfu(^t  babtn,  bürftcn  »itle  gerf(^nfte  JBorfommniffe  bin- 

»cgfaHtn.  SBo  glimmcrtcrergung  im  rngern  ©inne  bcö  2öorW  Bifiirf 
mu9  eine  gröbere  ober  geringere  3abl  ton  f^timmerbäreben  onf  einer 
tbclialjeflf  fiftn.  2'iefcö  ifl  aber  j.  ».  bei  ben  DIäbcrcrganm  btr  9?äber- 
tbiere  unb  nnberen  2;b«Ifn  3nfuforien  ni(bt  ber  ^aK.  2ßir  baten  hier 
baarfömitge  ©ebilbe,  weicbe  mebr  p bem  ^)ornf9f}eme  ber  ^>aut  ju  gehören 
unb  burib  antagonijlifcbc  ÜKubfeln  in  ©eroegung  gefegt  ^n  »erben  febeinen. 
X'aburcb,  bab  mantbe  een  ihnen  in  continuirlt(bcr  Jbätigfeit  begriffen  finbj 
erjengrn  fif  tin  ^bänemen,  »reicbefl  au(b  bei  nnberen  ibieren  »erfommt,  baö 
man  mit  bem  Flamen  beö  .Moius  vlbratnrinü  major  bejeiebnet  unb  auf  »efebeä 
»ir  in  ber  gofge  no(b  jurüdfommen  werben.  2(n  biefe  (Srfebeinungen  f<blieben 
fieb  bann  anbere  anbaltenbc  Sewegungen  ben  Sbeilen  ber  3nfuforicn,  3.  ©.  beö 
Wuffclö  ber  ©fenabinen,  btr  ©trablen  »en  Aciiuophrys  unb  felbff  oieOeifbt 
3um  Ib*ii  tib  tb"  äßctbfti  nnberen  f^ermen  trjeügenben  ©tränberungen 
ber  Jlmctbtn.  Gö  bleibt  baber  für  ©eecinlforfcber  ber  3nfufienätbicre  baö 
Problem , einerfeitö  bic  wahren  J^linimercpitbelien  biefer  ©efiböpft  in  I'ctaif- 
bcltgen  nntbjuweifen  unb  anberfeitö  bie  »erftbicbenen  Jormen  ber  nnberweiti- 
gen  eontinuirlidien  ©cwtgungcn  bei  biefen  Jbiffcn  fennen  3U  lehren. 

5^ie  »euGb rtnberg  alö  innere  fiemenartigen  ©cbilbe  ber  Dfotiferen  be- 
ftbritbenen  Crganc  fmb  nach  G.  ©egt  glimmerrehren,  wie  fic  in  bem  jffegen- 
wnrme,  in  NaiV,  Hraticliiolxlrlln  u.  bgl.  erifliren. 

Crbnrn  wir  nun  baö  SBcrfcmmcn  ber  glimmerbewegung  ben  Crgancn 
na^,  fe  haben  wir: 

1.  Kjiciiilvma  beö  centralen  'Jlcreenf^fftmö.  SKenfeb-  ©äuge- 
tbicre.  ^Jögel.  SReptilien.  gifehe. 

2.  Plexus  eil oroulei.  (2Sai)rf(hcinlith 'iDIenfcb.)  Säugethiere.  (SSögtl.) 
9iet)tilien.  gifehe. 

3.  C'ber fläche  ber$»öhlung  beö  ©ernehönerntn.  'JWenfih.  ©äuge- 
thiere. 

4.  Ih’fänenfa  d nnb  a:bränengang.  ©lenfcb.  ©äugethiere. 

5.  ©thörböblc.  Cyclas.  Anoilonta.  rniof;’). 

6.  ©^Icirobaat  bce  Slafcnhöbif-  'Wenfeh.  ©äugethiere.  SSögef. 
SReptilien.  gifehe. 

7.  gnnenfläehc  beö  Zrommclfelleö.  ©atraehier. 

8.  ©ehleimbnut  ber  Guflaehifehen  trompete.  URenfch.  ©äugethiere. 
©ögtl.  Steptilien. 

9.  ©ehleimbnut  berftiefer-  nnb©tirnböblen.  9Rtnfch. ©ängetbiere. 

10.  ©ehleimbnut  beö  gefnmmten  2)nrmö  ober  non 
beffelbtn.  liranchiostoma  luliricum.  .\pliro(litc  aculcala.  Lumbricus 
terrcstris.  NaVs  äiaphana.  ©ebneden.  ülRufehtln.  Slöcibien.  Cfehino- 
bermen.  äetinien  unb  einsclnc  anbere  ^otppen  nnb  einselne  gnfftforien. 

11.  ©efammter  ©auehranm  ober  ^b^Üc  btffclbcn.  Apbrodiic 
aculeata  nnb  tin3clne  ^olpptn. 

12.  Sluffenflä^t  beö  Darmö.  Apbrodiic  aculeata.  Qfinselne  ^olppen. 

13.  ©auehfell.  ®efehwätt3te  ©atraehier.  SEBtibliche  dfoehtn.  äSeibliehe 
©almonen  ohne  Silnter.  Gehinobermen.  Stcnlepben  unb  ein3tlne  flolppen. 

14.  ©ehleimbnut  ber  fDIunbhöhlCr  beö  ©ehlunbeö  nnb  ber 
©peiferöhre.  Sleptilien. 

13.  ©^leimbnnt  ber  filonlt.  ©ntrnehier. 

16.  Onnett  Dbtrflä^t  btr  ©nllengänge  unb  Sequinalente 
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berfcltcn.  ApliroJilc  acnleala.  Arcnicola  piscatonim.  Sc^ntden  ttllb 
»icKct(bt  Sl?ufc^cln. 

17.  ^)crjbcutcl.  Satra^wr. 

18.  öcfä^c.  JDipIojcon.  ü)!ebnfcn?  ^Jolppcn? 

l'J.  Dbcrfln^c  bcr  Riemen,  ^eremiibrancbiaten.  Branchiostoma.  gm» 
brpoiicn  ber  SBotracbier.  Scq>ula.  Amphitrilc  alvcolala.  Sabella.  Slö» 
cibien.  ©alpen.  Sc^inobermen.  Ü)?it  biefen  »erfebene  ©i^nerfen  unb  ÜHn» 
f^eln.  Sin3elne  ^nippen.  3nfufcrien. 

20.  ©^leimbaut  beö  Äebifopfeö,  ber  Suftröbre  unb  ber  8un» 
gen.  ®?cnf(b.  ©änget^iere.  IBdgcl.  SReptilien. 

21.  Onnenflä^e  beölparnrecipienten.  6injeIne©(bnf(Ien.SWuf(beln? 

22.  3nnenflä(^c  bed  ©amenleiterd.  ©c^neden. 

23.  ber  3eIIeu  unb  @änge  bc«  gierjlodei.  Sa» 
tracbier.  Sift^e.  ÜJ?uf(beIn.  gcbmobermen  ? Slfaltpben?  u.  a. 

24.  Onnenflöc^e  ber  ßirbbren.  ©äugctbiere.  Sögel.  Se» 

ptilicn.  €4)neden.  Siufc^etn?  unb  anbere  niebere  Siliere. 

25.  3»nenflä^e  ber  ©ebärmutter.  SWenfib.  Säuget^iere  unb  ba» 
mit  ober  mit  beren  2lequi»alenten  »crfc^me  9BirbeItj)iere. 

2G.  ?leufere^aut.  gmbrponen  ber  Satra^ier.  ©c^neden.  fDtufc^eln.  g(^ino« 
bermen.  ginjelnc  ßntojoen.  ^lanarien.  SKalep^cn.  'JJolppen.  3nf“forien. 

27.  Sefonbere  Organe  unb  Sl^eile.  flammförmige  @efäfe  bon  .\rc- 
nlcola  piscaioruni.  ©(^leifenförmige  Organe  beö  Slegenwurmö,  »on 
Nat.  Sorbere  unb  |>intere  glimmerrö^rcn  t»en  Branchiobdella.  9?iere 
ober  funge  ober  ©efc^iIec^Worgan  ber  SWufc^eln.  ^ö^Ien  neben  bem 
©(^lunbfopfc  oon  Dlsiomuni  glohlporum  unb  nodulosum.  Slanbförptr 
ber  Siebufcn.  glimmerrö^ren  ber  SRotiferen,  bie  oben  erioä^nfcn  SBimper» 
btafen  u.bgf. 

28.  SJotation  ber  gier  unb  gmbrponen.  ©äuget^iere,  Satra(^ier, 
Rno(benfif«^e,  ÜWoHmSfen,  gtbinobermen , gntojoen,  (Webufen,  fJoIppen, 
3nfuforien  (bei  ben  legteren  Xbierflaffcn  bie  jungen). 

gö  ifi  gar  feine  S^nge,  ba^  biefer  3nber,  in  ben  nur  unjweifel^aft  beob» 
achtete  (2;^atfad)cn  aufgenommen  toorben,  bureb  fortgefebte  Unterfu^ungen  noib 
bebeutenb  »ermebrt  »erben  »irb.  SIDein  febon  bie  oorlduftg  fcflgeftellten  gaeta 
febeinen  ju  bc»cifcn,  ba^  iebcd  Organ  unb  jeber  Organtbeil,  ber  überbaupt 
nur  eine  freie,  äußere  ober  innere  Oberfläche  barbietet,  in  einem  ober  bem 
anbern  tbierif^en  ©efeböpfe  ju  flimraern  im  ©tanbe  ifl.  Um  fo  auffaHenber 
bleibt  eö,  baf  fieb  gewiffe  Xb'eMi’lbeilungen , »ie  bie  grufJacecn,  3nfceten, 
Slratbniben,  Sepbalopoben  fo  entfebieben  erelufi»  gegen  bie  glimmetbewegung 
oerbalten. 

UeberaK  »irb  bie  g(immerbe»egung  bur^  iflär^en  ober  Slättcben,  »eltbe 
in  ©(b»ingung  begriffen  ftnb,  bemorgerufen.  Oiefe  ©ebilbe  jiben  bann  an 
ben  freien  Oberflätben  oon  gpitbelialjetlen , bie  man  be^balb  amb  mit  bem 
SWamen  ber  glimmerorgane  belegt.  Oaber  bie  ?ln»efenbeit  oon  glimmerbeme» 
gung  unb  gpitbelialformation  einanber  »ecbfelfeitig  bebingen.  3»  ben  bei  wei» 
tem  meiflen  gäöen  ifl  baö  glimmerepitbelium  ein  Splinberepitbelium , befen 
gplinber,  »ie  halb  näher  entmicfelt  »erben  foH,  meifl  ben  gb®eafter  älterer,  in 
ihrer  3luöbilbung  oorgefebrittener  unb  jum  S heil  oerbornter  3eDgcbilbe  an  fi(b  tra« 
gen.  Ooeb  ifl  biefeö  feine<J»egfi  notb»enbig.  SBir  haben  auch  auönabm«»eife 
runbe  glimmerjeHen , bie  j.  S.  in  ben  ?(bergefle«hten  be«  götu«  ber  SCBieber» 
fäuer  gleich  feh'^  jungen  3ellen  burch  SJaffer  äu^erfl  leicht  jerflörbar  ftnb, 
»äbrenb  bie  runben  glimmerjellen , »eltbe  j.  S.  baö  Sotiren  betS  giftb» 
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eic«  bemtrffn,  ber  Sinmirfung  kcfl 
äßafftrtf  tintn  grö^trn  ffiibcrflanb 
cntgtgenfc^en.  (£ben  fo  ftnben  wir 
unter  (^limmercplinbem,  j.  SB.  ber 
SWunbi»ö^(c  beö  jrofe^^etf,  einjelnc 
lönglit^  runbe  ober  felbjl  (ugelige 
JlimraerjeUen  (big.  I.  a.  b.  c.  d.), 
Reiben  mitbenS^rafteren  älterer 
3ettWlbung  »erfe^enen  3f0fn  Iw* 
gen  Wa^rf^einlic^  immer  unter  brr 
glimmerjeUe  noi^  eine  ober  meft« 
xt,  in  itirer  3Iu0bi(bung  weniger 
oorgefc()rittene  3<ncnf<^i<^i<t>. 

Sie  cblinbrifc^en  Stimmer^ 
jeden  gleichen  fef»r  ben  C9linbem 
bed  gewä^nlic^en,  mit  feinen  S(im> 
merVaaren  oerfefienen  (S^Iinberebi» 
%Iium  (f.  b.  3(rt.  ®ewebe). 
ftnb  längiit^  runbe,  ungefähr  coni« 
ftf»e@ebilbe,  welche  gegen  i^re  freie 
Oberfiät^e  ^in  breiter  werben,  fti^ 
gegen  baO  entgegengefe^te  (Snbe 
(»in  me^r  oerfi^mälern  unb  bann 
in  ein  oerbünntetf  @ebi(be,  bnre^ 
wel(^e9  fie  mit  ben  barunter  Iie> 
genben  »ereinigt 

werben,  audlaufen.  Siefe  i^re 
fi(orm  erfennt  man  f(^on  in  bem 
SlBefentlic^en , fo  lange  fi(^  bie 
$limmermembran  in  i^rer  3nt0' 
grität  befinbet,  j.  SB.  an  ben  gefalteten  Dfänbern  bnnner  unb  bnr(^fl(^tiger 
glimmer^äute  ober  an  geeigneten  ^ervenbieularfc^nitten  berfelben,  wellte 
mitteljf  ber  Se^eere  ober  beö  Sobpelmeffer«  angefertigt  worben  finb  (j.  SB 
Fig.  II.  ouö  ber  Siiftröbre  be«  fianim^enO  unb  Fig.  III.  anß  ber  beO  SKen* 
f(^en).  Um  aber  bie  SetailO  jn  fiubiren,  mu^  man  bie  (Splinber  ifolirt  jur 
®ctro(^tung  jn  er(»alten  fu^en.  Siefeö  gcfdjie^t  am  leie^teflen  baburc^,  baf 
man  bie  Oberfläcfie  einer  glimmer(»aut  mit  ber  (Sc^neibeeineß  SWejfertJ  fd»abt. 
3n  bem  fo  erhaltenen  ®emenge  erfc^einen  bann  oiele  ^limmercnlinber  t^eilß 
oereinjelt,  t^eilß  in  geringer  3a^I  mit  einanber  gru^pirt.  3Iu(^  bie  blofe 
Unterfu(^ung  ber  an  ^limmerhäuten  (»aftenben  ober  oon  i^nen  außge^enben 
0ecretc  fü^rt  oft  fc^on  einjelne  ^limn'f'fjtdtn  jur  Jlnfc^anung,  fobalb  gleich» 
jeitig  eine  normale  ober  pat^ologifc^e  ^»äutüng  beö  (^limmerepitiieliumß  flatt* 
fnbet.  Sic  in  »orgefd»rittener  jlußbilbung  begriffenen,  älteren,  normalen 
glimmercplinber  jeigen  eine  rnnb  ^erumgebente  0 eiten wanb  unb  eine  über 
baö  Sumen  beß  (Jplinberß,  gegen  bie  freie  Cberfläcbe  bie  ^öblung  ber» 
felben  abfc^lie^enbe  trommelfcdartige  obere  iSJanb.  Sie  tocitenwanb  trägt 
bie  Sbßfßfttrß  ftntö  f(bwad)cn  SBerbornungßproreffeß  an  fiel),  b.  b-  ffe  jeigt 
nberaff  feine  ganj  oodfommene  Surebfitbtigfeit  unb  ein  mehr  ober  minber 
fürnigeß  SlSefen.  Siefeß  (entere  entffebt  wabrfebeinlicb  baburff),  baff  an  ber 
3nnenwanb  ber  primären  3^il»tcnibran , bie  waffTfcbcinliiff  burff»  (ffemifeffe 
3ntußfußccption  eine  gröffere  Sonfiflenj  gewonnen  ffat,  Äörmffen  (beß  früffe» 
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rcn  pffigeren  bicfcm  nicbergef^fogcn)  onlifgui. 

Sluf  bcn  ©citcnroonbungen  »ieler,  jefcc(^  nii^t  aller  Sllumcrctjlmber  crfcntit 
mmi  au(^  ein  longitubinal  gcflreiftcö  ober  geriefte«  SlBefen  (Fig.  IV.  a ti.  L 
au«  bcm  grof^c).  3m  3nncrn  be«  dplinber«  erfe^eincn  ein  ober  jmeiStrne, 
bic,  wenn  baö  festere  flottfinbet,  gröftcnt^cilö  longitubinal  unb  mciji  in  ei- 
niger ®i|lan5  über  einanbcr  liegen.  0e^r  oft  tilben  biefe  iWuclei  ganj  ^cDc, 
»ic  oon  üKil(f>gla«  »erfertigte  Äugeln.  0e^r  oft  bagegen  m>en  fie  ani^  ei- 
nen förnigen  3n6alt.  ®en  ©efe^en  ber  ©ewebeentwieflung  gemäf,  muffen 
wir  bie  erberen  für  älter  galten  al«  bic  Unteren.  £)ie  obere  äßanbung  le« 
Splinber«  fe^eint,  befonber«  menn  er  l)elle  Äcrne  enthalt,  bünncr  aio  (ie 
Scitenmanbung  ju  fein.  0ie  jeigt  menigflen«  eine  fc^r  groffe  Sm|)|inbli^> 
feit  gegen  aßajfer.  ®ure^  bie  Äraft  biefer  ^üffigfeit  fe^eint  fie  fe^r  lei(|t 
jerflört  ju  »erben,  äßenn  nämlie^  Sffiaffer  eine  ,3eit  lang  auf  eine  glimmee- 
membran,  befonber«  ber  fjö^cren  Spiere  unb  be«  'I»ienf6cn  eingewirft  H 
fo  fe^en  »ir  an  bem  Sanbe  bcrfclben  na^  unb  nael)  belle  Äugeln  ^erow 
treten.  J)iefc  ftnb  nie^t«,  al«  bie  früher  in  ben  glimmcrcvlinbern  ent^nl- 
tenen  Äerne,  »eli|»c  bure^  bie  obere  ffianb  berfelbcn  ihren  äuögang  ftnbtn. 

ba«  ^^änomen  oorjüglii^  leitet  bei  »armblütigen  Sbieren  cintritt,  nnt 
ba«  angewanbte  SBaffer  in  ber  fHegel  geringer  temperirt  ift,  al«  bie  mciji 
unmittelbar  nac^  bem  Siobe  untcrfuct^te  ^(imincrmembran,  fo  bürfte  oicDciibt 
ber  Slemperaturwei^fel  cbenfaW«  bei  bcm  ermähnten  ©rfolge  wefentlic^  tf«' 
tig  fein.  3ebenfaD«  aber  läft  fic^  mit  SJet^t  fc^tieffen,  baff  bic  äSiberffanb«- 
fraft  ber  oberen  SBanb  geringer,  al«  bic  ber  0eitcn»anbung  iji.  ®a  b“ 
aßen  3eßen  bie  ©tärfe  ber  3eHen»anb  burd)  (ffemifeffe  3ntucfu«ccption  ober 
meeffanif^e,  meifi  an  ber  3nnenwanb  erfolgcnbc Ablagerung,  ober  beibe®!»' 
mente  jnglei^  juniramt,  fo  lieffe  fieff  »ietteiefft  annefmicn,  baff  baffclbeOna*- 
tum  neu  jugefü^rter  ©toffe  auf  bie  obere  SBanb  fcibff  unb  bic  glintmct^t- 
(ffen  »ertffeilt  wirb  unb  baff  baber  bic  erfferc  fcffwäcffer  bleibt,  al«  bic  0ti- 
tenmanbung.  ©oOte  biefe  J^ppot^efe  richtig  fein  , fo  muffte  bie  obere  SSam 
bnng  ber  reinen,  niefft  flimmernben  (Splinberepit^clicn  bid;ter  fein. 

®ie  eben  gefcffilbertcn  glimmercplinber  ffc^cn  fenfrci^t,  glciiff  benbi^t- 
gebrängten  ^aßifaben,  neben  cinanber.  ®a  fie  naeff  oben  gegen  bic  freie 
Oberfläeffe  ffin  an  JJunfimeffer  juneffmen,  fo  müjfen  fie,  je  na^cr  ber  Cbet- 
fläeffe,  um  fo  Icicfftcr  einanbcr  gegenfeitig  brürfen.  3n  ber5£ffat  ocrlieren  fie 
aueff  ffier  niefft  fetten  iffre  eptinbrifeffe  Jorm  unb  platten  fieff  »eefffelfeitig  «b- 
9etra(f)tet  man  fie,  »enn  bie  fif^aaee  entfernt  finb,  »on  ber  obem 
Jläeffe  au«,  fo  erfeffeinen  fie  ni^t,  »ic  fieff  ermartni  lieffe,  al«  vnnbe  biü 
runblieffe  neben  einanbcr  liegcnbe  ©ebilbe,  fonbmi  al«  potpgonnle  3«®,*®' 
»eli^e  »oHfommcn  bcm  ge»öt>nlicffen  ^flaftemn'tbeliiim  gleiiffen. 
®eoba^tung  maefft  man  am  lei^teffcn,  »enn  man  bic  ^limmcrmembrane« 
»on  Xflieren,  bie  in  SBeingeifi  aufbemnffrt  »orben , j.  IB.  ber  ffÄunbföflt 
»on  ©alamanbern  unb  S^ritonen,  unterfuefft.  Üft,  j.  SB.  Fig.  V.  bei  bem  Äa- 
nineffen,  jeigen  fie  fieff  feffon  felbfl  etwa«  polpgonal,  »enn  fie  cinanber 
aueff  niefft  ganj  biefft  berubren.  Allein  aui^  abgefeffen  »on  biefer  AbpW' 
tung  erfeffeinen  oft  bie  ^limmercplinbcr  überhaupt  platt  gebrüdt.  Cb  bi^ 
fc«  auiff  bureff  iffre  gebrängte  ©teltung  in  ber  Siefe  erjeugt  ober  burip 
SBa(^«tffum«urfa(ffcn  bebingt  »erbe,  fff  niefft  befannt. 

Da«  glimmerepitffelium  rei^t  ffeff  feinen  $ilbung«gefe$cnna4[bt® 
gen  Spitffelien  an.  ^)ierju  gehört,  baff,  »enn  ältere  glimmercplinbcr  »«t- 
^anben  finb,  jüngere  3eßenfcffi^tcn,  wie  feffon  bemerft  »urbe,  unterhalb  ber- 
felben  eriffiren.  Untcrfu^t  man  eine  grbfferc  Anjafft  »on  ifolirten  Si'®"' 
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nttrct^Iinbern,  fo  läuft  bti  bem  0röftcn  Steile  baö  untere  Cnbe  in  ein  fobi* 
geö  @ebilbe  ou«.  ®flö  (Snbe  bicfeiS  festem  ifl  oft  unregelmäßig  abgcriffen 
ober  trägt  HtcrßQupt  Spuren  »on  üterte^ung  an  fi(ß.  ®alb  erfc^cint  e<5  ein- 
fach, platt,  ni«ßt  feiten  umgelegt  (Kig.  VI.  a.  unb  l>.  auö  ber  l'uftrößre  beö 
®tenf<ßen),  oft  f(ßeinbor  gabelförmig  (}.  IP.  big.  VII.  ou«  ber  l'uftrößre  beö 
^)unbeö).  ®ci  cinjclnen  Cplinbcrn  Ijängt  an  bcm  untern  ®nbe  ftatt  cineö  län« 
gern  gabenö  eine  platte  J-  *■'«  ' IH-  «nb  I).  auö  ber  Suftrößrc 
beö  SWenftben.  Selten  folgen  auch  roobl  jmei  fucceffioe  3ftten  longitnbinal 
noeß  ouf  einanber.  Stuf  febr  feinen,  mittelft  beö  SDoppelmefferö  bereiteten 
fenfreebten  Schnitten  einer  Jflimmennerabran  ffeßt  man  biömeilen,  tv'ie  an 
einem  dplinber  noch  meßre,  biö  brei  (biö  oier)  3etten  ber  ^Jöße  naöb  an  ein* 
anber  haften,  ^ie  SPerbinbung  jroifeben  bem  (fplinber  unb  ber  erften  3eHc 
ifl  »erhältnißmäßig  am  fchmalften  unb  wirb  jroifchen  ber  erflen  unb  jweiten 
breiter,  jtoifchenber  sroeiten  unb  britten  noch  breiter.  Sluch  bie  Äernbilbung 
mirb  fe  mciter  nach  unten,  relativ  unb  vielleicht  auch  abfolut  um  fo  größer, 
^ierauö  feßeint  fleh  5“  ertlären,  wie,  wenn  bie  oberflc  Schicht,  b.  h-  bie  üoge 
ber  Jlimmereplinbcr  abgefloßen  wirb,  fogleich  eine  neueSpitheliaÖage,  (ober 
vielleicht  biötveilen  eine  junge  ftemfchicht),  wie  bei  ben  anberen  Spithelial« 
häuten,  }itm  Srfafe  vorhanben  ifl. 

« aHe  eben  gefchilbertcn  Sigenfehaften  ber  Jlimmereplinber  finb  aber  nur 
alö  occefforifebe  ju  betrachten.  Daß  Weber  bie  cplinbrifche  gorm,  noch 
SBerhornung  beö  größten  35?anbungen,  noch  ÜÄebrfachheit, 

^elligfcit  unb  bgl.  ber  Jlerne  etwaö  wefentlicß  'Jiothwenbigeö  fei,  lehren  bie 
^imraerjelten  an  ben  Stbergeßechten  beö  ^irnö  ber  griiehte  ber  aßieberläuer. 
Such  ßimmern,  wie  bie  tlnterfuchung  ber  Schleimhaut  ber  Suftrößre  beweif't, 
bie  Svlinbcr  febon,  ebe  fie  ben  eben  gefchitberten  oorgerüeften  3“ßanb  ißrer 
Suöbilbung  erlangt  haben.  Sben  fo  inbifferent  ifl  ißre  @röße,  fo  wie  bie 
burch  biefe  unb  bie  3ahl  unb  @röße  ber  unterliegenben  Schichten  erjeugte 
Stärfe  beö  Jlimmerepithelium,  wie  j.  18.  fchon  bie  ajergleicßung  ber  ßim» 
nternben  (Elemente  in  ber  Suftrößre  unb  bcm  (Spenbpma  beö  (Seßirnö  beö 
SWenfeßen  bartßut. 

SBei  ben  nicht  cplinbrifchen  Jlimmerjetten  fleßen  bie  glimmerßaare  ouf 
ber  freien  Oberfläche  ber  3tH*  (J-®-  b'g-  • auö  bcrüWunbßößle  beö  gro« 
feßeö)  jerfheut,  wäßrenb  bie  verbeefte  Oberflä^e  berfelben  entbeßrt,  wie 
man  bei  3foIation  fleßt  unb  fieß  feßon  gewiffermaßen  von  fclbfl  verfleßt. 
®ei  ben  glimmercptinbern  fleßen  fie  ringö  um  bie  ^eripßerie  ber  obern 
gTäcße,  nießt  aber  auf  ber  obern  freien  gläcße  ber  Oberwanb  beö  Splinberö 
felbfl.  Daßer  fommt  eö  auch,  baß,  wenn  man  eine  glimmermembran  von 
oben  ßer  unterfueßt,  bie  Sflitteltßeile  biefer  obern  gläcße  eineö  jeben  glimmer* 
cplinberö  ßeller  unb  bureßfießtiger  erfd>einen.  (£ö  jeigt  fießbann  eine  innere 
ßetlere  bureßfießtige  Sflteibe,  wclcße  an  ißrer  '^eripßerie  von  einem  etwaö 
foturirteren  SRinge  gleicß  einem  Keifen  umgeben  wirb.  (big.  IX.  auö  ber 
ÜRnnbßößle  beö  grofeßeö.)  2tn  bem  leßtern  unterf^cibet  man  bann  biöwei» 
len  bie  ^aare  ober  beren  Ucberrefle  alö  'fünfte  ober  feine  Strieße.  ®iö» 
weilen  ftnb  fie  au^  gar  nießt  meßr  fenntlich.  Dtcfen  ringartigen  Dßeil  be- 
merft  man  aueß  bei  ber  Seitenanfießt  beö  glimmcrcplinbcrö,  oft  weniger  bei 
ber  ber  meßr  fngeligen  gliramcrjellcn.  ä^on  ißm  fcheinen  bei  feßt  vielen 
(Jplinbcrn  unb  3ttttn  bieglimmerßaare  anöjugeßcn.  Unterfueßt  man  jeboeß  oft 
unb  genauer,  fo  gewinnt  eö  eine  größere  IBnßrfcßeinlicßfeit,  wo  nießt  @ewiß* 
ßeit,  baß  fie  tiefer  ßinabrcicßcn.  3«  bie  halb  }u  erwäßnenben  jwiebelartigen 
Dßeile  biefer  ^»aare  feßeinen  immer  unter«  unb  inncrßalb  biefer  ©ebilbe  3u  liegen. 
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Itnbcr  flehen,  fc^cint  tei  fcen  »crfdjiebcuen  i^IimmerjcKcn  Perfc^tefcen  ?u  fein. 
SPiönjeifen  erfi^einen  in  Sincr  0citenanfi(^t  nur  3 — 6.  9?ai^  ^enie  fol« 
Icn  fognr  bei  ÜMufd)cIn  glimmerc^linbcr,  welche  nur  je  ein  ^aax  tragen, 
ecrfemmen.  Sin  einjclnen  Splinbcrn  ber  ®d)Ieim^ut  ber  SWunbbö^Ic  be« 
5^rcfd)C(S  jä^ttc  i(^  (in  brr  ganzen  ^'erip^erie  unb  nid^t  tief  in  ber  ^)älfte 
bcrfclben)  mcift  17  — 21.  93ci  bem  Äanim^en  fi^ienen  mir  fegar  an  ein* 
jelncn  breiteren  Cnlinbern  ber  0(!)leimbaut  ber  l’uftrc^re  einige  breifig 
Jpaare  ju  fein.  'Jie^men  mir  nur  ben  mittieren  ®urd)meffer  Sinec  Splin- 
berö,  mie  er  fic^  bei  bem  genannten  Sanin^en  ergab,  ju  0,0006"  an,  fo 
werben  ungefähr  in  runber  0umme  20,000  auf  eine  Duabratlinie  femmen. 
©direiben  mir  jebem  dplinber  20  glimmer^aare  ju,  fe  mirb  jebeOuabratlinie 
400,000  glimmermimpern  be(t{,en.  Sluf  bic  Snftrbbre  aiiein  mürben  bann 
nac^  einem  ungefähren  Sinfc^Iagc  gegen  20(D?i[lionen  J^limmerbaarc  fommen. 
5^ei  bem  2l?enfd>en  glaubte  ic^  bei  rerfe^iebenen  Böblungen  lÖ  — 22  Dinare 
ju  ftnbcn.  Uebrigenil  bürfte  ed  jic^  febi'ii  t^eoretifd)  imn  felb|i  »erflehen  unb 
ft^eint  au(^  burc^  bie  grfa^rung  beflätigt  ju  werben,  baf  bie  ber  glim» 
nter^are  rariabel  i)l  unb  bap  bie  ©reiten  ber  ßpiinber  unb  ber  ^aarc  be* 
fHmmenbc  SÄomente  berfelbcn  auflmacben. 

Die  ©eftalt  ber  ^limmerbaare  ijl  ni*t  immer  bie  gleiche.  Die  fpe« 
eirüen  ^ormbifferenjen  ftnb  aber  nur  fe^r  fermer  unb  nnnoUftänbig  anjuge* 
ben,  weif  biefc  cinjelnen  ^>aargcbifbe  an  ber  Örenje  unferd  »er(larften  0e^> 
rermSgend  liefen,  wä^renb  ber  ntx^  t^ätigen  Sl^ntri’wcgung  nid)t  becb* 
atztet  werben  fdnnen  unb  nnt^  bem  Slufbören  berfelben  fe^r  leiert  ju  @runbe 
geben.  3mmer  ifl  bad  ^aar  gegen  feine  ©aftd  breiter,  ald  gegen  bie  0pi$e 
bin.  Die  ©erfibmäierung  erfolgt  nOmälig.  3b*'  ®*’ab  wirb  baber  im  Sia* 
gemeinen  burd)  bad  ©erbäitnif  ber  ©reiten  ber  ©aftd  unb  ber  ©pifc  jur 
Sotaliänge  bed  Jpaared  befJimmt.  ‘JJnrfinje  unb  i(b  glaubten  bei  ©eob* 
aebtung  ber  5^limmerbemegung  an  brr  ©(bteirabaut  ber  üuftröbre  unb  ber 
innern  meibliiben  ©enitalien  bed  SWcnf(bcn,  bedi?cbfcn,  bed  ©ibaafed,  über* 
baupt  ber  ©äugetbiere  bei  mögli(bfl  harter  Vergrößerung  beebaibtet  jn  b«* 
ben,  bat  bad  (Snbe  ber  glimmerbaare  mehr  quer  abgefebnitten  fei.  3«b  t'*“ 
aber  feit  jenen  erften  Unterfutbungen  wirberum  jmeifelbaft  geworben,  ba  i(b 
namentliib  in  ber  üuftröbre  ber  dWenfeben  auch  fpi(s  juiaufenbe  glimmerbaare 
beutlicb  mabrnabm.  Dagegen  ftnb  fie,  wie  wir  fißon  früher  bemerften,  hier 
wie  in  ber  ©ebieimSaut  ber  üuftröbre,  ber  ünngen  unb  ber  inneren  weibli* 
(ben  (Senitaiien,  jum  Dbeil  ber  Vögel  unb  nnbcrrr  V?irbeltbiere  mehr  platt 
unb  laufen  bei  ben  lebtcren  mehr  ober  minber  fpiß  ju.  Die  bei  weitem  bau* 
figftc  (^orm  iji  bie,  baß  bad  ^)aar  atlmälig,  gleicßfam  wie  ein  wabred  ftopf» 
baar  fid>  jufpi^t.  ßine  audnabmdweifc  ©ejlalt  ijt  bie  feulenförmigc,  wie  in 
ben  Siemen  »on  llnio  unb  na(b  Söllifer  an  ber  innern  Oberflncbe  bed 
lobend  oon  PlanoHjis  corncus,  obgleieb  in  beibengällen  bur(b  bad  peitf(ben* 
förmige  Umf(blagen  unb  Verbarren  in  biefer  fleetirten  ©teHung  Saufebun* 
gen  feßr  iciebt  möglich  werten.  ©oI(be  peitfebenförraig  umgef(btngene  tj)aare 
and  ben  Siemen  oon  Anmlonia  jeigt  Fig.  X. 

Die  Sinfügungdflettc  ber  giimmerbaare  an  ben  SIimmer;eßen  unb  ber 
wahre  untere  (Jiittbcil  ber  aCimpern  finb  meifl  nießt  beutlicb  wabrnebmbar, 
weil  ber  ringartige  Manb  bed  Splinberd  bie  Slnfcbauung  trübt,  ©idweilen 
jeboeb  erfeßeint  ed  bei  normalen  Cplinbern  jiemlitb  beutlicb,  baß  bie  ^aare 
ficb  in  bie  Diefe  b»nabfenfen.  ©ei  ben  langen  paaren  ber  üPiufcbclfiemen 
3.  ©.  'joigt  ßcb  an  geeigneten  '^'räparaten , baß  ßcß  bie  ©aßd  bed  J£taard 


^limmcvbcwegung.  501 

no(^  «n  bic  Sicfe  hinein  uerlängett.  Sin  einjcincn  mit  bcm  'Jlafenf^lcimc 
auOgcfü^rten  fc^r  gellen  unb  mc^r  runbli^en  glimmcrjctlcn  am  Anfänge 
unb  nic^t  in  fpäteren  0tabicn  beb  ^at^arib  fa^en  IBu^Imann  unb  i^nid;t 
nur  bic  SSafaltltcilc  bet  meifl  fparfamen  glimraer^aarc  in  bie  glimmctjcHc 
l>incinragcn,  fonbern  cb  flelltcn  fitb  aud)  an  bcm  untern  5nbe  Änöpft^cn 
bar,  »cl(^c  an  bic  ^aarjroicbcln  unb  an  äbnlidiC  ©ebilbe  ber  ©tat^cln  ber 
Siäbcrt^icre  ju  erinnern  feinen,  ©ibmeilcn  ft^cinen  au{^  fc^r  ^eKe  ©trei» 
fen  »on  ijmen  aub3ugcbcn.  Cb  biefe  ©treifen  contractitc  gaben  ober  »ab 
fic  fonfl  finb,  läft  ftd^  nic^t  entft^eiben.  gnncre  Steile  in  ben  paaren  felbfl 
ftnb  nit^t  »a^rnc^mbar. 

2)ie  b'änge  unb  SPreite  bet  glimmcrbaarc  oariirt  nac^  ben  @ef4»öpfen 
unb  ben  Steilen  bcrfclbcn,  in  »c(d)cn  fie  oortommen.  Sei  bcm  iDJenft^en 
fann  man  i^tc  8änge,  »ic  fic  in  bem@cbirn  oorforamt,  ungcfäl»r  ju  0,00020 

— 0,00025  3-  (Vw«  Cinic),  in  ber  Suftrölire  unb  ber  9lafe  ju  0,00025 

— 0,000-40  . 3-  Wittel  anfcblagen.  23ei  Spieren  bagegen  finben  »ir 

cinjclnc  Seifpiclc  »eit  längerer  ^aarc,  fo  j.  33.  an  ben  Siemen  unb  bcm 
2)iantel  oon  Anodonta  ju  0,0006  — 0,0007  3-  Sänge,  aber  au(^  be* 

bcutenb  fürjercr  2'3impcrn.  !J?ac^  früheren  Unteifuebungen  beflimmten  ^ur-- 
finje  unb  ich  überhaupt  in  biefer  ^ejiehung  nnb  oor» 

gefommenen  ©ch»anhtngcn  ju  0,000075  — 0,000908  3-  91“th 

Ü)?cnf(hcn  «fl  bie  l'änge  ber  ^aarc  fehr  oielcn  iPcrfchiebcnhciten  unterworfen. 
Sßahtfcheinlich  immer  ftnb  bic  glimmerwimpern  beß  gpenbpma  im  9?ormalc 
jartcr  alö  bie  ber  ©^Icimhäutc  ber  ‘Jiafe,  ber  Slthmungöorganc  unb  ber 
»ciblithcn  ©efthlethtothcilc. 

Die  glimmethaare  felbfl  bilben  offenbar  ben  cmpftnblicltflcn  2:hf  i l’tß 
ganjeii  glimmerepithelium,  beim  fic  »erben  bnreh  falteß,  mit  feinen  aufge» 
löf'ten  ©toffen  gefattigted  IHJaffcr,  burch  Slltohol,  Slether,  ©äuten,  Stlfalicn 
unb  ©aljc,  «oenn  biefe  in  bcbcutcnbcrcr  (foncentration  angewenbet  »erben, 
entfernt.  33ei  benjenigen  ©toffen,  »eiche  auflöfenbe  ßräfte  auf  fic  audüben, 
oerfch»inbcn  fie  natürlicherweife  gänjlich.  Sltlcin  auch  w®”" 
glüffigfcit  nur  methanifch  abgcflrcift  »erben,  gelingt  cö  nur  auferfl  feiten, 
©puren  bcrfelbcn  alß  firichförmige  ^aarfragmente  «hrer  großen  geinheit 
»egen  ju  entbeefen. 

Die  ßntwictlung  ber  glimmerhaarc  unb  ber  glimmerjetlcn  «fl  noch  fehr 
unooHflänbig  befannt.  ©chon  @rant‘)  führt  oon  ben  glimmerhaaren  »on 
Bc-roe  piieus  on,  baß  fic  nicht  einfach  fonbern  auS  mehren,  glei^ 

ben  ©liebem  einer  ©chwimmhaut  burch  eine  l'icmbran  »erbunbenen  ©frei« 
fen  befiehe.  ftöllifer  glaubte  an  cinjclncn  glimmerhaaren  eine  ©pal- 
tung  eine«  primitioen  ©ebilbcö  burch  l'ängcnthcilung  beobachtet  ju  haben. 
SlUerbingd  ficht  man  nicht  feiten  an  glimmcrcplinbern,  j.®.  ber  3Rollußfcn, 
helle  an  ber  ©teile  bcö  l^aarfranjcd  befinbliche  ©treifen,  »eiche  burch  Söngö-- 
flrichc  eine  Sängentheilung  anjubcuten  ftheinen.  97ur  muf  man  fich  h“ten, 
nicht  etwad  Slnbercd  bafür  ju  hatten.  üBenn  nämlich  Bewegung  flille 
fleht  unb  bic  einjelnen^aare  audgcflrecft  bleiben  ober  in  flectirter  ©teHung 
»erharren,  fo  liegen  fie  nicht  feiten  biebt  bei  cinanber,  fo  baf  bad  ©anje  ald  Sine 
helle  SWaffc  crfcheint,  »ährenb  bie  ©rcnjlinien  nur  burch  minber 

»ollfiänbige  bunflere  ©triche  angejeigt  »erben.  Slbgefchcn  »on  biefer  ftlippe, 
wäre  aber  bie  Sntflehung  ber  glimmerhaarc  burch  töngdfpaltung  bem,  »ad 
»ir  bei  ber  Sntwidlung  ber  gäben  bccj3ptlge»cbed,  ber  ©ehnen,  ber  ®än« 
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ber,  bet  SZuöfelfafcrn,  bcr  Santcnfobcn  unb  bgt.  fc^cn,  ganj  analog. 

müftc  bann  bie  Sntwicffung  bcr  j^ltntmcrbaare  »on  bcr  bcr  gewö^nli» 
(^cn  dornigen  ^aaxt  fcbr  abn?ci(bcit,  maö  natürlicb  t^corctifc^  ni^itö  gegen 
ft(^  ^t.  ^{72an  fönnte  fic^  in  tiefem  S«iie  oor^cUcn,  ba^  an  bem  9tanbe 
beö  glironjercpfinberö  ein  ringförmigeß  t5)cbilbe  bcoonoiidjfe  unb  fid^  afimä« 
lig  immer  mefir  ber  Jänge  nac^  tbciite,  biß  bie  cinselucn  ^limmcrftaare  ^er» 
geflcHt  »oören,  ober  »icHeiebt  noeb  naturgemäßer  folgente  bopotbctifibe  ®or« 
fieHungßmeife  anneßmen.  Tk  obere  freie  2Sanb  tcß  glimmcreplinberß  er» 
ßebe  unb  tßeife  ft(b,  ungefähr  mie  ctmaß  ?lebnli(bcß  an  tem  ^erijlomtum 
bcr  STOoofe  beobachtet  toirb,  tiircb  eiii;clne  Sfabienlinicn  in  größere  breiecfige 
Stbißeifungen.  I»icfe  fouterten  ßcß  bureß  tiefer  gebenbe  i'ängcutßeilung  in 
immer  untergeorbneter  Streifen,  biß  batnreß  unmittelbar  ober  bureß  gort» 
feßung  biefeß  'J?roccffcß  bie  glimmcrbaarc  bergcßeHt  loären.  ffiaß  na^  ber 
©Übung  biefer  IDJatrir  bcr  glimmerbaarc  übrig  bliebe,  mürbe  jur  ertoäßn» 
ten  trommcIfcHartigen  l^ant,  bie  eben  tcßbalb  ihre  Dünne  unb  ißre  ®m» 
pßnblicßfeit  beßielte,  »enoenbet  merben.  So  plaußbel  tiefe  2lnnaßme  auf 
ben  erßen  ©lidf  au^  erfeßeint,  fo  erläutert  fic  boct)  einerfeitß  bie  Sinftt» 
gung  ber  glimmcrßaarc  gar  nicht,  mäßrenb  ßc  anberfeitß  ein  meniger  flareß 
©ilc,  wie  etwa  bie  glimmerßaare  bei  ten  rnnten  3cüen  cntßeßcn,  barbie« 
tct.  Diefe  fünfte  »erben  bureß  einfacßcß  baarartigeß  J^eroorfprojfen  bet 
glimmernimpern  beffer  crflärt.  ^ben  fo  unbeßimmt  läßt  ßcß  naeß  ben  ge» 
genwärtigen  (Srfaßrungen  nur  angeben,  »ie  naeß  Voßßoßnng  cineß  glimmet» 
epitbeliumß  ein  neueß  (fpitßelium  cntßebt.  Daß  23aßrfcßcinlicßßc  bürfte  fein, 
baß  bie  unter  ben  glimmcrcplinbcrn  liegenben  3eHen  baß  ©Jateriale  ßierfnr 
lieferten,  ©ergrößerten  ßc  ßcß  einfach,  fo  fönnten  ßc  in  ein  |>ßoßerepi* 
tßclium  übergeßen.  ©erlängcrtcn  ßc  ßcß,  ober  ocrfcßmeljten  je  jwei  3eHen 
übereinanber  unb  »erlören  ißre  £lucrfcßeibc»änbe,  fo  föuntcn  ße  ßcß  §u 
ßfplinbern  umwanbeln. 

Daß  glimmcrcpitßclium  ißgleicß  ben  anbcrengpitßelien  feßr  icießt  3eit» 
ließen  Störungen  unb  ©eränberungen  unterworfen.  SBäßrenb  feine  periobi» 
feßen  ^)äutungßoerßättniße  ißrev  (frißenj  unb  ißren  Spccialitäten  naeß  noeß 
feßr  wenig  gefannt  ßnb,  fo  beobaeßten  wir,  meiß  in  gotge  eßemifeßer  ©er« 
önberung  bcr  Slbfonberung  ber  ßimmernben  ©iembran,  eine  leießt  cintre« 
tenbe  3crßörung  ber  glimmerßoare  ober  ber  glimmercpfinbcr  fcibß,  wie 
3.  ©.  bureß  bie  äußfeßeibung  bet  ÜRenßruation  unb  ber  Soeßien.  So  feßen 
wir  bei  mitten  in  ißrer  Smbrponalentwicflung  begriffenen  fianineßen  baß 
gtimmerpßänomen  ber  @ebärmuttcrßörner  nur  ba,  wo  bie  (Sier  unmittelbar 
anßßcn,  feßwinben,  in  ben  3w»f'ßbn'^«““*en  bagegen  ungeßört  fortbauern. 
So  ßeben  franfßafte  Secretionßprobucte  baß^ßänomen  leießt  auf.  ©ei  Sa* 
tarrß  einer  gfimmcrßaut  erfeßeinen  3uerß  oeränberte  g(immer3et[en  unb  feß* 
(en  fpdter  gän3licß.  So  bei  anbereu  Snt3ünbungen  unb  organifeßen  Dege» 
nerationen. 

Dureß  bie  ©ewegung  ber  an  ben  gtimmer3ell(en  beffnblicßen  $aare 
fommt  bie  gfimmerbewegung  31t  Staube.  Die  ©ewegungßart  ber  SSimpern 
iff  aber  nießt  überall  unb  3U  alten  Seiten  bie  gleieße , fonbern  fann  aueß 
auf  folgenbc  oier  2:ppen  rebucirt  werben:  1)  bie  ßalenförmige  ©ewegung 
(nioiiis  iincinatus).  .^ier  maeßt  jebcß  ein3clne  ^aar  ©ewegungen  glei^  ei* 
nem  ginger,  weleßer  abwecßfelnb  gebeugt  unb  geffredt  wirb,  ©ei  für3eren 
l£)aarcn  ober  üäppeßen  3eigt  fieß  bei  biefer  ©ewegungßweife  nur  eine  ein* 
fa^e  Sntwifftung;  bei  längeren  bagegen,  3.  ©.  an  benen  ber  Stiemen  oon 
Anodonta  (big.  X.)  bißweilen  aueß  eine  hoppelte,  gan3  wie  bei  einem  mit 
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fcrct  ^^alangen  »frfe^enen  ginger.  ®ie  SRcoIifotion  bicfer  Sewegung  fi^eint 
nur  benftmr,  tnbcm  wir  und  eine  contractife,  in  beut  paart  gelegene  @ub< 

ficim,  ober  iiiCcm  wir  eine  niialaiic  (Jiiin'dttnng , wie  burd)  gtngctfc^ncn 
rcalt(iit  wirb,  uiuS  borfictlcii.  2)  ®ic  tridjtcrfärmi.ic  ®cwcguiig  (moius  iii' 
fimdiliiilifuriius).  ipier  brd^t  fi6  bad  Jpaar  mn  feine  sBafiö  atd  ben  Mit“ 
telbunft  unb  bcfdircitt  mit  ber  0pifte  einen  nollftänbigen  StreiS,  fo  baf  ed 
im  ©an^en  eine  SiegefoterftädK  bei  (eber  einmaligen  I^rebung  burdjläuft. 
3)  iDie  ft^wanfenbe  iiewegung  (moius  v.ieill.ms).  ipicr  fdjwanft  baö  Spaax 
nur  metir  pcnbelartig  rrn  einer  ifcite  jiir  anbern.  tfnblid;  4)  bie  wetten^ 
förmige  iBewegnug  (luoius  uiidulaius).  ^iet  fd>länge(t  bnö  ^aar,  uii“ 
gefa^r  wie  ein  im  2Saffer  febwimmenber  2?ibrio  ober  wie  ber  gaben  cineö 
©permatejoon.  2>on  allen  biefen  iBewegimgoarten  ift  bie  Ijafenförmige  bei, 
weitem  bie  bäufigjlc,  Por;ügIid)  wo  platte  ober  febr  fange  glimmer^aare 
oorfianben  finb.  Daher  bei  faft  allen  JBirbeltbicren,  bei  Öafteropoben,  Mu» 
fd^eln  unb  bgf.  25ci  ben  mebr  rnnblicben  tpaaren  w'irb  and)  nitfit  feiten  bie 
tridjterförmigc  iBewegung  wahrgenommen.  (£ben  fo  jeigt  fie  fid)  bei  ben 
mciften  Jpantbaaren  ober  -pautitadieln  ber  ^fnfnforien.  Die  fdiwanfenbe  IBc» 
wegnng  finbet  fid(  mir,  wo  bie  glünmcrbcwegnng  fdiwätfjer  wirb  unb  fefbjt 
fiicr  nur  anönabmöweife.  Sic  ift  jebcnfallö  bei  ben  lappc^enariigen  lyim« 
pern,  wenn  fie  I)icr  nberbanpt  eriftivt,  feftener  unb  fdjwad^er,  alö  bei  ben 
mehr  rnnblicben,  borftenförmigen.  Die  weflenförmige  sBewegnng  glaubten 
‘^urfinje  unb  icb  bei  nuferen  erften  Uiiterfudinngcn  anönabmöweife  bei 
einzelnen  iöirbeltbieren  gefeben  511  haben.  2liid>  fie  war  nur  wahrenb  beö 
Slnfbörenö  beö  'pbänomenö  wahrnehmbar.  Seit  jener  3eit  ift  fie  mir  aber, 
fo  rtel  id;  wei^,  nicht  mehr  mit  iBejVimmtheit  oorgefommen. 

Der  3fiteaum,  in  weldjem  ein  glimmerhaar  feinen  iBewcgnngöcpetud 
PoKcnbet,  ift  natürlidi  fowohl  nadj  ber  (fiiergie,  mit  welcher  baö  glimmere 
phfliiemen  beftebt,  alö  nacb  bent  'Tltebinm,  weldied  bie  glimmermembran  um« 
girbt  unb  alö  foldied  ber  Bewegung  geringem  ober  großem  äBibcrftanb  Ici- 
ftet,  febr  ocrfcbiceen.  IBei  reger  abätigfeit  beo  -f'bänomenö  erfolgt  baö  Scbla» 
gen,  beffen  Schnelligleit  freilid;  in  gleidicm  Maa^e  mit  ber  angewenbeten 
iBergröferung  becS  Mifroffopcö  Pcrgröfert  wirb,  fo  rafcl),  bajj  bie  2?ewe« 
gung  jebeö  einzelnen  ^aareö  bei  feiner  Diinne  nur  fdiwer  ober  iiid3  genau 
ober  gar  nicht  oerfolgt  werben  fann.  3e  bie  ®cwegnng  fid)  Pennin« 
bert,  um  fo  langfamer  agiren  bie  einzelnen  i»aare,  fo  ba^  julept  eine  febr 
bebaebtige  2.bcitigfeit  unb  enblicli  ein  änjjerft  langfamcö  Schwanfen  eintritt. 
IBermöge  bes  entgegengefteflten  äi'iberflanbö  wirb  bie  iBewegung  burch  bith« 
ten  Schleim,  Del,  Sprup  unb  bgl.  ebcnfallö  langfamer  gemacht.  Man  ficht 
hierauö,  ba§  bie  3fittaucr  ber  Schwingungen  ber  einzelnen  glimmerhaarc 
nur  ungefähr  anjugeben  ift,  2(ad)  Sl  raufe  oibriren  fie  (bei  bem  Menfchen?) 
190  biö  320  Mal  in  ber  Minute.  2ln  ben  in  äOaffer  flimmernben  lliemen 
öon  .\iio<loiita  fam  icl)  mir  auf  100  — 150  S^wingungen  in  ber  Minute. 
3m  2lflgemeincn  fönnen  wir  annehmen,  ba^  jebeö  ,f?aar  bei  normaler  glim« 
merbewegung  2 — 3,  feltener,  wie  cö  fdjeint,  mehr  oolleubetc  SBewegungen 
in  ber  Seeunbe  poflenben  bürfte. 

Cbglcith  bie  glimmerhaarc  oft  längö  bed  ganjen  llmfangd  bcö  Splin« 
berd,  fo  weit  cd  ber  iWantn  gcjtattct,  bicht  unb  glcidiförmig,  ocrtheilt  finb« 
fo  werben  boch  ihre  gcgenfcitigcn  Stellungen  burch  wcchfelfcitigc  Stcl« 
lung  ber  glimmcrcplinbcr  beftimmt.  'JOäbrcub  nämlich  biefc  bei  mehr  ehe« 
neu  glimmermcmbranen  cbenfatld  mehr  eben  fteben , bei  folchen  bagegeu, 
welche  SoHieuli  barbieten,  ben  3(bfen!ungen  ber  f?ngel  entfprcdjenb  geneig. 
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tere  Stellungen  onne^men,  fo  fle^ien  fie  fleM  gtefe^  ben  übrigen  ©eireb« 
tbeilen  in  regulären  Üinien,  »el<be  fieb  bnlb  in  ber  ©cftalt  geraber,  balb  ia  | 
ber  »on  regelmäßigen  SBogcnlinicn  jeigen.  ®ur^  bie  fo  reguläre  Stefluag 
naetn  wirb  eö  möglicß  gemaebt,  baß  bie  l^limmerbenjegung,  wenn  otte  ^aore 
räumlitß  unb  jeitliib  na^  regulirten  ©efe^en  febwingen,  reguläre  ffieDen, 
wie  mir  ite  fafl  immer  mabrnebmen,  barjlelll.  jjiefe  Weguloritöt  wirb  aber 
biömeilen,  befonbertf  bei  ber  Serlangfamung  be«  baburdi  geßört, 

baß  einjelne  ^)aare  mit  ben  übrigen  räumließ  ober,  maö  noch  b““f’3®'^ 
gaCl  ijl,  jeitli(b  unbarmonifrb  f^wingen  ober  gar  feßon  ißre 
gefteHe  buben.  SRürfßcbtlicb  ber  ©(bwingungen  ber  neben  einanber  beßnbli* 
d;en  glimmerbaare  finb  aber  mannigfaltige  SJerftbiebenbeiten,  »eltbe  aa(b 
ben  iJotaleinbrurf  beO  Pber  rainber  abänbern , beobaitet 

worben.  1)  ®ie  in  einer  Sinie  jtebenben  glimmerbnare,  wellte  fämmtliib 
bafenförmig  feßwingen,  maeßen  ißre  j^lerionen  unb  Gvtcnßonen  ju  gleiibet 
3eit  unb  in  gleicßer  ^öbc-  @ö  entftebt  bitrbureb  ein  »ollfominen  gleiißeS 
lineares  ^)ebcn  unb  Senfen.  Der  SRanb  ber  glimmererfebeinung  iji  bei  eb^ 
nen  glimmerbäuten  meßr  gerabe,  bei  bügcligcn  mehr  weHenfönnig. 

©anje  gewäßrt  ein  eigentbümliißeS  Slnfeßen,  für  wel(ßeä  itß  fein  gan)  )>af’ 
fenbeö  ®ilb  wüßte,  wcl4>eö  man  aber  »icHeicbt  noeß  am  befben  mit  einem 
bellen,  baßinwaKenben,  fladernben  ?i(ßtflreifcn  rcrglcicben  fönnte.  Äleibrt 
bie  glimmermembran,  wcltße  in  ber  eben  gefdiilbertcn  ai?eife  tßätig  iß,  ein 
nnter  bem  SKifroffoße  überfeßbareS  SRoßr  am?,  fo  gewinnt  bad  ©onje  nußt 
feiten  eine  gewiffe  Slebnlicßfeit  mit  bem  3?ilbe,  weites  ßnuöd  gefl^liff««  , 
Ußrperpenbifel  »on  ©lad,  bie  ßcß  fcßnell  berumbreßen,  ober  ber  »on  bet 
Sonne  befeßienene  Straßl  eineö  S3rnnnend  gewäßren,  Sine  gute  SJorßettnag 
»on  biefen  SBerßältniffen  geben  j.  bie  gtimmerröß.ren  im  3nncrn  btt 
Ur3iichiob<lcll.-t  asiaci.  2)  S3ei  ßacßenartigcr  2lu6brcitung  bcS  glimmereni» 
tßelium,  Slnwcfenßcit  »on  SoHiculid  unb  befonberd  nießt  ju  langen  unb  feinen  j 
l^aaren,  ßeßt  man  ein  Stiefeln  »on  regulär  ßcß  »erbreitenben  giimmerßrömen, 
wel(ßcd  oft  an  bad  äßallen  ber  Sleßren  cined  »om  ISinbe  bewegten  flornfel« 
bed  erinnert.  Diefe  Slnfrßauung  wirb  um  fo  lebbaftcv,  eine  jc  größere  ^at« 
tic  einer  ßiminernben  Dbcrßäeße  and  ber  ißcgcl»cvfpccti»c  unb  ni(ßt 
ber  Seite  oud  ober  auf  bem  Staube  ßeßenb  erf^eint.  3)  Sinb  bie  ^)är(ßeB 
länger  unb  feiner , fo  bleibt  jwar  noße  an  ber  Subßanj  bed  flimmembw 
Jßeild  ein  baßinriefelnbcr,  ßimmernber  Slllein  über  biefen  ßi«' 

aud  jeigen  ßtß  nod»  ßelle  fortwäßrenb  agitirenbe  Streifeßen,  bie  ßinaudro*  , 
genben  tßätigen  freien  J£)älftcn  ber  .^»aare.  4)  ®ei  ber  trirßterförmigen 
wegung  erßält  bad  Stiefeln,  wenn  i(ß  mieß  fo  audbrüden  barf,  eine  ®eiini' 
f^ung  »on  3iltcrn.  5)  aßäßrenb  aHe  bidber  gefcßilberten  Sotaleinbrnde 
eine  meßr  ober  minber  gleidjartige  unb  gleirt^förmigc  ®cwegungdart  »otaaf« 
feßten,  fo  jeigen  ß(ß  bei  ißnen  notß  gcu'iffc  Sociialmotiflcationen,  fobalb 
eine  ungleiißartige  S^ßätigfeit  bena^barter  ipnavoartien  cintritt.  0(ßao 
bad  oben  crwäßnte,  bem  eined  bewegten  Storufclträ  ribnlirfie  Si'allen  wifb; 
wenn  nießt  »ieUcießt  gar  erjeugt,  bodt  wenigßend  baburtß  wefentlirß  begüB' 
ßigt,  baß  benaeßbarte  Jf)aarparticn  ßcß  beugen,  wäßrenb  anbere  ß(ß  empor’ 
bebeni  äßie  aber  ßier  ein  ßäcbenßafted  SBallen  ßeroorgebraißt  wirb,  fo  ob*' 
ßeßt  bidweilen  an  ben  umgefißtagenen  Stäubern  ber  glimmermcmbranen  eia 
lineared  2Saüen‘),  inbem  fucccfßoe  »on  ^ärrßen  ju  ^lärißen  ein  imnifo 
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größerer  @rab  »cn  Siegung  cber  »cn  ©tredung  flattfinbet.  gten  fo  fann 
local  eilt  3'Mcrn  einfleUcn,  fobolb  bie  ^)är^cn  auö  ber  trii^terförmtgcn 
Bewegung  in  bie  fc^wanfenbe  übergeben  unb  bgf.  ffnblic^  6)  jeigt  fic^, 
wenn  bie  ^)aare  circular  fleben  unb  fciro^l  ber  3c>t  »te  bem  Siaume  nac^ 
auf  eine  regulöre  8lrt  faccefpo  fclcioingen,  ba«  optifebe  ‘Phänomen  eine«  bre« 
Renten  DfabeO,  wie  bei  bem  SWäberorgan  ber  Siäberl^iere , ben  fingerförmi- 
gen Jiguren  in  ber  9iacf)enf)öfi(e  oon  Branchiostoma  unb  bgl.  £aß  aUe 
biefe  optifc^en  Sotaleffecte  bet  fflemegung  »on  ber  Widjtung  berfelben  me- 
fentlicb  oerfc^ieben  finb,  oerfie^t  fief)  oon  felbfl. 

®a  bie  glimmerbaare  bie  nmgebenbe  glüffigfcit  ruberartig  fc^lagen,  fo 
erregen  fie  in  biefer  2BeKen  unb  Strömungen,  weicbe  ber  glerionöricl)- 
tung  ber  Jpnrdicii  ciitgcgciigefett  unb  mit  ber  ßrtenfionöric^tung  berfel» 
ben  glcidjtaufcnb  fein  u'Cibcn.  Daburc^  »erben  aber  j»ei  Sitten  »on  SBe» 
»egungcu  bcrocvgcrufcii  »erben:  1)  gö  entfielen  in  ber  umgebenben  glüf- 
ftgfcii  reguläre,  teil  regelniäfigeii  Stellungen  unb  S^ätigfeiten  ber  ^)äri^en 
entfpreebenbe  2Be(Icn  unb  Strömungen,  ^artitelc^en , »elc^e  in  ber  umge- 
benben Sliiffigfcit  fd)»tmincn,  Ro^lenflaub,  ^igmentmolecüle,  SBIutförpen^en, 
Goitbelialfragmente  unb  bgl.,  »erben  me^r  ober  minber  raf^  Idngö  beö  glim- 
mevtanbeö  babin  fd^iriinmen,  halb  i^m  jueilen,  halb  »on  if)m  entfernt,  gleic^- 
fam  abii'ccbfdnb  »cn  ihm  angejogen  unb  abgeflo^en  »erben.  3)a  biefe  ^^ä- 
ncraenc  febr  eft  leicbter  alc  bie  glimmer^are  unb  ber  glimmerranb  »abr* 
genenimen  »erben  fennen,  fo  erflärt  ficb  b'«auö,  »efbalb  einjelne  SBeobaib- 
tcr  biefe  6rfd)einungen  allein  »abrnabmen  unb  »e^b«!^  biefelben  ober  an- 
bere  jerfeber  bei  bem  2)2angcl  ber  SBabmebmung  ber  glimmerfce»egung 
unb  »cr5Üglirf)  ber  51»i>'nctbaare  alö  llrfacbe  ber  Srfebeinung  eine  eigen- 
tbümlicbc  'itn;icbnng  unb  Stbjtofung  annebraen  }u  müfen  glaubten.  So  fa- 
ben  S tein bud;  bei  »erf^tiebenen  S:beilen  unb  »ieHeicbt  felbfl  bem  ®ebirne 
bet  grofcblarcen,  Ifterraacf  an  ben  Äiemen  beö  ^roteuö,  SR.  aSagner 
an  ben  l'ungen  ber  gvcfd)c  folcbe  Slttractionö-  unb  SRepulftonöpbdnomene,  ebe 
aaOgcbebntcre  Stnbicn  über  baö  glimmerepitbelium  befannt  »aren.  Damit 
aber  biefe  regulären  Sinfluffe  auf  bie  nmgebenbe  Jlüffigfeit  allein  unb  niebt 
juglci*  irrtöreränberungen  beö  flimmernbett  fiörperö  }u  ©tanbe  fommen, 
m«b  biefer  bureb  OSröfc  unb  ©efefligung  an  unbe»eglicbe  Übeile  mehr  aßi« 
ber^anb  lci|7en,  alo  bur<b  bie  Slimmerbe»egung  ©toffraft  jum 
»erurfaebt  »itb.  Dafi  biefeö  bei  beti  in  ttctürlicber  Sage  ftrirteit  glimmer- 
membranen  ber  meiflcn  Übiere  »on  irgenb  bebeutenber  @röfe  ber  ^att  fei, 
»erflcbt  fid)  »on  felbft.  2)  2Benn  bet  flimmernbe,  fei  ed  »on  SRatur  ober 
bnnb  fiinjHicbe  Ürennnng,  frei  im  SlBaffer  fcbwimmeitbe  Sörper  jenen  oben 
ermähnten  SBibcrfianb  nicht  leiflen  fann,  fo  mu^  er  felbfl  im  @an)cn  bem 
bureb  bie  01immccben<egnng  gegebenen  Ontpulfe  notbmenbig  folgen  unb  nach 
SDfabgabe  feiner  ©eflolt  unb  ber  gorm  unb  ©tärfe  bed  flimmernben  Cpitbe* 
Itumd  balb  linear,  halb  flächig,  halb  freidförmig,  balb  febraubenartig,  oft  in 
gemifebten  l'inien  »orfebreiten.  Sind  biefem  ©rnnbe  feben  mir  felbft  »erhält- 
ni^mäbig  größere  todgefebnittene  ©tüde  »on  flimmernben  l^äuten  allmätig 
bem  eingrficlltcn  $aben  bed  ©cbraubenmilrometerd  unb  fpäter  fogar  bem 
@(ficbtc<felrc  bed  äRifroffoped  entmeicben.  Debbol^  ftb»immen  (leinere 
©tiide  lebhaft  fort,  breben  ficb  fpiralig  um  ihre  Sire,  tanjen  in  fpiraligen 
ober  anberen  ©ahnen  herum  unb  bgl.  mehr,  ^ud  biefer  Urfa^e  erfolgt  bie 
Flotation  ber  Sier  unb  (Smbrponen,  ber  jungen  unb  felbfl  ber  grmaebfenen 
»ieler  nieberen  Üb»<'f*  “•  bgl.  mehr,  ßd  bebarf  faum  ber  befonbern  ßr- 
»äbnung,  bab  bie  ©ebneOigfeit  aller  biefer  ©emegungen,  fomobl  ber  umge* 
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(>enben  ^üffigfeit,  a(tf,  wenn  fie  flattfinbet,  betS  fitmmernben  Sl^etlö  felbfl 
um  fo  (jröfcr  erfd^etnt,  je  flärfer  bie  ÜRifroffopöergrößcrung  tfi.  ÜÄon  fte|lt 
(eic^t,  ba$  au^  jte  an  unb  für  fe^r  m’elen  $erfd)tebcn|etten  untcnvcr> 
fcn  ifl.  f^urftnje  unb  fanben,  ba^  ein  unb  baffelbe  Sh'emcnflüif  buri^ 
feine  eigene  glimmerbewegnng  in  bem  umgebenben  Söaffer  in  ber  erflen  ?IRi* 
nute  um  Via+"',  in  ber  jweiten  um  V«"',  in  ber  britten  um  Vs,"'  »on  ber 
©teile  rürfte.  Matürlicberweife  geben  biefe  3«^Ien  notf)  feinen  Segriff,  meil 
bie  ©(^were  unb  ber  äßiberffanb  bed  Hiemenpäd  ald  unberei^nete  pcto< 
ren  »on  wefentlicfjer  ®ebeutung  pb  unb  bie  grage  infofern  nur  »on  pralti« 
pem  3ntereffe  ijl,  ald  ed  fic^  ^anbelt,  bie  (Sepwinbigfeit , mit  »el(^er 
Sti^eile  längd  einer  flimmernben  ^)aut  ^inpömen,  |u  pben.  Um  in  biefet 
S3ejiepng  einen  ungefähren  93egrtf  )u  erhalten,  würbe  an  ben  lebhaft  ^im« 
mernben  Siemen  »on  Anodonta  eine  beflimmte  Entfernung  mit  bem  IWifro« 
meter  obgemefen,  h*crouf  in  einer  'Jieibe  »on  Serfuthen  mittelfi  einer  ®e» 
eunbenuhr  burch  einen  ®ehülfen  bie  3eit,  währenb  welcher  immer  eined  ber 
heQen  SRoIeeüIe,  welche  ptd  in  bem  ©chleime  »orhanben  finb,  bie  gemefese 
3>iffan)  ben  $Iimmerhaaren  fo  nahe  ald  müglich  burcblief.  Ed  ergab  fich  oU 
Wittel  »on  jwei  ^eoba^tungdreihen  ber  3lrt,  baf  jur  Fortbewegung  biefer 
IDtoIecüIe  in  einer  Entfernung  »on  1 3ott  Sänge  ungefähr  4 9)h'nuten  nöthig 
finb.  X>ie  Schwantnngdgrenjen  fonnten  ald  2 bid  G IDIinuten  angenommen 
werben.  Entfernter  bahinpömenbe  grüpre  ÜRoIecüIe  hotten  natürlich  eine 
weit  geringere  ©dhnelligfeit.  3<h  ^om  hier  im  IDtittel  auf  ungefähr  H 3Ki> 
nuten  innerhalb  ber  linearen  äSeite  eined  '^arifer  3oQed.  URan  fleht  Ie4t 
ein,  baf  biefe  Eingaben  gleich  boxen  »on  SIBeber  gemachten  ähnlichen  3Sit> 
theilungen  über  bie  ®ef<hwinbigfeit  bed  ^lutlaufd  in  ben  Sapiflaren  nnr 
fehr  »ag  unb  unbepmmt  finb.  ®enn  abgefehen  »on  ben  SBoriotionen  bet 
©efchwinbigfeit  felbfl,  bilbet  bie  ®röfe,  bie  Schwere  unb  bgl.  ber  ÜÄoIe* 
cüle  felbfl  ein  fehr  wefentliched  IKoment.  äuch  tji  bie  ©chneHigfeit  nach 
ben  ©teBett  eine  fehr  unglei^e.  S)enn  wenn  a Fig.  XI.  eine  Slbtheilung  ber 
fDluPelfieme  ifl,  fo  bejeichnet  b c d bie  S3ahn  eined  angejogenen  unb  abge< 
flofenen  Sürperchend.  3n  b wirb  bie  ®efchwinbigleit,  je  mehr  ed  fich  bem 
^immerranbe  felbfl  nähert,  um  fo  mehr  junehmen,  bei  c ihr  SÄarimam  er« 
reichen  unb  in  d im  IBerhältnif  gut  Entfernung  abnehmen.  2)ie  wahre  burch 
bie  glimmerbewegung  bebingte  ©chneHigfeit  fänbe  bei  c flatt.  ®ie  leptere 
wäre  baher  noch  gröper,  ald  fich  ”o<h  angegebenen  geringpnifi*' 

werthe  berechnen  liefe.  ®ie  ©efchwinbigfeit  bagegen,  mit  welcher  ©chltin« 
unb  anbere  organifche  2:hoito  längd  ber  flimmernben  ^)aut  hinpömen,  bürfte 
mehr  jwifchen  4 UTiinuten  unb  1 1 iDlinuten  bad  972ittel  holten , olfo  etwa 
ju  6 — 7 UKinuten  für  1 3dtt  Sänge  ungefähr  anjufchlagen  fein. 

Sei  aßen  ^limmermembranen,  welche  nicht  blof  »on  ber  fläche 
and  ber  Sogetperfpectioe,  fonbern  »on  einem,  fei  ed  »on  felbfl  fcch  botbeV 
tenben  ober  burch  fünflli^e  Umfchlagung  erzeugten  Staube  beobachtet  wer> 
ben,  erfcheint,  währenb  bad  ^hönowen  in  Shötigfeit  i^,  längd  bed  Stonbed 
unb  »or  ben  paHifabenartig  phenben  Splinberu  ein  wollenber  flimmernber 
©treif,  ben  mow  mit  bem  ÜJlamen  bed  glimmerranbed  ober  ber  glimmet« 
fphäre  (Crepido  vibratoria)  bejeichnet  hot.  Sei  fchwa^er  Sergröferung» 
bei  fehr  feiner  ^aarbctbicng  unb  iebhopt  Seweguug,  bei  geringerer  Uebung 
in  ber  Erfenntnif  ber  feineren  Elemente  bed  glimmercpithelium  erfcheint  er 
einförmiger.  Sei  bnrchfollenbem  Sichte  bed  Wifroffopd  ifl  er  einem  hf®**» 
bahinwaüenben  Sichtpeife  ähnlich.  Sei  prferen  Sergröperungen  mefebe« 
fich  in  fein  Silb  bie  gormen  ber  glimmerhoare  um  fo  eher , je  longfomct 
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bie  Bewegung  unb  je  gröfcc  bte  ©«ft^attung  tjl.  fie^t  man  bann 

entmeber  «nner^alb  bed  glimmerfaumcd  bie  ein;crncn  Oien  me^r  ober  min< 

bcv  als!  Streifen  tnrrfi,  ober  eö  erfd)eincn  unten  ein  ricfefnter  heller  Streif, 
bann  bic  agitirenben  ^ärrtjen  unb  hierauf  bie  aOetlen  bed  umgebenben  'ISaf« 
fersS  ober  ber  crflc  J^eil  feljlt,  unihrenb  bie  heiben  nnberen  511111  ©orfdicin 
(ontmen.  ^cr  oorlc^tc  gatl  crtlärt  ed,  tvefhalh  hei  Slhhilbungen , meiere 
eine  luöglichfb  getreue  2)orfletliiug  ber  in  Sliätigfeit  begriffenen  Jliinmerbe- 
megung  unb  nid)t  ber  anatDinifchen,  nad)  bem  Stilljlcben  ge5ci(^ncten  IflC' 
mente  geben  feilen,  über  ben  Gi'itl;elialc‘gliubern  ein  heller  Streif  unb  bann 
erft  bic  Jliniuicrhaare  angegeben  untrbeii.  Gd  erhellt  aber  and  bem  S)argc« 
ftcllten  ben  fetbft,  ba§  biefer  fegenaniue  Jflimmerranb  etmad  Gcmrlieirted 
unb  in  feiner  ©reite  ober  ipöhc  nid)t  immer  mit  ber  b’ange  ber  glimmer* 
fiaare  ibentift^  ifl.  Gr  hübet  geivifferma^en,  menigftenö  in  einiger  ©C5ic> 
^ung  ben  ‘dluebnuf  für  ben  Jbatigtcüiigrab  beb  glimmergbäiiemend.  Seine 
©reite  ober  Jpöbc  ifb  nad;  teil  Jbiercii,  ben  5 heilen  unb  ben  Slnitigfeitdin* 
tcnfiiätcu  ber  Jfliininerbäiite  febr  bcifd;icten.  ©ei  einer  Dieibe  ben  ©ieffun» 
gen,  roelrfic  iir  f i n I c iinb  id;  an  Sbieren  and  ben  berfduebenen  SUaffen, 
bic  in  bem  Innern  bed  ciiropäifcbeii  Gontinentd  frifdi  51t  haben  finb,  niiftell* 
ten,  faiiben  mir  0,00012  3-  ©finimiim  unb  0,0Ü0(i  3-  'üd  ©Ja« 

ximum.  Sc^r  Heine  äl'crthc  ergaben  5.  ©.  bie  Sd)leiml>aiit  am  Gute  bed 
^^artjiir  unb  bie  ber  fOiiigciiböhte  oon  Kmrs  onroiiaoa,  bie  ber  ©iuiibbölile 
uiib  beO  fie^lfopftbcild  ber  Jeiicrfröte,  bic  bed  Jfupranbed  unb  bic  ®arm< 
fdjlcim^aut  »on  Limnaeus  stagnalis,  bicduficre  dlörperoberfläc^e  boit  Palmliua 
viei[>ara,  fe^r  gro^c  ergaben  biclc  ber  glimmerbäute  ber  ©atter,  bic  ber  Giif}ad)i* 
fc^en  Üromvetc  bed  5frofd)cS,  bic  rotirenben  ll?oltudteiicmbn;onen,  berj)arm 
her  ©Jufdcln  unb  bgl.  mel;r.  ©ei  bem  ©Jenfden,  ben  Sdugetbieren  unb 
ben  ©ögeln  Ijabcn  mir  nic^r  ©?ittclmertbe  bed  jflimmerranted.  ©ei  man- 
chen Sdugetbicren,  5.  ©.  bem  ©Jccrfd)mcind;en,  fdieiiit  er  oon  bem  Jlnfauge 
ber  Vuftröhrc  bid  511  ben  i’ungenbtäddien  an  ©rbßc  5ii5uncl;mcii.  ©ei  bem 
«Kennen  betragt  er  0,0002  — 0,0004  3. 

So  lange  bad  ifiimmereyitbelium  in  feiner  ^i'tcsr'ldt  borhanben  ifl, 
bauert  aud;,  fo  biel  mir  miffen,  bie  ©emcgiing  fort.  Denn  jebe  unter  jenen 
©er^dttniffen  unter  bad  ©iifroffog  gebradjtc  Jflimntcrniembran  5eigt  bie  ©e» 
megitng,  fobalb  nur  feine  duneren  ftdrenbeii  Ginflüffc  einmirfeii  unb  cutme« 
ber  bie  jflimmer^are  ober  tiefe  unb  bic  bcniiditcn,  ober 

mie  3.  ®.  bic  Sbdite  burd;  Grftarrung,  menn  fclb)4  nod;  iciic  beiten  Glcmente 
erifbiren,  ^emmenb  aiiftrcten.  ©iefer  Sludfprud;  gilt  aber  nidit  blo^  für  bic 
3eit,  md^renb  mcldicr  ber  ©Jciift^  ober  bad  2bicr  lebt,  fonbern  and;  für 
eine  für5crc  ober  längere  ©criobe  natb  bem  Jobe.  ©iefe  Gigeutbümlidjfeit, 
melcl)c  bem  Jlimmerp^dnomcn  eine  fo  erccptionclle  Stellung  0011  ben  übri^ 
gen  ©emegungdarten  oerleifit,  ocrbaiift  fic  tcni  llmflar.be,  ba^  fie  nid)t  bi« 
rcet  unb  unmittelbar  'oon  bem  ©tutgefd^'  unb  bem  SJerbcufpfiente  abhdngt, 
ba^  f^re  S^^dtigfeit  uic^t  an  bic  3nicgritdt  einer  mehr  ober  minber  audgcä 
be^nten  glintmermcmbran,  fonbern  mir  local  an  bic  jeber  eiit5cliieti  Iflimmcr« 
3ctte  gebunben  ift,  unb  ta^  auc^  alle  Jlgcntien  nur  locale,  ibren  Slpplicationd* 
^eQen  entfpreebenbe  Söirfungcn  bcfi^cn. 

1)  I)ie  fflimmcrbcmcgung  bängt  nidit  bircef,  gleich  ben  ntudeulöfen  unb 
contractilen  ©emegungen  bed  t^icrifc^cn  Sfbrpcrd,  001t  ber  fortmd^renben 
3uflrömung  neuen,  öor3Üglid;  arteriellen  ©lutd  ab.  Unterbinben  mir  bic 
©audiaorta,  fo  tritt,  tro^  ber  3iitegritdt  ber  ©erben,  Idbmungdartige 
Sc^mdt^c  ber  unteren  ober  Hinteren  Grtrcmitäten  ein.  ©?it  ©Jietcrbcrjfel* 
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lung  bcr  3u(lröniung  bcö  23fut«  ^cbt  fic^  fcicfcö  ©pmptom  »icberum.  5int 
pimmcrnbc  iljcmbran  bagcgcn  n?trb  tn  t^rcr  2^tigfcit  burc^auö  nicfit  ge« 
Port,  fobalb  toir  bcn  SSIutflup  momentan  pören  ober  bur^  3foIaticn 
»on  bcn  unter  i^r  itegenben  Scbic^tcn  auf^cben.  0o  lange  i^re  Steile 
»or  Grparrung,  Sertrorfnung  unb  ber  Sinmirlung  (^cmifi^  jerpörenbet 
fträfte  gefertigt  pnb,  fo  lange  bauert  «^re  2:^ätigfett  unge^inbert  fort. 
®ic  UÄubfelfraft  crlifcbt,  fobalb  nur  oenöfetS  ®lut  jugefü^rt  »trb,  unb  »irb 
f(f)toä(^er,  fobalb  gcmifd)te<5  ®Iut  an^altcnb  jupremt.  gür  bte  glimmerbe« 
megung  erftfjcincn  aue^  folt^c  SDiobipcationcn  gleit^gultig. 

2)  J^aö  glimmcrp^änomen  Petit  in  gtei^er  2lrt  in  feiner  birccten  Slb- 
^ängigfeit  »on  bem  3fcr»enf»pcme.  J^icr  ifl  ber  bepnitioe  SBetoeiö  etwa« 
ft^micriger  ju  führen.  I>ap  bie  peftigPen  narfotift^en  @ifte,  wie  0trp(|nin, 
PRorp^in,  Syiaufäure  unb  bgt.,  wenn  ilire  töfungen  feine  i^cmifc^  äcrpören« 
bcn  Sräfte  ^aben,  bie  glimmcrbewegung  nic^t  afpeiren,  fann  nit^t,  wie3o^. 
®füllcr  richtig  bemerfte,  aliS  ®clcg  angefülirt  werben,  weil  jene  0toffe, 
wenn  pc  local  auf  bcn  ifolirten  5?crocn  applicirt  werben  unb  nie^t  in  bc# 
Sfreiölauf  übergeben,  ain^  in  SBctref  ber  9?cr»cn«  unb  SRubfctreiäbarfeit 
effcctloö  bleiben,  dagegen  beuten  fefton  bie  llmpänbe,  bap  loögelöf'tc  glim« 
mer^äute  0tunben  unb  Jage  lang  tfiätig  fein,  bap  j.  ®.  einige  wenige 
glimmeräcHcn  bcö  3Renfct|cn  jwift^en  gwei  ©aöplatten  wo^l  »crft^loPen  24 
— 3G  0tunbcn  fortpimmern  fönnen,  bap  bei  0^iifbfröten  g.  IB.  nur  bie 
gäufnipaupöfung  bie  2Bo(^cn  lang  bepefienbe  gtimmerbewegung  Port,  bap 
bei  alten  j^ieren  bie  Irritabilität  beö  gtimmerppänomenö  bie  ber  PRuiSlcln 
in  iprem  gcitlie^cn  a?cr^arrcn  nat^  bem  Jobe  übertrifft,  barauf  pin,  bap  ber 
Sinpup  beP  'ReroenfpPemö  entweber  9fuH  ober  nur  fepr  entfernt  ifl. 
beweifenber  ip  folgcnbcr  Ißcrfiu^.  üRan  febneibe  auö  einem  frifcfi  getöb« 
teten  groftpc  ^irn  unb  SRüdenmarf  fo  forgfaltig  alö  möglitp  perauö  unb 
übcrlaPe  ipn  in  ^eipen  0ommertagen  ber  Sinwirfung  ber  üu^.  ®nr(^  bie 
binnen  wenigen  Jagen  eintretenbe  fap  »oHpänbige  SSerbunpung  bcö  3B«f' 
ferö,  welt^c  feinen  ftörper  burd>bringt,  burd>  baö  gortgepen  »on  ®affcr  unb 
Äo^lcnfäurc  unb  »icttcic^t  autp  »on  Slmmoniaf,  wclt^cö  in  golge  feiner  gaut« 
nip  pattpnbct,  nimmt  er  an  Säolümen  bergcpalt  ab,  bap  er  fap  einem  pat« 
ren,  »on  ^>aut  übergogenen  0fclette  glcitpt.  ®ap  unter  biefen  SScrpältuif« 
fen  »on  feinem  birccten  SinPuffc  bcö  9?er»enfpPcmö  mepr  bie  iRcbe  p'® 
fann,  »erpe^t  pt^  »on  fetbp.  SBar  aber  bie  SWunbpö^le  »crfd^loPen  unb  [» 
»or  bem  SBertroefenen  gefe^iibt,  fo  erhält  pi^  aui^  bie  glimmcrbcwcgnng  i® 
ifirer  »oHfommenPcn  gntegrität.  3a  pc  pnbet  p^  au<p  no(^  an  0tctlcn, 
weltbe  fi^on  in  golgc  ber  gäulnip  erweitpt  gu  werben  beginnen.  Sin  f<P®,® 
auö  bem  ©efagten  pc^  »on  fclbp  ergebenbeö  SoroHarium  bilben  enblit^  bie 
J^atfadjen,  bap  fRcigung  ber  9fer»cnpämme,  welipc  in  einer  pimmernben 
^)aut  enbigen,  feinen  wahrnehmbaren  SinPup  auf  baö  ^hnnomen  h®b 
bap  Dunhfehneibung  berfclbcn  bicfcö,  fo  weit  bie  biöherigtn  ®eoba^tungt« 
reichen,  nie  aufhebt,  währenb  bie  naih  ber  glciipen  Cperation  im  Anfänge 
bepehenbe  SWuöfelrcigbarfeit  in  gleichem  @rabc,  atö  organifche  Seränberuw 
gen  in  bem  untern  9?cr»cnpumpfe  unb  ben  »on  i’hm  »erforgten  (qucrgepreif« 
ten)  9Ruöfelfafcrn  cintreten,  »erringert  wirb  unb  enblicp  aufhört. 

gaffen  wir  aber  bie  Serhältniffe  fcharf  inö  Äuge,  fo  Idpt  pep 
folute  Unabhängigfeit  ber  glimmerbewegung  »on  ©lutgcfäp*  unb  9?er»en« 
ftlPem  nicht  bepniti»  beweifen.  ®ic  Jhätigfeit  ber  glimmcrcitien  PtP* 
biefer  ©egiehung  bcn  felbppänbigcn  ©ilbungö«  unb  Sntwidlungöcrfchn®*®' 
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gen  itt  ®e»e(e  unti  ©ewtW^tife  bei  bcr  ffrnöbrung  •)  pöratiel.  ®«(5 

®lut  h'ffcrt  nur  fcie  ßrnä^rungtfflüffigfcit.  ?(u<5  i^r  entnimmt  jeher  ©e- 
»ebt^eil  bie  Stoffe,  »eli^e  er  nöt^ig  ^at  unb  narf)  felbjfffänbigen  Öcfc^cn 
perorbeitet.  Dotf  'Jterocnffuibum  liefert  nieHeit^t,  wie  cö  »enigflcnö  no(^ 
benfbar  ifi,  überall  ein  oHgcmeineö  Slgenö,  batf  na^  SScrfc^icben^eit  bet  &c- 
»ebe,  }u  welchen  eö  geleitet  wirb,  rerfebieben  »crorbcitct  wirb  unb  biffcrent 
jur  (Srf(beinung  fommt,  ungefähr  wie  bcrfclbe  cleftrifthe  Strom  ^iex  mehr 
l’itht,  bort  mehr  äßärrae,  hi«  ntchr  SWognetiömui?,  bort  mehr  chemifthe  3er* 
fejung  bebingt.  ©ährenb  mir  bei  ben  felbfl^änbigen  Srnährungöcrf^cinun* 
gen  eine  in  ihren  ollmähligen  Uebergängen  mehr  infenfible,  nur  in  ihren  grö* 
feren  9?efultaten  überfichtliche  ^emegung  h<>ben,  ;(eigt  und  bie  Sltmmcrbe* 
»egung  neben  ihrer  Stoffbewegung  eine  biö  auf  ben  gleichen  ©rab  unab* 
hängige  93ewcgung  non  3<>rmtheilen,  ber  (Lilien  nämlich.  Sie  bebarf  aber 
auch  ber  geuchtigfeit,  welche  meiff  »on  ber  (SrnährnngcSflufftgfeit  geliefert 
wirb.  3a  gehen  wir  non  ber  9lnfccht  aud,  baf  je  mehr  ein  iDrgan  in  ^hd' 
tigfeit,  in  Äraftentwicflung  begriffen  iff,  um  fo  mehr  nerjehrt,  um  fo  mehr 
Srfah  an  neuen  Stoffen  nbthig  wirb,  fo  müfte  gerabe  bei  ben  Rümmer* 
membranen  eine  fehr  rege  (frnährnngdmetamorphnfe  ffattfenben.  Ültun  leh* 
Tcn  bie  anatomifchen  IBerhättniffe,  ba|  ber  morphologifche  äSechfel  ber  $tim* 
merjellen  fetnedwegd  fehr  bebeutenb  unb  ?.  ®.  geringer,  ald  ber  ber  Cher* 
hautjeflen  ifl.  (Sd  muh  baher  jene  3Wetamorph<>f«  ni^t  fowohl  eine  mor* 
phologifche,  ald  cinemoleculare  fein’),  unb  ed  liefe  ftch). hiernach  erwar* 
ten,  baf  eine  jflimmermembran  mehr  ßohlenfäure  unb  3£iaffer  auesfeheibe, 
ald  eine  nieft  ffimmernbe  ^aut.  (£d  tiefe  fief  hicraud  pofetin  fchtiefen,  baf 
eine  ^timmerhaut  mehr  Srnährungdffüffigfeit  ncrbrauchen  muf,  wenn  nieft 
bie  lange  Dauer  bed  «dch  bemDobe  unb  an  lodgetö'ften  Stücfen 

einer  fotchen  Scfluffotge  bebeutenbe  Schwierigfeiten  entgegenfehte.  3t  ®c* 
treff  bed  9ferocnf9ffemd  finb  oud  'Mangel  an  objeetioer  Renntnif  ftare 
Sßorffetlungen  no^  unmöglich.  Gntweber  finb  bie  ®ilbungdoerhältniffe  ber 
©ewebe  bei  bem  (Sruährungd*  unb  äBachdthumdprojeffc,  wie  bie  j^timmerbe« 
wegung,  non  bem  (Sinfluffe  bed  ^Keroenfpffemd  total  unabhängig  unb  bie 
©inflüffe  bed  tehteren  auf  bie  erfferen  würbe  nur  burch  ben  bem  ^2)(utgcfäf* 
fpfieme  gegebenen  3nipuld  baburch,  baf  eine  anbere  grnährungcflufftgfeit 
bargereicht  wirb,  bebingt.  Ober  beibe  bebürften  einer  »on  bem  9ler»cufp* 
ffeme  audgefenben  l'abung,  welche  bei  ben  äßachdthumderfcheinungen  unb 
ber  Stimmerbewegung  fefr  lange  anhiclte,  ungefähr  wie  ein  burch  ^iten  etef* 
trifchen  Strom  magnetiferted  Gifen  feinen  'Magnetedmud  noch  ^“9^  ttb  ilßo» 
<hcn  lang  nach  bem  Stufhören  bed  erffern  in  gewiffen  Süllen  beibehatten  fann. 
Obgleich  unfer  SBiffen  hi«  noch  burchaud  türfenhaft  ifl,  fo  laffen  fich,  wie 
fleh  bei  genauer  Betrachtung  ergiebt,  mehr  äBahrf^eintichfeitdgrünbe  für  bie 
erffere  old  bie  teptere  ^ppothefe  anführen. 

3)  Dad  Siintmerphänomen  ifl  eine  auf  bie  einjelnen  SÜntmereplinber 
(ocalifirte  Grfcheinung.  2Bie  fefon  beiläufig  mehrfach  bemerft  würbe,  erfor* 
bert  ed  nicht  bie  3ntegritüt  ber  ganjen  Slittmermembran,  baf  bad  ^hüno» 
men  »erharre,  fonbern  einjelne  Jh^Üo  berfetben , ja  eine  »ereinjette  Sünt* 
merjetle  fann  ifotirt  ihre  Dhütigfoil  ungeflört  fortfehen,  obgleich  alterbingd 
unter  fonfl  gleichen  Berhättniffen  unb  bei  Befeu^tung  mit  aßaffcr  bie  Stgi* 
tation  ber  ^ärefen  anGincm  Gptinber  meifl  früher,  ald  an  einer  noch  on  ein* 


>)  ©.  b.  atf. 

•)  SS.  b.  Ärt.  Cfriihrnnä- 


510  glimmcrticnjcgung. 

anber  jjefugtcn  ©ru^jpf  berfciten  auf^ött,  »c«l  hjo^rfc^finl««^  (m  trflfrn 
gatlc  baö  früher  pber  fyätcr  »>crni(l)tcnbf  SJBaffer  mc^r  anfeitig  unb  enfrgi* 
f(^er  cinwirft.  ®a  jeboeb  btcfcö  »en  jufädigcn  9?ebentcrl)ältnijftn  abbängt, 
fo  ereignet  eö  fitb  auch  ntc^t  feiten,  baf  wir  unter  einer  grbfern  3nbi 
gragmenten  einer  glimmermembran  gräfere  ©ruppen  »on  Sfßfn»  roäbrenb 
Heinere  no(b  fcrtfdjwingen,  [eben  ruben  [eben.  3«  «ner  unb  berfclben  3^0* 
fönnen  f(bon  einjelnc  J^aare  flitl  flebcn,  wäbrenb  fiel)  anbere  no(b  bewegen, 
dagegen  bat  nwu  biö  jebt  ne^  nicht  wabrgenommen,  baf  »en  ihren  6p« 
linbern  loögelpf'te  Jpaare  ®cwegungöerfcbeinungen  barboten  — ein  Umflanb, 
ber,  wenn  er  unbejweifelbar  wäre,  barauf  binbeuten  würbe,  ba^  ber  ^ewe* 
gungögrunb  nid)t  in  bem  ^aare  felbf},  fenbern  in  ober  an  beut  SBurjcltbeile 
beffelbcn  innerhalb  ber  gtimmcr^ctle  liegt.  2?iefe  fpecieHe  l'oealifation  lie- 
fert auch  einen  befinitioen  factifeben  ©eweiö  für  bie  Ülnficbt,  ba^  bie  Sb*‘ 
tigfeiten  ber  einzelnen  Öewebtbcilc  in  iprer  (gpecialität  oon  ben  allgemei- 
neren 6inwirfiingcn  beb  SBlutb  unb  bccS  9?eroenfluibum  unabhängig  feien  — 
eine  UKcinung,  welche  burch  embrponnlc  6ntwirflung  unb  bie  6rnäbrung«« 
erfcheinungen  ber  ©ewebe  ihre  SJcflatigung  unb  il'er»oll|länbigung  gefun» 
ben  bol- 

4)  ®iefe  bpnamifebe  unb  räumliche  Unabbängigfeit  be«  glfmmerpbäno- 
menS  bebingt  enblich  fein  langeö  jeitlicheß  ®efleben  nach  bem  2obe.  J)a 
eö  burch  baß  9lufbören  beß  ftreißlaufeß  unb  ber  Strömung  beß  fderoenflui« 
bum  nicht  birect  afficirt  wirb,  fo  lann  cß  nach  bem  £till|}eben  beß  Üebenß 
erfl  bann  feine  ©renje  fenben,  wenn  phofifalifche  6inwirfungen,  wie  j.  IP. 
ftälte  ober  chemifebe  Slgentien,  j.  SP.  gäulniffliiffigfeiten,  baffelbe  flören. 
2)ahcr  wir  eß  bei  bem  SWenfeben  unb  ben  Ubicren,  fobalb  wir  folcbe  6in- 
flüifc  abbatten,  noch  lange  in  feiner  3ntegritöt  erhalten  fönnen.  SBelcbeß  in 
biefer  SPejicbung  baß  ÜWarimum  fei.  Iaht  fid)  natiirlicbcrweife  nicht  beflim- 
men.  Slueb  fepeint  bie  Smofinblichfeit  eine  febr  oerfchiebene  ju  fein.  9?ci 
warmblütigen  2:bicren  j.  3).  wijft  bie  Kälte  febr  mächtig  ein.  SBei  SWepti« 
dien  bagegen  fann  baß  jn  ber  burep  gäiilnif  bewirften  3*^* 

flie^ung  anbatten,  gifepe  erfepeinen  fepon  wicbercmppnblicbtr  unb  bgl.  mehr. 
SPei  ©cpilbfröten  faben  j.  ®.  ^urfinje  unb  iep  baß  Phänomen  in  ber 
SKunbfcplcimbaut  no^  9,  in  ber  Üuftröpre  unb  in  ben  b'ungen  13,  in  ber 
©peiferöbre  15  2^age  nad)  bem  Xobe,  wäbrenb  ber^erjfcplag  1%,  bie  SReij« 
barfeit  ber  wittfürlicpcn  wie  ber  nnwitlfürlichcn  SWußfeln  7 Jage  naep  ber 
©ntpauptung  anbielt.  SBei  gröfd;en  bleibt  unter  günfiigen  aierbättniffen 
bie  glimmerbewcgiing  4 — 5 Jage  naep  ber  6ntbirnung  im  ©ommer  fi^t« 
bar.  S3ei  bem  sDfenfepen  unb  ben  ©äugetbieren  bürfte  fie  fiep  felbfi  unter 
Slnwenbung  öon  SSorficptßmafregcIn  faiim  je  länger  alß  2 Jage,  in  bem 
bei  weitem  meiflcn  gälten  eine  oiel  fürjere  3cit  erhalten.  9?ur  baß  fo  ocr» 
flccft  gelegene  glimmerepitpelium  beß  6penbpma  beß  centralen  sWeroenfpflcmß 
bitbet  in  tiefer  ©ejiehung  eine  9lußnabme.  iSaß  be|le,  in  biefer  ^>inficpt 
biß  jept  befannte  6onferoationßmittcl  ifi  baß  Jlufbewabren  in  ®lut  oorjüg- 
liep  bejfelben  Jbierß.  .^icrbiircp  wirb  bei  bem  SBfenfepen  unb  ben  Jpieren 
felbfi  bie  6inwirfnng  ber  Kälte  wenigflcnß  tbeilweife  paralpfirt. 

9J?it  9tußnahmc  ber  6ffecte  nicberer  Slßärmegrabe  bleiben  bie  6inwir« 
fungen  ber  phafifatifdjen  9lgenticn  auf  bie  glimmerbewegung,  fo  lange  fie 
fiep  niept  mit  epemifepen  Kräften  »erfnüpfen,  fafl  oodfommen  9?ud.  SWeepa- 
nifepe  (Srfepiitterung  pat  auf  bie  Icbpafte  glimmerbewegung  feinen  febr  merf» 
licpen  6influ^,  oerftärft  fie  aber,  wenn  fie  fcpwäcper  i^,  auf  eine  merftiepe 
2Beife  — eine  ©a^e,  bie  man,  wenn  baß  Phänomen  fcpwätper  ju  werben 
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beginnt,  bie  aber  non  0^ar)>e9  in  Sibrebe  gcfletlt  wirb.  C^ne  @tö« 
rnng  ge^t  fie  unter  fc^wöc^erent  wie  unter  flärterem  l'uftbruife  »or  fi(^, 
g(ei(^wie  au«  leicht  begreiflichen  ©rünben  au^  bie  SahiQarcircuIation  be« 
$(ut«  nach  ^Beobachtungen  non  ^ o i f e u i 1 1 e unter  einem  X)rude  non 
mehren  Sttntcfpbärcn  leine  mefentfictic  Störung  erfeibet.  glimincr« 

pbiinomen  oerHcibt  ebne  llntcrfclu’cb  ter  Vicliiiiitcnfitnt,  im  Sonnenlichte, 
im  Sdiattcn  nnb  im  Xiunfcln  in  gleicher  2(rt.  ^"iöbere  ^Icmpcraturgrabe, 
ireldie  ouf  bac  i^linimcrc(.ntbelium  jerftörenb  mirfen,  hcl>tn  luiturtidjermeife 
ouch  bie  ÜBcmegung  nnf.  öci  ganj  hoht>^  äi?örme  nertroefnet  unb  ncrfohlt 
enblich  bnd  Spithcliinn.  SBci  Temperaturen,  irrlche  fich  benen  beß  fochen» 
ben  iiyaffcrS  nähern,  falten  bie  ^aare  ab,  bie  Cfplinber  trennen  fid)  non 
einanber  unb  gcraiben  in  bie  nnigebente  gliiffigfeit.  It'ächft  nicbere  äöärme» 
grabe  merben  um  fo  fdnorrcr  ertragen,  je  längere  3t>i  Slimmermembran 
non  ihnen  affieivt  mivb.  “>'*’  'ff*  faiiben  ,5.  2'.,  ba^  glimmer* 

baute  ber  Saugetbieve  unb  ber  2jögel  ohne  Storung  beß  l'bancmenß  mo« 
mentan  in  aSaffer  oon  Bl^ti  getaucht  locrben  tonnten,  U'äbrenb  eine  län» 
gere  Cfinmiifung  jerftörenb  loirfte.  Siemenftuefe  von  llnio  tonnten  ohne 
atachtbeit  'A  — 2 'Diinuten  in  2'oaffer  non  44  — 41“t^.  gehalten  merben. 
aSährenb  auf  biefe  ?lrt  bie  Jjlimmerbaute  taltblutiger  Thioe  gegen  böhtre 
ai'ärmegrabc  minber  empftnblid)  erfdjeinen,  ift  eß  auffatlenb,  mie  lei^t  baß 
gtimmcrpbänomcn  ber  marmbliitigen  Üiefdjöpfc  burd;  nieberc  Temperatur 
affieirt  loirb.  '^^urfinJC  uub  idj  fanben  fdion,  baft  bie  einer  Temperatur 
non  6®  C.  außgefehte  Üuftröbre  eiiieß  Stanindienß  il)v  J^Iinimcrphänomen  oer* 
toren  hatte.  IDian  tanu  leidjt  an  Stuefen  oon  Jpaußtbieren,  bie  man  oom 
Schlaitbofc  tommen  läjit,  bie  Srfabrung  madten,  ba&  fir,  nnibreub  fte  im 
Sommer  oor  i<ertrotfnung  gefdjiiht,  nod;  einige  Stunben  nacl)  bem  Tobe 
lebhaft  flimmern,  im  i'ointcr  baß  '■J'banomen  innerhalb  einer  Stunbe  nach 
bem  {’ebenßenbe  nid;t  mehr  barbieten,  ja  bei  ftrenger  Jtälte  bajjdbe  febon 
toäbrenb  beß  turjeii  Tranßpcrtcß  oom  Schfatfatbofe  nadj  bem  Itnterfitdjungß» 
locale  oerliercn.  T'iefcr  llmftanb  mirb  noch  um  fo  anfjalleubcr,  alö  nach 
ben  Ifrfabrnngen  oon  'Purtinje  nnb  mir  ein  im  iSinterfdtlafe  begriffener 
3get  ungeflörte  SlimnierbemegHug  barbietef.  2?afi  bie  Jtälte  fein  abfoluteß 
^jinberuift  fei,  Icfart  bie  Tbatfacbe,  baft,  a'äbrenb  bic  23eioegnng  bei  loarm* 
blutigen  ©efchöpfO'  l'oifdjen  G — 12°  in  ber  Diegel  anfbört,  oor  Jtulie 
erflarrte  ^röfebe  unb  eingefrorene  ober  im  ©dtnee  anfbetoabrte  iPJiifcheln 
baß  'fjbänomen  uugeftört  bemabrni.  3ft  bie  Jiälteerftarrung  eingctreteii , fo 
fteben  bic  tfilien  juerft  fteif  loic  bic  'J'allifaben  neben  einanber.  Später 
treten  bic  gcmöhnlicben  ^trftörungopbänomcue,  oorjuglid;  baß  ?tbfatlen  bet 
Staate  nnb  baß  ^leraußtrctcn  ber  Jterne  ein.  Sin  oor  Jtälte  erftarr.* 
teß  f^iinftttrcpitbelium  tarnt  in  ber  Dicgcl  burdj  iöicbcrcrioärmung 
tur  nicht  toicber  jum  Heben  gebracht  loerbcn.  T^ic  getröbnlichc  Sletlricicät 
bleibt,  roie  fcch  toegen  beß  geringen  Sinflnffeß  bcß  JlJeroenfpftcmß  tbcorctifch 
erroarten  läht,  ohne  Srfolg.  'yurtinje  unb  id;  leiteten  mit  .fjulfc  einer 
Seibener  Jgfttfdie  ftarfe  eleftrifdjc  Sdjlägc  biird;  eine  'Ittufcbcl , olme  ba^ 
ihre  Jlimmcrbcioegung  im  gcringften  ocränberi  lourtc.  Tier  ÜJaloauißmuß 
hat  nur  infofern  Sfftt’G  «Iß  er  mit  tbcrmcfchen  unb  elcttrclpUfritcn  iSirfnn» 
gen  oertnupft  ift.  Jlpplieiren  irir  bie  Slcftrebcn  einer  10  biß  20paarigcn 
iSoltaifdjen  Säule  an  eine  glimmerbaut,  fo  fiuben  toir  nur  ba,  100  d'cmifche 
3crfchung  cintritt  (alfo  junäcbft  an  ben  Hlopltialionoftellcn  uub  in  beren 
9?achbarfchaft)  ober  loohin  fuh  bie  jerfebte  gluffigteit  otrbreitet  nnb  eorro- 
birenb  wirft,  StiUftanb  ber  glimmcrbcwcgung,  währenb  bic  unterlehten 
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Jg)är^en  b«r  Siflinbcr  t>en<i(^bartcr  fünfte  unßcVnb«t  fortf<^»tagen.  (Stac 
angemetnere  98trfnng  fcmmt  nie  jum  ^Gorfc^ein.  T>a  nur  bie  eleftrolptifibe 
(unb  bie  tberraifibe)  Kraft  entfe^etbet,  fo  finb  auch  ^ier  im  3lQgemeinen  bi> 
recte  ©tröme  f^äbli^er,  alö  inbucirtc.  25er  magnetif(^e  ©trom  (fefcalb 
fein  cleftrifc^er  mit  i^m  nerbnnben  ifi)  ^t  ^icr,  wie  bei  ben  mciflen  ubri> 
gen  bc«  tbierifcfien  Rörperö  gar  (eine  SKJirfung. 

2(uö  bem  febon  Stngefübrtcn  ergiebt  ft(b  »on  felb^,  baf  alle  Körper, 
wclibe  irgenb  (bemifcb  in  bie  (fonfiitution  ber  $Iimmerbewegung  eingreifen, 
baiS  ^bÄnomen,  fo  weit  bie  einjelnen  (^limmerjeUen  oon  bem  9{eagenö  er« 
griffen  werben,  jerfiörcn,  baf  aber  (einem  einzigen  Körper  mit  irgenb  et' 
nem  9tc(bte  eine  Actio  in  distans  in  biefer  i'eticbnng  jiigefibricben  werben 
(ann.  9tnr  bie  concentrirten  Söfungen  eoii  iMaiifaurc,  bie  nberfdttigten 
©olntionen  non  äUoc>  unb  Scttabonnaertract,  oon  l£atccbu,  ÜKoftbud,  %’> 
mofcnfcbicim,  bie  l'öfiingen  bcö  effigfauren  Ü^Iorpbinö,  ben98afferauö)ug  beö 
£?piumö,  bie  ©otutionen  oon  ©aficin  unb  ©trptbnin,  fo  wie  bie  Slbfocbnng 
oon  Capsicum  novum  fanben  '^urfinje  unb  id)  ohne  atten  augenbltifli<$ 
bemmenben  (Einfluß  auf  bie  glimmerbewegung.  (Eine  iibevfättigte  böfung  »on 
gblofbarpum  bi'b  bie  ®ewegung  erft  natb  20  SWinuten  auf.  ©ei  anbeten 
©toffen  »on  cnergifiberem  ginfluffe  fiebt  bie  @röfe  ber3fit,  innerbott  wrt» 
^er  ber  ©tillftanb  beö  'JSbänomenö  erfofgt,  auö  leiAt  begreiflitben  @ränben 
in  umgefebrtem  ©erbältniffe  ju  bem  (Eoncentrationograbc.  3»  lOOOOOfaiber 
2Bafer»erbiinnung  wirfte  (einer  ber  »on  unö  geprü^en  Körper.  (Effigfäure, 
(aufiifcbeö  ümmonia(  unb  bemmten  no<b  in  lOOOOfaeber, 

(Ebtorwajferfiofffäure,  ©atpeterfäure,  ©runfoanlöfimg,  ©plutioii  oon  falpe» 
terfaurem  ©ilbcrorob,  ©rc^weinftein  in  lOUdfotitcr,  ©nr,oefäure,  Klee» 
fäure,  ^oljefflgfänre,  »erbünntc  ©(bwefelfäurc  ber  preubtfeben  f>b®*’***0' 
copoe,  ©^wefeiätber,  febwefcifaurcö  tfifenorob,  boppclt  (oblenfaureö 
Kali,  3ob(aIium,  weinfaurcö  Kali,  fduotfclmiirco  3'»(  unb  3n«(fr 
in  lOOfacber,  unb  ?(I(obol,  Kalialann , tfblcrammoniiim,  KaKwaffer, 
Sblnrbarpum,  febwefcifanre  föfung  »oii  fdm'cfdfaiaeiu  (ibinin,  Kirfeb' 
lorbeerwaffer,  ©rom(a(ium,  6pan(altnm,  cinfatb  frfni'cfclfaurcö  Kali,  Mix- 
iiira  camphorata,  ßblomatrium,  cmpprcnmatifebco  £)el,  efjigfanreö  ©Iciorpb 
in  lOfatber  3Baffer»crbünnnng  naeb  (ürjerer  ober  längerer  3ctt.  Kreofot« 
waffer  unb  b'öfungen  »on  ftbwefelfaurcm  Sb*"*”  “»b  fal^faurcm  ©eratrin, 
fo  wie  ber  Slufguf  »on  Radix  pvreihri  jcigtcii  ftcb  fiübcr  ober  fpätcr  nur  in 
gon3  concentrirtem  3uflaube  wir(fam‘).  9i'nin  ©bavpc»*)  fanb,  baf 
©laufäure  unb  Söfung  »on  faljfaurcm  'iWorobin  bie  ©ewegimg  oufboben,  fo 
bnrftcbiefcöin  frembartigen  ©eimifebnngen  biefer  JKeagentien  ober  tbemifien 
3crf«b“n9fn  »ieHeiebt  feinen  @runb  gehabt  hoben.  ÜRit  5Xe(bt  bemer(t  auch 
biefer  ©cobaebter,  baf  baö  Slimmerpbönomen  ber  Kiemen  ber  grofeblaroen 
in  befiiHirtem,  in  auöge(o(btem  SBoffer,  in  folgern,  welebeö  mit  Kohlenfänre 
gefättigt  ift,  ungejlört  fortbanert.  ©af  ©lut  ber  Sßivbelthicrc  baö  befle  (Er* 
baitungömittel  ber  glimmerbewegung  ber  glciebartigcn  ©efeböpfe  fei,  i(tf<bon 
früher  erwähnt  worben.  ?luf  bie  ^limmerbcwcgung  ber  SWuf^cln  wir(tc  cd 
nach  unferen  früheren  (Erfahrungen  »erniehtenb.  J)och  höbe  i^  feit  jener 
3fit  mehrfache  Slnönahmen  beobachtet.  Die  hemmenbe  aSirlnng  ber  (5>plle 
bürfte  »orjüglich  burd)  ihr  SlKoli  bebingt  werben. 

3fl  bie  glimmerbewegung  einmal  »oMilänbig  bur^  Sintrorfnen,  Kälte, 

’)  ®.  bao  »läbcre  In  imftitr  St^riff  de  pliaeoomcno  generali  cl  rundamenlali  molus 
vibraCorii  p.  74  — 76. 

*)  Todd  Cydopai'dia  Tom.  I.  p.  634. 
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Wcagcntien  jnr  5Äu6c  gefcrac^t  worben,  fo  gelingt  eö  nic^t,  btefcfiie 
roifber  erregen.  ®eginnenbe  Srflarrung  fann  burc^  ®ärmc  unb  me^a» 
nif4ieSrfc^ütterung  ^in  unb  wieber  entfernt  werben.  Kenn  btOweilen  fi^ein* 
bar  ei'ngetrodnete  Steile  noch  ftimmern,  fo  rübrt  biefeö  baoon  ber,  bo§  eine 
bur(^  bie  Bewegung  »or  bem  StuOtroefuen  me^r  bewahrte  glüffigfcitcfchith* 
an  ber  ?^Iimmerflö(be  übrig  geblieben  ift. 

©ic  bie  Urfadie,  fo  ift  nnö  nud)  ber  beö  Jlimmertbänomcn« 

noih  gänjlich  unbefannt.  £)a0  9{ächfle  wäre,  ibm  einen  mecbanifihen  Dtu^cn 
ju^ufebreiben.  Die  Bewegung  ber  ^drehen  erjeugt  eine  ©trömung  in  ber 
umgebenben^Iüffigfeit,  unb  fann  fo  flüffige  unb  fe^e  Äörper  oorwdrtö  tret« 
ben.  Die  SRichtung  ber  ©trömiing  ift  amh,  wenigftenö  in  ein3elnen  nic^t 
feltencn  gälten,  mehr  ober  miiiber  baburtb  beftimmbar,  bof  man  fleine  5D?o> 
Iccüle  oon  Dinte,  gn^'g»  «•  ^gf-  burth  fit  forttreiben  läft.  ^nrfinje 
unb  id)  fanbenfie  in  benlfnbtbeilen  bcOgufed  unb  bem  Darme  berSRufchetn 
oon  oorn  iiaih  hinten»  in  ben  ©citcntbeilen  ber  Siemen  berfetben  oon  aufen 
nach  innen,  tu  ben  Siemen  ber  grofehtaroen  »on  innen  nach  nn^en,  in  ben 
INthmnngOorganen  ber  ^enne  oon  aufien  nach  innen  unb  umgefehrt  in  bem 
(Siieiter  bcjfelben  SEhieed.  ©h«rpeo,  welcher  fich  hnnfiger  mit  ber  Unter* 
fuchung  ber  SRiebtung  ber  fflcwegnng  befchäftigte,  fanb  ^e  an  ben  unteren 
IRnfchclbcinen  beö  SaninchemS  na*  oorn,  in  ber  Äieferhöhle  gegen  beren 
Äuömünbung  hin,  in  ber  Luftröhre  eined  jungen  ^unbed  nach  i" 
ÜKunbböhle  unb  bem  ‘J'h'>tont  ber  gröfche  unb  an  ber  ^aut  bed  Smbr90 
berfelben  oon  oorn  naA  hinten,  an  ben  Siemen  ber  grofchlaroen  oon  au^en 
nach  innen  u.  bgt.  HRütler  unb  iRepiud  beflimmten  bei  Branchiostoma 
liibrlcum  bie  Direction  ber  Bewegung  in  ber  Siemenhöhle  nnb  bem  3Jer* 
bauungdcanale  oon  oorn  nach  hiti*'"-  fotche  ^Richtungen  allgemein  unb 
confiant  ftnb,  wie  fid;  and  ber  Söcflimmung  ber  einen  ©eite  ber  ^aare  old 
gteriond»,  ber  anbern  old  (Srtenfionofcite  oermuthen  Idft,  ober  nicht,  if} 
noÄ  nicht  burefa  befinitioc  Unterfuebung  mit  ©icherheit  feftgeftettt.  2ln  ben 
IRebenfiemen  ber 'IRufchetn  fahen  ’^urfinje  unb  ich  din 
ich  fpöltt  «t*  mehrfach  auch  Siemen  biefer  wahrgenommen 

habe.  'Jlacbbem  eine  SReihe  oon  ^)oarcn  eine  3tü  ioog  gleichförmig  unb 
in  einer  beflimmtenlRichtung  gcfchwungen,wenbet  fie  ftch  plöhlich,  mit  einem 
SRuef  unb  ebenfatld  gleichförmig,  glei^  einer  fchwenfenben  Solonne  ©olba* 
ten,  nach  ber  entgegengefchten  Midttung,  fchwingt  nun  nach  biefer  Direction 
unb  febrt  nicht  feiten  burch  einen  neuen,  ähnlichen,  gleichförmigen,  ober  ent* 
gegengefehten  SRurf  jur  alten  ©chwingungdrichtnng  wieber  jurüd.  gn  ber 
Siegel  hot  bie  Gotonne  oorn  unb  h'oteu  fchorfe  ©renjen,  währenb  bicht 
neben  biefen  befinbliche  .?)flare  mehr  felbftflänbig  ungeflört  fortfehwingen. 
Slbftrahiren  mir  nun  oon  folchen  gälten,  meld;e  wahrfcheintich  auch  ^ti  on* 
beren  tbierifchen  Dh*'tf"  o*cht  fo  gar  feiten  oorfommen  bnrften,  unb  fe^en 
menigftend  für  eine  beflimmte  3f‘t  eine  ßonflanj  ber  ©trömungdrichtung 
ooraud,  fo  liegt  bieSBorftetlung,  ba^  bieglimmerbewegung  atd  ®eförberungd* 
mittel  ber  ©ecretc  biene,  fehr  nahe,  ©o  ftettte  man  fich  fieSiafen* 

fchleim  gegen  bie  äuferc  'jiafenmünbung,  Jh'^önen  gegen  bie  Siafenhöhte, 
iinftröbrenfcbleim  gegen  benSeblfopf,  ©amen  gegen  beniSierflod  h'”  u.  bgt. 
fortführe.  Sine  beftimmtere  Stühe  biefer  Jlnficht  bilben  bie  eiteiterlofen 
©atmonen  unb  Snoroelfifche,  welche  bofür  an  bem  Sanchfetle  mit  glimmer* 
haaren  befeht  finb,  obgleich  biefc  fo  ^art  erf^einen,  ba§  fie  SRühe  hoödn 
bürften,  bie  ©cfchlcchtdcontenta  jn  beförbern.  @o  wahrfcheinlich  aber  auch 
biefe  Annahmen  finb,  fo  beflimmt  läft  fich  behoupten,  baf  biefeö  unmöglich 
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bic  cinjigf  ober  fefb^  nur  b«e  »orjügliAfle  ®efltmmung  bnr  Jlimmcrbeme« 
gung  fei.  Denn  eö  criftirt  einerfeitö  an  oiclen  Stellen,  n>o  fiA  gar  fein 
'Jluften  einer  folgen  Jfortbewegnng  be«  Serret«  flar  einfeben  läf t,  wie  j.  ©. 
in  bem  »cüfommen  gcfcbloifcnen  ^ier5teutel  ber  Sfref(^e,  ein  ^immerepit^« 
liiim,n)äbrenbanberfeitör'rgane,tieim3nnernflimntern,  wie  i|.S.  berSilei» 
tcr  unbbieÖebärmntter, ^igleicb  mit  foIdjerWuOfelfraft  »erfeben3nb,ba§ftc 
baburtf)  o^me  Jln^rengnng  energifefaere  unb  raftbere  ffffecte,  ald  bureb  bieSlim-- 
merberoegungberoorbringen  fönnen.  3ln  anberen  Steden  enbfid),mie  ^.35.  in 
ber  Cloafe  berjröftbe,  miffen  mir  gar  nitbt  genau,  rca«  burd)  baö  ^limmev» 
»bänomen  fortgefdiafft  »erben  feil,  ba  bie  großen  ffotbmaffen  für  eine  ge» 
ringe  ftraft  erbrücfenb  finb.  (Sine  anbere,  bnreb  bie  ^orfebungen  ber  neuern 
3eit  etwaö  mehr  in  ben  J^intergrunb  getretene  ?lnft(bt  ging  cbenfaHtf  an< 
ber  ©runbanfebauung,  bab  bie  metbaniftben  Sffeete  ber  5limmerbe»egnng 
bie  ^anptfacbe  feien,  beroor.  Da  nämlitb  flimmernbe  JjJäute  eine  fortwöb» 
renbe  Strömung  im  JBaffer  erregen,  23.  SSaffcrmoteeule  unaufbörlieb  anjie» 
ben  unb  abftoben,  mitbin  eine  fortwäbrenbe  (Srneuerung  biefeö  2Webium  be» 
wirfen,  fo  fab  man  bie  (flimmerbemegung  alö  ein  SRefpirationflorgan  an  unb 
ging,  jeboeb  »abrf(beinli(b  mit  Unreebt,  fo  »eit,  flimmernbe  ^)äute  nieberer 
2b>cre  blob  beöbalb,  »eit  fic  baö  ‘Jibänomen  jeigten,  alö  Sltbmungdorgane 
anjufpretben.  Die  SPeobaebtung  ber  {^limmcrepitbelien  ber  äUirbcltbiere 
fleütc  foldje  9lnfi(bten  »ieber  mehr  in  ben  ^intergrunb.  Denn  ed  febien 
natb  ihnen  erforberlieb , bab  nberbaupt  bie  ffiemen  ber  im  2Baffer  Icbenben 
flimmerten.  Die  ?ltbmnngöorgane  ber  5>ftb*^f  (Sepbalopoben  u. 
bgl.  bifbeten  aber  febroffe  Sluonabmen.  Ältein  gerabe  in  biefem  fünfte 
burften  bie  neiiejlen  anatomifeben  (Srfabrungen  eher  befräftigenb,  atd  »iber» 
Icgenb  auftreten.  2Bir  haben  oben  gefeben,  bab  bie  bleibenben  Kiemen  ber 
Jfnotben»  unb  ber  Stnorpclfifdic  (mit  ber  einzigen  9luönabme  ber  oon  ®ran» 
(biofloma)  nie  flimmrrn,  »äbreiib  bie  tranfttoriftben  Jfiemen  ber  23atra(bier 
unb  bie  bleibenben  ber  f3crennibran(biaten  baö  '^bänomen  barbieten.  23idb*r 
glaubte  man,  bafi  in  ben  j^ifefafieraen  in  feber  Jliemen^ottc  nur  einfaibcre 
(Sapittarbilbungcn , ent»eber  blofe  Umbiegung  oon  Arterien  in  23encn  ober 
biefe  unb  batwifdjen  liegenbe  lare  unb  »citmafAige  (Saoillaren,  etwa  »ie 
in  ben  Darmtotten,  oorfommen.  9tacb  ben  oon  (£.  iCogt  an  Jorellen  unb 
anberen  .vfnocbcnfifdbcn  auf  ber  biefigen  ?(natomic  angeftellten  Qnj'ectionen 
aber  befinbet  fidi  5»ifd;en  ben  mehr  fcitlicfa  babinlanfenben  ?lrterien»  unb  9Jenen» 
ftammeben  ein  febr  reid;lid»cr,  in  i^orm  unb  2fei(btbnm  ber  ©efäfe  unb 
Slcinbeit  ber  'Jfafdjenräume  ber  (Sapillaren  benVungen  ooHfommen  gleiibed 
©efäftneb,  »elcbed  oorjugö»eife  an  ben  tRiinjeln  unb  in  ben  ffalt^cn  bed 
fliemenblattcbens  liegt.  3n  ben  tranfitorifeben  Stiemen  ber  ftbmanjlofen  unb 
gefcb»än^ten  2'atrad)ier,  fo  »ie  in  cen  bleibenben  ber  ‘^Serennibranbbiafen 
bagegen  i|b  bad  intermebiäre  C'lefäfnelt,  »eit  einfacher  unb  ganj  fo,  »ie  oben 
angebentet  »iirbe,  befd)affen.  (Sine  glcidie  ©röbe  atbmenber  Sflätbe  ent« 
bält  baber  bei  ben  Slnodienfifcben  »eit  mebr  2'(ut,  ald  bei  ben  Satraibier» 
laroen  unb  ben  'Perennibranebiaten.  Da  nun  bei  allen  biefen  Ibicren  bad 
Sttbmungdbebiirfmfi  unb  oor^Uglicb  2fotb»enbigfeit  ber  Sauerjlofjufub« 
rung  gering  ift,  fo  orobirt  ficb  bei  ben  Snoebenfiftben  febon  23lut  genug, 
»enn  bie  gröbere  93(utquantitat  ber  Stiemen  nur  überbanpt  mit  bem  2Baffer 
in  mittelbaren  (Sontact  fommt.  Stets  neue  Bufnbr  beffelben  bureb  glim-- 
merbemegung  an  ber  Dberfläcbe  »iirbe  ju  oiclen  ilerbraueb  bed  Äörperd 
unb  berSpei|en  nach  ficb  lieben  unb  eine  ftarfere  (Srnäbrung  unb  ein  bebeu» 
tenbered  2Bacbdtbum,  bad  hier  oft  fo  gro^  ifl  unb  fo  lange  anbält,  binbern. 
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Umgeft^rt  irbürfcn  btc  ©atrai^tcrlarscn  unb  bic  ^ercnn;6roti(^iatcn  be« 
bcr  » barait  bad  »eni'gc  9?Iut,  »cfi^cö  tit 

i^ren  ÄtcmfB  fretfct,  »cUftdnbig  mit  Saucrjloff  gcfättigt  werbe.  Stuf  bfefc 
©cife  Wüte  eine  (fompcnfation  benfbar.  @e^cn  wir  in  tiefe  .^ppot^efe  ein, 
fo  würbe  bie  Rlimmerbewcguiig  bcr  ©c^Ieim^ut  ber  'JJafcnböfite,  bcr  l'uft» 
rö^rc,  ber  l'ungcn  cbcnfatld  einen  an^altcnbcn  Suftflrem  längö  bcr  Über» 
ftäebe  biefer  f5l*ntt>«Wutc  erregen  unb  fo  jietö  neue  refpirabte  Öuft  }u-  unb 
a ögeat^mete  abfü^ren.  ®cr  ganje  ^'roce^  würbe  fo  gteit^fam  in  feiner 
SWolecnfartbätigfeit  reger,  gteid) wie  ein  2^icr,  wettbeö  fiefj  innerhalb  eineö 
£uft)ugeö  befinbet,  etwab  me^r,  alö  ein  cinfai^  in  einer  ©laögtoÄc  einge» 
fperrteö  2bicr  atbmct.  Stttein  abgefe^cn  baoon,  ba^  au(^  biefe  Sorflcltung 
no(^  fe^r  bed  tbatfät^Iii^cn  2?cwcifed  bebarf,  reicht  am^  fic  ni(^t  and,  und 
ftare,  fpeciette  SBorjJeHungcn  j.  S.  über  bic  S^fnntcrbcwcgung  bed  Cpcn« 
bpma,  bed  ^)erjbcuteld  ju  geben.  ®cnn  bc^iaupten,  bap  ftc  ben  Stoffwe^- 
fet  an  bcr  Cbcrfläc^c  beförbere,  ^ic^c  nur  Unwijfcnbcit  bur(^  SBorte  bemän* 
tetn  wollen  unb  batte  auc^,  wie  fd^on  früher  angeführt  würbe,  bie  Sonfer» 
»ation  ber  'Kaffe  eined  lodgelöf'ten  0tücfcd  (^timmermembran  tro^  bcr  an« 
baltenben  glinimerbewegung  atd  erbcblicbe  ©egnerin.  3Sir  muffen  baher 
frei  gefleben,  bad  und  bad  fiinctioncUe'Princip,  für  wetehed  bic  Jlimmcrbewe* 
gung  überall  gefebaffen  ifl,  notb  gänjlicb  entgeht,  baf  wir  oielmchr  nur  ein« 
jclnc  9?cbentbätigfcitcn  biefed  3?organgd  jii  erratben  im  Stanbe  ftnb,  baf 
aber  auch  bie  Stnnabmc,  bie  'Jiatur  babc  bie  (flimmerbewegung  nur  511  »er« 
ftbiebenen  halb  mc(banif(bcn,  balb  tbemiftben,  balb  gemifebten  3wcrfcn  unb 
»bne  ibecHed  Ginbeitoprincip  b'ngcflctlt,  cbenfattd  febr  wenig  SlBabrfcbeinti* 
(bed  bot. 


SBitbtigllc  ßitcratur, 

Die  b'florif(be  berfetben  bid  jum  3abre  1834  gaben 

^urtinfe  unb  itb  in;  de  pimenomeno  generali  et  fiindamentali  molus 
vibratorii  conlinui  in  membranis  com  exteniia,  tum  internis  animalium 
plurimorum  et  superionim  et  inferionim  ordiniim  obvio.  Commentatio 
phjsiologica.  Vraiislaviae.  1835.  4.  3“  biefer  Ueberfiebt  iji  notb  nacbju« 
tragen:  ^)ated  0tatif  bed  ©ebtütd.  1748.  4.  ©.  92.  Öle  »eben  ander« 
lefene  mitroffopif(be®ntbcrfungen.  1777.  4.0.61.  Grant: Proceedings  of 
the  loological  .Socielv  of  London.  1833.  8.  Part.  1.  p.  8.  3ob-  Küller 

»n  SB  u r b a (b  ’ d ^bpftoJoß»*'  Seipjig  1832.2;b- 434.  — 3ob.  Kül« 
ler’d  Slrtbio  1835.  0.  128  — 130.  — 9i.  äßagner  ?cbrbutb  ber  »er« 
gleitbenbcn  Slnatomie.  Seipjig  1834.  35.  0.  598  u.  COC.  — Sharpej- 
in  London  and  Edingburgb new  pbilosophicalJournal.  April  1835.  1 — IG. 
Annales  des  Sciences  naturelles.  Juin  1835.  p.  347  U.  Todd  C^clopaedia  of 
Anatomy  and  Phvsiologj.  1836.  8.  Vol.  I.  p.  606  — 638.  — Db*  t>. 
0iebolb  in  ber  mebiciniftben  3«*l“t>9  bed  preubiftben  SBcreind  für  ^cil« 
funbe.  1836.  fllro.  28.  0.  139. — Jones  in  the  Dublin  Journal  of  medi- 
cal and  Chemical  science.  Nro.  XXI.  p.  198.  — Örant  Umriffe  bcr  »er« 
gicitbenben  Stnatomie.  0.  153.  — @.  9i.  Dreoiranud  'Pflanjenpbpftolo« 
gie.  1835.  8.  ®b.  1.  0.  116.  — Dt.  SEBagner  in  ben  Küntbencr  getebr« 
ten  Slnjeigcn  1835.  4.  0.209. — ^)enle  in  Küller’d  Slrtbio  1835.0. 
576.  580.  596  unb  Sarud  ebenbafctbfl  0.  494.  — Kaper  in  SfO« 
riep’d  Dtotijen  Dtro.  1024.  0.  179  unb  Dtro.  1028  0.  247. — Derfelbe 
©upplemente  jur  Vebre  »om  Sreidlaufc.  ®onn  1836.  4.  — Dtepertorium 
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für  Stnatpmic  unb  ®b.  1.  0. 153  — 159.  — ®b,  II.  0.206. — 

58b.  III.  0.  70.  0.  261  unb  0.  309.  — ®b.  IV.  ©.  62.  — »b.  V. 
0 78  — unbS8b.  VI.  ©.  204., h?ab»c  neueren llnterfuc^ungm,  »onlWaper, 
J5>enle,  SW.  9Bagner,  g^renberg,  ©bari>e»,  SWilne  (Ebwarbtf, 
©iebolb,  Don n«‘,9lemaf,®u trotze t,^ai>penb eint,  0tanntu« 
unbSlnberen  eitattceife  angeführt  ftnb.  ®erglettbe  net^  bie  aKgemeinen9tna> 
tomien  »on  ©erber,  Äöjilin,  Äraufe,  SBruntf,  ^)enle,  unb  bie 
^^pftolegien  »on  3ob-  SKüIIcr,  Sarufl,  ^tögel  unb  SW.  SSagner. 
Roellifer  Beiträge  ^ur  ftenntuifi  ber  ®ef(^led>tfl»er^ältniffe  unb  ber  @a- 
menflüfftgfeit  njtrbeOofer  SBerfuibe  über  bo«  ffiefen  nnb 

bie  S8ebeutung  ber  fogenannten  ©antentbiere.  ®crlin  1841.  8.  — SWemaf 
in  SKüHer’tf  SHr^i»  1841.  ©.  446  — 450.  — 3ob.  SWüIIer  nufrofle» 
ptftbe  Unterfutbungen  über  ben  S8au  unb  bie  Jebenöerfibeinungen  be<  Bran- 
chiostoma  lubricum  Coüta,  Amphioaus  lanceolatus  \ arrcll.  93erlin  1841.  8. 

©.  58  qI  ent  in. 


©alle. 


Die  ©alle  ifl  eine  tbieriftbe  gtüfjtgfeit  »on  ftb»  nierfwürbiger  SWatur, 
fotoobl  in  93etracbt  ibreö  allgemeinen  58orlommen4  im  gan3en 
altf  au(b  in  Setratbt  ihrer  eigentbümlitben  S5ilbnng4meife  mib  ber  Serän« 
berlitbleit  ihrer  ©cflanbtbeile.  ©ie  finbet  fitb  bei  allen  Jb‘«r!Iafen,  unb 
bo  »0  man  fie  nicht  angefammcit  fanb,  h<>t  man  roenigflenfl  ©efüfe  ent» 
beeft,  toelthe  fie  aller  ®ahrf«heinli(hfeit  nath  feeerniren.  Die  ©alle  wirb 
in  ber  lieber  gebilbct,  unb  bei  ihrer  ©ecretion  finbet  ber  eigenthnmliihe  Um» 
flanb  flott,  baß  eine  S8enc,  bie  ^fortaber,  in  bie  ?eber  eintritt,  fith  barin 
»ie  eine  Slrterie  »erjmeigt  unb  gcmeinfthaftlith  mit  ber  Aricria  hepatiea  jnr 
Slbfonbcrung  ber  ©äße  beiträgt.  3nbeffcn  h«t  man  in  feltencn  Stätten  beob» 
achtet,  baß  bie  ^fortaber  an  ber  beber  »orbeiging  unb  bie  ©atlenabfonbe» 
rung  »on  ber  .\rtrrla  hrpatlca  oHein  beßritten  »iirbe;  feboch  ßnbet  man 
babei  ni^t  bemerft,  ob  bie  bloß  auO  arterieCera  ®Iut  gebilbete  ©aße  »on 
ber  gewöhnlichen  »erfchieben  gemefen  iß. 

S5ei  einem  großen  Sheil  ber  $biere  fammclt  ß^  bie  in  ber  beber  be« 
rettete  ©aße  in  einem  eigenen  Sehölter,  ber  fogenannten  ©aßenblafe,  an, 
aufl  bem  ße  währenb  beö  SBerbauungöproceßeö  entleert  »irb;  bei  anberen 
Xh'tren  bagegen,  befonberc  pßanjenfreßenben  ©äugethieren,  bei  benen 
ein  ununterbrochener  SBerbauungöproeeß  unterhalten  »irb,  fehlt  recht  oft 
biefer  Behälter,  unb  eO  »irb  bie  ©aße  in  bem  SDlaße  alö  ßc  ßch  hübet,  in 
ben  Darmfanal  entleert.  3»beßen  iß  bieö  feine  aßgemetne  SWegel.  Die 
©aßenblafe  ßnbet  ßcß  J.  ®.  bei  bem  ©ennö  Bos,  fehlt  aber  bei  bem®enu( 
Equus , Cerms  u.  0. , unb  in  bemfelben  ©enuö  fönnen  gemiffe  ©pecieö  eine 
©aßenblafe  hoben,  »äßrenb  ße  ben  übrigen  mangelt. 

Die  chemifche  SWatur  ber  ©aße  fonnte  man  natürli^erweife  nur  hei 
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brnjtm'<)en  S^itren  flubiren,  »ri(^e  mit  einer  ©aHenMafe  »erfc^en  finb, 
unb  unter  allen  Jtrten  »en  @aQe  mar  norjugdmeife  bie  Di^fengaOe  ®egen> 
flanb  non  Unterfuc^ungen , unb  non  alten  ifl  fte  am  bejien  gefannt.  X)ie 
hier  folgenbe  allgemeine  35ef(^reibnng  bejie^t  ftiij)  auf  bie^cr^ältniffe,  welche 
ft(^  bei  ber  £)(bfengalle  jeigen. 

SluiJ  ber  (^aflenbtafe  cineö  (ur)  juuor  gcfc^Iac^teten  X^ierö  frifi^  eiit> 
leert,  ijl  bie  @afle  eine  fc^lcimige,  fabenjic^enbe  ^Iüf|tgfeit  non  einem  eige> 
»en  fc^madien,  aber  »ibrigen  Öerueb  unb  oon  fe^r  bitterem  @ef4)macf. 
3^re  ^arbe  ifl  gelb  mit  einem  fc^macben  0ti(b  inb  braune.  3umcilen  ifl 
fic  grunliib,  unb  fte  mirb  an  ber  l!uft  attmälig  immer  mehr  grün,  julebt 
bib  f(bmubig  bunfclgrün.  X)ie  grüne  ifl  jeboeb  nicht  bie  urfprünglicbeSatbe 
ber  @aHe,  fonbern  bie  gelbe.  3i?enn  bie  ®aHe  bei  ber  ©elbfu^t  reforbirt 
wirb,  fo  färbt  ficb  bie  ipaut  unb  bab  ä&eifc  im  Stuge  gelb,  unb  wenn  bei 
tobten  Sbieren  bie  (^allenblafc  nabe  liegenbe  ^bcilc  gefärbt  bnt,  fo  finb 
biefe  ebenfaQb  gelb.  Dab  fpecififebe  @ewicbt  ber  (^aOe  liegt  jwifeben  1,02 
unb  1,03.  2^b*'^o>^b  giebt  eb  ju  1,026  an.  0ie  flcllt  bie  blaue  garbe 
eineb  ^waib  grrötbeten  I*acfmubbabierb  wicber  ber,  fibäumt  beim  0cbütteIn 
wie  0eifenn'a|fcr,  unb  gerinnt  nicht  beim  Srbt'ben  bib  )um  0ieben. 

3)ie@alle  ifl  febon  frühe  ber  @egcnflanb  oielcr  unb  weitläufiger  cbemi« 
feber  Unterfuebungen  gewefen,  bie,  mehr  alb  eb  bei  einer  anbern  tbierifeben 
fflüffigfeit  ber  Jall  war,  ju  wiberff>recbenben  SKefultaten  geführt  hoben, 
^on  älteren  l^bbfioibütn  würbe  fie  alb  eine  Jflüffigfeit  »on  feifenartiger 
iWatur  betrachtet,  auf  ben  Orunb  ihrer  (Sigenfebaft  wie  0eife  ju  febäumen 
unb  mit  0äuren  eine  weiche  horjähnlicbe  3Haterie  abjufe^en , währenb  ein 
Shf  t ber  angewanbten  0aure  in  ber  gefällten  jlüffigfeit  mit  'Jtatron  »er» 
bunben  blieb.  S)icfe  Jlnficbt  war  bie  herrfchenbe  währenb  ber  leften  J^älfte 
beb  »origen  3ahrhunbertb,  unb  würbe  noch  ferner  bureb  5b“tero9  ')  un» 
terflübt,  welcher  im  3ohre  1800  eine  gemcinfcbaftlicb  »on  ihm  unb  Sau» 
quelin  ange^eHte  3lnalpfe  ber  (Satte  herauegak 

(Einige  3<>hre  fpäter  würben  analptifcbe  Unterfuebungen  über  bie  ®atte 
ungefähr  gleichzeitig  »on  mir®)  unb  »on  ih*‘t»arb  ’j  angeflettt.  3(b  hotte 
gefunben,  baf  (Sfftgfäure,  naebbem  fie  aub  ber  (Satte  eine  üliaterie  aubge» 
fällt  hot,  bie  man  bib  bahin  für  Sllbumin  gehalten  hotte,  »on  ber  ich  ober 
fanb,  bah  ft^  aufgctöf'tcr  0cbleim  ber  ©attenblafe  war,  in  feinem  (Srabe 
ber  (Toncentration  aub  ber  (Satte  eine  horjähnlicbe  S)?aterie  aubfeheiben  fann, 
bah  bieo  aber  bureb  Scbwefelfäure  unb  bureb  0a(zfäure  gefebiebt,  bah  ber 
Siiebetfcblag  üaefmub  röthet,  unb  bah  i*  »ach  ber  angewanbten  0äure, 
mit  Safen  unb  fohlcnfaurem  Sar^t  ober  foblcnfaurem  Sleiorpb  bigerirt,  an 
bab  Sßaffer  einen  bitter  febmeefenben  Äörber  abgiebt,  welcher  bie  Cigen» 
feboften  ber  (Satte  hot  unb  aub  biefer  b'vfung  wieber  bureb  'föuren  gefättt 
wirb.  3(b  )og  httraub  ben  0cbluh,  bah  bie  (Salle  eine  eigene,  aub  ben 
olbttminöfen  Seflanbtheilen  beb  Slutb  gebilbete  0ubflanj  enthalte,  welche 
nod)  bie  (Sigenfebaft  ber  lebtern  beholten  höbe,  mit  0äuren  Serbinbungen 
JU  bilben,  welche  mit  einem  Ueberfebuh  »on  0äure  in  äBaffer  unlöblicb 
feien.  Diefe  0ubflanj  nannte  ich  @ottenfloff.  2)ie  (Satte  fanb  ich  jufam» 
tnengefebt  aub : 


')  Jenen  Syileme  des  rnnnaissances  chimiques.  IV.  401. 

')  Fördäaniofear  i Djurkemien,  11.  p.  248-  Slockholiu  1808. 
*)  Mbnioires  d'Arceuil-  1.  23  n.  46. 
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©alle. 


SBaiTtT 90,44 

©alltiiflcff 8,00 

(Dallenblafcnfc^Itlm  0,30 


$Ufali,  mit  @all(nf)ojf  »trbunben  gcutfni  . . . 0,41 

S^lornatrium,  milibfaurc«  XUali,  (Srtractivfiojfe  . 0,74 

^^oAp^oTfauce«  Otairmi,  • • 9/1 1 

100,00 

2;^  cf  narb  ^atte  feine  Unterfm^ungen  nai^  einer  ganj  anbern  ÜRet^obe 
ongejlellt.  (St  ^otte  bie  ®oHe  mit  einer  gemifi^ten  Cöfung  oon  neutralem 
unb  »cn  bafift^em  effigfauren  SJteiorpb  geföllt  unb  baburi^  *»»«»  pflajler» 
fi^nliiben  9?ieberf(^Iag  unb  in  ber  SlufTOfung  eine  ©ub(lanj  erhalten,  bie 
»on  bent  SBIeifalj  nid^t  geföllt  würbe.  ®iefe  Untere  ©ubjianj  fi^ieb  er  ab; 
er  nannte  fie  ^ifrontel.  X>er  pflaflerä^ntii^e  9?ieberfifilag,  mittels  uerbömt» 
ter  ©alpeterföure  »cm  ®leiorpb  befreit,  war  ein  grüner,  ^arjö^nliib«  Äör» 
per,  ben  er  ©oHen^arj  nannte.  @r  war  untö«li<f>  in  äßaffer;  baß  er  in 
ber  @aHe  gelöft  »orfam,  fueßte  er  barauö  ju  erflören,  baß  er  in  einem  ge» 
wißen  @rabe  in  ^ifromel  löölii^  fei.  2;^enarb  riditete  noiß  feine  befen» 
bere  Slufmerffamfeit  auf  ben  ^arbeßcß  ber  @allr,  ben  er  jwar  nit^t  ans 
berfelben  abft^eiben  fonnte,  ben  er  aber  in  ©aflenßeinen,  worin  er  »orfam, 
ßubirtc;  er  jeigte,  baß  er  auiS  feiner  Jlußöfung  in  SÜfali  »on  ©öuren  in 
grünen  ^oden  gefällt  werbe.  S^enarb  fanb  bie  ®alte  jufammengefe^ 


au9: 

ffl  affet 87,56 

©aUtiibarj 3,00 

ffüftomel 7,54 

@cltem  gatbefloff 0,50 

Olaitcn 0,50 

?!bo«»borfiiurtm  ütatroii  ....  0,25 

ßljlttiiotrium 0,40 

@<b»tfelfaurem  92atroii  ....  0,10 

?Jb^ä»berfautem  Jtalf  ......  0,15 

Qifcuoipb (Sputen. 


100,00 

!Cen  äBaßerge^alt  fanb  er  juweilen  größer.  X>aO  ©ewi'c^t  beö  $arbe< 
ßoßö  war  nur  approrimati»  beßimmt,  auifi  war  er  in  »eränberlicßer  ’Kenge 
»or^anben.  Sf^enarb’P  Slnßi^ten  »on  ber  3nfo»t>ttcnfef$ung  ber  ®al(c 
würben  nun  bie  ^errfißenben,  unb  bie  Siiißtigfeit  ber  Stieilungdweife,  weltße 
bie  ©alle  bureß  Slnwenbung  beP  :^leifalje6  erlitt,  würbe  »on  mehren  (£ße» 
mifern  betätigt. 

1826  mailte  Seopolb  ®melin  eine  neue  unb  auöfü^rti^e  Unter» 
fui^nng  ber  ©olle  befannt  *).  6r  beßötigte  bie  IRii^tigfeit  ber  früheren 
9tefnttate,  wie  ße  fowo^l  »on  2ff*enarb  alö  »on  mir  angegeben  waren, 
gob  aber  ben  Sorjug  benen , welcße  burc^  bie  Sliialpfe  ber  ©oUe  mit  efßg« 
faurem  IBleiorpb  erfialten  werben.  91on  ber  ©ubßanj,  bie  iiß  ©aUenßoß 
genannt  ßatte,  wied  er  nai^,  baß  ße,  nat^bem  man  baraud  bie  ©öure  buriiß 
to^lenfauren  ^arpt  ober  lo^lenfaured  Sleiorpb  abgefi^ieben  ^at,  notß  ^arpt» 


‘)  £ie  iBrtbauung,  »on  Xlebemann  unb  ®mclin.  I.  63 — 72- 
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crte  ober  58Ietorvb  enthält,  unb  anbcreö  tfl,  olö  »iebergcbitbck  @aCe, 
worin  baö  9?otron  bur«^  bie  6rbc  ober  baö  Crpb  erfe^t  ifl.  2?on 
narb’ö  Oadentiarj  unb  '^ttromer  fanb  er,  baf  fie  not^  gemengte  ^robuctc 
feien.  2(uci  bemle()ternfc^ieb  ereinc  füflic^  bittere ÜÄaterie  ab,  bie  er@aUcn* 
jnrfet  nannte  unb  bie  er  in  gorm  einer  (örnig  frpfiaHinift^cn  ®?affe  bar« 
feilte.  3n  bem  ©aHen^arj  fanb  er,  au^er  einer  wirfiit^  ^arjäbnlic^en 
©ubfanj  unb  ©atlenjurfcr,  einen  frpflaUifirbarcn  Sörper,  ben  er  anfangs 
©allenafparagin,  fpäter  aber  Üaurin  nannte:  ferner  fanb  er  eine  fryfiallip« 
renbe  ©äure,  bie  ben  SJlamen  Sl>olfäure  befam.  Jtu^erbem  gab  er  fotgenbe 
SBefanbt^eile  ber  ©alle  an:  garbefoff,  beffcn  merfwürbige  JÄeaction  mit 
©alpeterfäure  er  entbecfte,  Albumin,  ©liabin,  daf«;in,  'J^tpalin,  Csmajom 
ober  gleifcfeertract , Cf^olcjierin,  C^lornatrium,  jweifat^  * fo^lenfaureS,  effig« 
faureS,  clfaurtS,  tatgfaureS,  «^olfaureS,  p^oSpborfaureS  unb  fd;wefclfau« 
reS  'Jlatrcn  (mit  etwaa  ßali),  p^oSp^rfauren  Äalf,  Schleim  unb  etwaS 
ni(^t  oerfcifteS  gett.  ©melin  betrachtete  ben  ©aßenfoff  als  ein  ©emenge 
von  ©aßenjuder,  ©aßenharj,  S^aurin,  Sbolfdure,  fetten  ©anren,  Sllbumitt 
unb  (äheleferin,  woburch  bie  Slnalpfe  mit  ©thwefelfaure  fcheinbar  fo  einfach 
wirb.  — Jlnbere  (fhemifer,  welche  feine  SBcrfuchc  wieberholten,  fanben  bie 
meifen  biefer  oon  ihm  auS  ber  ©aße  auSgejogcneii  ©ubfansen.  3n  35e« 
trcff  einiger  weniger  wefcntlichen  barunter,  wicj.  ©liabin,  Safoin,  ^'tpaliii, 
jeigte  es  fich,  baf  fie  nicht  biefcu  Siamcn  entfprachen  unb  baf  einige 
baoon  nur  ^robuetc  ber  SSerönberung  bcs  ©aßcnfchleimS  butch  baS  Socften 
mit  SBaffer  ober  wafferhaltigcm  Sllfohol  waren.  Jllbumin  hat  man  in  ijcr 
©aße  nicht  gefunben.  3öaS  ©melin  effigfaureS  9?atron  nannte,  war 
eigentlich  milchfaureS,  worin  }u  jener  3e>t  mehre  Sbemifer  tfffigfäure 
annabmen,  unb  taS  9?atron »^icarbcnat  wirb  oon  bcmmit  bem  nicht  fauren 
20eftanbtbeil  ber  ©aße  oerbunbenen  'liatron  nnb  ber  fiohlcnfäure  ber  Suft 
gebilbet. 

SWitScjug  auf  biefeltnterfnchung  hielt  id;  eS  für  wahrfchcinlich ')/  tof 
bie  3ufammenfehung  ber  ©aße  einfacher  fein  möchte,  als  eS  nach  ©me» 
lin’S  ?lnatpfe  ben  Mnfchein  hatte,  bag  ihr  wefentlicher  SBeftanbtheil  eine 
gro^e  jTieigung  habe  in  mehre  anbere  fförper  ju  jerfaßen,  unb  bah  ®*ele 
ber  oon  ©melin  entbectten  ©ubfanjen  nur  ^'robucte  ber  jur  Slnalpfe  an« 
gcwanbten  9teagentien  fein  möchten. 

Diefe  Ütermuthung  fanb  fpatcr  ihre  ®eflätigung  burch  Serfuche  »on 
Demar^ap*),  welcher  geigte,  bah  »on  ©chleim  befreite  ©aße,  mit  einer 
gewiffen  'JWenge  ©^wefelfäurc,  ober  bejfcr  ©atjfäurc,  »ermifcht  unb  bei 
gelinber  ilßärme  bigerirt,  nach  unb  nach  eine  mit  bem  ©aßenbart  oon 
2: h« narb  ooßfommen  itentifche  ©ubftanj  abfcheibet.  (Sr  fanb,  bah  fie  ein 
faurer  ßörper  war  unb  nannte  jic  Sholeinfäurc.  3»  ber  ©änre  bleibt  ba» 
bei  Saurin  unb  einJlmmoniaffalj  ber  angewanbten©önrc  aufgclöft.  SBirb 
bie  (Sholeinfäure  oon  neuem  mit  ©aljfäure  bebantett,  fo  giebt  fie  noch  »'sh» 
SSmmont'af  unb  Maurin,  unb  wirb  in  eine  anbere,  ebenfaßS  harjähnliche  ©aure 
oerwanbclt,  bie  er  (Sholoibinfäure  nannte.  2)agegen  fanb  er,  bah  »»« 
©chleim  befreite  ©aße,  wenn  fie  lange  3»i*f  b.  h-  mehre  Jage  lang  hin» 
tereinanber,  mit  faufHfehem  ffali  gelocht  wirb,  Jlmmoniaf  eutwicfelt  unb  in 
ber  gluffigleit  bann  nur  cholfaureS  ftali,  gemengt  mit  überfchüffigem  ffali, 
hinterläht.  Äuo  biefen  tßerfuchen  jog  er  ben  ©chlnh,  bah  Jaurin  unb  ®h®l' 


*)  bepröii*  l!ct  ßbemic,  überfc(t  »on  fflöhlet-  1831.  IV,  173. 

*)  aimaUn  ber  $ihatmacie,  »cii  3.  blcbig  niib  g.  fflöhltr.  XXVIL  279. 
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fäure  '^robucte  ber  1P2etamor)>^ofe  feien,  0let4»  tvie  bie  S^oloibtnfäure ; bte 
IS^oleiiifduTe  aber  betra^tete  er  ald  ben  natür(i(^en,  vrimitioen  bittern 
Seflanbtbeti  ber  ©alle,  unb  erflärte,  auf  ben  @runb  l»ier»on,  bie  öltete 
IDieinung,  baf  bte  ©aQe  eine  33erbinbung  bon  92atron  mit  einer  harzartigen 
Säure  (ber  Sheieinfäure)  enthalte,  für  bie  einzige  richtige.  3)a  er  and 
IJifromet  ober  ©aHenjudler  (fholcinfäure  erhielt,  fo  erflärte  er,  ba§  bied 
nichtö  anbereö  ald  biefdbe  Söure  getoefen  fei.  ®ie  oon  ©emartap  bar» 
gefietUen  ^robuete  ftnb  theiid  oon  ihm  feibfi,  theild  oon  X)umad  anaipftrt 
loorben. 

®ie  Shcreinfäure  fanb  ®emar?a9  jufammengefeht  aud:  flohlenjioff 
63,41,  äPaffcrjioff  8,82,  Stirffloff  3,22  unb  Sauerjioff  24,22  = C,,  H„ 
Na  0,2,ivaö  bunh  eineJtnaltjfe  oonSumod  in:  Äohlenfioff  63,5,  'Jßaffer» 
floff  9,3,  Stirfftoff  3,3,  Sauer|loff  23,0  =:  C,*  11,*  N*  O,*  obgeönbert 
mürbe. 

Die  Sholoibinfäure  befiehl  no^  Dum  ad  oud:  ßohlenfloff  73,3,2Baf» 
ferjloff  9,7,  Sauerjloff  17,0  = C„  II50  O,. 

Dad  jaurin  befiehl,  na^  löeiben,  aud:  fiohienfloff  19,26,  SßJafferfloff 
5,66,  Sticffloff  11,19,  Sauerfloff  63,89  (>+  H,*  N*  Om. 

Die  (fholfäure  befiehl  nach  Dumad  aud:  äohlenfioff  68,5,  Gaffer» 
floff  9,7,  Sauerfloff  21,8,  = C„  11,*  Oi*. 

Diefc  Eingaben  oeranla^ten  mid)  eine  neue  Slnal^fe  ber  ©alle  oorju» 
nehmen '),  beren  Diefultate  i^  nun  in  ber  äiirje  mittheilen  miß.  'Jlaeh  bie» 
fer  llnterfuchung  enthält  bie  ©aße  ald  mefentlithflen  unb  gröften  ^eflanb» 
theil  einen  eigenthümliehen,  in  äßafer  leicht  tödlichen,  hitter  fchmerfenben 
äörper,  meld;er  eine  ungemöhnlich  gro^e  Steigung  h^l»  unter  gemiffen  Um» 
fläiiben  metamorphoftrt  ju  merben,  unter  (Sr)eugung  oon  Daurin,  Slmmoniaf 
unb  jmei  harjähnlithen  Säuren , melche  ftch  mit  bem  nnjerflörten  Dhcil  ba» 
oon  ju  einem  fauren  Körper  oereinigen,  ber  mit  Söafen  ®erbinbungen  ein» 
geht,  ohne  ba^  jener  eigenthiimliche  Stoff  baoon  audgefchieben  mirb.  Die» 
fen  Stoff  nenne  ich  ©ilin.  (Sr  macht  bie  ^auptmoffe  oon  Dh'^uuf^’** 
^ilromel  unb  ©melin’d  ©aßenjuefer  aud,  beffen  förnige  ßroflaßifation 
oon  eingemengten  Saljen  horrührte. 

Dad  ®ilin  frpflaßifirt  nicht,  im  reinen  3uflanbe  troÄnet  ed  ju  einer 
burchfichtigen,  farblofen  5Waffe  ein.  ©emöhnlich  belommt  man  ed  gelblich, 
mad  jeboch  einer  fremben  gefärbten  Sinmengung  herrührt.  Sin  einer 
roarmen  Steße  flehen  gelaffen,  jerfpringt  ed  nach  aßen  SRichtungen,  unb  bid 
)u  120"  C erhiht;  oerliert  ed  SBaffer  unter  Slufblähen  unb  oermanbelt  ftch 
in  eine  toeipe,  poröfe,  leicht  puloeriftrbare  2)laffe.  3n  feuchter  liuft  nimmt 
ed  leicht  bad  oerlorne  SBaffer  mieber  auf,  geht  babei  jufammen  unb  mirb 
aßmälig  mieber  burchftchtig.  (Sd  hut  (einen  ©eruch : mirb  aber  eine  concen» 
trifte  Cöfung  baoon  in  ber  ffiärme  abgebampft,  fo  ried)t  ed  mie  gelochter 
heim.  (Sd  fehmeeft  fcharf  bitter,  hinterläht  aber  auf  bem  bintern  Dheil  ber 
3unge  einen  fiihlichen,  lafrijartigen  'Jlachgefchmacf.  Diefer  ftifliche  O'lach» 
gefdtmad  ifl  nicht  immer  gleich.  S>icßeicht  ifl  er  bem  S)ilin  eigenthümlich, 
inbeffen  fann  er  aucl)  Oon  einer  anbern,.  bem  SJilin  fremben  -iDiatnie,  ndm» 
lieh  oon  ©Ipcerin  herrühren.  Die  (^aße  enthält  nämlich  ölfaured,  mar» 
garitifaured  unb  ßearinfaured  iRalron,  atfo  faponifteirted  unb  ifl  bad 
oon  biefem  abgefchiebene  ©Ipeerin  in  ber  (^aße  enthalten,  fo  muf  ed  bei 
bem  IDilin  bleiben,  aud  bem  ed  burch  bie  jur  3foliruttg  bed  S3ilind  ange> 
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tvanbten  ^et^oben  ntc^t  abf)ef^teben  werben  fann.  X)o4  93i'(tn  enthält 
©ttcffJoff  nnb  gtebt  be«  ber  trcrfnen  Dejlillation  SImmoniaf.  ®6  läft  fic^ 
an  ber  Vuft  cntjünben  unb  »erbrennt  mit  flarer,  rufenbcr  S^tammc  unb^in« 
tertaffung  einer  ?>orbfen  Äo^le.  3n  SBafer  unb  in  »afferfreiem  2üf»i»oI  ifl 
ti  nac^  alten  iBer^ältniffen  Iböti^,  in  Slet^er  ijl  eiS  untbitti^.  reagirt 
Weber  atfatifc^  not^  fauer,  bitbet  aber  fowo^t  mit  ©äuren  ald  mit  S3afen 
triebt  töatii^e  iBerbinbungen.  Die  te^teren  werben  burc^  bie  fto^tenfäure 
ber  Suft  jerfe^t.  ©eine  ä3erbinbung  mit  Stttali  tann  bureb  eine  concentrirte 
Söfung  fowobl  »»n  fanflifebem  ata  »on  foblenfaurem  3UfaIi  »otllommen  and' 
gefättt  werben.  Diefer  Umftanb  fann  benn^t  werben,  um  tS  con  ben  in  ber 
@atle  aufgetöf'ten  ©atjen  ju  befreien,  bie  babei  in  ber  j^tüffigfeit  jurüd» 
bleiben  unb  bureb  wieberbolte  ütuafällungen  »ollfammen  abgefebieben  werben 
fönnen. 

Doa  S3ilin  bot  eine  gro§e  9?eigung  ü)2eiamor)>bofen  ;tu  erleiben,  ©eine 
üöfung  in  SBaffer  fann  nicht  in  ber  äBärme  »erbunffet  werben,  »b»c  baf  ea 
eine  geringe  ^Beränberüng  erteibet;  ti  fängt  babei  an  eine  fcbwaibedfeaction 
anf  freie  ©änre  ju  jeigen.  SWineratfäuren  unb  ber  in  ber  @atle  aufgelöf’te 
©^leim  befibfeunigen  in  ber  äBärme  febr  bebeutenb  biefe  ^erdnberung. 
Durch  bie  ©inwirfung  ber  ©äuren  entffeben  in  biefem  ^alle  bie  ^robucte, 
wie  fie  »on  Demar^a^  angegeben  worben  finb.  DaO  tBitin  wirb  in  jwei 
barjäbniiebe  ©äuren  unb  in  2:aurin  unb  ^mmoniaf  »erwanbelt.  Diefe 
©äuren,  bie  in  ihren  äuferen  (Sigenfebaften  grobe  ätebniiebfeit  mit  einanber 
haben,  boi*^  ><b  Sellinfäure  unb  @botinfäure  genannt.  3n  SBaffer  finb  fie 
wenig  ober  nicht  löbticb;  »on  ällfobot  werben  fie  nach  allen  IBerbältniffen 
geldf't;  in  Sletber  iff  bie  ^ellinfäure  febr  löblich,  bie  Sbolinfäure  nur  wenig 
löbtich.  iDfit  ben  ^tfatien,  (Erben  unb  iDfetallorbben  bitben  fie  eigentbüm» 
liebe  ©alje,  »on  benen  bie  mit  ben  SUfalien  in  äSafer  unb  Stlfobol  teiebt 
lööticb  finb,  ben  bittren  ©efebmaef  ber  ©alte  buben,  in  Stnftöfung  wie  ©eife 
febäumen,  unb  nach  bem  IBerbunfien  in  0orm  »on  ertractäbnticben  iDIaffen 
jurücfbleiben.  Die  (Erb  > unb  tDfetatlfalje  finb  in  äBaffcr  untööticb  ober  febr 
febwer  löölicb.  Sur  Drennung  biefer  ©äuren  wenbet  man  am  beften  ben 
Umftanb  an,  baf  ber  fellinfaure  tBarpt  in  Stlfobot  leicht  lööticb,  ber  cboIin> 
faure  93arpt  aber  barin  fafl  untöölicb  ifi.  3abcm  biefe  ©äuren  bei  ber 
Ü)fetamorpb»fe  beö  93iliniS  entffeben,  »ereinigen  fie  ficb  mit  einer  *portion 
IBilin  in  ber  Strt,  baf  boö  IBilin  bann  in  ihre  ©alje  mit  übergebt.  Diefe 
faueren  äferbinbungen  nenne  ich  IBilifeltinfäure  unb  Silicbolinfäure.  ©ie 
finb  inSßaffer  töölicb,  werben  aber  barauö  gefällt,  wenn  eine  gewiffe  iDfenge 
einer  iDiineralfäure  )ugemifcbt  wirb;  gieft  man  biefe  ab  unb  mifebt  reine« 
SlBaffer  binju»  fo  löfen  fie  wieber  auf.  21etber  jiebt  barauö  eine  gewiffe 
3Renge  geßinfäure  au«.  SBirb  bie  rurfflänbige,  an  ®itin  reichere  5Waffe 
in  SCBaffer  gelöf’t  unb  mit  ©teforbb  überfättigt,  fo  bilbet  ficb  bafifebe«  bili» 
fetlinfaureö  unb  bilicbolinfaurcö  Sleiorbb,  bie  ficb  ©eflalt  einer  pfiaficr* 
dbnli^en  fDfaffe  abfebeiben,  wäbrenb  ber  Ueberftbuf  »on  S3ilin  frei  in  ber 
glüffigfeit  bleibt.  Daffelbe  finbet  ftatt,  wenn  bie  Söfung  in  einem  gewiffen 
SBerbältnif  mit  ©cbwcfcifäure  »ermifebt  wirb.  Die  ®ilifctlinfäure  fällt 
bann  nieber  unb  baö  ©ilin  bleibt  mit  ber  überfebüffigen  ©cbwefelfäurc  auf» 
gelöf't,  »on  ber  e«  mittelft  ber  (oblenfauren  ©alje  »on  tBleiorpb,  ^alf  ober 
Sar^terbe  befreit  wirb.  Die  neutralen  IBerbinbungen  ber  IBilifellinfäure 
nnb  ber  S3ilicboIinfäure  mit  ©aljbafen  finb  in  SQaffer  unb  Sllfobol  töölicb 
unb  buben  ben  bittern  ©efebmaef  ber  ©alle.  3b<^^  Stuflöfung  in  lEBaffer 
febäumt  beim  ©cbütteln. 
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DaöÖcmcnge  tiefer tciben  bitin^aftigen ©äuren  mat^t  Demar^ap'« 
g^cleiiifäuve  unt  tie  ^)auptma(fe  in  SL^rnart’ö  (i)atlenl)ar<  auö. 

aSerben  tiefe  ©aurett  eine  3«'*  lang  mit  ©aljfäure  gefoAt,  fo  gebe« 
fie  in  eine  intifferente  ifemerifie  -Koti^cation  über,  unlöölitj)  in  äBaffer 
unt  wenig  lööii^  in  SSIfcbof,  felbjb  in  ter  ©ietbi^e,  auö  weltbem  lefitent 
fie  ftd>  in  Öeflalt  einer  weiten,  puloerförmigen  ©ubflanj  abfe^en,  tie  mit 
©aljbafen  nitbt  oerbintbar  unt  in  Sfalifiptrat  nit^t  Icöliib  ijl.  34  fi* 
®ptl»fin  genannt  ©ie  laffen  fi4  aber  in  i^rtn  frübern  3«fiant  jurndfub» 
ren,  wenn  fie  mit  einer  Sluflöfung  oon  Sfatibptrat  in  Sllfobol  bebantelt  »er* 
ben.  IBei  ter  3(nalpfe  ter  @a(le  erhält  man  fie  juweilcn  in  einem  antern 
intifferenten  3“fiant;  fie  finb  bann  leicbt  löiSIicb  in  SUfobcI,  laffen  fi(b  aber 
ni^t  mitailfali  bereinigen,  fo  lange  tiefed  in  SBaffer  gelöf’t  ifi,  fontern  nur 
bann,  wenn  man  fie  mit  in  Sllfobol  gclöf’tem  Salibpbrat  fo  lange  bigerirt, 
bi«  ber  meifle  ?llfobol  »erbunflet  ifl.  ®ilin  im  reinen  3uf^onbe  wirb  nnt 
unbebeutenb  beim  Soiben  mit  ^alibptrat  oeränbert ; 14  »ermo4te  ni4t  baf> 
felbe  auf  tiefe  SEBeife  in  Cbolfüure  ju  oerwanbeln. 

®in  anberer,  ni4t  minber  merfwürbiger  ®efianbtbeil  ber  ©äße  ifl  bie 
©ubfianj,  wel4e  ibr  bie  bräunli4  gelbe  jfarbe  ertbeilt  unb  teren  Stcaction 
mit  ©alpeterfäure  fo  d)aractcriflif4  ifl.  3Birt  eine  ^lüffigfcit,  worin  fi4 
biefe  ©ubfianj  aufgelöf't  befintet,  mit  ©alpeterfäure  in  attmälig  jugefeßten 
Slntbeilen  oermif4t,  fo  nimmt  tie  Rlüffigfcit  juerfi  eine  blauli4c  Jarbe  an, 
bann  wirb  fie  grün,  hierauf  violett,  rotb  unb  jule^t  gelb  ober  gelbbraun. 
S)iefe  9ieaction  !ann  in  ber  ©aUe  beeoorgebraebt  werben,  aßein  bei  tbrer 
Stnalpfe  lä^t  fi4  feine  befontere  ©ubfianj  abf4eiten,  welche  tiefe  dfeartfon 
giebt,  ta  ber  Körper  bei  ten  anal9tif4en  ^roceffen  metamorpbofirt  wirb, 
©leicbwobl  fintet  man  ihn  juweilen  in  ©efialt  eine«  gelben  ^uloer«  in  ber 
©aße  aufgef4lämmt,  ober  er  bat  fi4  in  ber  ©aßenblafe  angefammelt  nnb 
bat  eine  Soncretion  ober  einen  fogenannten  ©aßenfiein  gebiltet,  ter  bann 
mit  ©alpeterfäure  bie  erwähnte  fpecifif4e  Steaction  beroorbringt.  ^ierbur4 
war  e«  mögli4,  bie  Sigenfebaften  tiefer  ©ubfianj  in  ifolirter  ^orm  fennen 
ju  lernen.  34  f4l‘>0^  ÜRamen  Sbalcf>9’^’^^it' 

£)affelbe  ifi  ein  in  ten  meifien  ^lüffigfeiten  wenig  lödli4er  Körper  oon 
f4ön  rotbgelber  ^arbe,  bie  befonterö  beim  3f^teiben  jura  95orf4ein  fommt. 
6ö  ifi  gef4Äia(f « unb  geru4lo«:  e«  enthält  ©tidfioff  in  feiner  3ufammen> 
fe^ung  unb  giebt  bei  ter  trodenen  3)eßißation  ^mmoniaf.  SEBaffer  wirb 
babur4  blafgelb  gefärbt,  intern  eö  bö4ff  wenig  taoon  auflöf’t:  aifobol 
löf’t  etwa«  mehr,  jebo4  immer  nur  febr  unbebeutenb.  Slm  be^en  löf’t  e« 
fijb  in  einer  Üauge  oon  faufiif4em  Kali  ober  fRatron;  3lmmoniaf  wirft  we» 
nig  barauf.  3«  tiefer  2luflöfung  abforbirt  e<5  ©auerfioff  auö  ter  8uft, 
wobei  bie  gelbe  glüffigfeit  aßmälig  grün  wirb.  35on  ©äuren  wirb  e«  au« 
tiefer  Söfung,  gleicboiel  ob  fie  no4  gelb  ober  f4on  grün  war,  in  grünen 
glotfen  gefäßt,  wel4e  aße  (Sigenf4aften  00m  Sötattgrün  ober  Sblneopboß 
haben.  34  b“^e  e«  in  tiefem  .-juflant  ®ilioerbin  genannt,  ßö  ifl  nun 
fein  ©bolcpprrbin  mehr,  fontern  ein  Sferänberungö^'probuct  taoon.  9fatür» 
li4crweife  ifi  ba«®ilioerbin  ni4tbaö  cinjige  ‘frotuct  tiefer 'Wetamorpbofe ; 
aber  bie  übrigen  finb  no4  ni4t  befannt.  3«  ber  ©aße  wirb  e«  im  gntfle» 
bungöjuflanb  in  bem  alfalif4en  ®ilinfali  aufgelöf't,  unb  wirb  eö  in  gröf erer 
URenge  abgefonbert,  al«  bem  ^öfung«oermögen  ter  ©aße  entfpri4t,  fowirb 
biefe  babur4  trübe  nnb  e«  fammelt  fi4  jule^t  ju  einer  einjigen  SRaffe  an, 
unterf4eibbar  oon  auö  anberen  üRaterien  gebilbeten  ©aßenficinen  bureb  tie 
f4öne  rotbgelbe  Jarbe,  bie  e«  beim  3btreiben  annimmt.  iSenu  ©aße  aß» 
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mält>i  grün  n>irb,  fo  (embt  ktttf  auf  ber  9Rctamorb6ofe  bcd  SboUb^rr^intf 
unb  ber  Stilbiing  oon  ^iliberbtn.  3)icfe  'IKetamorp^cfc  jumctlen  f^on 
in  bem  t^icrif(^en  ÄJrper  »or  ft(^,  unb  bei  G*»*iT*“  2^««en  ifi  bie  @aHe 
flet<  grün,  wenn  ftc  aub  btr  @anrnblafe  entictrt  tm'rb. 

J)fr  ©^leim  ifi  fin  britter  ®efianbt^eir  brr  @aOe,  »tl^er  in  pböfto» 
Iogif(^(r  ^inftdjt  befonbtre  Slufmerrfamtrit  ofrbifnt.  (5r  wirb  »af>rfd)cin« 
Ii4  trfi  naib  ber  Stbfonberung  ber  @allr  berfelben  aub  ben  ©adengängen 
nnb  ber  @atlenblafe  bcigcmifi^t.  (Sin  X^til  beb  ©if^Ieimb  ifi  in  ber  @ade 
nur  aufgeqnoQen  enthalten,  erfüdt  fie  aber  fo  ganj,  baf  fte  fabenjiebenb 
ftirft,  unb  ba§  ber  obere  Xbeii  eineb  folc^en  gabenb,  brr  ft^  im  ^liefen 
getrennt  ^at,fi<b  auf  fid>  jurücfjie^t.  T'iefer  Jfteil  beb  ©(^leimb  fann  feboc^ 
bnre^  ©eiben  abgefebieben  merben  unb  bleibt  auf  bem  ©eibtiub  jurücf.  £>ie 
gefeibete  @aHe  ftief t nicht  mehr  fabenjiebenb , enthält  aber  eine  Portion 
©cbleim  aufgelöf  t,  ber  auf  jioeierlei  9Beife  abjufcheiben  ifi.  ®irb  bie  (Salle 
mit  einem  gleichen  9$oIumen  Sllfobol  oon  0,84  ocrmifcht,  fo  fcheibet  ftch  ber 
©chteim  aub  unb  fann  abfiltrirt  loerben,  ohne  baf  fonfi  bie  ^ufammenfe^ung 
ber  ©alle  gefört  wirb.  Slueb  fann  man  ben  ©cbleim  mittetft  einiger  Jropfen 
einer  freien  ©aure,  felbjl  (fffigfaure,  aubfäHen;  allein  bann  fättigt  bie 
©äure  )uerfl  bab  Sllfali  im  S^ilinfali  unb  fällt  bann  ben  ©cbleim  in  einer 
unlöolichen  Iterbinbung  mit  ber  ©äure,  aub  ber  er  nachher  burch  eine  genau 
getroffene  ÜSenge  fohlenfauren  Sllfali’b  mit  feinen  öigenfebaften  alb©chleim 
mieber  hergeftellt  werben  fann.  Die  ©egenwart  beffelben  in  ber  ©alle  oer» 
anlaft  eine  beflänbig  fortfabrenbe  'rfetamorphefc / bie  faff  ganj  gehemmt 
u)irb,  fobalb  ber  ©chleim  mittelf  Üllfoholb  abgefebieben  ift.  Die  garbe  ber 
©ade  wirb  bunfler  unb  immer  grüner,  fie  nimmt  einen  flärferen  unb  mibrt» 
geren  ©eruch  an,  beginnt  weife  Dämpfe  an  einem  barüber  gehaltenen,  mit 
©aljfänre  benehten  ©lac^flab  ju  geben,  riecht  nachher  beutlich  ammoniafalifch, 
unb  wirb  fte  feht  mit  einer  ©äure  Permifcht,  fo  erhält  man  einen  pflafter« 
ähnlichen,  in  reinem  9Gaffer  unlöolichen  Slieberfchlag,  unb  eO  bleibt  wenig 
ober  fein  freieO  9?ilin  in  ber  gefädten  ^lüffigfrit,  bie  bagegen  Maurin  unb 
Äramoniaffalje  aufgelöf’t  enthält.  — ?luch  wenn  frifche,  aber  fchleimhaltige 
©ade  jur  ®rtract*5onfcflen3  abgebampft  wirb,  fährt  barin  bie  3)fetamor» 
phnfe  beO  ^ilinO  fort.  (Eine  folche  ©ade  enthält,  nach  meinen  93erfuchen, 
feiten  freieO  Silin;  eO  treten  barin,  auf  er  Danrin  unb  Jlmmoniaf,  Shol« 
fänre  unb  Silicfolfäure,  Silifedin«  unb  Silicholinfäure,  unb  jwei  neue  barj» 
artige  ©änren  auf,  bie  ich  »nter  bem  Siamen  ^edanfäure  unb  (Eholanfäure 
befthrieben  h«be.  3m  Jldgemeinen  ifi  bie  (Cholfäure  ber  reicflichfie  unter 
ihren  Seffanbtheilen. 

Diefe  brei  Rörper,  Silin,  Sholepprrhin  unb  ©chleim,  halte  ief  für  bie 
in  phpfiologifcher  J^inficht  merfwürbigften  Seffanbtheile  ber  ©ade.  llebri» 
genO  höbe  ich  barin,  na^  SIbfeheibung  beO  SilioerbinO,  noch  einen  anbern, 
gelben  färbenben  ©toff  gefunben,  ben  ich  ^ilifuloin  genannt  habe.  (Sr  iff 
ein  Doppelfalj  oon  Ralf  unb  Statron  mit  einer  organifefen  flicffloffhaltigen 
©äure,  ber  ich  ben  ÜRamen  Silifuloinfäurc  gegeben  habe.  3"  ifolirtem  3«' 
ffanbe  iff  fie  fowohl  in  98affer  alt)  in  Sllfohot  unlöOlich,  unb  fcheibet  ftch 
blafgelben  (^locfen  ab,  wenn  fie  aucS  ber  Suflcfung  beO  ©aljecj  in  SBaffer 
burch  eine  färfere  ©äure  gefädt  wirb.  Db  übrigencS  jencej  ©al?  urfprüng. 
lieh  ein  Sefanbtbeil  ber  ©ade  ober  ein  ^robuct  ber  9Wetamorphefe  ip, 
täft  ftch  nicht  entfeheiben. 

Silo  übrige  Seffattblbeile  ber  ©ade  habe  ich  gefunben: 

lErtractähnliche  ©toffe,  löOlich  theilcS  in  waffcrhaltigem  9llfohol  unb  in 
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üOaffer,  t6ci(4  nur  in  SBoffer;  ibentifc^,  fo  )>ie(  ftt^  aud  t^ren  aSgemetnen 
(Sijcnfdiaftcn  beurt^eilcii  lä^t,  mit  kcn  cntfprt«^cntcn  'DJattrien  im  ®Int, 
jcbocb  »cn  bmiflcrcr  gelber  Jarbe,  ^errü^renb  »oniöilifuloin,  ooo  bem  fir 
wol)l  fd)irevlid;  »cUftänbig  )u  befreien  finb; 

d^Iefterin,  melt^ed  {tc^  am  befien  jeigt,  menn  ((^leimfreie  @aHe  einige 
0tunben  lang  mit  einer  3iimifcf)ung  von  etmad  oerbünnter  0cf>n<efe{fäure 
bigerirt  toirb,  wobei  baO  l£^lefierin,  in  bem  ÜPIafe  alö  bad  Silin  jer^ 
flört  wirb,  auf  bie  Cberflät^e  ber  glufftgfeit  erltebt  unb  natf>  bcmlifr* 
falten  abgenommen  werben  lann; 

ölfaured,  margarinfaureU  unb  fiearinfanreiS  92atron,  nebfl  ct»a<  aa> 
berfeiftem  worauf  icf)  fein  0erolin  ab)uftf)eibcn  »ermo(^te; 

S^lornatrium,  fcbwefelfanreo,  pl)odp^orfaured  unb  milc^faureö  fRatroa, 
unb  p^odp^orfauren  Kalt. 

(ii  ge^t  auo  bem  Stngefii^rten  ^eroor,  baf  bie  ältere  Sergleit^ung  ber 
@aOe  mit  einer  0eifenlöfung  nic^t  ganj  unrichtig  ifl,  infofern  barin  wirf* 
lief)  eine  fleine  Stenge  0eife  anfgelöf't  ift.  3nt  übrigen  aber  ift  ti  nie^t 
mdgliel),  mit  voller  0ie^er^eit  ju  entfe^eiben,  wie  eigentlief»  bie  @alle  in 
i^rem  urfprünglicben  Bufionb  jufammengefe^t  i|l.  üue^  ifi  eP  nie^t  mög^ 
lief»,  eine  juverläffige  Eingabe  in  Setreff  ber  relativen  ^enge  ber  Seflanb» 
t^eile  )u  geben,  ba  fee  fie^  wä^renb  ber  ätnalpfe  befiänbig  veränbert.  3b' 
bem  ^at  man  feine  fei»arfen  0ef»eibung(lmet^obcn.  Die  oben  mitget^eilten 
quantitativen  Stnalpfen  ftnb  nur  alo  9tppronmationen  ju  betrachten,  worauf 
man  mit  äßahrfeheinliehfeit  fchliehen  fann,  bah  ®oHe  unb  Slut,  wentgfleni 
beim  Ccl»fen,  Slüffegfeiten  von  jiemtief»  gleicher  Soneentration 

Sei  meinen  Serfuchen  verlor  feltrirte  Dchfcngatle,  )ur  S^roefne  verbun> 
fiet  unb  ben  9tücf|lanb  fo  lange  bei  130°  C.  getroefnet,  alo  er  noch  ®e> 
wicht  abnahm,  92,838  ^rocent  ihreö  (Sewichtö  an  SJaffer  unb  h«ntcrlief 
7,162  l^rocent  fefter  ©toffe.  Der  ©chleim,  ber  auP  einer  flortion  berfel« 
ben  0alle  burch  SäOung  mit  Sllfohol  erhalten  war,  betrug  nach  Siroef' 
nen  0,231  einen  ^rocentn  vom  @ewicht  ber  filtrirten  ®alle,  unb  htntcrlief 
nach  bem  Serbrennen  unb  (finäfchern  0,026  einen  ^roeentn  vom  @en>icht 
ber  (Halle  an  phonphorfaurem  Half  (^no^enerbe),  ohne  eingemengten  freien 
ober  fohlenfauren  Half.  Stun  bem  troefnen  Dtücfftanb  ber  ©alle  )og  Slether 
@hnlefterin  aun,  welchen  febo^  nicht  mehr  ain  0,0001  vom  ©ewicht  ber 
©ade  aunmachte.  Der  iu  Sllfohol  unlönliche  <*bm  9tücfjfanb  bet 

©alle,  bie  ertractähnli^e  Stateric  mit  fchwefelfaurem  unb  phonphorfaurem 
Ülfali  betrug  0,4334  einen  ^^rocentn  vom  ©ewicht  ber  ©alle.  Simmt  man 
an,  baf  tnilchfauren  Satron  unb  bie  in  Sllfohol  löniichrn 

Srtractivfloffe  1 Vs  ^roeent  betragen  haben,  wan  vielleicht  )u  ho<h  angefchla> 
gen  ift,  fo  bleiben  für  Silin  unbShotfPprrhin,  von  benen  jeboch  ban  leitete 
nur  in  fehr  geringer  Stenge  vorhonben  ifi,  5 ^rocent  vom  ©ewicht  btt 
©alle. 

©eben  wir  nun  mit  unftten  Setrachtungen  über  bie  ©alle  auf  ban  un« 
juverläffige  ©ebiet  ber  Sermuthungen  über,  fo  fann  man  en  fich  aln  wahr« 
fcbeinlich  benfen,  bah  ©alle  in  bem  Slugenblicf,  wo  fee  juerfi  abgefonbert 
wirb,  Silin  unb  Shvltppnrhin,  ohne  eineö  von  berenSeräuberungnprobucten 
enthalte,  bie  erfl  aQmälig  barin  bur^  ben  fatalptifchen  Sinftuh  ben  ©ewt« 
beb  ber  ©efähe  unb  ben  ©chleimn  aufjutreten  anfangtn.  Sei  voHfommen 
gefunbem  3uflanbe  geht  bie  Stetamorphofe  in  bem  Äörper  felbfl  nicht  »eit, 
weil  bie  ©alle  nur  fehr  furje  3«t  jurücfgchalten  wirb,  allein  fee  fährt  nach 
ber  (Entleerung  fort  unb  bie  ©alle  ifi  in  einer  befiänbig  fortfehreitenben  Ser« 
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Änbernng  Begrifftn,  ontfr  SPiftong  »on  S'aurm,  SBififeUtn«  unb 
fdurt,  ®ili0frb»n  n.  f.  , »tnigfieniS  fo  lange  ber  ©Altim  nid)t  abge« 
ftbieben  ijl.  ?ln(J  biefem  @rnnbe  fann  frifdie  @aHe  »an  einem  gefnnben 
C)«f)fen  in  jebtm  beliebigen  ®erbäftnip  mit  iSdjrotfelfänre,  tie  mit  ihrem 
brei  bi«  »ierfnc^cn  ©crnic^t  SBaffer«  oerbnnnt  ifb,  oermifAt  werben,  o^ne 
baf  innerbaib  24  0tunten  etwa«  anbere«  ai«  ber  anfgclöf'te  0AIrim  ge> 
fdttt  wirb.  SWan  fiebt  bi«a«d»  taf  feie  frifibe  Ü>aDe  fo  wenig  ®i(ifeKin» 
unb  ®i(iibc(infäure  entbäft,  baf  fte  in  ber  fauren  ^Inffigfeit  aufgcibf't  blei< 
ben  finnen.  Dagegen  giebt  frifdit  @aQe  fiet«  einen,  wicwobl  nicht  febr 
bebentenben  WeberfAfag  mit  bafifAem  efftgfauren  ^Iciorpb,  ber  wobt  3um 
Dbeil  oon  anberen  'Dtaterien  gebilbet  wirb,  ber  aber  bureb  feine  Sigen« 
febaft,  }u  einer  bflafteräbnIiAen  'Kaffe  jufammenjufleben,  einen  @ebalt  an 
bafifebem  bilifellinfaurem  ®Ieiorob  ju  ertennen  giebt,  woran«  aifo  folgen 
ntu§,  baf  bie  Ketamorpbofe  bereit«  oor  ber  Entleerung  ber  @aOe  an«  ber 
®fafe  begonnen  habe.  0o  weit  bi«  je^t  anatptifebe  Unterfuebnngen  über  bie 
@atte  oeifcbiebencr  2 bierarten  oorliegen,  bat  man  @mnb  anjunebmen,  baf 
bie  be<  Kenfcfcn  unb  ber  ©äugetbiere  »on  jiemlicb  gJeiAer  ®efcbaffenbeit 
mit  ber  Dcbfengade  fei.  Db^^narb  giebt  jwar  oon  ber  0cbweinegofle  an, 
baf  fic  fein  ‘J5ifromel  entfalte,  fonbem  nur  ©attenfarj,  wa«  mit  anberen 
aSorten  beift,  baf  fie  fein  freie«  ®ilin  entfalte,  fonbern  nur  ®ilifertin< 
unb  ®iIiAoIinfäure.  E«  ifl  woft  möglicf,  baf  bei  gewiffen  Dfieren  bie 
Ketamorpfofe  in  ber  ©allenblafe  weiter  oorgefAritten  fei  al«  bei  anberen; 
aber  noA  wahrfcfeinliifer  ifl  e«,  baf  bie  oon  Dfenarb  unterfuAte  Q)aOe 
bereit«  biefen  Ü)rab  oon  SSerönberung  erlitten  fatte,  efc  bie  Unterfuefung 
bamit  oorgenommen  würbe.  Ömelin  fanb  in  ber  ^unbegaHe  bebeutenb 
weniger  ®iIifcHinfäure  al«  in  ber  Dcffengatte,  b.  f.  bie  'Ketamorobofe  war 
barin  weniger  weit  oorgefefritten. 

Die  Ölallc  ber  iPdgcl  fanb  Ülmelin  fefon  in  ber  ©aHenblafe  grün, 
unb  }war  in  oerfAiebenen  jlbfinfungen  eine«  fefönen  @rün«.  0ie  war 
eine  oerbünntere  bbfung,  al«  bie  ber  ©äugetfiere;  allein  fo  weit  ftef  au« 
feinen  llnterfuAungen  ber  Oänfe»  unb  ber  ^>nbnergatle  fcfliefen  löft,  fat 
fie  biefelbe  3"fanmtcnfe?.ung  wie  bie  ber  ©öugetfiere. 

Die  @aHe  ber  rtifcbc  }cigte  bei  @melin’«  Unterfuefungen  wefentlicfe 
SerfAiebenfeiten  oon  ber  ber  ©äugetfiere.  Die  ©alle  oerfefiebener  Eopri« 
nu«»Slrten  (Imciscns,  b.irbusv  albumus)  finterlief  einen  oerworren  frpflal» 
tifirten  Kücfflanb,  worin  ©melin  einen  neuen  froflallifirten  Rörper  ent« 
beefte,  ber  fier  baö  ®ilin  oertritt.  Diefer  Körper  oerbient  einen  befonbern 
'Kamen,  er  fönnte  ^cftbpoibotin  genannt  werben.  E«  ifl  farblo«,  fat 
einen  anfänglicf  füf liefen,  fintennaef  aber  auf erf  bittern  ©efefmaef,  frpflal« 
tifirt  leidft,  ifl  insiöaffcr  unb  SHIofol  leicft  löblicf,  in  Stetfer  unlöPlicf,  unb 
fAeint  weniger  ©tiefftoff  al«  baö  ®ilin  ju  entfalten,  ba  e«  bei  ber  troefnen 
DefhOation  nur  geringe  Slnjeigen  baoon  giebt.  Kte  ba«  ®ilin  wirb  e« 
an«  3Baffer  buref  einen  flarfen  3afaf  »«“  fauflifcfem  ober  foflenfaurem 
Kali  gefallt:  ober  e«  wirb  auef  bnref  freie ©öuren  gefällt,  wiewofl  eö  baref 
n'nen  gröferen  3»fa^  wieber  aufgclöf’t,  burA  ®erbünnung  wieber  gefäHt 
wirb.  ?lu«  feiner  ?öfnng  in  ffiaffer  wirb  e«  auferbem  buref  ®leieffig,  fo« 
wie  bnrif  3»«n«,  Gueelfilber«  unb  ©ilberfalje  gefällt,  bafer  eö  mit  ®afen 
»erbinbbar  jn  fein  fefeint.  ©mclin  fanb  in  ber  afefe  ber  gifAgoIle  fefwe« 
felfanre«  SWatron  unb  fefwefelfauren  Ralf,  nebfl  etwa«  pboöpforfaurcm  Ralf, 
aber  fein  freie«  Hlfali,  auf  welefe«  auef  nieft  bie  frifefe  ©alle  reagirte. 
0ie  ifl  concentrirter  al<  bie  ber  ©äugetfiere;  er  befam  14,3  bi«  19,3^ro« 
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Cent  ÜJürfflanb  beim  (Eintrednen  ker  ®otIe  »on  Esox  ludus  «ot 

Salnio  fario  ^tntftlicfi  einen  JRüdjlnnk,  ber  nid)t  frnflaHi|irte.  (Sfl  ift  »a^t- 
fc^einliib,  berfetbe  foincfil  ®itin  atö  ^i^tbbortielin  enthielt,  welche«  Ief< 
tere  bun^  ben  SBilinge^alt  ju  fnjftollifiren  ner^inbert  würbe. 

2)ie  ©alle  ber  8lmp^ibien  ifl  wenig  unterfm^t.  3>ur(^  9leactwn«ber> 
fu4)e  ^at  ©meltn  nai^gewtefen,  baf  bie  ©ade  »on  Coluber  nairU  u«l 
Kana  icinporaria  S^olepprr^tn  enthält.  3(^  bobe  bie  ©ade  bon  P'üion 
bivitiains  analpfirt,  bie  Silin  enthielt,  aber  feine  Silifedinfäure, 

«bolin  unb  ShoUPbrrhiit  nebfi  ben  übrigen  gewöbnliibrn  ScjlanbtbetltB 
tbicriftber  glüffigfeiten.  ®aö  3<bib90<b®l‘"  f'bo“ 

pbibien  auf. 

Die  SejHmmung  ber  ©ade  ifl  feine«weg«  leiibt  eiBjafc' 

ben.  9faib  älteren  Serfueben  unb  anfiebten  glaubte  man,  fie  mifibt  “ 
bem  Duobenum  bem  Sbvt»“ö  bei,  um  barin  eine  gädung  ju  bewirftn,  i« 
ber  Srt,  baf  bad  ©efädte  bie  Raeee«  bilbe  unb  auögeleert  würbe,  ba«  Uaje- 
fädte  aber  ben  (Tbvlnd  audma^e,  ber  abforbirt  würbe.  Sldein  biefe  eiufab* 
(bemiftbe  Snfiibt  b«t  bunb  fpätere,  genauer  angeffedte  UnterfuibungeB  feiat 
Sejlätigung  erbalten.  3Wan  fudjte  nun  bie  entgegengefefte  9ln(itbt  gedeat 
}u  machen,  ba^  nämli^  bie  ©ade  nur  eine  Sreretien  fei,  bie  für  ben  Ser> 
bauungdproeef  feine  weitere  SefHmmnng  habe.  SKan  »ergfitb  bei  ben  wf 
febiebenen  3:b*'farien  biePeber  mit  ben  Wefpiratiendorganen,  unb  fehlet  aai 
biefer  Sergleicbung , baf  bie  erflere  um  fo  mehr  audgebilbet  fei,  je  fleiaet 
bie  legteren  ftnb,  unb  baß  bie  hier  in  ben  Pungen  in  geringerem  ÜDfafe  jta«' 
finbenbe  Pludfcbeibung  Pen  Äbblenfloff  aud  bem  Slute  bureb  eine  rei(bli(b*rti 
foblenbaltige  (Ereretion,  bureb  ©ade  erfebt  werbe.  'JHebre 
gen  haben  oerfuebt,  an  lebenben  ben  gemeinfcbaftlicben  ©adenganj 

»on  ber  Peber  unb  ber  ©adenblafe  }u  nnterbinben.  Srobie  *)  glaaMt 
bureb  folcbe  Serfu^e  an  Raben  gefunken  ju  haben,  ba^  ohne  ©ade  dia 
ßbbiaö  gebilbet  würbe;  adeln  ber  Eb9df*aationdproceJ  fann  leiebt  gefiad 
werben  bureb  geringere  Sinpffe,  ald  bie  äluffebneibung  bed  Peibed  aal 
bie  Unterbinbung  bed  ©adenganged.  S^iebemann  unb  ©melin  fledtea 
ähnliche  i'erfuebe  an  ^lunben  an , unb  funken  in  ben  (Eontentid  bed  Dann' 
batmo  feine  anbre  wefentliebe  Serfebiebenheit  »on  ihrer  normalen  Scfdiaf' 
fenbeit,  ald  bat  Seftanbtbeile  ber  ©ade  fehlten.  3^  habe  an  mir  felbji  eine 
ffirfabrung  gemacht,  bie  mitbiefem  lebternSÄefultat  wohl  übereinftimmt.  3® 
einem  SUter  »on  18  3abeen  würbe  ich  »on  einer  ©elbfucbt  befaden,  l'* 
fein  anbered  Peiben  mit  fi*  fübrie,  ald  einen  bumpfen  Druet  in  iw 
regio  hep.iiis,  unb  faum  Rranfbeit  genannt  werben  fonnte.  DietSreremeatt 
gingen  weit  ab  unb  nael)  Serlauf  einer  SBoebe  ta0  bie  ^aut  an,  nbfW“ 
gelb  ju  werben,  wobureb  fi«b  bie  Rranfbeit  juerfi  ju  erfennen  gab  unlli' 
änwenbung  »on  SDfitteln  »eranlatt  würbe,  welche  nach  bem  jwclftcn  2aj 
bie  Rranfbeit  hoben.  aBnhrenb  biefer  ganjen  3*it  mangelte  nicht  bie 
unb  ich  fefte  meine  gewcbnli^en  Sefdbäftigungen  in  unb  unter  bem 
fort,  ohne  bad  geringjfe  3dttb*a  ^attigfeit  ober  »on  Rräfteperlut,  l'* 
ficb  boeb  ald  nothwenbige  ÖdSd'Sl  haben  mütten,  wäre  in  biefen  J»®*! 
Degen  ber  ®bvl'f*dationdproeet  unterbrochen  gewefen. 

3iebl  ™an  bagegen  ben  Umtanb  in  Settadbt,  bat  bei  ben  mtip 
Dbieren  bie  ©ade  in  ben  Slnfang  bed  Darmfanald  audgeleert  unb  hd® 
ben  aud  bem  ÜRagen  fommenben  9?ubrungdfiofen  »ermifebt  wirb,  nab  baf 
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Bri  bcn  Stieren  mit  ©aHenifofe  fiet  bic  ©ntfecning  berfeften  nnr  auf  bte 
Seit  ber  Serbauung  befctränft , fo  fann  man , bei  bcr  Ucberjeugung, 
inefcte  baö  0tubium  ber  ^btjfiologie  iin«  gicbt  iinb  befJänbig  mc^r  befcfligt, 
ba§  in  bcm  munberbaren  ^au  beä  iborperd  nicttiS  otne  feinen 

»otlbereitneten  3»t(t  ba  ifl,  mit  »oOcr  0i^crbeit  annc^men,  ba^  bie  ©atte, 
wenn  fte  auib  für  bie  ^‘^***^  comlilio  sine  qua  non  ijl,  bcit 

»on  wefentliitem  (£influ§  auf  bie  SBoQfommenteit  ibrei)  S^crlaufeb  fein  muffe. 

bie  @al(e  auperbem  ein  Grrernenbum  fei,  erfiebtman  baraua,  bafi 
bie  (jrcremente  ber  aflein  ^robucte  ber  ÜWetamorpbofe  ber 

®aDe  enttalten,  fonbern  auit  noif)  unjer^örte  ©alle,  mellte  nic^t  bia  jur 
ecllflünbigen  !l)2etami>r)>tbfirung  gelangt  ifi. 

(fnbliit  serbient  noct  bie,  unter  bem  !ü7amen  llilis  bubula  spissata  ala 
Slrjneimittel  angewanbte  eingebampfte  ©alle  ermähnt  ju  werben.  6a  ifi 
fihon  oben  bemerft,  baf  fie  ©ade  non  weit  borgefihrittencr  3)?etamorphof^e 
enthalt.  üSan  fönnte  biefe  Seranberung  bebeutenb  »erhinbern,  wenn  man 
t>or  ber  Jlbbampfung  ben  0ihlcim,  burih  iSermifihung  mit  einem  glciihen 
IBoIumen  Ülfohol  oon  0,84,  aua  ber  ©ade  auöfädte,  biefelbe  filtrirte,  ben 
Sllfohol  wieber  abbefhdirte  unb  bie  ©ade  bann  im  ^afferbabe  fo  weit  ab> 
bampfte,  ba§  fie  nach  bem  Srfalten  hart  würbe.  0ie  lann  bann  lange  ohne 
33eränberung  aufbewahrt  werben. 


3.  3-  Serjeliua. 


(3"  feinet  Ginrcltfung  auf  ben  tbierifeben  Jlcrpet.) 


3ebe  elettrifebe  0trömung,  ihre  Urfaihe  fei  wel^e  fie  wode,  ruft,  in» 
bcm  fieben  Organiamua  burihfett,  gewiffe,  oorjüglid)  bie  Energien  bea  9fer» 
»enfpfiema  betreffenbe  Sirfungen  herbor.  ®iefe  (fffecte,  wclihe  ihrer  fWatur 
nach  Überad  analog  finb,  richten  fich  rüdfichtlieh  ihbcö  ©rabca  unb  ihrer 
Slnabthnung  auf  bie  einjelnen  Sh**i*  Organiamua,  theitanachberDuan» 
titat,  theila  nach  ber  3ntenfltät  bea  elettrifchen  0tromea,  theita  na^  ber 
cigenthümlichcn  0enfibilitätofca(a  bea  einjelnen  thierifchen  ober  menfchlichen 
3nbi»ibnnm.  fWach  ben  gegenwärtigen  phpfilalifchen  Äcnntniffen  finben  wir 
für  bie  elettrifchen  f.'hänomene  ber  Reibung,  berSlBärme,  beafKagnetiamua, 
bea  fogenannten  6ontactea  unb  ber  chemifchen  3t*’fchung  nur  eine  unb  bie» 
fetbe  elcltrifche  ©runblage,  obgleich  fich  fpccieden  Srfcheinungen  nach 
ben  oerfchiebenen  Sleftricitätaurfachen  oft  mehr  ober  minberoerfehieben  bar» 
fieden.  aJorjüglich  flehen  in  biefer  ®ejiehung  bie  JKcibungaelettricität  auf 
ber  einen,  bie  Shermo»,  bie  3J?agnet»  unb  bie  Sontactelcftrieität  auf  bcr  an» 
bern  0eite.  23aa  ©Iciche  jeigt  fich  biefer  »crfchie» 

benen  Slettrieitätaerregungen  ouf  ben  thierifchen  Crganiamua,  fei  ca,  weit 
bie  Cacidationen  bea  elcttrif^cn  gluibum  anbere  finb,  ober  weil  bie  neben» 
bei  erifh'renben  Srregungaurfachen  auf  bie  ®cfchaffenhcit  ober  wcnigflcna 
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bie  ®irfungcn  beö  eleftrifibctt  Strome«,  eben  fo  »eränbrrnb  »trfen , nie 
j.  ©.  unter  ben  ^onberabilicn  ber  3**f<*b  einfai^en  Slemente«  ju  ei* 
nem  anbern,  anbere  )>^9ftfatif(^e  unb  t^emifdie  ®igenf4aften  bebingt. 

Da  bie  meiflen  4ierif(^en  Steile  mit  burd»tränlt  finb,  fo 

werben  eleftrifi^c  Strömungen  burrf)  biefelben  teilet  Oerbreitet  nnb  binburdi 
geleitet.  9tur  bie  C'bcrbaut,  bie  'Jtöget,  bie  ^Jaarc,  bie  ®oße,  bie  geben» 
unb  anbere  J^orngebilbe  erff^cinen  im  luftrocfenen  3ufianbe,  ben  fie,  «nenn 
fic  in  alteren  Stabien  il>rer  (fntwidlung  befinben,  mc^r  ober  minter 
barbieten,  nae^  SWa§gabe  i^rer  @röfe  al«  me^r  ober  minber  ftarfe  3fe* 
lateren,  ©inb  fic  bagegen  bun^feuibtet,  fo  leiten  fic  aut^  »ermöge  ber  fie 
burd)trän(enbcn  gliiffigfeit,  inbem  ba«  eleftrifc^e  gluibnm  nac^  Umflänben 
entweber  läng«  if>rcr  Cbcrflä^e  ober  bur^  ifire  ©ubflan^  ^inbur«^,  immer 
aber  läng«  be«  liirjcfien  Sßege«  unb  in  einer  feiner  @röfe  cntfpreAenben 
SBerbreitung  fortge^t.  SfBal>r^cinIi(^cr»eife  wirfen  bie  mciflen  tfiierifc^cn 
Sbfilt  i“  ooOfommen  tredenem  ober  felbfl  nur  in  lufttrörfencm  3“fl<ioee 
mc^r  ober  minber  ifolatorif»^,  fo  ba^  jene  (gigenf^aft  ber  ^>orngewcbe  nit^t 
fomo^I  auf  einer  befonbern  innern  ßigent^ralicbfeit,  al«  auf  ben  3Jert)äIt* 
niffen,  unter  wcl(f)cn  fie  im  Icbcnben  Äörper  »orforamen,  wenigfleniS  ju  ei» 
nem  großen  Sfjeilc  berufnen  biirftc. 

Die  äSirfungen  ber  SHeibungöeleftricitat  waren  »orjugöweife,  ebe  man 
bie  ^banomene  ber  Sontactcleftricität  fennen  gelernt  batte,  ein  ©egenfianb 
»iclfa^er  ®cobacbtuugen.  SKit  ben  cinflufreicben  (gntbedungen  ber  galoa* 
nifeben  Srfebeinungen  unb  ben  baran  fi»b  fnupfenben  gorfebungen  traten 
biefc  SSemübungen  mehr  in  ben  l^intcrgrunb.  9Jur  tberapeutiftbe  3wttf* 
blieben  »orjugöweife  im  Stuge. 

©ebt  man  einen  'JÄcnftbcn  mit  bem  Sonbuctor  einer  (glcftrifirmafebine 
in  unmittelbare  IBcrbinbung  unb  läft  bie  ben  crflcrn  burtbfiicfenbc  (gleftri* 
fität  in  ibn  eintreten,  fo  fehlen  ade  irgenb  bebeutenberen  ffiirfungcn,  weil 
ber  elcftrif(be  ©trom  läng«  ber  Cberflätb«  be«  fiörperö  (ober  burib  benfcl* 
ben)  gleitet  unb  fitb  mit  Slcltricitat  beö  icitenben  gugboben«  auöglei^t. 
©tebt  bagegen  ber  SWenftb  unter  ben  gleichen  SBcrbältniffcn  auf  einem  ifo» 
lirenben  gu^boben,  j.  58.  einem  3folirfcbcmmeI,  fo  ifl  bie  umgebenbe  ^t» 
mofpbäre  ber  einjige  Sörper,  burib  welibcn  ein  Jlbfluf  ber  (gicftricität  mög- 
lich mirb.  Da  bureb  biefc  aber  weit  weniger  binweggefübrt  wirb,  a(«  burib  ben 
(gonbuetor  btn}ufommt,  fo  bauft  ficb  ein  größere«  ober  geringere«  Quantum 
»on  (glcftricität  auf  ber  Oberfläcbe  be«  mcnfcblicbnn  fiörper«  an.  Der  größte 
Dbbit»  »b  aitbt  alle  (grfd)cinungcn,  welche  unter  biefen  ajcrbältniffen  ober, 
wie  man  eö  nennt,  wäbrcnb  biefeß  eleftrifchcn  5Babeö  wabrgenomraen  werben, 
laffcn  fid)  nicht  fowobl  auf  befonbere  eigentbümliche  SSirtungen,  alcS  auf  bie 
golgcn  berStuoftrömung  bc«  überfebnffig  auf  bem  Körper  angebäuften  elcfrri* 
fchen  gluibum  in  bie  umgebenbe  Sltmofphare  ober  einen  anbern  naben  fcblcch* 
ten  Sicftricitätolciter  jurüdfübren.  Die  elcftrifchc  Strömung  gebt  überall, 
wo  5!uft  ober  Dunft  fich  befinbet,  bin.  Daher  f»4  mit  biefem  Strome  auch 
8lu6haucbung«fJrömc  bilben  unb  bureb  neue  erfebt  werben.  Daher  auch  flär* 
fere  ober  fchwäcbere,  bcutliibcr  ober  unbcutlicbcr  wahrnehmbare  SiJermehrung 
ber  |)autauebün(iung  (unb  ber  Stbfonberungen  an  ben  freien  Dberfläcben  in« 
nercr  Höhlungen).  58eibcrlei  ?lrtcn  oon  Strömungen  fönnen  bann  oießeicht 
fchon  mit  einer  fcnfiblen  ^ereeption  in  ber  ^aut  oerbunben  fein.  Daß  gort* 
ftiefen  fclbfi  erjeugt  bie  5mpf»nbung  eine«  fcbmachcn  Suftjuge«,  weither  oft 
mit  einem  geringen  @rabe  eine«  Kältegefühl«  »erfnüpft  ifl.  58ei  höhff® 
@rabe  lommen  aber  anbere  ^erceptionen  wahrfcheinli^  au«  einem  anbern 
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@runbe  ;(u  0tanbe.  X)a  nämltc^  bie  SJetbungdeleftricttät  auiS  bünnen 
;jcrn  leichter  altf  au0  bieftn,  aud  einer  Steife  non  Spt$en  rcii^Iii^er  aI4 
au0  einem  einfm^ien  Sonbuctor  anbflrdmt,  fo  wirb  i^r  Stuöiritt  burc^  bie 
(»orjüijlid)  mit  Del  ober  Scu(^ti0feit  oerfebenen)  ^aore  befonber«  begnn- 
fügt.  ®a^er  fic^  au^  biefe  um  fo  leichter  in  bie  rillten,  je  energi* 
fi^er  ber  Sibfü^rungOftrom,  welcher  burc^  fie  ober  an  i^nen  ftattfinbet,  ifl. 
2>aber  i^re  jlufrii^tung  bei  Stnnä^erung  beOSntlabend  am  ^äufigflen  erfolgt. 
2)a^er  auc^  in  ihrer  ‘iKäbe  batf  ^autgefühi  am  leichteften  toahrgenommen 
mirb.  ^öchfl  loahrfcbeinli^  leitet  man  mit  9l*^t  felb^  bie  Sefcfieinung,  baf 
man  bie  ^mpfinbung  bat,  ald  wären  bie  ^aut  beä  @ef!(htil  ober  anbere  mit 
feinen  ^är^cn  befe^te  ^auiftellen  oon  ©jiinngetoeben  umgeben,  babon  ^tr, 
bap  fi(h  bei  ber  ?lutf(lr6mnng  bie  fleinen  ^)aare,  bem  oerftärften  ©trome 
folgenb,  aufflellen.  'Jiaib  forgfältigem  Slbrafiren  berfelben  miifte  biefe  ^er« 
eeption  gänjliib  aufhören  ober  ft<h  wenigfJenö  bebeutenb  »erminbern.  Än« 
bere  ©omptome,  welche  noch  Angegeben  werben,  wie  Vermehrung  beö  ^ulö> 
fchlageö,  welche  noch  »“  neuerer  3«!  »on  «grieblänber  wahrgenommen 
worben,  3ufA'»'«c«laufen  beö  ©peicheiö,  Vermehrung  ber  ^)arnabfonberung, 
ber5?D?enfhuation,  ®rang  jum  ©tuhlgange  unb  bgl.,  beruhen  wahrfcheinlich 
auf  mehr  jufäHigen  Vebencombinationen,  alö  auf  ficheren  äBirfungen  beö 
eleftrifchen  Vabeö. 

Verlädt  ein  3}?enfch,  in  ober  an  welchem  auf  bie  oben  gefchilberte  3Beife 
ein  Guantum  (Jleftrieität  eingeleitct  worben,  ben3foIirfchemmel  ober  fommt 
er,  »ährenb  er  fieh  noch  auf  brmfelben  befinbet,  mit  eiuem  anbern  SRenfehen 
ober  einem  anbern  heiter  in -Verührung,  fo  fpringt  ber  eleftrifche  ©trom 
noch  oor  bem  unmittelbaren  Sontaete  auf  ben  [extern  über.  Gie  rafche  unb 
gewaltfame  3)2ittheilung  beffelben  erfolgt  fchon,  wenn  fich  noch  eine  mehr 
ober  minber  bünne  ©^icht  atmofphärij^r  huft  jwifchen  beiben  befinbet. 
Stan  nennt  bann  bie  Giftanj,  in  welcher  hiefeö  gefchieht,  bie  ©chtagweite. 
©ie  hängt  oorjugöweife  oon  ber  37?enge  beö  angehäuften  eleftrif^en  Jiai> 
bum,  bem  i^euchtigfeitögrabe  ber  umgebenben  ^tmofphäre  unb  ber  9}atur 
unb  ber  $orm  beö  entjiehenben  heiterö  ab.  ^ür  baö  allgemeine  Srfiheinen 
biefer  Phänomene  ifi  eö  natürlich  gan)  gleichgültig , ob  fich  gröfereö 
Guantum  oon  CEIeftricität  na^  unb  nach  in  bem  Körper  angehäuft  hat  ober 
ob  biefer  eine  größere  ÜÄenge  beö  eleftrifchen  Jluibum  oon  einem  fiärfer  gc^ 
labenen  (Sonbuctor  auf  (Sin  iüDint  ober  momentan  empfängt.  (Sben  fo  inbiTe< 
rent  ifi  eö  im  (Hanjen,  oon  welcher  Körperflclle  auö  bie  (Sntlabung  gefchieht, 
nur  bah  fie  auö  bünnen  unb  langen  2:heilen,  wie  ben  Ringern,  ben  paaren, 
leichter  unb  reichlicher  erfolgt.  3n  allen  biefen  Vejiehungcn  ocrbält  fich  ber 
Grganiömuö  burchauö  wie  jeber  anbere  nicht  fchlecht  leitenbe  Körper.  Giefe 
'IRethobe,  ©chläge  }u  ertheilen,  hat  man,  wenn  fie  ju  mebicinif^cn  3a’cclen 
öfterö  hinter  einanber  wieberholt  wirb,  baö  eleftrifche  Gufchbab  ober,  wenn 
fich  3»)ifchen  ber  ^aut  unb  bem  Sonbuctor  ein  poröfer  fchlechter  heiter,  ).  V. 
Flanell,  befinbet  unb  fo  baö  Gurchfchlagen  nup  burch  bie  JItmofphäre,  welche 
bie '^oren  erfüllt,  gefchehen  fann,  baö  eleftrifch|9iegenbab  genannt.  3h'^<3Bir> 
fung  hängt  oon  ber  3ntenjität  beö  ©chlageö,  W @röfe  feiner  Dauer  unb 
ben  3titniomenten  ber  SBieberholung  beffelben  ab.  3n  leichterm  @rabe  haben 
mir  fenfible  ^erceptionen  ber  ^)aut,  wie  ?lmeifenlaufen,  ©techen,  j^ricfeln 
berfelben,  SBärmeempfinbung  unb  bgl.,  unb  bei  fehr  fenfiblen  IDienfehen  felbfl 
dtöthung,  (Sntjünbnng  unb  Vläöchenbilbung,  oorjüglich  an  ben  (Einfirömungö> 
flellen.  (ätärfere  ©chläge  erjeugen  bie  halb  ju  fchilbernben  (Sffecte. 

Um  bebeutenbere  eleftrifche  (Sntlabungen  mitjutheilen,  finb  oor  üllem 


Dig:i:zed  i;.-  Google 


530  ©abani^tnu^. 

Seibcner  S^afc^en  unb  Batterien  berfctbcn  geeignet.  ®er  ®ntnb  biefe<  Ser» 
^äftnijfcö  n>trb  nai^  bcm  gegenwärtigen  €tanbpunlte  ber  in  ben 

©efe^en  ber  clettrifc^cn  Sert^eilung  gefni^t.  0inb  jmei  tieiter,  j.  S,  ^»et 
0tanniolblätter,  bureb  einen  SJi^itleiter,  j.  ©.  eine  ©laöplatte  eoUftönbig 
getrennt,  fo  erzeugt  ftc^,  je  ntebr  bofit*»f  (Jleftricitöt  an  ber  einen  glatte 
auftritt,  um  fo  mebr  negatioe  an  ber  anbern.  Die  gegenfeitige  Spannung 
wirb  mit  bem  aSaifiöt^ume  biefcö  Ser^dltniffcö  immer  gröfer,  fo  baf,  wenn 
beibe  glatten  in  Serbinbung  gebraefjt  werben,  eine  heftige  Sfuögleiibanq,  ein 
fwftiger  £(^Iag  entfielt.  3fli  bagegen  bie  Senfion  }u  ftavf,  fo  fann  bei  ber 
fid)  bann  oergröfernben  St^fagweite  eine  ©etbftentlabung  leitet  entfielen, 
lieber  ben  Örab  biefer  in  ber  Jeibener  f^afdie  ftattfintertben  Spannung 
giebt  bann  bafl  üaue’ffbe  Steftrometer  Slufft^lu^. 

3e  na(^  ber  »erf(^iebcnen  ©tärfe  beö  eleftrifdjen  ©t^IageS  fann  fti^ 
eine  fc^r  oerfc^iebene  IRci^e  won  ©pmptomen,  oon  geringen  Serjlärfnngen 
ber  ©inwirfungen  beö  eteftrifeben  Sabe«  bid  ju  bem  plöglii^en  Sobe,  wie 
man  i^n  burefj  grope  S(ef(rtftrmafci)incn  unb  bebeutenbe  ©atterieen  lünfllic^ 
^eroorbringen  fann  nnb  wie  er  in  $olge  bed  ©fi^fifjtnged  nii^t  fetten  natu» 
raliter  eintritt,  barflelten.  ©ei  gan^  geringen  Silagen  jeigt  fii^  ^ri^In, 
©teilen  ober  ©rennen,  fo  wie  oft  einiged  ©Järmege^^I  in  ber  .^aut,  vor» 
jügiii^  in  unb  au  ber  ©teile,  wo  bie  C^teftricitöt  cinftrömt.  ©ei  ftarferen 
©erlagen  be^nen  fii^  biefe  ©efn^Ie  weiter  auö,, bringen  mehr  in  bie  Siefe  unb 
werben  f(^mer)t)nfter.  (£d  finbetfic^  eineigenediinaefen  aneinjelnenftörperge» 
lenfen,  befonberd  ben  ^)anb»  unb  oorjugtii^'an  ben  Stienbogen»,  benRniege» 
lenfen,  einjclnc  ©tudfcljuifungen  unb  itacb  ^H?n^gabe  ber  3ntenfität  ober 
biefer  unb  ber  SEBicber^oIung  bed  ©iplageo  furjere  ober  tangere  3**t  an^al» 
tenbe  ©c^wäi^e  ber  ©lucfcln,  fubfectioe  ©innedeyfi^einungen,  wie  Sii^tbil« 
ber  oor  ben  Stugen,  fubjeeticc  ©i^öiperceptioncn,  bie  2ßa^rne^mung  eined 
eigenen,  p^odpfiorartigen  ©eruifid  unb  bei  geeigneter  Durc^flrdraung  aue^ 
@ef(bmaddempfinbung.  folgen  bie  ©i^töge  rafcb  auf  einanber  unb  treffen 
fie  an^altenb  eine  unb  biefelbe  ^autflclle,  fo  jeigen  fti^  ^ier  ©c^merj^aftig» 
feit,  SRöt^e,  aut^  eft  ©läddjenbilbung  ober  anberc  ent3ünbli(^er  9tei» 

jung.  Dad  eigent^ümlic^e  ©etentfnaifen,  weli^ed  bei  ganj  fdiwac^en  ©i^Iö» 
g(U  audbicibt,  ftc^  bagegen  bei  flärferen  um  fo  me^r  auf  entfernter  oon 
^r  ©c^Iagflelte  gelegene  ©cicnfe  audbe^nt,  je  ftarfer  ber  ©c^tag  felbfl  ift, 
Wbarf  no(f)  feinen  urfäcblic^cn  ©cr^ältniffcn  nai^  einer  genügenben  SrIIä» 
rung.  SieHei4»t  bap  folgenbe  ©orfleltungdweife  jur  3fit  Stnne^m» 

barfteü)Wäre.  Sritt  ber  ©trom  bun^  einen  Rörpert^eil  binburi^  unb  tauft 
nit^t  blof  tängd  ber  Oberftai^e  ^in,  fo  wirb  er  watirf^cinliif)  oon  ben  ftno* 
t^en,  afd  ben  bii^tcftcn  Steilen  bed  Sörperd,  am  meiflen  angejogen*).  @e^t 
aber  ein  grofed  Huantum  Sleftricität  burifi  biefelben  binburif),  fo  mu^  in 
ben  ©elenfen,  wo  fttb  minber  anjiebenbe  befinben,  ein  Ueberfpringen 
nach  bem  benachbarten  Rnochen,  ein  gortgang  burch  eine  ©chlagweite  ffatt» 
finben,  ober  ed  muf  bie  gooje,  fi^  fonfl  auf  Rnochen  unb  äBeichgebitbe  oer» 
tbeilenbe  Sleftricität  burch  bie  weichen  ©elenftbeile,  bereu  ^eu^tigfeit  unb 
beren  Umgebungen  überfpringen.  Daher  wahrfeheinlich  ber  ©chlag;  baher 
biefer  Untere  auch  um  fo  ftärfer  wirb,  je  weiter  bip  Rnochen  oon  einanber 
abfieheit;  baher  er  h^fUd^t  <tm  Ellenbogen«,  ald  am  ^anbwurjetgetenfe,  unb 
am  Rniegelenfe  am  ftärfflen  ift.  Die  ^udfelju^ungen,  welche  bie  Seibungd« 
eleftricitat  htfbdiruft,  finb  im  2ttlgemeinen  fchwä^er,  ald  bie,  welche  bie 
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Contacttfeftricttät  ober  bie  anberen  CFIeftrintätiarten  }ur  $$oIge  ^aben.  3n 
Betreff  ber  fubjectioen  ©«nneflerfc^einungeB,  welche  <m  ©anjcn  bei  berSRei» 
bungöeleftrirität  weniger  erforft^t  ffnb,  »erweifen  wir  auf  bie  gontactelef- 
tricität,  ba  bie  (Srfi^cinungen  berfelben  unter  beiberfei  Ber^ältnijfenaufben» 
felben  '^rincipicn  ju  beruhen  ftheinen.  9Jur  waö  bie  9iie<bperception  be* 
trifft,  fo  bürfte  biee  )u  bewerten  fein,  baf  na^  ben  Beoba^tungen  oon 
©(boenbein  bie  äSahrnehwnng  eineO  phoOpborähnlicbeR  @eru(b()  ni^t  fo> 
wohl  eine  fubjectioe,  alö  eine  objectioe  iff,  bafie  nach  ihm  »on  einem  eigen* 
thümlichen  einfachen  ©toffe,  Ü30R  genannt,  herrührt.  Bie  ^autreijungen, 
welche  felbff  h‘^’^  f^h^"  Blutunterlaufungen  oerbunben  ober  oon  ®e* 
fchwurObilMingen  begleitet  fein  tonnen,  erfcheinen  unter  biefen  Bebingnn» 
gen,  obwohl  ffe  nicht  feiten  ziemlich  fchmer^haft  ffnb,  noch  unbebeutenber. 

Bei  fehr  energif^en  elettnfchen  ©chlögcn  oerffärten  ffch  bie  genann* 
ten  ©omptome  in  fo  hohtm  @rabe,  ba§  9?eroenIähmung  ober  felbff  ber  Bob 
bie  Sollte  fei»  f»»»'  ?1»  ben  ^autffellen,  welche  am  meiffen  afffeirt  wor* 
ben,  erfcheinen  Berbrennungen,  ©ugiUationen,  welche  ni^t  feiten  ffernför* 
mige  ober  jaffige  gormen  barbieten,  unb  felbff  3erreifungen.  Bie  ®e« 
fchwürflbiltungen,  welche  fo  leicht  im  ©efolge  biefer  Seriehungen  auftreten, 
werben  leicht  branbig  unb  heilen  im  @anjen  fehwer.  9@ie  wir  etwas  Stehn* 
licheS  an  Bheilen,  beren  ÜReroen  gelähmt  ffnb,  oft  wahrnehmen.  Bie  ffRuS* 
teln  werben  im  ’JDtomente  fo  fehr  gefchwächt,  baff  bie  unteren  Srtremitäten 
unb  oorjiiglich  bie  ßniee  bie  ^aff  beö  übrigen  Sörperö  niefft  meffr  tragen 
unb  baber  ^ufammentniefen.  9tach  hoflls^n  elettrifcffen  ©cfflägen  bleibt  bie* 
feS  ©chwächegefiibl  in  ben  Itniegelenten  oftSSochen  lang  jurücf.  Bie  StuS« 
felparalpfe,  welche  nicht  feiten  in  golge  heftiger  ©chläge,  3.  B.  beö  BliheS, 
auftritt,  betrifft  ni^t  bloff  bie  ben  oerbrannten,  fonbern  auch  entfernteren 
ÄdrperffeHen  entfprechenben  üRuötetn.  ^>at  bie  ^aralpfe  ©enffbilität  unb 
ÜRobilität  3ugleich  getroffen,  fo  h»t  man  bieSrfahrung  gemacht,  baff  fi^bie 
Integrität  ber  ^mpfinbung  früher  einffeQte,  als  baS  ©chwä^egefühl  ber 
ÜRuOfeln  aufhärte.  S'b  biefeS  oon  ähnlichen  llrfachen,  wie  bet  ber  Sontaet* 
eleftricität,  herrühre  ober  niebt,  iff  no^  30  unterfuchen.  Ber  Äopf  wirb  ein* 
genommen  ober  eö  jeigt  ffch  Chnmacht  ober  Bewufftloffgfeit.  ®rfoIgt  bet 
Bob,  wie  3.  B.  bur^  ben  Blihfihlog^  fo  mangelt  bie  ©erinnung  betf  Blutö 
unb  mit  ihr  bie  Bobtenffarre.  Ber  heichnam  felbff  foO  weit  eher  in  S»»l* 
niff  übergehen.  SBeffhalb  ber  Blih  ln  feinen  an  ber  ^aut  hlngehenben  ©pu* 
ren  fo  leicbt  ber  SJirbelfäuIe , ber  Bibia  unb  bgl.  folgt,  iff  fchon  in  bem 
Slrt.  Sleftricität  befproeffen  worben.  Bie  SIngabe  oon  Sarrefi,  baff  eon* 
ffant  ein  Heiner  lioiber  ,SIecf  am  innern  Sugenwinfel  oorhanben  fei,  bebarf 
noch  ber  Srhärtuug  burch  fünftige  Erfahrungen.  * 

Unter  allen  Strten  oon  ElectrieitätSerfcheinungen  ffnb  bie  burch  (honti* 
fche  äSecbfelwirlung  ober  ben  Eontact  h*e»oegerufenen  Eleftrieitätöphäno* 
mene  in  ihren  Einflüffcn  auf  ben  menfcfflichen  ober  thierifchen  Organismus 
am  auSführlicbffen  ftubirt  Worben.  Baber  wir  auch  bei  biefen  am  längffen 
oerweilen  muffen. 

BeIanntIichreagirenbieSeroenberBhiereunbbeS9Renf(hen  auf  eingelei* 
teteeontacteIeftrifche©trdmeaufeinefehr  empffnbliche  SSeife,  b.  h-  bie  oon  an» 
ffen  her  jugefübrten  contacteteftrifchen  ©trämungen  erregen  ©trömungen  beS 
9?eroenffuibum.  ES  iff  nun  ein  inber^hpffoIogieber®egenwart,  wennichni^t 
irre,  allgemein  angenommener  ©a^,  baff  fogar  ber  IReroebeSlebenben  ober  noch 
rei3baren  thierifchen  BheileS  baS  empffnblichffe  Eontaeteleftrometer  fei.  Bie» 
ferSIuSfpruch  bebarf  feboch  einer  hoppelten  Limitation.  1)  SBir  wifen3warburch 
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»lelfa^e  Serfuc^e,  b«^  bt'e  ©trömungen  btt  ottgftntintn  Stgenh'en  ober  3a« 
))onberai)tlien  unter  gewtfftn  SBtbingungen  einanbtr  uet^felfetttg  erregen, 
ba§  SStwegungen  beO  ber  äBärme,  btO  9){agnett0mu($ , btr  (Sleftrici* 

tat,  ber  Stggrcgatdoerbältni^e  unb  btr  c^emifc^tn  Stnjie^ung  einanbtr  bt« 
hingen,  unb  ba^  auch  ©trömungenbed  9teroenjtuibum  bie  Jolgt  foicber  93or« 
gängt  fein  fönnen.  Ättein  eben  fo  ftbr  ift  efl  befannt,  baß  ein  foI(befl  be« 
fiimmtetS  SJerbältnif  nicht  immer  bic  ©trömungcn  aOtr  anberen  3mponbe« 
rabilitn  in  gleichem  Wla^t  heroorruft,  fonbcrn  bah  «“r  cineO  ober 
mehre  btr  genannten  Slgenticn  in  äBirffamfcit  gefegt  »erben,  »öhrtnb  bie 
anberen  mehr  in  ben  ^intergrunb  treten.  SJorjugOwtife  i|l  5.  33.  bie  ©chnel» 
ligfeit,  mit  welcher  ber  eleftrifche  ©trom  burchgeht,  für  bie  (Erregung  ber 
©tröme  onbtrer  Jlgtntien  »on  bebeutenbem  öinfluh.  3öir  hnttt*  J-  n«®' 
gneteleftrifche  ©tröme,  bei  welchen  bic  erregten  33ewegungen  beö  bichtc),  ber 
Slefcricität  unb  beö  3ttrocnfIuibum  oorherrfchen,  wäbrenb  bie  Srfiheinun« 
gen  ber  3S?ärme  unb  ber  chemifchen  33erwanbtfchaft  jurücf treten*).  (Eben  fo 
Iaht  fith  erwarten,  bah  contactelcftrifchen  älbpurate  nach  Otrfchie» 
bentn  (Einwirfungen  auf  bie  'Jteroen  ocrfchieben  wirten  ober,  wie  man 
ftch  auöbrüctt,  otrfchicbene  hh9f>o(<’d'f‘ht  (Effecte  hnben  werben.  Sluch  ht^<^* 
für  ho(>*tt  bie  (Erfahrungen  ber  ncuejJen  3c>t  einen  fchr  beutlichen  ®elcg 
geliefert.  Die  ©rooe’fche  ©äule,  welche  fo  heftig  baeJ  3ßaffer  jerfegt  unb 
in  fo  bebeutenbem  (ärabc,  nach  be  la  9iioe  felbfl  im  luftleeren  9taume, 
Glicht  unb  äSärme  entwidelt,  befigt  eine  fehr  geringe  hhbf*®f®G'fehe  äBir» 
(ung,  fo  bah  ^>er  fogar  aueSnahmöweife  ^untcnbilbung  unb  hh9ftoIoG>f(h^<^ 
(Effect  nicht  baraHel  gehen.  Slllcin  auch  '^)  ^*e  3)erhältniffe  ber  gewöhnii« 
chen  3>t*(‘^ubfeefnu(e  eignen  {i<hr  um  barjuthun,  bah  bie  iRtroen  nicht 
immer  bacS  feinfte  (Elcftromcter  finb.  332it  unmittelbarer  Slpplication  oon 
(Elettroben  ober  ber  'JJlattcn  felbfl  »on  3'uMlupfcrfäuIcn  ifl  htee  ber  ®t* 
weiO  nicht  ju  liefern.  Denn  ich  erhielt  bei  eben  getöbteten  ^eöfchen  noch 
flarfe  3ucfungcn,  wenn  ich  ben  pofetioen  ^ol  einer  3tuf'Äupferfette,  bertn 
btibe  ‘glatten  nur  eint  nnabratlinie  Durchmeffer  hotten,  an  ben  Glcroen, 
ben  negatioen  an  ben  3)7uOfe(  applicirte,  wöhrenb  fleh  jwifchtn  beibtn  f)lätt« 
chen  mit  beflitlirtem  Sßaffcr  burchfeuchtetecS  l'öfchbobicr  alO  Leiter  btfanb. 
(Eben  fo  brehte  ftch  bann  bie  50?ognctnabel  bed  © ch  r ö b e r’fchen  @oIoano» 
metercS  mehre  iDtale  im  Jlrcifc  herum.  Dagegen  paffen  mitgetheilte  ©tröme 
JU  folchen  33ewciöführungen.  Umwicfclte  ich  ein  ungefähr  1 $uh  langed  unb 
IV,  binie  biefed  mit  fiupferbraht  fchon  früher  umgebentd  ^)ufeiftn  »on  »ei« 
^em  (Eifen  mit  jwei,  je  lü  f^uh  langen  gleichläufigen  fDlcffingbrähtcn,  be« 
ren  (Enben  ju  (Einem  Drahte  jufammengewunben  würben,  fo  ergab  fich, 
wenn  ich  bic  Itupfcrbrähte  mit  einem  einfachen  3>ut'itupferplattenpaare, 
»tiched  burch  beflillirted  ober  burch  ©aljwaffer  »erbunbtn  war,  bie  üWtffing« 
brähte  mit  ben  Dläpfen  bed  (^aloanometerd  jufammenbrachtc,  bei  bem©chluffe 
ber  ftette  eine  mit  ber  fKichtung  bed  urfprünglichen  ©tromed  gleichläufige 
Deoiotion  »on  10°  — 20°.  SSIicb  bie  Rette  gefchloffen,  fo  ruhte  bie  fWa« 
gnetnabel  julegt  immer  auf  0°.  S3ei  bem  Deffnen  berfelben  fchwanite  fit 
nach  ber  entgegengefegten  Dichtung  um  2 — 5°.  äßährenb  biefe  (Einwir« 
fuugen  auf  bie  'äWagnetnabel  eonflant  blieben,  jeigte  ed  fich  bei  fehr  jahl* 
reichen  IBerfuchen  eben  fo  beflänbig,  bah  biefer  fecunbäre  ©trom,  wenn  bie 
üRefffngfpigtn  an  92tr»  unb  fDiudfel  bed  präparirten  $rofchfchenfeId  applicirt 
würben,  nie  bie  gtringfle  ©pur  »on  Ceffnungd«  ober  ©ehliehungdjuctung 
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^frtotWtf,  felift  Wf«n  man  eine  au«  5 runben  3'/»  «’»n®u'f<^mejftr  ^al< 
tenben  ^lottfnpaaren  ober  au«  25  bünntn  l'A  jöHigen  ^fattenpaarcn  befie< 
^fnbe  (Säule  bei  Rettung  mitSaljwaffer  anmanbte.  SBir^abenalfo^ier  einen 
fecunbären,  urfprüngüc^  »on  fiTontacteleftricitöt  ^errü^renben  ©trom,  »el* 
(^er  feinen  }>j»9f;otogifc^en  (Sffecf  me^r  ^at,  »ö^renb  er  auf  ein  mit  aflati» 
f4»en  9?abeln  »erfe^enefl,  fenjible«  @al»ancmeter  no(^  einmirft.  ©te^t  aber 
au(^  ^iet  bie  p^^fiologif^e  SBirffamfeit  erfl  in  ber  jmeiten  SRangflufe,  fo 
eilt  i^r  bo^  eleftrr^emifc^e  no(^  nit^t  »oran.  SBeflanb  bie  Kombination 
in  »upfer,  ©aijmaffer  unb  3«nf,  fo  f^ieb  bei  unmittelbarer  Slpplication 
ber  Sleftroben  ba«  braune  3ob  be«  3obfaliumpapier«  fogIei(^  an  bem  bem 
Änpfer  entfpret^enben  Cnbe  ab.  ®ur(^  ba«  oben  genannte  ^ufeifen  fonnte 
aber  in  feiner  SBeife  ein  Sffect  ber  Slrt  ^eroorgerufen  »erben,  wie  benn 
überhaupt  fecunbäre  mitget^eilte  ©tröme  in  i^ren  (^emift^en  ©irfungen 
fe^r  3urn(ftrrten. 

ffiä^renb  nun  bie  @ro»e’f(^e  ©oute  ben  ©e»ei«  liefert,  baß  (ßemiftß 
eleftrifcße  ©trdmnngen  ni(ßt  immer  mit  oerßältnißmäßigen  pßpftologifcßen 
SBirfungen  oerfnüpft  finb,  »ößrenb  bie  obigen  Srfaßrnngen  jeigen,  baß  »on 
contacteleftrifcßen  Urfatßen  an«geßenbe  fecunbäre  ©tröme  »iel  eßer  burcß  bie 
3Ragnetnabei,  ol«  burtß  bie  SBirfungen  be«  9Jer»enftuibura  jur  SInfdßau* 
ung  gcbracßt  werben  fännen,  wäßrenb  fo  bie  9tatur  be«  9Ier»enfluibum  al« 
be«  feittflen  ©aloonometer  feßr  problematif^i  wirb,  IcßrenbieUntcrfn^nngen 
»on  ©ilßelra  unb  (Sbuarb  äßcber,  boß  aucß  bie  8eitung«fäßigfeit  für 
Kfeftrintät  in  ben  97er»en  geringer  iß,  al«  ß(ß  »ieOeitßt  nacß  reintßeoretifißen 
ünßißtett  erwarten  ließe.  (Sie  fanben  nämli(ß  mitteiß  eine«  an  bem  @ a u ß’f(ßen 
Apparate  angebratßten  großen,  conßant große  galoanifcße  ©trümungen  liefern^ 
ben  3nbuction«apparate«,  baß  fein  tßierif^er  S:ßei(  bie  (Sleftricität  fo  gut 
leitet,  boß  er  in  biefer  ©ejießung  mit  ben  reinen  SKetoHen  irgenbwie  »er» 
gli(ßen  werben  fännte.  ICie  meißen  Organe  »erßalten  ß(ß  ßierbei,  wie  be» 
^Hirte«  äBafer,  wel(ße«  mit  ©lut,  ©aljen  unb  bgl.  »etfeßen  iß,  b.  ß.  ißt 
SBiberßonb  iß  10  — 20  mal  geringer,  al«  ber,  »elißen  reine«  ffioffer  »on 
berfelben  3:emperatur  entgegenßetlt.  'Jfun  leitet  naeß  ißnen  bi«  auf  0,6°  Qf. 
erfaltete«  bcßillirte«  ^aßer  um  6849  ©Millionen  ßßal  fcßlecßter,  al«  metal» 
Iif(ßc«  Supfer.  Sei  SBojfer  »on  37,7°  ßnft  biefe  3<‘ßl  3881  5DliHio» 

nen.  9?eßmen  wir  au(ß  für  bie  tßierifeßen  itßeile  unb  »orjüglitß  bie  ^ier» 
»enprimitiofafern  — '/m  biefe«  äBcrtße«  an,  fo  bleiben,  wie  man  ßeßt, 
biefe  organiftßen  ©ebilbe  immer  no(ß  in  feßr  bebeutenbem  ^acßtßeil. 

Oie  ©trömungen  be«  elcftrifcßen  S^uibum  erregen  ©trömungen  be« 
g?er»enßuibnm,  bie  5Ri(ßtungen  feien  centripetal  ober  centrifugal.  Qebe  ner» 
»öfe  ^rimitiofafer  reagirt  bann  in  ber  ißrem  Slnfange  unb  ißrem  l£nbe  ent» 
fpre^enben  Knergic.  3n  ben  centripetolen  fenfnetlen  ^afern  erf(ßeinen  fub» 
jectioc  ©inneöempßnbungen,  in  ben  centripetolen  fenßblen  fubjectioe  ©^mer» 
jen«»  unb  Oemperaturempßnbungen,  in  ben  centrifugalen  bagegen  ©ewe» 
gungen.  SSBie  »eit  bie  Kmpßnblicßfeit  ber  fenfueHen  gafern  für  bie  elcftn» 
feßen  IKeije  geße,  [läßt  ßcß  felbß  im  Sillgemeinen  nitßt  beßimmen,  ba  wir 
oßein  auf  (Srperimenten,  »cl(ße  an  bem  ÜRenf(ßcn  angeßeßt  worben,  in  bie» 
fer  ©ejießung  fußen  fönnten,  bei  un«  aber  eine  unmittclbore  Slpplication 
ber  (Sleftroben  on  ben  ©inne«ner»en  bur^au«  unmüglitß  iß.  Segen  wir 
ober  bie  8eitnng«bräßte  an  bie  junätßß  gelegene  J£)autßctte,  }.  ©.  on  bie 
Äugenlieber  an,  fo  erleibet  »iefleießt  ber  eleftrifiße  ©trom,  inbem  er  bunß 
bie  feuißten  übrigen  SBeiißtßeile  be«  Slugc«  unb  ber  Slugcnßößle  ßinbur^ 
geßt,  mobißeirenbe  Sinwirfungen.  -hierfür  fpiicßt  ouiß  f^on  ber  Umßanb, 
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bie  galoamft^en  ?i(^ffigiircn  fit^  mänbcrn  unb  unbcDflänbig«  »er- 
ben, fobnlb  ft(^  btc  ^Ipfificationeficde  ber  (SIcfCrcbc  von  bei  nnb 

bem  ©fbnerven  entfernt,  j.  ®.  nn  bie  ©tim,  ber  Söonge 

unb  bgt.  rueft.  JlnberfcitO  beuten  ober  gerobe  foldje  (Srfobrungen  borouf 
bin,  bflf»  ber  N.  opticus  eine  febr  grcfieCmpfcinglitbfeiefür  golooniftbeateije 
bobe.  ®enn  befonntlid»  ruft  boS  cjinbringen  eincö  3»«^'  »nb  eineb  Ifupfer- 
ftflbed  in  tie  ®?unbböbfe  unb  nodjfcigcnbcd  ©cblie^en  ber  fiette  eine  fub- 
jective  üiebterftbeinung  bervor,  »öbrcnb  fubfective  jöne  unb  fubjectioe  @e- 
rütbe  notb  nitbt  roobrgenommen  »erben.  S'ei  bem  Oerutbborgone  über»in- 
bet  febr  leitbt  ber  (Jinbrud,  »eldten  bie  fcnfiblen  !Jkrven  ber  ^ofe  empfan- 
gen, ben  ber  fenfueflen,  fo  boß  früher  Meij,  ©tbrnerj,  2?erönberung  ber  !Äb- 
fonberung  ber  3?afeuf(blcimbaut  unb  'Jiiefen,  olö  fubjertioer  ©erutb  oufjn* 
treten  febeint.  Crbnen  »ir  bie  vier  böberen  ©inneönerven  notb  ihrer  un- 
gefähr bcflinimtcn  (Smpftnblitbfeit  für  golvoniftbclcftriftbe  ©tröme,  fo  bürf- 
ten  wir  fofgenbe  anf|icigenbe  DJeibe  erbolten:  Öeru^bnerve,  ^)örnerve, 
©ebnerve  unb  ©eftbmocfdnerve.  aßo  fubiective  ©crutböempftnbung  ent» 
flehe,  i|l  noch  gor  nitbt  genauer  befliinnit.  Sei  gewöhnlichen  ftbwatben  ober 
niäfig  flarfen  SJoIta’fcbcn  ©öulcn  betarf  eb  ber  Slpplication  einer  ober  ber 
beiben  ISlcftroben  an  bab  (Gehörorgan,  wenn  fubjectioe  @ebörempftnbungen 
ju  ©taube  fonimen  follcn.  Giiir  bei  ganj  flarfen  ©tblägen  ober  foleben, 
»eltbe  ben  Ropf  jnnätbfl  burtbfeben,  tritt  Cbrcnfaufen,  JCbrenpfeifen  von 
felbfl  alb  bcgieitenbeb  '^bänonicn  ein  unb  führt  aub  @rünben,  bie  noeb  in 
ber  $oIge  angeführt  werben,  (eiebter  3lctäubung  mit  ftcb  unb  hüll  auch  län» 
ger  an.  Deb  Södegeb  für  bie  größere  (fmpftnblitbfeit  beb  ©efitbtborganb 
würbe  ftbon  (Erwähnung  getban.  4lon  ber  äußerft  großen  (Empfänglidbfeit 
beb  @cf<bmacfborganb  (ann  man  ßeb  Icitbt  überzeugen.  Sei  einer  einfatben 
3inf'Rupferfcttc  mit  ^lätttben  von  1 □ binie  Durtbmeffer  unb  unter  ©tblie« 
ßung  bureb  conccntrirtc  ©alzlöfung  nahm  itb  an  ber  poßtioen  (Eleftrobe 
notb  bcntlicb^  (Gcftbmacfocmpßnbung  wahr.  (Eb  frägt  ßtb  auch,  ob  bie  fen» 
ßblen  'Jkrvcn  gegen  fo  flcine  Retten  ebenfallb  in  glcitbem  (Grabe  empßnb» 
litb  ßnb.  X'ic  Jlnalogie  mit  ben  motoriftben  'Jicrven  fpriebt  febr  für  eine 
bejabenbe  Jlntwort.  3tbotb  wirb  bic  crpcrimcntctlc(Entftbeibung  febr  ftb»er, 
ba  bie  ©tbmerzenbempßnbung  fo  gering  iß.  SBerle^tc  ^)autßcKen  aber 
ßnb  mit  weniger  ©itberbeit  311  benuhen.  Ueiebter  erfefaeint  bic  iöeoba6tung 
bei  ben  bewegenben  Jfafern.  b'cgtc  itß  (.  23.  bei  einem  mittelgroßen  ^rofibe 
im  ©ommer  ben  isclii.idicus  bloß  unb  ifolirte  ibn  bureß  eine  untergef^o» 
bene  (Glaöplatte,  fo  erhielt  itb  mittclß  ber  cinfa^en  Rette  von  1 Q2inie 
C'berßäcbc  bei  ecntrifugalem  ©trome  (b.  b.  mit  bem  poßtiven  ober  3*"*' 
pole  nad)  (Gcbirn  unb  SJütfcnmarf,  mit  bem  negativen  nach  ben  3fbf”)  ™t>ß 
nur  ©tblicßungozutfungcn  (b.  b.  bei  bem  ?lnfepcn  ber  (Elcftroben  an  ben 
Sierveu  ober  ©tblicßung  ber  Rette  bureb  benfelbcn)  unb  nur  feiten  JDeff* 
nungözucfungeu : bei  ccntripctalcm  ©trome  (alfo  im  ilBibcrfprudbe  mit  bem 
EDi  a r i a n i II  iftben  (Gefcbe)  faß  mir  ©ebließuiigozuduiigen  unb  feine  Ceff» 
nungöziitfungen,  feiten  eine  CeßnungOzutfiiiig  ohne  vorbcrgcgaiigcne  ©tblie» 
ßungcziicfiing.  iDfaii  bebient  ßtb  baber  bei  pbpßologifcbcn  23crfncbcu  mit 
IKecbt  ber  motoriftben  iUervenfafern  bco  Sroftbcc,  um  bic  CEinwirfungen  gol» 
vaniftber  ©tröiiic  zu  prüfen.  Ibcilö  um  unnötbige  (Graufamfeit  zu  verbü» 
ten,  tbeilö  weil  bann  natb  neuropbpßologiftbcn  (Gcfeben  bie  23emcgungöre» 
oetion  ßärfer,  wenigßcnö  regulirter  unb  oft  intenßver  auftritt,  wirb  baö 
Üßiee  enthauptet.  Ipfan  febneibet  iiiiii  entweber  ein  4>intcrbein 
entfernt  alle  ißtile  JObcrftbcnfdö  mit  ?luönahme  bed  .^)üftnerven  unb 
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enthäutet  Itnterfc^cnfel  unb  ’«<»*  nimmt  btc  CEnt^äutuni^  beiber 

^inttten  (Srtremitäten  »or,  trennt  »Dn  i^ren  Dberfc^cntcln  aUc  Jbetle  bi«J 
(luf  bie  ^)üftncr»en  unb  täpt  btc  Unterfi^enfet  unb  güfe  burc^  bie  ^nftner» 
»en  mit  bem  JRumpfc  in  ^erbinbung.  ®ci  ber  lebten  Opcrationöiucifc,  bie 
freilii^  etmad  mn^famer  ifi,  er^dlt  ba  bie  Vabung  non  bemStücfenmarte 
auK  fortgebt,  bie  SRci^barfcit  oft  länger,  ©ie  ifl  boticr,  wo  man  an  einem 
unb  bemfelbcn  Zbicre  längere  3f*t  binburib  operiren  »iH,  oor^ujicben. 
SWan  fann  nun  baö  Präparat  auf  eine  ©taSplattc  (egen  ober,  um  bie  ?ei« 
tung  ber  bem  ®Iafc  anbaftenben  glüffigfeitfibitbt  ju  oermeiben,  ba<5  Öanje 
an  einem  gaben  aufbängen.  Doö  lebterc  bat  ben  'jjacbtbeit,  ba^bie  ©(pmere 
ber  Srtremität  an  ben  'jtcroen  jerrt  unb  bo§  babureb  ein  ^b^'^  3?eij» 
barfeit  ocrioren  gebt. 

@cgen  jlärfere  gatoanifebe  ©trömungen  reagiren  bie  motorifibcn  9?er» 
»enfofern  unb  bie  iKucfcIfubflanj  )u  allen  3“ten;  gegen  f^toätbere  bagegen 
nur  bei  böbettn  ©raben  ber  SJeijbarfeit.  ©ei  gröfiben  trifft  man  biefe  im 
StUgcmcinen  )u  ober  oor  ber  ©egattungPjeit  (infalter^erbfi)cit)  unb  in  btib<^n 
Sommertogen  an.  ßP  finb  baber  bie  belifaten  ©erfutbc,  befonberß  mit  fcl;r 
fcbmaiben  Stetten,  oorjügliib  )u  ben  genannten  3ctten  anjuficUcn.  2>ic  feuib' 
ten  tbierifiben  Xbtilc  bilben  bei  allen  biefen  ßrperimenten  ben  mit  gtüffig' 
feit  bur^tränften  b’eitcr.  Siomeiten,  unb  befonberö  toenn  nur  ßin  äußerer 
Iförper  jur  fiettenbilbung  angemenbet  wirb,  ftetten  fie  ben  Ginen  ßrreger 
unb  ben  Leiter  )ug[cicb  bar.  3a  ber  ganjen  Siegion,  bureb  wetebe  ber  Strom 
binburib  gebt,  fönnen  oQe  motorifibcn  gafern  .;u  centrifugaten  Strömungen 
ibrefl  'Jtcroenflnibumd  angeregt  werben.  Go  fonn  fo  Gontroction  cntficbcn. 
äöäbrenb  biefe  fiib  biöweilcn  oorjügliib  cinjeincn  iDfuofctn  cinftcQt, 
oermag  onbcrfcitß  ber  ©trom,  befonberö  wenn  erflarf  ijt,  burib  bie  geutb» 
tigfeit  ber  tbierifiben  Sb^üf  fertgefübrt  ju  werben.  Gö  erjeugen  pip  fo 
Gonoulfionen  entfernterer  tühiöfcltbeile. 

®ie  Application  ber  beiben  Glcftrobcn,  ober,  wo  nur  ein  äußerer  fiör« 
per  ongcwanbt  wirb,  bie  Anlegung  oon  biefem  fann  aber  auf  brcifaipem 
äöege  gefibcben:  1)  Anlegung  an  ben  9tcrocn  allein.  2)  Anlogcrung  on 
Ültcroc  unb 'iPtuöfel,  unb  3)  Anlagerung  an  bcnlDfuöfel  aQcin.  2)a  bei 'Jir.  3. 
ber  Gjfcct  waprfibeinfiib  nur  baburib  bebingt  wirb,  baf  burib  bie  gcuiptig« 
feit  beö  tbierifiben  Sbtilcö  ber  ©trom  biö  ju  ben  in  bem  mnöfiilöfcnSbctlo 
entbaltcnben  'JJerocnjwcigcn  unb  9?eroencnbcn  geleitet  wirb,  fo  erbcUt  fdion 
bieranö,  wie  biefe  Applicotionöweife  bie  am  wcnigftcn  fcnfible  fein  mu^. 
©ei  Anlegung  an  ben  t^croen  wenbet  man  fiib  natürliib  birect  an  ben2:bc'(r 
in  welibem  bie  ©trömungen  beö  iHerocnfluibumö  cntjteben.  AHeiu  bie  bei^ 
ben  ©erübrungöpunftc  ber  Glcftrobcn  ober  bie  eine  ©erübrungöfläibc  beö 
äubern  angelegten  Störperö  trifft  mehr  bomogene  ipcmifibe  Subfianjen  unb 
organifipe  2 beite,  ©ei  Anlegung  an  ^icroe  unb  'Iltuöfcl  bagegen  ftnb  auib 
bit  Applicationöpnnftc  betcrogen,  oerflärfen  bitrburib  mciftbie  äBirfung  unb 
rufen  biefcibc  fo  beeoor,  ba^  biefe  Anicgungöwcifc  mit  wenigen  in  bcrgolgc 
JU  erwäbnenben  Auonabmen  fenfibter  atö  bie  an  ben  bloßen  9teroen  ift. 

Alle  Grjcugungöartcn  galoanif^er  Ströme  fibcinen  aiiib  geeignet  ju 
fein,  pbpfiologific  äBirfungen  bttoorjurufen.  Sei  einigen  erfolgen  nun 
biefe  unmittelbar,  bei  anberen  erft  noip  Grfüttiing  gewiffer  'Jtebenbebingun* 
gen,  bei  einigen  febr  ftarf,  bet  anberen  fibwäiber.  Die  meijien  biö  jeft 
ooriiegenben  Unterfuibnngcn  betreffen,  wie  fipon  bemerft  würbe,  biejenigen 
gatoanifiben  Ströme,  welipc  burtp  Gontactclcftricität,  b.  b-  burib  flcringere 
ober  gröfere  ibemifibe  Ginwirfung,  erjeugt  werben,  ©ei  ben  eigentlitb  ib«« 
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mifi^eTtTtrifc^en , btn  t^emoelcftrifi^en  unb  ben  magnctoeleltrifi^eit  Sm« 
wirfungen  ^at  man  {t(^  biö  je^t  nur  me^r  tm  Mgemtintn  bemüht, 
))^9fto(ogif(^tn  äBirfungen  nac^jnmeifen,  ald  t^rt  ©f»tcia(ien  )u  fhibtren. 

I.  (Eontactclcftrifi^t  Strömungen.  3ur  <£rjeugung  p^pftO' 
logift^er  Cffccte  finb  feincömcgö  btof  jwet  bur(^  einen  fte  unb 
neränbernben  Leiter  in  eleftrif^cn  ®egenfa(^  gebrachte  Metalle  not^menbig. 
Sliu^  Sin  iDietatt  ober  b(of  t^ierif(^e  X^eiie,  meli^e  jur  iBifbung  nnb  S(^Iie« 
fung  ber  Äctte  gebraucht  »erben,  fönnen  (»ier  Sffecte  ^emorrufen,  Da  bie 
erflcn  fo  äuferfi  ja^irei^en  gabanift^en  SSerfu<i|)e  fi(^  befonberö  mit  ben 
(»^pficlogif^en  SBirfungen  befc^äftigten,  fo  liegen  in  biefer  Sejie^nng  Sx« 
berimente  in  faft  aKen  möglii^en  üUtobi^catiunen  nor.  Der  ftürje  »egen 
bürfte  eö  am  jwetfmäfigflen  fein,  bie  J5>auptgefe^e  borju|ieI[en  unb  fie  bnr^ 
einjelne  Sr)>erimente  )u  be»eifen. 

1)  SontacteIeftrif(^e  Spannungen,  »elc^e  fo  f^wai^ 
finb,  baf  fie  momentan  (eine  Bnrfnngen  peroorrufen,  er* 
jeugen  biefe  bei  bem  Sufpeben  beflSontacte«  (unb  ber  ge* 
genfeitigen  i^emifcpen  6in»ir!ung),  »enn  biefer  einige 
3*it  gebauert  ^ot.  Wan  lege  ben  i^nftneroen  eineö  präparirten  S^^cf^* 
f^enfelö  auf  ein  Wetadbret^,  j.  SS.  eine  3i'>(pIotte.  3m  Womente  ber 
®erüprung  erfolgt,  »enn  bie  Sleijborfcit  nic^t  febr  grof  ifi,  feine  3n(* 
fung.  Wartet  man  einige  3fit  unb  pebt  bann  mittelft  einer  @loOfpif,e  ben 
SKeroen  ab,  fo  fteüt  fi(^,  epe  no(p  baö  Slbpeben  oottenbet  iff,  heftige  3“f<»u* 
menjie^ung  ein.  Diefe  erjielt  man,  ber  Untcrfc^enfel  allein  ober  biefer  nnb 
baö  Wetall  mögen  ifolirt  fein  ober  nit^t.  Die  ®in»ir(ung  ber  oerfi^iebe» 
nen  WetaKe  bei  biefem  ®erfu(^c  läft  ft(6  felfcft  approrimatio  nur  f(^wer  be* 
flimmen.  Sr  gelang  mir  bei  3'uf»  Rupfer,  Silber,  ^latin,  ®olb,  Sifen. 
Wie  eö  aber  ft^ien,  »irften  3i"f/  ^latin  unb  jum  S:pei(  ®olb  befonberö 
ein.  Sei  ganj  reinem  ^latinblec^,  »cli^eö  »orper  mit  Salpetcrfäure  ab* 
ge»af(pen  nnb  mit  Scpmirgelpapicr  ab^erieben  nnb  blanfrear,  5eigtenfi(^oft 
peftige  Deffnungöjurfnngen,  oft  »ä^renb  bcö  ganjen  ?lufliegenö  onpaltenbe 
Sontrartionen.  SRcibnng  unb  »orjüglitp  Sr»ärmung  er^ö^en  bie  Wirfung. 
®iebt  baö  Sluflegen  beö  ^»üftnerren  auf  ‘JMatinbleep  j.  ®.  feine  3u(fungcn 
mepr,  fo  gelingt  cö  biö»cilen,  bO(p  fepr  oft  auep  ni(pt,  biefe  peroorjurufen, 
fobalb  man  baö  ©letp  mit  bem  9tagel  et»aö  reibt.  3m  Jldgemeinen  fiepe* 
rer  »irft  bie  Srwörmung,  naep  »eitler  oft  felbft  fepon  bei  bem  Sepliefen, 
»enn  biefeö  früper  niepl  ber  gall  »ar,  peftige  Sonoulficnen  eintreten.  Sö 
»erflept  fiep  »on  felbff,  baß  bie  Temperatur  ni^t  fo  boep  fein  barf,  baß  fte 
felbß,  alö  ßarfer  SRcij  einmirft.  Daß  bie  Wirfung  beö  Wetadeö  pier  ron 
»efcntliepem  Sinfluffe  fei,  leprt  ber  Umßanb,  baß  baö  Jluflcgcn  beö  Slteroen 
auf  eine  ®laöplatte  beö  Srfolgeö  entbeprt. 

2)  Sontacteleftrifepc  Spannungen,  »clepe  fo  fepmaep 
finb,  baß  in  bem  Wo  mente  iprcöSntßepenö  ober  beöS^luf» 
fcö  ber  Rette  (eincBnefung  juStanbe  (ommt,  »erben  bnr^ 
Sc»egung,  ^riction  unb  bgl.,  bcö'Jterocn  fo  fepr  percipirt, 
baß  Sonoulfionen  erfepeinen.  3|i  bie  fReijbarfcit  ni^t  fo  ßarf, 
baß  bei  bem  Sluflegen  bcö  9Jcr»en  auf  bie  WetaUpktte  eine  Stpließungö* 
rontraction  peroorgerufen  »erben  fann,  fo  erjielt  man  biörocilen  biefe,  »enn 
man  oon  einer  $öpe  pinab  ben  Dferoen  auf  baö  Wetad  faden  läßt  ober 
fepr  oorßeptig  unb  leifc  reibt.  Daß  eö  niept  ber  me^anifepe  $ad  ober  bic 
[Reibung  iß,  »elcpe  ben  Sfect  Peroorrnft,  erpedt  »iebernm  baranö,  baß 
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unttr  bf«  geeigneten  Serit^Mmafregeln  ber  (Srfolg  anflbleibt,  »enn  man 
fiatt  be0  SRetaOetf  eine  ®(a($))Iatte  wäbtt. 

3)  X)ur^ben  einfachen  gontacttbierifc^erSI'^eile  ent- 

fte^t  eine  fo  fcbtnacbe  eieftrifc^e  ©b^nnnng,  baf  bei  fe^r 
grof  er  9iei)barf  eit  3»^ungen  möglich  werben.  S)iefea  $e(b 
fe^r  belicoter  SBerfuc^e  würbe  jnerjl  »on  Solta  eröffnet,  bann  befcnberö 
bnrc^  8tler.  »on  J^umbolbt  geförbert  nnb  fpätrr  non  anbercn,  wie 
SRitter,  ^faff,  3o^.  ^Dtäller,  fWobili,  STOarianini,  fWatencci 
nnb  Slnberen  gepflegt.  ©oHen  Srperimente  ber  ?lrt  glüÄen,  fo  bebarf  etf 
eineö  febr  ^o^en  ©rabed  »on  Weijbarfeit.  Dieffeit  bcr  3ttpen  ^ängt  ba^cr 
baö  ©dingen  biefer  SJerfue^c  »on  bem  gfürflie^er  Sombinationen 

ab.  .^äufiger  gelangt  man  in  warmen  ftlimaten  ju  erwünfe^ten  SRefuItaten. 
®a^er  aut^  »iele  ber  genannten  italienifc^en  gorfc^^er  »on  biefen  ©rfolgcn 
alö  conftanten  fprei^en.  SJoIta  bemerfte  juerfl,  baf,  wenn  man  bei  einem 
präparirten  groft^e  ben  ©aftroenemiutf  gegen  ben  Cberfi^enlel  3nrürfbiegt, 
3uiungen  cntfleben.  Stile r.  »on  ^umbolbt*)  machte  juerfl  brei  ^ier^er 
gebörenbe  5artinal»erfut^e.  5r  erhielt  3"<*“ngen,  a)  inbem  er9ler»e  unb 
'IRuOfel  eines  pröparirten  ©cbenfelö  bnr(^  ein  an  einen  ifolirenben  ®riff  »on 
©iegeHarf  befefligteö  SRuöfelfhit!  berührte  — ein  (Srperiment,  wele^etf  au(^ 
3 ob.  IDlüller  gelang  — ober  ben  ©aflrocnemiuiJ  gegen  ben  N.  ischiadicus 
jurärfbog ; b)  inbem  er  bie  ftettc  jwifeben  9ler»c  unb  SRuSfel  bur(b  ein 
©tü(f  9?er»e  f(blo^,  unb  c)  inbem  er  on  ben  S?cr»en  ein  ©türf,  onbenaRud* 
lei  ein  anbereS  ©tüd  SDluSlelfleifcb  legte  unb  beibe  IDluSfelpartieen  unmit- 
telbar ober  bureb  ein  britteS  fDluSfelfltid  in  Sontaet  bratbte.  (&S  löft  ftib 
no(b  ben  noch  ju  erörtemben  ©efe^en  erwarten,  baf  »ielleiibt  auch  bei  blo- 
ßer ©erübtung  beö  M.  gastroenemius  mit  einem  ©tutfe  9Wuölelfleif(b  Son» 
tractionen  wabrgenommen  werben.  Sittein  fo  »fei  icb  weif,  ifl  biefer  ©er» 
fu<b  no<b  ni(bt  geglüeft.  ^ZSogegen  erregte  i(f  in  günfhgen  götlen  ebenfalls 
3udungen,  inbem  id>  ben  ©aflroenemiuS  gegen  ben  N.  ischiadicus  jurüdbog 
ober  fogar  nur  ben  Untern  mit  einem  ©luSlelflüde  beffelben  ober  eines  an» 
bern  grofefeS  berührte.  2)abur(b,  baf  ief  ein  ©iuSfelflüd  an  ben  untern, 
ein  jweiteS  an  ben  obern  S:beil  beS  ©aflroenemiuS  anlegte  unb  mitteffl  ei» 
neS  brüten  bie  Äette  fcflof,  fonnte  ief  bis  jebt  (eine  3uifungen  erjielen. 
Dagegen  erfolgten  biefe,  wenn  ber  ©afhoenemiuS  mit  bem  einen,  ber  3?er»e 
mit  bem  anbern  ÜRuSlelflüde  armirt  war,  felbfl  bann  no(b,  wenn  blofe  Stn» 
legung  eines  einfachen  SWuSlelflüdeS  ober  ber  Äette  an  ben  SReroen  (einen 
(Effect  mehr  butte.  Sluf  bie  bei  biefen  (Eontraetionen  erfebeinenben  (Einflüffe 
ber  Siiebtung  ber  ©tröme  werben  wir  in  ber  golge  noch  jurüdlommen. 

4)  3ur  (Srjeugung  pbpfiologifcber  SBirlungcn  (ann  Sin 
erregenbeS  Slementbinrcicben.  ffiir  haben  febon  angeführt,  bof  bei 
grofer  9leijbar(eit  ©erübrung  beS  9lcr»cn  mit  Sinem  ÜRuSlclflüdc  3uttun» 
gen  berbormft.  ©ei  lebhafter  3»»itubilität  erregt  Slpplieation  SineS  ÜRetal» 
leS,  j.  ©.  »on  Änpfer,  Sonoutftonen.  Duffelbc  ficht  man  febon  leichter, 
wenn  ber  9ler»e  mit  einem  Dbc'te  feiner  Dberfläcbe  auf  einer  SDletaUpIatte 
aufgelegt  wirb.  3ff  bie  9leijbar(eit  gröf er  (unb  bie  ÜÄetaltplatte  maffiger), 
fo  erhält  man  b>o»  eine  heftig»  ©chliefungSjudnng.  ©ei  fchwacher  Sin» 
wirlung  entfleht,  wie  febon  erwähnt  worben,  eine  OeffnungSjudung.  Unter 
günfligen  ©erhättniffen  (önnen  fich  fogar  beibe  einflellen.  Äm  leichtefien  er» 
^(gen  aber  bie  Sonoulfionen  nnb  fe^en  ouch  ben  gcringflen  ©rab  »on  9leij» 


•)  Heber  bte  geeeljte  Slustet»  unb  9let»enfafet  Sb.  I.  6.  34  — 39. 
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tiarfett  t^orouiJ,  wenn  ta«!  SRctaK  an  9!er«>e  trab  3!?tt£(et  abbltnrt  Wttb.  3n 
oflcn  Sollen  entfielt  jwift^cn  bcm  berübrenben  Äör^ter  unb  ben  bernbrten 
orgamTt^cn  Steilen  eine  (^enuftbc  ©egenmirfung  nnb  eine  (bemifibe  0tro» 
meofpannung,  wclebe  fub  bunb  ben  feuibten  tbierifeben  2;b*‘l  fcrtpflait3t 
unb  bei  tiefem  SBege  unter  ben  geeigneten  SSerbättniffen  ffiergröfetungen 
nnb  beren  objectiöe  Sffectc  erjeugt.  Um  SBirfungen  ber  Slrt  ju  haben,  be» 
barf  eö  wabrfibnnlitb  niibt  immer  tbierifeber  ober  metaHifiber  Anreger  ober 
Leiter.  'Jt  o b i 1 i erhielt  ftbon  er  ten  Sorbertbeil  ober 

ben  J^üftnerecn  in  ein  mit  Gaffer  gefüllte^  ©efäf,  ben  Unterfibenfel  unb 
ben  $ub  in  ein  anbereb  tauebte  unb  beibe  ©efä§e  bnrib  einen  befembteten 
SBaummoHenbrabt  »erbanb.  Diefem  Serfmbe  fehlt  aber  freiliib  anb  ©rün< 
ben,  welche  unter  'J?r.  5.  erwähnt  ftnb,  baö  befinitio  ®eweifenbe. 

ö)  Ubit  aub  )wei  IDtetallen  nnb  (Einem  feuibten  Seiter, 
ber  jugleiib  noch  bic  ^emifebe  (Einwirlung  beförbert,  be» 
fiebenben  Retten  ober  ©äulen  feben,  um  pb9f'olo‘l«f'be®f' 
frete  beroorjubringen,  ben  geringjben  ©rab  oon  Sleijbor« 
{eit  ooranb.  Ipieroon  fann  man  ftcb  an  f^rofibpräparaten  leicht  über» 
jeugen.  äöenn  fibon  bie  früher  genannten  23crfu(be  im  Srfolge  oerfagen, 
lajfen  ficb  noch  bureb  febr  Heine  3‘nf’Äupftrletten  pbpftologifibe  ^irfun» 
gen  erjielen.  92atürli(bcrweife  richtet  fiib  biefe  einerfeitb  nach  ber  Onanti» 
tat  unbOualität  ber  9tci)barfeit,  unb  anWrfeitb  unmittelbar  nach  ber  CXuan» 
titöt  unb  ber  Ontenfität  beb  galoanifiben  ©tromcb,  unb  mittelbar  nach  ber 
©röbe  unb  löeftbaffcnbeit  ber  (Erreger  nnb  feiter.  Sei  einer  trorfenen  3»nf* 
Rupferfäule  oou  40  runben  1>latten  oon  2"  £)ur(bmeffer  erhielt  ich,  felbjl 
wenn  fie  erwärmt  würbe,  an  ^rofibfibenfeln,  bie  noch  für  ein  mit  äSaffer 
»trbunbeneü  fJlattcnpaar  febr  empfinbliib  waren,  gar  feine  2Sir(ung.  3cbte 
aU  Leiter  gebrauchte  Rörper  aber,  welcher  an  bem  (Erreger  eine  gröfere 
ebemif^e  Seränberung  beroorrnft  unb  baburch  felbfi  alb  (Erreger  unb  Leiter 
)ugleicb  wirft,  fomit  auch  mehr  ©aloanibmub  in  ©pannung  treten  lä^t, 
wirft  anib  b'tr  um  fo  intenfioer.  £)aber  jeigt  ftcb  )•  3ral(i>bftt' 

platten  befHüirteb  äßajfer  fcbwäcber,  alö  Rocbfaljlöfung , biefe  fcbwäcber, 
alb  oerbünnte  ©cbwefelfäure  unb  bgl.  mehr.  äBab  bie  troefeuen  (Erreger 
betrifft,  fo  beruhen  bie  b'btüber  oon  Diitter  unb  oon  ^eibmann  an» 
geflellten  Unterfuebungen  auf  ^'rüfungen  ber  pbpfiologifcben  SEBirfungen  auf 
grofcbfcbenfel.  llSie  ^^faff  febon  richtig  bemerft,  b^t  ftcb  «ber  bei  ben 
^eibmann’fcben  Serfueben  ein  Sebler  ber  ^rperimentirungömetbobe  ein» 
gefcblicben.  2luö  ©rünben,  welche  wir  in  ber  jolge  einfeben  werben,  ijl 
unter  gewiffen  Sorauofebungen,  wenn  man  bic  beiben  ^üftneroen  beß  ?ro« 
febeö  mit  jwei  oerfcbiebcneit  'Ufetaden  armirt  unb  bann  bic  Rette  unmittel« 
bar  fcbliebt,  baßfetiigc  ^Ilfetall,  welcbeß  an  ber  ©eite  beß  bie  ©cbliebungß» 
jutfung  barbictenben  ©cbettfclß  liegt,  alß  ber  pofttioe  trodene  (Erreger  an» 
jufebett,  wäbrcnb  baßjenigc,  wclcbeß  ficb  an  bcm  bic  IDcffnungßjucfung  bar» 
bietenben  ©cbcnfel  befinbet,  bie  SRoIle  eitteß  negatioen  trodenen  grregcrß 
bat.  3nbem  aber  ^cibmann  biefe  Serfnebe  anftedte,  oerbanb  er  bie 
beiben  ÜKctade  nicht  unmittelbar  ober  bureb  einen  iDietadbrabt,  fonbern 
bureb  einen  feuchten  leinenen  f^nben.  Dabureb  refultirtc  ein  boppeltcß  ©pan» 
nungßocrbältm'b.  3cbcß  ber  beiben  'Ketade  wirftc  cinerfeitß  auf  ben  be» 
rührten  Dlerocn,  auberfeitß  auf  bie  feuchte  ©ebnur.  (Eß  fiel  baber  auch  baß 
^lattn  j.  S.  bei  biefen  Serfutben  ju  negati»  auß.  Die  mit  ^ülfe  ber  pbp» 
pelogif^cn  (Effecte  gefunbene  Sefiimmungßrcibe  ber  trodenen  (Erreger,  wie 
fie  fiittter  angegeben,  würbe  unß  jwai  b>eb  odefn  intemffireu.  Da  fie 
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jfbec^  tbenfall«  tn  t^rer  Jflei^c  nnjueerfäffig  ifl,  fo  wollen  wtr  bie 

oon  ^oggenborff,  SWan'antni  unb  '^foff  bUT(^  SWagmtnabel  unb 
(Eonbcnfator  beflimmten  ©ponnungörci^en  ^inju^gen.  2>ie  folgenbe  Tabelle 
beginnt  mit  bem  negotioen  unb  fe^lie^t  mit  bem  })cfiti»cn  trodenen  Srreger. 
3eber  »on  biefen  ifl  im  Ser^ältnif  3u  bem  »or^erge^enben  pofitio,  §um  fol* 
genben  negntio: 


»ittec. 

5!o8geitboif  f. 

ällaclaui  ni. 

iPfaff- 

Jtr»ilaUifirtte  Snaiis 

äRanganfupcrDTpb. 

Sange  bet  Suft  aut«  JtibgaUijtrteO 

aancrt)». 

@rapbit. 

gefcbtc  Jtoble. 

braungetner}. 

(iitaobit- 

$la(tn. 

@taubtaungeinerj. 

©(brlfterj.  ^ 

^aflablum. 

Jtoble. 

®<bn>cfeUieO. 

SÜclfcam. 

arfentfftcO. 

IBletglan). 

äDagiietfieO. 

®capbit. 

JtnpfccficO. 

(Molb. 

Scfeiulfie«. 

ilitanotbb. 

Stbwefclfite. 

SeUur. 

@rapbit. 

i()e<bei^. 

Jtiipfcmtcfet. 

Sclliit. 

Uranotpbul. 

Sinngtaupen. 

®<bwtf(lhipfer. 

@clb. 

SQafferblei. 

Stcigtanj. 

Duetffilbtr. 

ißlatiii. 

$lcfeniflie<. 

Jtobic. 

9ti(f(l. 

ÄupferfieO. 

Jtupfemidel. 

@i<bcc. 

®iCbcr. 

Jtobaltglanj. 

3inngraupen. 

Ducdnlbcr. 

(Sbrom. 

3«b*‘rj. 

iSleiglanj. 

0o(P. 

Slrftnif. 

SlTfeulf. 

AupferfieO. 

lUatln. 

ülntlmon. 

Jtiipferglanjetj. 

@pit3gl«i). 

iSUOmutb. 

Jtoble  (ftifib  bereitet),  ©(btoefetfieo. 

SRtfflng. 

Jtobatt. 

Sleiglanj. 

@)la<ei). 

Aupftr. 

Jtupfemidcl. 

9lotbgnltiget). 

Jtoble. 

(Itfentf. 

SRagneteifcnjltiii. 

SlntlmcnfUber. 

Silber. 

Aobalt. 

tupfet. 

Ouedfilbec. 

Ouectgibec. 

SBMmutb. 

SRtfflng. 

Silber. 

®clb. 

ISifen. 

Uran. 

SInttmon. 

Platin. 

3lnn. 

®tabl. 

Slrfenit. 

Spiefiglan}. 

S9(ti. 

äifen. 

Jtupfer  (angelaufeneo).  Jliipfet. 

3lnf. 

3tnn. 

58lei. 

SRangan. 

Jtabmium. 

31iif. 

«lefel. 

9SUmutb. 

Jlupfer  (gUnjeubeO). 

®tffnig. 

SKagueteifen. 

Öifen. 

SKangan. 

Sinn. 

»lel. 

Jtoble  (inbem  bie  leb> 
baft  breimeiibeSlams 
me  inSBaffcrgetaiiibl 
wirb). 

SIrftnif. 

Aobalt. 

HGlomutb. 

öil'en. 

3imi. 

.Itabmium. 

»lei. 

3inf. 

3inf. 

3infamalgam  ifl  noch  aW  3^a(b  ben  ®eoba(btungen  »on 

3 a CO  bi  »erben  fogar  SScrbinbungcn  »on  3*"ff  3*i'»  u«b  Ouecffilber,  3«nf; 
3inn,  ®Iei  unb  Ounffilbcr,  unb  3"'”/  S3if«  **nb  iHuccffitber  pofitioer,  alö 
3»nl  unb  felbfl  ^infowalgam.  SBegen  be<  geringeren  Uebergangöwiber» 
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jlanb«  rr^ätt  man  bur(^  3m(  *^>fcn  f^ärftre  Stttitn,  al«  barc^  3*b( 
nnb  Rupfer,  3*nf  unb  ^latin,  3mf  unb  ©Über*). 

6)  aSte  bte  ©tärft  bc4  galuaniftbcn  ©trometf  mit  ber 
SBerme^rung  ber  $)(attcnpaare  }unimmt,  fo  utrftärft  fii^ 
bann  auc^  bie  p^pfipIogift^eäBirfung.  I>tr  a3emti<S  für  bttfen 
betannten  ©a$  fann  nic^t  fomo^I  burc^  bie  9{eaction  ber  motorifi^en  centrü 
fuflalen  9?er»enfafern,  »clci^c,  »ie  wir  gefc^en  ^aben,  f(^on  auf  febr  fleine 
Retten  burt^  flärfere  ®cmegungen  antworten,  alö  burt^  bie  ®nergieen  ber 
centripetalen,  fowo^l  ber  fenfueUen  aliS  ber  fenfiblen  $afem  geliefert  wer< 
ben.  Sinfat^e  Retten  erzeugen  unmittelbar  auf  ba<  ®efü^(0oermögen  feint 
äBirfungen.  atur  burt^  bie  fpäter  anjugebtnben  ajerftürtungOmittel  ftab 
bitfe  )u  errtiebtn,  aber  aut^  bann  bid  jum  unerträgfitben  ®efüble  )u  fiei> 
gern.  ®af  f«<b  bei  ©äulen  natb  ber  3ubl  |>lattenpaare  bie  ®ffecte  »er» 
mebren,  ift  )uerff  »on  SS  o ( t a gejeigt  unb  wcbl  in  jebtm  pbpfifaliftben  Sa» 
binette  ber  SBelt  beftätigt  worben.  Sine  anbere  ^rage  enthebt  aber,  ob 
nämlitb  bei  einer  beftimmten  @rö^e  ber  ^lattenpaare  unb  ©törfe  ber  3»‘* 
f^enfiüffigfeit  ein  anarimum  ber  3ubO  über  weltbeA  binantf  fttb  bie  pbb' 
ftologiftbcn  SEBirfungen  nitbt  mehr  oei^ärftn  ober  gar  etwa  abnebmen,  eriftire. 
SWan  fönnte  fitb  nämlitb  gerabe  biefen  ^jafl  bei  ben  pbpftologiftben  Sjfecten, 
wenn  man  bie  ®efebebcr9iti)barfeitin  Srwögung  )iebt,  wobt  btnfen.  ®ir 
wtjfcn,  baf  bie  tbicriftbe  Orritabitität  bureb  ftbwatbe  SReije  angeregt,  bartb 
mäf  tg  fiarfe  noib  mehr  oerfiärft,  burtb  )u  ftarfe  gelähmt  wirb,  hierauf 
beruht  au^  bie  töbtlicbe  Sinwirfung  aSjubeftiger  eieftriftber  ©tbläge, 
3. 9.  beö  Slt'beä,  grober  Sntlabungen  flarfer  Sribentr  SBattericen  unb  bgt. 
Sit  läbt  fttb  baber  erwarten,  baf  bei  3unebmenber  iBermtbrung  ber  ©öate 
bie  pbpftologiftbcn  aSirfungtn  abnebmen,  wäbrenb  bie  cbemifibcn,  bietbtrmi» 
ftben,  bie  magnetifeben  3unebmen.  Die  tBcrringerung  btö  pbpftologiftben  Sffect« 
läge  fo  nicht  in  ber  ©äule,  fonbern  in  btm  tbierifeben  @eftböpfe  ober  bem 
animalifeben  Dbeile,  wettber  bie  galoaniftbc  ©trömung  auP3uba(ten  bot. 
Stnberfeitd  fonnte  aber  auch  bie  3ntenfität  unb  bie  ©ibnelligfeit  be4  ©tro» 
meO  felbfi  biefe  Sigentbümlitbfeit  bebingen.  3n  ben  »ergleitbenben  Srptri» 
menten  »on  Witter  jebotb,  wo  mit  3nnabme  ber  '^lattenpaare  bie  9Jerän» 
berungen  ber  gunfenbilbung,  ber  SBaffer3erfebung  unb  ber  pbpfiologiftben 
Sffecte  unterfutbt  würben,  seigte  fttb  juerjl  ein  STOarirnnm  für  bie  SJerbren« 
nungöerftbeinungen  uub  fpäter  für  bie  Safer3erfebuug.  gür  bie  pbpftolo» 
giftbe  ffiinwirtung  bagegen  war  faum  eine  3)?aximalgrtn3t  3U  ftnbtn.  Die 
©äute  beftanb  autf  1000  Retten  »on  3inf  unb  Rupfer  unb  mit  ©alilöfung 
burtbfeuebteten  3:utbf<beiben  »on  IV*  Ouabrat3oK  IBerübrungdftätbt.  Da6 
ÜSarimum  ber  IBerbrcnnung  fiel  bei  200 ; baö  ber  äßafferierfebung  bei  300. 
Die  pbbftologiftbe  aöirfung  nahm  aber  immer  notb  31t,  altf  man  felbfi  bie 
3abl  ber  Retten  bi«  auf  1500  fleigerte.  äßurbe  alö  SBefeucbtungdmittel 
©almiaflöfung  genommen,  fo  fiel  ba«  SWarimum  für  bie  gunftnbilbung 
3wif(ben  600  bi«  800;  für  bie  ^emiftbe  3«ftbung  notb  "*<bl  2000. 

Die  Srfcbüttcrungtn  nahmen  bi«  2000  fo  febr  311,  baf  ber  Analogie  natb 
bafl  ©ummum  ber  pbpftologifcben  Sffecte  erft  bei  18000  bi«  20000  3U  et» 
Warten  fein  bürfte.  9?atb  ©efeben,  weltbe  in  ber  golge  erörtert  werben 
foOen,  fühlt  man  bei  gewöbnlitben  ©äuleu  »on  10  — 50  ‘Jllattenpaaren 
unb  mehr  bei  bem  Slnfaffen  ber  Drähte  mit  trorfener  ^>aut  gar  Witb«.  Die 
aSBirfungen  werben  fenntlitb,  wenn  bie  ^aut  mit  SBaffer  burtbnebt  ifl  unb 
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eerflärfeti  foialb  man  f e mit  Salmianöfung  ober  Aoc^faljfoiuh’on  ober 
oerbnnnten  Säuren  befeuchtet.  bagegen  bie  3n^i  ber  ‘^(atten)>aare  flär< 
{er , fo  erhält  man  auch  bei  ber  Schürfung  ber  Säule  buref  bie  trodene 
J^aut  heftige  Schläge.  3eboch  feibft  unabhängig  »on  ber3«hi  “”b  ber  ®röfe 
ber  ^lattenpaare  jeigt  fich  bei  »ielen  3<nf«Rupfetfäulen  eine  periobifche  S4>wan» 
fung,  bie  mahrfcheinÜch  in  ben  wechfelnben  eieftrochemifchen  Serhältniffen 
ihren  ®rnnb  h«t.  SWan  feeht  oft,  baf  fich  ber  phpfiologifche  CEffeet  einer 
anfgebaueten  Säule  eine  3eit  lang  immer  oerftärft,  bann  bact  Warimum 
erreicht  unb  hierauf  jiemüch  f<h«eH  auf  9hiU  herabfinft.  « 

7)  SWur  bitf  ju  einer  befHmmten  unb  3»ar  oerhäftnif' 
möfig  fehr  früh  eintretenben  ®renje  »erflärft  fich 
SSergröf  erung  ber  mirf  enbenOberfläche  ber  einjelnen  ^lat' 
ten  auch  bie  phpfiologifche  3Sir(ung.  DaO  SRarimum  ber  'plaO 
tengröfe  befiimmten  SJoIta  alo  eine  Oberfläche,  welche  bem  Surchfehnitte 
beO  ^anbgelenfeo  gleich  Slitter  ju  6 3oK/  nah  ÜRarunt  unb  ^faff 
JU  5 3oO  Oiameter.  Oa  fich  «nbere  SBirfungen,  3. 93.  bie  eieftromagnetifche, 
über  biefe  ©renje  hinnuO  noch  oerfiärfen,  fo  bebient  man  fich  behufO  ber 
Stubien  foiefer  Sffeete  biOweiien  Säulen,  bie  auO  wenigen,  aber  mit  fehr 
grofen  Ourchmeffern  oerfehenen  f^Iattenpaaren  begehen.  3u  phpfiologifchen 
Serfuchen  wählt  man  fleinere  glatten,  bie  aber  bafür  in  grüf  erer  3<>hl  bor« 
hanben  fenb. 

8)  93i0  ju  einer  gewiffen  @reu3e  rüdt  ba4  9)2arimum  ber 
3ahl  ber  ^tattenpaare  in  gleichem  Serhältniffe  ber  9)er> 
grdfernng  berfelben  weiter  hinauO.  OaO  ERarimum  oon ‘J^fat« 
tenpaaren  einer  befiimmten  wirfenben Oberfläche  oerboppeft  fich  »«ch^faff, 
fo  wie  bie  ^lattenoberftächen  fich  »erboppein.  Sßir  haben  aifo  im  !ll(ge> 
meinen  bei  fleineren  glatten  fleinere,  bei  gröferen  grdfere  EDtarima.  Doch 
finbet  fich  buch  h>(b  eine  gewiffe Srenje,  bie  nach  l^fnff  nm  fo  näher  liegt, 
ein  je  befferer  Seiter  bie  jwifchengelagerte  glüffigfeit  iß,  unb  um  fo  ent« 
fernter  fäÖt,  je  mehr  ber  fchüefenbe  %ogen  leitet.  9Xit  Ueberfchreitung  ber 
©renje  ber  fXattengrüfen  tritt  feine  ^erminberung  beO  SfectO  ein. 

9)  Durch  oerfchiebene  SJerßärtungOmittel,  welche  bie 
ftette  ober  bieSäuie  fefbß,  ober  bieSeiter,  ober  ben  galoa« 
nifche  n Strom,  ober  ben  empfang  enben  thierifchenDh^ü^c* 
treffen,  (affen  fich  bie  phpfiologifchen  Sffecte  oergrüßern. 
Durch  geeignete  EDtitte(  (äft  fid^  biefec)  fo  weit  treiben,  baf 
ein  einfache^  ^(attenpaar,  wetcheO  bei  einfacher  Serbin« 
bnng  unb  bei  uneerlefter  l^aut  fo  gut  wie  gar  feine  3Bir« 
fung  h"t,  burch  bie  Serßärfung  unerträgli^  wirb.  <£0  iß 
jebo^  no^  nicht  hinreichenb  unterfucht,  ob  unb  wo  bie  cinjelnen,  halb  ju 
nennenben  SerßärfungOmittel  ihre  ©renje  ßnben. 

10)  3 e größere  erregenbe  unb  ^emif^  wirfenbe  Äraft 
bie  8eitungöflüffigfeit  hot,  um  fo  ßärfer  wirb  ber  galoo« 
nifche  Strom  unb  um  fo  ßärfer  ber  phpfiologifche  dffect. 
S^on  oben  würbe  angeführt,  baß  Äetten  oon  «nb  Rupfer  fchwächer 
wilden,  wenn  beßittirtefl  3Baffer,  alö  wenn  Salmiaf«  ober  Ro^foljlöfung 
aU  Leiter  oorhanben  ßnb,  unb  baß  ein  größerer  Sßect  burch  oerbünnte 
S^wefelfäure  erlangt  wirb.  Jjiier  eermehrt  ßch  bie  Onantität  unb  woßr« 
fcheinüch  ouchbie3ntenßtät  be«  galoanifchen  Strom«  unb  miti’hr  bie  phpßo« 
(ogifche  KBirfung  fo  lange,  al«  bie  ju  ßarfe  Orpbation  ber  Smger  ber 
Sinwirfnng  ber  Ceitnngößüfßgfeit  fein  3>ti  f<hf> 
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ijl  aui^  ber  )>^9fioIo9tf(^e  ®ffect.  ®icfei:  Sa(>  ergicit  fu^  «u< 
leitet  etnjufe^cnben  p^pfifalifc^rn  @rünben  oon  felbfl.  £>a^cr  ifi  3.  S. 
Rupferbra^t,  ©ilberbrafet,  ^Iatinbra|)t  e^er,  aW  'Bicfjingbro^t  ju  fmpfc^lc«. 

12)  3e  beffer  b«e  ^lautflcUen,  buri<)  »elc^e  bie 

^ung  bcr  Rette  erfolgt,  burcbfeut^tct  finb,  um  fo  leii^tet 
unb  um  fo  fiürfer  rotrb  ber  Sffect  wo^rgenoraraeu.  ®cbtBft 
man,  baf  btc  (SpibcrmiiS  überall  auö  oer^oruten  unb  IBlüttc^cn  bc< 

fle^t  unb  baf  bte  ^orngebübe  me^r  ober  mtnber  ber  dlet^e  bcr  3Mutorn 
angeboren,  fo  ergtebt  ft^on  ^terautS,  bag  bie  ^aut  nur  bann  unb  tnfo> 
fern  gut  leiten  unb  beu  ©d^Iuf  bcr  Rette  »a^r^aft  bewtrfen  fann,  als  fit 
bur(^feu(^tet  ifl.  3P  ber  aßiberftanb,  mel(f>en  bie  (Epibermib,  bie  tpaart, 
bie  S<bern,  bie  Schuppen  u.  bgl.  Iciflen,  öberwnnben,  fo  tritt  nur  ber  gc> 
ringerc  äBiberflanb  ber  Seber^aut  entgegen.  25ie  fubcutanen  (Sebilbe  bagr- 
gen,  melr^e  im  SlUgemeinen  burc^feud^teter  aU  bie  Sutid  fmb,  fniin 
bann  ben  0trom  weiter  unb  oermittelu  fo  bie  Sc^Iiefung.  Übglcic^  bn 
ben  ffiaffert^ieren  bie  ^)aut  mehr  ober  minber  beflänbig  feucht  ift,  fo  wirlt 
b0(^  t^eiid  i^re  Oberhaut,  t^eilö  ber  auf  ber  Oberflädie  beftnbliie  ®i^Iei» 
nebjl  anberen  Stoffen,  wie  eö  fr^cint,  bebeutenb  ifolirenb.  SBenigfftn«  tr< 
f)dlt  man  aur^  ^ier  j.  bei  gröfef^en,  3ifd)en  nac^  bem  Slbjie^en  bcr  {)aiu 
ffärfere  Cffecte. 

13) ffiieber^ornigel£pibermibaIüber)ugf4iwa($bttr4' 
feuchtet,  oorgüglic^  aber  lufttroden  im  gefunben  3uff««bf 
bie  3:^ei(e  fc^n^t,  fo  auif>beibcn  (£inwir(ungenbeP@al< 
»aniömuö.  3ff  er  entfernt,  fo  werben  biefe  auffalleBt 
flärfer.  t^at  man  on  ben  Ringern,  bur(^  welcf^e  man  bie  Sntlabung  b<> 
wirft,  nur  bie  geringffe  SJerwunbung,  fo  werben  galoanifr^e  Säulen  »00 
untergeorbneterRraft  wegen  ber  3ntenfität  ber  entfle^enben  S^mergen  baft 
unerträglii^.  3e  0röper  unb  tiefer  bie  ffiunbe  iff,  in  um  fo  ^ö^erem  Stabe 
tritt  biefefl  eeicris  paribus  ein.  2(u«  biefem  Örunbe  wirfen  au(^  galoa' 
nifi^e  Se^Iäge  auf  Stellen,  welche  mit  fpanift^cn  fliegen  belegt  waren  uBb 
non  benen  bie  (fpibermiä  entfernt  iff,  wie  21 1er.  non  ^umbolbt  fdioB 
erfn^r,  fo  fieftig  ein.  2tU(J  betfelben  llrfat^e  erapffnbet  man  bie  <si)W 
mc^r,  wenn  man  eben  oor^er  bie  Säule  aufgebaut  unb  feine  Ringer  mit  ber 
Ro^fnlglöfung,  ber  oerbünnten  Si^wcfelfäure  jc.  bure^tränft  ^at. 

U)  dombiniren  fid)  ba^er  in  bcr  bure^feui^tenbeB 
glüffigfeit  mit  bcr  ® urt^feu^tung  jugleie^  (^cniif<^‘ 
Rräfte,  wcle^c  bie  Ipaut  ang-rcifen,  fo  wirb  babure^  bet 
p^pfiologife^e  dffect  »erffärft.  3«  uufffeigenber  Orbnung  W*'' 
nen  in  biefer  Se3ie^ung  Salglöfungen , »erbunnted  ämmoniaf,  »erbuBBte 
aWincralfäurcn  unb  oerbünnte  Solutionen  non  fauffife^em  Rali  )U  »itfe«- 

15)Dur(^  Se^Iieffung  mit  nerfd>iebenen  ^autffelle« 
fann  aue^  Sierffärfung  ober  Siftwäe^ung  ber  p^pfiologi' 
fi^en  aßirfung  ^ernorgerufen  werben.  3iu  Stllgemeinen  iff  biefe 
bei  .^)autffellen,  welche  nur  non  dpit^elium  überjogen  werben,  gröffer  aW 
bei  folc^en,  wete^e  non  dpibermid  befleibet  finb.  Sine  Säule  3. 
bei  wol»l  bur^feu^teten  gingern  feine  dmpffnbung  erregt , erseugt  fol<b<( 
fobalb  man  bie  beiben  dlcftroben  an  bie  Oberffäe^e  bcr  5Kunb^ö^Ie  bringt- 
?lu^  in  aSetreff  ber  eingelnen  Stellen  ber  äuffern  ifiaut  eriffiren  in  b'bF 
®ejic^ung  Differenjen.  ®cr  Sefimerg  iff  j.  ®.  gröfer,  wenn  man  bei  bb< 
gefä^r  gleie^er  ®un^feue^tung  bie  Sleftroben  an  bie  ^aut  in  ber  ©egeuo 
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ber  beibe«  öuferen  äugcnwinfcl,  alö  wenn  matt  f[c  an  bte  Ri'ngerfpi^ett 
anlegt.  ©<bon  au«  tiefer  einen  ®ect>acbtung  erbetft,  ba^  bie  ©fale  ber 
<Empftnbti(bfeit  tiefer  ^autflellen  nit^t  immer  mit  ber  ber  JajJempfinblitb« 
feit  jufamraenfäOt.  Die  größte  ©enfiMität  fcbeint  ber  3m*9f  jujutoramen. 
©äulen,  mellte  auf  bie  J^aut  gar  nid>t  unb  auf  bie©(b(eimbaut  ber  übrigen 
ÜWunbböbie  ft^wacb  mirfcn,  erregen  ftfien  fc^r  beutli^e  ©eftbmatföempftn« 
bung,  »eil  ftier  baö  etcttrolptifdte  ÜÄoment  ber  tbemifcben  ®eftanbtbeite  befl 
©peiibel«  unb  be«  iiDIunbfdileim«  binjufommt.  Mein  bei  aUen  genannten  0te(< 
len  functioniren  nreb  bie  ber  Überbaut  ober  batf  gpitbelium  aliS  |iär* 

fere  ober  f(b»äd)ere  Of^latoren.  Denn  immerbin  bteibt  an  »erwunbeten 
tf^autfletlen  bie  ©enflbilität  om  grögten. 

Stu(b  rüdfibbtti^  be«  3Biberftanb«,  »etiber  bem  @(eftricität«ftrome  getei» 
flet  »irb,  erfebeinen  natb  ber  ©rüge  unb  Serfcbiebenbeit  ber  ^autflelten 
Differenjen.  9tacb  'J^ouillet  wenigften«  »erbäft  fttb  ber  SGBiber|Janb  be« 
menfebliibtn  Sörperfl,  »enn  ber  ©trom  burtg  beibe  ganj  in  Üuecfftfber  ge« 
tauchte  J^änbe  eingelcitet  »irb,  ju  bem  'Biberftanbe , »enn  bie  ©trömnng 
nur  bur^  j»ei  ginger  einer  ^>anb  einbringt  = 77:11. 

16)  iBergrögerung  ber  berübrenben  Jftautoberflöcbe 
»ermebrt  auch  ben  pbpfiologifcben  (Effect.  'Jtacg  tiefem  ©e» 
fefe,  beffen  ©rünbe  gcg  aucg  Icicgt  einfeben  taffen,  oergärft  gig  bie  SBir» 
fung,  »enn  man  bie  (Eteftroben  mit  ben  J^antgacgen,  unb  »erringert  gcg, 
»enn  man  ge  mit  ben  gingerfpigen  berührt.  (Eben  beggatb  »ergebt  man 
bie'JJolbräbte  mit  mafgoen  metaUifcben  .^tanbgriffen  ober  »ablt  fetbg^tetag» 
platten  ober  ÜHetatlgrcifen  }u  (Eteftroben. 

17)  Unter  ge»iffen  SBerbättniffen  fann  man  burcb  be» 
bentenbe  tUertängerung  be«  bann  fpiratig  eingerollten 
©(gtiegungbrabt«  bei  bemÜeffnen  berÄette  fo  bebeutenbe 
fenfible  (Effecte  erzeugen,  tag  fcgon  ein  ^lattenpaar  »on 
1 bi«  2 Ünabratjoll  Überftäcbe  unerträglich  »irb.  DIoge 
Serraebrung  ber  SWage  bc«  leitenben  'JWetall«  b“t  tiefen  (Effect  niegt.  3ch 
fanb  burchau«  feine  ^eränberung  ber  pbpgologifchen  SBirfung  einer  fünf« 
paarigen  Äctte  »on  l’/s  üuabratjolt  Übergdehe  ber  einjelnen  glatten,  »enn 
ich  3>nfbarren  »on  1 gng  Sauge,  ungefdgr  V»  gug  ®reite  unb  2'/» 
3»tt  Dicfe  at«  Seiter  einfchaltcte.  ©Ici^  negatio  blieb  ba«  SÄefultat,  »enn 
ein  flupferblccg  »on  56,32  Ouabratfug  Übergdehe  in  gleicher  älrt  ange» 
»enbet  »urbe.  3«  beibeii  gdtlen  gegt  »abrfcheinlich  ber  ©trom  an  bet 
übergdehe  ober  bureg  ben  Rörper  auf  fürjegem  Sffiege  bio«  ä“<h  SKefgng« 
trabt  fegeint  ju  fotegen  tBcrfiicgcn  »enig  ju  taugen,  ©erber  unb  ich  fonn« 
ten  feine  ober  »eniggen«  feine  irgenb  bebeutenbe  ffiergdrfung  be«  (Effect« 
einer  25paarigcn  ©dute  wabrnegmen,  »enn  »ir  bie  Rette  bnreg  einen  in 
einer  einfachen  Umbiegung  auögcfpanntcn  116  gug  langen  unb  1,1  Sinie 
biden  SWefgngbrabt  fcgloffcn.  Da«  Dtefultat  blieb  ba«  ©leicge,  »enn  ber 
genannte  Dragt  fegraubenförmig  aufgeroHt  würbe,  fo  tag  ber  Duregmeffer 
jeber  Rrei«»inbung  ungcfdbr  2"  betrug  unb  bie  einjelnen  SBinbungen  ein» 
anber  nidit  berührten,  fonbern  überall  bureg  eine  ©cgiegt  atmofpbdrifeger 
Suft  getrennt  »urben  unb  ifolirt  waren.  Dagegen  eignen  geg,  »ie  fegon 
bie  Serfuege  »on 'Jtobili,  3«nfin«,  garabap,  3nc«bi  unb  Do»e 
gelegrt  hoben,  (Eifen « unb  oorjüglicg  Äupferbrägte  ju  folcgcn  (Erperimenten. 
®ei  tiefen  legteren  fegeinen  bann  immer  gdrfere  gunfenbilbung  unb  gdrfere 
pbpgologifcge  lUJirffamfeit  paraUct  ju  gegen.  Der  fogenannte  eteftrobpna» 
mifege  Sonbenfator  »on  92obili  begegt  barin,  tag  jur  ©egtiegung  ber 
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ftette  ein  langer  fptraftg  eingerollter  itupferbra^t  genommen  mirb-  hierbei 
erjielt  man  befonberö  burc^  Sleibcn  ber  Snbfptgc  ber  (Steftrobe  an  bafl  in 
ber  Ivette  jur  befferen  0d)(ic^ung  angebrachte  DueeffUber  einen  bcutlichen 
l^unfen.  3»r  93crftärfung  ber  pbpftologifchen  SBirfung,  bie  nicht  bei  bem 
©^liefen,  fonbern  bei  bem  JDeffnen  ber  fiettc  cintritt,  bebarf  etf  eined  lan* 
gen  umfponnenen  Cifen»  ober  ftupferbrah«.  3acobi’iJ  Slpporot  befieht 
barin,  baf  800  V«  Linien  biden  ftupferbrahtd , toelche  mit  Seibeni^nb 
»ohl  umwief eit  ftnb , um  einen  ^>oI}cvIinber  oon  1 '/,  3<>H  ®urchmeffer  lie« 
gen.  SBirb  nun  biefer®raht  }um  Schluffe  einer  ifette  von  nur  ViDuabrat* 
joll  Oberfläche  angemenbet,  fo  erjeugt  fich  bei  bem  Deffnen  eine  fo  h'ftist 
phpfiologifche  Sßirlung,  baf  man  nach  Öooe’d  ®emerlung  toenig  Snji 
fühlt,  benSerfuch  jum  jweiten  ÜRale  ju  »ieberholcn.  Schon  bei  300  — 400 
guf  Sänge  biefer  eleftrobpnamifchen  Spirale  ober  Schnecte  ifl  bie  Serfiär« 
fung  fehr  bebeutenb.  hierher  gehört  wahrfcheinlich  auch  bie  fchon  längfi 
befanntc  Xhutfache,  baf  ein  cinfached  3i»(‘Aupferpaar  weit  beffer  phpfco« 
logifch  wirft,  wenn  cd  burch  mehrere  eingeflochtene  Aupferbrähte,  ald  wenn 
ed  burch  einen  einfacheren  fiarfen  fiupferbraht  oerbunben  ifl.  ®ie  Urfachen 
biefer  Cfrfcheinungen  finb  noch  nicht  ganj  flar.  (fine  bcrfelben  befieht  wahr» 
fcheinlich  barin,  baf , je  fehneder  eine  beflimmte  (fleftricitätdmenge  einen 
Seiter  burchfirömt,  bie  pbpftologifchen  Sffecte  unb  bie  ^unfenbilbnng  um  fo 
fiärfer  werben.  ®aher  auch,  wie  ®ooe  in  neuefler  3eit  richtig  heroorge> 
hoben  hnt,  jwei  in  ifren  phpftulogifchcn  äBirfungen  unb  in  ifrer  $unfenbil> 
bnng  gleiche  Ströme  oft  in  ungleichem  @rabe  bie  9)?agnetnabel  ablenfen. 
Ob  bie  oon  iDiofer  aufgefiettte,  auch  3ncobi  befämpfte  Slnfccht,  baf 
bie  Oeffnungdeffeete  oon  einer  IBerlangfamung  bed  eleftrifchen  Stromd  her» 
rühren,  richtig  fei,  fieft  fefr  bahin.  ®a  nach  $nrabap  ber  eleftrifche 
Strom,  inbem  er  in  feiner  Bewegung  aufhört,  wenn  fein  gefchloffener  Seiter 
neben  ihm  oorhanben  ifi,  einen  gleichgerichteten  Strom  in  bem  (Schliefungd» 
brahte  felbfl  anregt,  fo  giebt  biefcd  wenigfiend  einen  Sinserjeig  für  bie  Ur» 
foche  ber  lUerffärfung  bei  bem  Oeflfnen  ber  Äette. 

18) (finlegen  eined  Cfifenferned  in  eine  unter  9?ro.  17 
angeführte  eleftrobpnamifche  Spirale  oerffärft  bie  phP' 
fiologifcpe  äBirfung  bei  Oeffnung  ber  Äette  fehr  beben» 
tenb.  garabap  erflärtc  auch  biefe  ajerffärfung  burch  ff*”*  3»buctiond» 
Phänomene.  Sei  bem  Schluffe  ber  Kette  wirb  ber  (f  ifenfern  magnetifeh*  ®ie» 
fer  fUiagnetidmud  oerfchwinbet  bei  bem  Offnen.  ®ad  Stufhören  beffclhen 
fönne  man  fich  ein  Scrfchwinbcn  oon  eleftrifchen  Strömen  oor^eHen. 
ÜBun  erjeugt  ein  eleftrifcher  Strom  bei  feinem  Setfehwinben  in  einem  neben 
ihm  befinblichen  gefchloffenen  Ceiter  einen  gleichgerichteten  Strom.  Oiefed 
wirb  alfo  auch  in  ber  eleftrobpnamifchen  Spirale  flattfinben.  ®aher  bann 
bie  burch  (Sifenfern  bewirfte  SBerflärfung  ber  pbpftologifchen  (Sffecte 
bei  bem  Oeftnen  ber  Äette.  Sluf  bie  Erweiterung  unb  thcilweife  Serichti» 
gnng  biefer  (£rflärung  burch  üBagnud  werben  wir  balb  jurüeftommen. 

19)  iBur  bad  (Einbringen  eined  Sifenfernd  in  bad  3n» 
nere  einer  eleftrobpnamifchen  Spirale  ruft  bie  genannte 
Serflärfung  heroor,  währenb  biefe  nicht  erfolg t,  wenn  bie 
Spirale  mit  einer  (Eifenhülfe  umgeben  wirb.  Oiefed  erheQt 
and  ben  fepon  älteren  Serfuchen  oon  3 c n f i n d unb  S d r a b a p. 

20)  Ein  in  eine  eleftrobpnamifche  Spirale  eingebrach* 
tet  foliber  Sifenfern  oerflärft  bie  phpfiologifchen  3Bir» 
(nngett  nnb  bie  Sunfcnbilbung  beibem  Oeffnen  ber  Äette 
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ingcringcrfin  'I*?a§e,  oltf  cinbp^fcrffifcnci|Iinbfr.  ©(^on 
©turgccn  faiib  bie  Ccffnungöirirfungfii  (lärfcr,  »riin  flatt  cmeö  folibcn 
Cfifenfcrntf  oon  einem  befliminten  Umfange  ein  ffpfinber  non  bönnem  »er« 
jinnten  Cifenblcd)  »on  gfeid^eni  Umfange  cingebrad;t  mürbe.  'Kagnud 
beftätigte  biefed  ni<^t  nur,  fenbern  beobaditetc  oue^,  ba^  ein  bitterer  5ifen« 
cofinber,  j.  SP.  ein  ^lintenlauf,  fd)mäd)cr  attf  ein  Sifenbfetb  mirfi. 

21)  Unterbrechung  ber  Sentinuitäf  beO  e ingebrathte-n 
(Sifenternö  »erflärft  benCffeet.  ©o  mirft  nad»  ben  25eobatbtnn* 
gen  »on  ÜRagniid  ein  GifcnbIed;rol)r  ftörfer,  menn  man  baffelbe  ber  bange 
nad)  auffchli$t.  ©o  bient  aiitb  nach  bcmfciben  ^orfther  ein  fpiratig  einge« 
rcHtcd  Sifenbleih  beffer  alö  mafft»eö  (Jifen. 

22)  SöefJeht  ber  eingefd|obenc(Sifenfern  nicht  and  einem 

folibcn  ©tiiefe,  fonbern  auö  einer  SWaffc  »on  ®rähten,  fo 
tritt  eine  bebeutenbe  ®er|tärfung  ein.  ®iefe  2:batfathe  mürbe 
juerf}  »on  ®athh<>ffnt'^  ©turgeon  entbeeft  unb  ift  feicht  jn  be* 
(tätigen.  9tach  ben  Beobachtungen  »on  SWagnud  ift  cd  gleich,  * 

Drähte  audmeithem  ober  gehärtetem  öifen  befteben.  Umfponnenc  unb  baber 
beffer  ifolirtc  mieten  ftärfer,  ald  freie.  äÖabrfd)cinlid)  fteht  auch  bcrßffcct 
mit  ber  Dünne  unb  berJlnjabl  ber  Dräbtc  bid  ju  einer  gemiffen  @rcnje  in 
Berbältnif.  ?lm  gunftigfien  ift  cd,  menn  man  tie  in  ein  Bünbel  »ereinig« 
ten  Drähte  unmittelbar  in  bie  cleftrobpnamifchc  ©pirale  cinfehiebt.  Bach  ben 
Beobachtungen  »on  Btagnud  entftebt  eine  geringe  Berftärfung  burth  bie 
Drahtbünbel,  menn  man  jnerft  eine  bunne  Gifenblethröhre  unb  in  biefc  bie 
Drabtbünbel  hincinfügt.  3|t  bagegen  bie  (Jifenrbhrc  bitter,  fo  erhält  man 
burth  cingefchobene  Drabtbünbel  teine  Berftärfung,  ber  Sffeet  ift  ber 
gleiche,  ald  menn  bie  (Sifenröhre  allein  angemenbet  morben  märe.  Um  nun 
bie  unter  Bro.  20  — 22  ermähnten  ä“  crtlärcn,  ermeitert  unb 

berichtigt  ÜWagnud  jum  Xhcil  bie  oben  unter  Bro.  18  angeführte  Jara« 
bap’fche  Cfrflärung.  Da  bei  bem  Oeffnen  bed  ©chlicfnngdbrahtd  in  jebem 
neben  ihm  befinblithcn  gcfthlcffcncn  Scitcr  ein  bem  »erfthminbenben  glcithge» 
richteter  ©trom  erjeugt  mirb,  fo  cntjlebcn  auch  bei  bem  Oeffnen  ber  Sette 
in  ben  Ouerfchnitten  bed  in  ber  ©pirale  beftnblithen  Sifenternd  ©tröme, 
melthe  mit  benen  ber  ©pirale  gleich  gerichtet  finb.  Diefc  macben  bie  Sifen« 
maffe  in  berfclben  Bichtung,  mic  mährenb  bed  ©chluffed  ber  Sette,  magne» 
tif4.  5d  mirb  alfo  auch  mährenb  bed  Oeffnend  ber  Sette  in  ber  öifen« 
maffe  SWagnetidmud  erjeugt.  Dicfcr  aber  hebt  bie  inbucirenbcffiirtung  bed 
»erfthminbenben  ÜWagnetidmud  auf  ben  ©chliehungdbraht  theilmeifc  auf. 
Die  Berftärfung  ift  nur  baburth  möglich,  ba&  bie  (Sffccte  bed  bei  bem  Oeff« 
nen  ber  Sette  cntflchcnbcn  Btagnctidmiid  flciner  ald  bie  äBirfungen  bed 
burth  Oeffnen  ber  Sette  »erfthminbenben  SDtagnetidmud  finb.  Da  aber  ber 
entflehenbc  SBagnetidmud  burdh  bie  (fontinuität  bed  Ouerfchnittd  ber  Ober» 
fläche  bebingt  mirb,  fo  mii^  er  bei  unterbrochener  Oberfläthe  (bei  aufgc» 
fchlihter  (Jifenröhre,  fpiralig  eingerolltem  (Sifenblcthe)  bei  Drahtbünbcln  ge« 
ringer  ald  bei  continuirlichen  (Sifenröhren  fein.  Dtach  D o » e rührt  ber 
Unterfchieb  jmifthem  einem  maffioen  (fifenferne  unb  Drahtbünbcln  nicht  baoon 
her,  baf  bei  bem  erftern  bie  iubucirenbe  SBirtung  gefchmächt,  fonbern  bap 
fic  »erjögert  mirb. 

23)  Die  burth  eontactctettrifchc  Setten  ju  crjielcnben 
3uctungen  erftheinen  nur  im'Komente  bcd©thliefcnd  ober 
ber  Oeffnung  ber  Sette.  SCBäheenb  ber  Dauer  bed  ©thluf« 
fed  berfclben  bleiben  fie  aud.  Bei  feheinbarer  ©thlie^ung 
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toagestn  (dniien  unter  getuiffen  Sebinttungen  fi<^  fe^i 
fc^nrll  ^int<T  einander  »tetierl^olenbe  Sunuutfionen  er« 
jieit  werten.  t!äft  man  eine  oer^ättnigmäßt^  ^inreic^ent  flarte  ftette 
ober  0iule  auf  einen  Si^of4f(^cn(e(  einwirfen , fo  erhält  man  eine  3uduns, 
wenn  man  bur(^  SibbÜcation  brr  )weitcn  (fleftrobe,  nac^bem  bie  erfte  ft^on 
früher  angeleßt  worben,  bie  ftette  f^Iieft  (©(^(iefun<)b)nc(ung).  Sben  fo 
fieOt  fid)  oft  eine  Sononifton  ein,  fobalb  man  bie  eine  dlcftrobe  entfernt 
nnb  fo  bie  Rette  öflnet  (OeffhungOjudnng).  SBä^renb  aber  beibe  Sleftro* 
ben  anliegen  uftb  fo  bie  Rette  bur^  ben  t^ierifeben  Ibeii  gef«bIoffen  ifl, 
fteUt  ft(b  in  ber  Stege!  eben  fo  wenig  3u(fung  ein,  ald  wenn  nur  eine  (f!cf> 
trobe  abplicirt  nnb  bie  Rette  gar  ni^t  gefebfofen  wirb.  ®a^  man  e<  aber 
bei  fibeinbarem  ©(bluffe  ber  Rette  ju  einer  Steibe  »on 

3u(<ungen  bringen  fönne,  lebrt  fotgenber  ®crfu(b-  SKan  legt  bei  einem 
lebenben  gasirocnemins  bfr^  mit  appÜrirt  bie  eine  fffeftrobe 

unmittelbar  an  ben  SKuOfcI,  wöbrenb  man  boö  <Snbc  ber  anbern  in  einer 
* geringen  ©ijlanj  »on  ber  'Kußfeloberfldcbc  entfernt  bält.  8S  erf<beint 
bann  eine  anbaltenbe  Sieibe  oon  fIonif(bcn  Sonoulftonen  beb  iDtubfeU. 
®ut(lbf<b««bet  man  bie  Sl^illetffebnc,  fo  baf  bie  ÜBevfürjmtg  beb  SRubfeU 
eintritt,  fo  werben  bie  ßixJunflfn  unregelmäßiger  ober  ftbwäeber,  ober  blei« 
_ben  ou(b  ganj  aub.  ®inbet  man  bie  burcbftbnittene  SlrtiilUbfcbne  fef!  nnb 
fpannt  fo  ben  ÜRubfel  wieberum  an,  fo  f ebrt  ber  oltc  ftärfere  ffrfolg  wieber. 
®ab  (Srperiment  fiibrt  )u  ben  glcicben  Slefultaten,  wenn  man  bie  Snben 
beiber  gleftroben  in  febr  geringer  (Entfernung  oon  ber  ®iubfeloberflä(be 
bölt.  ®iefer  SJerfncb  bilbet  aber  feine  ?!ubna^mc  oon  ber  allgemeineren 
Stege!.  ®a  bei  fortbauember  gircu!ation  eine  mit  aBajferbunfl  gefeftwän« 
gerte  Soaporation  »on  bem  SStubfe!  aub  flattfinbet,  fo  fepeint  eb,  baf  bi^e 
im  SSioraente  beb  Äubfhdmenb  berfelben  eine  ©cblicßung  ber  Rette,  int 
tfltomente  beb  Jortjfrömenb  eine  3fb!«tion  bewirft,  gür  biefe  (Erffärung 
fpri(ßt  aueß  ber  Umßanb,  baß  man  ben  (Effect  fog!ei(^  aufbebt,  wenn  non 
ein  93!att  ©eßreibpapier , ein  ©tüdeßen  trodenen  ober  felbß  befeueßteten 
Sbf(ßpapierb,  ein  (3tnd(ßen  ^einwanb  ba;)wif(ßen  feßiebt.  Staeß  ®ureßftßati« 
bnng  ber  ©<ßcnfe!arterie  bouert  bie  SLtirfung  bie  erfle  noeß  fort, 
©(ßiebt  mon  unter  ben  .^üftneroen  bie  eine  aub  einem  Rupferb!att  bege» 
ßenbe  (Efeftrobe,  wäßrenb  man  ißm  bie  3i«teIeftrobc  mögließß  näßert,  fo 
erßäft  man  biefelben  anßaitenben  Konifeßen  (Eonoiilßonen , bie  nur,  wie  cb 
bibweüen  feßeint,  etwab  fcßwätßer  ftnb.  Sltan  erhielt  aueß  bie  SBirfung  mit 
oft  aubgebeßntcren  3<n*ungen,  wenn  man  bie  Rupferelcftrobe  unter  ben 
M.  gastroenemius  applinrt  unb  bie  3infe!*6'fobe  bem  N.  ischiadicuj  nibg» 
ließß  näßert. 

24)  SBenn  man  beibe  (Efeftroben  mit  bem  Sterben  in 
aterbinbung  bringt,  fo  fteßt  oft  bob  Srf^einen  »on  (Ent* 
pfinbungoberoon  Bewegung  im  SWomentebeb©(ßIießenb 
ober  beb  Oeffnenb  ber  Rette  mit  ber  Stitßtung  beb  efeftri» 
f(ßen  ©tromeb  na(ß  folgenbem  ®efeße  in 
©trJmt  bie  pofiti»e(E!tftricität  centripeta!  ein,  b.  ß.  Üegt 
bie€!eftrobe  beb  pofitioen  ^o!b  näßer  ben  peripßerifeßen, 
bie  negatioe  näßer  ben  centralen  (Enben  ber  betroffenen 
Sleroenprimitiofafern,  fo  entfteßt  bei  einem  gewiffen 
@rabe  beb  @a!»anibmub  im  iDtomente  beb  ©(ßließenb  ®m* 
pfinbnng,  im  SStomente  beb  Oeffnenb  Sewegung.  3g 
gefeßrt  ber  pofitioe  ©trom  centrifuga!  gerießtet,  fo  er» 
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fc^rint  onttr  glctd^en  SBerbältntffen  tm  ü){omcnte  ber 
©dilicfunfl  ®e»cgun0,  »m  SD?omcnte  bcr  Ceffnung  5m» 
pfinbun^.  £>ieStrömutt<\iSricbtnn<)en  beTpoftti»en5Irf» 
trirität  erregen  baber  bann  j'm  SJcmente  befl  ©c^Iuffeö 
ber  Klette  gleid)gert(btete  ©trömungen  bei!  ÜRereenfIni» 
bumb.  galnantft^e  Slction  ocr^Itnifmäftg  größer, 

ober  berOrgani«mu<5  empfänglidjer,  fo  tn'ttbei  ber©(blie* 
fung,  wie  bei  ber  £)effnnng  5mpfinbung  unb  93ewegung 
ein.  SlHein  bei  centripetafera  ©tromc  ifi  bie  ©cblie^ungä» 
empfinbung  unb  bie  Oeffnungäjuefung,  bei  eentrifugalem 
bie  ©c^Iie^ungtfjudung  unb  bie  Deffnungtiempfinbung 
bebeutenber,  alö  ber  neben  ibr  crfc^eiuenbe  anbere  ^actor 
be<  5ffecttf.  ®iefer  jum  2^eil  f<bon  »on  Witter  unb  fpäter  »on  8e* 
^ot  unb  Sellingeri  ajigercutete  ©a§  würbe  oon  3Äarianini  fpecieller 
na(^gewiefen  unb  wirb  baber  aud)  fcbledit^in  bai$  üWarianini’fc^e  @cfe|^ 
genannt.  äSBä^renb  baffetbe  oon  ttalicmfc^en  (3)?atteueci)  unb  franjöft- 
fd>cn  gorfi^ern  (Becquerel)  alä  ganj  gewip  angenommen  würbe,  ^aben 
beutfebe  @efebrte  baffetbe  entweber  ganj  unbcriidficbtigt  gelaffen  ober  für 
unrichtig  erftärt.  5b  ifi  atlerbingO  wa^r,  ba^  man  fc^r  bäuftg  Stubnaftmen 
beffelbtn,  ja  oft  bao  5ntgegengefe^te  antrifft,  wie  id>  bei  eigenen  SBerfut^en 
t)äufig  erfahren  unb  in  einem ^eifpiele  auef»  fd)onoben  angeführt  ^abe.  Stdein 
wenigfiend  in  bieten  Ratten  fieltt  ftc^  bie  ©ac^e  botlfommen  erwünfe^t  bar. 
9)ian  ifotirt  an  einem  enthaupteten  unb  ber  l'änge  nach  ^albirten  ^rofdie 
ben  ^üftnerbeii,  entfernt  ade  übrigen  t£f>eite  bed  Dberfb^enfelb,  fo  ba^  ber 
Ueberrefi  ber  untern  5rtremität  nur  noch  an  bera  N.  ischiailicus  ^ängt, 
tan(f)t  biefe  in  ein  mit  SBaffer  gefüdted  @efä^  B,  bie  93orberbälfte  bagegen 
in  ein  ebenfadb  mit  tBaffer  gefuUteb  @cfä§  A,  unb  troefnet  ben  Werben 
müglicbfi  gut  ab.  3f^  nun  bie  gatbanifd^e  itette  ober  ©äule  ni(^t  oer^ätt» 
ni^möfig  )u  fiarf,  fonbem  fiat  man  ben  ber  Weijbarfeit  beb  ^raparatd  ent» 
fpre^enben  @rab  getroffen,  fo  entflebt  eine  ©cfiliepungdjudung,  fo  wie  man 
bie  pofitioe  5teftrobe  in  A,  bie  negatibc  in  B einfenft.  SBerben  bie  5Ief» 
troben  geWei^fett,  fo  erhält  man  eine  Deffnungbjudung.  ©inb  ber  @a(na» 
nibmnet  ober  bie  Weijbarfeit  ffarfer,  fo  erbätt  man  bei  bem  ©d|tic$en  unb 
bem  Oeffnen  Sonbulfionen.  J5iefe  finb  aber  in  bem  erftern  Jade  bei  bem 
©(^lie^en,  in  bem  lefttern  bei  bem  Ceffnen  flärfer.  !Die  ^auptbebingung 
be«  Serfut^eö  ift,  baß  ber  eleftrifcße  ©trom  eben  nur  bur^  ben  Werben 
unb  in  ber  Wi^tung  ber  Sludbreitung  feiner  f^rimitiofafern  geleitet  Werbe. 
Die  3}erna(ßtäffigung  biefed  Umftanbed  ift  ein  fefir  häufiger  @runb  bed 
SRißtingend  biefer  SBerfiicße.  SBeßnbet  fl(ß  }.  ®.  eine  jtüfßgfcitdfißießt  auf 
bem  Werben,  fo  wirb  ein  Sßeil  bed  eleftrifcfien  ©tromed  unmittelbar  buriß 
biefe  in  ben  HRudtcl  ßincin  geführt  unb  fann  Icii^t  bad  Wefuttat  trüben. 
5ben  fo  Mnnen  burdi  ben  ©tanb  ber  Wcijbarfeit  bie  ©efe^c  ber  noiß  fpä» 
terjuerörternbenSSolta’fcßen  Sllternatibe  ju  Errungen  SJeranlaffung  geben. 
Wo(ß  ßäußger  werben  bie  Sluona^mcn,  wenn  man,  um  and»  bie  5mpßn» 
bungdeinbrüde  beurt^eiten  ju  woden,  ßatt  eined  enthaupteten  Jrof^ed  einen 
lebenben  anwenbet.  Wad»  ben  gegenwärtigen  ßenntniffen  läßt  fttfi  baßer 
nnneßmen,  baß  bad  ÜRarianini’fdieOefeß  h<^*ßf^  wahrfcßcinlidh  ritßtig  iß, 
baß  fein  5rf(ßeinen  aber  in  bem  5rperimente  an  fo  biete  Webenoerßättniffe 
wefenttieß  gefnüpft  iß,  baß  ßö(ßß  jaßtreiiße  Sludnaßmen  beßelben  bei  ben 
borüber  anjußedenben  Werfutßen  eintreten.  3ß  cö  ritßtig,  fo  taffen  ade 
^ßänomene  beffelben  bureß  bie  ©runbreget  erftären,  baß  bie  5leftricitätd» 
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|lvöiminf\cn  gleid'i^cridjtctf  'JJerncnftTÖramtäcii  errcgni.  'J?a<fc  einer  rid^tisen 
Jlnfdjauiinii  Kr 'lßtrtun<(öwcifc  einer  einfndjen  reer  ;iifammcnacfcCtfn2?ot» 
ta’j'Aeii  Rette  mu§  nun  fitb  rorficUen,  im  'D?emcnte  ter  ©d^Iiefitna 
fruTfi^  ajenm'ttelunß  bed  fdttie^enben  9?o<jcn#  ein  fliirferer  pofitieer  ©trom 
»nn  bem  pefitiben  Wetadc  burA  ben  Söogen  na6  bem  ncgatibcn,  nnb  «n 
fdjwät^erer  negatiber  bcn  bem  negntiben  nai^  bem  pofitiben  gc^e,  tbä^renb 
fitd  im  'Wemente  ber  Oeffnnng  ber  Rette  bad  ®erbältniß  mnfe^rt.  3ft  nnii 
bie  gafbanift^e  ©itffamfcit  fräftig,  fo  erjengfftt^  bei  eentTipetalerSiit^tnna 
be«  ©treme«  trabrenb  ber  ©t^lie§ung  eine  flärferc  Äeaetibn  in  ben  eentri» 
petaten  unb  eine  fc^mädtere  in  ben  eentrifugalen  'JJerbenfafem:  bei  ber 
Oejfnnng  bagegen  mirb  bie  Sinwirfung  auf  bie  eentrifugalen  grdfer,  auf 
bie  centripetalen  ftbmäd'er  fein.  Daö  Umgefebrte  wirb  bei  centrifnaaler 
Äitfttung  ber  eleftrifrticii  ©tvöiming  jtattfinben.  ©inb  ber  @rab  bfd  ®al> 
banitfmu«  unb  bet  Stei^barfeit  fe  abgemeffen,  ba^  nur  ber  ftärfere  ©trora 
bie  9?erbenfafem  ju  gleitpläufiger  9ieaetipn  anregt,  fb  »erben  wir  bei  c«n» 
tripetafem  (SleftricitäMftrome  nur  ©(^(iefeungbempfinbungen  unb  Oeffnnngd=^ 
judungen,  bei  ecntrifugaler  ©trdmung  nur  ©diliejungtfjurfungen  unb  Ceff» 
nungeempftnbungen  ^aben. 

25)©p»o^(bie  ©d)IiefHngo»,aI«  bieCeffnungöjacf> 
ungen  erfdjeinen,  b er  e in  t r e t en b e 15 Ic f t r ieitä ttf  ^r  o m m a g 
bem  (longitubinalen)  !öe rlaii fe  b c r 9? erben fafern  pa ratl e 1 
ge^en  ober  bie  9?id)tung  berfelben  unter  fenfreditcm  ober 
fd>iefem  SBinfel  fdjneiben.  SWatteneci  glaubte  fid>  511  ber  Äuf- 
^eöung  beb  @a$eci  berechtigt,  ba^  ein  ©trom,  welcher  in  einer  bie  Sänge 
beß  9?erbcn  fenfred>t  fetmeibenben  SKic^tung  burebgebt,  feine  3“Ä*tn9b*«  «*■' 
regt.  Da  eö  ibm  bei  ber  geringen  Dünne  beß  ^üftnerben  ber  grefc^e  un« 
möglich  war,  beibe  ^ole,  b^ne  ba^  fie  einanber  berührten,  einanbet  gegen^ 
über  anjnfe^en,  fo  fülirte  er  folgenben  SJerfuef)  aiiß.  6r  präparirte  bie  eine 
©eitenbölfte  eineß  enthaupteten  ^rofe^eß,  fo  baf  Unterfthenfel  unb 
nur  an  bem  ^üftneroen  hingen,  unb  hing  ben  Jnf  felbft  an  einem  ©eiben» 
faben  fo  auf,  baf  fajt  ber  ganje  ^üftneroe  in  Koffer  taudjte,  ba  ber  2Jor» 
bert^eil  baju  biente,  eß  ju  oerhinbern,  baf  nic^t  ber  'Äeroc  hori^ntal  auf 
bem  SSaffer  fc^wamm.  überfirni^te  unb  nur  an  ihren  ffnbfpifjen  freie 
'Ufetadbrähte,  welche  an  ben  Känbern  beß  3Baffergefa§eß  mit  Saef  befejKgt 
waren,  reichten  in  baß  SBaffer  unb  waren  mit  ihren  ©pipen  3 biß  4 WiQt> 
meter  i'on  bem  ^lernen  entfernt,  ©elbfi  bei  4ö  'J^lattenpaareu  geigte  fi*h 
feine  (fontraetion.  3tf)  erhielt  bei  3Bieberboluug  beß  äJerfuchß  ein  anbereß 
9tefiiltat.  3<f>  wählte  alß  CEleftroben  einer  Säule  oon  10  Rupfer « 3™*®*«*' 
tenpaaren  oon  j Ouabrat^oH  Durihmeffer  jwei  wohl  überfirnifte  3^^‘ 
blätter,  welche  an  ihrem  freien  Gnbe  nur  an  bem  Itorberranbe  eine  metadi' 
fche  Oberflädte  batten.  @ie  würben  fo  gebogen,  baf  biefe  freien  (£nben 
borijontal  auf  bem  ^oben  eineß  Uhrglafeß  in  einer  Diflanj  »on  einet  Sitti« 
ruhten.  SBurbc  jwifchen  ihnen  alß  Icitenbc  SJerbinbung  ein  Dropfen  35Baffer 
mit  bem  ^infel  aufgetragen,  fo  erhielt  ich,  »enn  ich  ben  9fcr»en  liegenb 
Ober  bängenb  in  longitubinaler  SRiebtung  bajwifchcn  brachte  (fo  ba^  ber  elef* 
trifchc  Strom  bie^rimitiofafern  tranßoerfal  fchnitt),  ftarfe  3utfnngen  fowchf 
bei  Ceffnung  alß  bei  ©thliefung  ber  Rette.  Daß  JRefultat  blieb  ginthr 
wenn  ber  9?eroe  ifolirt  feh»ebenb  in  ben  3»if<htnw“m  jwifchen  ben  beiben 
(fleftrobcn  hincingebalten  würbe.  güHte  man  baß  ganje  Uhrglaß  mit  SBaf» 
fer,  fo  mangelten  bie  ffiffeete  auch  nid;t,  erfchienen  aber  oft  fehwäther.  3?ci 
abnebmenber  SReijbarfeit  jeigte  ftch  noch  häufig  bie  Sigenthümlichfeit,  baf 


©abantömud.  540 

bei  gerate  autfgcfirccfter,  feiner  natürlichen  Stellung  entfpre^enber  ^age 
bed  9Jer»en  ©chliefung«»  ohne  CeffnungOjurfungen  eintraten,  »ährenb, 
»enn  fcer  9?eree  in  ber  Siiditung  gegen  ben  @a|hocnemiu6  h*n  jnrücfgcbo» 
gen  würbe,  Ceffnungd«  ohne  Schlief ungdjuefungen  erfolgten.  ^Dogegen 
hat  eO  mir  oft  ebenfalls  gcfchienen , ald  wenn  bei  querer  Sinflröntung  bte 
Sonoulfionen  weniger  intenfio  nnb  fchwerer  }u  Staube  tarnen. 

2ti)  Da  aufer  ber  Duantität,  3ntenfität  unb  Dauer  ber 
galoanif^enStrümung  alOjweiter  SoctorberSirtungen 
ber  3“P<'"b  bed  Sleroenf^ftentd  unb  bie  th«er«f<hb  SWeijbar« 
feitfelbflerf(heinen,forealifirt  fich  auch  h>freine9teih* 
oon  ©cfe^i’ii,  Welche  oor jugiSweife  burch  bie  (enteren  ®to- 
mente  bcfiimnit  werben.  ^>ierher  gehören  bie  »erfchiebe- 
nen  (Effecte  an  oerfchiebenen  SHegionen  bed 5?er»enfb(tem<, 
bie  geigen  ber  Unterbrechung  bed  nhouflö  ber 

'Jlcrocnbcimitiofafern,  bie  ffiirfungen  ber  Snthauhtung, 
berlleberi  eijung,  bieSinflüffe  gewiffer  äJergiftungen  unb 
wahrfcheinlidjbie^hünomeneberSScita’fcheuSillternatioe. 
5Bei  gut  reijbarcii  ^röporaten  erjielt  man  ff ontractionen , bie  eleftrifche 
Strömung  mag,  an  welcher  Stelle  bed  periphonfehen  SWeroenfpjlemd  jle 
wolle,  bie  molorifciten  ^rimitiofafern  treffen.  Sßenn  fich  aber  bie  3rritabi» 
lität  oerrainbert,  fc  finbet  man,  wie  fehen  Salli  unb  Sffitter  angegeben 
haben  unb  wie  leicbt  ju  beffötigen  ift,  baf  man,  währenb- »on  bem  'jKuöfel 
entferntere  'Jicreeuportieiieii  bei  IPerührung  mit  ben  fflettroben  effectloö 
bleiben,  um  fc  leidster  unb  um  fo  energifepere  3“doti9f>'  erhält,  fe  mehr 
man  ben  Sirom  in  ber  Jtähf  bed  SWucSfeld  einleitet.  9tach  a 1 1 e u e e i 
oerhält  ec  fiel)  in  betreff  ber  ffmpfinbungen  gerate  umgetehet.  Die 
Schraer^enCempfinbung  wirb  nm  fo  leid;ter  unb  ffärfer,  je  näher  man  bem 
Diücfenmavfc  trmmt.  Jpiernad)  würbe  bie  Sieijbarteit  in  ben  motcrifctien 
'primitiofafern  in  eciitrifngalem,  in  fenfiblen  in  eentripetalem  SBege,  in 
beiben  gällen  aifo  in  iKidjtnngen,  welche  ben  Strömungen  bed  ftjeroen» 
fluibumd  entfpved.en,  crlöfchen.  Diefer  Sah  ffimmt  auch  »'*1  anberen  Üiei^^ 
barfeitdocrbältniffcn,  j.  ©.  bem  ffrlöfchen  ber  Irritabilität  nach  Dreunung 
bed  iWereen  bei  einem  lebenben  2h‘cre.  Daf  ?igatnr  unb  Durbhfehnfibung 
bed  'JJeroen  bie  bnrd)  ben  ©albanidmud  entflehenbe  9leroen(irömuug  unter» 
breche,  oerftebt  fit!)  oon  felbff.  (Eben  fo  leicht  erhellt,  warum  enthauptete 
Dbiere  leichter  burch  Bewegung  reagiren,  ald  unoerfehrte,  wefh«lb  )u  fiarfe 
eleftrifche  Stvöme  lähmen,  fchwächere  bagegen  reijen  unb  onregen  u.  bgl. 
mehr.  Daf  nad)  gewiffen  äJergiftungen  j.  mit  Cpiura,  Slaufäure  unb 
oorjügtich  Str^dmin  fehr  leicht  tetanifche  ffrtenfeondfrämpfe  entffehen,  ifl 
ebcnfaOd  fepon  nach  anberen  pbpftologifchen  ffrfcheinungen  }u  erwarten  unb 
wirb  auch  burch  bie  (Erfahrung  ooUfommen  beffätigt.  ^ahrfchc»tli(h  gehört 
hierher  eine  fchcn  »on  9lobilt  beobachtete,  obgleich  noch  nicht  hinreichenb 
erflärte  ?öft  man  burch  prüparirten  grofeh  eine  Slnjahl 

Schläge  fehr  rafd;  hinter  einanber  burepgehen,  fo  (teilte  fich  Setanud  ber 
güfe  ein.  Doch  muffen  hiorju  noch  ßtwiffe  unbefannte  ISebingungen  hinju» 
tommen.  äSeuigftene  faf  ich  ouch  unter  biefen  IBerhältniffen,  befonberd  bei 
fchwächeren  Säulen,  flonifche  gleriond » , bei  ftärteren  aber  aHetbingd  teta« 
nifche  ffrtenflondfrämpfe  eintreten.  92ach  a 1 1 e u c e i fann  man  entffan» 
bene  tetanifd)e  Rrämpfe  burch  centripetalen  Strom  momentan  aufhe» 
ben,  währenb  fie  ein  eentrifngaler  momentan  »erffärft,  eine  Sache,  bie  fich 
auch  mir  in  manchen  gäden  beffätigte,  in  anberen  bagegen  nicht  beutlich  or> 
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^drtctf.  gnbftc^  crwctft  fic^  bet  galtontf^e  Strom  a(«  em  äberao«  em» 
pfinbft(^er  Stcij  für  bic  rcijbarcn  Xticile,  ba  er  oft  bie  Snergien  btefet 
Unteren  anregt,  »ä^renb  fi^on  met^amfe^c  unb  t^emifd^e  9tctje  unfruchtbar 
bleiben.  Sben  fo  fletit  auch  SÄci^empfänglichfeit  ^r  gatoanifch* 

Strömungen  um  fehr  oictcö  leichter,  alö  für  anbere  3rritamente  »ieber  h*t. 

27)  äßenn  beiSinleitung  eine«  erjlen  elcftrifchen  Stro» 
me«  in  einer  bejtimmten  ccntrihetalen  ober  rentrifugalen 
Wichtung  feine  3uÄ“n9  mehr  erfolgt,  fo  erhält  man  (Eon* 
»ulfionen,  fobalb  man  einen  in  entgcgcngefehter  Wichtnug 
»eriaufenben  eleftrifchen  Strom  anbringt.  ®Ieibt  bieftr 
enblich  ohne  SBirfung,  fo  erfolgt  bicfc,  wenn  bie  Wfi|h«r» 
feit  no4>  nicht  gänjJich  erfchö^jft  ift,  fobalb  man  ben  Strom 
mieber  in  ber  erften  ®irtction  cinlcitct  u.  f.  f.  Diefe  (fintoit* 
fung  abmechfelnb  gerichteter  Ströme  nennt  man  bie  SBolta’fcbe  Älter» 
natioe.  S^on  am  lebcnbcn  5r«f<ht  man  fich  oon  ber  Sßahrhnt  be« 
au«gefprochencn  Safe«  leicht  überjeugcn.  ®tan  applicire  j.  ®.  bie  pofltiof 
(Eleftrobe  einer  au«  40  bi«  50  3inffupfcrplattcnpaarcn  »on  2 3®H  2>urch» 
mcfer  bejfehenben  Säule  an  ben  Wücfcn,  bic  ncgatioc  an  bie  gnfe  eine« 
lebenbcn  grofche«,  unb  njcchfelc  mit  Schlichen  unb  Äufhcben  ber  SSerhin» 
bung  fo  lange  ab,  bi«  nur  öufcrff  fchmacbc  ober  gar  feine  3ocfungen  mehr 
erfcheincn.  biefc«  ber  gall,  fo  lege  man  bic  ncgatioc  ©Icftrobe  an  ben 
Würfen,  bie  pofitioe  an  ben  Ju^.  ®«  entfteben  neue  heftigere  3ncfungen,  bie 
jeboch  mei|l  fch»ächcr  finb , al«  bie,  mcld)c  man  am  Änfange  be«  Werfnch« 
bei  ber  c^cn  Strömung«richtung  erhalten  bat.  Äuth  erfchöpft  fleh  bie 
Wcijbarfeit  für  biefe  jweitc  Strömungoriebtung  rafeber.  3fi  biefc«  gefche» 
hen,  fo  crjiclt  man  burch  abermalige«  Umfebren  ber  Strömung  b.  h»  burch 
bie  crflere  Strömung«ri^tung  neue  flärfere  (Eontractionen.  Woeh  bcutlichet 
erhält  man  bie  Sffecte  an  präparirten  Jrofcbtbcilen,  fei  e«  mit  noch  oorh«a» 
benem  Würfenmarfc,  ober  mit  ber  ßriftenj  be«  blofcn  J^üftnereen,  be«  Un» 
terfchenfel«  unb  be«  gupe«.  llcbrigen«  mirft  Withe  ähnlich,  »ie  bie  Sin» 
»irfung  ber  jmeiten  ® olta’fchenÄltcrmitioc.  ?•  burch  «nhaltenbe« 
©aleanifiren  nach  <?inflrömen  in  centrifngalcr  Wiebtung  feine  3*tf«mmen» 
jiehung  mehr  ju  erjielcn , fo  braucht  man  nur  ba«  'fträparat  eine  3tit  lang 
ruhen  ju  laffen,  um  e«  für  biefelbc  Strömnngcrichtung  empfänglich  )tt 
machen.  ®ah  ein  fJräparat,  welche«  }.  9).  für  einen  fcbwäcbcrn  centripeta» 
len  Strom  uncmpftnblich  geworben,  noch  auf  einen  gleichgerichteten  ftärfers 
Strom  reagiren  fönne,  ocrflcht  fleh  “"b  wirb  auch  burch  bie  Cr« 

fahrung  bewiefen.  Äu«  ben  eben  angeführten  Shoif'*<hen  läft  fleh  «ber 
leicht  entnehmen , baf  Weber  Wejlerbcwegungcn , noch  bie  burch  anhalteube 
Schliefung  ber  Säule  bebingte  Schwächung  bcrfclbcn  bei  ben  |)h^«mcnen 
ber  öolta’fchen  Älternatioc  eine  Wolle  fpiclcn. 

28)  Wicht  blo^  primäre,  fonbern  ouch  fecunbäre  con» 
tacteleftrifche  Ströme  fönnen  3urfitngcn  oeranlaffen.  ®er 
©ewei«  für  biefen  au«  phpfifatifeben  ©rünten  gewiffermahen  oon  fetbp 
erhcKenbcn  Sa^  ergiebt  jl^  au«  folgenben  'Itcrfudien.  ÜKan  wähle  einen 
präparirten  grofchfehenfel,  ber  jwar  noch  f>'äftig  reagirt,  ber  aber  nicht 
mehr  fo  reijbar  ift,  baf  bie  Äpplication  eine«  IWetallcö  an  ben  ^üftneroea 
(Eonoulftonen  erjeugt.  Wun  bringe  man  jebe  ber  beiben  (Eleftroben  einer 
au«  40  ^lattenpaarcn  beflchenben  fräftigen  Säule  in  jwei  gefonberte  mit 
SBafer  gefüllte  ©läfer  unb  fchlie^e  bie  Rette,  inbem  man  einen  Rupfer* 
brahtbogen  mit  feinen  beiben  QEnben  in  bie  beiben  ©efäfe  taucht.  Wan 
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übrrjengt  ^tierauf,  baf  eine  in  gcwö^nlit^e«  SEßoffer  getaufte  Rupfer» 
platte  bei  $(pp(iration  an  ben  97eroen  feine  Sontractionen  erjengt.  hierauf 
tampt  man  biefetbe  Äupferpfatte  in  ba<5  SBoffer,  in  »elcpem  bie  pofitine 
(Sleftrobe  fiep  befinbet  unb  applicirt  fie  »on  9ieuem.  ÜRan  wirb  bann  in 
geeigneten  Säßen  auf  ber  ©teüe  conftante  3urfMngen  erpalten.  ®er  gleite 
Setfuep  gelingt  mit  jwri  glatten.  ÜWon  »äple  einen  S^ofipftpenfel,  ber, 
fobalb  man  9lcr»  unb  SÄucfcl  mit  jmei  fHatinblöttern  beriiprt  unb  feplieft, 
ni(pt  judt.  2au(pt  man  bie  beiben  'JJlatinblätter  in  bie  beiben  @efäfe,  in 
meltpe  bie  ßlcftrobcn  ber  gefcploffenen  goloanifepen  ©öule  pincinragen  unb 
»iebcrpolt  ben  SJerfuep,  fo  ift  ed  ein  l'eicpted,  pernorjurufen. 

(Sin  äpnlieped  (Experiment  gelingt  mit  bem  ©eplie^ungdbrabte.  iDfan  wäpie 
einen  9Kcffingbrapt,  Per  in  ®eritprung  mit  'IKudfcl  unb  9ier»cn  feine  (Eon* 
oulfionen  erzeugt.  9?un  tauepe  man  bie  beiben  (Snben  biefed  ®raptd  in  bie 
beiben  Sßaffergcfä^c,  in  »clcpe  bie  beiben  (Eleftroben  pincinragen,  unb 
applicire  ben  Srapt  an  SOfudfcl  unb  Sneroen.  ®ie  Sontractionen  »erben 
fepr  (eiept  erf(peinen.  Uebrigend  ftept  ed  bei  aßen  biefen  iSerfuepen  bapin, 
ob  bie  (Effecte  burjp  Ißertpeilung  ober  bur«p  «pemifepe  (Einwirfung  entfJcpen. 
Denn  Slbtvotfnen  ber  Äupferplatte,  ber  ^(atinblättcr  ober  bed  ©tplicfungd» 
braptd  ober  (Eintauepen  berfelben  in  beftißirted  SEBaffer  pebt  in  ber  9tegel 
bie  ißirfung  auf. 

29) Ob»opI  inbucirte  Ströme  auep  bcutli(pe  unb  oft 
fepr  fiarfe  pppfiologiftpc  (Effecte  peroorrufen,  fo  fönnen 
biefe  unter  geroiffen  gällcn  bO(p  fipwätper  fein,  ald  bie 
ma gnetiftpen.  Da  bie  fepon  oben  crwäpnten,  burtp  bie  eleftromagne» 
tif(pe  Spirale  unb  bad  (Einlegen  cined  (Eifenfernd  ju  erjielcnbcn  Sierftdr» 
fungen  bei  bem  Oeffnen  ber  Rette  auf  3nbuctiondppänomencn  berupen,  fo 
erpeßt  fepon  picraud  »on  fclbft,  ba§  bie  eleftrifcpe  Sertpeitung  ju  großer 
Stnregung  oor;;ügIi(p  ber  fenfiblcn  9ieroen  fdpig  fei.  3Bir  baben  ober  auep 
fepon  ftüper  einen  SSerfuep  ongcfiiprt,  »ie  ein  inbucirter  Strom  notp  flarf 
ouf  bie  SWagnctnabcl  wirfen  fönne,  ebne  je  bie  geringfte  3u(fung  peroor» 
jumfen.  Der  @runb  biefer  le^tern  (Erfd)cinung  bürftc  »orjüglicp  in  ber 
oon  ber  Entfernung  abpängenben  S<p»ä(pung  unb  oießeiept  ber  langfame» 
ren  Strömung  liegen. 

30)  Sei  einfaepen  fowopl,  ald  bei  inbucirten,uberpaupt 
bei  allen  eleftrifcpen  Strömen  ebne  Itnterfcpieb  erjeugen 
fi(p  nur  bann  pppfiologifcpe  Effecte,  wenn  ber  tpicrifepe 
Dpeil  einen  S:pcil  ber  Rette,  ber  einen  ober  ber  anbern 
Eleftrobe  ober  bed  Scplief ungdbogend  audmaept.  Doep  ftnb 
nc(p  ftpeinbare  Sludnapmen  biefed  allgemeinen  @cfcped  möglicp.  Denn 
nimmt  man  j.  S.  einen  grofcpftpenfcl , beffen  SReijbarfeit  fo  weit  ge» 
f(p»ä(pt  ift,  ba^  er  bei  bem  Sluflegcn  bed  ^)nftner»en  auf  einen  3i''fPtei* 
fen  feine  ober  nur  Oeffnungdjutfungen  giebt,  f(plieft  bann  burtp  biefed 
3infblecp  eine  Rette  oon  40  ‘plattenpaarcn  unb  legt  »ieber  ben  fWeroen 
auf  biefetbe,  fo  erpält  man  niept  feiten  confiante  unb  ftarfe  Stpliefungd» 
judnngen. 

Sei  ber  Darfteßung  ber  bid  j'c^t  erörterten  (5)cfc^e  würben  jugiciep 
bie  Sebingungen  angegeben,  unter  welcpen  Eonoulftonen  erfepeinen.  Eben 
fo  pabea  wir  bie  Säße  fennen  gelernt,  in  welcpen  ftatt  ber  gewöpniiepen 
flonifepen  Rrämpfe  tetanifepe  jum  Sorfepein  fommen.  Enblicp  war  auep  bei 
ciujelnen  (Elelcgcnpeiten  oon  ben  Sipmerjendempfinbungen  bie  Siebe,  fo 
bap  wir  in  Setreff  ber  ie^teren  nur  Einjelncd  noep  nacpjupolcn  pabeu. 
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Dfcnbar  ftnb  jmet  SSei^öUntfe  ber  ga(oanif(^en  SSirfung  geeignet, 
fc^merj^afte  f$crce)>ttonen  ^croorjnrufen.  1)  Ser  eleftrifc^e  0trom  in  feiner 
berifif(^ett  üBirffamfeit  auf  ba<S  ^errenfluibum  in  ben  fenfiblen  «nb 

beren  SRcpräfentanten  im  @e^irn  fefbjl  unb  2)  bie  elcftro^emifc^e  aSirf« 
famfeit  ber  clcftrifi^en  Strömung.  S)ut(^  ben  erfient  Sffect  erhalten  mir 
ben  eigent^nmli(^en  Schlag,  burd;  bie  (entere  bie  befonbere  brennenbe 
pjtnbung  an  ben  ©teilen,  wo  bie  (äleftroben  mit  ber  befeuchteten  ^)aut  ober 
bem  burchnä^ten  organtfehen  b Berührung  finb.  aSir  hoben  baher 
bei  Stnmenbung  ber  galoanifchen  ©äule  beibe  Sinbrücte  mehr  ober  minber 
combinirt,  »ahrenb  bei  ber  5ReibungöeIeftricität  ber  erjlere  reiner  h«®or* 
tritt.  ©0  lange  bie  galoanifihe  Kette  fchloa^  ober  bie  9{ei}empfängli(hfeit 
gering  ifl,  bleibt  bie  aS^irfung  mehr  local,  bie  Smpfiiibung  beö  aSrennenben 
herrfcht  »or  ober  ijl  neben  bem  ©chlage  fehr  marquirt.  33ci  einer  ftärfem 
©äule  erfcheint  neben  bem  localen  a3renncn  auch  <S<h^og,  ber  ftch  um 
fo  »etter  in  bem  Körper  oerbreitet,  je  flärfer  ber  Strom,  je  größer  bie 
(Jmpfinblichfett  ift.  I)aö  fnadenbe  Ucbcrfprtngen  an  ben  Öelenfen  erifiirt 
bann  hicc  eben  fo  gut,  alö  bet  ber  ateibungoclcfcricität.  Die  3ntcnfität  ber 
fchmerjhoften  Smpfinbung  flcigert  ftch  ober  in  einem  äuferfi  bebeutenben 
(ärabc,  fobalb  ber  ©trom  burch  ober  bei  einer  oerwunbeten  ©teile  läuft 
unb  noch  mehr,  »enn  bctbc  ober  ein  Clcftrobcncnbe  on  eine  offene  aSunbe 
applicirt  »erben. 

@tnc  eigcnthümltchc,  leicht  crflärbarc  (Somplication  jcigt  ftch,  tuenn 
man  ftch  bei  fiäcleren  galoanifthen  Strömen  alö  Sieben  ber  SIcftrobcn  hoh' 
Icr  ober  foliber  metallener  Splittbcr,  »eiche  matt  mit  ben  ^anbflächen  be- 
rührt, bebient ; ba burch  ben  galoanifchett  ©trom  bie  ^anbe  conoulftoifch  ju- 
fammengejogen  »erben,  fo  erfcheint  ccS,  alö  »enn  cö  unmöglich  '»öre,  fo- 
glcich,  fobalb  man  »iD,  bie  Splinbcr  loöjulaffcn  unb  ftch  f®  Kette 

aufer  Sommunication  }u  fehen. 

ffiir  hoben  bis  jegt  nur  bie  ffiirfungen  ber  Sontactelcftricitat  auf  bic 
fenfiblen  unb  motorifchen  Jofccu  berüef^chtigt.  6ö  bleibt  ttnc5  aber  noch 
übrig,  bic  Srfcheinungen,  welche  an  ben  ©iitneöncroen  beobachtet  »erben, 
anjnführcn.  Daf  auch  biefe  bie  galoanifchcn  Strömungen  mit  ihren  fpcct'cl- 
len  Snergien  beantworten,  würbe  fchon  früher  bemerft  unb  folgt  auch  ouö 
ben  befannten  ©efehen  ber  9ler»cnphpftologie  oon  felbjt.  Sorjüglidh  auf 
ber  Erfahrung  oon  Stittcr  fufenb  nahm  unb  nimmt  man  }um  Dhcil  noch 
an,  bah  bie  beiben  polaren  Sleftrieitätcn  auch  eine  ©runboerfchiebenheit  ber 
Sinwirfungen  auf  bic  ©inneeneroen  bebingen.  Der  Kupferpol  foll  überall 
ajerminberung , ber  Srhöhnng  ber  ^erception  heroorrufen.  Sluf 

»eichen  ©rünben  biefer  Jluöfpru^»  bei  bem  Singe  beruhe,  wirb  fogleich  bei 
©elcgenhcit  ber  Erfahrungen  oon  ^urfinje  angeführt  »erben.  3>u  Oh®® 
foll  bie  pofltiocf?)  Slcftrob'^c  aJerminberung  bcc5  ©chörcö,  bie  ncgatioc(?) 
ajerfchörfnng  bcffelbcn  unb  jugleich  oermehrtcSlbfonberung  bccS  Ohccnfchraal- 
jei5  heroorrufen.  3«  ber  5iafc  foll  bic  crflere  ajerminberung,  bic  Icftere 
aSermehrung  ber  ©chlcimabfonbcntng  bebingen.  Stuf  ber  3“09e  cnblich  foll 
ber  pofitioe  ^oI  neben  bem  fauren  ©cfchmacte  Slbftumpfung  bccS  ©cfchmadij- 
finneö  unb  SBcrmebrnng  ber  aScweglichfcit  ber  3uu0e/  ber  negotioe  neben 
bem  alfalifchcn  ©efehmaefe  ajermchrung  ber  ©enfibilität  unb  ajevminbernng 
ber  aieweglichfeit  ber  3“"fle  jur  golge  haben  aSohrenb  aber  cineifcitd 


')  Ofann  in  teni  93erlincr  ciicBtlet'äcifc^en  apörlttöud't  Cer  mtbirinifdun  ®intiu 
fepafttn.  <Ö».  .\.  1834.  8.  ®.  515. 
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tiefe  Sin^abeii  tnrcf)  i{>ren  offenbaren  t^coretifi^en  Sc^ematidmud  auffaKen, 
flehen  fic  anterfeitö  mit  anberen  fieserer  gefannten  Öefe^en  in  äßiberfprui^. 
:Cer  galoanifc^e  9?ei)  }.  Sd.  fann  nic^t  fomo^I  eine  Slbfonberung  nai^  33er> 
fc^ieben^eit  feiner  ^olc  »erinebren  ober  »erminbern,  fonbern  i^r  nur  burc^ 
bie  ^emife^e  3<<^fc&ung  einen  me^r  fauren  ober  me^r  alfalifif^en  S^arafter 
aufbrnefen.  (i^rinnert  man  fl(f)  an  bad  oben  angefiifirte  ^rtarianini' f(^e 
®efc^,  fo  mufi  ed  bei  ber  3unge,  welche  rüdfid^tlic^  i^rer  33cn>eg(i^feit 
bon  ben  übrigen  toilltü^rliefien  ÜRuöfeln  feine  fo  aufaQenbe  Studna^mc  ma> 
f^cn  fann,  in  93etreff  ber  'Diotititätdmirfungen  fe^r  baoon  ab^ängen,  an 
meiner  Steüe  betfelbcn  bie  ^ole  applieirt  merben. 

%ür  bad  Singe  bat  ^urfinfe')  bie  audfübriiebfien  Untcrfiicbungen 
geiiefert.  Sr  bebientc  ficb  ald  Sieftroben  filberner  ®räbte  ober  meffinge« 
ner  Scttiben.  JJie  2?eiübrmtgd [teile  felbji  würbe  oor  bem  ©rennen  burtb 
StuPegeu  oon  befeuebtetem  üdf^papier  ober  burebnä^ter  Seinwonb  gefebüßt. 
Sille  Srperimente  fiiib  ber  I'cutlicbfeit  ber  garbenwabmebmung  wegen  im 
Sinfiern  angcfteilt  worben.  Sipplicirtc  er  bie  3i«ti’lEftrt'tc  bem  ©ulbud, 
wabrenb  bie  ßupfcreleftvrte  un  ©iunbe  lag,  fo  jeigte  ficb  in  ber  ©egenb 
bed  fubjeetioen  ©cficbtdfclbed,  wclebe  ber  Sintrittdjtctte  bed  Sebneroen  ent« 
fpriebt,  eine  btUbioleite  liebte  ©cbeibe.  3m  Slibfenpunfte  bed  Sluged  bage« 
gen  crifsirte  ein  rbomboibater  bnnfeler,  oon  einem  rbomboibalen  gelblicbcn 
iliibtbanbe  umgetener  (Ijlecf.  ®ann  folgte  ein  gleich  fiiificrer  3»if^e«r«unt 
unb  ein  etwad  fcbwäcber  feuebtenbed  gelblicbcd  9iantenbanb.  3«  ber  du^cr« 
ftea  'JJeripberie  tod  ©efiebtc-felccd  enbliib  jeigte  ficb  ein  ftbwacbcr  liebtoio« 
letcer,  bei  bem  Mollen  ced  Sluged  an  einzelnen  ©teilen  beller  werbender 
©ebein.  ©ei  bem  Ceffnen  ber  fiettc  ober  bem  Umfebren  ber  Sleltroben 
febrten  ficb  auch  bie  färben,  fo  wie  bie  Üi^t«  unb  bie  ©ebattenpartien  um. 
©ei  bem  ©cblicfen  unb  Oeffnen  jinb  bie  ^bünomenc  am  ftdrfften,  febr 
fdiwacb  bagegen  wdfarenb  ber  Dauer  bed  Sebluffed  berfelben.  3“''  beffern 
rtirirnng  bed  fubjeetioen  eben  gefebilberten  Cicbtbilbcd  finb  oorjugdweife  feine 
Äettcben  ober  mit  Silberbrabt  umfponnene  ©uitarrenfaiten  ald  Sleftroben 
anjuwenben.  2luf  eine  febr  febarffinnige  SBeife  erfldrt  nun  bi^^^ud  ^ur« 
finje  bie  oben  crwdbnte  Mitter'fcbe  Slngabe,  über  bie  oerfebiebene  Sin« 
wirfung  bet  beibcu  ']5oU.  ©ei  ber  Slpplieation  bed  Äupfcrpoled  wirb  ber 
a«bfenpunft  bed  Stuged,  alfo  bie  ©teile,  welche  oorjugdweife  jnm  ©eben 
bient,  mit  fubjectioem  iiiebte  überjogen.  Diefeo  muh  einerfeitd  alle  ©ebat« 
tenpartien  ber  duneren  Dbjeete  oerbeefen,  wdbrenb  ed  anberfeitd  bad  Sluge 
für  duferedticbf  mehr  oberminber  unempftnblicb  macht,  fob.ibfelbfl  bie  Siebt« 
Partien  ber  .inneren  ©cgenftdiibe  weniger  beroovtreten.  Siebt  unb  ©chatten, 
jarben  unb  Ilmriffe  an  ebnen  unbefiimmter  ficb  barfiellcn  unb  fo  ibre©ilber 
mehr  oerflieben,  unbcutlicber  werben  Id^t.  Slueb  ju  einer  anbern  eigen« 
tbümlicben  [Folgerung  finbet  ^urfinje  bei  biefer  ©eoboebtung  bie  ©eron« 
laffung.  Da  ficb  ndmlicb  jwifeben  ben  beiben  nach  ben  ^olaritdten  ber 
©dule  oerfebieben  farbigen  ©teilen  ein  bunfler  3*'’*f<b*“'f‘*''”*  befinbet,  fo 
fiebt  er  biefen  ald  einen  3nbifferenjtbeil  an  unb  betrachtet  bad  b‘^*  f*<b 
funb  gebenbe  ©cberaa  ald  -|-  0 — 0 + 0 je.,  ald  wenn  jebe  ber  beiben 
'^slaritdtcn  oon  einem  ©iinimo  beginne  unb  mit  einem  ÜKinimoaufböre,  unb 
fo  eine  inbifferente  ©teile  gleicbfam  ald  äBdcbter  gegen  ihr  3“f'>w>fdnPi*‘ 
ücn,  ihre  Sludglcicbung  jwifeben  ficb  b*>tte. 

©ei  Slpplication  ber  Sleftroben  an  bie  Slugcnwintel,  bie  ©tirn,  bie 
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äßongc  unb  ontieTe  icnai^barte  0tcllen  tperben  ^te  Signren  mif  otrft^tc' 
bene  aBctfe  mobificirt 

3n  betreff  ber  onberen  ®innc«organe  fetten  unö  fiebere  Detoilerfat» 
Tungen  noc^  gdnjtict.  3»t  @ebörorgane  entftett  Dbrenfaufen,  bnlb  mit 
bunt^jferen,  balb  mit  feineren  Svenen.  SJoIto  »erglitf»  bie  letteren  mit  bem 
©erduf(te,  »el(tee  burct  boö  Soeben  einer  jäten  ©ubjtonj  entjtebt.  9?a(b 
JRitter  mirb,  trenn  fieb  nur  ®ine  ßteftrobe  in  Cfinem  Cbre  befinbet,  btr 
2;on  »on  bem  pofitioen  'pole  tiefer,  »on  bem  negatioen  böber.  Äpptteation 
ber  (Eteftroben  in  bie  Cbren  jiebt  leidtt  Sopfioeb,  Setöubung,  felbfl  Dbn* 
macht  nach  ficb-  bie  Jelfenbeine  wegen  ihrer  großen  Z^iebtigfeit  befon* 
ber«  leiten,  fo  febtägt  bann  ber  Strom  »orjügticb  bunb  fie  unb  bie  jwifebea 
ihnen  liegenben  ^irntbeite  mit  oerftärfter  Energie  bur^.  SEBie  fo  bie  @e« 
genb  be«  Dbreö  befonber«  empfinblitb  wirb,  fo  jeiebnet  fi^  ba«  ©ebbror« 
gon  auch  baburtb  teiebt  au«,  baß  bie  fubjeetioen  SReaetionen  tanger  oerbor» 
ren.  ^)at  ein  9Kenfcb  einen  febr  bebeutenben  ©ebtag  einer  Seibener  ®atte» 
rie  erhalten,  fo  empfinbet  er  oft  noch  JDbrenfaufen,  wenn  feßon  alte  onbrren 
©pmptome  mit  Stuönabme  ber  Dumpfheit  im  Sopfe,  be«  ßinfniefen«  ber 
Sniee  unb  ber  ^uOfelfcbwacbe  überhaupt  oerfebwunben  finb.  Die  febon 
früher  erwähnte  Stngabe,  baß  ba«  Dbrenfcbmalj  ßcß  »eränbere,  bebarf  j»at 
noch  genauerer  IBeßätigung,  bot  aber  wenigßcn«  bie  Slnalogie  mit  cmberca 
abfonbernben  S^läcben  für  ficb. 

3n  ber  9?afe  ßetten  ficb  Einbringen  ber  Eteftroben  in  biefetbe  meift 
noch  »or  ben  fenfuelten  ©pmptomen  bie  3eicben  ber  toealen  SReijnng  ber 
9?afenfcbteimbaut,  »ermebrte  ©ebteimabfonberung , ©cbmerj  ober  Sigeln, 
9tiefen  unb  bgt.  ein.  3m  ü)hinte,  wo  natürlich  bie  gtüffigfeiten  ebemifeb  »er* 
önbert  werben  unb  fo  objectioe  ©efcbmacföempßnbung  (febon  bei  bloßer  Äp» 
plicalion  Eine«  leicht  orpbirbaren  Metalle«)  nnoermeiblicb  ßnb,  ßnben  ficb 
ebenfall«  3«f'>'"'>'enloufen  be«  ©peicbetö  nebß  einem  bebeutenberen  ober 
geringeren  ©efübte  »on  ©rennen  ober  ©cbmerj.  Daß  jugleicß  ©pmptome 
ber  SReijung  ber  ©cbleimbant  hier  leicßter  jum  ©orfebein  fomraen,  »erftebt 
ficb  felbfl.  Daß  aber  rein  fubjectioe  @efcbmad«empßnbungen  jugleicb 
auftreten,  erteibet  feinen  3*>’eifel.  ©or  9Hem  gehört  bierßer  ein  befannter 
Soltc’fcber  ©erfueb,  welchen  ^faff  unb  3 ob-  ÜWütler  ebenfall«  auf 
biefe  SBeife  auclegen.  güHt  man  nämlich  einen  jinnernen  ©ecber  mit  cf» 
ner  alfalifcben  Sauge,  faßt  ißn  mit  beiben  juoor  befeuchteten  |)änben  unb 
berührt  bie  glüffigfeit  mit  ber  3«ngenfpibe,  fo  bat  man  im  3tugenblicfe  be« 
Eontacte«  feine  ®efcbmad«empßnbung  be«  Sllfali,  fonbefn  einer  ©äure. 
Eben  fo  entßebt  eine  ©enfation  be«  ©auren,  wenn  man  einen  3*ntfteeifen 
on  bie  3«ngenfpibe,  eine  Äupfer«  ober  beffer  noeß  eine  ©ilberplatte  an  bie 
3ungenwurjel  bringt  unb  hierauf  bie  Sette  fcßließt.  ©ei  Umfebmng  ber 
Erreger  wirb  bie  f)creeption  »on  Sllfali  beroorgerufen. 

9?ach  ©erfebiebenbeit  ber  contraetilen  ©ewebe  äußern  pA  aueßbieEin« 
wivfuiigen  be«  (Sal»ani«mu«  auf  »erfeßiebene  ®cife.  Die  Eontraction  ber 
SRuöfeln,  welcße  quer  geßreifte  ÜRuötelfafcrn  ßaben,  felbß  bie  be«  ^erjenö 
nießt  au«genommen,  erfolgt  ßürmifeßer  unb  ßört  bann  au^  rafeßer  auf.  E« 
iß  eine  energifeße,  fcßnctl  »erlaufenbe  3urfu«9/  lacß  welcßer  bie  wäßrenb 
ber  SRube  beßebenbe  ©erlängerung  bolb  wieber  eintritt.  ©elbß  bei  »ofl. 
fommen  aubgefeßnittenen  ober  »on  ißrem  einen  ünfaßpunfte  lo«gelöf'ten 
©luefetpartien , welcße  bie  bureß  ißre  Decurtation  bebingten  jidjadförmi’ 
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gen  SPiegungen  ber  Jnfcvn  tcibcbalten,  crfi^cint  nur,  rate  man  an  ben  SBauc^> 
mucfcln  bc6  fann,  eine  momentane  2lnnäf>erung 

unb  Sergröferuhg  ber  3»t*5ottt'>tgun3fn/  »eflcnförmig  ba^tn  loufcnbe 
Rrdufelung  unb  eine  ö^nlitbe  (Srliebung  ber  Oucr|ireifcn.  ©testen  biefe 
fc^neQ  ba^ineitenben  '^^rocejfe  nac^  einem  'Diomentc  flitt,  fo  ner^arren  bie 
bur4>  bie  Stonicitöt  bebingten  3irf5‘>rfbiegungcn.  Diefeö  3$er^alten  rü^rt 
»on  feiner  eigent^ümlid^en  ßinmirfung  bed  Öaloaniömuö,  fonbern  non  ber 
befonbern  functioneflen  SJefdjaffenbcit  ber  quergeflreiftcn  'JWuefeffafern  ^er. 
2)cnn  na^  mct^onifc^er  ober  c^emifc^cr  SReijung  ber  cntfprec^enben  motori» 
f(^en  'Jferoen,  in  golge  roidfübrlit^er  3ufammenjic^ung  im  Sieben  fe^en  mir 
baffelbe.  (5ben  fo  ent|leben  bie  burt^  gaIoanif(^en  JRei}  bebingten  Sontrac» 
tionen  ber  mit  einfadjen  'riuöfcifafern  oerfe^ciien  'JDiittclf^ii^ten  beö  ®ar» 
med,  ber  ^»ornblafe  etroad  fangfamer  unb  galten  oorjügli^  länger  nae^  ber 
(Siimirfung  an.  2d  entfielt  entmeber  eine  locale,  5.  3).  furc^enartige  ober 
ringförmige  ©trictur  ober  bureb  gortpflanjung  auf  'itaebbartbeite  eine  wahre 
perijialtifibe  Semegung.  ®d  ifl  aber  wabrfcbeinlitb,  ba^  bie  eigcntbümlitbe 
aSertbeitung  ber  ajfudfetfafcrn  am  Darmrobre,  an  ber  33Iafe,  an  ber  @e» 
bdrmutter  ber  ©äugetbiere,  ben  Juben  biefer  unb  bed  'Dfenftben  unb  bgl. 
bad  'Dfeifle  ju  biefem  le?.tern  'Momente  beitrage.  ®enn  einerfeitd  oerbaf» 
ten  fi(b  bie  3ufaramen5iebungen  bed  .Mnsctilus  rrtracior  ponis  bed^ferbedin 
biefer  ajejicbung  äbnlicber  ben  (£ontractionen  ber  willfubrlicben  'Mudfeln, 
unb  anberfeitä  ftnben  wir  eine  peri)^altif(be  ©ewegung  auch  an  ber  querge* 
ftreiften  'Mudfulatur  ber  ©peiferöbre,  an  ben  mudculöfe  gäben  enthalten» 
ben  ^Harnleitern,  ©amenlritern  unb  anbeten  Drüfenaudfiibrungdgängen. 
Slueb  bie  einfa(ben  Mudfcifafern  in  ben  'Jte^balfen  ber  caoernöfen  fiörper 
bed  niänntieben  @liebed,  bet  JH<*rnröbte  unb  ber  ftlitorid  reagiren  wahr» 
fcbeinlicb  auf  galoanifibe  ©trömungen.  'Jfaeb  einer  gefunben  2b*df>®  ber 
Srection  lä^t  fiib  wenigflend  biefed  febon  aud  ber  baf  man  natb 

JRitter  unb  Mo  ft  auf  biefe  ?trt©teifungbed  ©liebed  beroorbringen  fönne, 
entnehmen.  ®ie  übrigen  contractiten  ©emebe  haben  eine  febr  »erfebiebene 
©mpfinblicbfeit  gegen  ©aloanidniud.  2lm  fiärfjicn  erfebeint  fte  no^  in  ber 
Siegenbogenbaut;  unbebeutenber,  oft  ganj  fcblenb  in  ben  Jpduten  ber  Cpmpb» 
gefä^e  unb  ber  SPtutgefafe,  fo  wie  oieUeiebt  bet  Tunica  dartos  unb  9futl  in 
ber  äußern  ^aut.  2)ie  aietänberungen,  welche  ber  ©atoanidraud  in  ben 
kapillaren  erjeugt,  beruhen  tbeild  auf  feiner  rei^enben  kinwirfung,  tbeild 
auf  feinen  Sffecten  auf  bie  Manbungen  ber  feinflen  SÖIutgefd^e,  tbeild  enb» 
lieb  auf  feiner  eleftrocbemifcben  2Jeränberung  bed  ®Iutd.  Sjiefe,  fo  wie  bie 
babureb  bebingte  Metamorpbofe  ber  ßrnäbrungdflüffigftit  unb  bie  JReaction 
ber  ©tüfenwanbungen  erzeugen  auch  'Jlbweicbungen  ber  ©ecrete. 

II.  Magnetelef trifebe  ©trömungen.  — ®a§ auebbiefen  bebeu» 
tenbe  pbvf*ol'’9tf<b®  Mirfungen  jufommen,  würbe  febon  bemerft.  Slueb 
man  fieb  bieroon  an  ben  magnetcleftrifeben  IRotationdmafebinen  oon  ©aj» 
ton,  klarfe,  kttingdbaufen  leiebt  überzeugen.  ®ei  93efeftigung  ber 
flärfer  wirfenben  Spirale  wirb  bureb  beftiged  Umbreben  unb  febneded  ©eblie» 
|en  unb  Uodreifen  bed  Slnferd  ber  'Magnete  bie  kmpfinbung  halb  äu^erfi 
fiarf,  fo  bab  fieb  ftnaefen  in  ben  kllenbogen*  unb  felb(t  ben  ©ebultergelen» 
fen  einflellt.  JBefonbere,  cigcntbumlid'e  ’^erception  fonnte  ieb  niebt  wahr» 
nehmen.  Slueb  auf  gröfebe  wirft  ber  kttingdbaufen’fcbe  Slpparat  febr 
fiarf.  Man  erhalt  bei  lebenben  übieren  febr  leiebt  b^ftißtö  ©ebreien  unb 
lebhafte  tetanifebe  fträmpfe.  ®cr  eracte 'Jtaebweid  bed  'Marian ini’feben 
©efe^cd  ift  b**f  weniger  meglieb. 
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III.  S^ermocleftrifc^e  Strömungen.  — Um  ju  bcroeifcn,  baf 

ou^  btefe  grof4)f(^cnfel  erregen,  fd>lügt  ®ccciuerel  fcl- 

genben  $crfu(^  vor.  2l2an  nimmt  einen  f3latinbra6t,  beffen  beibe  Snbes 
fpiralig  eingerollt  finb,  legt  bie  Se^enlcI  eine«  jrofe^präparate«  auf  ei« 
^latinblei^,  erbiet  ba«  eine  Spiralenbe  bi«  jum  INotbgiüben  unb  applinrt 
baö  gliibenbe  (Enbe  an  bie  ?luctrittö|letle  ber  fWeroen  au«  ber  SBirbelfäule, 
ba«  falte  bagegen  an  bie  S<bcnfel.  ®ö  entfteben  bann 

@ef^iebt  bieJlppliration  in  umgefebrter  £'rbnung,  fo  erhält  man  nur  f(b»a(be 
Sonnulflonen.  Um  au«  birfem  Srpenmente  mit  Sicherheit  (Etwa«  fchliefe« 
gu  fönnen,  muf  man  fich  übergeugen,  ba^  bie  blo^c  Slpplication  bc«  gli’ 
henben  önbeö  feine  gonoulfioncn  heroorrnft,  — ein  Umflanb,  ber  in  »iclc«, 
wo  nicht  aUen  SäUen  äuferft  mißlich  fein  bürfte.  X)ie  (£imoirfung  ber  bö> 
hern  Jeraperatur  »crmcibenb  gelangte  ich  folgenbcm  SSJege  }U  ein« 
gewünfehten  9fefultatc.  9)?an  nimmt  einen  thermoeleftrifchcn  ftupfer'Sifci> 
bogen  mit  cnbftänbiger  ^öthung,  wie  er  ju  thermomagnetifchen  Serfn^c« 
gebraucht  wirb,  umwicfelt  baö  eine  Äupferenbe  mit  bem  ^iijtncroen  ei«rt 
präparirten  unb  auf  einer  ©laöptattc  ifolirten  grofcbfchenfelö  unb  applifirt 
ba«  anbere  fiupferenbe  an  ben  5Dfu«fel.  ßntjlcht  feine  3u<t“ng,  fo  ethifjl 
man  bie  enb|länbige  l'öthungöfpihc  beöjcnigcn  ftupferbrahte«,  welcher  mü 
bem  9?er»en  in  iöerbinbuiig  tritt.  9foch  lange  ehe  fcch  SKothglüh««  ein^elt, 
ergeugen  fich  Schließung  biefer  2h*rmofette  flarfc  gononlfioat«, 

währenb  fie  bei  ber  Sröffnuitg  mangeln.  3ff  umgefehrt  ba«  bem  ®u«W 
cntfprecheiibe  6nbc  ba«  erwärmte,  fo  erhält  man  in  ber  Siegel  feine  W 
fchwache  t’c*  biefem  Srperimente,  felbfl  wenn  bie  Sntfpih* 

rothgliihcnb  ift,  bie  ben  jrofehtheil  beriihrenbe  ^alfte  bc«  Rupfetbrahtrt 
ber  fiihlenben  J^aub  noch  9®*’  ft»«*»  hthf»  Sßärmegrab  gu  erfennen  gicM. 
fo  beweif  t biefer  i^erfuch  »oUftänbig,  baß  ber  bloße  thermoeleftrifche  Stte» 
ber  phpßologifcf'en  äßirfung  nicht  ermangelt. 

IV.  (?hem if^elef trifche  SBirfungen.  — Da  bie  Sontactelfb 
tricität  erß  burch  fenßbel  ^emifeße  Shätigfeit  einen  hebeutenberen 

oon  3ntenfität  erreicht  unb  mit  biefer  Erhöhung  ber  contacteleftrifchen  SB»' 
fung  au^  bie  phpßologifche  gunimmt,  fo  ergiebt  ßch  feßon  hi*M»öf 
burch  <ht»>'f(ht  3ttfth»ng  cntßehenben  eleftrifchen  Ströme  auch  fUervenjlte' 
mungen  anregen.  ?lbgefehen  »on  ben  gewöhnli^en  galoanifchen  Setten  «■> 
Säulen  hot  Secquerel  einen  leicßt  gu  wieberholenben  hierh«  gehcrcnbtn 
93erfucf)  angegeben.  ®?an  lege  ein  grofehprdparat  auf  eine  ®la«platte,  bring» 
ein  ^latinblech  •»»*  ***»*  9ltt»en,  ein  anbere«  mit  bem  SWuöfcl  in  ®en»b< 
rung,  taueße  ba«  freie  ®nbe  be«  erßern  in  ein  ®efäß  mit  Säure,  ba«  b»< 
gweiten  in  ein  folcheö  mit  Sllfali  unb  oerbtnbe  beibe  @efäßc  burch  »<»»• 
befeuchteten  ©aumwollenbocht.  Sobalb  baö  lehtcre  gefchieht,  erhalt  ®a« 
ouögegeichnet  ßarfc  Soutraetionen.  2luf  einfacherm  SBege  fnehte  i<h 
folgenbe  2lrt  bie  phpßologifche  SBirfung  ber  chemifchclettrifchen  £tri®» 
anfchaulich  gu  machen.  EDfan  fülle  gwei  ®läöchen  mit  beftiHirtem  'Baf^i 
laffe  in  gebe«  bcrfelben  mit  feinem  einen  ®nbe  ein^latinble^  tauchen, 
renb  ber  übrige  Dhe'f  beffelben  auf  einer  ©laöplatte  ruht,  wähle  einen  nicht 
gu  reigbaren  Ji'ofcbfchenfel,  applieire  ben  M.  e>.-istrocncmius  beffelben  a«  ha* 
eine,  ben  N.  isc^lii.nlicii»  an  ba«  anbere  '^latiublech,  eerbinbe  bie  beiten  ®“ 
äBaffcr  rerfebenen  @efäße  burch  einen  '^latinbraht  mit  einanber  nnt  «t»»’ 
geuge  fich,  baß  bann  Weber  Schließung««  noch  Ceffnungogutfungen  entß»' 
hcn.  Slun  gieße  man  in  baö  eine  ®efäß  einige  Dropfen  einer  'JKinen»' 
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fdmre,  ).  0.  @aIf»eteTfdnre  ,•  man  erhält  bann  fo  fiarfe  0(^(iepungd)udun' 
gen,  ba^  brr  0(^cn!tl  non  bcm  ^lattnbfetbr  ^inKiesfpnnst. 

Sd  mnrbe  fc^on  frn^r  bcfpro^ten,  tote  eb  bei  ben  toei^felfeitigen  Sr« 
regnngen  oon  ^it^t,  3Bärme,  ^ISagtteti^mud,  (Sieftricität,  S^etnibmtU  unb 
Strömung  beö  SteroenfiuibumiS  »on  9iebent>cr^ältniffen  ab^ängt,  obburcbeui 
gltii^eö  Dnantnm  oon  ^etoegung  ober  X^^namtf  bcö  einen  Stgene  eine 
gröfere  ober  geringere  fERenge  eine«  anberen  in  Xbätigfeit  »erfcft  wirb. 
ÖPitt  contacteleftrifc^er  Strom  }.  toirft  auf  bic  Wagnetnabel  ont  gün< 
fhgfien,  menn  er  burt^  einen  fe^r  langen  unb  bünnen,  ein  t^termceleftrifi^er 
bagegen,  »enn  er  bnrci>  fürjern  Ab  biefern  i?citnng«bra^t  ge^t.  3»  ber 
®rooe'f(^en  Säule  eortcrntrirt  fttf»  bie  ÜBirtfamfeit  in  ben  eleftrobtifif^en 
Srft^einungen  unb  ben  ^ic^t>  unb  3i?änneeffcrten,  toä^renb  bie  p^yfiologi« 
fi^en  fträfte  nnbebeutenber  ftnb<  ^ei  ben  mit  einem  @ifenferit  oon  X)ra^t> 
bünbeln  oerfe^enen  elcfcromagnetifc^en  Stbneden  bagegen  finbet  badllmge» 
fr^rte  fiatt.  Die  (f>emifc^e  einfachen  fieiiien  ^lattenpaare« 

Weibt  nnbebeutenb,  »ö^rcnb  ber  pbofiotogif^e  tfffect  bei  bem  Cejnen  ber 
ftette  dußerfl  heftig  erft^eint.  Cft,  jecotb  wie  fdton  bemerft  würbe,  nic^t 
immer,  geben  bie  t^cmifcben  unb  bie  magnctifcöcn  'f^iränomene  einerfeit«,  bie 
bii^teffcete  unb  bie  pbpfiologifcbcn  folgen  anberfeit«  einanber  paraKei.  Die 
le^teren  werben  in  einem  fioben  (^rabe  btird)  bie  Dii^tigfeit  unb  St^nedig« 
feit  be«  eleltriftben  Strome«,  bie  oerftbiebene  Jeiuing«fabigfeit  unb  Äeij» 
barfeit  ber  tbierifrtien  Jbcile  unb  brr  einjclnen  ©eftpöpfe  brftimmt.  ®ei 
aOen  biefen  Sinfluffen  aber  erjeugen  fi^  nur  wä^renb  ber  ^Bewegung  ber 
(Eleftriritöt,  nitbt  aber  wöfirenb  berStatif  bevfclben,  wa(>rne^mbare  geigen, 
fßir  mnfen  baper  bei  bem  praftifipen  ©ebrauepe  be«  elcftrifcpeu  gluibum«, 
abgrfepen  oon  ben  bnrep  bie  ©efepe  ber  (ebenben  Drgani«men  erjeugten 
9tormen,  auf  fenr  eben  erwäpnten  ppofifaliftpen  ^ebingungen  Siüdficpt  nep« 
men  unb  nur  oon  ber  in  Bewegung  oerfefiten,  uitpt  aber  ber  in  fiatifeper 
9tupe  btfinblitpen  Sleftnrität  ^twa«  erwarten,  obgleicp  ber  ade  ©efc(e 
fo  oft  oernaepläffigenbe  mebiciniftpe  Stberglanbe  autp  bie  {>eilf  äfte  be«  lep* 
fern  BufEanbe«  in  Stnfprn^  nePmen  ju  fönnen  glaubte. 

SWan  bebient  fitp  ^n  ^eit^weden  fepr  oerftpiebener  eleftriftper  Sorritp» 
tungen.  1)  Die  ;(ur  (Srjeugung  ber  9ieibung«clrftricität  gebrautptrn  ^ppa« 
rate  ftnb  mit  9tccpt  feit  brr  (Entbedung  bec  ©n(oani«muo  unb  ben  goIge> 
fortfipritten  terfcibcii  in  ben  ^)intergriinb  getreten.  Der  gelinbcjle  benf« 
bare  ©rab  oon  oorgefcplagener  Änwenbnng  war,  in  einen  fleinern  5Waum, 
).  bie  8nft  eine«  Bimmer«,  möglitpfl  oiel  Slrftricitöt  burtp  metadene  an 
ben  (Eonbuctor  befefKgte  Spipen  auOflrömen  )u  laffen,  um  pievburtp  bie 
^ermebmng  ber  Secretionen  an  ber  J^aut,  ber  'JJafenfipIeimpaut  unb  bgl. 
gii  beförbern.  ®«  oerffept  fitp  oon  felbfi,  ba^  Dinge  ber  Urt  nur  notp  pi» 
ßoriftpen  äSertp  paben.  Sper  benfbar  ifl  bie  ptnwenbung  be«  ftpon  früper 
erwäpnten  eleftrifipen  Sabr«  unb  bie  be«  Duripfirömen«  ber  Sleftricität 
biirtp  ben  fiörper  ober  einen  Dpeil  beffelben.  SSirb  pierbei  ber  Strom  burip 
metadene  Spipen  ober  ein  ftnmpfe«  t>o4  tine  befiimmte  franfe  Stede 
geleitet,  fo  nannte  man  biefe«  ben  eleftriftpen^tautp.  @ben  fo  oerfutpte  man 
ben  Speil  mit  einem  fentpten  Sipntamm  )u  bebeden  unb  burtp  biefen  oer* 
mittelfl  eine«  an  ipn  applirirten  (Eonbuctor«  (Elcftricität  einflrömen  jit  laf« 
fen.  ®ei  ber  griction«eleftricität  fowopl,  ol«  bei  ber  galoaniftpcn  oerfutpte 
man  autp  gejfielte,  ben  DPeifen  angepapte  glatten  unb  Straplenfpipen,  nm 
bie  Ströme  eingn^pren.  Die  fogenannte  fIRetadbürfie  beflept  in  einem  an 
ber  einen  glätpe  mit  Spipen  oerfepenen  ®letpe.  Diefe  werben  unter  bie  ^aut 
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finge|lc(5en,  um  fo  kic  ®ur^fcitung  ker  gleftncitit  knrdj»  kie  fentkttn 
futancn  Sbcile  ju  crifttbttrn.  äUe  ktefe  unk  äbnlic^e  meifl  übci^lfigf  3«< 
Prumcnte  fönncn  fewoM  ju  Ho^er  Sinfhömung  ker  (Jlcftncität,  aW  j« 
clcltrifebcn  0(klägen  kicnen.  |^ür  kicfe  gebraucht  man  kann  eine  ®le!tn« 
prmafdjtne  mit  Sonkuctor  unk  3foIirfd>cmmcI  oker  mit  ?cikener 
an  meicbcn  le^teren  ka<S  Sauc’fc^e  CEIeftremeter  ken  Bpaniuingegrak  jst 
®i(^er^eit  an^cigt.  2)  Sinfac^e  galoanift^e  betten,  wcli^e  blop  local irir< 
fen  fotlen,  ^abcn  nur  einen  befebränften  ©ebrauc^.  ©o  empfahl  j.  S.  Äi< 
lian  eine  au«  jwei  eleftrifc^  entgegengefe^ten  ÜÄetaHen  bePe^enke OebuTtf« 
jange,  um  kic  mangelnken  beU  llteru«  anjuregen.  Sin 

einfac^Pen  kürfte  kann  fein,  kie  eine  Sranebe  au«  ftupfer  oker  ®ifen,  kic 
ankere  au«  3<nS  anfertigen  ju  lapen.  I>ic  ffrfa^riing  bat  aber  hier  überbawt 
no(^  JU  entfe^eiken,  ob  bei  jener  ©c^»oä(^e,  ker  Webarmutterjufammenjic' 
^ung,  mel(^e  kie  Wmoenkung  ke«  3nprumente«  erjteifcbte,  kiefe«  überbaopt 
no(^  »irfte  unk  ob,  trenn  kie  Sffecte  Pärfer  pnk,  alle  ftbaklidten  (Sin»ir< 
fungen  für  llteru«  unk  ftink  auöblieben.  3)  3ufammengcfe^te  Soltafi« 
33orri(btungen,  feien  e«  ©äulen,  trelpie  in  neuerer  3i’‘t  ju  mekirinifibc« 
3»rccfen  fap  au«fcbliepli(b  gebraucht  trurken,  oker  irog*  oker  43c*cMpp«' 
rate.  Xia  nur  kie  in  ®eiregung  gefehlte,  nicht  kic  Patifche  @leftrirität  ob»" 
pologifch  trirft,  fo  PeHt  pch  kic  Aufgabe,  innerhalb  einer  bepimmten  3*^ 
fo  riete  ©chliepungen  unk  Ceffnungen  al«  möglich  herrorjurufen.  äm  Iciib' 
tepen  erfolgt  kiefe«,  trenn  man  ka«  SPecf’fchc  ^Pi^rab  ober  irgenb  eine* 
ankern  einfachen  oker  mit  einem  Uhrirerf  rei^ebcnen  (Sommutator  ju  SJatp 
jicht,  oker  trenn,  triebeikem  3?eef’fchen  -iDJagnctcleftromotor  kie  iWafii« 
felbp  bicfen2)icnp  rerri^tet.  3t  fürjcrkicitaucr  bc«Patifchen©chluffcökrt 
Rette  ip,  je  rafcher  ©chtiepung  unk  Oeffnung  auf  einanker  folgen,  umf» 
energifchcr  trirft  ker  Apparat  ein.  ®ebient  manpeh  ke«9f  eef’fchcn'jlagatt« 
eleftromotor«,  fo  hat  man  noch  ken  ®ortheil,  kie  organifchen  2ht't«  t'»® 
magncteteftrifchcn  SBafferbake  au«fe^en  ju  fönnen,  ba  man  nicht  btof  bei 
®erührung  ker  (Sleftroken,  fonkern  auch  in  bem  jmifchen  ihnen  bcfiiiHnh« 
SRaumc  unk  in  einer  gewiffen  dircumferenj  im  2Baffer  kie  ©chläge  erbalt- 
4)  ®oIta’fd)e  Retten  oker  ©äulen  mit  iterftärfungöapparatcn.  ^tierher  gt' 
hören  kie  fchon  oben  erträhnten  ®onichtungen  mit  langen  umfponnenen  ?ei' 
tungOkrahten,  ka«  (Einbringen  ron  ©tahlbünkeln,  kie  cleftroraagnenftbe* 
©piraten  unk  ©chnccfen  unk  kgl.,  bei  trclchen  alten  auch  Sonimutatorc» 
unk  l^protropc  angebracht  merken  fönnen.  5)  'Dfagneteleftrifchc  'IRaf(hiBe*> 
rorjügtich  SKotation«apparate,  mie  pe  ebenfall«  fchon  früher  angeführt  tour« 
ken  unk  bei  metchen  natürlichermeife  ein  Sommiitator  kurch  ka«  Drehe* 
felbp  erfr^t  mirk,  wie  bei  bem  Slpparate  ron  ©arton,  ron  (flarfe,  oe* 
@tting«haufcn,  ober  kie  STOafchine  felbp  kurch  ihr  Arbeiten  biefenDie«? 
cerrichtet,  mie  bei  bem  SWagnctcleftromotor  ron  e e f.  Da  kic  unter  Jit. 
4.  unk  5.  genannten  Jlpparate  forcohl  hiapthttith  tier  nothmenkigen  Sorl<' 
reitung,  ke«  für  jeben  einjclnen  ®erfuch  nothmenkigen  Sopenaufmante« 
unk  corjüglich  ker  3atenptät  ker  25irfnng  fchr  bckeiitrnke  ®orthcile  ow 
ken  gcmöhnlidbcn  ®olta’fchen  ©äulen  gemahren,  fo  müfen  pe  auch  *** 
jekem  ?trjte,  melcher  ken  ^ortfehritten  ker  3eit  folgt,  rorjugßmeife  in  @t< 
brauch  Qejrgen  merken,  .^ierbei  fann  man  pch  kann  entmeker  metaOif<ht* 
Leiter  unmittelbar  ober  nach  ®ebecfung  ker  ju  berübrenken  J5«“tpetten  n»t 
Del,  eingeötter  oker  befeuchteter  f'einemank,  ^anelt  unk  kgl.  bekienen  oPer 
9lcupunfturnakeln  oker  ankere  kie  J£>aut  kurchbohrenke  3af^rumcnte,  b'e 
aber  fämmtlich  ron  nicht  leicht  orvbirbarcn  SDfetallen,  j.  ®.  ron  @olb  **r 
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»OTjü^In^  ^laltn  fctn  tnufen,  geiran^ttt.  Sie  leiteten  ftat>  bann  »orju« 
jte^en,  wenn  e$  ft<^,  wie  bei  Sd^mnngen  einzelner  9ieit>en,  barunt  ^anbelt, 
ben  eleftrif^en  @ttom  norjngöweife  auf  ein  befi^iänftereö  ®ebiet  nnb  auf 
biefed  unmittelbar  }u  ri(^ten. 

Sie  Sleftrirität  ge^irt  3U  benjtenigen  SRitteln,  welche  bei  ben  »erfi^ie« 
benfien  ftranl^eiten  n^ncftt  nnb  empfohlen,  balb  gegen  SIKed  angewcnbet, 
halb  )n  fe^r  in  ben  '^intergmnb  gefleht  worben  i^.  S3eben(t  man  nnn 
überbied,  baf  man  fie  f^(^on  oft  gebrau(^te,  o^ne  i^rer  äBirfungdweife 
beut(i(^  bewußt  )u  fein,  nnb  baf  man  felbfl  ^änfig  i^re  oerfc^iebenen  ©trö« 
mungdrii^tungen,  i^re  anberen  b^bfi^olif^cn  ®runbbebingnngen  gar  nii^t 
beriiäficbtigtc,  fo  barf  ed  nicht  wunbern,  wenn  gegen  bieSInpreifungen,  weiche 
in  biefcr  töejicbung  oon  einzelnen  ^hbfif^n  nnb  Slerjten  gemacht  würben, 
eine  9ieaction  ber  ^crnadiläffigung  oon  9(nberen  eingetreten  ift.  Sd  fenb 
baber  heute  noch  ^'e  onbiiationen  für  bie  SInwenbung  biefed  Sgend  nichtd 
weniger  ald  ficher  unb  wiffcnfchaftlich  feftge^eltt.  SBir  wiffen  noch  "i^t  9*' 
nau,  weiche  SBirtungen  bie  SReibungdeieftricität  unb  weiche  ber  ®aioanid« 
mud  unb  bie  anberen  (Sleftricitätdartcn  hoben.  Sie  wiberli^en  3$erfuche, 
welche  mit  galoanifchen  ©äulen  früher  auf  bem  Sontinente,  unb  in  neuerer 
3eit  noch  oor^üglich  in  Simerifa  on  ^)ingerichteten  angeflcilt  würben,  geben 
gar  feine  wefentliche  3)etehrung  unb  beweifen  nur  — woran  fein  ÜRenfeh 
jwcifeln  wirb  unb  wad  ftch  an  jeber  amputirten  Srtremitüt  eben  fo  gut  bar< 
thun  liefe  — baf  auch  menf^liche  Organidmud,  gleich  bem  thierifchen 
gegen  ben  ®aioaniomud  emofenbii^  ift. 

Ser  @ebrauch  ber  ISIeftricität  unb  oorjügli^  bed  ®aioanidmud  würbe 
emt>fohien : 

1)  3*>r  Selebung  bed  ©cheintobed.  hierfür  fprachen  bie  an  2:hieren 
nab  SRenfehen  gemachten  ISrfahmngen  oon  Stier.  0.  ^umbolbt,  Slbitb- 

faarb,  tBernouilli,  IBalti,  Saibani,  ^faff,  Sreoe,  fBrem> 
c r n.  $(.  Stileia  hier  bürfte  bie  (Eleftricitüt  nur  eine  fehr  befchrünfte  Stn« 
wenbnng  finben.  Ser  gaioanifche  fReij  fann  h^<hfi<o^  ^03u  bienen,  und  3n 
nber3eugen,  ob  überhäuft  noch  SSei3barfeit  oorhanben  ift.  Sb  neben  biefer 
bad  2;otaIIeben  no^  beuche,  ifl  eine  anbere  ^rage.  äßeiter  bagegen  {ich 
auf  gaioanifche  ffrüfte  in  fotchen  Iritifchen,  rafche  unb  energifche  $ülfe  oer> 
iangenben  0üflen  3u  oerlaffen,  würe  fehr  tabelndwerth.  äßir  haben  einerfeitd 
früftigere  hier  3nm  3i<fe  ^hi^dnbe  SRittel.  Sinberfeitd  tünnte  ber  ®aioanid' 
mnd  feibft  oft  eher  f^aben,  ald  nü^en,  ba  bie  3nten{itat  bed  ©tromed  fehr 
leicht  bie  fchwache  ®ren3e,  hinter  welcher  er  bie  erlöfchenbe  Cebendflamme 
nicht  mehr  belebt,  fonbern  burch  Ueberrei3ung  oernichtet,  fiberfchreiten  fann. 

2)  Son  wahrem  SSnhen  ifl  bie  Sinwenbung  ber  Sieftricität  in  faralf« 
iifchen  ÜReroenfranfheiten  aller  Strt.  i^ier  ifi  an^  bad  ^rincif,  aud  welchem 
bie  heilfrüftigc  Sirfnng  heroorgeht,  flarer.  ®in  jebed  Srgan  muf  fcch,  fe 
mehr  an  Sraft  oerbran^t  wirb,  um  fo  mehr  rebintegriren,  einen  um  fo  re« 
gern  ©tofftoechfel  in  ftch  unterhalten,  {ich  baburch  mehr  beleben  unb  wie« 
bcTum  fo  3tt  grüferer  Rraftäuferung  gefehlt  werben,  ©chon  gefunbe  Dr« 
gane  werben  burch  Uebung  {türfer.  Sa  nun  aber  bie  eleftrifchen  ©trümungen 
©trömnngen  bed  ^eroenfluibnmd  anregen,  fofehen  wir  baburch  ^*n  paralfti« 
fchenSieroen  in  Shötigfeit  nnb  fünnen  ihn,  wenn  ni^t  überhäuf t bie  92eroen« 
{hömung  in  ihm  unterbrochen  ober  unter  oQe  {Reaction  gefunfen  ifi , burch 
anhaltenbe  Uebnng  ber  Strt  3U  nenem  Sehen  3urüc{fähren.  Sie  ®runbbe« 
bingnng  ifi  aber  hier,  baf  bie  SÜhmung  auf  einem  blofen  ÜRinud  ber  9!er« 
»rnfra^  bernhe.  Siegen  organifdhe  gehler  3um  ®runbe,  hot  ber  Stero  eine 
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5u  grc^f  9iciVnpfängIidifcit  iinfc  arbeitet  baber  in  feiner  fubjeetipen  Siier 
gic  lim  fo  me^r,  je  weniger  er  pbjertirc  (jinbrnefe  ju  erfaffen  rermag,  fo 
lann  natürtid)  bie  Cteftricität  nur  ebne  allen  (Erfolg  bleiben  ober  batf  liebet 
nur  noef)  oermebren,  wenn  ni(bt  nod)  aiibcre  ‘Vebenoerbältniffe  jene  erfib^tc 
SÄcijempfänglic^feit  oerminbern.  I'aber  feben  wir  täglicb  (ältere  llabmungen, 
welche  na(i)  9?croenftcbern,  nad)  me(banifd>en  (Srfc^ütterungen,  naef)  llcrgiftun» 

‘ gen,  j.  ©.  ^leifolif  u.bgl.,  entflanben  finb,  biirdi  @al»ani6ma(j  gebeffert  ober 

gebeilt  werben.  I>er  (^leiebbeit  beö  ((Irunbprineipeö  wegen  erjlrerft  fic^  bie 
®?ögli(l»feit  biefer  Slnwenbung  auf  fenfueUe,  fenfible  unb  motorif(^e  'jieroen. 
Slmaiirofe  unb  Jaubbeit  finb  oft  auf  biefem 'ißege  »erminbert,  wonicbtgän;« 
li(^  entfernt  worben.  !T'atf  ©cfübl,  fo  wie  bie  i^eweglicbfeit  gcläbmter^^bcile 
unb  ©lieber  fe^rt  nicht  feiten  nach  anbaltenber  Jlpplication  galoanifc^er 
Ströme  wieber.  Rrämpfe,  welche  als  ?•'  Sraft  ber  Slcroen» 

flrömung  unb  baber  entflebenber  lleberreijung  gebacht  werben  fdnnen,  wie 
bei  hierbergebörenben  g'iUcn  oon  l^pjlerie,  (Eborea,  Sbatalepfie  u.  bgl.,  finb 
burch  ©aloaniOmud  eingeflcHt  worben.  (Eben  fo  geboren  wahrfcheinlicb  hier« 
ber  bie  gliidlichen  SRefultate,  welche  bei  0timmlofigfeit  ober  0tiinmfeblern 
oon  ©rappe  ng  i efer  , 9Jamm,  'Wagen  bie  u.  ?l.  angegeben  worben, 
f(>  wie  oon  Teilungen  oon  'Wuitfeloerfiirjungen  unb  Schielen,  welche  l’eiben 
aber  natiirlid>  leichter,  fcbneller  unb  gefabrlofer  burch  bie  Cperation  befeitigt 
werben.  'Mehr  Slufmerffamfeit  bürfte  in  biefer  ®ejiebung  bie  auf  biefem 
25?ege  auch  geheilte  'ptofiiJ  oerbienen.  ®er  löorfchlag,  bei  Reiben,  wie 
Volviiliis,  lMi(i.sMi.sr(-|itin  iiiir.stliioriim,  burch  galoanifclie  Strömungen  (Eon» 
traetionen  jit  erjeugen,  fcheint  faum  annehmbar.  Denngcjwungcn,  bieSttö» 
miing  ohne  ßenntnih  ber  I^etailiJ  beö  Hebel«  biirchgeben  )ula|fen,  hinge  e« 
bei  eintretenber  ®irfnng  faft  gan3  oom  ba«  Reiben  heben 

ober  bie  (Einfehnurung  oermebren.  SBoKten  wir  bei  llernia  incarcerata,  wie 
?erop  empfahl,  burch  ©aloaniomu«  Srböbung  ber  periflaltifchcnSJewegung 
unb  fo  ba«  ^erauöjieben  ber  eingeflemmtcn  ®armf^linge  au«  bem  einge» 
f^nürten  Spruche  bewirten,  fo  bliebe  biefe«  nur  ein  lepte«,  oor  ber  Cpera» 
tion  allenfallfl  noch  }”  machenbe«  2Jerfud;ömittel,  wenn  un«  bie  gewih  nic^t 
minber  flarf  wirlenbcn  Garantien  biefen  2>ienfl  nicht  geleifiet  h«^en.  IBon 
localer  jlnwenbung  galoanifcher  Ströme  auf  bie  (Einfchnürnngöflclle  fann 
au«  boppeltem  ©runbe  nicht  bie  lUebc  fein,  weit  bie  contractilen  nicht  muö» 
culöfen  2 heile  cinerfeit«  gegen  ©aloaniOmu«  fehr  trage  reagiren,  unb  an» 
berfeit«  bie  entjünblichc  Meijung  ber  cinflemmenben  unb  cingetlcmmten  J hf»Ic 
fo  nur  noch  oermebrt  werben  fönnte.  Wehr  Beachtung  oerbientber  SJorfchlag, 
nach  93eaume  bei  hartnadiger,  au«  reiner  Sltonie  ber  ©ebcärmc  h«f» 
oorgebenber  ?eibe«oerjlopfung,  bei  'Wangcl  ber  (Eontraction  ber  ©ebeirmut» 
ter  «.  bgl.  ben  ©aloani«mu«  jn  oerfuchen.  Seine  9tnwenbung  bei  8o3>f» 
fchmerj,  bei  (Epitepfie,  Carbialgie,  iftpbrophobie  unb  bgl.  bürften  burchauö 
ju  oerwerfen  fein,  weit  h*cr  ber  mögliche  'Jlnfen  ben  möglichen  Schaben 
faum  aiifwiegt,  eö  fei  benn,  baf  na^  ben  eben  angeführten  ^rinjipien  bie 
3nbicationen  feflgeflcHt  werben,  ober  bn^  man  in  ÜJerjweiflungöfätlcn  ben 
©runbfah  melius  rpmoclium  ance|i$  quam  niillum  in  Slnwenbung  fe^cn 
wollte.  ®ei  bem  auch  h'frher  gehörenben  ©efichtöfchmerje  treten  meip  bie 
eben  befprochenen  ®erhättniffe  ein.  3cboch  fuhren  SHeinholb,  Wagen» 
bie  unb  ^riebtönber  Jätle  oon  (Erleichterung  an,  unb  'Wagen  bie  unb 
3a me«  empfehlen  in  neuefler  3c't  ben  cyatoaniömu«  bei  'Jieroenfehmerjen 
beö  ©efichteö  unb  anberer  Rörpertheile,  halten  jeboch  htf^bei  ben©ebrau<^ 
oon  ?lcupunfturnabeln  oon  ‘JMatiii  für  wefentlich-  ®ci  oHen  biefen  fieiben 
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fann  natür6d>  nur  ^ann  non  Stnmenbunjj  brtf  ®aIoani($mu4  bte  Stebe  frtn, 
wenn  bie  Äranf^eit  beö  ÜRrmenfpflcntö  ni^t  bte  golgr  eine«  onbern,  b<e 
®rnnbbcbtngung  btlbenben  organifi^en  SctbcniJ  tfi.  (confl  serraag  natür« 
Udf  ba«  ©praptom  alö  gofge  bet  gortbeflc^en  ber  Urfat^e  nit^t  gehoben 
ju  werben,  ^iernai^  bnrfte  j.  bie  non  ÜBlatteucci  empfohlene  Sin* 
menbung  beC  ®a(oani£muiS  bei  Tetanus  traumaiicus,  weiihe  oiele  Sterjte 
non  biefera  Stgenö  bei  1‘ähmungen  burch  organifche  Segler  maifien,  non 
felbfl  jn  beurtheifen  fein. 

3n  bei  ^rono  würben  meifl  hierbei  beibe  ‘^oie  ohne  Unterfthicb  an» 
gewenbet.  ®a  fith  bei  bem  Oejfnen  ber  Rette  eine  bem  bei  bem  ©(hlujfe 
berfelben  erftheinenben  ©trome  entgegengefejte  ©trbmung  einflettt,  ba  über» 
bief  bae  ÜÄarianini’fthe  @efej  häoftfl« 'Äuönahmen  erlcibet,  fo  wirb  biefe 
Onbiffcrenj  erftärtidier.  ®a  jeboth  ber  entgegengefefte  Deffnungöftrom 
immer  fthwä^cr,  a(ö  brr  ©thlie^ungöfirom  ift,  fo  fbnntc  man  oicQeicht  in 
einjetnen  3^Uen  (bei  Snwenbung  ber  3>>^ucii0)i<Joppatatc  fättt  biefeO  na» 
türlich  oon  felbfi  hint^cg)  Rraft  erfparen,  wenn  man  baö  lD{arianini’f(he 
@efeb  beru(ffi(htigte.  (?6  müfte  benn,  wenn  bie  Anregung  fenfuefler  ober 
fenfibter  Sternen  )ur  Stufgabe  wirb,  bie  ©trbmung  eentripetal,  bei  (freita» 
tion  ber  raotorifchen  iReroen  eentrifugal  eingeleitet  werben.  iBei  tetanif<hen 
Rräften  mühte  man  eentripetate  ©trbmnngen  wühlen  u.  bgl.  $ür  bie  ^n» 
wenbung  am  Singe  fthlügt  ^urfinje  na^  feinen  oben  angeführten  Srfah» 
rungen  oor,  baf  bei  beginnenber  Stmaurofe,  welche  mit  fubfeetioen  Hicht» 
bilbern  »erbunben  i(l,  ber  3‘“lpo^»  b*»  Slchfenpunft  beö  Slugeö  »on 

fubfeetioem  dichte  befreie,  bei  fehwarjem  ©taare  bagegen,  welcher  oon  oorn 
herein  mit  birecter  ©chwüihe  auftrete,  ber  Rupferpol  in  möglichfler  Stühe 
beO  @eficht(3organeb  applicirt  werbe.  Sluch  batf  ®efeh  ber  SSolta’fchen 
Slltemotine  wäre  bei  folchen  mebieinifchen  Slnwenbungen  beet  ®aloanic;mub 
nicht  ;(n  überfehen. 

3)  Sticht  bloh  )UT  Steaetion  beet  Sleroenfpftemee  beb  menfehlichen  Rör» 

perä  felbfi:,  fonbern  auch  ber  in  ihm  wohnenben  Sntojoen  follte  ber  ®aloa» 
niOmnä  bienen.  würbe  nämlich  oorgefchlagen,  ihn  jur  ®iagnofe  ber 
Sriflen)  bed  S3anbwnrmeä  ju  benuhen.  ©^on  bie  blofe  Stnwenbnng  betf 
cleftrifchen  S3abe$  follte  baö  Unruhe  oerfehen,  wührenb  einige 

fiarfe  eleftrifche  ©erlüge  baffelbe  töbteten.  ®ie  S3anbwnrm)ufülle  feilten 
fich  nach  S^ide  bidweilen  beruhigen.  2:aenien  ftnb  oon  Sufch  burch  folche 
9Retboben  abgetrieben  worben. 

4)  ®aburch,  bap  burch  ben  eleftrifchen  ©trom  SlutSbünflungcSfiromun» 
gen  beförbert  werben,  buchte  man  an  bie  Slnwenbung  berfelben  }ur  Slnre» 
gnng  ber  ^antthütigfeit,  ).  IB.  nach  jurüdgetretenen  Sluöfchlügen,  bei®icht, 
bei  Rheumatismus  chronicus,  bei  ber  aftatifchen  Sholera.  Zheild  hi^tanf, 
theiliS  anf  ihre  mubfulomotorifchen  Effecte  bafirt  fich  toahrf^cinlich  bie  ©m> 
pfehlung  ber  9teibung4e(eftricität  unb  be$  @aloaniämuO  bei  Amenorrhoe 
nnb  ®pOraenorrhoe. 

5)  ®ie  thermifchen  Sirfungen  ber  (Sleftricitüt  fönnten  mcbicinifch  be» 
nn(t  werben,  wenn  nicht  einfachere  iDtittel  burch  unmittelbare^  IBrennen  }n 
®ebote  flänben.  3»  plüh^ichc"*  Aubbrennen  torpiber  Siflelgünge,  jum  p(5h* 
liehen  Aufifehen  oon  SDtoren  fönnte  }.  S.  bie  Application  ber  geeignet  ge» 
formten  Sleftroben,  welche  mit  einer  @rooe’fchen  ©üute  oerbunben  ftnb, 
(eicht  bienen.  SSiclIeitht,  bah  f<>I<h<  SRethobe  bei  fehr  gewunbenen 
fleln,  welche  ootlfiänbig  burchbrannt  werben  müffenunb  bei  welken  batf  Sin» 
bringen  bed  aitetaltbrahtecS  längere  ^tit  bauert,  in  Anwenbung  ju  jiehen. 
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ftnb.  (Efcen  fo  türftc  »icilcicftt  ii'c  in  ber  ^rioatprariö  fo  oft  0<^tottrijftt> 
ten  crrcgenbe  Stnrncnbunf)  bcö  @Iiifieifcn(S  ouf  bitfc  21rt  umganjjcn  »erttn. 

6)  ÜWac^fl  bcn  9tcura(roirtiniijcn  fonntcn  tie  clcftrcd)cmif(fcfn  ßftfrtc 
bcö  ©aloaniömuö  noc^  bie  gröftc  Jlnn'enbnni';  erlauben.  STb  er  in  3lBt< 
na^miSfdnen  bei  J^amcrr^gieii  jur  (ioagiilation  beö  SPIuteö  unb  :,nr  3ril> 
Iiing  ber  Blutung  ju  gebraudjen  fei,  fiebt  babin.  @ben  fo  febr  i|i  eiS  5U 
bezweifeln,  ob  ber  tbeoretifcb  gemaebte  ÜJorfebtag,  0teine,  (Üicbtccncrenienic 
II.  bgl.  biircb  bcn  (5iatoaniomuö  aiifjulöfen,  nicht  blo^  Zu  ben  ^banta«mcn 
ber  0tubirzimmcr  gebürt.  I*er  ’^'rufung  roertb  bürftc  oicncicbt  bie  jbte 
»on  Orioli  fein,  bie  f<bäblicben sibfonberungen  bcröefcbioürc  bureb  ÖalN' 
nißmiiö  Z“  bcrteffern.  @i’fcbt,  ein  (.^efebwür  bringt  ein  faurcü,  bie  Umgebunij 
onfrcffcnbeü0ecret  beroor,  fo  fünnte  man  ocrfucbüwcife  naib  'Man  cf  erb  fe 
»erfahren,  ba^  man  eine  3i»fploii<‘/  welche  burch  einen  '})2ctntlbogcn  mit  einet 
on  ber  befeuchteten  ^aut  befeftigten  Äupfcrplatte  in  iterbinbung  fiänbe,  auf  her 
©efchwiirCflacbcmittelfi  einer  geeigneten  ißanbage  liegen»  erhielte.  (Segen  bie> 
fen  iBorfcblag  fpricht  »ielleieht  nurberllmflanb,  bof  man  foauch  fein  neutraW 
0ecrct  erhalt.  Sbenfo  wäre  eö  nicht  unbenfbar,  zuoerfuchen,  ob  nicht  bacienige 
!Kagenleiben,  welched  nach  2 b e f e n burch  'Jieutralität  ober  SllfaleCecitz  tti 
IDiagenfaftec!  bebingt  wirb,  eine  äbnlidie  (£orrertion  bureb  geeignet  eingcbraiie, 
alcS  (Slcftroben  bienenbeStcupunfturnabcln  entfernt  werben  fünnte.  Cfnbticb  <e>H 
gabre«^alaprat  nochbacS befannte,»on  Da»?  entbeefte Ueberfäbeen m» 
Gtoffen  burch  bie  galoanifche  Gtrümung  praftifch  in  ©ebrauch  gezogen  b«b«- 
Qfrtrodnetc  einer  Jrou  bie  l^aut  ber  beibcnSlrmefo  febr  alci  möglich  ab,  legte  nn 
ben  einen  eineflcine,  mitOobfaliumlüfungburchtränftc,  an  bcn  anbern  eine  mit 
Gtärfcmebloerfebtc  feuchte  (Jompreffe,  bebeefte  bie  erftcre  mit  einer  mit  tem  rf' 
fitoen,bic  iehterc  mit  einer  mit  bem  negatioen 'Pole  einer  0äufe  in  ®crbinb«ng 
jlcbcnben‘}>latinblattc,  unb  fabbalb,  baf  baö  0tärfemcbl  blau  würbe.  DlacbßiH’ 
blüfungber^)autoonber(5pibermiüoerflärften  fichbiefe  äiJirfiingen.  Um  bahn 
3.  93. 3obinbaö3nnerceincr  Öcfchwulfl  einznfübten,  brauche  man  nur  mebre, 
mit  bem  negatioen  ^ole  in  93erbinbung  flebenbe  SJabeln  in  jene  einzuflechtn.  8«' 
brc'^alaprat  willbicrburchSerbnrtungcn,  welche  fonfl  aßen  aBetieaint** 
ten  wiberfianben,  aufgelüf't  haben.  Sben  fo  würben,  wie  noch  bie  neueffen  (^rfaf« 
Tungen  »on  S r u fe  1 1 unb  l'  er  ch  e erhärten,  Trübungen  ber  lf)ornbaut,  Äat«> 
Toctenu.  bgl.  bur^  (SoloanictmuiSaufgebeQt.  9)fan  bringt  zu  biefem  3®tcftbit 
Rupferelcftrobe  einer  einfachen  Sette,  bei  welcher  Gcbwefelfäure  alcJ  l'citerge» 
braucht  wirb,  anbaeJ  2luge,  bie  3infclcftrobe  bagegen  in  ben  9)funb,»orzuglitb“ 
bie3unge.  (5ö  läft  ftch  aber  nicht  leugnen,  bahattebiefe  Eingaben  noch  i® 
geprüft  worben  ^nb,  alcS  ba§  fich  ein  bcjtimmtecS  Urtbeil  über  ihren  äPertb  mit 
bie  fpecietlen  2lnzeigen  zn  Kcaliftrung  ber  genannten  Sorfthläge  fällen  liefe- 
Jheorctifchhabcnfiemebroberminbernochbacgcgenfich,  ba§  bie  galoanifthf 
Gtrüme,  obgefeben  »on  anberen  leichter  zu  (Sebote  ftebenben  Mitteln,  einerfeiW 
febr  rcizenb  wirfen  fönnen  unb  momentan  angewenbet  ihren  3weef  »erf.-blen, a*' 
bültcnbapplicirt,zufehr  aufregen  unb  zerflüren  müffen  iinbbafmananberi'eirt 
burch  feine  neutralen,  fonbern  cntf^icben  fauere  ober  entfebieben  alfaliftbe 
^robucte  erhält.  Daher  bürftc  auch  bei  ©efchwülften,  zur  9f  cifung  »on  93nbcnt« 
unb  anberen  Stumoren  bie  iRcizung  felbfl  einen  »orzüglicben  Ipebel  ancntathe®- 

Die  tccbnifchc  3lnwcnbung  bcrpbpftologifchen  'Ißirfungcn  becS  (Saloaniünurf 
finb  natürlicherweife  bcfchränftcr  olcS  bie  jebeiS  anbern  CEffecteC  eleftrififcerStrc' 
miingen.  0o  »icl  ich  «»eif,  hatnur93orffelmannbcJg)eer  feinen  cleftn* 
fthen  Jelegrapben  hierauf  bafert. 
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:Ca<S  @(^irn  sebdrt  ja  bnt  Steifen  M ^örj>erö,  beffen  )>^9fioIogif(^e 
SSerbältnifc  am  menigflcn  befannt  ftnb.  .X)it6  liegt  jum  ^6ct(  an  ber  Un> 
möglic^feit,  mit  unferen  ic^igen  {)ülfbmittcln  bcn6)ang  ber  ^aferung  ju  er« 
gränben,  o^ne  beren  (frfenntnif  bie  mit^tigfien  fragen  untööbar  bUiben, 
)um  £^ei(  an  ber  ju  matcria[i|lifc^en  fHic^tung  ber  ncrglci4)cnbcn  SlnatO' 
mie,  welche  bie  Serf6icbcnbeitcn  beö  ^irnbaueö  unterfue^tc,  ebne  bie  ®ijfc» 
renjen  ber  0eelentf)ätig(citcn  in  9{üc{^(bt  ju  nehmen,  ^afi  fann  man  fagen, 
cd  liege  juife^en  Slnatomie  unb  t>cd  (Bebirnd  noch  eine  Üluft 

ebne  Srüde,  unb  mir  beiten  und  baber  für  berechtigt,  bie  morpbolcgifcben 
SJerbültniffe  bed  fraglichen  Orgaiid  nur  in  ber  iturje  ju  berühren. 

1.  21  n a 1 0 m i f ch  c d. 

A.  (Sntwidlung  bed  Öebirnd.  — 2Bcnn  man  bie  ©ebirne 
bet  2h*ef*  2Henfchcn  »crgicicht,  fo  finbet  man,  in  ben  oberen 

Älaffen  menigflend,  febr  beutlich  löilbungcn,  bie  ben  »crfchicbcnen  ffntwief» 
lungdjlufen  ähneln,  welche  bad  menfcblichc  ©ebirn  oon  feinem  erflen  Cntfle» 
hen  bid  ju  feiner  ooUfommenen  2ludbilbung  ju  bnrchlaufen  bat.  £)ie  Sen« 
tralorgane  bed  9Jeroenfv|lemd  werben  im  2lnfange  bed  ^ötudlebcnd  burch 
einen  häutigen  Svlinber  oertreten,  welcher  mit  einer  glüffcgfeit  erfüllt  i(l, 
unb  ba,  wo  bad©ebirn  entfteben  foH,  eine  grb^rcäßeite  hat,  ald  ba,  wo  bad 
9tüctenmar{  ju  liegen  fommt.  2tn  ber  ^nnenfeite  biefed  Splinberd  fe^t  fich 
nun  3Jeroenmaffc  an,  unb  jwar  juerfl  an  berjenigen  0eitc  bed  Splinberd, 
»eiche  ben  aBirbelförpern  jugetebrt  ift.  Xiaber  haben  bie  Scntralorgane 
bed  9Jer»enfi)ftemd  urfprünglich  bie  ©efJalt  eined  ^)albfanald.  Die  Dlänber 
biefed  ^)albfanald  werben  bann  burch  immer  neuen  2H'fa$  oon  Jieroenmaffe 
»ergröhert,  fie  wachfen  gegen  einanber  ju,  bid  fie  fich  berühren  unb  entlieh 
berfchmeljen.  0o  wirb  ber  ^albfanal  in  einen  iianal  oerwantelt,  welcher 
oUfeitig  gefchloffen  unb  in  bem  ftopfe  bed  Gmbrpo’d  blafenartig  audgebehnt 
ip.  Um  biefe  ‘fi  alfo  bao  ©ebirn  bi-'bl  «at  fit  erfüllt. 

2tllmätig  wirb  biefer  .^irnblafc  fowobl  äußerlich  ald  innerlich  neue  0ub(lanj 
jugeführt,  wodurch  bad  Crgan  größer  unb  jugleich  nach  i'*nen  foliber 
»irb,  obf^on  bie  Höhlung  bcr23lafe  nie  ganj  oerfchwinbet,  inbem  bie  .^irn« 
höhlen  ihre  Ueberrefle  fenb.  Siel  früher,  ald  ber  oben  erwähnte  l^albfanal 
^ch  fehltest,  finb  in  ber  l^irnpartie  beffelbcn  fchon  2lbthcitungen  bemerllich, 
audbuchtungen  ber  membranartigen  ^>irnmaffe,  welche  burch  eingefchuurte 
0teQen  oon  einanber  getrennt  werben.  Dicfcr  abtbeilungen  jenb  brei, 
»eiche  bem  ocrlängertcn  iTiarfe,  ben  IBierbügeln  unb  ben  ^emifphären  bed 
großen  ©chirnd  entfprechen.  Unter  biefen  abtbeilungen  ifi  bie  ber  ^emi» 
fphören  onfänglich  bie  fleinfle,  unb  je  jünger  ber  Smbrpo  ifl,  um  fo  mehr 
finb  oerlängertcd  ÜJfarf  unb  SSierbügel  ber  ©rö^c  nach  »orherrfchenb,  wäb» 
renb  im  fpätern  gruchtlcben  bad  Serbältni^  fich  wmtchrt  unb  bie  ^lemifphä« 
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rcn  ba«  Uctcrgcwic^t  cr^ttcn.  ®ie  SRubimentf  beö  ((etnen  ®eV'rnd  »fr« 
bcn  frf»on  im  jmciten  'JRonat  bemcrft;  fic  befielen  auö  einem  f5aat  fleiner 
^)cmvwuc^crun3en  ber  SWavffnbflan}  am  jlanbe  ber  eierten  ^>imböble. 
25ieft  beiben  ©cbilbe  mac^fen  über  ben  ^)albfanal  befl  oerlängerten  ^arf« 
empor,  loölben  fid)  gc^cn  cinanber,  eerrt^meijen  unb  bilben  fo  anfän<)Ii(^ 
ein  einfa^cö  ®a(^  über  ber  eierten  ^irnbö^le.  3™  eierten  SDJonat  entgehn 
bie  SWarfferne  unb  ber  ^irnfnoten  ober  bie  Sarolöbrüde , ju  einer  3fit, 
leo  bie  ^emifp^ren  bed  lleinen  ®c^irnd,  eon  benen  @a(l  bie  ^rüifc  ^er< 
leitet,  noeb  nid;t  leabrnebmbar  jtiib.  Srfl  im  fünften  üDionat  entfteben  Snr< 
i^en  im  fleinen  Öe^irn,  bur(b  »el<be  i!appen  abgetbeilt  »erben,  unb  ber 
Unterfibieb  eon  ®urm  unb  ^)cmifpbären  bcarünbet  »irb.  3m  fiebenten  3We* 
nat  entfleben  burtb  abermalige  gurd>ang  3<»b'3*/  ®lätter  ber 

9)2arffubjlan)  unb  erfl  im  neunten  ilKonat  »irb  über  biefe  marfigen  ®ebilbe 
bie  einbüttenbe  SWinbenfubflanj  audgebreitet.  — Die  IBierbügel  pnb  anfäng« 
Ii(b,  »ie  bie  übrigen  ^irntbeile,  nach  oben  offen,  erfi  am  Snbe  bed  britten 
■Wonatd  »biben  fie  fi^  über  ber  gortfe^ung  ber  eierten  ^irnböble  jnfam» 
men  unb  eer»ad)fen.  0ie  fltHen  febt  eine  boblc  Dlafe  bar,  »elcbe  äufer< 
Ii(b  burib  eine  f!ängenfur(be  in  )»ei  Stbtbeilungen  getrennt  if).  Die  ^an« 
bungen  biefer  Slafc  »erben  allmnlig  bider,  fo  bap  bie  ^öble  berfelben  eer« 
bältnibmäf ig  immer  flcincr  unb  jule^t  }u  einem  blofen  ^anat  rebucirt  »irb, 
»cliber  bie  eierte  ^irnböblc  mit  ber  britten  eerbinbet.  (Srfl  im  fiebenten 
^DJonat  entfielt  eine  iHuerfur^e,  »clc^e  bie  )»ei  ^ügel,  bie  urfprüngli(b 
eorbanben  finb,  in  eier  abtbeilt.  Die  ©ebbüfltl  (ihalami  nerv,  opt.)  finb 
glci^  urfprünglitb  folib  unb  bilben  §lnfib»ellungen  ber  naib  oben  unb  eorn 
eerlaufeuben  ^irnfcbenfel.  ©ie  finb  eora  Slnfange  an  fafl  fo  grof  ald  bie 
SSierbügel,  halten  auch  in  S3e}ug  auf  @röfenent»idlung  mit  biefen  gleitben 
@^ritt,  baher  fie  benn  auch  in  jenem  3lntagonidmud  jum  großen  ©ehirn 
flehen,  »elcher  bei  ben  SSierhügetn  bemerft  »urbe.  — Die  geflreifcen  Äör» 
per  gehören  ebenfalld  }u  ben  2:heilen  bed  ®ehirnd,  »etebe  fthon  im  erflen 
Slnfange  ber  S3ilbung  »ahrgenommen  »erben.  Slnfängii^  fehen  fie  fieh 
nach  oorn  unb  aufen  in  eine  iDiembran  fort,  »elcpe  bad  erfle  Sinbiment  ber 
^emifphäre  ifl.  Diefe  fDlcmbran  »ächfi  bann  oon  allen  ©eiten  nach 
ihre  oorbre  ^anb  roüt  fiep  na^  h>ol<Or  »öhrenb  ihre  äußeren  ^S^ntungen 
fich  na^  innen  »enben,  unb  fo  entfleht  über  jetem  geflrciftcu  Äörper  ein 
0c»ö(be,  bie  J£>emifphäre  mit  ibrem  33entrifel.  Slufango  jl«t>  biefe  |>emi* 
fphären  überaud  Mein  unb  bebeden  eben  nur  bie  geftreiften  Körper,  inbem 
fie  oor  ben  ©ehhügeln  liegen,  fpaterhin  »aepfen  fie,  rüdmeirtd  fepreitenb, 
junächfl  über  bie  ©ebhügel,  bann  über  bie  Sierhügel  unb  enblich  über  bad 
Meine  ®ebirn  »eg.  ^id  ju  Snbe  bed  britten  üDlonatd  finb  bie  ^emifpbaren 
glatte  S31afen,  bann  erfl  fängt  ihre  äufere  ©efähbaut  an,  galten  }u  bilcen, 
»eiche  junächfl  fWarffubflanj,  fpäter  aber  Stinbenfubflanj  in  ber  ®cflalt  bet 
galten  abfehen,  »orand  bie  SiJinbungen  horoorgehen.  Diefe  SBinbnngcn 
fenb  anfangd  flach  unb  feiten,  nehmen  aber  mit  fortfebreitenber  (£nt»idlnng 
an  3<>h(  unb  3:iefe  mehr  unb  mehr  ju.  Die  ^emifphären  liegen  anfänglich 
ohne  alle  S>erbinbung  neben  einanber.  6rfl  im  britten  SRonatc  tritt  bie 
»orbere  Gommiffur  auf,  noch  et»ad  fpäter,  am  Gnbe  bed  britten  ÜRonatd, 
ber  SSaMcn.  Sefterer  ifl  anfänglich  auffaHenb  fchmal,  unb  »erbinbet  enr 
bie  »orberen  Sh^'^f  **  breiter,  inbem 

feine  SSilbung  »on  »orn  nach  fortfepreitet.  Der  halfen  entfleht  frn« 

^r  ald  bie  SiJintungen,  begeht  alfo  nicht,  »ie  ©all  annahm,  aud  gafern 
biefer,  »ielmehr  finb  feine  gafern  beutli^e  gortfehungen  ber  geflreiften  Kör« 
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per.  @Ie«(^5citi3  mit  Pen  ®alfen  cntftet»t  au(^  taö  ©cmelte.  0cinc  Sil» 
Pung  beginnt  mit  beni  ^cruorfpreffcn  ber  »erberen  0d;enfel  au<5  ben  teiben 
meinen  i^üget^en  an  ber  Safid  bed  J^irnd ; fie  madifcn  bann  nai^  oben  unb 
hinten  unb  »erbinben  fich  erft  fpäter  in  ber  SWittcHinic , n>oburd>  baö  @c» 
wölbe  über  ber  britten  ^irnhöhlc  ju  ©tanbe  fommt ').  ©o  ffijjcnbaft  biefe 
©«hilberung  ber  ^irnentwirflung  ifi,  fo  würben  wir  hoch  feltfl  biefer  weni» 
gen  iDIittheilungen  und  enthalten  ho^cn,  wenn  fie  nicht  auf  pbefiologifche 
j^ragen  einigect  tÜcht  würfen,  (fei  fcheint  erlaubt  an^unehmen,  ba^  in  ber 
6ntwirflnngögef(hi<hte  lebenber  SBefen,  bie  Organe  in  ber  SÄeibenfoIge  auf« 
treten,  wie  fte  allmälig  fich  nöthig  machen,  (fin 

tiren  raüjfen,  be»or  eO  ju  empfinben  »ermag,  ec!  wirb  nothweubig  (Smppn» 
bung  fchon  haben  müffen,ehe  oonSeftrebungen  bie  Siebe  fein  fann,  unb  nach 
bemfelben  ©efefe  werben  fich  bie  nieberen  feclifchen  2hü**g^ttttn  bumpfer 
(Smpfinbungen  unb  Jiviebe  früher  eiufleHen  müffen,  a(cS  SSnfchatiung,  (frinne* 
rung  unb  ^iQe;  biefe  fcibfl  enblich  noch  früher  ald  bie  h>>h<^<^  gefleQten 
2hätigfeiten  beS  SBcrflanbed,  ber  »ernünftigen  ©eiflecithätigfcit  gar  nicht  ju 
gebenfen.  Demnach  fcheint  ecS,  ba^  bie  (fntwicflungdgefchichtc  unc5  einen 
'JÄahflab  für  bie  2i*nrbe  ber  einjelnen  Organe  biete,  unb  wir  werben  ber 
SBahrheit  ziemlich  nabe  fommen,  wenn  wir  annchmen,  bap  bie  im  ©ehirn 
juerft  auftretenben  Organe,  namentlich  »erlängerted  3Äarf,  Sierhügcl  unb 
geftreifte  Körper  fch»n  }ur  Erreichung  »egetatieer  i’Ot*  SBichtigfeit 

pnb,  unb  im  ©eelcnleben  nur  beffen  erfle  SRcgungen  bebingen,  währenb  bie 
fpäter  entwicfelteu  Organe,  je  nach  ber  3«t  ihre«  SHuftretcncS,  immer  wi^» 
tigere  nnb  eomplicirtcre  ©eelenthätigfeiten  bebingen.  9Bir  (önnen  ferner 
jenen  Siahflab  an  bie  ^irnbilbung  ber  hoI^<^x  »nb  gewinnen  auf 

biefe  SBeife,  noch  »er  allen  pfpchologifchen  Erfahrungen,  werth»oIle  ?tnbcu» 
tnngen  über  bie  pfpchifche  ©tellung  ber  inbem  wir  »ermuthen  bür» 

fen,  baf , jemehr  ein  ©puren  erabrpologifcher  Silbung  an 

fich  ti^ügt,  um  fo  weniger  baffelbe  ju  einem  Organe  h^ht’^c’^  ©celcnthätig» 
feit  geeignet  fei. 

H.  ffiergleichenbc  Slnatomfe.  — 5H?enn  man  nnn  ben  ©au  beS 
©ehirnö  bei  ben  Sth**«”  unterfucht,fo  ifl  eö  fchr  intereffant  jn  fehen,  baf, 
jemehr  man  fich  'Wenfehen  entfernt  unb  flufenweifc  in  bie  tieferen 

Orbnungen  hinabfieigt,  baö  ©chirn  in  bie  früheren,  embrpologifchcn  ^or» 
men  mehr  unb  mehr  jnrücffällt.  ©ei  feinem  gewinnen  bie  ^emi» 

fphären  bed  großen  ©ehirnd  jene  »oWfommene  Sludbilbung,  wie  beim  ©?en- 
fchen;  fie  finb  ber  ©röfe  nach  nicht  fo  »orherrfchenb  »or  bem  »erlängevten 
llRarf  unb  benSierhügeln,  ald  bei  unferm  ©efchlechte.  ©ei  bem  Slffen  allein 
ifi  ber  hintere  Sappen  bed  grofen  ©ehirnd  in  bem  ©rabe  entwiefett,  ba^ 
bad  hintere  ^)orn  bed  ©citenoentrifeld  fich  f»nbet,  bei  ben  fleifchfreffenben 
©öngern  ifl  bad  fleine  ^)irn,  bei  ben  SWagern  fogar  bie©ierhügel  burch  bad 
gro^e  ©ehirn  nicht  beberft.  SJoeh  geringer  ifl  bie  EntwicflungbicfedOrgand 
bei  ben  ©ögeln  unb  Amphibien  fortgef^ritten.  ©ei  gröfchen  unb  SJattern 
bleiben  fogar  bie  ©ehhügel  na^l  »ben  unbebcett,  unb  bei  ben  gifchen  fehei» 
nen  bie  eigentlichen  ^rmifphären  ganj  ju  fehlen.  Dad  '55aar  foliber  ^^ügcl 
nämlich,  welched  »or  ben  ©ierhügeln  ber  gifche  liegt,  unb  gewöhnli^  ald 
grofed  ©ehirn  bejeichnet  wirb,  ifl  folib,  fo  baf  Siebemann’d  Slnficht 
wahrfcheinlich  genug  ifl,  baf  ed  bie  gefheiften  fiörper  repräfentire,  wcl^e 


‘)  Dlähertd  pubet  fi<b  >"  bem  Sleiiltnottfe  ooii  3r.  liebemaini:  Sliuicemie  niib 
Siloungogcfchicbte  beo  ®chiruO,  Dlürnbtrg  1816. 
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tn  t^rcr  (Fntiricffung  ju  fc^r  jurüctfelcibcn,  um  eine  ^irnfclafe  ^eröorjutrei» 
itn.  — ?lugcr  ben  ©röfcnucr^öltnijfen  ber  Jpemifb^ären  finb  b«e  SBin» 
bungen  ju  teaebten.  Mbirärtö  oom  'IVcnfcbcn  werben  jie  immer  feltencr 
unb  flntfier;  bie  meiften  iinb  ticfjleii  33inbitiigen  finben  fi(b  beim  ®etpbin, 
weniger  bei  ben  ?lffen  unb  J5>frbioorcn,  notb  weniger  finben  fic  fieb  bei  ben 
Sarniroren,  gar  feine  bei  ben  'Jfagern,  2*ögeln  unb  Simpb'bien.  ®er  J^irn* 
batfeu  ifl  bei  ailen  jbieren  fürjer  nfb  beim  'Wenfeben,  befonber«  furj  bei 
ben  9?agern,  bei  ben  l^ögcfn  unb  noch  tieferen  filaffen  febft  er  ganj,  baber 
bei  biefen  bie  grefen  .^emifv'bären  nur  burÄ  bie  rorbere  (£cmmiffur  in 
bürftiger  3?erbinbung  fleben.  (fiewölbe  wirb  febon  in  ben  unteren  Jflaf» 
fen  ber  tfäugetbiere  febr  fur^;  bei  ben  3?ögeln  finben  fi(b  }war  bie  rorbe» 
ren  0(benfe(,  aber  fie  finb,  wie  beim  mcnfcbliicn  (5mbr»o  uor  bem  fünften 
9)fonat,  in  ber  Wittctlinie  nidjt  »erbunbeii:  bei  ben  Jimpbibien  fehlt  biefer 
Ubeil  gan3.  Stuf  abnlicbe  SSeife  fielit  mau  baö  fteine  Öebirn  immer  mehr 
in  bie  unauiSgebilteten  formen  beö  tSmbrooIebenö  jururffalfen,  jemebr  bic 
llnterfutbung  in  bie  nieberen  Jbierflufen  binabfieigt.  0cbon  bei  ben  0äu« 
gern  treten  bie  ^)emtfpbären  beö  fteinen  Öebiruö  gegen  baö  Söurmfbücf 
mehr  jurürf,  ungleitb  mehr  notb  bei  ben  l^ügeln,  unb  bei  ben  Jlmpbibien  ifi 
bie  I^ifferenj  beiber  Jbeife  nicht  einmal  angebeutet.  ®ie  furchen,  bur^ 
welche  bie  Jlbtfaeitung  in  Vappen,  3«>t'gc  'mb  S^tätter  ^u  ©tanbe  fommt, 
nehmen  an  3^b(  mehr  unb  mehr  ab,  fo  baf  fehen  bei  einigen  ©äugern 
Blätter  unb  fehlen,  unb  nur  bie  einfachfte  5«rchung  in  Sappen 

rerbanben  ifi.  S'ci  ben  ?lmpbibien  urb  J^ifchen  ifl  baö  fleine  (Gehirn  ge< 
wöbntich  nur  in  ber  gtatten  ('^ewötbeö  über  bem  »ierten  l<en* 

trifel  pprbanben.  Der  .S>irntnoten,  welcher  in  ber  (Sntwicftungögefchichtc 
beö  'JDlenfchen  ^iemlicb  fpat  auftritt,  finbet  fich  nur  noch  beim  ©äugetbierc, 
unb  auch  biefem  in  perjiingtem  Wahflabe.  l^on  beträchtlicher  ®röfc 
finb  bagegen  bei  ben  5bieren  »crlängertec*  'Marf  unb  l^ierhügel,  waö  feboch 
nach  früher  Witgetbeilten,  nur  für  einen  Wangel  ber  Gntwicflung  gel« 
ten  fann.  3n  3'‘f«'»'i'c»bang  hiermit  fleht  eö,  baf  fchon  bei  einigen  ©äu* 
gern  fteine  .^öbten  in  ben  S?ierhügeln  gefunben  werben,  welche  in  betracht» 
lieber  Wrüfe  unb  regetmäfig  bei  ben  brei  unteren  Klaffen  ber  ©irbetthierc 
porfommen ; in  3uf‘'>n>"ciihang  hiermit  fleht  ferner,  baf  jwar  bei  ben  ©äu« 
gern  burch  rine  bpppelte  J^urche  wirflich  rier  .^ügel,  bei  ben  tieferen  Klaffen 
bagegen,  burcl)  eine  einfache  Süngcnfurdie  nur  jwei  J£)ügel  nbgegreu3t  wer» 
ben.  - Dergleichen  Ihatfa^en,  welche  fich  "•^'h  •'•*5  ^eine  Perfol» 

gen  taffen,  fcheinen  nn5ubeuten,  baf  baö  .^irn  beö  Wenfefen  unb  ber  3Sir» 
belthiere  einen  analogen  (fntwirflungögang  nehmen,  bei  welchem  bie  höheren 
Dhiere,  unb  mehr  noch  ber  Wenfcl»,  511  ben  oolltommenfien  ©itbungen  burch» 
bringen,  wafrenb  bic  nieberen  Klaffen  gleichfam  auf  ben  unteren  ©proffen 
ber  ©tufcnleiter  flehen  bleiben.  Dicfcr  ©a^  perlicrt  freilich  an  Üßiehtigfeit, 
wenn  man  fleht,  baf  baö  ©efirn  beö  iyogetcmbrpo’ö  bem  ©chirn  beö  Wen» 
fefen  in  mancher  ^inficht  ähnlicher  ifl,  atö  baö  beö  erwachfenen  Dfierö,  unb 
baf  baö  Jifchgehirn  fi^  burch  Gilbungen  auö3eichnet,  bic  in  ber  ffntnaief» 
fungögcfchichtc  beö  menfchtichen  götuö  fein  3tnalogon  finben.  9loch  mehr 
pcrliert  ber  erwähnte  0a^  an  ®ebeutuug,  wenn  man  bic  ^airnentwietfung 
ber  wirbettofen  Dhicre  bcnicffichtigt,  bei  welchen  alle  ©puren  ber  Slnatogic 
pertoren  gehn.  S3ei  ben  Jlrtifutaten  ffnben  fich  ä'®^'  ©anglien,  welche 
bur^  eine  Gucrcomiffur  pcrbunbcn  finb,  unb  unmittelbar  neben  einanber 
auf  bem  ©chlunbc  liegen.  Diefe  ©anglien  hängen  burch  jwei  9?crPenfäben, 
welche  ben  ©cflunb  umgeben,  mit  einem  unter  bem  ©chlunbc  bcfinblichen 
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©angU'on  jufarameti;  fic  gctcn  tic  9icr»cn  an  t«c  Simicöorgane  ot,  unb 
finb  taficr  mit  bem  großen  @e^irn  ocrglte^)en  worben.  Cb  baö  untere 
©(^funbganglton  alö  fletneö  @eßtrn  gelten  bürfe,  fcfecint  fefar  jwcifeftiaft. 
®ei  ben  Seb^alopoben  unb  (obftragcnben  ÜWotluofen  ifl  bte  Slnorbnung  ber 
großen  9leroenraa|fe  bem  ber  2lrtifu(aten  ^ötbfl  ö^nli^;  eö  ßnbet  ßcß  ein 
einfaeßeS  obereö  unb  ein  untere^  ©cßtunbganglion,  meieße  bureß  ben  ©cßlnnb» 
ring  in  iPerbinbung  ßeßen.  JJenfclben  iPau  fennt  man  au(ß  bei  einigen 
fopßofen  iSRoHubfcn,  }.  2?.  bei  ben  jroeiftßaaligcn  ÜÄufißeln,  baßer  man, 
ungead)tct  ber  äbreefcnßeit  eincö  Äopfcö,  biefe  £bei(c  »ietteiebt  botß  ald 
Itcrtreter  beb  Ü>cßirn(S  aufpreeßen  barf.  Sei  anberen  Jieepßalen  j.  ®.  ben 
Slbcibicn,  ßnben  ßcß  9Jerbenfaben  mit  jerßreuten  (Ganglien,  bereu  bicUcicßt 
feineö  eine  Seborjugiing  genießt.  2(ucß  ber  ©«ßtunbring  ber  ©eeßerne, 
mit  feinen  ten  ©traßlenfurcßcn  entfpreeßenben  Öanglicn,  ifl  in  feiner  2Je* 
beutung  alö  @c6irii  jmeifelßaft.  2^ci  ben  niebrigßen  3:ßiercn  iß  baö  9Jer^ 
»enfpßem  überßaupt  ni^t  naeßgewiefen,  unb  baö  tSebirn  feßlt  ißnen  »aßr» 
feßeinfieß  gan;. 

2luö  bem  ©efagten  ergießt  fnß,  baß  eö  »om  anatomifeßen  ©tanbpunfte 
auö  raißließ  iß,  ben  Söegriß  beö  @cßirnö  fcßjußetlen.  Siefleießt  gießt  eö 
»erfeßietene  fDrunbformen  beö  ©eßirnö,  wie  eö  beren  für  baö  gefammtc 
■Jieroenfpßem  unfehlbar  »erfeßiebene  giebt,  »icHeitßt  autß  tßätc  man  beffer, 
nur  bei  ben  SBirbeitbiereu  ein  @cßirn  anjuneßmen,  eine  2>crmutßung,  bic 
weiter  unten  eine  gewiffc  ®cgriinbung  ßnben  wirb.  @cwiß  iß,  baß  wir 
ni(ßt  im  ©tanbe  ßnb,  über  bie  (Degenwart  beö  @cßirnö  in  ben  »erf^iebc* 
nen  Sßiernaßen  mit  ©itßerßeit  gu  urtßeilcn,  »iclwenigcr  no(ß  bie  SKittel 
beßßcn,  über  bie  (Fntwicflnngößufe  nnb  (Dcitung  feber  ^irnform  3u  ent» 
febeiben.  2Benn  nun  oben  oermutßungöweife  ber  ©a^  auögefproeßen  würbe, 
baß  bie  ©tufenleiter  ber  ^irnentwidtlung  ein  üDiaßßab  für  bic  pfpcßifcße 
Begabung  tbierifeßer  28efen  fei,  fo  ergießt  ßcß  gegenwärtig,  baß  bic  empi» 
rif(ße  Söcweiöfüßrung  biefer  .^ppotbefe  jur  3eit  feßr  unboilfommcn  auö» 
fallen  tnüffe.  Um  einige  Slnbeutiingen  ju  geben,  in  wie  fern  bie  (Sntwict* 
iungößufe  beö  ©eclcnlcbenö  berfenigen  beö  ^irnbaueö  entfpreeße,  bemcrlen 
wir  Jolgcnbcö: 

23ei  ben  birnlofcn  2ßicren  unb  bei  benen,  wcftße  nur  bie  erßen  9?ubi» 
mente  eincö  ^)irnö  ßaben,  ßnb  toum  mebr  alö  ©puren  cineö  fcßwatßen  Sm» 
pßnbenö  unb  ©trebenö  mertließ.  ®nö  2)umpfc  ber  (Smpßnbung  ergiebt  ß(ß 
auö  ben  geringen  folgen  meeßanifeßer  Serle^ungen,  welcßc  in  ben  (Dang 
beö  tßierifeben  ©trebenö  oft  feßr  wenig  eingreifen.  Slbfcßneiben  oon  @tie» 
bern  ßat  bei  ^olppen , ©eeßernen  unb  anberen  nicberen  Ißiercn  fo  wenig 
(Sffeet,  boß  man  tßr  SJermögen  ju  cmpßnben,  ßierauö  allein  ni^t  würbe 
folgern  (önnen.  Blutegel  faßren  fort  ju  fangen,  wenn  man  ihnen  baö 
©cßwanjßürf  abfeßneibet,  3nfecten  faßren  na^  iBerluß  eincö  ißeincö  fort  ju 
freßen,  unb  fclbß  Sröfeßc  ocrbleibcn  naeß  ®crluß  eincö  (Dliebeö  im  2lct  ber 
1>oarung.  6ö  iß  unoerfennbar,  baß  mit  ber  oollfommcncn  (Sntwicflung  beö 
©ebirnö  baö  (Dcfüßl  Icbßaftcr  wirb,  am  lebßaftcßen  bei  ben  bureß  ißreu 
^irnbau  fo  feßr  beoorjugten  Sfögcln  unb  ©äugern;  aber  bie  ßmpßnbungeu 
werben  bei  ißnen  nießt  nur  Icbßaftcr,  fonbern  bureß  baö  ?(uftrctcn  fpeeiß» 
feßer  ©inncöorganc  aueß  oiclfeitiger.  Cb  ßirntofe  Xßierc  außer  bem  2:aß» 
finn  irgenb  ein  fpecißf^cö  gmpßnbungöocrmßgcn  ßaben,  fdieint  ungewiß, 
wenigßenö  möeßtc  ieß  bie  »on  Sßrenberg  entberften  Zlugenpunfte  berßKc» 
bufen  unb  ©eeßerne,  naeß  meinen  93eobacßtungen  ber  leßteren,  für  jweifcl» 
ßafter  'Jlatur  ßaltcn.  Cie  Suftclci»  feßeinen  noeß  beö  ©cßötö  511  entbeßren. 
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emtflc  wenif^flcn«,  »te  bie  gficgcn,  wo  c6  nur  burÄauö  m'c^t  ^tlang,  pe 
tmr^  fledcnbcö  ®ctonotion  eine«  S“  trfe^recfcn, 

wä^rcnb  eine  Bewegung  mit  ber  ^nnb , fd)on  in  jicmliAcr  gntfemung,  fie 
in  bic  *'^‘<‘1’-  Unter  ben  Söirbclt^icrcn  finb  »ieber  bic  Sögel  unb 

©äuger  bie  fcin^örigflcn , mi(^  fc^einen  nur  fie  ®mpfängli(^feit  für  bie 
Guaiität  ber  Sönc  ju  ^bcn.  Cine  ä^nli^c  jlufenweife  (jntwiiflung  Iä§t 
fid)  im  @cfid)töfinne  na^rocifen,  fo  ).  ©.  i(t  mir  bei  febr  ootlfommcnem 
J^irnbau  ein  (Jinflu^  ber  färben  auf  (Erregung  ren  Vcitenfibaftcn  bemerf» 
bar.  ®a^  bie  (Entmicflung  bed  ^nrnö  mit  ber  (Entmicflung  ber  ©inneö* 
fuiictioiicn  in  ifi  Sbatfadic,  fonbern  für  bie 

fflirbcltbiere  aud>  in  fofern  begrei^idi,  alö  9?nfe,  Singe  unb  G^r  bun^  äuö» 
(tülpungen  ber  Jpirnblafcn  im  ffmbrpo  gebilbet  merben.  S?it  ber  (Entmiif» 
lung  befl  J^irnd  wätbjl  bie  3a*>I  bfr  Triebe  unb  ber  Slffectc.  Sei  ben  birn« 
lofen  2:bicreu  fehlt  bem  Slnfibeine  naib  fogar  ber  (^efdilcditdtricb,  unb  bad 
©treben  nad>  Sabrnng  unb  bie  Unlufl  am  ©dimer^  finb  t>icllcid)t  bie  cinji- 
gen  pfpibifiben  Stegungen.  5D?it  bem  Sluftreten  eined  .^irnfnotend  bei  ben 
(£cpboi<’)>bdren  unb  Slnnulaten,  tritt  bann  ber  (befcfalecbtdtrieb  auf,  ju  wcl« 
(bem  fi(l>  bei  einigen  Onfcctcn  offenbar  noch  ber  Slffcct  bed  3®'^"^'*  gefeilt. 
Ueberbied  fönnen,  wie  an  einem  anbern  Orte  ju  jeigen,  bic,  fo  jablreicben 
3nfUncte  ber  3nfccten  nidjt  ohne  'JDiitmirlung  eined  pfpipifibcn  Zriebed  ge« 
bac^t  »erben.  Unb  boi^  finb  biefe  Slffecte  unb  iriebe  nidit  nur  ber  3'>bi 
nach  befebränfter,  fonbern  auch  bem  (Gepräge  iiacb  unbcutlicber,  ald  bei  ben 
böberen  aßirbcltbiercn.  ©ibon  bei  bem  3nfect  jeigt  fiep  ber  bunfle  Zrieb, 
für  feine  9Jacbtommenf(baft  ju  forgen,  aber  erfl  bei  ben  Sögeln  beginnt  ber 
Slffcct  für  bie  3ungen.  greubc,  3«ncigung,  Straurigfeit,  Scib,  3®*''*/  gewin- 
nen nun  bcutlicb  ben  Sppud  mcnfcpli^er  ©cclcnjufiänbc.  Slm  unoerfenn« 
barflen  aber  jeigt  fi(b  ber  (Einfluß  bed  ^)imbaucd  in  ber  ©pbürc  ber  3ntel» 
ligenj.  Siit  bem  großen  gortfdbritte  ber  Organifation  bei  ben  SBirbeltbicrcn 
beginnt  juerfl  bie  Smpfüngliibleit  für  (Erfahrung.  Dad  (Erfenntniß* 
»ermögen  ber  ffiirbellofcn  ift  ein  fefled,  cd  ift  »on  ©eburt  an  »orhanben 
unb  erfahrt  leine  Erweiterung;  nur  bie  SSirbcItbiere  ßnb  gelehrig,  ^iffh* 
laffen  fi^  abriihtcn  unb  ßnben  fi(h  auf  bad  3®id)en  einer  ©letfe  an  bem 
1,'ia5c  ein,  »o  fie  gefuttert  »erben;  bic  ©ihlangcu  »erben  eon  ben  3«bia* 
nern  ju  allerlei  ßunfiflucfcn  abgeriihtet.  'Jloch  »eit  gelehriger  finb  bie  Sögel 
unb  ©augcthicre,  unb  ed  ifi  befannt,  »ie  bei  biefen  oberften  filaffen  bie 
ÜKitwirfung  bed  SDtenfehen  )u  einer  gewiffen  Entmicflung  nicht  unerläßlich 
nöthig  ifi,  inbem  »ielmchr  ber  Sögel  unb  bad  ©äugethicr  aud  eignet  SDlacht 
Erfahrungen  ju  fammcln  unb  ju  benuhen  »eiß,  fo  baß  bie  Slltcn  flüger 
finb,  ald  bic  3ungcn.  Sllfo  mit  ber  organifeben  Sludbilbung  bed  ©ehirnd 
entwidelt  fich  gleichjcitig  bad  ©eelenleben  ber  2bi®Tc  in  junebmeuber  ftraft 
unb  ^üdc;  inbeß  muß  gejeigt  »erben,  »ie  fchr  mau  fich  hiU®n  hnt,  bic« 
fern  ©a^e  eine  $u  »eite  Sludbehnung  ju  geben. 

GcrSlaterialiömud  freilich  fi'h  i"  ber  Sehauptung,  baß  ^»ifchen 
^irnbilbung  unb  ©eelenleben  ein  paradelcrEntwicflungdgang  bcmerfli^  fei; 
adein  bie  Seweidführung  »ar  oberflnchlich  unb  jum  2beil  fclbft  »idfürlich. 
Gic  ObcrffächlKhieit  be^anb  bariii,  baß  man  oon  einem  ^aradclidmud  bed 
Entwidlungdganged  fprach,  ohne  oorher  bic  '^rineipien  fefljußcden,  nad> 
welchen  ber  ©rab  ber  organifchen  Ent»idlung  gcfchäht  werben  fodte.  £>er 
geiflreiche  oon  Sär  hat  oortrefflich  erwiefen,  baß  bie  SEhierwelt  ni(ht  nach 
einem  Xppud  gebilcet  fei,  unb  wenn  bied  nicht  ber  Jad  ifi,  fo  finb  ade 
grabuede  Sergleichungen  wenn  nicht  finnlod,  hoch  minbeflend  unficher  unb 
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fc^wanfenfc.  ®aö®f6irn  berSKoKuöfcn  fann  !aum  uneontommcncr  genannt 
»erben,  olö  bafl  ber  3«ffften,  unb  boc^  fielen  Untere  «n  pfpc^ifc^er  ®ejie» 
^ung  »iel  ^ö^er;  fic  fte^en  bent  2lnf(^eine  na*  fognr  t>ö()er,  al«  bie  3if*e 
unb  viele  ?lnib^ibien,  obgtei*  ber  ^trnbau  biefer  bem  be($  ü)tenf*en  »eit 
nü^er  fommt.  ^erglei*t  man  ferner  bie  33ögel  mit  ben  0äugern,  fa  i(l  im 
SlUgemeinen  faum  jn  fagen,  bei  »e(*en  baö  0eelenlcbeu  meftr  ent»i(felt 
fei,  unb  bo*  ifl  baO  @c()irn  ber  0äuger  fo  fc^r  viel  auägebilbeter.  3» 
bemfelben  9?efultate  fü^rt  bie  !BergIci*ung  von  2^^teren  gleicher  i^laffen, 
»aö  in  fofern  no*  ri*tiger  ifl,  alo  bei  glci*artigen  Spieren  bie  (Sntnn'd« 
lungöjiufen  beö  ^irnbaued  fi*  ri*tiger  f*ä$en  unb  vergleichen  laffcn.  2Jei 
»eitern  baö  menfchenähnlichfle  ®ei)irn  hot  ber  S(ffe,unb  boc^  flehen  (flephont, 
^unb  unb  ^ferb  in  Ü3e]ug  auf  ihre  ^öhi'l^citcn  ge»ip  nicht  unter  ihm. 
iHeu§erfl  ent»icfelt  ifl  bact  @ehirn  beö  j)elbhin6,  bei  welchem  grof c ®aben 
faum  voraudgefeht  »erben  biirfcn,  unb  höchfl  unent»icfelt  ifl  baö  @ehirn 
be<3  3)iber0,  welcher  nicht  nur  burch  feine  l^unfltriebe  fonbern  auch  ^orch 
feine  3öhoibarfcit  ftch  aucijeicbnet.  H'ergliche  man  ben  J^irnbait  jweicr'^achh« 
bermen,  wie  (flephant  unb  0ch»ein,  fo  würbe  ein  Vorrang  betf  einen  faum 
nachweisbar  fein,  unb  hoch  ifl  bie  pfpehifche  ^räponberanj  bcS  Glephonten 
eine  enorme.  0chon  auS  ben  wenigen  mitgetheilten  Seifpielen  ergiebt  ftch, 
wie  unbegrunbet  bie  ^Behauptung  i^,  baf  jwifchem  bem  SntwicflungSgange 
ber  ^irnorganifation  unb  bem  beS  Seelenlebens  ein  ^aratleliSmuS  befleht. 
9ficht  minber  wichtig  für  bie  vorliegenbe  Unterfuchung  finb  bie  pathologifchcn 
(Erfahrungen;  bei  ben  geachtctflen  ^Beobachtern  finben  ftch  ^cifpide  Von  l£r> 
»eithungen,  ^Verhärtungen,  hpbatiböfen  unb  anberen  (Entartungen,  bie,  unge< 
achtet  einer  fehr  »eiten  9(uSbreitung,  hoch  feine  merflithe  0törung  im  0ee> 
lenleben  }u  0tanbe  brachten.  o m e betrachtete  einen  bermahen  entwief el> 
ten  3ßafferfopf,  bah  baS  0onnenlicht  bnr*  ben  0ihäbel  hinbur*  wahrnehni' 
bar  war,  unb  bennoch  blieb  baS  Rinb  am  Heben,  unb  eS  entwicfelten  ftch  bie 
geifligen  firäfte  jwar  fchwach,  aber  boch  über  ßrwartung  *).  Dlocl;  unbe* 
grcifliiher  finb  oft  bie  geringen  3a(sen  ber  ^irnwunben,  wovon  Slrne« 
mann  unb  Raiter  eine  3)lenge  merfwürbiger  3äOe  }ufammengeflcllt 
haben.  (Sin  junger  SVlenfch  fthof  ftch  Angeln  in  ben  Aopf,  verlor, 
obgefehen  von  ber  fpdter  eintretenben  beträchtltchen  (Siterung,  fogleith  ein 
^aar  hoffen  ^lirnfubflanj,  unb  blieb  bennoch  am  Heben.  6r  war  blinb  ge- 
worben, befanb  fleh  aber  übrigens  beffer  als  je;  er  war  früher  büfler,  wenig 
mittbeilenb  unb  von  fchwerfälligem  ^erflanbe  gewefen,  unb  jeigte  ftch  aach 
ber®enefung  nicht  nur  heiterer  unb  gefprächiger, fonbern  au*  intelligenter*). 

C.  Slllgemeine  Slnatomie.  — 3Jon  phpfiologif*em  ^ntereffe  ifl 
in  ber  Hlnatomie  beS  @ehtrno  au*  bie  llnterfu*ung  ber  weihen  unb  grauen 
©nb^anj.  (SS  muh  Srtifeln  biefeS  aSerts  übertaffen  blei- 

ben, bie  verf*iebenen  Slnft*ten  ber  Slnatomeu  über  biefen  ®egenflanb  hifl»* 
rif*  ju  entwicfeln : wir  bef*rönfen  unS  h»«  auf  eine  Darlegung  unfrer 
eignen  )Dfrinung.  Z>ai  Sharafteriflif*e  ber  grauen  IDlaffe  beS  ^irnS  unb 
SiütfenmarfS  finb  befanntli*  fehr  blaffe,  im  Innern  mit  einem  Äerne  verfe- 
hene  Äugeln,  eine  8lrt3tlten,  »et*e  in  ber  weihen,  bur*auS  fafrigenlKafe 
fehlen.  SBahrf*einli*  entfpringen  aHe  Sofern  in  ber  grauen  ©ubfianj. 
3»ar  fann  i*  ber  Slnfi*t  ni*t  beiflimmen,  bah  ^*e  gafern  unmittelbare 
Sortfehnngen  brr  Äugeln  finb;  bagegen  beuten  allerbingS  verf*iebene  Um- 


')  Philo«.  Tnnmrt.  1814.  pag.  469. 

*)  Srerier'«  Dlctiteii  1836.  ®cc.  ©.  334. 
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Päntc  tiirauf  ^tn,  ta{i  ber  Urfprmig  bcr  Safern  in  bcr  9?ä^e  tcrftlbcn  jn 
fucfccii  fci.  X'abiii  sicftört  bad  öinbrinflen  bcr  SlcrBcnwurjcfn  in  Jfccile, 
rccic^c  mit  ©iibflanj  »crfc^cn  ftnb,  bic  UnmÖ9lic6(eit,)5affrurfprün3C 

in  bcr  n’cifcn  'Kaffe  nadijuweifen,  wo  fie  bo«^  bem  Kifroffop  am  wenij- 
flcii  entgegen  fennten,  oor  allen  aber  bic  33erniebrnng  ber  gafcrbunbel, 
»elcbe  bure^  graue  Waffe  binburi^treten.  6ine  ^erme^rung  ber  gafern  ia 
ben  ©anglten,  bebaupteten  fi^on  tf^all,  3ieil,  öic^at  unb  Jlnbere,  nnP 
wenn  aut^  bic  ®ewcifc,  auf  wellte  fie  fitb  beriefen,  ber  üßiffenfdiaft  nit^l 
gciiitgcn,  fo  ifi  bed)  bic  ®cbauptung  felbfi  poHfommcn  richtig.  Untcrfuc^un- 
gen,  wellte  td;  gemeinfdiaftlid)  mit  meinem  Srcimbe  iBib ber  anjicHtc,  bc« 
lehrten  und,  baft  bie  audtretenben  3meige  in  ben  Öianglicn  oft  wirfli«^  ftär» 
fer  fiiib  ald  bie  cintretenben,  au^  in  folcben  Stallen,  wo  bie  i'crbicfang  ber 
crflcren  Pon  einem  Zutritt  frembartiger  Ificmcntc  niebt  abgeleitet  werben 
fann.  3n  mantben  (Ganglien  beftebt  ber  eintretenbe  bünncrc3wcig  gröpten= 
t^eild  and  biden  f^afern,  wabrenb  bic  audtretenben,  birferen  3>®ci!lb  gföf* 
tentbeild  aud  oicl  biinneren  ffafern  ^ufammengefe^t  finb,  woburtb  eine  Ser* 
mcfirung  ber  Jafermaffe  um  fo  mehr  erwiefen  wirb,  ald  wir  l^runb  baben, 
bic  birfen  unb  bünnen  J^afern  für  fpeeififd)  Pcrftbiebcn  ju  halten  ’).  23cna 
aifo  ber  llrfprung  pon  ^afern  wenigfiend  in  bcr  grauen  Waffe  ber  @ang* 
lien  unleugbar  fein  bürfte,  fo  erlaubt  wobt  bic  2lnalogic,  ein  äbnlitbed  Ser* 
bältni^  bcr  grauen  ©ubflanj  am^  an  anberen  ©teilen  bed  'Jicrbenfpfieatd 
poraudjufeffen. 

(Sine  foldie  Soraudfe^nng  ftbeint  überbiep  bun^  mambe  pbpfiologifAe 
Sbolfadicn  gcrctbtfcrtigt.  Wir  wiffen,  bafi  cd  im  'JietoenfpflemS^beilc  giebt, 
weld)c  ald  Gucllen  bcr  'Jlcroentbätigfcit  bctrad;tct  werben  bürfen,  wäbrenb 
anberc  Sbcilc  nie  SÄeijc  Pon  fitb  audgeben  laffen,  fonbern  nur  empfangene 
leiten.  9?un  lehrt  aber  bic  (Srfabrung,  bab  nur  biejenigen  ^b^ilcS^bätiglei* 
ten  beginnen,  weltbc  graue  Waffe  enthalten:  bad  (Gehirn,  bad  Kütfenmarf, 
unb  bie  ©anglicn.  Wirb  bcr  3ufammenbang  cined  'Jleroen  mit  biefen  2bei« 
len  aufgehoben,  fo  ftbwinben  nidit  nur  bic  willfürlitbcn  Sewegungen,  fon* 
bern  aud)  bic  automatifeben,  ja  ed  febwinbet  felbfl  ber  Wudfcltonud  nnb 
jwar  unocr'jüglid).  (Sd  ifb  baber  naturgemäß,  an^unebmen,  baß  bie  graue 
Waffe  bei  bcr  (Sr^engung  ber  9icroentbätigfcit  bie  erße  SRoHe  fpicle. 
biefer  ©d)luß  ritbtig,  fo  muffen  bic  gafern,  welcbc  bad  erjeugte  jlgend  auf 
entlegene  Sbfile  Perpßanjen  follen,  in  ber  grauen  Waffe  entfpringen.  ®iefc 
Waffe  ftbeint  aber  nitbt  nur  beßimmtc  JHeije  »on  ßtß  audgeßen  ju  laffen, 
fonbern  ßc  nimmt  aueß  fRcijc , welcbc  Pon  peripberif^en  ibeüon  jugcfubrt 
werben,  auf  unb  Perarbeitet  ßc.  Sieije,  weltbc  na^  innen  geleitet  werben, 
fönnen  ßdj  gu  (Smpßnbiingcn  gcßaltcn,  aber  mir  wenn  ße  bid  ju  einem  Cr« 
ganc  burtbbringen,  wclcbed  mit  grauer  Waße  pcrfebcn  iß.  gerner  fönnen 
5Kcijc,  welcbc  tiadb  innen  geführt  werben,  bic  leitcnbe  gafer  Perlaßen,  nnb 
auf  anbere  überfpringen,  wie  in  ben  5)f eßerbewegungen ; aber  biefc  Ueber* 
tragung  bed  SRcijed  Pon  centripctalen  Scitern  auf  centrifugalc  geftbiebt  wie* 
berum  nur  in  ST'rganen,  weltbc  graue  Waßc  beßben.  ®emnatb  erftbeint 
bie  graue  Waße  ald  wefcntlid;c  Sermittlcrin  bed  Willend,  ber  (Smpßnbnng, 
ber  automatifeben  Sewegungen,  bed  9feßered  unb  bed  Sonud  in  ben 
Wudfeln. 

Die  weiße  ©ubßang,  weltbc  immer  aud  gafern  beßebt,  ßa*  pieHeitßt 


')  ®ad jähere  hierüber  irerbeii  SBibber  unb  iib  in  einet  befonberen  Stbrift  über 
ben  sSpmpathicu«  bemnüebft  befannt  machen. 
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tic  au6fc^ft'c^Iid;e  Stufgate  bcr  Stihmg.  witl  auf  bic  Scrfuc^c  fein  @e» 
legen,  »o  man  in  enthaupteten  2^^icren  bte  graue  ©ubflanj  beß  9?ü* 
tfenmatfö  jerftirtc  unb  bann  bie  tReftexbemegungeu  ncrmi^te;  benn  foli^e 
Crpcrimentc  frfieinen  mir  ju  unfidicr,  um  0c^liiffe  ju  gefjatten.  95cit  »iip. 
tiger  ifl,  ba^  in  ben  5Wcr»en,  in  roetc^en  bieSBcrridjtiingcn  ber  weißen  ®affc 
am  reinflcn  bcobai^tet  werben  fönnen,  aHe  jene  bw  wir  ber 

grauen  'Dfaffe  jufi^reiben,  nid;t  ju  0tanbe  fommen.  Die  'JJeri'en,  in  fefern 
fie  ber  Rugetmaffe  entbehren,  »ermögen  nur  jii  leiten.  Der  gewiißtigfle 
(Sinwurf,  weither  fief»  früher  gegen  biefe  3,'cbanptung  aiiß  ben  ^Bewegungen 
beß  ^er^enß  unb  Darmfanaiß  entnehmen  ließ,  i|i  buri^  tRemacf’ß  (Snt< 
beefung  befeitigt,  baß  bie  9?er»cn  alter  Jheilc,  wcicße  getrennt  nun  bem 
Äörper  ihre  automatifeben  93ewegungen  furtfe^ieii,  mit  G)angticn,  alfo  mit 
grauer  ©ubftan^,  »erfehen  ßnb.  Die  weiße  iDfajfe  bot  alfe  bie  23e(timmuHg, 
JU  leiten,  unb  fafi  feßeint  eß,  baß  nur  ßc  jiim  üciten  geeignet  fei.  2Re(ßa' 
nifi^e  5Rei}iing  ber  grauen  SWajfe  beß  Ü)eßirnß  erregt  ir>eber  (fmpßnbung, 
noiß  ^Bewegung,  unb  Steigung  ber  grauen  3Ka|fe  beß  Siücfenmarfß  erregt 
Weber  3udungen  unterhalb,  nod)  Sießerbewegungen  cberfialb  ber  gereiften 
©teile. 

Die  gunetionen,  weleße  wir  für  bie  graue  unb  Weiße  3Waffe  in  Stnfprueß 
genommen  haben,  ßnb  mit  ben  Sigenthnmliihfeiten  beß  @ewebeß  beiber 
©iibßan;en  in  Uebereinßimmnng.  Die  größere  ©elbßthätigfeit  ber  grauen 
ßWaffe  fann  faum  befremben,  wenn  wir  berüdßd>tigen,  baß  fie  »orjugßweife 
auß  3*ßßn  beßeßt,  b.  ß.  auß  jenen  fleinen  Drganen,  wel^c  in  ißrer  Stbge* 
fdiloffenheit  »on  innen  ßer  bie  bewunbernßwürbigßen  Sßätigfeiten  entwideln. 
Die  Cijelle  mit  ißren  inneren  Bewegungen,  unb  jene  ^ßanjenjellen,  in 
welchen  ein  Äreißtauf  ber  ©äfte  ßattßnbet,  finb  ßinreiißenbe  Beweife  für 
baß  ©efagte.  Dagegen  fißeint  berfelbe  jellige  Bau  ben  ÜWangel  beß  Sei» 
tungßoermögcnß  begreißi*  ju  maeßen,  in  fofern  bie  Slbgefißtoffeußeit  ber 
ftugeln,  weliße  oft  nod>  »on  3tKfltwebf(ßeiben  umgeben  finb,  ber  ÜRittßei» 
lung  ißrer  3ufiänbe  weniger  günßig  fein  bürfte.  Äuiß  bie  gunctionen  ber 
weißen  Waffe  taffen  fitß  auß  ben  ßiffologifchen  Cigentßümliißfeitenberfelhen, 
bem  tßeoretifißen  Berffänbniß  nüßer  bringen.  Die  gafern  ber  weißen 
• Waffe  beffeßen  im  früßern  ßmbrpoleben  ebenfattß  auß3ßtten,  aber  in  einer 
feätern  ^eriebe  nerfihmeljcn  biefetben.  ©ißeint  cß  nicht,  alß  ob  fie  ßiermit 
abfichttiiß  ber  entzogen  würben,  bamit  bunß  t^erffettung  eineß3u* 

fammenhangß  biefe  ber  Scitung  günffigere  Bilbung  ßergeffellt  werbe? 

2Sir  ßatten  bemnaiß  bie  graue  Waffe  in  einem  gewiffen  ©inne  alter» 
bingß  für  bie  ßößere,  nur  muß  im  Stuge  beßalten  werben , baß  fie  oßne  bie 
weiße  Waffe  ganj  wirfungßloß  fein  würbe.  Beibe  Waffen  fißeinen  fieß  in 
ißren  »erfeßiebenen  Üßätigfeiten  ju  ergänjen,  unb  cß  iff  fein  (3runb,  anju» 
neßmen,  baß  baß  quantitatice  Borßerrfißeu  ber  einen  Waffe  bem  9ier»cnfp» 
ffeme  eine  ßößere  Bebeutung  unb  Würbe  gebe.  Dagegen  läßt  fieß  erwar» 
ten,  baß,  wenn  eine  Wcißfelwirfung  jwifeßen  beiben  ©ubffanjen  ffattfinbet, 
eine  »ielfeitigc  Berüßriing  beiber  bem  9ier»enrrganißmuß  ju  gute  fomme. 
3n  biefer  ^>infiißt  f^cint  eß  niißt  unwidjtig,  baß  wir  gerabe  in  ben  »olt» 
fommenffen  ?ßieren  unb  befonberß  beim  Wenfißen  bie  meiffen  ^irnwinbun- 
gen  finben,  wobureß  weiße  unb  graue  Waffe  in  größeren  Stößen  mit  einan» 
ber  in  Berfißrung  fommen. 

Befonberß  oiel  Slufmerffamfcit  ßat  man  ber  ®rößcnentwidtung  beß 
®eßirnß  jugewenbet.  9iacß  ©ömmerring  wiegt  baß  menfißlicße  Qteßirn 
gewößntiiß  gegen  3 f>fb. ; er  fanb  unter  200  ©cßirnen  nießt  ein  ein^igeß 
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»cn  4 “Pfb.  IJagcjjcn  ritirt  Malier  ')  ja^treic^e  Seetaetter,  benen  ®c- 
^irne  »on  4 biS  5^fb.  unb  mebr  »orgefommen,  unb  SÄubolpb*  ') 
bitrju,  ba§  biefe  Angaben  wobt  ©tauben  »etbienten,  ba  er  felbjl  ein  ®cbirB 
»on  4’A  “pfb.  ju  beobachten  ©etegenbeit  gehabt  bäte,  ©o  grofe  ©ehime 
haben  bie  jh'f’^f  "*fbt-  ®ei  ben  gröften  ©teeren  unb  ^ferben  wiegt  bae 
©ebirn  noch  nicht  2 'JJfe.  3nbeß  wog  ein  SBatlfifchgebirn  nach  91  n b o I p b i 
5',,  ein  Stebbantengebirn  nach  j3erault  fogar  9 ^fb.,  tDcIche 

bie  'DJaffc  beö  mcnfchlicben  ©ebirn«  übertreffen.  ©o  oereinjelt  biefe  beiben 
SBerbättniffc  baflcben,  fo  febeinen  fte  boeb  binrcicbenb  ju  jeigen,  baß  bie  ab* 
folute  ©röße  be«  ©ebirn«  nicht  ber  'JWaßflab  feiner  SBottfommenheit  fein 
fann,  befonber«  wenn  wir  bie  Erfahrung  )u  i^ulfe  nehmen,  baß  unter  be« 
fteinften  iBbgetn  mit  einem  tDiinimum  oon  ^irnmaffe  feßr  gelehrige  nnt 
burch  üunßtriebe  au«gcjcichnete  ©efehöpfe  oorfommen.  (Eben  fo  wenig  aU 
bie  abfotute  ©rbße  be«  ©eßim«  iß  bie  relative  geeignet,  ba«  9?äthfel 
löfen.  ®a«  menfchlichc  ©eßim  bitbet  ungefähr  V,s  bi«  '/«o  ber  Äörpemtaffe, 
»äbrenb  e«  bei  »ieten  Stffen  unb  Sögetn  größer  iß,  nach  Suoier  3.  3?- 
bei  Sim!a  sciurea  Vss , S.  capuciiia  '/2s  1 Jaccitiis  Va, , S.  faunus  , unb 
nach  patter  beim  ginfen  ‘A,,  bei  einem  ftanarienoogel  fogar  ’/i«.  2>aß 
bie  retatioe  ©röße  be«  ©ebirn«  unb  ber  pbpßfcßen  Begabung  ber  Xbiert 
in  gar  feiner  tBejiebung  ßeße,  täßt  ßcß  febon  barau«  feßtießen,  baf  aOe 
feßr  tteinen  unb  jungen  ^b'b<^b  ein  relativ  größere«  ©eßim  h«^en,  at«  allt 
großen  unb  atten.  — Sfueß  ©ömmerring'«Stngabe,  baß  ber  ÜRenfeß  ün 
tBerßättniffe  $u  bem  9{üc{enmarfe  unb  ben  9?erven  ba«  größte  ©eßim  babe, 
fann  ba«  ßfpehifeße  Uebergewießt  be«  ß^fenfeßen  vor  ben  ^ßieren  nießt  ia 
minbeßen  verßänbticß  maeßen.  3BoQte  man  ßcß  bei  biefer  Strt  3U  verglei* 
(ßen  an  bie  Waßen  hatten,  fo  würbe  ber  SSergteieß  an  ber  Unmögtießfeit 
feßeitern,  bie  'Jterven  ju  wägen,  ßätt  man  ßcß  bagegen  an  bie  JJureßroeffer, 
fo  ßat  ber  Detpßin  ein  größere«  ©eßirn  alö  ber  SKenfeß.  3ra  ßKenfcßei 
verßätt  ßcß  ber  Guerbureßmeßer  be«  ©eßirn«  ju  bem  be«  verlängertes 
®farf«  wie  7:1,  im  Dctpßin  bagegen  wie  7‘V„:1  naeß  Sieberaans, 
ober  fclbß  wie  13:1  naeß  Suvier.  5Wit  weteßen  anatomifeßen  iBerbätt* 
nißen  ba«  Uebergewießt  be«  ©celentcben«  im  'Dfcnfcßen  jufammenfatte,  iß 
aifo  einegrage,  weteße  bie  ©egenwart  noeß  niißt  entfeßeiben  fann. 

II.  X)a«  ©eßirn  iß  ba«  ©eeleuorgan. 

A.  SB e weife:  ®a«  ©eßirn  feßeint  in  ben  ßößeren  IJßierftaßen  we- 
nigßen«  ba«  au«fcßließlicße  JDrgan  alter  bewußten  Sebcn«tßätigfeit  3u  fein, 
gör  biefe  Stnßcßt  fpreeßen  junäcßß  bie  Srfaßrungen  ber  praftifeßen  ^eil* 
funbe.  S)ie  ISntjünbungen,  Stpopterien,  Srfcßütterungen,  ffiunben  unb  viele 
anbere  franfßafte  3ußänbe  be«  ©eßirn«,  geben  bem  praftifeßen  9Ir3tc  faß 
täglich  ©ctegenßeit  ju  bemerfen,  baß  ©eßirn  unb  ©eete  ßcß  wie  Crgas 
itnb  ^eben«verricßtung  verhalten.  Sin  mäßiger  Stnbrang  von  %lut  )um 
©eßirn  regt  bie  ©inncötßätigfeit  unb  fSßantaße  auf,  ein  übermäßiger  nn> 
terbrüeft  ße ; ein  DruÄ  auf  ba«  ©eßitn  vernichtet  plößticß  ba«  gewußt» 
fein,  unb  ®efeitigung  be«  2)rucfe«  ßeltt  eö  oft  eben  fo  plößticß  wieber  ber. 
kein  anbere«  Drgan,  ba«  SRücfenmarf  ni^t  au«genommen,  ßeßt  in  gteießem 
ober  aueß  nur  äßnlicßem  SSeeßfetbesuge  3ur  ©eete,  vietmeßr  fann  jebe«  batb 
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talb  aSmäli's  in  3Beofat(  (ommcn,  o^e  bie  0ce(enfunctioncn  nn< 
mittelbar  3U  berinträ^ttgen. 

Sin  anbtrer  iSela^  für  bic  auffjeflellte  Sinfiriit  liegt  in  ber  Srfn^rung, 
ba^  Smpfinbung  unb  freimittige  Bewegung  in  jebem  Körpert^ciie  fogfeie^ 
ocrioren  ge^cn,  wenn  fein  3»fo»*ni«'fion3  »<*i  ^t»t  @c^irn  burcf)  llnterbin« 
bung  ober  3?er»en  gejlört  wirb.  ftnb  einige  roiber» 

fpret^enbe  2^atfo(^en  atterbing«  befannt  geworben,  wie  j.  Sß.  :l)e fault 
oon  einem  0olbaten  berichtet,  loetc^er  nad)  Durd>f(^ncibung  beö  9iiic{en> 
marfd  eine  $uf reife  gemalt  ^abe,  attein  biefe  ocrcinjelten  Eingaben  oer^ 
fc^minben  neben  ja^ttofen  :0eoba4>tungen  unb  Srperimenten,  welche  bad 
©egentbeil  audfagen,  »ottforamen,  unb  muffen  ald  irrig  oerworfen  »erben. 
3)ian  fanii  jugeben,  baf  Cmpfinbung  unb  freiwillige  Semcguiig  in  ^olge 
ber  'Jterocnbnrtbfcbneibung  oerloren  ge^en,  unb  boeb  jweifeln,  ob  Smpfin- 
bung  unb  3Sifle  ihren  0ib  im  @ebirn  haben.  So  meint  SJaffc,  ba§  ber 
3ufammcnbang  bed  Sternen  mit  bem  Öebirn  nur  jur  äufrethtbaltung  feiner 
l'ebendtbätigfcit  notbwenbig  fei,  »öbrenb  Smpfinbung  unb  2ßiUe  birect  boib 
ön  ben  SReroen  felbfl  gebunben  wären.  3<b  f’’""  biefer  Slnfiebt  nicht  bei« 
fhmmen.  3lu(h  in  enthaupteten  ^hieren  finb  bie  9teroen  (ebenöthätig,  wie 
bie  dteflercrfiheinungen  befonberd  beutlich  beweifen.  3ji  nun  ein9Ier»,  nach« 
bem  er  burchfehnitten  worben,  jwar  lebendthätig,  jeboch  nicht  fähig,  Smpfin« 
bung  unb  wittfürlicbe  ^Bewegung  jn  oermitteln,  fo  weije  ich 
berd  ju  beuten,  ald  bahSmp^nbung  unb  äSitten  eben  nicht  ju  feinen  Vebend« 
tbätigfeiten  gehören.  ^)enle  freilich  Idngntt,  bah  burchfehnittene  9Jero 
bad  Srnpfenbungdoermögen  oerliere,  unb  behauptet,  bied  fcheine  nur  fo, 
weit  bad  (Sebirn  atterbingd  bad  ®ewuftfein  »ermittle  *).  Sr  beweif  t,  bah 
ber  Urquett  ber  ?ebendtbätigfeit  bed9Jer»en  in  biefem  feltfl  liege,  wie  über« 
haupt  bie  fperihfehe  Shätigteit  febed  Drgand  nur  aud  ihm  felbfl,  nicht  aud 
einem  anbern,  abgeteitet  werben  fönne,  unb  behauptet,  bah  fpcc'ififche 
S^bätigfeit  bed  fenftbeln  'Jieroen  eben  ein  Smpfinben,  bie  fpecififche  S^hätig« 
feit  bed  (^ebirnd  aber  in  tBermittliing  bed  3)ewuhtfeind  unb  im  2)enFen 
liege.  3«r  Unterftühung  biefer  Stnficht  beruft  fich  .Idente  auf  bie  Srfah« 
mng,  bah  ^eije,  welche  unfere  Sinne  treffen,  oft  nicht  im  Ü)iomentr  ihrer 
Sinwirtung,fonbern  erft  nachträglich  ind  93ewuhtfein  treten,  »oraud  fith 
gebe,  bah  <>u(h  ohne  33ewuhtfein,  atfo  ohne  'i)iitwirfung  bed  ©ehirnd 
empfunben  worben.  Xlergteichen  ^hatfachen  ftnb  unzweifelhaft,  aber  bie 
Z/tutung  läht  fi<h  angreifen.  Sin  SBort,  wetched  wir  überhören  unb  gleich« 
wohl  gehört  zu  hoben  und  nachmald  erinnern,  beweif’t  nicht,  bah  ed  iu 
bem  Slugcnblicfe  empfanben,  in  welchem  ed  gefprochen  würbe.  Sd  bewcif't 
nur,  bah  öie  Scbattwetle  ben  ^örneroen  in  einen  anbern,  unflreitig  fpecifi« 
fchen  3»fio'>ö  »erfehte;  ob  aber  biefer  3“ftonb  fchon  bad  »olle  Smpfinben 
war,  ifl  noch  ©tgfnftanb  ber  Jrage.  SWir  f^eint  aber  bie  Smphnbung 
feine  einfache  l'ebendthätigfcit  zu  fein,  fonbern  Z“fontmengefeht  oud  einem 
fpeeifiichcu  SBirfen  bed  Sinnedneroen  unb  einem  eben  fo  fpetififthen  bed 
©ehirnd.  Z)ad  Sinnedorgan  afflmitirt  ben  empfangenen  dlet'z  nach  feiner 
3nbi»ibuatität,  bad  ©chirn  empfängt  biefen  INeiz  aud  zweiter  l^anb  unb 
nimmt  ihn  auf  im  ®ewuhtfein.  Srft  mit  ber  Slufnahme  bed  SReized  im  Se« 
wuhtfein  wirb  bie  Smpfinbung  fertig,  ©egen  bie  Behauptung,  bah  wir 
auch  ohne  Bewuhtfein  empftnben,  fc^t  fich  ^*e  Srfahrung,  bie  wir  an  und 
felbfl  machen,  eben  fo  wohl  ald  bad  dtaifonnement,  bem  ed  barauf  anfom« 
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men  mu^ , )Wif4)cn  ben  )>bnftfalifc^en  unb  c^cmifc^cn  ^emegungen  tn  bcn 
ginneScrga.’icn  unb  bcn  Stnncöbilbern,  »ie  Sarbc,  Älang,  SBänne,  nn» 
tcrfcbeibcn. 

ß.  93on  ben  iBemcgungen  ent^irntcr  2:^iere,  meli^e 
;tn>ctfel^aft  machen  fönnen,  ob  baö  @c^trn  ber  aucf^lief' 
li(^c  ©10  ber  ©ce(c  fet.  3n  äSiberfpruc^  mit  ber  SBe^auptung,  ba^ 
baP  @ebirn  bec  ©i0  beö  äSiltenO  fei,  fcfieinen  ja^Ireii^e  Slngaben,  nac^ 
meieren  geföpfte  Spiere  noch  ju  renelmä^iger  OrtObemegnng  befähigt  wa- 
ren. Die  ©trou^e,  weichen  Jperobion  im  Caufe  ben  ftopf  obfe^of,  fetten 
weiter  geeiit  fein,  uub  oon  ^üf^nern,  welche  nac^  Ülbft^neibung  beO  Sopfcö 
booon  geloufen,  tonn  man  oft  oon  Jlugenjeugen  fiören.  SemerfenOwert^ 
ffl,  bof  felbft  a«^tbare  'Jtaturforfc^er  ä]j»nlid)e  Erfahrungen  mittheilen,  beren 
ip aller')  unb  Dlaffc“)  jiemlich  »ielc  gefamraelt  haben.  Demungeach« 
tet  jwcifle  i(h,  baf  na*  Entfernung  bcö  ©ehirnO  bei  aßirbelthiercn  anbere 
©ewegungen  alß  Eonoulfionen  »orfommen.  3fh  ^be  bei  Hühnern  wieber» 
holt  ben  ©erfuch  gemacht,  mit  fcharfen  3nflrumenten  unb  möglichft  fchneO 
JU  föpfen,  habe  aber  nie  etwaö  anberö  alö  Eonoulfionen  gefchen.  Doffelbe 
»erfuhert  Ibürfchner  *).  E<5  iji  baher  fehr  wahrfcheinlich,  bo§  Jpühner, 
a:ruthühner  nnb  Enten,  welche  nach  bem©chla^ten  umherliefen,  bnreh  einen 
fehlerhaften  ©*nitt  einen  Xh^'l  becS  ©ehirncS  behalten  hatten.  Äber  gefegt 
fcibfl,  ba^  ein  im  rafchen  b'aufc  getopfter  ©ogel  feinen  Pouf  ein  ©tue!  fort- 
gefeit  habe,  wie  fforl  ©oerhaoe  gefehen  §u  haben  oerfichert,  fo  würben 
wir  immer  noch  »orjiehen,  hierin  ein  unwittfürlicheogortgehen  ber  ©tafchine 
JU  erblicfen,  unb  onjunehmen,  bof  eine  gewife  Slffociotion  normoler  OrW» 
bewegungen  ohne  allen  Sinfluf  ber  ©eele  ju  ©tanbe  fommen  fönne.  S« 
ift  nämlich  fchon  bedhalb  hbchfi  unwahrfcheinlich,  baf  getopfte  ©ögel  fich 
witttiirlich  bewegen  fotlten,  weil  nicht  einmal  3<räfche  na^  Entfernung  bed 
©chirnö  fich  felbflftänbig  bewegen  tonnen.  3>far  habe  ich  f^Ibfl  barouf 
aufinertfam  gemacl)t,  bah  Jröfche,  benen  man  nach  Slbfchneibnng  beö  ÄoofecS 
eine  gefireefte  Sage  giebt,  biefe  fafl  regelmähig  in  eine  fifenbe  umänbern’), 
ottein  unfireitig  ift  ©alentin’ö  ©emertiing  richtig,  bah  biefe  ffieränbe- 
rung  ber  b'age  nur  burch  bie  überwiegenbe  Äraft  ber  ©eugemudfeln  oermit- 
telt  werbe,  ©ringt  man  ben  grofeh  gleich  bei  Slnfang  bed  ©erfuchd  in  eine, 
ber  ÜWudtelruhe  günftige  ©tettung,  unb  fchü0t  ihn  oor  jebem  äuhern  SWeije, 
befonberd  auch  bent  b'uftjuge,  fo  ^irbt  er  in  ber  erhaltenen  ©tettung  ohne 
Sludnahme  ®).  Dergleichen  ©orfithtdmohregeln  benu0ten  bie  alten  Erperi- 
mentotoren  nicht,  benn  erfl  bie  Eontrooerfen  über  SHeflerbemegungcn  tonn- 
ten ben  ©inn  für  biefe  feineren  ©erhältniffe  fchärfen.  ©erücffichtigt  man 
bied,  fo  fann  auf  bie  Srjählungen  älterer  'jibpftologen,  wel*e  an  enthaup- 
teten Dhieren  felbflftänbige  ©ewegung  beobachtet  haben  woHen,  unmöglich 
ein  grehed  ©ewicht  gelegt  werben,  um  fo  weniger,  ba  bie  3ahl  ih«r  ©e- 
oba^tungen,  im  ©erhältniffc  ju  bem,  wod  ^all,  ©tüller,  ©rainger, 
©olentin,  Äürfdhncr  «ab  ich  felbfi  über  biefen©egenfianb  erperimen» 
tirt  haben,  gering  ift. 

äSie  mir  alle  witttürlichen  Sewegnngen  in  getopften  ffiirbelthieren 
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feugnfit,  fc  leugnen  «>tr  auA,  bn§  feie  SRcfTcrtemegungcn  auf  SBilIenecin» 
flu§  bejegen  werben  türfen.  J^ier,  wo  tu  gefieCtt  i)1,  ob  fcaö  Öebitn 
auöfd)lie^U'(^e6  0ecfenorgnn  fei,  »erbient  bie  9?atur  bieferSeweivntgcn  eine 
forgfältige  öerüdftc^tigung.  Enthauptete  Sh'fre  reagireu  auf  äu§ere  'Jieije 
fajl  eben  fo  wie  iinoeriegte.  SJaeh  ber  Enthauptung  reiben  ftäpthen  mit 
ber  Hinterpfote  bie  Holöwunbe,  ©thilbfröten  oerjlerfen  fich  bei  2.'eriihrung 
unter  ihr  0chi(&,  unb  ^röfihe,  weldie  bei  ber  S^rufl  gefaxt  werben,  fuchen 
fi«h  loS  ju  arbeiten.  Ec  bat  atfo  freiiieh  ben  Jlnfdiein,  alC  ob  bie  Xhiere 
ben  äußern  SKci)  empfänben,  unb  anf  eine  jwedmä^ige  üßeife  bemfcibcn  ju 
begegnen  fu(hten,bahcr  au(h?c@alIoi6  biegehre  aufjbcütejbaC'Prinjip  ber 
Empftnbung  unb  S5cwegung  febeC  @IiebeC  liege  in  bem  Sbeilc  bec  !){ti(fcn> 
ntarfc,  »on  weltbem  baC  EMieb  feine  9?eroen  erhalte.  2lllein  biefe  Stnficht 
hat  »iel  gegen  fich.  3JfIerbingö  hoben  bie  iHeaetionCbewegungen  oft  ben 
Slnjlrich  ber  3tt>trf*t*ö^'0fcit»  oft  aber  ouch  nicht,  ©o  fah  ttürfchner, 
ba^  eine  ©teile  ber  Snuchhaut,  welche  mit  ber  “^^in^ette  gefnippen 

wirb,  gcrabe  eben  fo  mit  bem  gu^e  bebcefen,  alC  eine  anbere  ©teffe,  bie 
man  mit  ©chwefclfäure  betupft,  obgleich  ‘Ot  lehtern  Soße  nun  auch  ber 
oon  ber  eorrobirenben  ©äurc  ergriffen  wirb.  Ueberhaupt  lä^t  fich  onC  ber 
3wecfmä§iglcit  einer  SBewegung  aUcin  nicht  auf  bie  iWitwirfung  eineö  feeli« 
fchen  ^rineipC  fcbliehen;  erfl  wenn  bie  jweefmähige  Bewegung  jugleich  nlC 
freie  auftritt,  wirb  ein  ©dcliih  ber  2lrt  gerechtfertigt.  ®ie  Dfeaetionebewe* 
gungen  getopfter  Jh'f’f'  f*»b  aber  bcflimmtenöefehen  unterworfen,  bie  oon 
ttiemanb  mit  gleicher  ©chörfe  nufgefaht  worben  finb,  alc  oon  fiürfchner. 
3unächfi  wirb  bie  ©tärfe  ber  3ieaetionßbewegung  burch  bie  ©tärfe  beClRei» 
jeö  bebingt,  ein  ißcrhältni^,  welchcö  in  ber  ©phäre  ber  witlfürlichen  ®e^ 
wegung  ni^t  gilt,  ferner  fleht  bie  Certtichfeit  ber  SKeaetionöbewegung 
mit  brr  Certlichteit  ber  gereiften  ©teße  in  gefeglichem  3ufammenbange. 
©ei  bem  f^rofehe  erjeugt  Meijung  ber  Hanl  an  einigen  ©teilen  ©ewegung 
ber  jundcbflliegenben  2)iuofeln,on  anberen  ©teffen  bagegen  ©ewegung  ent^ 
legener  Sh*^^-  iSinige  3ier»en  erzeugen  bei  fräftiger  iRei^ung  allgemeine 
JRefletbewegungen,  onbre  nur  loeale.  Sluch  baß  @enuß  ber  fiat  Ein* 

fluh  auf  bie  2lrt  ber  ©ewegung,  wie  fiürf ebner  richtig  angiebt.  (^eföpftc 
gröfche  rieten  fich  auf  ben  ©orberfü§en  auf,  wenn  bie  !Rücfenhaut  gefnip» 
pen  wirb,  Eibechfen  auf  ben  ^'ne  berartige  ©efehlichfeit  ifl 

mit  ber  Annahme  ber  aSillfiir  nicht  »ercinbar,  eben  fo  wenig  bie  Jhatfachc, 
ba§  bie  enthirnten  Xh**>^c  auf  ben  einmirtenben  9leij  jcbecmal  unb  ohne 
Slußnahme  reagiren.  2)aß  lebcnbige  i^h'cr  unterliegt  einem  fMcben  3n>ongr 
nicht,  weil  cß  bem  äufern  3nipulfe  eine  innere  Ü'raft  beß  ©titlenß  entge* 
genfeht. 

©iel  fchwieriger  ifl  bie  ©eantwortung  ber  Silage,  ob  nidjt  baß  Müden* 
raarf  einen  gewiffen  kntheil  an  ber  ©rrmittlung  ber  Empftnbung  habe. 
3nbcm  ÜH.  Jpall  bie^  leugnete,  berief  er  fich  auf  ©erfuche,  wo  nachDiirdi* 
fchneibung  beß  Müdenmarfß  »crfchiebener  2h«ere,  jwar  bie  2hcile  unterhalb 
beß  ©chnitteß  auf  Dieije  reagirten  unb  ©ewegungen  machten,  alß  ob  baß 
Jh'*f  empfänbe,  wo  aber  ber  obere,  in  ber  Ühat  empfinblicbe  ^h^'i  beß 
^hiereß,  ootttommen  ruhig  blieb,  unb  baburch  jeigte,  bah  eß  bie  ©erlehung 
ber  S^hcilc  unterhalb  bco  ©chnitteß  burchauß  nicht  fühle  ’). 


')  Wltidic  ©fobadjtiingtn  hoben  riete  aiicgeiei<hnele  Seobotbler  gemocht,  unb  toemi 
®ubge  bao  ©egeutheil  bemetlt  pi  haben .rerfutetl  (bie  behre  vom  (Svbrechen  2. 
tOO  n.  f.  IT.),  fo  fonn  bie«  nur  auf  eine  ®er»«<hfeluiig  jufölliger  geigen  mit 


5TÜ  @c^irn. 

©cbr  TJc^tiiT  bcmcrft  ipall,  baß  man  fi(b  ßüten  mufft,  Stmegnngtn, 
weicbe  auf  9tct;e  entßcbcn , ju  oorctltg  af(S  Sicacttonen  auf  QEmpfinbnn^  ju 
betrauten.  9Kan  bat  bei  iDJenfeben  ^aralpfcn  beobachtet,  »o  Äi((eln  her 
f^ußfoblen  nicht  empfunben  tourbt,  unb  bennoeb,  wie  beim  fiibeigefübt,  ein 
^urüct^icben  ter  (^lipe,  unb  jwor  ebne  Sffiifftn  beöfttanfen,  jur  Jofge  battt. 
$lu0  biefen  hatboiogifeben  Stfabtungen  folgert  ^all, 

baß  baO  9{ücfenmarf  ohne  iDiitwiifung  beö  ©tbirnb  nießt  emoßnben  fönne, 
felbß  bann  nicht,  wenn  cö  Icbenöfräftig  genug  geblieben  fei,  um  Ätije  »on 
ber  l^etipbftie  btt  auf^untbmen  unb  auf  ®ewegung«organc  mit  motori« 
feber  ®irfung  ju  reffeetiren.  0treng  genommen  btweifen  aber  bie  gegtbc« 
nen  (Erfahrungen  mebr  niebt,  ald  baß  ber  mit  bem  ®ebim  oerfebene  Sbt<( 
beb  Xb'tteö  folcße  SKei^e  nicht  empßnbet,  weiche  ‘}5artien  treffen,  btren  33er« 
binbung  mit  bem  @ebirn  }erfti>rt  iß.  Ob  aber  baö  »om  Otbirn  getrennte 
iKücfenmarf  nicht  boeb  gewiffe,  wenn  auch  bunfele  (Empfinbungen  für  ficb 
habt,  iß  au($  ihnen  nicht  erßebtiieh.  33ti  ben  nieberen^hiertn  iß  eineShtü* 
barfeit  beiJ  empßnbenben  'JSrincipö  unjweifelbaft,  j.  ©.  bei  ben  'Jlaiben, 
weiche  ßcb  bureb  2:bciiung  fortpßanjen ; ob  bei  böbtten  Sb*ettn  etwa«  6nt« 
fpreebenbeö  angenommen  werben  bürfe,  iß  faum  ju  entfeßeiben.  3Böbttnb 
nämiieb  in  ber  (EntwiefiungOgefebiebte  ber  0etle  ba«  (Empßnben  notbwenbig 
bem  SSoIIen  oorangebt,  fo  baß  ein  empßnbenbcr  Organi«mu«  oßne  wiütür« 
ließt  93ewegung  feßr  wohl  benfbar  iß,  fo  fann  boeß  ber  Söeobacßttr  eine« 
fremben  Crganitfmuö  fimpßnbung  erß  au«  bem  0pieie  wittfürlicßer  ®twe« 
gung  foigern.  38enn  nun,  wie  gezeigt  würbe,  bie  winfüriieße  33ewegung 
nach  ber  (Enthauptung  anfbört,  fo  gebt  freiiieß  bie  ®ewei«barfeit  ber  (Em* 
pßnbung,  nießt  aber  notßwenbig  bie  (Empßnbung  felbß  otrioren.  0o  nn« 
mögiieß  eö  iß,  bie  (Empßnbungöioßgfeit  geföpfter  Sffiirbcltbiere  ju  erweifen, 
fo  wenig  fönnen  wir  un«  entfeßiießen,  ein  @mpßnbuug«oermögen  btrfelben 
anjuneßmen.  3cbenfaII«  ßabtn  wir  feinen  Sfniaß,  un«  ba«  33ewnßtfein  tn 
ben  ßöbtten  Sbiertn  attf  ein  tbeiibareö  ju  benfen,  unb  wir  ßaben  un«  oben 
bereit«  baßin  erfiärt,  baß  wir  (Empßnbungöoermögen  nur  ba  anneßmen  fdn« 
nen,  wo  bie  ^^erception  be«  0inne«nerotn  ein  ^eßßtbum  be«  39ewnßtfein« 
wirb. 

C.  J)a«  ©eßirn  ber  niebertn  Xßiere  iß  nießt  au«fcß(ief« 
li^e«  0eeienorgan.  — I)ie  ©iiebertßiere  moeßen  naeß  SBegnabme 
be«  Ropfe«  ©ewegungen,  weteße  SBittenbtßötigfeit  Porautffeßen.  @eföpfte 
Riegen  unb  Räfer  fliegen  unb  laufen  naeß  ber  Operation  oft  jiemli^  wett 
unb  lange,  '©ie  bewegen  ßcß  nießt  nur  in  gofge  äußerer  Siei^e,  fonbern 
wecßfeln  ab  mit  ©ewegung  unb  9fuße,  unb  jwar  jeigt  ßcß  in  bie- 
fem  SBeeßfef  fein  feßer  Sppuö,  unb  bie  9{ube  feßeint  nießt  blo^e 
gofge  ber  (Ermübung.  (Eine  geföpfte  0cßmeißßiege  war  für  Jobaeföraueß 
empßnblicß,  waö  freiließ  nießt  notßwenbig  auf  ein  9fiecß»erm6gen  ju  bejte« 
ßen  iß.  ?luf  ben9iüden  gelegt,  fueßte  ße  ßcß  aufjurießten,  unb  al«  ißr,  »eil 
bie«  nie  gelang,  ein  fpiße«  Jpölj^en  jur  Unterßüßung  ßingeßalten  würbe, 
ergriff  ße  biefeö  juerß  mit  einem  5“^«»  worauf  ße  bie  übrigen  ©eine  ge« 
fcßitft  nacß5og.  ©eföpfte  ffiefpen  ßeeßen  auf  eine  3Beife,  weieße  ißr  ©tre« 
ben  JU  ßeeßen  faum  oerfennen  läßt,  benn  ber  ©taeßel  be«  ^ßiere«  wirb  nießt 
etwa  ganj  meeßanifeß  »orgefeßoben  unb  cingejogen,  fonbern  ba«  Sßier  be« 

geftpliiben  SE>ir(imgeii  bcjcgcit  werben.  SSeim  Tßlere  tia(ß  (Tutttftfcueibung 

giürfeimiarfi)  rer  Stbrnet)  febreien,  fall«  bie  iintcrhalf'  be«  ®<biuUe«  gelegenen 

JßeUe  gereltt  würben,  fo  wäre  bie  ganje  behre  oem  sensorium  commune,  wie  ffe 

ln  3obrßunberten  aufgebaut  worben,  eine  ISßtmäre! 
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fii^  mit  ben  $üfen  eine«  ©eoenfianbe«),  ^ä(t  i^n  fefl  unb  flt<^t 
^tnrin.  8(e^nTi(^cö  fa^  Sreoiratiuö*)-  ®ergfti(^en  Semtgungen  <inb 
Keflocbewegnngtn,  bcnn  fie  erfolgen  o^ne  äußern  9iei),  jle  ^aben  auc^  u>e> 
nig  Stebnli^teit  mitdonoulfionen,  ald  welcl^e  (Grainger  fte  anfapt.  Denn 
einerfeitu  fe^it  i^nen  baö  3uticnbe,  meft^etS  ben  €onouIfionen  eigen  ifi,  an> 
berfeiM  [(feinen  fte  3w«<ft  J“  »erfolgen,  weltbe  bur<^  bie  Sorftetlung  gege* 
ben  finb.  Unferer  9(nft^t  nnt^  boi  oif»  ^audiftrang  ber  3nfccten  am 
Seelenleben  aQerbingtS  Stntbeil,  nnb  gan)  un^weifelflaft  iff  bteö  bei  ben 
SBürmern,  treltbe  jerftbnitten  in  beiben  ^lölften  fortleben.  ®ei  ben  birn* 
lofen  Db'C’^*”  »ergebt  e«  fitb  »on  felbfi,  ba^  ba«  Seelenorgan  niibt  im  @e« 
birnc  jn  futben  fei;  bemerfen^wertb  iff  aber  bie  (Sntbedung  9ia  tbfe’d,  ba^ 
felbft  eine  8if<bfl^ii“"3  = Ampbioxus  lanceolotus,  be«  ©ebirnö  entbehre. 

I).  DaöÖebirn  ift  berSi^  berCeibenftbaften  unb2(ffecte. 
®i(bot  bef«bränfte  ben  3ufammenbang  swif^en  ^irn*  nnb  Seelenleben 
auf  iaä  aujfaOcnbfie , inbem  er  benSt'b  ber  {eioenf (haften  unb?(fecte  in  bie 
Cingeioeibe  nnb  bereu  ©anglicnncroen  »erlegte,  (gr  machte  befonberö  borouf 
aufmerffam,  wie  ficb  bie  SBirfungen  ber  Slfferte  bnnptfäibticb  in  ben  (ginge« 
weiben  wicberfpiegetn,  nnb  wie  nmgefebrt  bie  »on  ihnen  auögebenben  »ege« 
tati»en  f)roceffe  ben  i’eibenf(baften  ihre  $arbe  aufbrütfen.  ©r  berief  ficb 
ferner  auf  bie  natürlichen  ©e^en,  baf  5.  ®.  ber  Denfer  bie  ^anb  nach  bem 
t^anpte,  ber  liebefcbwörenbe Jüngling  aber  nach  bem  J^erjen  führe.  33 i (bat 
glaubte  in  biefen  33ewegungen  einen  ber  Statur  )n  erfennen, 

welcher  ancb  bem  gefunben  Sinne  be<  Solle«  nicht  entgehe,  inbera  alle  Spra« 
^en  ffidrter  anfjuweifen  hätten,  welche,  wie  gotlig  für  ärgerlich,  ben  Ur« 
fprnng  ber  Seibenfehaften  in  ben  (gingeweiben  anbeuteten.  S i ch  a t ift  in  bie« 
fer  Seweidführung  geiftrcich  unb  oberflächlich , wie  fo  oft.  Da«  Unhalt« 
bare  feiner  Slnftcht  hat  bereit«  3.  ÜH ü 1 1 c r »ortrefffich  aufieinanber  gefegt'), 
(gilt  3»fammenhang  jwifchen  ^irn  unb  (gingeweiben  einerfeit«,  nnb  See« 
lenleben  unb  »egetatioer  Dhätigleit  anberfeit«,  hat  nicht«  Sefrembenbe«, 
»ielwehr  liegt  e«  im  Srgriff  be«  Organi«mu«,  baf  aOe  ^htÜ»  »ab  alle 
Snnctionen  in  üBechfelwirtung  flehen.  Die  S^age  ifl ob  bie  ^rt  ber  äBech« 
felwirfung  eine  folche  fei,  baf  ein  Saufaloerhältnif  gwifchen  (gingeweiben 
nnb  Seibenfehaften  angenommen  werben  muffe?  Die«  ifl  aber  nicht  ber^aU. 
SUterbing«  werben  burch  ben  SReij  ber  l'eibenfchaft  bie  (gingeweibe  in  Se« 
wegnng  gefegt,  aber  m'4)t  immer  (gin  Singeweibe  burch  ^i»»  Seibenfehaft, 
fonbern  oft  mehre;  nicht  immer  baffclbe  Organ  burch  beufelbcn  Effect, 
fonbern  »erfebiebene ; ni^t  immer  blof  Singeweibe,  fonbern  auch  anbere 
Dheile : ^änbe,  güf e,  Rehlfopf,  jo  felbfl  bie  |)oare,  welche  »on  Sorgen  er» 
grauen.  Seflänbe  ein  Saufaloerhältnif  jwifchen  ben  3cben«thätigfeiten  ber 
»egetatioen  ©ebilbe  nnb  ben  l'eibenfchaften,  fo  muften  glcid^c  Ihätigfeiten 
mit  gleiten  Ceibenfehoften  jufammenfalten,  währenb  wir  fchcit,  baf  ^)erg» 
Hopfen  mit  3»)^»/  Siebe,  ja  mit  jebem  heftigen  Streben  fich  oerbin« 
benfltnn.  SRan  wirb  fein  Scifpiel  finben,  baf  cinbringenbe  De«organifatioit 
ber  Sunge,  ber  teber,  bc«  J^er^en«,  wel^e  fo  oft  beobachtet  werben,  ba« 
Hufhreten  einer  Seibenfehaft  unmöglich  gemacht  habe;  aber  De«organifatio» 
nen  be«  ©ehirn«  erzeugen  mit  Stumpffinn  ein  gleichjeitige«  SerfchwialMti  n 
aller  Stffecte.  Slffecte  unb  Seirenfehaften  finb  alfo  gefleigcrte  Senfationen  nnb 
gefleigerte  Strebungen,  welche  »om  ^jirnleben  abhängen.  Sie  flehen  mit' 


')  £i(  (Srlcbeinungrii  unb  (Sefepe  bt«  organlfhtn  8(bcn«.  11  192. 
*)  4anc>bu<h  ber  ijKjvfirloglr  tea  Stenfehen. 
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bcn  S^äti'gfeiten  bcr  SBrufl-  unb  ber  SBoac^ringcwctbc  in  einem  SBei^feleer» 
^ältniffe,  mit  ti  bie  otlgemcinen  @efe^e  bcrSieijborfcit  mit  fi4  bringen.  ®ine 
?eibenf(^aft  tritt  ferner  nnb  erregt  eine  3Äengc  non  Crgoncn,  unter  anberen 
nu(^  (Singeweite,  unb  unter  ben  (Singeweiben  »orjugöwcife  baöjenige,  wel* 
d>efl  für  Weije  befonberfl  empfänglich  ifl.  SSirb  umgefchrt  ein  Singeweibt 
juerfl  erregt,  fo  fann  bie  (Srregung  auf  bacS  @ehirn  übergehen,  $(ffccte  unb 
$eibenf(ha^en  fönnen  bann  )um  33orfchein  temmen,  vor  aUen  biejenigen,  jn 
welchen  baP  3nbioibuum  non  IRatur  hinneigt. 

III.  llnterfuchung  ber  Functionen  einjelner  ^irntheile. 
®ie9Kittel,  welche  wirbefifen,  unb  über  bie  Fu«ttionen  einzelner  ^jirn* 
theile  aufjuflören,  fenb  bie  nergleicbenbe  ^bpftologie,  bie  'J5athoIogic  unb 
bab  phbfitiogifche  (Srperiment,  aber  aHe  biefe  'Kittel  flnb  im  bücbften  ®rabe 
unnottfommen.  35ie  nerglcichenbc  '^bpfcologie  richtet  ihr  Slugenraerf  not» 
jüglich  anf  bab  gtei^jeitige  Sluftreten  nnb  üBegfaHen  non  C'rganen  nnb 
Functionen,  unb  möchte  aub  bem  ‘^araltelibmub  in  ber  (Sntwidlung  beiber 
auf  ihren  innern  Bufujuiutuh**"!!  ffhÜt^tu-  if^  merfwürbig,  ba^  biefe 
fcheinbar  fo  rotioneDe  'Kethobe  fo  überoub  wenig  9Jefultate  giebt.  SBir  fe« 
hen,  wenn  wir  non  ben  höhti^t"  Jf)irnbilbungen  ju  ben  nieberen  httabfbei» 
gen,  Organe  auf  Organe  ncrioren  gehen,  ohne  nachweifen  ju  fönnen,  ba^ 
hiermit  beflimmtc  Slrten  non  pfpchifchen  SbÄtigfeiten  nerf^wänben.  S9ei 
ben  0äugern  nerfchwinbet  aOmälig  ber  hintere  i^irnlappen  unb  bie  9Bin> 
bungen,  bei  ben  93ögeln  bie  ^irnfchwicle  unb  bie  ^rüefe,  bei  ben  Stmpbibien 
baö  ®ewötbe,  aber  eö  läft  fich  auch  nicht  in  einem  non  allen  biefen  Fütltn 
nachweifen,  baf  bie  0eele  um  ein  bejHmmtcö  SJermögen  ärmer  geworben 
wäre,  llnfhreitig  befiht  bie  3?atur  jur  (frreiebung  ähnli^er  3»ecfe  febt 
nerfchiebene  Kittel,  woburch  ber  0chluf  aucS  biefen  auf  jene  ungemein  er* 
fchwert  wirb.  — Raum  glucflicher  in  ihren  Seffrebungen  war  bie  '5>atholo* 
gie.  Kan  burfte  annehmen,  baf  mit  9iei}ung  einzelner  Jf>irntheilc  eine  (Sr> 
altation  einjelner  0ecIenthätigfeiten  auftreten,  umgefchrt  aber  mit  3”ffö» 
rung  beffimmter  2^h‘Üt  beftimmte  0celennerrichtungen  nerfchwinben  würben. 
®a  aber  bie  ^imtheile  jum  gröften  Shtil*  hoppelt  finb,  unb  ba  bie  fpm» 
metrifchen  Orgone  fich  nuf  einen  gewiffen  @rob  gegenfeitig  nertreten, 
fo  mußten  fchon  barum  bie  meifien  pothologifcpen  Füße  ®hne  Üiefiiltat  blei» 
bcn,  weit  ni^t  beite  fpmmetrifchcn  Shfüt  9iti<h5f*l'S  leiben').  SK?ieterum 
befdhränft  fich  **n  Üeiben  faum  jcmolö  ouf  ein  umfehriebenefl  Organ,  niet» 
mehr  jieht  ber  urfprüngtich  afficirte  Shtü  ö«<h  untere  in ' 'Kitleibenfchoft, 
halb  biefe,  halb  jene,  fo  ba^  bie  burch  bie  ftronfheit  heroorgerufenen  pfp<hi* 
fchen  (Etfeheinungen  meiflencJ  »iel  ju  febwanfenb  finb,  alö  ba^  ibre  a5e^ie» 
hung  JU  bcn  Orgonen  fich  beflimmen  liege.  Oie  0ibwierig(eit  einer  fol» 
^en  SBeflimmung  wäcbfi  noch  baburib,  tag  bie  ©renjen  beö  Rranfhcitciibeer= 
bcö  fich  0icherheit  auffinben  laffen,  baher  unbefiimmt  bleibt,  ob 

ein  (Sompter  pfpchifchtr  0törungen  auf  eine  ficincre  ober  grögerc  0tette 
be«  Ironien  ÖchirnO  ju  bejiegen  ifi.  3Saö  enbliih  bie  phpgologifchen  Srpe» 
rimente  onlangt,  fo  finb  auch  bie  (Srgebniffc  tiefer  jicmliih  bürftig,  wenn 
man  borfcchtig  auöfcheibet,  waö  beö  IBcrtrauenö  niegt  würbig  ifi.  39enn 


')  bie  beiten  SeUtuhälfim  bei  iSehimegd)  gegtiiftiligrcrtrctcii,  fällten  ^loureiiC 
unb  i&erhrig,  lutem  Ifrültoaticn  nur  einer  {>emifohirc  oft  cfjne  niertliibe  Sic» 
rungen  te«  Seelenlebend  ertragen  wirb,  ainb  ßrnoei  1 f)i  er  erjäblC  oen  einem 
Salle.  Wo  bti  atreobie  ter  einen  .gemlfobÄre  eine«  Sliauned  bie  Gdeigedfundienen 
snoerlümmert  fortbeganten. 
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ba«  onatomif^e  SWeffet  ^irnt^etle  »egnimmt,  fcantit  jeigc,  welche  pfp. 
(^»fc^e  Junctioncn  bann  in  SSegfatt  tommcn,  fo  nn'rb  bur<^  btc  Slutung, 
bur(i  ben  0(^racr},  überhaupt  biirc^  bcii  geroaltfamcn  (Singriff  in  bie  £)r- 
ganifation  eine  otörung  »eranla^t,  wcl^e  nid)t  bloß  auf  ^ec^nung  bed 
roeggenomraenen Sbeilö fommt.  Die ajerfne^e »en  ärncraann,  glourcnö 
unb  ^erttnig  seigen,  baf  ein  2:bier,  me((f)cd  unmiitclbar  nac^  ber  Dpe> 
ration  fafl  feelenlcö  baliegt,  fi^»  oft  »oiebet  erf»oIt,  unb  baf  pfpc^ift^c  SJer» 
mögen,  toeic^e  fd»on  oerloren  fd)ienen,  nac^  einiget  3c>(  toicbetfe^ten. 
©tteng  genommen  f>abcu  nut  folrljc  ä^ioifectionen  ©etoeiöftaft,  »oo  bie  SBit« 
fung  beö  fte  begleitenben  iKeijeö  oorübet  ifi.  ^liimmt  man  (»ietauf  Siiidftt^t, 
fo  »itb  bie  bet  beac^tungöioert^cn  (Stpetimente  fc^t  befc^tänft.  ©ei 
ben  ©äuget^ieten  erfolgt  na»f»  ißegnabrae  bebcutenber  J^irnt^eiie  bet  Dob 
fafl  immer  früher,  ald  bie  ^rimättoirlung  bet  Operation  oorübet  ift,  fo  baf 
gttabe  in  berjenigen  2;l)ietflajfe  bie  ©ioifectionen  am  toenigflen  Slufftfjluf 
geben,  wo  Stufff^lüfTc  am  wic^tigften  fein  würben.  Die  fic^ctflen  ©bluffe 
auf  bie  Functionen  bcd>  incnf^lic^cn  @c^irnö  bürften  wo^(  auö  ber  ©eob> 
ac^tung  ber  urfprünglic^cn  ©ilbungöfe^lcr,  befonbetö  ber  mangelnben  D^eile 
ju  erwarten  fein,  nur  ba^  biö  fe^t  wenig  FüKe  oerjeit^net  fein  möchten, 
wo  bie  ©eobaebter  fowobi  ber  förperütben  iDii^bifbung  alö  bem  pfptbiftben 
Defect  eine  gleiibc  älufmerffamfeit  juwenbeten. 

A.  Functionen  beß  großen  (5)cbitn6.  F^ourenö')  fuc^te 
bureb  ©ioifectionen  bie  ©erriebtungen  beß  großen  0ebirnß  aufjuflären,  unb 
feine  gabireicben  ©erfutbc  ftnb  um  fo  wichtiger,  aiß  fie  oon  ^)crtwig“) 
unb  ©»böpß  ‘)  in  aQen  wefentiieben  fünften  beflätigt  »oorben  ftnb.  aSenn 
bei  ^übnern,  2aubcn  unb  ^unben  bie  großen  ^cmifpbärcn  oon  oben  b^r 
febeibenweife  allmälig  abgetragen  werben,  fo  wirb  baß  Db**>^  junebmenb 
flumpffinniger  unb  oerfättt  julebt  in  eine  2irt  ©opor.  3uerff  ocrfcb»oinbet 
baß  @efiibt,  bann  0erutb,  freitoiilige  ©ewegung  unb  @ebör.  31^  ni(bi  )u 
oie(  ^irnmaffe  weggenommen,  fo  erbolt  ficb  baß  i£b‘‘'^  unb  bkibt  eß  auch 
blinb,  fo  ifi  boib  fonfi  feine  ©törung  ber  ©eclentbätigfcit  racrflicb.  3|iubcr 
baß  gro§e  @cbirn  oofffiänbig  entfernt,  fo  bleibt  baß  2:bier  foporöß,  obfebon 
^)übner  in  ben  ©tblunb  gebraebteß  Furier  oerfcblingcn,  unb  fo  'JWonate  lang 
fortleben  unb  gebeiben.  (Sine  ^>cnne,  weltbcr  bie  ^emifpbärcn  genommen 
ftnb,  fibt  ober  flebt  regungßloß  ba,  fie  fiebt  ein  oor  bie  Slugcn  gcbaltcneß 
8i(bt,  einen  brobenben  ©treieb  nicht,  fie  »oirb  oon  bem  beftigfien  Öeräufcb, 
oon  flarfen  0erücben  nicht  offieirt,  fie  fi^t  auf  einem  ©ctrcibcbaufcn  Jage 
lang,  ohne  ju  fteffen.  ©ringt  man  ein  ©etreibeforn  auf  bie  3unge,  fo  bleibt 
eß  liegen,  nur  wenn  man  eß  auf  bie  biuterfic  aßurjcl  ber  3unge  febiebt, 
wirb  eß  oerfd»Iudt,  boeb  wirb  bei  bcmfclbcn  ©erfahren  auch  baß  Ungenieb» 
barfie  oerfcblungen.  Daß  Jbier  bewegt  ficb  fujl  u*ß  t*o»  fribli;  u^irb  eß 
aber  gepofen,  fo  läuft  eß  gerabe  auß,  wirb  eß  in  bie  ?uft  geworfen,  fo 
fliegt  eß.  ©ei  biefem  Saufen  unb  Fliegen  berüdfiebtigt  eß  feinen  SSiber* 
^anb,  eß  läuft  gegen  eine  äßanb  ohne  umjufebren,  Ftuurcnß  folgert 
bierauß,  baf  bie  grofen  Jfjemifpbären  nieft  nur  btt  ©i^  ber  böberen  fccli» 
fcben©trmögen;  ber(Sinbilbungßfraft,  beß  Urtbeilß,  bertSrinnerung,  fonbern 
felbfi  beß  SBillcnß  unb  ber  ©innentbätigfeit  wären.  @cgen  bitfen  ©»bluf 
bemerfte  ftbon  Suoier,  baf  ein  ©ogel,  welker  gcflofcn,  laufe  unb  in  bie 


')  Hechcrches  tur  le»  proprietes  ct  lei  fonrt.  du  syst,  nerveux.  I’«ri»  1S24. 

*)  Experimenta  quacdaiii  de  elTeclibus  Ucsionum  in  partibus  cncephali.  Berol.  1826. 
•)  Sllecftl«  «rcbl».  1827. 
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^uft  geworfen,  fliege,  nffer  Sa^rf(^einlt(^(ett  nac^  aut^  empftnbe;  aber  wa« 
rum  fe^te  guoier  nic^t  ^inju,  bof  ein  Sogef,  welcher  fliegt,  wenn  er  in 
ber  8uft  freigetaffen  wirb,  bO(^  wobl  eine  SorfleHung  »on  feinet  flüfloftn 
finge  unb  benffiillcn,  eingaden  ju  »ermeiben,  beft^en  muffe?  gut  biefe  Än» 
nnbme,  ba^  aucf)  nncfi  (Entfernung  be<5  grofen  (Scbirntf  ba«  Xfiier  empfinbe 
unb  mode,  fpre^en  entfcpcibenbe  ®eoba(^tungen.  gl  euren  (5  felbfl  erjä^lt, 
baf  bie  oon  i^m  oerfiünimelte  ipenne  gewö^nücp  gefc^Infen  nnb  pierbei  ben 
Äopf,  nai^  @cwof)npcit  ber  ^jüpner,  unter  bem  glügct  verborgen  ^abe.  3»' 
weiten  aber  fei  fic  erwacht,  bann  bnbe  fte  fid»  gefcbüttelt  nnb  mit  bem  0(bna> 
bet  gepufft.  tDtir  f^eint  eO,  ba^  bie  Spuren  beginnenben  ©ctbflgefä^U 
unb  aSidenö  ^ier  unoerfennbar  finb.  UebrigenP  pat  bie  (Entfernung  ber 
(>emifpbären  niept  bei  nden  Spieren  eine  gleidie  SPefeprnnfung  ber  eetlen* 
tpätigfeit  )nr  golge.  ^aninepen  unb  üReerfepweinepen  taufen  nnep  ber  JDpt< 
rntion  frei  umper,  unb  bie  tepteren  foden  fogar  fiep  oertpeibigen,  wenn  fie 
gereijt  werben.  (Eine  (Ente,  weteper  n g e n b i e baö  grof c @rpim  volI> 
flönbig  genommen  patte,  frap  niept  nur  fetbftflänbig,  fonbern  fuepte  unb  fanb 
an(p  ben  Crt,  wo  ipr  gutter  nnb  9Baffer  gewöpnlicp  »orgefept  würbe ; fie 
fipien  fo  oiet  jn  fepen,  bap  fie  einigermaßen  imStanbe  war,  fiep  ;u  finben*)> 
X)ie  nnjweibeutigflen  Geweift  oonSmpfinbung  unb  9Bidtür  geben  aber9tepti< 
lien,  wetepe  baO  große  @epirn  oertoren,  in  wetepem  Sejuge  japtreiepe  9e< 
oba^ter  übereinßimmen.  24  Stunben  naipbem  iep  einem  grofepe  bie  großen 
^emifppären  genommen,  piipfte  baO  Spier  in  ber  ©tnbe  umper  unb  fepien 
bie  Slbßcpt  jn  paben,  ßcp  unter  einem  Sepranfe  ju  oerbergen,  bem  ti  ßip 
immer  oon  neuem  juwenbete,  auep  wenn  eO  mit  bem  gnßc  ;urücfgeflofes, 
ober  mit  ber^anb  umgewenbet  würbe.  3n  einen  großen  Sopf  gefept,  fprang 
baö  Spier  niipt  oorwärt«,  fonbern  aufwärtö  ber  E^effnung  ju,  atO  ob  efl  ft» 
ptn  fPnnte.  tBiedeiept  waren  cö  äpnticpe  Srfepeinimgen,  wet^e  Dedmou» 
lin«  jn  ber  Stngabe  beßimmten,  baß  gröfepe  naep  gntfemung  ber  ^emi» 
fppärtn  no(p  ju  fepen  »ermPgtn.  hierüber  fönnte  no(p  geßritten  werben,- 
bagegen  ftpeint  bie  (5)egenwart  eine«  empßnbenben  unb  oorßedenben  ^rin* 
cip4  in  bem  oon  mir  beobaepteten  grofepe  unleugbar. 

Die  aSieptigfeit  ber  großen  ^emifppären  wirb  auep  bnrep  bie  oerglei» 
epenbe  Stnatomie  angebeutet,  aber  freitiep  nur  in  einer  aßeifc,  wetepe  über 
bie  fpecieden  gunctionen  berfetben  leinen  Stuffeptuß  giebt.  Unoerfennbar 
iß,  baß  bei  ben  Spieren,  wetepe  in  pfpepifeper  J^inßept  minbtr  begünßigt 
ßnb,  auep  baO  große  @tpirn  in  feiner  @ntwicflung  jurüefbteibt,  nnb  ben 
gormtn , wetepe  im  (Embrpoteben  be«  ÜRenfeptn  ootfommen , näper  trit^, 
XÜefe  Spatfaepe  iß  inbeß  barum  nur  oon  untergeorbnetem  ÜBcrtbc , weit 
ni^it  nur  ba«  große  @epirn,  fonbern  auep  ba4  fteine  (Stepirn  unb  bie  @ep» 
püget  bei  ben  unoodfommenen  Spieren  ßep  wenig  entwiefetn,  fo  baß  jwei» 
fetpaft  bteibt,  in  wetepem  jener  Speitc  bie  Urfaept  ber  pf^epif^cn  Unoottfom» 
menpeit  ju  fuepen  fei.  Die  patpotogifepe  filnatomie  jeigt,  baß  ^biotieSmu« 
gcwöpntiep  mit  a3erfummerung  ber  großen  ^emifppären  oerbunben  iß.  Stn» 
gebotner  üßanget  ber  ^irnfepwiete  war  in  einem  gadc  mit  großer  Iterßan* 
beOfepwäept  oerbunben“),  in  anberen  gäden  mit  Scpwäepc  beO  (^ebäeptnif» 
fe«’).  2tu(J  bem  aSorßepenbtn  fepeint  ju  fotgen,  baß  ba«  große  Oepirn  für 
bie  ©eetentpätigfeiten  oon  befonberer  ®cbeutung,  jeboep  niept  iprauOfeptieß» 

*)  Magen  die.  Leeona  tue  lea  roncliona  du  «ysl.  nerveux.  Vol.  1.254  ii.  2S7.  (Sine 
ifjnllebe  iöeobadilimfl  an  einer  Jaube  niadite  bau  «a in  ibid.  II.  352. 

• ) Rcil’i  Archiv.  B.  XI.  ©.  341. 

' ) Trevirtbuf,  Biologie  B.  VI. 
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Organ  ift.  9(ui^  ifi  btc  3ß*(^ttg!ctt  brffelbcn  ni'^t  in  atitn  Spieren 
gleii^  grc|  unb  bei  ben  nicberen  3ßirbeltbiercn  offenbar  geringer. 

B.  ^(eined  6>e^irn.  ®aö  »er^öltnifmäfig  no^  fef»r  rege  See- 
lenleben ber  2biere,  »eitlen  bad  grofe  ®e^irn  genommen  iff,  fönnte  ju  ber 
SBermut^ung  führen,  ba^  bad  Heine  @e^irn  befonberd  mi(^tigen  gunctionen 
»orflc^c;  allein  bie  Srfa^rung  beffäh'gt  biefe  Soraudfe^ung  nid»t.  3»«* 
glaubte  man  eine  3tü  lang,  bad  Heine  ®ebirn  ald  Organ  bed  äBiOend  bc> 
tra(f)ten  ju  muffen,  aber  biefe  Slnfic^t  füllte  fic^  anf  gcmife  Störungen  in 
ben  miQfürlit^en  Bewegungen,  mcitbe  oerfc^iebcnartig  gebeutet  werben  fön- 
nen,  unb  weli^e  bidweilen  fogar  oudbleiben.  (Sin  S^ier,  welefiem  bad  fleinc 
(^e^irn  genommen  worben  iff,  bleibt  feiner  Sinne  mä^tig;  cd  oerfdUt  nit^t 
in  S(^Iaffu(f>t,  frif t fcibfffiönbig,  bemüht  fit^,  einem  brolienbcn  Streii^e  and* 
^uweicben,  unb  »errät^  aifo  einen  gewiffen  (Srab  »on  Anteiligen}  unb  Sil- 
len. — ®ie  »crgleitbenbe  Anatomie  gewährt  feine  Slufftfilüffe.  ®enn  ob- 
ft^on  bei  ben  fiumpffinnigeren  Spieren  bad  fleine  (^efiirn  in  feiner  (£nt- 
wicflung  auffallenb  }urü(fblcibt,  fo  finb  boc^  Stblüffe  ^icraud  nii^t  ab}ulei- 
ten,  ba  bad  gro^e  (^c^irn  bei  bcnfcibcn  nid>t  minber  jurndtritt.  Unter  ben 
pat^ologift^en  (Srfalirungen  bürfte  bie  »on  Gombette  bie  intcreffanteffe 
fein,  welker  einen  »oüflänbigen  'Dfongcl  bed  Hcinen  (Se^irnd  bcoba^tete  ‘). 
®ad  eilffd^rige  SWdbtfien,  bei  weltfern  bod  fleine  ©e^irn  fehlte,  befaß  Gm- 
))finbang  unb  SiUcn,  aber  feine  intcliertuenen  Kräfte  waren  feßr  f^watß, 
einltmfianb,  ber  um  fo  wichtiger  iff,  ba  bad  große  ©ebirn  gefunb  unb  fräf- 
tig  entwicfelt  feßien. 

C.  Serlängerted  fKorf.  Selbß  wenn  bad  große  unb  bod  fleine 
©eßirn  glci(ß}eitig  unb  oolißönbig  entfernt  werben,  fo  baß  bod  »erlöngerte 
fPfarf  allein  übng  bleibt,  ßnb  3ci(f)rn  »on  Gm^ßabung  unb  SiKfür  un- 
»erfennbor,  unb  ed  muß  oifo  angenommen  werben,  baß  biefer  ^»irnt^cil  ol- 
lein  f(ßon  genügt,  um  richtige  Scclentßötigfeiten  im  ©ange  }u  crbaltcn. 

Unter  ben  ©eobaditungen  früherer  3ril  ßnb  fe^r  »icic  mit  biefer  2lrt- 
naßme  »ereinbar,  nur  feftit  ißnen  »ielleiißt  immer  bie  feinere  Sludfü^rung, 
wel(ße  ber  Sfeßertßeorie  gegenüber  allein.Beweidfraft ^t.  ■5>oll,  (Grain- 
ger unb  ffürfeßner  betrai^ten  bie  »ora  »crlöngcrten  SWarf  oudge^enben 
Bewegungen  nur  ald  rcßectoriftße,  botß  möi^tcn  bie  nat^ßc^enben  Bcobaeß- 
tungen  biefer  Sünßtßt  niißt  günßig  fein.  SKeugeborene  ^unbe  unb  Ranint^en, 
wellte  and  bem  l'agcr  ber  Sllten  genommen  werben,  machen  unauf^örlicß 
Bewegungen  unrußiger  2lrt;  ße  ftßeinen  ßcß  übel  }u  beßnben,  befonberd  }u 
frieren,  unb  ^>nnbe  namentlich  winfeln.  Gntfernt  man  nun  bod  große  unb 
Heine  ©eßirn,  fo  bouern  biefe  Bewegungen  eine  3cit  lang  fort,  eben  fo 
bad  Rnurren  ber  fungen  ^unbe.  Bei  einem  Ranincßen  faß  icß  biefe  Bewe- 
gungen feßeinbaren  Unbeßagend  in  golge  »on  Grwörmungbureß  SInßaucßen 
fcßnell  aufßören.  9?acß  einiger  3til  l’tiH  nun  }war  SRuße  ein  unb  bad  »er- 
ftümmelte  2ßier  feßeint  in  tiefem  Seßlafe  }u  liegen ; bidweilen  bewegt  ed 
inbeß  oßne  allen  äußern  Slnlaß  eine  Grtrcmität,  nießt  }ucfenb,  fonbern  gan} 
fo,  wie  fcßlofenbe  2ßiere  ß4)  aueß  bewegen,  waßrfcßcinlicß  in  golge  »on 
traumortigen  Gmbßnbungen  unb  BorßcHungen.  9lei}t  mon  bad  Jßiereßen, 
fo  entßeßen  weiter  »erbreitete,  bidweilen  feßr  lebßafte  Bewegungen.  Bon 
großer  Sießtigfeit  feßeint  ed,  baß  9fei}e,  obfcßon  »on  gleicßer  Stärfe,  botß 
nießt  febedmal  Bewegung  »eranlaffen,  unb  baß  bie  Slcactiondbewcgung  balb 
in  bem  gereijten  Sßeilc  felbß,  balb  in  einem  }weitcn  ober  britten  ©liebe, 


*)  Mtgendie,  Journal  de  Phytiol.  XI.  27. 
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o«cKci(6t  au^  in  aßen  fercien  juglcit^  tintritt.  derartige  Sewegungen  fceu» 
ten  auf  mebr  aU  cinfa^cn  Wcfler  ^in.  Äncipt  man  taö  Zbicr  heftig,  fo 
fi^rcit  ctf,  aber  nirfjt  immer  fiöft  cö  einen  einfachen  l'aut  aufi,  fenbem  biö* 
»eilen  fchreit  eö  anhaltenter.  ®ei  einem  ^rofebe,  brm  ich  5 Sage  frübw 
tie  großen  Jf)emifphärcit  genommen  h®Hf  »eldjer  febon  jiemlicb  matt 
»ar,  entfernte  ich  auch  baO  Heine  t^ehirn  nnb  bie  Sebbügel ; ba«  Sthier  lag 
nun  auf  einer  ©laöplatte  regungöloö  nnb  »ie  tobt  auf  tem  Söau^e.  3d> 
oerfenfte  bann  bie  t^la^platte  in  eine  9Banne  »ottäBaffer,  foba^  berjrcfcb 
V2  Oberfläche  bejfelben  bcfinblicb  mar.  ^ier  lag  er  eine 

halbe  ©tunbe  unbeweglich,  bann  richtete  er  fidt  auf,  ftheinbor  um  }u  ath* 
men,  benn  bie  9iafenlöcher  famen  an  bie  Oberfläche.  aSieberum  nach 
ger  3c't  fing  ber  Rrofeh  »on  felbft  an  ju  fch»immen,  bie  SJorberfnfe  maib« 
ten  hierbei  eine  fchreitenbe  iPemegung,  erfl  nach  »orn  uub  bann  nach  binte«, 
unb  mit  ber  9?e»egung  eineö  SBorberfufed  fiel  bie  Bewegung  beO  gegen» 
überftehenben  ^interfu^eß  pfammen.  lOiefe  ©cbmimmbewegungen  waren 
matt,  aber  jiemlicl)  regelmäßig,  nur  hing  baö  Sh'cr  beftänbig  etwa«  nach  einer 
©eite.  9}ei  einer  ftärfern  Söewegung,  weldte  cß  ohne  äußern  Slnlaß  machte, 
feblug  eß  um  unb  fam  auf  ben  Kiicfen  tiu  liegen,  aber  eß  brachte  ficb  »on 
fetbjt  »ieber  in  bie  rechte  Üage.  24  ©tunben  fpäter  war  baß  ©chwimmen 
noch  regelmäßiger,  iiibem  felbft  bie  ©eitenlage  beß  S^hierß  nicht  mehr  be« 
merflich  war;  nur  febien  bie  Bewegung  ber  einen  Äörperhälfte  fräftiger  unb 
baß  Sh'ßf  feßwamm  fietß  im  Streife  nach  linfß.  Sewegungen  ber  Ärf  bnr« 
feit  ni^t  reflectorifdie  genannt  werben,  benn  jum  ©egriff  tiefer  gehört  bie 
liSegenwart  eineß  Meijeß,  welcher  primär  oon  ber  Peripherie  jum  Sentrnm, 
unb  ferunbär  00m  (fentrum  jur  Peripherie  geleitet  wirb,  ein  ©organg,  ber 
in  ben  mitgetbeilten  ©eobaelttungeu  »eher  na^juweifen,  noch  J“  »ermuthen 
iß.  ©ielmebr  trägt  baß  ganje  ©erhalten  ber  oerßümmelten  f®  W' 

ben  Sharafter  beß  ©eelifcßcn,  baß  wir  feinen  haltbaren  @runb  fehen,  beffen 
ÜÄitwirfung  ju  leugnen.  3»®'ftIhofl  fth**”i  “»ö  nur  bie  ^öbe  brr  (Snt» 
wicflungßßufe , weld;e  bei  fo  befeßränfter  J£)irnmaffc  bie  ©eele  erreichen 
fönne.  9ßir  ßalten  für  »ahrfcßeinlich,  baß  bie  Srißen^  ber  ©eele- in  foleßen 
fällen  eine  traumartige  fei.  ®ie  Cfmpßnbungen  feßlcn  gewiß  nicht,  nur 
mögen  fie  ßumpfer  fein  nnb  feßr  befeßränft  bureß  ben  äßcgfall  ber  fpeeiß- 
feßen  ©inneßorgane.  Slucß  biinfle  ©orßellungen  feßeinen  oorßanben  ju  fein, 
on  welcße  ßcß  bie  erßen  tbierifeßen  ©trebungen  fnüpfen,  oon  benen  bann 
wieber  ©ewegiingen  außgeßen.  ®erartige  ©ewegungen  erheben  ßcß  jwar 
woßl  noeß  nidit  ju  ber  ootlen  Srtih^‘1  witlfiirlicßcn,  aber  eben  fo  we» 
nig  oerfatlen  ße  bem  Pfeeßanißmuß  ber  reßectorifeßen;  ße  ßeßen  jwifeßen 
beiben,  »aß  um  fo  weniger  befremben  lann,  ba  felbß  im  normalen  Üeben 
beß  Wenfeßen  ©ewegungen  oorfommen,  welcße  oon  ben  bunfelßen,  für 
baß  ©ewußtfein  faß  nießt  gegenwärtigen  ©orßeKungen  außgeßen. 

(£ß  würbe  feßr  ooreilig  fein,  baß  ©eneßmen  ber  Sßiere,  »elcßen  man 
baß  große  unb  Heine  ©eßirn  außgefeßnitten  ßat,  für  ben  'Ißaßßab  ber  pfp« 
cßifcßen  ©ermögen  ju  ßalten,  welcße  oon  bem  ocrlängerten  ßÄarfc  außgeßen. 
Sß  oerßeßt  ßcß  Oon  felbß,  baß  bei  bergleicßen  Operationen  baß  feelifcßt 
princip  nießt  bloß  bureß  bie  ©erminberung  ber  ^irnmaße,  fontern  bureß 
bie  ©lutung,  ben  ©eßmer)  unb  anbere  Umßänbe  beeinträ^tigt  wirb,  baßer 
tie  Medulla  oblongaia  bei  ben  ©eelentßätigf eiten  unfeßlbar  meßmoeß  leißet, 
alß  bie  ©efultate  ber  ©ioifectionen  oßneßin  be weifen,  ©immt  man  hierauf 
Diücfßcßt,  fo  lann  bie  oon  3oß.  ©2 ü 11  er  außgefpro^ene  ©eßauptung,  baß 
baß  oerlängcrteSßarf  QEmpßnbung  unb  Sitten  ocrmittle,  feinen  Slnßoß  geben. 
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1).  ^^rcnologtc.  9Bcnn  unferc  Äcnntnif  »on  ben  2?ern(^tun9cn 
cinjclncr  ^irntOcilc  noc^  beut  juSage  fc^manfenb  nnb  bürftig  fd)eint, 
fo  mu^  man  tminbern,  ba|  @al(  fc^on  nor  ^a^ren  mit  einer  Se^rc 
i)err>OTjutreten  magte,  mel^e  bad  2.'er^ältni^  betf  @e^irnö  )u  ben  bf9<^if(^en 
'Functionen  bid  intf  auOfübrtc,  unb  bie  ^tacbmeiöbarfeit  oon  27  ein> 

jetnen  Crgancn,  oW  matcrieUer  (Örunbtagen  eben  fo  »ieler  jjf^t^ifc^er  (Sie* 
mentarfräfte,  behauptete,  ircinc  Vchrc  ftii^t  {t(h  auf  bie  oorgebl  c^e  GErfah* 
rung,  baf  hfr»®>^fP'^‘»9fnbcnÖcific6fräften  oorfpringenbcXh^'ff  ©chäbel 
entfprüÄen,  bereu  @röße  »on  ber  tSntroidtungoflufe  tiefer  liegenber  ^irn- 
tf)eiie  abhänge.  Cr  bcbauptctc,  bie  ©celcnfröftc  enhoideiten  fich  unglei^« 
mä^ig  unb  einzeln,  müßten  alfo  auch  an  cinjclne  Drgane  gebuubcn  fein. 
J)a  baö  Sanfaloerhältuiß  jtoifdjcn  i^irn  unb  ©eelcnlebcn  feinem 
unterliegt,  fo  müßten  biefc  Drganc  im  ©eßim  gefutßt  »erben.  Cntwidle 
fitß  baö  Crgan  ber  iDiaffc  natß  fräftiger,  fo  müffc  eö  »enigßcnö  ber  2In* 
läge  naeß  mehr  Icißcn.  ^a  nun,  bei  bem  ^arallelibmud  ber  äußeren  unb  in> 
nercn0^äbc(»aubungcn,  bie  (^rößenentmidtung  cinjelner  f>th  xm 

0d)äbel  äußerlich  «bfpicgcle,  fo  feien  bie  Sorfprüngc  unb  Vertiefungen  am 
0thäbe(  bie  ftenn^eichen  für  baö  ÜOfebr  ober  äSeniger  ber  latente  unb  9Jci* 
gungen.  Cntfprcd)e  bie  Crfabrung  in  mannen  Fxtlen  biefem  nitht,  fo  fei 
ju  bebenfen,  baß  ?lnlagcn  »orhanben  fein  fönnten,  ohne  3ur  Cntroidlung  ju 
fommen,  fo  »ic  anberfeitd  eine  geeignete  Srjiehung  ben  2ÄangeI  ber  2ln> 
läge,  »o  nitht  erfeßen,  hoch  oerhchlcn  tönn’e.  — ®iefc^intcrthürim@air* 
fthen  Cchrgcbäube  muß  »obl  beachtet  »erben , benn  ße  iß  ec? , burd)  »eiche 
bie  ^ht^nologcn  jebem  crnßbaftcn  Slngrijf  ihrer  ©egner  ju  entfehlüpfen 
mußten. 

®all  »otltc  Crgane  für  pfpehifeße  Clementarfräftc  aufßclleni  aber 
eine  Slufßetlung  ber  3lrt  iß  erß  bann  möglich,  ?nenn  nicht  nur  über  bac?, 
»ac?  einfoche  ober  jufammengefchte  Äräfte  ßnb,  fthon  entfehieben,  fonbern 
auch  bad  »efcntlich  3“fxmntcngehörigc  unb  »efentlich  Verfthiebene  a priori 
fthon  erfannt  iß. 

®er  '^hilnf<>(>h  ntußte  ermeifen  lönnen,  baß  ©efthlcchtdliebe  etwac?  »e« 
fentlich  Verfchiebcnec?  »on  ffinberlicbe  fei,  »enn  bem  ^hvf*oio3fn  geglaubt 
werben  folltc,  baß  er  für  jebc  bcrfclbcn  ein  bcfonbcrcc?iDrgan  gefunben:  ®cr 
ßüchtigße  Vlid  auf  bac?  ©alffcße  0pßem  reicht  aber  aud,  anjujeigen,  baß 
fein  Verfaßer  barüber  ganj  im  Untlarcn  blieb,  »ad  in  ben  fcelifchen  !Jhx' 
tigfeiten  ald  »efcntlich  jufammengehörig , ober  ald  »efcntlich  getrennt  be* 
trachtet  »erben  müßc.  3n  ber  Sh«*  erfcheint  feine  Cintheilung  ber  0ce« 
lenfräfte  burthaud  »iftfürlich.  3^ied  muß  nun  mit  rüdmirfenber  Ifraft  bie 
Veobachtung  »crbächtigen.  £)cnn  »enn  ©all  j.  V.  l^ochmuth  unb  ^ößen« 
ßnn,  b.  h.  9?eigung  auf  Sergen  ju  leben,  an  ®in  Organ  gebunben  fanb,  fo 
entßeht  noth»enbig  ein  Ü^ißtranen  gegen  bie  Seobachtung,  ober,  iß  biefe 
in  JRichtigfeit,  ber  3n>cifel,  ob  auf  fol^e  Srgebniße  eine  äßeorie  ßth  grün* 
ben  laffe.  Sffiie  wenig  ©all  wußte,  wie  cd  um  jene  Clementarfräfte  ßeße, 
für  »eiche  er  Organe  auß'uchtc,  jeigt  bie  3tufßellung  eined  Oiebdßnned. 
0chon  Vapoleon  machte  bie  richtige  Semerfung,  baß  ber  Oicbdßnn  einSlnd» 
»uthd  ber  ©efeQfchaft,  nicht  ein  Vaturprobuct  fei,  alfo  auch  ^etn  Organ 
haben  fönne.  ©all  hxt  biefen  Cinwurf  »crgebli^  }u  befeitigen  gcfucht. 
Oad  ^ht^’t  foH  angeborener  Seife  Cigcnthumdßnn  hüben,  unb  ber  Seweid 
foQ  bann  liegen,  baß  ber  ^amßer  Sorräthe  fammclt,  unb  ber  ^unb  einen 
geraubten  ftnothen  »ertheibigt.  Senig  fchlcchter  wäre  bie  Seweioführung, 
»enn  ©all  behauptete,  ber  $unb,  bent  man  auf  ben  ©thwanj  tritt,  beiße 
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um  fein  Cigent^um  ju  »ert^eibigen.  3nfcf>*  Miete  bic  ^roge  übrig,  mit 
melc^cm  Siechte  @aH  (Sigent^mbfinn,  0ammeIftnn  unb  XJieboftnn  an  ein 
unb  taffelbe  Organ  banb.  Oer  Ocij^)aIö  fann  jufommenf^arren  o^ne  9?ei' 
gung  }u  fiepten,  bet  Oieb  fann  jfe^Icn,  cl;ne  mit  bem  ®en>onnenen  ju  !ar< 
gen,  unb  ber  J^amficr  fammelt  ohne  @eij  unb  c^ne  Oieboftun,  et  fammelt, 
ivie  ber  Siegel  IPioob,  0cbern  unb  J^alme  fammelt  }um  !i)ieftbau.  ^it  mcl« 
^em Siechte  ^at  nun  @all  biefe  grunbnerft^iebenen^ieigungen  an  ein  Or« 
gan  gebunben?  bielleic^t  weil  bie  Srfa^rnng  bie  Ginbeit  be<  Crganö  für 
jene  'Jieigungen  auöweif’t,  Öefe^t  bieb  »öre  ber  galt,  fo  miberlegte  bie 
Grfabning  ben  Junbamentalfa^  ber  ©all’fcben  Obtorie,  ben  ©a$  nömlicb, 
baf  »efentlicb  »erf(b«ebene  notbwenbig  »erfebiebenet  Organe 

btbürfen '). 

3n  bem  ffierfe  ©all’ö  fafen  fiib  nic^t  nur  einjelne  febr  cberjlö(bli#e 
SeobaAtungen  naebweifen,  fonbern  bie  ganje  SWetbobe  ber  Unterfuebung  ifi 
fo  fehlerhaft,  baf  jie  ein  ü^ereö  SJefultat  gor  nicht  geben  fann.  Ginjelbei- 
ten  anlangenb,  fo  oergteicbe  man,  toie  bab  Organ  beb  ©toljeb  entbeeft  nnb 
naebgewiefen  »oorben.  Oer  ©obn  eineö  reichen  'Kanneb,  welcher  burtb 
goulbeit  unb  b'ieberlicbfeit  oerormt,  flogt  feine  'JJotb  unb  bemerft,  baf  er 
ftcb  ffctb  für  i'iel  ju  gut  gehalten,  um  arbeiten  ju  mögen,  unb  baf  bieb  bie 
Ouclle  feineb  Unglüdb  fei.  J^icrin  ficht  ©all  ein  Grtrem  beb  ©toljeb, 
unb  ein  IBorfprung  am  ©cböbcl  beb  Grjöhlerb  muh  nun  jum  Organ  beb 
ermähnten  Slffectb  werben.  ?Ibfr  ber  @tolje  halt  ficb  nicht  für  )u  gut,  um 
ju  orbeiten,  fonbern  flrengt  ficb  f*<h  ©eltung  }u  »erfebaffen ! ^aart 

ficb  jcbocb©tolj  äiifäßig  mit  gaulheit,  fo  fpriebt  wenigflenb  ber©tolje  nicht 
hierüber,  er  erniebrigt  ficb  ni^t  bureb  Stlagcn  über  bie  2lrmfeligfeit  feiner 
^agc,  unb  am  alterwcnigfien  ^ubet  er  bie  Urfa^e  feineb  Glenbb  in  feiner 
eignen  3:borhcit.  ©all  hnt  bie  ©prache  beb  ©toljeb  gänjiicb  berfannt, 
unb  muh  ficb  gefallen  laffen,  wenn  wir  jwcifcln,  bah  er  Unterfu^ungen  ge> 
waebfen  war,  bei  welchen  fidh  ber  feine  ®cobocbtungbgcijl  beb  ^'fpcbologen 
mit  bem  beb  ‘f?hpf>elogcn  hätte  ocrcinigen  müffen.  — 

Üßir  bemerfen  aber  ferner,  bah  bie  Sßethobe  ber  Unterfuebung  über* 
haupt  mit  Slrgwobn  betrachten,  ©all  behauptet,  bah  bie  ©röhe  ber  pfp* 
ebifeben  Slnlagcn  bureb  bie  mchbarc  ©röheber  J^Jienorgane  angebentet  werbe, 
er  mühte  alfo  einen  ü^iahfiab  naebweifen,  mit  welchem  bie  ©röhe  pfpebifeber 
Slnlagen  unb  Steigungen  mit  ©icherbeit  gemeffen  werben  fönnte.  2Bir  jwei* 
fein,  bah  ein  folcher  ©iahfiab  eriftire.  Oicfelben  geifligen  Sbnrigfeiten  hn» 
ben  nicht  nur  ihre  quantitatiocn©teigerungcn,  fonbern  auch,  inSejugauf  bie 
9fi(btung,  ihre  qualitatioc  Oifferenj.  .^iermit  ifl  bie  SSiöglicbfeit  qnantita« 
tiocr  IBcrgleicbung  fo  gut  wie  »crnichtet.  @o  fann  ein  äffcct  wie  bie  Siebe, 
eine  finnlicbc,  eine  oerhänbige  unb  eine  oernünftige  Siiebtung  haben,  nnb  cö 
febeint  bann  unmöglich,  ju  fagen,  ob  bic  eine  bie  gröbere  fei,  ober  bie  an> 
bere.  Oiefe  oerfebiebenen  Dichtungen  hat  ©all  fehr  gut  gefannt,  unb  ift 
behhnlb  genöthigt  gewefen,  Gin  .^irnorgan  alö  materielle  ^afiö  oerfebiebe« 
ner  iBerjweigungen  ein  unb  berfelbcn  gunbamentalfraft  ju  betrachten,  ©o 
ifl  fein  Organ  beö  Gigenthumöfinneö  juglei^  baö  beö  inhinftmähigen  ©am« 
melnö,  bccs  ©cijeö,  ber  ^abfuebt  unb  ber  Oicbcrci.  ©onj  abgefeben  »on 
bem  Ungehörigen  biefer  3»fammcnflellung  muh  man  fragen,  wie  ©all  in 


')  gteili^  bctraibttt  ®all  biefe  Oleiqimqen  al4  »efent(i<6  fltelcb  inib  fept  bie  Siia« 
logie  in  bie  fRiebfung  bet  ©ceie  o'uf  ba«  Sigenthum.  Ser  vfhihclcgifcbe  SWifgriff 
in  biefet  Ünficht  bebarf  feine«  ißeweife«. 
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eotfommetibtn  Säffett  ^te  ®rdfien  jener  )>fp(^tfc^en  StiiTagen  ^emefen, 
nnerrä^Ii(^  net^ig  war,  um  Vie  (Einfit^t  ju  gewinnen,  baf  bicfe  @rö^en  unb 
bie  @rö^e  beiS  materielirn  ^imorganö  in  entfprei^enbem  SSer^üItnif  fian« 
ben.  Sd  berf^edt  {t<^  nämlic^  in  folgen  JäKen  bie  Eiferen)  beö  quantum 
hinter  ber  2)ifferen)  bei)  quäle,  unb  wie  ber  ®rab  ber  0nfigIeit  berfc^ie« 
bener  3nbflan}en  fii^  faum  bergleic^en  lö^i,  wenn  man  mit  einem  )0itter> 
füfen,  einem  @auerfii^en  unb  einem  Sfelfüfen  )u  t^un  ^at,  fo  läft  jic^  bad 
quantitatibe  Slement  ber  geifiigen  älnlagen  au<l  bem  Bufojic  ber  ^ii^tungtf« 
berf4)ieben^eiten  no(^  bici  weniger  ^erau^finben ! ©imnblit^er  no^  liefe 
fi(f  mit  ben  äSafen  ber  ^egel’fcfen  ¥ogit  bie  Sefre  @airtf  angreifen. 
IBortrefflitf  fat  ^egel  nacfgewicfen,  baf  bie  Kategorie  ber  JDuantität  in  bie 
ber  Oualität  überfcflägt,  3.  baf  tropfbare  ginfftgfeiten  bei  einem  ge< 
wiffen  @rabe  ber  ^ife  bie  Onalität  ber  2:ropfbar!eit  berlieren  unb  jt^  in 
:&ämpfe  berwanbcln.  6bcn  fo  berwanbeln  bie  feeliftfen  Anlagen  unb  yiti» 
gungctt  mit  bem  ®rabc  i^re  qnalitatibe  9iatur.  31?an  feigere  bie  @abe  3U 
abfrafiren,  welche  in  einem  gewifen  ®rabe  baö  pfitofop^ifife  S:alent  be> 
grünbet,  biö  3U  einem  gewifen  flunfte,  unb  man  gewinnt  fatt  eineä  pfifo' 
fopfiftfen  Köpfet,  einen  Kopf  boQ  leerer  Stbfraftioncn. 

Slber  ni^t  blof  bie  @ a II ’fcf e,  fonbern  jebe  Kranioffopie  ift  unfalt« 
bar,  wenn  fe  oon  bem  ®runbfafe  auögeft,  baf  bie  mefbare  ®rdf e eined 
J^irnorgand  bie  bpnamifcfe  ®rüfe  einer  feelifcfen  Jtf ätigf eit  bebinge,  unb  baf 
3wif(fen  beiben  @röfen  ein  ^araOelidmud  fattfnbe,  weither  Solgerungen 
eon  ber  einen,  und  befannten,  auf  bie  anbere,  und  3unäi^f  unbefannte,  3U« 
lafe.  Sßir  faben  oben  bereitd  nacfgewiefen,  wie  bie  Stefultate  ber  oerglei' 
ifenben  Slnatomie  einem  berartigen  ¥efrfa$e  bnr^aud  entgegen  ftnb.  3Iucf 
unter  ben  üKenf^en  ftnb  gute  ^pfe  mit  {leinen  ©(fabeln  unb  arge  3)umm> 
föpfe  mit  grofcn,  nitftd  Unerförted.  Sir  faben  fo  wenig  Stniaf,  3U  glatt« 
ben,  baf  bie  ®röfc  bed  $irnd  einen  grofen  ®eifi  bebinge,  baf  wir  im 
®egentfeil  3U  ber  3Innafme  bereiftigt  ftnb,  ed  gebe  eine  ®rdfe,  wel^e 
burtf  ifr  3«»iel  f(fabe.  ®enn  natf  ber  SSngabe  ber  audge3eitfnetfen  ^a« 
tfologen  giebt  ed  au^  im  ®ebirn  fppertropfifcf e 3<*fänbe,  weltf e fier,  wie 
überall  im  Kdrper,  burtf  3U  otele  Safenablagernng  bie  normalen  ffunctio« 
nen  beeinträcftigen.  3tber  gefeft  autf,  wad  entfcfieben  ni(ft  ber  §all  if, 
bie  'IKafenocrmefrung  bed  @efirnd  wäre  ber  (Sntwi({Iung  geifiger  Kräfe 
nnbebingt  fdrberlicf,  fo  mnf  jebenfalld  eingeräumt  werben,  baf  biefe  €nt« 
widlnng  autf  nocf  burdf  anbere  fomatifcfe  IBerfältnife  fowofi  begünfigt,  ald 
gefemmt  werben  fdnne.  2)af  bad  ©eelenleben  non  ber  ©tructur  bed 
j^imd,  3.  IB.  non  bem  lüaufe  unb  ber  Sompliration  ber  Sofern,  non  ber 
Se^felwirfung  ber  grauen  unb  weifen  @ubfan3  u.  f.  w.  abfänge,  wirb 
fein  ^fpfiolog  leugnen.  ®af  ferner  bie  Siftfung  ber  ^irnfubfan3  non 
(Sinfuf  fei,  beweifen,  aufcr  nielen  anberen  Umflänben,  bie  grftfcinungen 
ber  2runfenfeit  unb  bed  SRarfotidmnd.  3«  fo  »fit  *0  <>Ifo  überfaupt  30« 
läfftg  if,  bie  pfptfif^en  (Energien  non  pfpfif(fen  IBerfättnifen  ab3uleiten, 
in  fo  weit  ifl  notfwenbig,  ni^t  auf  ein  nerein3elted  berfelben,  fonbern  auf 
atte  9?ü(ffi(ft  3U  nefmen.  ®cr  flfpfiolog,  weltfer  bie  @röfe  ber  pfpefiftfen 
Kräfte  no(f  ber  ®röfe  ber  ^irnorgane  fefäfen  wollte,  fönnte  ni(ft  einmal 
anf  annäferungdweife  ritftige  Siefnltate  regnen,  unb  würbe  in  ben  Sefler 
bed  $lfpftferd  nerfallen,  welker  ftef  anraafte,  bie  diagonale  im  ^aradelogram 
ber  Kröfte  natf  bem  SBoffobe  einer  nerein3elten  ©eitenfraft  3U  bereefnen  •). 


')  3a  biefen  ftfler  vtrf&Qt  ansennnft  amf  (Satud  (®n»ib|üge  einer  neaen  anb 
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Slu(^  ßarufl*)  ^at  mit  beflimmten  Sl^eifen  bcö  be^mmfe 

0ecIciitbätigfctten  in  2»erbinbun^  Oebrac^t.  91a(^  i^m  ifl  bad  äSorber^ira 
(flrogc  4>eniifp^ären)  bet  0i^  bet  ^nteüigenj,  bnd  'Dtittelbitn  (aSier^ngeU 
Partie)  baiS  (Zentrum  bcs  @cfü^I$  unb@emüti^d,  bat)  ^inter^irn  (cercbellum) 
aber,  ber  9tepräfentant  bed  Sriebed  unb  äBiUend. 

aSir  finben  biefe  Sluöbrücfe  nic^t  be^eic^neiib  unb  glauben,  baf  biefcl» 
ben  meniger  auf  33eobad)tung,  ald  auf  bem  ti>eoretifc^en  Sebürfni^  begrün» 
bet  finb,  3 prätenbirte  Urnerraögen  ber  0eele  mit  3 Urt^eilen  bed  @ef>trnd 
in  2>erbinbung  }u  bringen'),  aßir  beben,  wie  oben  gejeigt  mürbe,  febr 
menig  91nbeutnngen,  baf  bad  deine  (i)ebirn  bie  Stiebe  unb  ben  Eilten 
bermittic,  unb  bie  3)erfu^e  bon  ^(outend  jeigen  bcutlicb,  ba^  bie  tpemi« 
fpbärcn  bed  großen  @cbirnd  beim  tBegebrcn  uuba^otten  ebenfaUd  betbeitigt 
finb.  SBenn  § tourend  bad  gro^e  (^ebirn  audfcblie^iitb  ald  (Zentrum  bed 
SSiltend  bctra(btetc,  fo  batte  er  jmor  Unreebt,  aber  immer  mehr  Steibt  ald 
Sarud.  @d  febeint  und  überhaupt  febr  miblitb,  0eelentbätigfeitcn  aOge»- 
meiner  9(rt  an  beftimmte  fKcgionen  bed  (^ebirnd,  ober  gar  an  einjelne  Dr« 
gane  ju  binben,  am  menigften  ifi  bad  materietl  unb  birtuett  3»femmenge« 
hörige  für  jebt  f(bon  na(b»eicbar.  .^ätte  ^arud  9ie(bt,  fo  mü^te  nach 
3(iidf(bncibung  bed  (leinen  ©ebirnd  bei  gröf(bcn,  bie  äSiltfÜr  ber  tBcme* 
gung  ebenfomobl  a(d  ber  Stieb  )ur  a)egattung  berieten  geben,  mad  beibed 
ber  Srfabrung  entgegen  ifl;  ed  müfte  ferner  mit  ?luöf6ncibuug  bed  25or- 
berbirnd  febe  Offenbarung  ber  OnteKigen)  unmöglicb  fein,  mad  ebenfattd 
nicht  ber  ifl.  S)enn  bie  3nteQigen},  bon  ber  hier  attein  bie  fRcbe  fein 
fann,  nämlich  bie  allgemeine  tbierifche,  bleibt  nach  iSntfernung  ber  ^emi« 
fphären,  b.  b.  ed  bleibt,  mie  bie  früher  mitgetheilten  Beobachtungen  bemei» 
fen,  bad  Vermögen,  gemiffe  objectioe  Berbältnife  aufjunebmen,  ju  Sorflet» 
langen  ju  oerarbeiten,  unb  fogar  ju  gemiffen  3>of((fn  felbflflönbig  unb  miO« 
fnrlich  }u  bcnu$en.  S>ic  äSegnabme  ber  ^emifphären  Wfchränft  nur  bic 
Sntelligcn^  auf  eine  (leincre  0pbäre  unb  fchmächt  ihre  (Energie,  äßieberum 
jeigen  patbologifche  (Erfahrungen,  baß  bergleichen  Scfchrän(ung  unb0chmö> 
chung  nicht  btoß  oon  Beeinträchtigung  bed  großen,  fonbern  auch  einem 
(^franfen  bed  ((einen  ©ebirnd  audgeben  tonnen.  'Ulan  feßeint  baber  an« 
nehmen  ju  müffen,  baß  nicht  niir  bie  gunbamentatoermögen  ber  0eele,  fon- 
bern audb  bie  oon  ihnen  junächß  abjuleitenben  Sbätig(eiten  allgemeiner  Strt 
an  bie  Sotatität  ber  t^irnmaffie,  nicht  aber  an  einjelne  Sbeile  berfelben  ge- 
bienten ßnb.  3fl  bied  in  9ti<htig(cit,  fo  mirb  eine  ^ö^ert  (Entmicflung  tr- 
genb  eined  ^irntbcild  mit  einer  ^otenjirung  aller  Urpbönomene  bed  0cc- 
Icnlebend  jufammenfatlen ; ed  mirb  j.  B.  eine  feinere  31udbi(bung  bed  (lei- 
nen ©ebirnd  nicht  nur  bem  äßiHen  unb  Sriebe,  fonbern  auch  ber  3»teCli- 
genj  ju  ©nte  (ommen,  mobin  oieQeicht  bie  Beoba^tung  oon  fDlalacarne 
be)ogen  merben  (ann,  baß  bie  3«^  ber  Blätter  bed  (leinen  ©ebirnd  mit 
ben  inteKectuellen  Kräften  in  einem  gemiffen  Berbältniß  ßeßt.  fDiit  biefer 
Slnßd)t  iß  bie  }meite  oercinbar,  baß  bic  fpecicUeren  0cclenpbänomene  mit 


ipitfcnfAaflliibcii  ätranieffcpic);  bce^Iciicii  her  englifite  a?('tcuc(cg  Dlcfl,  loci- 
rtcr,  lim  rcrt'C  fiAct  »ii  gehen,  lagt : He  (Mtobe  ber  .^irntbeile  fei  caeCrri«  panbus 
brr  Sttahftah  für  bie  Energie  bei  Seelentbätigfeiten.  SRit  glelipein  9te<bte  fbnnte 
man  fagen,  bie  2)iitleiblgfelt  citicd  Buitco  fei  caeleris  paribua  bcc  SKaßßab  für 
beffeii  sLiertb. 

>)  51.  a.  C. 

*)  Dtimmt  man  an,  baf  ed  nur  jtrei  pfpibifihe  @)tmibvcrmcgen  giebt,  ba<  bed  (Srfcii- 
tiend  unb  iBegcbttnd,  fo  f&Ut  biefed  Bebürfnif  toeg. 
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fpcdcttett  JDrgan^n  tn  S3e}tt^uno  bo^  muf  i4)  belennen,  baf  citt 

berartiger  ©e^jflratiömuö  in  ben  ©eclenorganen  mir  ijöAfl  unma^rfcf)einli(^ 
»orfommt.  X)enn  bic  Talente  ttnb  9?eigungen,  btnen  ftc  bienen  feilen,  fmb 
ni(^tö  fo  ßinfot^c«,  wie  bie  ^^renologen  »orauöfc^en,  fie  entfielen  »iclme^r 
nun  bem  3“f«>”wen»irfen  »erf(^iebener  S^^ätigfeiten,  unb  berufen  bemnatb 
ouf  ber  gonennenj  »erf^iebencr  Crgane.  2Äon  nc^me  ein  Salent  »elc^eö 
man  »oHe,  fo  wirb  c«  eine  weitere  Slnal^fe  julafen,  wie  j.  ba4  2:alent 
ber  5Waterei  nic^t  nur  ben  ©inn  für  garten  unb  gormen , fonbern  eine 
iDienge  anberer  ®aben  in  3lnff)ru^  nimmt,  o^ne  wellte  baO  ©^öne  unb 
gefiabene  fii^  nic^t  einmal  begreifen,  »ielwenigcr  bilten  unbbarjlellenlaffen. 
2)aö  3Bort  latent  ifl  olfo  ein  SoIIectionome  für  ja^Ireit^e  ®aben,  welche 
günftig  ;nfammenwirfen.  gür  alle  biefe  S^ätigfeiten  j^ufammengenommen 
eriftirt  gewi^  eben  fo  wenig  ein  einfae^etf  Crgan,  aW  für  bic  ©umme  »on 
2^§ötigfeiten,  wele^e  wir  unter  bem  tarnen  SSerbouung  jufammenfaffen. 

IV.  :CaO  ®c^irn  al$  JOrgan  ber  Smf>finbung. 

A.  33on  ber  ©enfibilität  be4  ©c^irntf.  — ®cr  größte  S^eil 
bcö  ®eßimö  iff  für  meeßanifc^c  IReije  uncm))finblicß,  wie  ja^Ireif^e  I8crfu(ße 
an  ben  oerfcßiebenflen  S^^icren  unb  gelegentliiße  Seobacßtnngen  an  9)2en> 
f(ßen  erwiefen  ßaben.  i^ontommen  uncmpfinblit^  ftnb  bie  J^emift^büren  beö 
großen  unb  fleinen  ©eßirn«,  bic  ^)irnf(^wiele,  baö  ©ewölbe,  bie  ©eßßügel 
unb  bie  geftreiften  ftörper  in  i^ren  ßößer  liegenben  Sßeilen.  (Sine  geringe 
tfmpßnblicßfeit  beß$en  bic  ©(ßentel  beö  Weinen  ©cßirnö,  bie  Sßicrßügcl  unb 
bie  gejlreiften  ßörper  an  ißrer  SaßO;  eine  feßr  beträ^tlicße  bagegen  baö 
»erlängerte  SÄarf  unb  bie  SBrürfe.  ^iernaeß  f^eint  eö,  baß  bie  empßnben» 
ben  gafern  »om  Siüdenmarf  bureß  bie  ganje  ®icfe  ber  Medulla  oblongaia 
no(ß  oben  fleigen  unb  in  ben  ©ißenfeln  beö  Weinen  @cßirn<S,  in  ben  iBier« 
ßügeln  unb  an  ber  ®aßö  ber  geflrciften  Körper  ißt  Snbe  errei^en.  3Äit 
biefer  Wnnaßme  jlcßen  bie  feßmer^ßoften  Wpoplerien  beö  großen  ©cßirnS 
nießt  in  SBiberfpru^,  benn  ber  ®rucf  beö  ergoffenen  SBIutö  muß  bei  ber 
balbflüfßgen  donjtftenj  ber  ^irnmajfe  auf  alle  2;ßcile  ber  ©(ßöbelßößle 
gieüßjeitig  wirfen,  aifo  aueß  auf  bie  cmpßnblitßcn.  5Weßr  ©cßwicrigfciten 
mo(ßt  bic  (SrWärung  ber  Äopff^merjen,  weitße,  wie  bie  ncroöfen,  ßcß  »on 
einem  Druefe  ni(ßt  ableiten  Inffen.  3nbeß  wiffen  wir,  baß  au(ß  anbere  nn* 
empßnblicße  Stßeile,  wenn  ße  erfranfen,  ©(ßmerjen  erregen,  eine  ßrftßei» 
nung,  weitße  man  bunß  fpccißf(ße  SReijbarfeit  ju  erWären  pßegt.  SBcmer» 
fenöwertß  iß,  baß  bie  ßopffeßmerjen  nießt  immer  an  ber  ©teile  beö  orga* 
nif(ßen  Ceibenö  felbß  auftreten. 

aBie  baö  @eßirn  bie  Cfmpßnbung  überßaupt  »ermittelt,  fo  »ermitteln 
beßimmte  Partien  beßelben  bie  ffmpßnbung  on  beßimmten  Sörpertßcilen. 
ffiir  ßaben  feßon  erwäßnt,  baß  nießt  nur  bei  Wmpßibicn  unb  SSögeln,  fonbern 
autß  bei  mandßen  ©äugetßiercn  bie  ^eraifpßören  oßne  Serni(ßtung  ber©euf 
ßbilität  »oHfomraen  entfernt  werben  fönnen.  9Jatß  mantßen  (Srfaßrnngen  ju 
ftßließen,  ßat  autß  im  menftßlitßen  Organiömuö  baö  große  ©cßirn  auf  bie 
(Smpßnbung  nur  geringen  Sinßuß.  SBJenigßenö  ßnb  gälle  befannt,  wo  enor» 
me  3erßörungen  in  einer  ^emifpßöre  Weber  auf  ber  entfpretßenbcn  Äörper« 
feite  notß  auf  ber  entgcgengefeßtenWufßebung  beö  ©efüßlö  jur  golgeßatten, 
unb  baö  ©tßreien  ber  Slccpbalcn  mötßte  woßl  cbenfallö  auf  »orbanbene  (£m< 
pßnbung  ju  bejießen  fein.  Unter  biefen  Umßänbcn  iß  eö  außaltcnb,  baß 
apopIeWifiße  ®rgüfe  im  großen  @eßirn  feßr  ßäußg  baö  Smpßnbungöoermö» 
gen  betßeiligen.  Sitte  biefeö  SSermögen  im  Allgemeinen,  fo  wäre  bnrtß 
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brn  Dntcf  beö  93Iutd  auf  bte  2j>talität  beö  eine  OFefKrung  gege« 

ben ; allein  bie  Senflbilität  f<^n>inbct  mit  äuferfi  feltenen  Stubna^men  nur 
auf  ber  beut  ^ranf^eitbftge  entgegengefegten  0cite.  3)ie<  fönnte  anbenten, 
ba^  bei  beu  Stpoplerien  fenfible  Jf^ff^n  au^ct  2f»ätigfeit  gefegt  würben, 
weltge  bun  ben  ^emifp^ären  in  (reu)weifer  Stiegtung  jum  9{üdenmarfe  »er« 
liefen ; nur  ifl  biefe  Stnnagme  mit  aÜcn  ben  ^eobaegtungen  in  3Biberfprncg, 
auit  we((gen  oben  gefolgert  würbe,  bag,  »om  9iütfenmarfe  aud  gereignet, 
bie  empfinbenben  äJierbügeln  unb  an  berSafifl  ber  geftreiften 

Äörper  igr  6nbe  erreiigen.  0o  fd>wierig  eö  fein  bürfte,  biefe  äßibctfprücge 
auf^ulöfen,  fo  »erbient  boeg  bie  !lgatfad)e  Stnerfennung,  ba^  »on  ben  ipemt« 
fpgärcn  aud  bie  0en(ibilität  ber  gegenüber  liegenben  itörpergälfte  jerjtört 
werben  fann.  X)er  Sinftuf  ber  ^emifpgären  auf  bie  (Smpftnbung  ijt,  wie 
fegon  bemerft  würbe,  ein  gefreujter ; bo^  gilt  biefed  Öefeg  weniger  für  bie 
@efugfdner»en  bed  ©efi^td,  beren  ^aratpfen  gäufig  auf  bet  ©eite  bed 
Äranfgeitdftged  bemcrflicg  werben. 

©erneg,  ©efhgt  unb  @egör  ftgwinben  bei  Sßerlcgung  ber  $>emifpgären 
no(g  [ci(gter  a(d  bad  ^Xaflgefügl,  unb  fegren  ni^t  fo  leicgt  aldbiefed  wicber, 
wenn  bad  2gier  om  Üeben  bleibt.  Die  äßirfung  ber  .^emifpgören  onf  bod 
äluge  ifl  eine  gefreujte,  ob  auf  bie  übrigen  ©inne  ebenfadd,  ifl  unbefannt. 
Die  ©enfibilitüt  bed  ©efiigtdnerocn  ifl  befonberd  abgängig  »on  ben  ©eg« 
gügeln  unb  iBiergügetn,  unb  autg  gier  ifl  bieSSirfung  einefreujweife.  Cber« 
fläegtitge  SBerlegung  ber  93iergügel  erzeugt  nur  »orübergegenbe  SU'nbgeit, 
»öUige  3c<^f^drung  bagegen  bleibenbe.  3fl  naeg  einer  folcgen  Operation 
Stinbgeit  eingetreten,  fo  ifl  bad  ätuge  in  manigen  {Jütten  bennoig  fenfibel, 
wie  bie  Bewegungen  ber  ’jjupiUc  bei  b'icgtreij  audweifen.  3n  ber  ^atgolo« 
gie  fegit  ed  niegt  an  Beifpielen,  baf  autg  ©törungen  bed  Keinen  ©egimd 
unb  ber  Brüde  mit  ^äbmungen  »erftgiebener  ©innedorgane  »erbunben  wa> 
ren;  aber  $älle  ber  3(rt  ertauben  feine  gotgerungen,  ba  bie  ©renjen  bed 
ftranfgeitdgeerbed  )u  unbeflimmt  finb ; autg  finb  fte  »erbätgtig , ba  fte  mit 
bem  diefultate  ber  Bioifeetionen  in  SBiberfprutg  flegen. 

V'.  Dad  ©egirn  ald  C'rgan  witlfürlitger  Bewegungen. 

A ©efeglitged  Bergältni^  jwifdjen  ben  Jf)irntbeilen 
unb  ben  »on  ignen  obgöngigen  SÄudfeln.  — Diefelben ^>irntgeite, 
weltge  bei  metganiftger  Sieijung  fitg  unempfinblicg  jeigen,  erregen  in  glei« 
(gern  gatte  feine  Sonoutfionen.  ©ottge  Sgeite  finb  bie  ^emifpgären  bed 
grof  en  unb  Keinen  ©egirnd,  Jpirnftgwicfe,  ©ewötffe,  ©eggüget  unb  bie  oberen 
fSortien  ber  gcflreiften  Äörper.  ütlur  bie  unterfien  ©igitgten  ber  festeren, 
bie  Biergüget,  bie  Brütfe  unb  bie  ©^enfet  bed  Keinen  ©egirnd  erzeugen, 
wenn  fie  gereijt  werben,  mäßige  6on»utfionen ; bad  »erlängertc  ÜRarf  aber 
erjeugt  geftige.  Demnatg  fegeinen  au^  bie  motoriftgeu  gafern  nitgt  tiefer 
in  bad  ©egirn  ein$ubringen,  unb  wenn  bie  9Ipopterien  fitg  bidweiten  mit 
Sonoutfionen  »erbinben,  fo  ifl  autg  gier  ber  Druif  bed  ergoffenen  Btutd 
in  Sfetgnung  ju  jitgen.  Die  3»öfungen  erfotgen,  andgenommen  bei  9iei)ung 
bed  »ertöngerten9)2arfed,  immer  ouf  ber  entgegengefegten  Äörperfeite.  Died 
beflötigen  für  bie  Biergüget  gtourend  unb  ^agenbie,  für  bie  Brüde 
©er  red  unb  Bub  ge,  für  bie  ^pramiben,  obergotb  ber  Äreujungdflelte, 
SKagenbie.  Do  bie  motoriftgen  gofern  an  ber  Baftd  ber  geflreiften  Äör* 
per  gortfegungen  ber  ^promiben  finb,  fo  borf  autg  bei  ignen  eine  freuj« 
weife  SBirfung  angenommen  werben,  obftgon  fpeciette  Berfutge  über  biefen 
^unft  JU  fegten  ftgeinen,  unb  mir  nitgt  getingen  woltten.  0^  Sbjud  onf 


©ejiirit.  589 

ba«  »frWngcrte  ÜÄar!  ^li«n  me^rc  SBeoba^ter  unb  namentlich  g touren« 
behauptet,  bah  ffonoulfionen  nur  auf  ber  mit  ber  SBerlchung  giciehnami« 
gen  ©eite  auftreten.  ®ie«  ift  nicbt  riihtig.  Durch  einfeitige  tKei’sung  betf 
»crlängertcn  ÜWarfefl  erregte  ich  mcnigflenö  bei  gröfchen,  nicht  feiten  allge- 
meine (£on»uIfionen,  unb  in  einigen  gatten  fah  ich  3nt* *ong<’n  brr  Sttugen* 
muöfetn  auf  ber  gleichen  nnb  Sonoiilftonen  te«  Jfiinferbeintf  auf  ber  gegen» 
überliegenben  ©eite.  Die  legtere  ®eobachtung  ijl  übereinflimmenb  mit  ben 
fehähbaren  Crperimenten  SPubge’ö,  n,'elch<r  bei  »erfchiebenen  Sh'ercn  unb 
jioar  bei  Ragen  eon|tant  bemerfte,  bah  Sitijung  ber  einen  ©eite  be«  »er* 
längerten  STOarfeö  Sonoulfionen  erregte,  welche  in  ben  »orberen  Gttremitaten 
auf  ber  entfpredienben  Rörperfeite,  in  ben  hinteren  bagegen  auf  ben  gegen» 
übertiegenben  ju  ©tanbe  tarnen’).  Stiiffattenb  i(l,  bah  bie  Eonoiilfionen, 
welche  bisweilen  bie  Sttpoplerien  begleiten,  fajl  ohne  Jliiönahme  auf  ber  ©eite 
ber  äJerlegung  auftreten,  ba  naef;  ben  (Erfolgen  ber  SJioifeetionen  baö  @e» 
gentheil  ju  erwarten  ftänbe. 

B.  ^on  ben  l'ahmiingen  nach  3erflörung  gewiffer  J^irn* 
tbeile.  Stf  fann  nicht  leicht  irgenb  ein  ^limtbeil  »erlegt  werben,  ohne 
bah  ÜWuOfelfchwäche  entflünbe.  (jntfernt  man  gröbere  ÜÄoffen  »on  ^irn» 
fubganj,  fo  ifi  bie©d;wäche  beträchtlich,  ja  eö  erfolgt  nicht  feiten  eine  wenn 
auch  nur  oorübergebenbe  ^aralpfe.  Diefe  ^crabfHmmung  ber  ■äWuSfcIfraft 
fott  nach  ben  ©eobachtiingen  »on  ©erre«  unb  Slbererombie  bei  SBer» 
legungen  bc«  tleinen  ©ebirnö  befonberö  bie  unteren  Srtremitäten  treffen, 
womit  inbeffen  bie  SBeobachtungen  »on  ^ertwig*)  nicht  übereinflimmen. 
3Wit  febr  fcltenen  2lu«nabmen  treten  ©chwäche  unb  “paralpfe  auf  ber  ©eite 
be«  Rörperö  auf,  welche  ber  ÜBerlegnng  gegenüber  liegen.  Diefe  gefreujten 
SBirfungen  jeigen  fich  auch  in  patbologifthen  gatten.  Unter  268  einfeitigen 
3lbnormitäten  be«  (Debirn«,  welche  ®urbach  jufammenflettte,  fommen  243 
gälle  »on  einfeitiger  üäbmung  in  gefreujter  lUichtung,  10  gälte  mit  fäh» 
mung  beiber  ©eiten,  unb  nur  15  gälte  »on  Zähmungen  »or,  welche  auf  bet 
©eite  ber  Degeneration  auftreten’).  Ungleich  weniger  regetmähig  jeigt  fich 
freujweife  SBirfung  in  ben  'Kiiefetn  be«  ©efecht«,  unb  bie  Pähmnng  ber 
?lngenmu«feln  entjieht  »ietteicht  noch  h^”f'3®’^  Iranfen  ot«  auf  ber 

gefunbtn  ^lirnfeite. 

Diefe  Erfahrungen  finb  in  »ieter  Jfiinficht  befremblich.  ffiie  tfl  e« 
möglich,  ^emifphären  be«  groben  iinb  fleinen  ©ehirn«,  welche  nach 

Dbigem  ber  motorifchen  gafern  }u  entbehren  fcheinen,  in  apoplcftifchen  gäl» 
len  bie  Urfachen  ju  ^aralpfcn  abgeben'!*  ®ei  bem  attgemeinen  3ufammen» 
bang- aller  f DrganiSnniö  untereinanber  würbe  eine  J^emmung 

ber  9)?u«fetbcwtgung  bei  3tfh''fung  neroöfer  Eentratthcite  nicht«  9tnffatten» 
be«  haben,  wenn  bie  ^aratpfe  eine  attgeineine  wäre,  ©tatt  beffen  ifl  fie 
nur  einfeitig,  erfolgt  in  IreujweifcrtÄichtung  unb  nöthigt,  einigermahen  eine 
Sontiniiität  ber  gaferung  anjunehmen,  welche  fich  gleichwohl  in  ben  SReij» 
»erfuchen  nicht  biirch  3udungcn  3U  erlennen  giebt.  9?och  fonberbarer 
tfl,  bah  in  benfelben  'ilpoplerien,  wo  bie  i'äbmiing  auf  ber  entgegengefegten 
©eite  be«  )E)irnleibtn«  juni  IBorfchein  fommt,  bie  Eonoulfionen  in  ber  Siegel 
auf  ber  gleichnamigen  ©eite  auftreten,  eine  Erfahrung,  welche  fch»n  ^)ippo» 
frateö  machte,  unb  welche  nicht  nur  burch  är3tliehe  ^roriö  bcfldtigt  wirb. 


')  Snbge,  Unterriichungen  über  bao  9letvcnfpflem,  6.  21  u.  43. 
*)  *1.  a.  O.  (Sp.  1. 

*)  !Buiba<h,  Pem  !8au  unb  beben  be«  Qlehirn«.  III.  368. 


Digitizf  : by  Google 


590  @e{>irn. 

fonbcrn  au(^  in  ben  Siefuliattn  bcr  S3i»ifectienen  bitfmeilen  i^r  Snolcjo« 
ftnbct.  'IRagcnbic*)  machte  juerjl  bie  intereffonte  9)emerfung,  baj  Sh- 
c^ungcn  bcr  '^promiben  oberhalb  bet  ^reujungdfietle  donoulftonrn  auf  bti 
gcigentiberltcgenbcn  unb  Vä^mung  auf  ber  gleid^namigen  Seite  oeranlaffra, 
weicher  Jotl  ben  2lpo^Icticn  in  fo  fern  gleißt,  aW  eine  einfeitige  ^jimm- 
le^ung  biffrrentc  l'cibcn  in  ber  einen  unb  ber  anbern  Seite  beP  Störptr<  ji 
Stanbe  bringt,  ^reilic^  entftebt  hiermit  eine  neue  Sc^iuitrigfeit,  in  fo  feri 
bie  iBert^eilung  ber  iionoulfionen  unb  ber  ^aralpfe  in  beiben  göDcn  tn 
entgegengefebte  ijt. 

C.  3ib^ängigfeit  ber  Soorbination  ber  SBetnegung  oee 
bcjfintmten^irntbeilcn.  ^tourenö  fam  bure^  feine  SBinifccticntn 
ju  bem  SHefuUate,  ba^  baö  fleine  Üiebirn  baö  Organ  fei,  burd)  melific«  tii 
betuegenben  Kräfte  geregelt  unb  }ur  StuPfü^rung  georbneter  OrtbbeweguD’ 
gen  fähig  gemacht  mürben.  3Benn  er  bei  Vögeln  bad  fleine  (Behirn 
benroeife  abtrug,  fo  mürben  bie  löemegungen  immer  fchmanfenber  unb  un^ 
fichcrcr.  ®afi  bon  einer  Seite  auf  bie  onbere,  eö  fiüfte  fich  bein 

@cl>en  halb  auf  bie  ^lügel,  halb  auf  ben  Schmanj,  eö  moHte  fliegen  oBut 
ju  fonnen,  eö  moHtc  einem  brofienben  Streiche  auömeichen,  aber  bie  Seite- 
gungen,  melche  eö  madite,  maren  »erfehrt.  Blicht  nur  mürben  biefe  änj«- 
ben  oon  J^ertmig,  jobera  unb  Jlnbcren  befiätigt,  fonbern  Jloure«! 
glaubte  auch  gefunben  )u  hüben,  ba^  in  ber  !£runfenheit,  mo  ber  (Bang  tM> 
raelnb  iff,  bie  Urfache  bcr  gcfiörtcn  Semegung  in  SSIutüberfüllung  bc«  flei< 
nen  (Behirnß  liege.  Blach  ben  mitgctheiltcn  Erfahrungen  fcheint  unjtocifcl’ 
haft,  ba^  baö.  fleine  (Bebim  auf  bie  jmeefmäfige  Serbinbung  ber  Semtg«’ 
gen  unter  cinanber  einen  Einfluf  habe;  bie  ^Behauptung  aber,  baf  t<  M 
ouefchlicfliche  Organ  ber  Eoorbination  aller  ©emegungen  fei,  mürbe  an« 
»erfchicbenen  CBrünben  übertrieben  erfcheinen.  Erftenö  hoben  auch  ««(*** 
S;hcilc  beß  (Bebirnß  auf  bie  2lnorbnung  bcr  Semegungen  Einffuf.  8bira- 
gung  einer  Ipemifphäre  hot  fehr  höuf*g  Solgt»  ba^  baß  2:hier,  ffott  gf 
rabe  auß,  in  Sreißbogen  nach  ber  »ermunbeten  Seite  hinmärtß  läuft,  flieg* 
ober  fchmimmt.  Oaffelbe  bemerften  eerfchiebene  Beobachter  bei  Serlebinä 
ber  Bierhügcl,  nur  baf  nach  Blagenbie  unb  Oeßmoulinß  bie  Kinpti’ 
bien  ben  Äreißbogen  nad>  bcr  gefunben  Seite  hinmärtß  befchreiben  fofles')' 
Serreß  fah  bei  3«flörung  bcr  Bierhügcl  einen  taumelnbcn  (Bong  eintrC' 
ten,  auch  beobachtete  er  einen  folchcn  @ang  unb  fogar  Beitßtanj  micberhtü 
bei  pathoIogifd;en  Beränberungen  bcr  Bicrhügcl.  3>»fitcnß  bemeifen  l>e 
SReflexbemegungcn  getopfter  Xhif’^f/  bof  ohne  irgenb  eine  aRitmirfung  te< 
(Bchirnß  jicmlicb  jufammcngcfc^te  unb  jmcrfmäpigcBemcgungen  außfübt^e 
finb.  greilich  finb  biefe  Bemegungen  noch  feine  Örtßbemegungen.  fiurfcf' 
ner  hot  in  biefem  Bejuge  bie  Bemerfung  gemacht,  baf  bie  Sprünge  nu 
houpteter  gröfchc  fich  baburch  außjeichncn,  baf  bie  »orberen  (jrtrmitätt» 
an  ber  Bemegung  feinen  Slntheil  nehmen,  baher  baß  Schier  nach  bem '2pf'“‘9‘ 
platt  auf  ben  Bau^i  fällt.  Orittenß  finb  fogar  regelmäßige  Ortßbf*'' 
gungen  bei  bcträchtli^cn  3cxflörungcn  unb  fogor  bei  Blangel  beß  11«",™ 
(Bchirnß  bcobad>tet  morben.  Blach  Blagcnbic  unb  Oeßmoulinß 
bei  ben  Batrachiern  unb  gtfehen  burch  SBegnahmc  beß  flcincn  ©ehii’«^ 
Bemegung  gar  nicht  geflört  unb  ich  foh  bei  gröfchen  menigflcnß  ein 
mäßigeß  Schmimmen.  3n  Uebereinffimmung  hiermit  finb  bie  Beobochl“''^*" 


’)  Magendie,  aar  lea  fonclions  du  ayaC.  nerveux.  I.  301. 
»)  Sur  lea  ayatOmea  oerveux.  II.  590. 
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tion  noeft  flogen')-  Serftfiiebene  oon  Jlbercrombie  nu'tgct^eilte  patbolc« 
gifi^e  gäüe  jetgen,  ba^  bei  ben  größten  3wft>>rungen  betf  ficinen  ©ebirnö 
iie ßoorbinotion  berCrtOben>egnngen  fortbefieben  fönnc“),  ja  baffclbe  jeigt 
fi(f>  in  b ent  oon  Sombette  mitgctbcilten  f^allc'),  n>o  baö  ficine  CMcbirn 
bei  einem  3Ääb(ben  gän^lidt  fehlte.  9?ad>  ?lttem  ft^eint  ftt^  mehr  nit^t  be* 
ftaupten  ;u  laffen,  alö  ba^  baO  Heine  Cöcbirn  auf  bic  (f oorbination  ber  Crtö< 
bewegungen  einen  oorjugSweifen  (Jinfluf  auOiibt. 

b.  Sinfluf  beö  (*)e^irnO  auf  bie  untoillfürlit^en  Seme» 
flingen.  :Cie  untniUfürlitben  Semegungen  beö  Sltbmcnö  geben  »om  oer« 
längerten  fDiarf  auO.  Sei  0d)onung  brffclben  fann  man  alle  übrigen  Zbeile 
bed  ©ebirnd  entfernen,  ebne  bie  Sltbcmbemcgungen  ju  unterbredjen,  bage* 
gen  paralpfirt  eine  3t>'Pbrung  ber  Mcdnlb  obloiigaui  fie  plö^Iicb.  3n  Ue* 
bereinlhmmung  hiermit  bören  bie  Sltbembewegungen  in  jebem  Äörpertbeile 
angenblicHith  auf,  wenn  beffen  Serbinbung  mit  bem  erwähnten  £^rgane  un« 
terbrochen  wirb,  wäbrenb  an  geföpften  Sanintben,  befonberö  on  jungen,  bie 
Slthembewegungen  bed  'Waulcd  unb  ber  3i'afe  noch  geraume  3t'l  fortbrjlc* 
ben.  ®aö  »erlängcrte  ÜWart  bewirft  bie  doorbination  in  ben  rbptbmifdjen 
Slthembewegungen,  Weltbean  geföpften  Jbieren  wcberburthßinblafcn  oon  b'uft 
in  bie  Sungen  noch  bur*  galoaniftbe  Seijung  bcdSRüifenmarfeö  wicber  h«* 
geflellt  werben  fönnen.  6d  ifl  mir  nach  mehren  oergeblithen  Serfutben  wie» 
berholt  gelungen,  bad  oerlängerte  ÜWarf  in  ber  Slitteflinie  ber  ifange  nach 
JU  theilen,  ohne  bie  Sltbembewegungen  jn  eernichten  ober  auch  »'“f  "*  ih«nt 
J“  flören.  ifjieraud  ergiebt  ftch,  bah  t*'  motorifchc  Sßirfung  ber 
Medulla  oblongaia  beim  Slthmen  feine  gefreujte  ift,  unb  bah  bie  fpnebroni« 
fchen  Slthembewegungen  beiber  Äörperbälften  ohne  ein  ITrgan  }u  0tanbe 
fommen,  Weicbed  bie  0eitentbeiIe  bed  Slücfenmarfed  oerbinbe’). 

2)er  (Sinfluh  bed  ©ehirnd  auf  bie  Bewegungen  bed  J^erjend  wirb  burch 
bie  Seränberungen  bed  ^ulfed  bei  ©emüthdbewegungen  am  ficherflen  be» 
wiefen.  Sluch  bie  pathologifcben  örfahrungen  beweifen  biefen  (finfluh.  0o 
jeigt  Slbercrombie,  bah  überaud  f^wanfenter  ^nld  fajl  beflänbiger 
Begleiter  ber  ^>irnentjünbungen  ifl’).  c^ür  minber  wichtig  holte  ich 
weife  ber  ßrperimentalphhf'oiogie.  0chon  SSilfon  |^hilip  fuchte  ju  jei« 
gen,  bah  mcchanifche  SReijung  jebed  beliebigen  ^irntheild  bie 

^erjbewegung  befchleunigen  fönne,  bah  Sllfohol,  auf  bad  ©ehirn  gebracht, 
benfetben  8rfolg  ho^*»  Sabafdanfguh  bagegen  ben  ^uld  eerlangfame "). 
Bubge^)  »erft^ert  burch  k«  ^»ramiben,  unb  Balentin  burch 

Erregung  ber  ^irnfchwiele  unb  bed  Beinernen  bad  bereitd  ruhenbe  ^erj 
getöbteter  Shierc  in  Bewegung  gefegt  ju  hoben*).  Sach  Berfu^en, 
welche  ich  biefen  ©e^enjlanb  angeftellt  höbe,  halte  ich 

änbernngen  bed  ^ulfed,  welche  nach  Meijnng  bed  ©ehirnd  eintreten,  für 


•)  a.  a.  O.  II.  629. 

*)  Ditexes  of  Ihe  brain.  3.  edition,  caie  83. 

•)  a.  a.  D. 

•)  ®ltfe  »tcbacHimg  bütfU  für  bie  3Bürbiäuiic|  ber  Gcmmimireu  nicht  ohne  3ntereife 
fein.  ®!an  hot  biefen  bie  33eftimmuiig  jngefctrleben,  bie  Sinheit  In  ben  bistwelt 
terhanbenen  Organen  herjufleUen,  eine  .poVothefe,  weiche  nach  bem  ®2ilgetheilten 
üherfUfiig  fcheint. 

’)  a.  a.  C.  ®lan  oergl.  bie  JhranlheiWgefchichten  91r.  2,  5,  8,  40,  45,  108. 

*)  On  the  vital  funcniuiu  etc.  pag.  80  etc. 

’)  a.  a.  O.  ®.  134. 

')  Valentin,  Repertorium  VI,  359.  u.  De  functionibu  nervomm  §.  147. 
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»cm’g  icwcifenb,  intern  gar  jn  leitet  cinmift^en.  8m 

»enigjten  türften  bie  biö  je^t  mitgct^cilten  ffierfac^e  tewtifen,  taf  btc  mo* 
tonten  ÜWerren  bcö  Jperjcnö  im  @e^irn  entfpringen,  benn  SJtränbrrungrn 
bcö  ^ulfefl  »erben  aut^  bur«^  SJetjung  een  Äörpert^eifen  ^emorgebraebt, 
»0  an  ein  ßntfpringen  ber  ^ersnernen  »ic^t  511  benfen  i|l.  0o  falt  3S. 
^ 0 n , baf  bei  gröfc^en,  benen  er  bie  (Sentralorgane  betf  SUerrenfipflfm« 
autfgef4)nitten  ^tte,  ber  ^erjf(^(ag  burc^  3crmalmen  ber  Srtremitäten  »er« 
nicktet  »urbe 

gnr  nod)  unfreierer  iatte  i^  bie  Grperiraente,  burd^  »elcie  SS  a I e n> 
t i n unb  S3  u b g e einen  motorifeien  (Einfinf  bei)  @eiirnd  auf  3)iagen<  itnb 
Dannfanal  subeweifen  fuibten.  Grflerer  »erfiiiert  in  bem  erwöinten  SBerfe 
über  bie  Sieroen,  ba§  ÜRcijung  beö  3ten  ^aareö  in  ber  Siiäbeliöilc  ben 
Obern  S^ieit  beö  Dünnbarrae«  in  ®e»egung  fe^e  (§.  148).  SRaii  ^ubge 
fott  Sleijung  ber  geftreiften  Körper,  befonber«  bcö  reiften , ben  3)7agen, 
9iei)ung  ber  SSier^ögei  ben  Dnnnbarra,  unb  9iei}nng  be«  fleinen  ®ciim« 
ben  Dicfbarm  bewegen“).  Solide  IBeraegungen  iabe  iii  naii  Steijung  oon 
^irntieilen  oft  genug  gefe^en,  rauf  aber  mit  Sßilfon  ^iilip  bejweifela, 
bap  frei  über  baö  post  hoc  unb  propier  hoc  entfifieiben  laffe.  Da«  fleinc 
(Deiirn  fott  natf»  ®ubge  au^  bie  ^Bewegungen  ber  J^arnblafe,  fo  wie 
ber  weibltifien  unb  männliiien  Qlefiilecitotieile  oeranlaffen.  9iei)te  man 
ba«  Keine  ©efiirn  einfeitig,  fo  bewegten  fiii  bie  SWuttertrorapeten  nnb  ^>ör-^ 
ner  be«  Uteru«,  ober  bei  männliiben  3»bioibuen  bie  0amenIeiter  unb  ^o> 
ben,  Wellie  fiii  aufbläiten(?),  auf  ber  entgegengefef)ten  Körperfeite.  ®ei 
biefen  tBerfucien  feieint  ^äufeiung  niibt  leiiit  mögli^,  inbe^  rau^  iii  boib 
bemerfen,  baf  iä)  in  5 (frperiraenten  nie  etwa«  oon  berartigenSBewegnngen 
gefeien  iabc.  Stur  ieftig  juifenbe  Bewegungen  be«  penis  fai  iii  in  einen 
gatte.  Die  Bewegungen  ber  S(u«fiiirung«gänge  ber  Drüfen,  fo  wie  bie 
Sontrartionen  unb  Srpanfionen  ber  abfonbernben  Blutgeföfe  fieien  unter 
bem  (Sinfiuffc  ber  @emüti«bewrgungen  unb  folgtiii  be«  @eiirn«,  nur  iff 
bie  Strt  be«  Sinflufe«  noii  niiit  ermittelt,  weliicr  birect  ober  inbirect  ge> 
baiit  werben  fann. 

E.  SSon  ben  j»ang«mä|jigen  Bewegungen  naii  J£)irn»er' 
lefjung.  3“  ben  fonbcrbarflen  Crfiieinungen  ber  drperimentalpipfiologie 
geiören  gewiffc  Bewegungen,  weliie  naii  ^irnoerleiungen  in  gefegliiier  ®eife 
eintreten  unbonialten,fo  bagba«2iierwie  »on  einer  gefpanntengebermeia» 
nifii  getrieben  feieint.  81m  bejicn  erwiefen  finb  bie  oon  © e r r e ö nnb  Bf  a gen« 
bie  juerflbefiiricbenenDreibewegungen  naii Berleiung  be« fleinen Oeiirn«. 
SBenn  man  bei  ©äugern  eine  .?>emifpbärc  be«  fleinen  ®eiirn«  fiarf  oerleft, 
ober  am  beffen,  wenn  man  fie  ganj  nai  am  oerlängerten  Bfarfe  bnribfiinei« 
bet,  beögleiiicn  wenn  man  bie  Guerfafern  ber  Brüdfe,  »eliie  jum  fleinen 
@eiirn  geien,  auf  einer  ©eite  trennt,  fo  entffeien  wäljenbe  Bewegungen 
be«  Diierö  um  beffen  Sängenaiife,  in  ber  Sfiiitung  naii  ber  oerfeiten  ©eite 
iin.  Diefe  Bewegungen  fönnen  feir  raf^  oor  fiii  geien  (Bfagenbie 
fai  60  Umbreiungen  in  einer  2)finute)  unb  feir  lange  bauern,  oine  ba« 
Diier  auffattenb  ju  ermüben.  Bfngenbie  oerfiiiert,  foliie  Bewegungen 
8 Dage  lang  an  einem  fianiniien  beobaiitet  ju  iaben.  SBäirenb  biefer  gon« 
oulfionen  ifl  ba«  Xiier  feiner  bewußt,  benn  e«  frißt  in  oorfommenben  ^e» 
rieben  oon  9fuie  freiwillig.  Die  Slugen  finb  ffarf  oerbreit,  ba«  8luge  ber 


»olci 


')  Eisay  on  the  rirculation  pac-.  ICO. 
•)  «.  a.  C.  e.  150.  u.  f.  ». 
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t>crtf^^tcn  (reite  itnib  unten,  bae  nntere  nnd)  ct'en,  3f^  tatf  Jbier  rufctg 
geworben  iinb  man  rci'tt  eO,  fo  beginnen  bie  I^rebbewegiingen  t>en  neuem. 
Xiiefelben  bauern  mit  furjeti  llntcrbrecbungen  biö  jum  Jebe  fort, 
aiibgeuommen,  wenn  man  ba4  fleine  Öetjirn  auc^  auf  ber  anbern  0eitc 
burd)f(bneibet,  womit  baO  £^rcben  nufbört.  ©teiib^eitig  bört  bann  aue^  bie 
iSerbrebung  ber  SJlugcn  auf,  welri)e  inbef  unfläte  gleiibfam  büpfeiibe  2^ewe- 
gungen  in  ben  Stugenböblen  madjen  (®J  agenbic).  0iub  bie  (5>cniifp^ä» 
ren  beö  ffeinen  Öebirud  auf  beibcii  Seiten  burdigefibnitten,  fo  fann  baö 
wicber  geben,  aber  fein  Gang  ijl  wanfenb,  eö  gebt,  ald  würbe  eO  oon 
einer  Seite  auf  bie  anbere  ge|lo^en.  aSirb  bad  fleine  Öebirn  ber  bange 
iiae^  in  ber  iPfittellinie  burctifcbnitten,  fo  entflrbcn  bie  wäfjenben  ©ewegun« 
gen  niibt,  wo^l  aber  ber  wanfenbe  Wang.  ©ei  einem  Äaiiindjen  fab  id)  bie 
wältenben  ©ewegnngen  fortbefleben,  als  id>  bad  grofic  OJe^irn  ooUftänbig 
entfernt  ^atte,  unb  'Äagenbic  beobaditete  bie  Jortbauer  berfefben  nac^ 
Slt'tragung  ber  geftreiften  fiörper')-  '■yatbofogife^e  Srfa^rnngen  beweifen, 
ba^  einfeitige  ©erlefungen  bed  Meinen  ©ebirnd  and;  bei  ©ienfdten  jene 
Sfi^fenbrc^ung  jur  SpIöc  liaben®). 

©fageubie  behauptet,  ba^  ©erlefntngen  bed  ffeinen  ©ebirnd  anifi 
ben  3wang  einer  ©ewegnng  nad)  hinten  bebingen.  Sanin^en  foHen  bet  fol» 
e^en  ©erfe5.ungen  regelmäßige  ©eweguiigen  nad)  hinten  gemaißt  unb  !fau» 
ben  fogar  rnefwärtd  geflogen  fein*)-  ®fan  barf  jweifeln,  baß  biefc  ©ewe» 
giingen  regelmäßige  Crtcbewegiingen  waren,  wenigftend  ßabc  id)  bergtei» 
eben  fo  wenig  beobad)tet,  ald  Ser  red,  ^ertwig  unb  ©iibge  ißrer  iiiibt 
erwähnen.  9iur  rin  frampfbafteo  Diüdwärtdbeugen  beö  Jfopfeö  unb  9facfend 
iß  oon  oielen  ©eobad)tevn  bemerft  worben.  — (f  ntfpreißenb  ben  iwangdinäßigcn 
©ewegungeii  nad)  binten,  feilen  bei  Sängetl)ieren  ;)oangdreäßige  ©ewegun« 
gen  gerab«  nad)  oorn  eintreten,  wenn  bie  geßreiften  Sförper  anögeftbnitten 
werben.  91nd)  für  biefe  Jlngabe  iß  fDfagenbie  brr  einzige  ©ewabromann, 
bod)  bat  er  bie  ©eobad)tungen  fo  oft  angeßeHt  unb  in  einer  folgen  Studfüßr» 
liebfeit  mitgetbeilt,  baßbieSWiehtigfeit  berfelben  faum  bejweifelt  werben  fann*). 

9licl)td  bürfte  fdnoicriger  fein,  ald  bie  ©ewegungen,  oon  ivelcßen  eben 
bie  Siebe  gewefen  iß,  ju  erflärrn.  SWagenbie  nimmt  an,  baß  beßimmte 
.^irntbeile  bie  Ürgane  oon  bewegenben  Kräften  abgäben,  n'clcl)e  polarifel) 
entgegengefeft  wären  nnb  gegenfeitig  im  ©leicßgewidit  hielten.  X'ic  ge» 
ßreiften  Körper  feilen  bie  bewegenbe  Kraft  nach  h»"l«d  oermitteln,  bao  fleine 
©ehirn  bie  bewegenbe  Kraft  nach  >^örn.  ©eibc  Kräfte  foUen  ßd;  aufbeben, 
fo  lange  bie  C'rgane  beiber  wirffam  ßnb,  bagegen  müßc  nad)  aSegiiabmc 
bed  Meinen  ©ehirnd  eine  rüdgängige  ©ooegung  eiitßcben,  weil  nun  bie  ju» 
rüiftreibenbe  Kraft  ber  geßreiften  Körper  ebne  ©egengewicht  wirfe.  2luf 
gleiche  25?eife  foll  bie  re*te  ^emifphäre  beö  Meinen  ©ebirnd  bie  bewegenbe 
Kraft  nach  J"ifd,  unb  uingefebtt  bie  linfe  ^'lemifpbäre  bie  bewegenbe  Kraft 
nach  reebtd  bebingen.  Jlbgcfebrn  baoon,  baß  biefc  CErflärung  nid't  einmal 
ben  oon’lfagcnbic  fclbß  bcobad)tetcn  ©ewegnngdphänomenen oollfcmmen 
cntfpricht,  in  fo  fern  bei  oollßänbiger  SPegnabme  bed  Meinen  ©ebirnd  nur 
on  fd)Wanfenber  ©ang  nicht  Siiicfwärtcbeiocgung  eintrat,  fo  hat  biefe  3h*®' 

*)  mcrgl.  Serri's,  Atuit.  romp.  du  cerveau  II.  H20.  Magendic  «.  Dcsmouliiis 
a.  a.  C.  5h8.  Mii  gend  ir,  Le^on.<  I,  260.  (Tcrfcltc  Journal  du  pliyüiulogic  IV, 
.391).  ajrrtii'ig  «.  a.  C.  K»p.  8.  SJuOgc  a.  a.  C.  ».  77.  van  üeen  de  dif- 
ferenlia  et  ne.\u  ctr.  2.  CI. 

*)  Serres  a.  a.  C.  II,  629.  u.  .Magendie,  Lceons  I,  271. 

*)  Magendic  et  Dcsinoulins  a.  a.  C.  II,  582. 

4)  Lefons  I,  248.  etc.  u.  Magendic  et  Desmuulins  a.  a.  ü.  II,  623. 
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n'e  baö  , bcnjcgcnbeffräftc  ju  fcfcn,  »cl«^e,  «it  fo  fern  fie  fi^  n«f‘ 

^cfcen,  müßig  ftnb,  uiib  wefcße,  wenn  jur  Durchführung  gcwijfer  Sctnegun» 
gen  bie  9luf(»ebmig  bcö  ©Icichgcmichtö  nothtrenbig  wirb,  bic  SJnnnbme  einer 
nnberiveitigen  ßraft  unnermeiblich  inacbcn.  (^onfequentccmetfc  müßte  man 
biefer  ^ülftffraft  bann  tincbcr  eine  bcßimmte  Micbtung  geben.  ®rfl  näm« 
lieh  baS  Sbier  burch  bic  »orwättö  treibenbe  firnft  be«  flctnen  ÖJehirnö  in 
25emegung  gefegt  mcrbcit,  fo  müßte  bie  rüefwärtö  treibenbe  Rraft  brr  ge* 
flveiften  Körper,  njclcße  bem  ficinen  ©ehirn  entgegen  (leben,  burefa  einen 
3uniacbö  oon  oorivürto  treibenber  Kraft  übermunben  toerben.  — tfine  on» 
bere  ffirfläruiig  »erfuebte  ®ubge.  'Jlacb  ibm  iß  baö  fleine  ©ebirn  ein 
$icmmungiapparat,  »oclcbcr  bie  an  beßimmte  Crganc  gebunbencn  Sperre* 
gung^tricbe  in  geßein  legt.  Die  linfe  Jpemifpbärc  foU  beii  ^emmungeapparat 
für  bic  reegte  ftörpcrbölfte  abgeben  unb  umgefebrt.  Slticb  biefc  liliißcbt  ßebt 
mit  manchen  Sbatfacben  in  SBieerfprueb , J.  23.  mit  ben  geortneten  ^eme« 
gungen  itnb  naraentiieb  mit  ber  9fnbe  ber  ©lieber,  mclcbc  nach  Srßirpation 
bccS  (leinen  ©ebirmJ,  fcibß  in  bewegnngcSfäbigcn  3nbii'ibuen  beobaebtet  mar» 
ben  iß.  3m  übrigen  bietet  ße  ganj  äbnlicbe  ©cbmierigfeiten  bar,  alö  bie 
»on  üKagenbie  aufgeßedte  ürbre.  23cn'egcnbc  Kräfte  (önnen  biircb  niebtö 
gebemmt  merben,  alö  bureb  anbere  bemegenbe  Kräfte,  nnb  bao  (leine  ©ebirn 
märe  aifo  nach  23ubgc  ein  Crgan  »on  J^emm(räften,  toic  nach  'Magen- 
bie  ein  Crgan  »on  jrieb(räftcn.  .^iermit  iß  niebtü  geänbert  alö  ber'3c’aine, 
unb  cö  iß  (egt  gcrabc  fo  unbegreißieb,  mariim  bic  ;J)emm(raft  toäbrenb  ber 
23emegung  beä  2biereö  niclit  bemmt,  aliS  et  früher  unbegreißieb  mar,  roarum 
bie  Sriebfraft  mäbrenb  ber  9?ube  bcßcibcn  nid)t  treibt.  — Die  raßlofcn 
23ciBcgungcn  nach  Entfernung  gemißer  ^irntbeile  unb  bcfoiiberö  bie  bre- 
benben  S3ci»egungen  bei  fcitlicbcn  23erlcgungen  bet  (leinen  ©ebirnö  haben 
»iel  2lehnlicb(eit  mit  ben  23et»egungcn  bei  ©cbminbcl.  ^^ierauf  iß  uni  fo 
mehr  Oiücfßcbt  ju  nebmen,  ba  patgologifcbc  31'ß‘i'me  bet  (leinen  ©ehirnä 
bäußg  mit  Scbmiubcl  »erbunben  ßnb  unb  ba,  na^  ‘5,'ur(in jc'o  2>erfucben, 
ein  clc(trifcbcr  Strom,  melcbcr  auf  biefeö  Crgan  cini»ir(t,  ©cbminbelgcfublc 
beroorruft,  Stber  freilich  bietet  bic  Sinologie  jmifebeu  beiben  ®cmegungcn 
noch  (einen  Sluffcbluß  über  ihre  Entßebung. 

VI.  lieber  bat  23crbä(tuiß  bcö  ©ebirnö  jur  Seele. 

Söir  haben  oben  bic  23ewcife  gegeben,  baß  bie  Scelcntbätig(eit  bureb 
2?ermitllung  bcö  ©ebirnt  ju  Staube  (ommc;  et  fragt  ßcb  nun  fcblicßlicb, 
mic  mau  ßd;  bat  2>erbältniß  jmifeben  ©ebirn  unb  Seele  ju  ben(en  habe. 
Die  Slnßcbtcn  hierüber  ßnb  febr  »erfßjicben.  Sficlc  haben  ßcb  bic  Seele 
alt  ein  iimnatcriellct  '^.'rineip  gebaebt,  melcbct  im  Crganitmut  unb  na- 
mentlid)  im  ©chirn  mobne.  Jpiermit  mürbe  ße  jivar  abhängig  »on  tiefem; 
aber  bie  31bhängig(cit  märe  jufälligcr  Slrt  unb  taurc  nur  für  bie  Sebent- 
jeit,  nach  teren  2>erlaufc  ße  frei  mürbe  unb  alt  fclbßßänbige  Subßaui 
fortbaure.  Dicfe  23ctracbtHngtmcife  cmpßrblt  ßcb  babureb,  baß  ße  mit  bem 
S3emußtfeiii  unferer  moralifcben  greiheit  unb  mit  bem  ©laübcn  an  Unßerb« 
lidifeit  befonbert  Icid)t  »crcinbar  iß;  in  pbpßologifcbcr  SBejiebung  aber 
macht  ße  Scbmicrig(eitcn.  Et  febeint  nämlich  nid;t  möglid),  bat  pfpebifebe 
“prineip  »on  bem  t'ebentprineipe  jn  trennen.  3mar  ßnb  bic  ^'ßanien  belebt 
»bne  befcclt  ju  fein,  aber  mabrfcbeinlicb  nur  teßbalb,  meil  ßd)  bat  lieben 
in  ihnen  nodi  nid)t  bit  ju  bem  fünfte  entmicfelt  bat,  mo  et  alt  Seelenleben 
in  bic  Srfdieinung  tritt.  Die  Scclentbatigleiten  ßnb  ben  bcbcntthätig(eiten 
fo  ähnlich  unb  beibe  ßnb  unter  einanber  fo  innig  »erbunben,  baß  et  unnö- 
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fie  »on  cinanbcr  ju  fcnbcrn.  Seite  fint  an  Organe  getunten, 
teibe  »»ac^fen  tiS  ju  einem  gemiffen  ^nnfie  ibreö  Oofeinö  unb  nehmen  bann 
mieber  ab,  beibe  unterliegen  ben  (Defe^en  ber  9{eijbor!cit,  unb  boö  i’erminf» 
tige  aber  berou^tlofc  Slßirfen  ber  i'cbencfraft  reproburirt  fi(^  unb  fleigert 
fi4  in  ber  Seele  jum  bemuften.  gafl  ncc^  miditiger  frticint  eö,  bnf  eine 
?ebendt^ätigfeit,  nämlic^  bie  Beugung,  baö  feeliftbe  ^rincip  fortpflamt  unb 
oernielfaitigt,  unb  baf  bie  SinnePempfinbung,  melc^e  9Jiemaub  oon  ber 
Seele  mürbe  trennen  mögen,  eben  fo  uimerfenubar  ein  3trt  beP  Sinneöor» 
ganc  ift,  alö  bie  üKuPfeibemegung  ein  liebenPaet  bep  SWuPfefP. 

@iebt  man  ju,  ba^  b'ebcn  unb  Seele  ni*t  gefonbertc  principe  fiiib,  fo 
ift  bie  'Jrage  natf»  bem  Serl^dltni^  ber  Seele  jum  @ebirn  mefenttid»  glei^ 
mit  ber  naef»  ber  Stellung  beP  VebenP  jum  OrganiPmuP.  Unter  ben  ocr* 
fc^iebeiien  ?tntmorten,  bie  hier  raöglic^  pnb,  ift  eine  bie ; baP  1‘eben  ift  eine 
Straft,  metc^e  bie  an  fii^  tobte  ÜKaterie  beP  OrganiPmuP  in  Semegung  feßt. 
Oiefe  firaft  rirfitet  nae^  einem  oernünftigen  principe,  baber  ftd)  in  ben 
Stftionen  beP  fiörpcrp  eine  3«’f<Jniäfigfeit  unb  SBciPbeit  auPfpritfit,  meli^e 
»on  ber  SWaterie  an  ficb  nie^t  abgeleitet  merben  tann.  Sine  berartige  Sluf* 
faffungPmeife  mu^te  ben  ^fpe^ologen  befonberP  miQfommen  fein,  in  fo  fern 
fie  fo  mo^l  bie  febenPtraft  im  Jlltgemeincn  alP  auch  bie  Seele  im  Sefon« 
bern  über  ber  'Katcrie  febmebenb  erbiett.  SBar  aurf)  biprbei  bie  Seele  no^ 
abhängig  oon  bem  CrganiPmuP,  ben  fie  alP  ^i'Rrunifnt  benu^tc,  fo  mar 
bod)  ihre  SBirffamteit  nicht  burch  ben  OrganiPmuP  gefegt,  unb  eP  mürbe 
in  StuPfIcht  gcftellt,  baR  bie  firaft,  bie  eben  nicht  burch  ben  OrganiPmuP  be> 
Rehe,  fonbern  burch  Reh  felbR,  ihreP  unooHforamencn  3«RrumenteP  Reh  ent« 
öufern  unb  h'Pru't  3»  größerer  greibeit  hinburch  bringen  fönne.  ®ie 
S^mierigfeit  biefer  SlnRcht  liegt  aber  barin,  baß  firaft  nnb  Siaterie  alP 
trennbar  betrachtet  merben.  3n  ber  Shat  iR  nicht  ju  fagen,  maP  firaft  ohne 
SWaterie,  unb  umgefehrt  maP  SJaterie  ohne  firaft  fei?  2Bic  bie  ^bpRf  auf 
biefe  grage  feine  Slntmort  hat,  fo  fehlt  Re  aii^  ber  ^b^Rplpgit:  ja  epfeßeint 
faR  noch  unpaffenber,  bie  OebenPfräfte  oon  ben  Organen  ju  trennen,  alP 
bie  phpRfalifchcn  firäftc  oon  ber  tobten  fWaterie.  (JEP  giebt  feine  OigeRionP* 
Organe  ohne  ein  Serbauen,  unb  fein  Verbauen  ohueOigeRionPorgane.  (Eben 
fo  oerhäft  eP  Reh  mit  ber  pfpchifchen  Jhätigfeit  beP  ßmpRnbenP.  OaP  Se- 
hen bebingt  bie  ®egcnmart  eineP  SlugeP,  nnb  baP  ?[uge  fann  nießt  beRehen, 
ohne  3u  fehen.  J?enn  menn  mir  baP  Stuge  eineP  2:cbten,  obfehon  cP  nicht 
Reht,  hoch  2lugc  nennen,  fo  liegt  bieP  nur  an  ber  Strmutb  ber  Sprache, 
melchc  für  baP  SRcRbuum  beP  einjelnen  OrganP  nicht  in  gleicher  35?eifc  ein 
befonbereP  3Sort  bifbctc,  mie  für  baP  SReRbuum  beP  ganjen  OrganiPmuP, 
melchrn  Re  Sciihnam  nennt,  gür  bie  Scclenthätigfeiten  untergeorbneter 
S5rt,  mie  für  bie  SinncPcmpRiibungcn,  mirb  auch  bie  Untrennbarfeit  berfef» 
ben  oon  ihren  bcjüglichcn  Organen  jiemlicb  allgemein  jugcRanbcn;  bagegen 
mirb  für  bie  höheten  Scclenthätigfeiten,  mclche  mir  gciRigc  nennen,  jener 
OualiPmuP  fchr  häuRg  in  Slnfprucb  genommen,  map  inconfequent  unb  bar« 
auf  beruhen  bürfte,  baß  und  bie  Organe  ber  ©eiRePthätigfeit  nicht  in  glei- 
chem Sfaße,  alP  bie  SinnePorgane,  befannt  Rnb. 

Sine  ber  oorigen  ganj  entgegcngefchtc  SlnRcht  cntmidclte  9t eil.  Sr 
behauptete,  firaft  unb  iWatcric  Rnb  nicht  trennbar,  benn  bie  firaft  iR  nur 
Sigenfehaft  ber  üDJaterie.  2öic  baP  @olb  behnbar  iR,  fo  iR  ber  SDtuPfet 
contractil;  cP  iR  bie  8lrt  feineP  ScinP.  9iach  gorm  unb  SZifchung  nämlich 
hat  bie  SKaterie  ocrfchiebcne  Sigenfehafteu,  unb  in  golge  fpcciRf^cr  gor* 
men  unb  SKifchungen  hat  bie  organif^e  fKatcrie  t'ebcnPeigcnfchaftcn.  Se* 
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ließt  bics  nic^t  an  fcv’aratcn  ^ebentffräften,  fcic  ibn  tcircgen,  fonbern  an 
bem  unaufbörlic^cn  0tpffa'C(bfcI  bcffclbc n,  womit  fic^  anbere  Qualitäten  unb 
folglich  au^  anbere  (frft^einungen  beraiKSjleUcn.  (Stirbt  eiibli*  ber  Qrga* 
nitfmuö,  fo  jerfe^t  er  fi^  unb  ueriiert  bie  Sebenfeigcnfdjaftcn,  inbem  bie 
einfa^eren  2?crbinbungen  ber  Elemente,  welche  nun  cintreten,  aud)  einfachere 
(jigenfehaften  unb  (frfclieinungen  mit  fi<h  bringen,  hiernach  wäre  baö  (See- 
lenleben ba<!  ^'robuct  djemifcher  ^receffe  im  @el>irn,  cd  wäre  gefeft  burd) 
biefed  unb  oorjiiglich  mit  ilim.  — Qiefe  S!ebre  wiberfpriebt  nidbt  nur  ben 
fflcbnrfniffen  bed  ©cmütbd,  fonbern  auch  ben  SUnfprüchen  ber  Sßiffenfcbaft. 
®chon  bie  Grfcheinungen  ber  Meijbarfeit  beweifen,  bafc  bie  l'cbcndtbätigfeit 
nicht  eine  (jigenfehaft  ber  organif^en  SRaterie  fei.  äOenn  oerfibicbene  Äcije 
ein  Qrgan  treffen,  fo  mii|fen,  ooraudgefeht  baf  materielle  i'Cräitberimgen 
bie  ©egleiter  ber  Gfrrcgnng  fenb,  oerfchicbenc  materielle  3u|tänbe  cintreten, 
womit  bann  gteichicitig  ciuci-ifferenj  ber  Vebendthätigfeiten  cintreten  mühte, 
wenn  Jfeil’d  ?lnficht  begrünbet  wäre.  Qcm  entgegengefept  lebrt  bie  Gr« 
fahrung,  baf  bie  eigcntbümlitbe  Gncrgie  bed  Sehncroen  burdi  baS  elemen» 
tarc  f!id;t,  burch  einen  Step,  burd)  ©aloanidmud  nnb  bureb  SlMutanbrang 
auf  gleidje  SPeifc  geweeft  wirb.  Jeriier  leugnet  0ct>etling  mit  i)fcd)t,  baß 
bie  i'cbendtbätigfeit  ald  ^'robiirt  chemifchcr  ^'roeeffc  betrad>tet  werben  bürfc, 
inbem  bie  chemifd;cn  Slräfte  nach  Studgleichung  nnb  Sfuhc  ftreben,  währenb 
badb'ebcn  jebeJtudgteirimng  in  neue  01'annung  ninfcptunbbadchcmifchSJeru* 
higte  in  ben  0trubcl  feiner  (Bewegung  wicber  hincinjieht.  Qicfe  SPewegnngen 
finb  auch  mehr  ald  5nfältigc  0törungcii,  benn  fte  reiben  ficb  auf  eine  iJeifc 
aneinanber,  bereu  Xgbud  mit  bem  fieimcbcdCrganidmudbcreitd  gegeben  ift. 

Unfere  ?lnfid;t  über  b'eben  unb  Qrganidmud  mag  in  ber  Sür5C  mit 
Jolgcnbcm  nngebcutet  werben.  Seben  nnb  Qrganidmud  fallen  jufammen, 
nnb  cd  i)l  weber  bad  Veben  bie  Urfachc  bed  Qrgauidmud,  noch 
ber  Crganicmud  bie  llrfad;c  bed  hebend.  Ginc  Urfache  aber  müf« 
fen  fte  baben,  bie  ouficr  ibneu  fctbfl  liege;  beim  fie  finb  entftanben  in  ber 
3eit,  ba  ed  eine  ^eriobe  im  Gibenlcbcn  gab,  wo  bad  Vebenbige  nod;  nicht 
ba  war.  Qic  Urfacbe  liegt  in  (9ott.  Ö3ott  fa^tc  ben  (Mebanfen  bed  b'e« 
bend  imb  ber  Öebanfe  wnrbc  jur  li?irflicl)feit  an  ber  'Materie.  Qbne  bie 
Materie  wäre  bod  Veben  nur  ein  Mdgliched,  wclclted  im  göttlid>cn  G'eban« 
fen,  ebne  ficb  ju  offenbaren,  oerfchloffeu  läge.  3crfällt  ber  Qrgauiomud, 
fo  oerfchwinbet  bad  Veben  aud  ber  Sßirflichfeit,  aber  bie  3bce  bcffelbcn  oer- 
bleibt in  @ott,  unb  fann  an  ber  Materie  oon  neuem  oerwirflidit  werben. 
00  fferben  bie  Onbioibitcn,  wäbreub  bie  3bec  bcrfclben  im  ölcfddeAtc  fort- 
lebt.  ?lit(h  bad  Seelenleben  bebarf  ju  feiner  i'erwirfliclning  ber  Materie. 
®ie  0ubftan5,  an  welc(:er  cd  bie  concretc  ^orm  gewinnt,  iff  bad  G5ebirn, 
unb  mit  ber  3ffffüruiig  beffelbeu  bört  ihre  Qffenbarung  in  biefer  ihrer  bc« 
ffimmten  ^orm  auf.  3ht^  ibeeller  3uhalt  aber  ifl  nicittd  itergänglicticd,  unb 
oergebt  mit  bem  Sobe  bed  Ülchirno  fo  wenig,  ald  bie  3bce  eined  Jbierd 
mit  bem  Slobe  bed  3nbi.'ibuumd.  'jiach  bem  Soraudgefchirften  wäre  bie 
gortbaucr  ber  Seele  nach  3:obe  bed  tyebirnd  lunächfi  nur  ein  Jlufge« 
bobenwerben  im  ©ebanfen  ©otted,  aber  bie  Möglicbfeit  ber  SGiebergeburt 
bcrfelbcn  in  einem  neuen  Veibc  bleibt  unbeflrittcn.  3»  wie  weit  bie  f^ort« 
bauer  iinferd  ibceHen  2bciled  eine  (.'erfönlidw  fei,  iff  nid't  Sache  ber  3'h»' 
fiologic  JU  entubeiben ; bod)  mag  bemerft  werben,  baff  biefe  leinen  ©runb 
bat,  bie  '].'nföulid)fcit  jii  leugnen.  Ginen  ©runb  511m  3weifeln  fuchte  man 
in  ber  Jlupofung  bed  £rganidmiid  im  Höbe.  ?IHerbingd  ift  00m  vbojiolo« 
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gefegt,  rco^l  ati’r  bcbingt  fei  buri^  ben  C'vganiömiitf ; benn  ba  bic  an 
ber  iUiatcric  jiir  Djfcntarung  fontmt,  fo  finb  SKeränberungen  in  bem  matcrici» 
len  ^roreffe  eben  nnt  fDiani^jlationen  ber  ficb  oeränbernben  3^ce  felbfl.  2in> 
berfeiW  i|7  fefljn^altcn , ba§  roir  bic  ®eränbcrnngen  beö  Organiöinuö  int 
Jobe  nitfit  in  bem  ®tabc  burdjftfiaucn , ba^  mir  eine  »oßilänbigc  ?(nflöfung 
ju  befjau^'ten  befugt  mären.  Cö  ijl  möglich,  ba^  mir  unö  bun^  baß  3crfaßcn 
ber  grbberen  Organe  fäufe^cn  laffcn.  geifheit^  ^af  g e c^  n c r barauf  auf» 

merffam  gematfjt,  mie  ein  götuö,  menn  er  p^^fiologifeftc  SBetratfjtnngcn  an» 
ftefien  fennte,  feine  ©eburt  alß  ben  Untergang  feiner  3nbiribualität  anfefjen 
mürbe.  3n  ber  2^bat  merben  bic  Organe,  bic  i()m  alß  götuß  bie  mit^tigflcn 
erf(f»einen  muffen,  bic  tSibäutc  unb  bic  crnäfjrenbcn  ©efapc  jerriffen,  unb  bo(f» 
erhält  fid;  inmitten  biefer  3ttPbrung,  melt^c  ber  Job  beß  Gieß  ifl,  ein  9ic|i 
beß  Organißmuß  alß  Jräger  beß  3nbioibuumß. 

?(.  SB.  33oIfmann. 
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3nfofcrn  bei  Organißmen  getrennten  ©ef^Iet^tß  anper  ber  eigent» 
liefen  gortpflanjungßfunction  unb  ben  baju  cigenß  beflimmtcn  Organen  ein 
befonberer  Gbaracter  ftcb  außfpriebt,  offenbart  fief)  bic  ©cfcblct^tßcigcn» 
tbümlicbfeit,  meldte  man  inS3etra(bt  beßSörperß  anc^  männlicbc  unb  meib« 
liebe  Silbung,  männficben  unb  mcibliebcn  ipabituß  jn  nennen  pflegt.  Ocmnaib 
fann  bei  3roittermefen  nicht  baoon  bie  Siebe  fein,  ©etrennten  ©efcblcibtß  finb 
aber  fämmtlicbe  SBirbeltbicre,  unb  menn  man  noch  oor  menigen  3<>bt'en  niebre 
berfclbcn,  3.  33.  Sieunauge,  ©cepferbeben , alß  3n>ittcr  betrachten  3a  muffen 
glaubte,  fo  lag  ber  ©runb  baoon  nur  in  mangelhafter  33ecbacbtung.  Siiebt 
minber  ifl  bei  fämmtli^cn  Gruflaeecn,  Slracbniben  unb  3nfeeten  ©efcblecbtß» 
trennung  außgefproeben.  SBaß  ober  bic  übrigen  Jb'fffiöffcn  betrifft,  fo 
berrfebt  in  benfelben  bnufig  J^ermaphrobitißmuß ; jeboeb  finb  oft  gan5C  Orb» 
nungen  unb  gamilien  getrennten  ©efcblecbtß,  namentli^  unter  ben  SKoKußfen 
bie  fämmtlicben  Gbphalopoben  unb  ^'eetinibranebien , unter  ben  älealephen  bic 
SWebufen,  unter  ben  Gingemeibemürmern  bie  Siematoibcen,  ja  fogar  ftnbcn  mir 
©efcblecbtßgefcbiebenbeit  b»'  unb  micber  unter  ben  'J^olppen  außgefproeben;  — 
im  ^flanscnreicb  ijl  fic  febr  feiten , nämlich  nur  in  ber  Gloffc  ber  Oioceien. 

i'angc  betrachtete  man  bic  nicberflcn  jh'f''^  gcfcblecbtloß  ober  blo§ 
mciblicb;  baf  aber  bie  Mrt  überhaupt  ipermaprobite  fei,  mie  Jrorler  3ucr^ 
grnnblicb  erörterte,  mürbe  in  ncueficr  3f>l  bic  genauere,  befenberß  mi* 
froffopifebe  33eobocbtung  ootlfommcn  betätigt,  inbem  man  nämlich  "^bfl 
Giern  unb  Gierfiöcfcn  männlichen  ©aomen  unb  männliche  Organe  auch  bei 
ben  unootttommenflcn  foicben  fanb,  mclcbe,  mie 

g.  ®.  ^otppen , 3nfuforien  u.  bgl.  bur^  Jb*tlung  ober  finofpenbilbung  ftcb 
fortgupflangen  »ermögen.  (jternaeb  ifl  benn  bie  ©cfcblecbtlicbfcit  tief  in  ber 
Slatur  begrünbet ; fte  ifl  ein  burebgreifenbeß  ©efefj  in  ber  organifcbcu  Statur, 
inbem  fic  auch  ba  nicht  feh't/  Grfebeinung  nach  nicht  ab» 
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folut  not^rofnbiß  »ärc,  wo  t^r  eigcntli^fr  3»fdr  nämlit^  gortpflanjung, 
bnr(^  Zbfilung  unb  fincfpfntitbung  erreiibt  »ocrbcn  Jann  nnb  oft  in  autfge* 
bfbntfftf'”  'Kfl§c  cmicbt  rcirb. 

Z'aö  i'cnnögon  tcr  Soripff'>“Jun3  unb  bet  eigenen  Srbaltung,  roel« 
^eö  jfbcr  ?lrt  beb  organif(bcn  9ici(bed  innc  roob»*/  entfpriibt  urfprnngli(b  ben 
beiten  otlgemcinen  0cinbarten  in  tcr  9?atnr,  bera  Uniterfetlen  nämlieb  nnb 
bem  3ntipitue(Ien.  SPeibe  bebingen  fieb  gegenfeitig , unb  jroar  erfibeint  3n- 
binituefleö  ald  ber  etnercte  2?egriff,  ald  tic  beflimmte  ©einbforra  beö  Uni' 
»erfeden,  biefeö  aber  alb  ber  Örunb»  mib  llrtppub  beb  3nbioisucUen. 
Dab  Uiiii'erfefle  äußert  ficb  bureb  ben  ©cbcpfnngbact  unter  ber  Sorm  beb  3«* 
biribuetlen , unb  bemgemäp  giebt  tb  fb  riet  3nbiribualitätcn  alb  cb  Äeu^e» 
rungbmögliebfeitcn  beb  Uninerfetten  giebt.  — 2ßcnn  nun  aneb  bab  3*>bini» 
buclle  urfpriingfitb  bureb  einen  ©cböpfungbact  inb  2>afein  gerufen  iflj  fo  ge* 
febiebt  ein  folcbcb  unmittelbareb  @ef(baffentrcrben  im  gegenwärtigen  3<>f^'>nbe 
ber  'Jiatur  niibt  mehr,  ober  i(l,  wenn  fegenannte  (Imcmtio  .icquivoca  be* 
fiimmter  C'rganibmen  noch  ftattfinben  foQtc,  nur  auf  febr  niebere  formen 
befebränft.  Unb  ber  (Srunb  bieroon  beruht  batauf,  ba§  bab  Unioerfette  unter 
ben  ibm  möglieben  unb  jwctfmä^igen  gönnen  fitb  realifirt,  unb  in  biefer  ©e* 
j^iebung  fieb  entwictelt  boi*  ^onn  aber  bab  Unioerfctle  niebt  mehr  bureb 
©eböpfungbaet,  b.  b-  unmittelbar  fieb  inbioibualiftren , fo  raubte  bem  einfl  auf 
biefe  SSeife  3nbi»iouaIi(itten,  b.  b-  ber  2lrt,  wofern  niebt  mit  bem  Äblanf 
feiner  conercten  gorm  feine  allgemeine  X'afeinbform  überbaupt  gefäbrbet  »er* 
ben  unb  aufbören  fod,  aueb  eine  unioerfede  ©ejicbung,  b.  i.  gortpfleinjungb« 
ober  3cugungbocrmögcn,  innewobnen,  — unb  bemgemä^  erfebeint  bie  SJrt 
alb  Sßefen,  wclebcb  foroobl  fieb  3«i(  <>W  feinen  allgemeinen 

Segriff  übet  feine  3cit  b'“®“ö  J“  erbalten  im  ©tanbe  ifi.  — ®ie  3m3“ng 
ifi  b'^x^^b  3nbioibuo  fcibfl  repräfentirte  Unioerfede,  unb  fann 

infofern  nur  bureb  «in  porbanbeneb  gnbioituum , unb  jwar  aueb  nur  ber  be* 
fiimmten  9?atur  biefeb  gemä^  unb  entfpreebenb,  bewirft  werben,  ©olebeb  ifl 
aber  auf  hoppelte  2Seife  möglieb,  ndmlieb  entweber  auf  ungefebleebtliebem,  ober 
auf  gcfebleebtliebcm  3Bege,  erfiereb  bureb  natürliebe  ober  fünfilicbe  ^b«ünng 
ober  bureb  ffnofpenbilbung , lebtereb  bureb  gefebleebtliebc  gunrtion , bur^  (£i- 
unb  ©amenbilbung. 

9?aeb  bem  ®efe^,  bap  ein  Organibmiib  alb  ein  um  fo  bi>6«r  potensirter  ju 
betraebten  ifi,  auf  je  mannigfaltigere  SBcife  bab  ßeben  in  ibm  fieb  offenbart,  alb 
ein  um  fo  nieberer  hingegen,  fc  einförmiger  er  fein  l'cben  oodfiibrt,  muffen  im 
Sldgemeinen  aueb  biefenigen  3Sefen  nlb  bie  böberen  betraebtet  werben,  in  benen 
gnbioibual*  unb  Unioerfadeben  relatio  mehr  biferenjirt  erfebeinen,  unb  bem* 
gemö^  finben  wir  aueb  / ba^  nur  niebere , mehr  nnoedfommnere  Sßefen  bureb 
ungcfebleebtlicbe  3«ngung  fi^  fortpflanjcn , wobei  bann  bab  3nbipibuum  nn* 
mittelbar,  ebne  9)fit»irfung  befiimmter,  bie  gortpflanjungbfunction  für  bab 
@anje  übernommenbabenber  Drgane , ju  jweien  ober  mehren  gleieben  3obi* 
oibuen  wirb.  iSb  finbet  hiebei  eine  fortwäbrenbe  Verjüngung  ©tatt;  ba« 
porbanbenc  gnbioibnum  trennt  fieb  <■>  i>oei  Hälften , cb  trennt  fieb , um  fefbfl 
einen  bereitb  bureblaufenen  l'ebcnbcpclub  no^  einmal  jn  beginnen,  ©ei  bö* 
beren  hingegen,  wo  eine  größere  ÜRannigfaltigfeitbgefialtung  btttfebonb  ifl,  ^n* 
bet  ein  foleber  unmittelbarer  Uebergang  eineb  beflimmten  3«^ipibuumb  ju  an* 
beten,  ber  ^rt  naeb  gleieben,  gn^ioibuen  niebt  mehr  ©tatt,  fonbern  nur  bureb 
einen  ©cfcble^tbact ; hier  beruht  niel  mehr  anf  gewiffen  jur  gortpflan)nng 
beflimmten  Srganen , welebe  ^eilieb  aueb  bei  ben  bureb  ungefeblecbtlicbe  3eu* 
gung  fteb  fortpflanjcnben  SEBefen  nicht  fehlen,  bie  adein  bie  gortpflanjung 
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rermittflnke  ^unchcn,  — ^icr  fintct  feine  unmittrll'are  SJerjüngun^  ©fatt, 
unb  ^ier  ^at  kenn  am^  »o^l  pjjnc  3n>dfcl  ^ntioibual«  unb  lliii»erfancbcn, 
jebeö  für  (tefi,  eine  me^r  bejfimntte  Sebeutung  gewonnen. 

I'afl  gortpffonjungölebcn  felbfl  erfd;eint,  infofern  cö  (tt^  ourtf»  fcefonbere 
Organe,  unb  nidjt  burc^  Sfnofpcnbitbnng  ober  Sbeifnng,  bcl^ätigt,  nntcr  ber 
boppetten  5®rnt:  fflilbung  einetJ  (Skt  ober  Sfeimeö  unb  Sünregung  bcjfflben 
jur  (Fntwirfclung , b.  b.  eö  erfebeint  al«  wcibli^e  unb  ntönnlii^e  S“»ction, 
worauf  bie  cigentlie^e  @ef(^[c(f)tli(^feit  ober  ©ernalitat  ternf»t.  Oiefe,  wie 
bereitö  gefagt,  angentein  in  ber  organife^cn  9Jafur  ^errfe^enb,  ijl  nid;t  nur  bie 
9*crmittlerin  beö  3nbi»ibual*  unb  Unioerfallebend , fonbern  bilbet  aui^  eine 
Orenje  jwife^en  beiten,  unb  »er^inbert  bemnae^  ein  unmittelbared  Serfc^mefjen 
beiber,  inbem,  wenn  jwei  lltnffänte  ju  einem  3>becf  concurriren  muffen,  bie» 
fer  3»frf  nii^t  fo  Ieicf)t  erreicht  werben  fann,  af«  wenn  ein  einjiger  genügt, 
©c^merli«^  bure^  gefilet^tlief^e  Jortpfianjung,  wo^I  aber  burt^  ungefe^Ici^tlidje, 
wo  ein  cinjigeiJ  3nbiöibuum,  fogar  o^ne  Soneurrenj  ber  jwei  »erfe^tebc* 
nen  gcfcfjlec^tlie^cn  35ejie^ungen  in  i^m , bur(^  blo^e  S.fiei(ung  fi<^  terme^rt, 
ifl  bie  and  Ungtaublidie  grenjenbe  SJercielfältigung  ber  ^nfuforien  ju  ertiären. 
Sei  i^nen  ift  na<^  (f^renberg  bie  Sfögtic^feit  jitr  Seroielfäftigung  bed  ®in* 
jelnen  bid  ju  einer  SiiOion  in  wenig  ©tunben..  >■  Oa  eine  Sortieclie  ober 
Satiöarie  fic^  binnen  einer  ©tunte  t^eilt,  unb  nae^  3®'Wf”J<’9  oon  einer 
©tunbe  wteber  tfjeilt,  aifo  in  3 ©tunben  aud  einer  4 werten,  unb  in 
5 ©tunben  and  einer  8,  in  7 ©tunben  aud  einer  16,  fo  iji  cd  möglief», 
baf  in  je  24  ©tunben  4096  Sinjelt^iere  aud  1 , in  48  ©tunben  aber  8 9KiI« 
honen  unb  in  4 Sagen  140  Sillionen  werten.  3m  Siliner  ^olierfe^ie« 
fer  bilben  ungefähr  41,000  ÜWiCfionen  ©aHionelicn  immer  1 ©ubifjoCl  ©tein, 
ba^er  etwa  70  SiHionen  1 Snbiffnß.  ÜWitliin  fönnte  ein  S^ier^en  bur(f) 
blo^e  ©elbpt^eilung  in  4 Sagen  möglii^er  ®eife  2 Gubiffu^  ©tein  bilben.  •• 
SBenn  bie  genannten  Spiere  burc^  Sijeiliing  fid;  forlpflanjen,  wenn  aIfo  i^re 
3nbioibuaIität  unmittelbar  in  bie  llnioerfalität  übergetjt,  fo  ijf  tiefer  'JJroce^ 
gewiß  cinfadjer,  ald  wenn  bad  Oifloma  fid;  gefe^teebtliclj  fortpflanjt,  inbem  ba* 
bei  not^wenbig  ber  ^roeeß  »oraudgefe{,t  werten  muß,  baß  ber  ©ame  jum  Gi 
gelange  unb  folißed  jur  Gntwidlung  anrege ; tiefer  ^'roeeß  iß  aber  aueß  ein« 
faif)er,  ald  wenn,  wie  bei  Santwürmern,  beßuf  einer  gef(^le(f)tlid)en  Sortpßan« 
jung,  bad  eine  (^lieb  bad  untere  befeuerten  muß;  tiefer  wieber  cinfaeTer,  ald 
wenn,  wie  bei  rermaprrobitifeTen  SWolludfen,  jwei  gleicTe  3i>bi»ibucn  ße^  ge« 
genfeitig  auffu^en  unb  einanber  ßef»  näßern  muffen , um  ben  Segattnngdaet 
JU  Bonjießen,  unb  tiefer  '^roeeß  cnblieT  wieber  einfaeßer,  ald  wenn  bei  ooll« 
fommen  getrennter  ©cfericcrtliSrfcit  jwei  gefeTlcertlier  »erfeTiebene  3nbi»ibuen 
beßuf  ber  gortpßanjung  begatten  mäßen.  — ffiad  anberd  fann  ®runb 
unb  3»crf  »on  biefern  ällen  fein , ald  ßärferer  ©egenfar , feßroffere  @renje 
jwifeßen  3nbi»ibuetl  unb  Unioerfetl? 

9ß?enn  nun  aber  in  Setraeßt  gejogen  wirb,  baß  bad  ^robuct  bed  SBeib* 
ließen  ed  iß , weleßed  jum  neuen  &efen  ß^  entwideln  fann , jebo^  nur  unter 
ber  Soraudfeßung , baß  baßelbe  »on  bem  bed  ßÄannließen  jur  Gntwieflung 
angeregt  wirb,  unb  wenn  mau  babei  jugleieß  erwägt,  baß  bei  Jfortpßanjung 
bureß  Sßeilung  unmittelbar , unb  oßne  gefeßleeßtließed  ^>anbeln  neue 
SBefen  entßeßen,  fo  Icucßtet  bon  felbß  ein,  baß  fDJännlicßed  unb  ffieib» 
ließed  eine  ©anjßeit  bilbe,  weleße  in  ißrem  Gompler  ald  21rt  erfeßeint, 
ober  »ielmeßr  ald  eine  ©anjßeit,  beren  Oifferenj  ald  ©erualitat  ßeß  aud« 
fprießt.  ®ie  beiben  ©efeßleeßter  ßnb  aifo  bie  jwei  Jactoren  ber  21rt,  fflann 
unb  iBeib  aifo  bie  beiben  $actoren  bed  ßlienfcßen.  SSeib  iß  Gomplement  bed 
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?DJamicö  unb  bitfcr  Gfomptcmcnt  jene«,  unb  fcribc  berufen  ouf  Btffnren}»' 
run<5  einev  urfpriingh't^tn  — 2(rt.  — ärt  ifl  bcmnai^  i^erma* 

p^robi'tc,  ül'croK  crfc^ciRt  fie  aM  männltc^  unb  tseiblit^,  am  mic  an 

ber  'pffanje. 

3fi  nun  aber  ©cruatität  iJiffcrcnjirung  einer  öin^it,  jDiffcrcnjtrun.j 
aber  nic^t  nlö  eine  abfolutc  Slbgefonbcrt^eit,  fonbern  nietmebr  nur  a(i$  0>(icbe> 
rung  mit  bleibenber  ©ejiel)ung  jur  urfprünglieben  Sin^eit  ju  betraf^ten , f© 
folgt,  bag  'JWännli(^e(J  unb  2Beiblic|)cö  al<  relatioe  ©egenfä^  crfc^einen,  ba^ 
beibe  im  2l(Igemeincn  bicfclbe  ÜRatur,  jcboi^  jebe  befonberö  mobifieirt,  an  fiift 
baben.  ®aÄ  urfprünglit^  in  ber  3lrt,  alö  ^ubiffercuj  beö  SWännlib^en  unb 
Sßciblic^cn,  repräfentirtc  Unioerfefle  unb  3nbi»ibueüe  ifl  autf)  in  jeber  I>iffe« 
renj  berfelben,  im  'Uiönnlittjen  unb  3BeiKicf>en,  oorfianben,  jeboi^  beruht  eben 
ber  Untcrfc^icb  beiber  S^ifferenjen  barauf,  ba^  in  ber  einen,  im  männlichen, 
ein  + 3nbi»ibuellc(5  unb  ein  — Unioerfetle« , in  ber  onbern  hingegen,  im 
aSeiblichen , ein  + UnioerfeQcd  unb  ein  — 3nbi»ibuefleö  repräfentirt  ifl.  X>a 
beibe  nur  Differenjen  einer  urfprünglichen  (Einheit  finb,  fo  hoben  beibe  auch 
einen  gleichen  3n>ecf,  ben  ber  (Einheit,  feboch  jebeö  in  feiner  2iBcifc,  ju  bcrfcO 
gen;  unb  ba  beibe  nur  in  gegenfeitiger  äßcchfelwirtung  ihr  3icl  erreichen 
(bnnen,  fo  muffen  auch  beibe,  fo  oerfchieben  fie  im  Uebrigen  fein  mögen,  eine 
entfpre^enbe , b.  h-  analoge  3Jatur  haben,  fie  fönnen  alfo  überhaupt  nur  oer« 
fchiebenc  Sluöbritdc  beffelben  2ppuö,  »erfchiebene  mobificationen  berfelben 
5orm  fein. 

©0  finben  mir  benn,  ba^  üDlann  unb  ffieib  biefelbe  allgemeine  ©ebentnng, 
fomohl  in  inbioibneller,  olö  in  unioerfeller  ®ejichung  haben:  3eber  führt  bur^ 
eigene  (Erhaltung  fein  3nbioibual>,  unb  feber  burch  (Erhaltung  ber  9lrt  überhaupt, 
burch  ifortpftanjung  fein  Unioerfallcben ; aber  jeber  errei^jt  feinen  3»ed  nach  eige« 
ncr  äßeife.  ©o  ftnbbenn  auch  ^>ann  unb  'Eßeib  fomohl  binfichtlich  ihrer aUgemeinrn 
Drganifation,  al6  auch  hinfichtlich  ©cfchlechlöbefchaffenheit  einanber  analog, 
unb  nur  bie  3luffaffimg  ber  Slnalogie  giebt  bie  (Eigenthümlichfeit  ber  ©efchlech* 
ter , unb  biefc  Slnalogie  ifl  auch  ^a  nicht  ju  nerfennen , mo  bie  urfprüngliche 
©leichhcit  bie  bebeutenbften  mobificationen  unb  Ißerfchicbenhciten  geigt,  nämlich 
in  ben  ffortpflanjungcJorganen  unb  beren  gunctionen.  — ?ängfl  ifl  eine  gemiffc 
llebereinflimmung  ber  männlichen  unb  mciblichen  ©efchlechtflorgane  beim  men- 
fchen  anerfannt,  bei  meitern  beutlichcr  fpringt  fie  jeboch  bei  nicberen  (Jhicren 
in  bie  2lugen,  befonberö  bei  ffrebfen,  Jifchen.  3lra  auffaHenbfien  geigen  fie  bie 
'f'flangeu,  beren  ‘■piflitte  benfelben  allgemeinen  331atttypuö  haben , alö  bie  ©ta= 
mino , - • unb  gang  befonberö  geigen  eö  bie  fcltenen  23eifpiclc,  mo  bei  bioeei^ 
fchen  ‘Pflangen,  namentlich  beim  ©pinat,  bie  männliche  ^^ange  meibliche  3}lä» 
then,  ober  bie  meibliche  männliche  treibt,  ©olcheö  ifl  nur  infofenc  möglich, 
alö  bie  oerfchiebenen  ©efchlechter  einanber  entfprechen,  unb  alö  bei  getrennten 
©L'fchlechtöinbioibuen  nur  bie  eine  ©efchlechtöäuherung  oormaltenb,  bie  an- 
bere  guriicfflehenb  ifl.  ©o  finben  mir  benn  im  3ßeibc  bie  meibliche  ©efchlecht» 
lichfeit  entfehieben  oormaltenb,  bie  männliche  hingegen  nur  fchmach  repräfentirt, 
beim  'Dianne  aber  bie  männliche  entfehieben  oormaltenb  unb  bie  meibliche  nur 
fchmach  repräfentirt.  ©emäf  ben  Analogien  in  ben  ©efchlcchtötheilen  finben 
mir  beim  jßeibe  alö  9Jepräfentant  beö  'Uiännli^en  bie  Cliiorls , melche  gu  bet 
meiblichen  ©efchlechtöfunction  überall  feine  Segiehung  hat  — im  EDlanue  alö 
Mepräfentant  beö  äßeiblichen  bie  Srüfle,  melche  gu  ber  männlichen  ©efchlechtö- 
funetion  überall  feine  Elegiehung  haben.  — (E.  ^>.  SEBeber  hat  bei  ber  Berfamm* 
lung  ber  'Jlaturforfcher  unb  Jlergte  in  ®raunf^meig  im  maunli^ien  2?iber  einen 
fleinen  Uteruö  gmifchen  ^»arnblafe  unb  'Hiaflbarm  oorgegeigt  unb  barauf  aufmert» 
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fam  ^0^  ou^  (cim  9)?ami{  ein  9?iibimcnt  bcfTelbcn  t^erfenrnte,  aliS  tccl^ciS 

(ine  fleinc  ^lafc  in  ber  frofiota  am  ^intern  S^cil  bcö  Sc^ncjjfcnfopfcö  ju  tc« 
trachten  fei;  — »ir  finben  au(f>  beim  männlidjen  ä'eutellfcier  bic  nur  für  baö 
mcibli(^c  iVbeutung  fjabenben  — 3fl  eö  anberd  ald  ouf  biefe 

aSeifc  ju  erflärcn,  bafj  »ciblit^c  jnbiuibuen  im  'DfatronenaÜcr  burc^  0timme, 
33art  u.  bgf.  oft  männli^en  ^)abituö  oerrotben,  bap  alte  f^afanenweibc^en , alte 
^jülner,  nad)bcm  il)rc  ffortpfianjungtffä^igtcit  anfge^ört  ^at,  b.  na^bem 
ibr  Uniocrfatleben  }urücf getreten  ifl,  unb  bafür  bann  if)r  3nbioibuaQcben  ein 
Uebergeroit^t  befommt,  an  ©cficber,  ©pornbiltung  unb  aflgemcinem  'JJaturett 
ben  SDJänn^cn  ä^nlit^  werben,  unb  bap  alte  ^)irf(fitü^e  fogar  ©ewei^e  befom* 
men?  ^Daö  ©efieber  i|l  bei  ben  SScibdjen  fo  gut  ald  bei  ben  SPiännt^en  oor- 
Ijanben,  unb  bie  Spornen  fonimen  nibimentär  auef)  bei  jenen  oor,  fo  ba^  bie  ge» 
nannte  llmtcanbiung  tiefer  2:()cilc  burcf)  eine  ftärferc  unb  geänberte  (fnt»)ic(> 
hing  eined  bereitd  3>or^anbenen  erflärt  werben  fann.  Slber  oom  ©ewei^e  fin« 
bet  fielj  bei  ber  Jpirfe^fut)  feine  ©pur,  fein  JRubiment,  unb  feine  ®arbilbung 
im  ^öbern  Sllter  ifi  nur  aud  bem  atigemcinen  nnb  gemcinf^aftlic^en,  im  SEBeib« 
e^en  wie  im  'Känm^cn  (jerrfe^enben , Jppud  einleue^tenb.  — 2(ud  berfelben, 
beiben  ©cfe^Ieefjtern  gcmeinfibafttii^en , 9iatur  finb  bann  au^  bie  abnormen, 
in  feltenen  gätlcn  fogar  beim  itfenfe^en  »orfommenben  Slnnäfierungen  jur  3>®it‘ 
terbilbung,  weli^c  fowo^l  im  angcmeinen  ^abitud  unb  in  ber  pfp^ifc^en  unb 
fcrperlidjen  ?leu^crung  bed  Sehend , ald  aue^  in  ber  Sefe^affen^eit  ber  @e« 
fe^Iecfitdorgane  fie^  audfpriefjt,  ju  crflären,  inbem  nämfie^  babei  ber  beffimmte 
©efe^tee^tde^arafter  bei  bem  entfprei^enben  ©efe^Ie^tdinbioibuo  nii^t  ge^öng 
audgeprägt,  bafür  bann  aber  ber  anberc  ©efe^Iee^tdc^arafter  nie^t  geficrig  unb 
f)inläng(i^  befe^ränft,  fonbern  in  fiärferem  Slfa^c  fie^  gcitenb  ma^t,  ald  ed 
bei  normalem  SBor^errfe^en  bed  befhmmten,  bem  männlichen  ober  weiblichen 
3nbioibuo  gemäßen,  möglich  fein  würbe. 

SEBenn  nun  aber  bad  iWännliche  ald  eigentlicher  Dfepräfentant  bed  3«bidi* 
buetlen,  bad  IBeibliche  hingegen  ald  ber  bed  UnioerfeHen  erfcheint,  fo  ijl  auch 
JU  crflären,  wie  ohne  Öcfäbrbung  ber  bejlimmten  Slrtform  überhaupt  wohl 
bad  EDiännliche,  nie  aber  bad  SBeiblichc  aud  ber  9?atur  oerfchwinben  fann. 
©0  finben  wir  benn  oft,  baf  bie  ^Wännchen  gefellig  jufammenlebenber  3”* 
feeten  halb  nach  Ser  2?egattung  flerben,  währenb  bie  Sßeibchen  noch  fortfahren 
für  bie  ■lia^fommcnfchaft  burch  fiunjitriebc  ju  wirfen ; — fo  »crfchwinben  bei 
manchen  druflaeeen  unb  3>'ff'lf”  3oh®tS5eitcn , namentlich 

©oramer,  bic  ülfännchen  gänjlich,  fo  tap  alfo  temporär  bad  männliche  @e« 
fchlecht  faft  äße  93ebeutung  oerliert,  j.  2?-  bei  D.iplini.T  jmlcx,  bei  ben  ®latt» 
iäufen , welche  C — 9 ©eneratienen  hinburch  ohne  SDfänn^cn  bic  ?lrt  erhalten 
fönnen.  — SBenn  ferner  bad  äBeibliche  »orjugeweife  Diepräfentant  bed  Uni* 
ocrfetlen,  unb  fonach  ber  Grhaltung  ber  beflimmten  Slrtfonn  in  ber  ÜWatur 
überhaupt  ijl,  fo  lä^t  fid;  crflären,  wie  baffelbe  an  ber  gortpflanjung  mehr 
Slntheil  hot,  ald  bad  3)2ännliche.  Srfiered  liefert  bad  (Si,  welched  man  fogar 
fchon  im  weibli^en  Cfmbrpo  antrifft,  cd  giebt  bem  Seim  I'ottermaffc  ald  S3if» 
bungdfloff  JU  feiner  erjlen  Sntwidlung  mit,  ober  gewährt  ihm  folchen  ald 
EKährfloff  jur  aHmäligen  Gntwidlung  ald  gnichtbilbungdjfoff  unb  ald  ÜKilch, 
währenb  fehtered,  bad  IDfännlichc , bloh  burch  einen  momentanen  Sebendaet  ben 
Seim  jur  (Sntwicflung  in  beffimmter  fRichtung  anregt.  SBeil  mehr  Sraft-  unb 
©toffaufwanb  jur  Sludbitbung  ber  grucht  unb  beren  Ernährung  erforbert  wirb, 
ald  jur  belebcnbcn  Slnregung  eined  iibrigend  entwicflungdfähigen  Scimed , fo 
ifi  ed  ouch  erflärlich,  wefholb  bad  weibliche  ©cfchle^tolebcn  früher  erlifcht,  old 
bod  männliche.  9iur  wenn  bad  IBcibliche  fKcpräfcntant  bed  llnibcrfetlen  ifi, 
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unb  wenn  olfo  tcmfclkn  bie  (Jrtaltung  ber  kflimmtcn  9(rtform  über^anst 
»orjugöTOfife  obliegt,  i(l  cö  erflärltc(),  roie  bie  SBBcibt^en  btr  nicberen  2bifr;, 
bfren  l'cbcn  in  inbiotbucllfr  ^infiebt  überbaupt  no(b  unbebcutenb  ifl,  an  @rö§f, 
Sraft  unb  Stärfe  ben  ffliänndjen  bei  toeitem  überlegen  finb.  ©t>  ifl  bei 
Acliilicrrs  baö  $?änncben  6mal  Heiner  alP  bad  SIBcibd)cn  unb  hält  ficb , äbn> 
lirf)  wie  ein  ©(bnmrogertbier , »äbrenb  bed  ganjen  ?ebend  an  ber  @efd;lc(^t#- 
Öffnung  bed  legtern  auf.  SHJeiin  enblicg  bad  2ßeibtben  bad  lliiioerfettc  reprä- 
fentirt,  fo  lenktet  ein,  ba^  bie  3abl  ber  SBeibigen  in  bem  Jbifrreiebe  bebe»' 
tenber  fein  muffe  ald  bie  ber  'Dfänndjen.  2Senn  inbe^  ein  2^icnen|to(J , ber 
nur  ein  fortpflanjungdfäbiged  2Beibtben  unb  ctioa  800  'Känntben  bat,  bein 
©efagten  jn  miberfpred)en  febeint,  fo  flebt  ju  bebeiiten,  ba§  in  bemfelbeu 
©totfc  noeb  an  bie  20,000  Jlrl’eitdbiencn  leben , melcbe  befanntlieb  nur  2Bcib« 
eben  finb,  in  benen  ficb  bad  Unioerfalleben  jn>ar  nicht  ald  eigentlicbc  Jortpflaii» 
jungdfunetion  audfpricbt,  roobl  aber  ald  Function,  für  ben  Unterbalt  ber  ÜHacb- 
fommenfebaft,  bie  fonjt  auch  Pom  mciMicben  @efd;lecbtc  überhaupt  gepflegt 
wirb,  ©orge  ju  tragen.  'Jiur  bei  böberen  Ib'fben,  unb  namentlich  ganj  ent- 
febieben  bei  ben  ©äugetbicren,  unb  befonberd  auch  beim  UWenfcben  »erbea 
mehr  männliche  ald  weibliche  ^nbioibuen  geboren,  — gerabe  im  'Dfenfcben  bat 
aber  auch  bad  3nbipibua0eben  bie  böib^c  Sludbilbung  unb  bie  größte  ®ebea* 
lung,  ben  böchflen  Sßertb  erlangt. 

©ereitd  im  grauen  ?lltertbume  ifl  bie  Slnalogie  jwifeben  ®?ann  unb  SBeib 
ri^tig  erfannt  worben,  ©o  fagt  febon  (Sälen,  bad  3Seib  habe  innerlich 
bad,  wad  ber  SWann  auf  erlich.  3bni  mu^te  aber  wiberfabren , baf  ein  fpäterer 
großer  @eifl,  ^)aller,  feine  Sleu^erung  für  einen  ©cberj  b‘elt  unb  biejenigen 
tabelt,  welche  fafl  im  Crnfl  eine  folcbe  längfl  wiberlegte  SWeinung  wieber  her- 
porgefuebt  hätten.  Slriflotelcd  fa^te  bie  9lnalogie  falfcb  auf,  inbem  er  bad 
SBeib  für  einen  unpotlffänbigen  5Kann  btflt»  welcher  Slnficbt  manche  Sfenere, 
tbeild  nach  anatomifchen  llnterfuchungen,  tbeild  aud  pbilofopbifchen  ®rünben 
beipflichteten.  SWan  b'^It  jfben  (Embrpo  urfprünglich  für  weiblich,  — ber 
ÜKann  fei  ber  potlfommen  entwicfelte,  bad  2Beib  ber  auf  nieberer  ©tnfe  ber 
(Sntwicflung  flehen  gebliebene,  ober  ber  nicht  biulanglich  entwicfelte,  fDienfch. 
■Jilato  faQte  bad  SBcrbaltnif?  pon  5Wann  unb  2ßeib  pon  einem  böbern  ©efichtd' 
punftc  aud  auf,  er  betra^tete  bie  beiten  ald  bie  erganjenben  ©lieber  ber 
ÜJlenfchbeit,  ober  oielmehr  bed  3)?ettfd;eu.  2?on  bemfclben  ©efichtdpunfte  and 
hat  aßilbelm  Pon  ^)umbolbt  ben  ©efchlechtdunterfchieb  unb  beffen  (Sin* 
fluf  auf  bie  organifche 'Jlatur,  fowie  bie  männliche  unb  weibliche  Jorm,  Slrot* 
1er  mit  tiefem  sBlid  feine  ^ermapbrobite,  unb  befonberd  Söurbach  ben  oH* 
gemeinen  @efchtcd)tdcharacter  erörtert.  — Dft  würbe  bad  Berhalten  bed 
SBeibed  jum  IDlanne  wie  bad  ber  fJflanje  jum  ^btee,  ober  auch  wie  bad  bed 
finbliihen  jum  reifem  Sllter  betrachtet.  ®ad  ifl  halb  wahr,  b®^^  falf<h» 
wahr,  infofern  bad  Ceben  ber  'JJflanje  mehr  eine  unioerfeHe  ald  inbipibueHe 
®ebeutung  hat,  unb  infofern  auch  im  ffinbe,  ald  bem  noch  '•*  ®ntwicflung 
Söegriffenen , bie  3"bipibualität  nicht  pollenbct,  fonbern  ja  eben  in  ber  ffnt* 
wicfelung  begriffen  ifl,  — falfch  aber,  infofern  man  etwa  bafür  halten  möchte, 
im  ©eibe  feien  bie  Functionen  bed  fogenannten  oegetatipen  hebend  porherr* 
fehenb,  ober  bad  ©eib  fei,  — wie  bie  ^flanje  nieberer  ald  bad  Shtf'f»  f® 
felbfl  — nieberer  ald  ber  üRann,  — ba  ed  hoch  Pielmchr  nur  ben  SBegrijf  ber 
Uniperfalität  in  ber  ^nbipibualität,  wie  ber  IDlann  ben  ber  ^abipibnalität  in 
ber  Uniperfalität  andfpricht.  3t»  SBeibe  ifl  bie  fllatur  bed  IDlanned  porhan* 
ben,  wenn  auch  ““tt  befchränft  unb  mobificirt,  aber  in  btr  ?flanje  fehlt  bie 
9?atur  bed  Shiertd  burchand. 
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Gntifitualitflt  6at  bcn  (ffaaraftcr  bcr  0cIb|l|?änbi'f!ffit,  fccr  Rraft 

«nb  Gncrßif,  ber  S^rgrcnjurg  unb  Jll'grfrijlcfi’cn^n't,  -bcö  äntagoniö» 

iiiuö;  — UmVcrfalität  hingegen  bcn  bcr  Stbfiäitgigfcit,  llnt'cf}immt()cif,  S3cr« 
fdjmcljung,  ^tingebung,  bcr  0^mvatbic.  tlnb  gcrabe  aud;  biefen  6(>araltcrcn 
gemä^,  aifo  nic^t  allein  bcr  bisherigen  J'nrficflung  bcr  ntigcmcinrn  0cinSartcn 
in  bcr  ÜWatur  cntfprcibcnb , flcflt  fiih  baö  2>iännli(hc  als  baS  rclatio  »erjugS* 
weife  Snbinibucne,  baö  SEcibliihc  aiö  baö  rclatio  »cr3ugtfircifc  Uniserfefle  htt* 
Quö,  unb  5»rar 

1.  ^infiÄtliih  bcr  ©tatur.  — T>criD?ann  cntirirfcit  feine Scibflheit 
in  böberm  ©rabc  alö  baö  SSBeib,  be^fintb  erreicht  er  im  Jingemeinen  auch 
bebeiitcnberc  ©röf’e,  unb  auö  bemfdben  ©runbe  flehen  feine  einjelnen  mehr 
äußeren  3hf'^  fehrefferen  ©egenfahen  ju  einanber  unb  er  felbfl  fchreffer  jut 
Slu§cnroclt.  !Cic  männlicbe  5?orm  ebarnfterifirt  (ich  bemnach  burch  eine  gewiffe 
©chreffbeit , bic  25?eiblid)c  burch  ©anftheit.  i^ier  ifl  bie  fiörf)erffäche  fanft, 
ren  ircdcnfi'rmigen  Vinien  begrenjt,  bert  erfcheinen  ade  Umriffe  fchärfer,  ade 
©efen  unb  25?infel  treten  bebeutenber  herrer,  bcr  ganje  Rerper  i^  in  beflimm* 
tere  Slbf^niltc  gelbeilt,  unb  gleicht,  wie  3?.  u.  ^»umbolbt  fagt,  einer  3ei(h' 
nung,  bie  eine  fiihnc  fjanb  mit  flrenger  SRichtigfeit,  aber  wenig  befümmert  nm 
©rajie,  entwirft.  .I^auptfächlich  finb  eö  bie  haftigen  ÜRuöfeln , unb  bie  ihnen 
entfpre^enben  nernigen  ©ebnen,  welche  auch  bei  iibrigenö  gleicher  fiörpergrcfe 
ben  thatfräftigen  IWann  »cn  bem  jarten  ^cibe  unterfcheiben.  — 3?ci  bem 
3?ergleich  einer  größeren  Slnjahl  3Wanner  mit  einer  gleichen  Slnjaht  SBetber 
fadt  baö  ©röpenübergewicht  entfehieben  auf  bie  ©eite  ber  ®?änncr;  babei  bc* 
merft  man  jugleich , baf  biefelben  unter  einanber  hinfichtlich  ber  ©rbfe  »iel 
mehr  »ariiren  alö  bie  lefteren , nnb  bem  entfprechcnb  hot  man  auch 
achtet,  baf  bei  größeren  5D?enfchenfchtägen  bie  SBeiber  bei  weitem  fleiner  finb 
alö  bie  2l?änner,  bei  Heineren  hingegen  mit  benfelben  non  gleicher  ©röhe.  — 
SPei  S?eurtheilung  bcr  Rerpergrähr  in  2?ejug  auf  Rraft  unb  ©tärfe  fommt  eö 
weniger  auf  bie  abfclute  l’ängenauöbehnung  ober  ben  abfoluten  Rörperumfang 
an , alö  oielmehr  auf  rclatioe  unb  hnrmonifche  ©rö§e  ber  einjelnen 
©ine  bebeutenbe  ©rö^e  überhaupt  (ann  j.  3?.  auf  erceffioer  ©ntwicflung  ber 
©rtremitäten  beruhen,  unb  fo  beobachtet  man  oft  an  einer  großen  Stnjahl 
»on  ®!enfchen,  welche  man  ber  ©rc§c  nach  einanber  gereihet  bat,  ein  ganj 
anbereö  i'erhnltm'h , wenn  man  fte  in  berfelben  SÄeihefolge  fi^  fchen  läßt. 
Unb  babei  wirb  man  eine  größere  3?erfchiebenheit  bei  einer  SReihe  oon  SWän* 
nern,  eine  minbere  bei  einer  iRet'he  oon  SJBeibern  wahrnehmen.  3ugleich  fledt 
fich  bei  einer  fclchen  SJerglcichung  htrauö,  baß  baö  3ßeib  oerhältnißmäßig  ei» 
nen  langem  iRumpf,  ber  2Rann  »erhältnißmäßig  längere  ©rtremitäten  hol* 
demgemäß  fädt  bie  ^älfte  ber  gefammten  Rörperlänge  beim  SRanne  im  Sd« 
gemeinen  in  bie  ©chambeinoereinigung , beim  Sfßeibe  hingegen  oberhalb  berfel« 
ben.  — SSebcutenbe  ©efchlechtöcigenthümlichfeit  fprießt  ßcß  in  ber  Ropfbilbung 
auö;  wenn  auch  bcr  eigentliche  Ropftheil  beö  ©chäbelö  beim  ÜRanne  nur  we> 
nig  größer  ifl  alö  beim  3Beibe,  fo  ifl  boih  ber  ©eßchtötheil  beim  SWanne  ah« 
folnt  unb  im  ffierbältniß  jum  Ropftheil  bei  weitem  größer;  auch  ßnb  bie 
©efi^töfnochen  beim  flRanne  meßr  entwidelt,  befonberö  ber  Unterfiefer  breiter 
unb  bie  Öugen-  unb  Ulafenöffnung  umfangreicher,  bie  IRafe  »orfpringen« 
ber , breiter  nnb  länger , unb  überhaupt  bic  ©eßchtöjüge  marfirter.  — ?lm 
SRumpfe  jeigt  ßch  beim  SRanne  bic  eigentliche  SSrußregion,  beim  SBeibe  bie 
^alö«  unb  Senbenregion  länger,  unb  biefe  bebentenberen  Dimenßonen  befonberö 
bcr  ?fnbengegenb  werben  nicht  adein  burch  länger  gefheefte  SBirbelförper , fon« 
bern  auch  burch  biefere  3wifchcnfncrpcl  bewirft,  ©ntfchicbcn  iß  beim  wcibli* 
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<^cn  @cfd;(c4)t  au^  tcr  bünncr,  unb  nitu^t  rmc  fanfte  Sicguni) 
oorn,  l’cfcnbcrÄ  intern  bie  jwci  crflcn  Jpal(3»ittcl  ctoaö  in  ber  Sfli^tsng 
nad)  »nrn,  barauf  bie  übrige«  aber  aömälig  »ieber  3«rüd  fit^  »enben.  ®eim 
Dianne  i[l  i^alö  unb  ^Jaden  umfangrei^er,  ber  Jborar  entfe^ieben  »eitcr,  nnt 
befonberö  bie  0(^ulter«,  wegen  her  langer«  unb  nie^r  gebogenen,  babei  mebr 
fc^räg  »om  23rufibein  jum  ©d;ullerblatt  Ijinaufjieigenben  ©(^lüjfelbcine , brei- 
ter, jtärter  nac^  oor«  unb  ^ö^er  nac^  oben  oorjlef)enb.  ®ie  größere  ®reite 
ber  ©ruft  l)ängt  tljeiW  con  bem  breiteren  Sternum,  t^tld  aber  aue^  »on  ben 
längeren  unb  breiteren,  an  iljrcr  bintern  (Jrfremität  minber  gebogenen  9iipben 
ob.  U5eil  tiefe  (£nben  beim  äScibe  mehr  gebogen  finb , fo  tritt  bei  bemfclbe« 
bie  SSirbelfäuIe  tiefer  in  bie  23ru|iböble  btRf*«»  woburef)  bet  ^itrebmefftr 
berfelben  in  ber  Siiebtung  von  vorn  naeb  hinten  febr  beengt  wirb,  .^ingegen 
liegt  beim  Öianne  bie  Sßirbclfäule  wegen  ber  f<bwä(bern  b>ntem  Stippenfrüm- 
mung  mebr  nad;  b»*ten,  unb  baber  lommt  b>>uptfä(bli(b , ba§  bei  ibnt  bie 
©rätenfortfäbe,  befonberß  ber  unteren  Siücten«  uub  oberen  i'enbenwirbel  flärfer 
vortreten.  Gbenbaber  rübrt  eß  autb,  ba^  ber  Umfreiß  beß  Zboiax  bei* 
TOanne  über  bem  iPeden  bervorragt,  wäbrenb  er  beim  SßJeibe  in  einer  @bene 
fentreebt  über  bem  Söcden  liegt.  X)ie  iRippen  erfireden  ficb  beim  fflanne  in  ber 
9ii<btung  von  hinten  nach  vorn  amb  mebr  fd;räge  abwärtß.  — SBetm  SBeibe 
ijt  ber  Unterleib  gegen  ben  Sborar  gerechnet  länger,  aifo  ber  IRaum  jtvifcbea 
bem  ProcfSMis  xi|ilK)iiIc'iis  biß  jum  9iabel,  unb  von  biefem  wieber  biß  jnr 
©tbambeinfpmpbpfe  bebeutenber;  beim  'JRanne  hingegen  ifl  ber  ^bnmr 
bemgemä^  auch  baß  örufibein  länger,  iöeim  SSJeibe  ijl  bie  ©eflalt  bed  Un* 
terleibeß  mehr  cplinbrifcb , beim  iDianne  mehr  bimförmig  mit  nach  unten  ge> 
riebteter  ©pi^e;  ba  bie  i'enbenwirbel  bei  jenem  mebr  in  bie  IBaucbbvbi^ 
treten,  fo  ifl  ber  9iaum  für  bie  Serbouungßringeweibe  befebränfter  alß  beim 
ÜRanue,  ba  aber  bie  (enbenwirbel  länger  finb  unb  bie  folfcben  Stippen  na6 
unten  mehr  an  i'ängc  abnebmen,  alfo  tiefe  OJegenb  überhaupt  weniger  bureb 
barte  Sbt'if  befebränft  wirb,  fo  ifl  im  febwangern  3uilanbe  eine  außgebeba« 
tere  fcitlicbe  25ergröberung  beß  Untcrleibeß  leicht  möglich,  in  welker  .^infiebt 
bann  au^  noch  bie  fcblaffere  ^afer  in  23etracbt  fommt.  2ßic  beim  Spanne  bie 
©ebuttern  breitet  finb , fo  beim  SSeibe  vcrbältniftraä^ig  bie  ^üften , unb  jwar 
fowobl  wegen  beß  brettern  Sedenß,  alß  auch  Wegen  ber  bebentenberen  Quan- 
tität StlU'b  befonberß  in  biefer  ©egenb.  I^abei  ifl  baß  gro§e  S?eden  auch 
flachet  unb  niebriget;  bie  obere  2lpertur  beß  fleinen  Söedenß  erfebeint  mehr  quer- 
oval  , beim  Spanne  mehr  bctjförmig  ; bie  ©ibbeine  flehen  beim  SBeibe  mehr 
außeinanber,  unb  bet  Arms  ossimn  puliis  ijl  beim  Spanne  mehr  ein  Stnguluß. 
®aß  fireujbein  ifl  beim  SSeibe  ber  bebeutenbern  Sedenbreite  entfpre^enb  übet» 
baupt  breiter,  befonberß  in  feinem  ober«  SbOle;  au^»  ifl  cß  flärfer  nach  bilden 
gefrümmt,  aber  etwaß  fürjer;  baß  ©tei^bein  türjer,  beweglicher,  aber  weniger 
nach  vom  vorfpringcnb , uub  baber,  fowie  wegen  beß  gröfern  2lbjlanbeß  bet 
©t'hbeine,  ber  Sedenaußgang  weiter.  Qa  baß  S3eden  vom  J^üftfamm  jum 
©ihbeinböder  lürjcr  ijl,  fo  finb  auch  bie  ©efä^mußfeln  auf  einen  Ileinem 
Staunt  befebränft,  unb  biefeß  ifl  ein  ©runb  mit,  webbalb  baß  ©efäf  gewölb» 
ter  erfebeint.  SBegen  ber  großem  iSedenbreite  flebcn  auch  bie  ©elenfpfanntn 
weiter  außeinanber,  unb  finb  babei  jugleicb  etwaß  mehr  natb  hinten  gerietet. 
Ser  ©cbenfelbalß  ijl  länget  unb  läuft  in  minber  flumpfem  SBinfel  von  ben 
©cbenfelbeinen  ab ; ba  nun  temnacb  bie  Qberfcbenfel  in  ihren  oberen  tSrtremi» 
täten  weit  außeinanber  flehen , fo  convergiren  biefelben  flarf  in  ber  Stiebtung 
nach  ben  flnieen  ju , unb  tragen  fo  wefentlicb  jur  iSergröferung  beß  fogenann- 
ten  weiblichen  ©dhofeß  bet;  ba  aber  bie  ©cbettfel  fürjer  finb,  fo  brängen  ficb 


®rf4>fc4)tön\3fnt|)üm(i(t;fritcn.  00  j 

fci'c  ÜWuUfrfn  bicfcT  ©cflcnb  mc^r  jufammrn , «nb  birfctf  ifl  mit  cm  ©rimb, 
bi'c  Oberfc^cnfcl  beim  »«'Wiegen  @cf(^Icd)t  wd  jlcifd^ijjcr  crft^cinni 
altf  beim  ÜWannc,  — flCGf”  Rnicc  bin  nimmt  inbr^  bic  Slfif^füHe  micber 
inerflid)  ob.  Sßenn  aber  bic  Srtremitäten  jn  ben  ftnicen  ftarf  ccnrcrgircn, 
fo  muffen  fic,  wenn  bic  Stellung  überfjaupt  eine  regclrnäftigc  fein  feil,  pan  ba 
üb  biö  ju  ben  Jn^en  entfpreebenb  bipergiren,  wdcfje  leotcrc  beim  äi?cibc  ftciiicr 
aber  flciff^iger  fmb  unb  mcljr  in  ber  ÜKitte  autfgcbpblt  erfdjeinen,  möbrenb 
beim  'Kanne  bie  ?luPbäblung  ber  5fu§fabtc  an  ben  beiben  0riten  (lävfer  ift. 

'Kit  ber  Öhaßenperfebifbenbeit  ber  @cf<bletbter  pcrbält  cP  fi(b  inbeg  nid;t 
bei  allen  Jbicren  wie  beim  'Kenfeben.  23ci  ben  Säugetbicren  unb  'iägcln 
ifl  baö  SBeibeben  meifl  eben  fa  grafi  ald  baP  'Kännd^en,  aber  baP  25cibd)cn 
ifl  flcincr,  — nur  febr  feiten  ifl  baP  iH?eib(f)en  gräper,  namciitlid)  bei  Glenn, 
^uerotfiP,  28alfifcb,  bei  ben  Xagraubpägeln,  ben  Jlutfufen  unb  einigen  fliegen* 
fdjnäppern.  2tuP  einigen  SPeabaebtnngen  an  0augetbieren  unb  l'ägeln  bul 
man  ben  @rä§enunterf^ieb  ber  ©cf(bled)ter  auP  bem  bebentenbern  aber  min- 
bern  Äraftaufwanbe  erflärt,  mcldjen  baP  meiblid)e  ©eftfjlecbt  bei  ber  Jperaar» 
bringung  ber  jungen  unb  ihrer  Gmä^rung  anf  ftaflen  beP  eigenen  DrganiP- 
muc  ju  perwenben  bat.  5Öenn  auf  biefe  '2öeife  aue^  erflärt  raerben  fannte, 
wie  biefenigen  0äugetbierweibd)cn  perbältnifmafiig  fleiner  erfe^cinen,  welebe, 
wie  j.  25.  bie  Slu^,  3itgc  u.  bgl.,  im  gejäbmten  3uflanbe  anfialtcnb  gemalten 
werben,  unb  wenn  ebenfa  erflärt  werben  fannte,  wie  biejenigen  2,'agelmeibd;en 
pcrbältni^mäfiig  fef»r  grop  crfc^einen,  welebe,  wie  namentlicf)  bie  jagrauboa« 
gef,  fe^r  wenige  Gier  legen,  fa  lä^t  fic^  baef;  baf>er  feinenfaflP  bic  parwaltenbe 
©rä^e  ber  3ßcibd)en  ber  meiflen  nieberen  iJbierdaffen  ableiten.  2?iclmebr  liegt 
brr  ©runb  barin,  ba^  gerabc  baP  männlidje  ©efcfjlee^t  eP  ifl,  in  wcltfiem 
überhaupt  baP  3"bipibuene  PorjugPweife  fid;  aupfprie^t,  unb  bemgemä^  mu9 
baP  'Kännchen  nberaH  ba  größer  erfcfieincn,  wo  baP  Sobiaibnadeben  im  Ser» 
bältnif  jum  llniperfaflcben  por^errf^enb  ifl,  alfo  bei  ben  böseren  2:^ieren  liber» 
baupt;  umgefe^rt  mu^  ba,  wo  baP  llniaerfatleben  porfierrfthenb  ifl,  alfo  beiben 
nieberen  Spieren,  baP  2Beibd>en  im  ?(ngcmcincn  baP  btnfid;tlid;  ber  ©rö^e  prä» 
palircnbc  fein.  25a^  aber  baP  Üeben  ber  nieberen  Siliere  mef)r  eine  nniaer» 
feile  alP  inbiaibuelle  SBebeutung  habe,  leui^tet  fc^on  barauP  berpor,  ba^  bei 
manchen  berfetben  ber  eigcntlicf^e,  entwirfdte,  reife  3>*P‘>nb  im  Scr^äftui^  jum 
3uflanbe  ber  Gntwitllung  ober  Ketamarpfjofe  faum  eine  Sebcntiing  ^at. 
©0  lebt  bie  Gpfiemera , wele^c  jwar  mef)re  unpoflfommencn  nnb 

nnbeflimmten  3»f^anbe  ber  Rinb^eit  jubrai^te,  nur  wenige  Stunben  afp  potl» 
fommeneP  3nftft>  unb  biefe  furje  3«I  9icife  pcrwenbet  fie  nic^t  etwa, 
um  alP  3nbioibuum  ju  wirfen  unb  )u  fc^affen,  fanbern  — nur  in  uniaerfdlcr, 
blo^  auf  bie  Grbaltung  ber  Slrtform,  wapon  fie  einen  Kommt  auPmaebt,  ge» 
ridjteter  Sesiebung,  b.  i um  '5fad;tommen  inP  I'afein  3a  rnfen. 

2.  21  a(^  äertur.  J'aP  mehr  3nb>bibuefle , alfo  'Känn(i(^e,  eba- 

rafterifirt  fic^  au<b  burcfi  fd>roffepe  ©egenfä^e  nnb  25egren5ungen  im  Innern. 
Uiefer  ©egenfa^  fpri(fit  ficb  swiftbm  ftüffigen  unb  frfjen  ‘Jbeifrn  überhaupt 
in  ber  ?(rt  auP,  ba^  beim  'Kanne  bic  fcflen,  beim  SBeibc  bie  ffiiffigcn  über» 
wiegenb  finb;  fo  beträgt  3.  SB.  baP  ©feiet  beim  Kanne  ’%oo,  beim  22eibe 
nur  * ,TO  beP  gefammten  SörpergewiebtP;  aber  bie  JP>irnf(baIe  ifl  im  i^erbalt» 
nif  3nm  übrigen  ©feiet  beim  28eibc  fd)Werer.  3m  SInte  ber  2ßei'.:r  btrr» 
fd>en  mehr  siSaffergebalt  unb  Giweib,  in  bem  ber  Kanner  hingegen  mehr 
Gruor,  ®ifen-  ««b  ©afstbcile  por.  X'ie  feflen  S^bcile,  alP  .^>aut, 

Slnorpel,  ©ebnen,  'KuPfeln  unb  3dlgt«'ebe  finb  beim  Kanne  firaffer,  bärter, 
berber,  ebenfo  bic  Hnacben,  weltbe  au(b  eefiger  unb  raubet  erftbeinen  unb  mit 
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flörfcr  »orfprmcicnten  gortfä^cn  ocrfc^en  finb;  ^infic^tlti^  bcr  ©tärft  bcr 
Snoc^cn  |i(^  tcr  gcfd)(e4)tli(^e  Untcrf(^tcb  ^anptfä(^Ii^  auf  bie  3J2i(tel' 

fiücfc,  intern  bie  @clcn(t^cile  bet  beiben  (Dcfc^lcc^tern  pcn  faj^  gfett^em  Um« 
fanße  finb.  £)ie  männltt^e  Jpaut  tfl  bei  weitem  bider,  unb  in  bem  :^bierm4)e 
oft  on  einjtlnen  ©teilen  ftärfer  entwidclt;  fo  ^at  bie  männlitfte  l’hoca 
crisiaia  einen  an  ben  ©eiten  beä  'Waulfl  Ijerabftänflenben  Ramm  auf  bet  9lafe, 
unb  ber  niännlicbe  ‘^uter  einen  feltr  jlatf  cntroidelten  unb  einer  bebeutenbrn 
Slnft^wellung  fäbinen  oorberen  ©tirnlappcn,  welche  ^ä^igfeit  bem  fleinern 
Sappen  ber  Jrut^enne  mangelt.  Sl>cn  bem  larercn  unb  copiöferen  Scßflc* 
Webe  ^ängt  ^anptfäc^Iic^  bie  wellenartige  XDberflätfje  betS  weiblitbrn  Rörperti 
ab ; au(f>  finb  befonberö  wegen  ber  grb^ern  Sln^ufung  birfefi  (Sewebeö  im 
^arent^pma  ber  Organe  bie  9)(UbfeIn  beb  äBeibeb  oerbältni^niä^ig  roIuminö.< 
fet  ald  bie  beb  ®ianneb.  SlSegen  ber  oor^errft^enben  Oiigibität  iji  bab  mäniu 
it^c  ©efi^'lec^t  ju  franl^aften  ÜBerfnet^erungen  unb  fälligen  Slblagerungen,  we- 
gen porljerrft^enben  Saritat  bab  weibliche  ©efc^Iee^t  ju  ©c^Ieimffü^en  nnb 
äßafferfuc^tcn  geneigter,  älub  benifelben  @runbe  ifl  aut^  ber  tnännli^e  Sör- 
per  fpeeififcp  ftpwerer  alb  ber  weiblidje,  unb  foli^eb  gilt  fowobl  »om  ©lute 
alb  oon  ben  fe^en  ü^eilcn.  £ab  gefammte  ßörpergewiept  ift  nad)  Ouete- 
Ict’b  ©erfu(f)en  l)infi(pfli«p  ber  ©efcf^lecpter  fefir  oerftpieben;  im  2lllgtmeincn 
i|l  bei  glcid^em  Sllter  bab  männlid;c  3i>^i»ibuum  bei  weitem  ftpwerer  alb  bab 
weiblitpe.  ©o  fanb  berfcibc  ben  neugeborenen  Rnaben  3,20,  bab  neugeborene 
ÜJiäbtpen  2,91  Kilogramme,  im  lü.  3^^«  jenen  ju  24, .')2,  biefeb  ju  23,62 
Kilogramme,  im  12.  3a|)TC  beibe  gleitp,  nämlicp  ju  29,82  ff.,  im  20.  3. 
ben  IWann  ju  GO, 00,  bab  äSeib  ju  52,28,  im  40.  3-  J^nen  ju  03,67,  bie- 
feb }U  55,23,  im  00.  3-  jmen  ju  01,04,  biefeb  ju  54,30,  im  80.  3*  j™«» 
ju  57,83,  biefeb  ju  49,37  ff.  — Jlub  ber  großem  ©efepmeibigfeit  beb  weib- 
lichen ©aueb  faun  eb  jum  iht'i  crflärt  werben,  ba^  bab  weibliche  @cf4'lccht 
frembe  fflimate  im  Slllgemeinen  beffer  oertragt,  alb  bab  männliche,  unb  barin 
nicht  fo  leicht  unb  fo  flarf  aubartet  alb  biefeb. 

3.  3«  fccf  ©törfe.  £'ie  'Diubfelfraft  ifl  beim  ©lanne  entfehieben 
bebeutenber  alb  beim  SBeibe,  theilb  weil  bie  ©lubfelfafern  rigiber  finb  unb, 
wegen  beb  fpärticheren  3(Q9<^>fcbeb,  rompaeteT  liegen,  theilb  aber  auch  tue- 
gen  ber  energifchern  9?eroenwirfung.  hierüber  hoben  Duetclet’b  Serfuche 
mit  bem  Dpnamometer  entfeheibenbe  IKefultatc  geliefert.  3»»  aubgewachfenen 
3uflanbe  übertrifft  bab  männliche  3«bioibuum  bab  weibliche  etwa  um  bab 
doppelte,  in  ber  3«il  Ser  ‘pubertat  um  bie  ^>älftc,  in  ber  ffinbpeit  aber  nur 
nm  Vj.  äBäbrenb  bie  ©ewegungen  beb  ©ianneb  mit  mehr  ffraft  aubgeführi 
werben,  werben  bie  beb  SBeibeb  mit  mehr  ©rajie  unb  ©ehenbigfeit  ooUjogcn; 
nur  bie  ©ewegung  beb  Saufenb  ifl  beim  weiblichen  ©efchlecht,  wegen  beb  brei- 
fern ©ecfenb,  beb  gröhern  Slbflanbeb  bet  Oberfchenttl  unb  ber  Sürje  ber  un- 
teren Srtremitäten , überhaupt  unbeholfen  unb  linfifch.  Der  @ang  ifl  mehr 
fchwanfenb  unb  fehwebenb,  unb  ber  ©taub , befonberb  wegen  ber  Kleinheit  ber 
gü^c,  unrichetct  alb  beim  ©Janne.  — Jluch  in  bem  Sbierteiche  jeigt  bab 
männliche  ©efcplecht  mehr  ©tärfe  alb  bab  weibliche,  unb  fogar  ifl  ber  glug 
ber  fleinen  Siauboogelmannchtn  fräftiger  unb  rafcher  alb  ber  ber  bei  weitem 
größeren  SSeibchen.  ©eim  Plia.si.mus  .\ri;iis  hat  bab  ©iannchen  hoppelt  fo 
lange  hintere  ©chwungfebern  alb  bab  2Beibchcn.  ©iännliche  ^übneroögel  flrcifen 
mit  ihren  glügeln  oft  fräftig  über  ben  Crbboben  her,  unb  ber  '^fau-  unb  Drut» 
hahn  äußert  eine  gro§c  ffraft  mit  feinen  ©chwanimubfeln,  inbem  er  ben  ©chwanj 
rabförmig  aubfprei^t,  wahrenb  man  bergleichen  bei  ben3Bcib4ieu  nicht  beobachtet. 
Sbenfo  finb  bie  Warfen  bei  ben  SKännchen  mehret  ©ogelartcn  jlävfer  olb  bei  bt« 
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9Bci6i^rn.  SRi'c^t  (ct  n>tibli<^en  wo^t  aber  bei  männlichen  Sritonen  entmicfelt 
{ich,  befonbertf  in  ber  ^egattungtjeit,  auf  bem  9iücfcn  unb  an  ben  ^Hinterbeinen 
bie  ^aut  ftolfenartig , unb  gefiattet  fc  tiefen  i^bici’cn  eine  <)ri'§ere  (Sicherbeit 
unb  ftraft  in  ber  SBeme^ung.  2ßacS  bie  mirbeUofcii  2;hietc  anbetrifft,  fo  ijl 
jrnar  manthmal  bie  Bewegung  ber  üDiännchen  bcfd;ränfler  ald  bie  ber  ilBcib* 
chen,  j.  3).  in  bem  bereite)  genannten  §aOe,  mo  bat)  ^Diännchen  nacb  Slrt  ber 
^arafiten  fortmäbrenb  auf  bem  äBcibchen  mohnt,  incif)  aber  ift  tad  'Diännchen 
bac)  häftiger  {ich  bewegenbe;  fo  finb  bie  ?flügel  mebrer  (Bchmetterliiigcimäim« 
<hen,  auctgebehnter  ald  bie  ber  tßcibchen,  unb  alcibann  noch  jmreilen  mit  befon* 
beren  'Jiebenorganen,  j.  33.  bei  l'oeufien  unb  einigen  ^ämmerungf)>  unb  flacht« 
fchmetterlingcn  mit  einem  Slpparat  nerfehen , moturch  bie  in  gehöriger 

Sage  erhalten  werben.  — l!aö  Sienenametfenweibchen  unb  einige  weibliche 
©reiten  {inb  fegar  fliigetlod,  unb  baö  <2  ehilblauc Weibchen  fift  faft  jeitlebend 
unbeweglich  an  einer  0tcUe , wäbrenb  bad  füiännchen  jiemlich  lebhaft 
{ich  bewegt,  ©iebre  Snffc'ttnn'ännchen  jeidjnen  fieh  auch  bureh  feärfere 
5^üpc  aut);  bei  mehren  ©rvUenmännthen  (tnb  bie  Schienbeine  ber  33cr* 
berfuhc  fiarf  angefchwoUen ; bie  Sit^^deucmännchen  ftnb  mit  fiarfen  fthwam> 
migen  Söalltn  an  ihren  Sarfen  »erfehen.  — Jlber  nicht  allein  jeigt 
fich  bie  größere  Stärfc  in  ber  93ewegung  überhaupt,  fonbern  befonben)  noch 
in  bem  Äampfe  mit  bem  Sleuhern,  fowic  im  ({efthaltcn  ber  SSeibthen  bei  ber 
SSegattung.  0c  finb  beim  männlichen  ©efchlecht  eft  befenbere  SIngriffdwaffen 
entmicfelt.  X!ic  Jperner  ber  3itgtn,  ©chafe  unb  bec)  9iinb»iched  finb  beim 
fOiännthen  ungleiri)  grc§er  unb  fiärfer  alc)  beim  3Bcibthen,  unb  fehlen  lehteren 
bei  weitem  häufiger  alc)  erfleren;  cd  giebe  feine  Slntilcpenart  mit  ungeberntem 
fDiännchen,  aber  eine  jiemlichc  Slnjaht  mit  hcrnicfen  3Öeibchen;  bie  'Iliännthen 
fämmtlieher  lHirf<h<i'^ttn  finb  mit  ©emeihen  »erfehen,  aber  nur  bei  einer  in  ber 
3ehtn>rlt  lebenben  unb  einer  audgefterbenen  Sirt , nämlich  bei  bem  9?ennthicr 
unb  Siiefenhirfth  hat  auch  äßeibehen  ©eweihe;  her  weiblichen  ©iraffe  fehlt 
ber  geweihartige  ^ortfah  auf  ber  Stirnnatb;  nur  bnd  männliche  ©ehnabelthier 
befijt  an  feinem  ^interfu^c  einen  (iarfen  Sporn.  Si3ei  benfenigen  Siogelarten, 
wel^e  mit  Spornen  nerfehen  finb , hat  bad  Sßeibchen  eigentlich  »ur  Stubimente 
berfelben.  ^ie  'Dfännthen  mehrer  jtofeharten  finb  mit,  befonberd  }ur  33egat« 
tungdjeit  fich  entwiefclnben  I/aumenwarjen  nerfehen  , um  fich  ““f  äßeib* 
chen  fe^juhalten.  33eim  männlichen  ^irfthfäfer  finb  bie  Cberfinnlaben  jangen> 
förmig  lang  unb  ald  2lngrijfdwajfc  geflaltet,  unb  bei  nielen  männlichen  Sfrebfen 
bie  Scheeren  nerhältni^mahig  biefer  unb  jfärfer.  3iur  bann,  wenn  gerabc 
bem  SBcibthen  ein  SamilicnfthuO  befonberd  obliegt,  (feßt  fich  bad  entgegenge« 
fehte  ffierhältnih  hf*o“ö ; f®  bie  weiblichen  unb  Slrbeitdbienen  ben  ©ift« 
apparat  mit  bem  nerwunbenben  Stachel,  uiib  babei  in  ber  IRegel  größere  unb 
(färfere  Siefer  ald  bie  fDiännchen.  3n  folthen  fräßen  ift  auch  ber  weibliche 
Körper  noch  wohl  mit  anberen  eigenthümlichen  Crganen  ober  Sinrichtungen 
nerfehen,  welche  fich  entweber  auf  bad  l'egegefchäft , ober  auf  ben  Schuh  ber 
3ungen  bejiehen;  fo  finben  wir  ben  Korb  unb  bie  SPiirflc  am  5>interfu5  ber 
weiblichen  unb  arbeitenben  Sienen  jum  Gintragen  bed  Sßachfed,  bie  ?egeftheibe 
mehrer  weiblichen  Crtbopteren,  ben  3egebohrer  mehrer  Jppmenopteren  u.  f.  m. 
jum  Ginfeiifen,  bie  Gier^^e  mebrer  Jbrebdweibehen  jum  Slnheften  ber  Gier. 

4.  3»  93ejug  auf  Gntwiiflung  unb  hebendbauer.  X)af 

bad  weibli^e  3>>binibuum  feine  nerfehiebenen  tebendffufen  rafeher  burehläuft, 
ifl  befanntc  f®  f®iJ®'^  manchen  IMnbern  bad  ©cfe(j  für  bad» 

felbc  bie  üflajorennität  um  mehre  3®ht®  früher  befHmmt  h®t,  ald  für  bad 
männliche.  Slueh  tiefer  Umjlanb  läpt  fich  baraud  erflären,  bap  in  jenem  bad 
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llm'ocrfctlc,  in  tiefem  baö  3»ti®ibutflc  »or^crrfi^enbcT  t’eben^dJO'raftcr  ifl. 
jDer  SU'flant  jmifdjrn  ter  erfien  Cfntfie^unß  eines  Organismus  jinb  feiner 
JKctfe  ifi  im  Slflgemcincn  um  fo  bcfcciitcntcr,  auf  einer  je  ^ö^eren  (Fntwief« 
lungSflnfc  in  ter  fffatur  tcrfelbe  ter  Organismus  nimmt  ober  eine  um 
fo  ^i4frc  ©tufe  ein,  auf  je  mannigfaltigere  SBeife  taS  Veben  an  unt  in  ihm 
ftd)  offenbart.  iV  cntfcfiietener  eine  fold)e  9Wannigfnltigfeit  fic^  auSfprid>t, 
teflo  me^r  bcrrfdjt  nue^  3ntioibuaIitöt,  )'e  unbefJimmter , teflo  me^r  Uniser» 
falität  »or.  3tbc  5D?annigfaltigfeitSgefialtung  ifl  aber  eine  Jleufrrnng  , tie 
nur  ture^  (fnttoicflung  teS  PebenS  felbjl  I»croortritt,  unt  fo  ifl  eS  tenn  ein- 
Ieud)tent,  taf  taS  münnlidie  3nti»iruum  ju  feinen  entfe^ietener  fi(f>  auSfprr^ 
e^enten  Oifferenjirungen  fiärferc  2?erwanblungen  ju  befteben  bat , als  taS 
»ocibliebe.  GS  beruht  temnacb  tie  langfamerc  Gntroidlung  jenes  auf  teinfel« 
ben  Örunte,  toebbalb  iiberbaupt  bei  ten  Imbcren  ^bift'f”/  bie  mehr  nic-- 
teren,  unt  in  ten  oorgerüefteren  CebenSperioten , gegen  tie  bi'bfTf  gercebnet, 
ter  GntwidlungSproeeb  langfamer  oor  fid)  gebt,  ©o  wirb  tenn  , ba  für 
beite  @efd>Ied)ter  ter  3tdMum  ibreS  SlufentbaltS  im  UteruS  terfelbe  ifl , baS 
wcibliebc  Sint  »erbältnifimäbig  reifer  geboren,  als  taS  mönnliebe.  — SeneS 
ifl  fblanfer,  jierlicber,  proportionirter;  biefeS  plumper,  unfbrmlicber,  aber 
größer,  — befonterS  jeiebnen  fi(b  'SJunt,  3?afe,  .jjänbe  unt  Jüße  tureb  ©rofe 
aus ; tie  ©timme  ifl  flörfer  unt  rauber  unt  ter  ©augeaet  wirb  mit  biel  mehr 
Slraft  »oHfübrt.  OaS  'JKdt^en  jeigt  früher  Jlufmerffamfeit,  cS  fängt  früher 
an  JU  läibeln,  lernt  früber  fpreeben  unt  geben,  au(b  fleltt  fi«b  bei  ibm  3äb<>' 
?luSbru(b  unt  SBecbfel  jeitiger  ein;  eS  wirb  gelebrigcr,  b«*  ein  beffercS  Stuf« 
faffungSoermögen  unt  richtigeres  Urtbeil;  eS  bleibt  mehr  fanft,  nimmt  wenig 
2beit  an  tem  rauheren  2Bcfen  unt  ©piele  beS  Knaben  unt  b^l  i’ei  weitem 
weniger  Gbiufl  als  tiefer.  3«  ^er  3eit  ber  fJubertät,  wenn  ftcb  bic  ©e^ 
febleebtSfunction  ju  entwirfeln  beginnt,  prägt  fid)  biefe  im  mönnlitben  3nbibituo 
febrofer  unt  beflimmter  auS  als  im  weiblidjcn,  unt  eigentlich  beginnt  erfl  oon 
tiefer  3eit  an  tie  $>aut,  fUiuSfel'  unb  ©ebnenfafer,  taS  3eHgewebe  u.  f.  w. 
bie  tem  männlidjen  ©efcblecht  eigene  ©tarrbeit  ju  oerratben,  befonterS  wirb 
jebt  Sbeblfopf  unt  ©timme  cbarafteriflifcii.  Oie  ©timmri(je,  »oelcbc  beim  Sna* 
ben  nod)  furj  oor  ter  ‘Jfubcrtdt  5 Vtnien  lang  unb  1'4  weit  ifl,  fann  mit  ter 
Pubertät,  alfo  etwa  in  Serlauf  eineS  3abreS  um  baS  Ooppelte  an  bange  unt 
SSeitc  junebmen , wäbrent  fie  beim  weiblichen  3ntioibuo  in  tiefer  3eit  faum 
merflicb  fid;  oeränbert,  unb  bei  ber  3ungfrau  überhaupt  eine  l'ängc  con  7 h- 
nien  eben  nicht  überfchrcitet.  Jlucb  wirb  erfl  oon  je^t  an  ber  teS 

männlichen  3nbioituumS  entfehieten  umfangreicher  unt  ber  Sauch  bcS  weibti- 
(ben  merflicb  länger.  — 3etoch  fint  aUc  biefe  Gbaraftere,  welche  fich  jebt  ent« 
febietencr  auSfprechen  fchon  in  früberen  3eiteii,  unt  jum  Sbcil  aueb  wäbrent  beS 
SötuSlebenS,  febwaeb  ausgeprägt  nut  bei  genauerer  Betrachtung  unoerfennbar.  — 
3m  2lllgemeincn  ifl  beim  weiblichen  ©cfeblecbt  taS  Seben  bauerbafter  alS  beim 
männlichen ; folcbeS  jeigt  fich  in  ter  3lrt,  baß,  obwohl  mehr  ffnabeu  als  fPf äteben 
geboren  werben , unt  jwar  in  tem  ungefähren  Berbältnifj  oon  1 0.5  ; 1 00,  ten« 
noch  allgemeinen  BolfSjäblungen  mehr  weibliche  alS  männliche  3ntioitucn 
fich  berauSfletlen , unb  jwat  in  tem  ungefähren  Berbältnib  wie  110  : 1 00. 
Gin  fold;eS  Bfibocrbältnib  b®l  >”®<*  äußeren  Umflanben,  j.  93.  in  übermafi* 
gen  ^nflrengungen  beS  männlichen  ©efcblecbtS  bei  ten  Slrbeiten,  in  ter  großen 
VebenSgefabr , womit  tiefe  oft  oerbmiben  fint,  in  ten  Grtremen  ter  beiten« 
febaften  u.  tgl.  gefucht,  eS  aber  boeb  bei  genauerer  Betrachtung  nicht  finben 
fönnen.  Bielmebr  möd)tc  taffelbc  auS  bem  numcrifchcn  Uebergewicht  teS 
weiblichen  ©efcblecbtS  in  ber  9?atur  überhaupt  ju  erflören  frin,  welches  lieber« 
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am^  nodf  in  bei  fDienf^iieit,  n>o  bie  3nbii>ibualität  jur  ntöß' 
litten  93ebeutung  gt(anj)i  i|i,  ft<^  geltenb  ma4)t,  aber  nur  in  ganj  f^n)a(^em 
@rabe  unb  nic^t  einmat  in  aUen  3(>ttn  beö  'Hicnfil^cnlebcn«! , namentlit^  nic^t 
in  bcn  frül>ef)cn,  tvie  tut  obige  S2^eri>ä(tni^  bei  9teugebornen , unb  ebenfotoenig 
in  bcit  fi'ätcjicn,  roic  bie  ©rtrerne  beö  Ijo^cn  SlUenJ,  bemcifen.  ®ie  größere 
ober  geringere  ^auerbaftigfeit  ber  @ef(^Ie<^ter  na4)  ben  oerf4)icbcnen  hebend« 
altern  ift  fo , ba^  bie  0terbli(^feit  bei  ber  Öieburt,  unb  bann  no4l  in  bem  $!(• 
ter  bid  ;um  7. , ferner  oom  1 5.  bi($  jum  30. , bann  wieber  oom  43.  biö  }um 
.35.  3ubtc  beim  männlichen,  hinSbgen  oom  7.  bid  )um  13.,  unb  oom  30. 
biö  jum  45.  beim  weibliehen  (^efchle^te  größer  ifi.  3»t  SKIgemeinett 
werben  mehr  üßeiber  oltf  SRäuner  alt  — auf  100  ÜKänner  über  100 
fommen  153  SSeiber;  jeboch  betreffen  bie  ©eifpiele  einefl  fel>r  h<>h«»  SUterd, 
oom  120.  biö  180.  3«h«>  fa|^  audfchließlich  bod  mönnlithc  ©efchlecht.  — 
äöa«  ben  Uebergang  oom  Ceben  jum  Xobe  betrifft,  fo  ftettt  fith  berfelbe  im 
Slllgemeinen  um  fo  fcfiroffer  hcroud,  je  Wroffer  ober  inbioibueller  ft^  bod  8e» 
ben  überbaupt  gcfialtct  hat,  unb  biefed  ifl  ber  ®runb,  wefhulb  bie  Shurattere 
bed  hohen  ?llterd,  namentlich  bie  (Srfcheinungen  bed  Mar.-umus  svnills  beim 
äßeibe  bei  Weitem  weniger  merflich  finb  ald  beim  fDianne;  — oud  bemfelben 
C^runbe  ifl  h<eo  ber  Jobedfampf  oiel  hefOfler  ald  bort. 

5.  i^infichtlich  ber  einjelnen  Functionen.  S)ie  Sinnahme, 
bad  SSeib  fei  ald  9iepräfentant  bed  oegetatioen  hebend  ju  betrauten  wirb  burch 
bie  im  iÜianne  oorwaltenb  cntwidelten,  fogenannten  oegetatioen  Fnnctionen 
wiberlegt.  iD?an  lann  nur  fagen,  im  weiblichen  @efchlecht  herrfche  eine  mehr 
Inruriöfe  S^egetatiou,  im  männlichen  bagegen  eine  fräftigere , woher  benn  nicht 
nur  bie  ftärfere  !Higibicät  im  S3aue  biefed,  fonbern  auch  ber  Umßanb  erflärlich 
ift,  bah  bajfelbe  wegen  feiner  inbioibuenen  unb  energifchen  ^robuction  oiel 
feltcner  ald  bad  weibliche,  SIfterorganifeationen , ald  ©eiirhen,  ^überfein,  nnb 
fogar  auch  bic  eigentlichen  Cntojoen,  auffomraen  läft.  — SSJad  bie  Ser« 
bauung  betrifft,  fo  äufert  fich  f^on  bic  DIeigung  Wahrung  aufjunehmen, 
nämlich  junger  unb  X'urß,  beim  Staune  oiel  reger  nnb  bringenber,  ald  beim 
äßeibe;  biefed  fann  baber  junger  unb  ®ur(l  bejfer  ertragen,  ald  jener  unb 
wibcrficht  bem  ^mngertobe  oiel  länger,  aßenn  auch  lüeifpiele  eined  freewiDi« 
gen  aserhungernd  beim  männlichen  ©efchlechte  nicht  gänjlich  fehlen , fo  (tnb  jee 
hoch  fo  feiten,  bafj  fic  in  Ißergleich  mit  bem  weiblichen  ©efchlecht  (anm  in  IBe« 
tracht  fommen,  umgefehrt  finb  bic  ®eifpiele  oon  Sclllerei  unb 
nur  bei  SOfännern  beobachtet  worben.  j)er  gefommte  Serbauungdapparot  ijl 
beim  männlichen  @cfchiccht  gröper  ald  beim  weibli^en;  jwar  crfcheint  bic 
IBauchhöhle  bei  Ic^ctcrm  länger  unb  nach  unten,  wo  bic  ®efchlechtdwerfjeuge 
liegen,  weiter,  aber  bei  erflerm  ifl  fte  iu  ihrer  obern  ^lälfte,  befonberd  ba, 
wo  Wiagen  unb  Hebet  liegen,  geräumiger.  ®ie  3öhnc  bed  Wfonned  finb 
gröper,  breiter,  cnlfprcchenb  ber  geräumigem  gröpern  fDiunbhöhlc  unb  bem 
breitem  unb  hi'hcm  llnterfiefer.  3Dem  SBeibc  fehlen  hüupgcr  bic  aßeidheitd« 
jäbne  ald  bem  Wianne,  unb  öfterd  ifl  ed  bei  jenem  ald  bei  biefem  ber 
bap  Wfilchjähne  peben  bleiben  unb  nicht  burch  anbere  erfeht  werben,  äu^ 
bei  Ihifowoibthfo  f'"b  bie  3öhne  im  Slflgeraeinen  tleiner  ald  bei  ben  Wlänn» 
chen,  unb  cd  fommt  oft  oor,  bap  le$tered  mehr  3öhne  hot  ald  bad  IBeibchen, 
nicht  aber  umgefehrt.  Die  3utige  ip  breiter  unb  birfer,  ©chlunb  unb  ©peife« 
röhre  berber ; ber  9.i?agtn  gröper  unb  mit  bideren  aSänben  oerfehen , woher 
benn  auch  bad  a3ebürfnip,  eine  gröpere  Quantität  oon  Wahrung  auf  einmal 
einjunthmen.  Der  Diinnbarm  ip  weiter,  aber  oerhältnipmäpig  lürjer;  ber 
Dicfbarm  enger;  bie  Wludfelthätigfeit  bed  Wlagend  unb  Darmfanald  flärfcr 
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nnb  reger,  wep^al(>  au(^  ^er  Stuhlgang  ^änfiger  erfolgt  8e(>er,  nab 
^ancreaO  finb  größer.  Dagegen  fint  (eint  weiblichen  @efchlecht  bie 
gefä^e  jahlreicher  unb  beren  $luffaugungOoermögen  reger , we^hol^ 
bauung  rafcher  oon  flatten  geht,  unb  ber  ßoth  ber  SSeiber  troÄier,  al6  ber 
ber  SDtänner  erfcheint. 

Die  9iefy>iration  ifl  beim  männlichen  @efch(e^t  entf^ieben  rnergt< 
fcher,  unb  fämmtliche  biefer  ffunction  oorfiehenbe  JDrgane  fchtinen  im  aa«gc> 
behntem  ÜWafe  entwidelt.  9?ebjl  ben  Siefem  i|l  befonber«  bie  9tafc  berienige 
Xbeif,  wobnreh  bem  @cfcchtc  ber  beiben  ©efchlechter  ber  ^n))tcharaftrr  mit 
getheilt  wirb,  unb  fogar  in  bem  $^atle , baf  bie  9tafe  einecS  SRanneO  unb  cineä 
SBeibeö  gleichen  Umfang  hnt,  unterfcheibet  {Ich  bie  männliche  hoch  burch  gröfert 
unb  geräumigere  92afen(bcher.  Dem  entfprechcnb  ifl  ber  Siachen  geräumiger, 
3ungenbein  größer,  ßehlfopf  weiter,  niebriger  gefiellt  unb  prfer  vor  bem 
^alfe  »orfpringenb,  bie  ©timmrije  länger  unb  weiter,  bie  beiben  ^>älften  be« 
©chilbfnorpdtf  unter  fpi^erm  äBinfel  }ufommen{lofenb,  bie  Schilbbrüfe  flci« 
ner,  bie  üuftröhre  weiter  aber  fürder  unb  mit  weniger  {Ringen  oerfehen ; ber  DhO' 
rar  ifl  geräumiger  unb  ber  ^auptrefpirationömufifel,  baß  3>ber^fe(I,  gröftr 
unb  ni4)t  fo  h<><h  IBruflhöhle  hinein  gewölbt,  inbem  cß  fi^  mit  feinem 
»orbern  3ipfti  nn  ben  fincrpel  ber  7.,  — beim  SBcibc  an  ben  ber  6.  Stippe 
befefligt;  aber  ber  weibliche  ^hnrar  ifl  beweglicher  unb  außbehnbarer,  inbem 
bie  Siippenlnorpel  nicht  atlein  bünner  unb  biegfamer , fonbern  ouch  uerhält 
nifmäfig  länger  fnb.  Die  männlichen  Zungen  fenb  gröfer  unb  liegen,  wegen 
ber  prfernSBölbungber  9)rufl,  mehr  nach  born,  bie  weiblichen  hingegen,  wegen 
ber  flärfern  Biegung  ber  hintern  Slippenertremitäten , mehr  nach  hinten. 
unb  Siefpiration  erfolgen  beim  SRanne  langfamer,  aber  tiefer,  unb  ähnlich  wie 
wir  bei  ihm  ein  gröfereß  Slahrungßbebürfnif  wahrnehmen , fo  auch  <in>n 
fern  Slefpirotionßtrieb ; er  »erjehrt  mehr  ©auerpff,  er  forbert  eine  reinere 
Pft,  unb  prbt  fchneHer  an  SrfHcfung  alß  baß  äßeib,  wie  benn  Saruß  beob« 
achtet  hot,  baf  fogar  männlithc  Smbrponen  hnnfger  in  Slfphprie  oerfaUen 
unb  fehwerer  barauß  ju  erweden  fenb , alß  weibliche.  2Begen  ber  flärfern  (fnt 
wieflung  ber  gefammten  Slefpirationßorgane  ifl  beim  SRanne  auch  bie  ©timme 
flärfer  unb  tiefer , aber  auch  beränberlicher , woher  eß  benn  mit  rühren  mag, 
baf  SRänner  hnuftger  flottem  alß  äßeiber,  unb  jwar  in  bem  ungefähren  33cr> 
hältnip  »on  8 :1.  gntfehieben  ifl  auch  bei  ben  männlichen  2hit«n  bie  Ste« 
fpiration  bebeutenber,  unb  namentlich  jcichnen  fleh  befonberß  mehrere  Sogei« 
männchen  oor  ihren  SBeibchen  burch  befonbere  (Sntwicflung  ber  Suftröh^^c  nebfl 
ihren  SRußfcln,  burch  befonbere  Slnfchwellungen  unb  Erweiterungen  jener,  anß; 
männliche  Satrachier  h<>t>en  oft  eine  befonbere  ©chatlblafe;  nur  bie  männli« 
ihen  Eigalen  hnf'cn  oorn  unter  bem  i^intcrleibe  einen  befonbem  ©timmapparat, 
unb  nur  bie  männlichen  Socuflen  fönnen  mittelfl  ihrer  ^ügcl  eine  ©timme  oon 
{ich  8‘^cn,  währenb  bie  SBeibchen  ganj  pmm  pb. 

Die  Eirculation  ifl  beim  SRanne  langfamer  nub  weniger  oeränberlich, 
bafür  wirb  aber  eine  prfere  SlutweQe  bur^  bie  Slbern  getrieben.  Daß  ^erj 
ifl  in  allen  feinen  SSerhältnipn  gröfer,  mit  bieferen  SBänben  unb  geräumige« 
ren  ^löhlen ; auch  f*nb  bie  ®efäf e , befonberß  Slorta  nnb  ?ungenorterien  weiter 
unb  bidwonbiger,  — feboch  hoben  bie  @efäfe  ber  ©efchlechtßtheile  bei  bem 
weibli^en  @efchlecht  ein  entfefiebeneß  Uebergewicht.  3ßeil  bei  SBeibem  bie 
@efäfwanbungen  bünner  unb  nachgiebiger  fenb,  Peint  baß  Slnt  anef  mehr 
burch  biefelben  hinburch,  wefholb  benn  bie  {)autfarbe  fchöner  röthlich  ifl;  fene 
SBanbungen  ftnb  aber  au^  weniger  im  ©tanbe,  einem  anbringenben  Slnt« 
pome  Sßiberpnb  )n  leipn,  wefhnlb  baß  weibliche  @cfchlecht  jn  franfhaften 
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©efdfauöbe^nunijen , namentlii^  }u  folc^en  fcer  93enrn  (et  weitem  me^r  ge« 
neigt  ifl,  aW  bn«  männli^e;  — ba^er  auc^  bei  jenen  me^r  Neigung  )u  5BIu« 
tungen,  namentlich  and  ben  Zungen,  bem  'iDtagen,  befonberö  aber  aud  bcm 
Uterutf. 

2)ie  ©anguification  geht  beim  ÜRanne  fräftiger  »on  jlatten,  inbem 
bie  (harafteriftif^en  93(tttbejtanbtheile,  @ruor  unb  gaferftoff,  entfchieben  in 
feinem  93Iute  noiwalten.  :t>afür  gcfit  aber  beim  Seibe  biefer  $roce^,  fowie 
bie  Shbluöbitbung  rafcher  ror  fich , unb  aud  bicfem  ®runbe  erträgt  baffelbe 
gro^e  ©tutoerlüfle  beffer  alö  ber  ÜÄann,  unb  erfegt  auch  bie  »ertorne  ^lut« 
quantität  oiet  rafcher.  :Daher  wirft  ein  großer  93[utoerIuft  auf  bad  männli^e 
@efchlecht  bei  weitem  fchwächenber , unb  Iaht  häufigere  unb  bauembere  folgen 
jnrürf;  fo  ifl  benn  au^  bie  jJrognofe  ber  9)leläna  beim  SJfann  viel  ungünftiger 
aln  beim  äBeibe,  hingegen  iff  wegen  betf  energifchern  ©anguiftcationctproceffeö 
bie  Sleiihfucht  beim  männlichen  ®efchlccht  fehr  feiten,  währenb  fie  beim  Weib« 
liehen  eine  fo  alltägliche  SrfOheinung  ifl,  wie  benn  umgefehrt  bie  fogenannte 
Sluterfranfheit  alo  fafl  auOfchlieflicheO  Sigenthum  bei)  männlichen  ©efchle^tcS 
erf^eint. 

Stehnlich  wie  mit  ber  IBIutbereitung  »erhält  eO  fich  auch  mit  ber  Srnäh« 
tung;  fte  geht  beim  männli4)en  @efchlecht  langfamer,  bafür  aber  fräftiger 
oor  fich.  ®i*feö  ©efchlecht  erforbert  bemna^  auch  mehr  9?ahrnngöfloff;  bei 
berfelben  92ahrungg«OuaIität  unb  »erhältnihmähigen  JDuantität  ernährt  fich 
weibliche  @efchlecht  beffer,  wie  man  folched  in  Rohren  beet  ÜRc'hwachfeö  unb 
3RangeIä  gefunben  hot ; auch  ifl  ein  weiblicheO  Sihier  f^neller  unb  wohlfeiler 
gu  roäflen,  alcS  ein  männlicheO.  £)amit  fleht  baO  rafchere  SEBa^Othum,  fowie 
bie  rafchere  Slufeinanberfolge  ber  oerfchiebenen  flebenOperioben  beim  weiblichen 
@efchle^te  in  Sinflang. 

9BaO  bie  ©ecretionen  betrifft,  fo  finb  bie  baburch  gebilbeten  ©tofe 
beim  männlichen  ©efchlecht  im  Allgemeinen  concentrirtcr , unb  }war  weil  bie 
Abfonberung  im  SBerhältnif  gur  SSilbung  fleht,  unb  in  bemfelben  ülfahe  charaf« 
teriflifcher  unb  complicirter  erfcheint,  alO  bie  IBilbung  energifcher  unb  eigen« 
thümli^er  »on  flatten  geht.  IBeim  weiblichen  @efchlecht  ifl  bie  Abfonberung 
beö  5«ttecJ,  fo  wie  bie  mit  ber  ©ef^lechtcJfunction  in  birecter  Söejiehung  flehen« 
ben  ©toffe,  namentlich  ber  Sülch,  beO  @enitaIienfchIeimecS  coi>iöfer;  aber  ben« 
noch  etfeheinen  bergleichen  ©ecretionflfloffe  oft  inbifferenter  altf  beim  SKannc,  — 
inbem  bort  fowohl  baO  Sett  blaffer,  minber  confiflent,  milber  fehmeefenb  ifl, 
alcS  auch  ©enitalfecrctionen  weniger  burch  eigenthümlichen  ®eruch  fleh  «»ä« 
geichnen.  Jj)ingegen  ftnb  beim  Sianne  bie  übrigen  Abfonberungen,  fowohl  bie« 
jenigen,  welche  }ur  Afflmilation  bienen,  alö  auch  folche,  welche  alä  $au)>taug« 
fonberungen  fleh  barflellen,  oermehrt;  namentlich  bie  üungenerhalation,  bie  ©alle, 
ber  J^arn.  ©o  ifl  benn  auch  bie  Siere , ^arnblafe  großer , unb  ttohbem  ein 
grohereg  unb  häuftgercö  ©ebürfnih  ben  ^arn  ju  laffen ; ber  ^arn  bilbet  einen 
flärfern  Siebcrfchlag,  enthält  mehr  ©aljtheile,  — wie  benn  auch  im  ®Iute  bed 
Stanneö  ber  ©aljgehalt  oorherrfchenb  ifl,  — h®*  größere  Seigung  jur  ©tein« 
bilbung  unb  ein  bunflereO  Anfehen.  Sbenfo  »erhält  ti  fleh  ^autab« 

fonberungOthätigfeit;  fowohl  bie  ©chweip«  alO  auch  bie  ©megmaabfonberung 
ifl  reichlicher,  unb  biefe  ©toffe  haben  einen  flärfern  ©eruch*  Die  Slofchu«» 
fecretion  fommt  nur  beim  männlichen  SlofchnOthier  »or;  ber  männliche  33i« 
ber  liefert  mehr  unb  flärfereä  iBibergeil , alO  ber  weibliche ; ähnlich  »erhält  ecJ 
fich  n<it  ben  3ibeththieren ; auch  liefert  beim  männlichen  IBifamfchwnne  bie 
9tüdenbrüfe  mehr  unb  flärfer  riechenben  SBifam  aU  beim  weiblichen , unb  eben« 
fo  »erhält  eO  fl^  mit  ber  ©chläfenbrüfe  be«  Slehhanten.  ©»genannte  fchwi« 
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^lente  S^üpe  ucrtmtcn  beim  männlic^eit  «inen  »ie(  jlärfern 

nitf  l'ctm  TOciblid;cii.  @an)  l'cfonfcerd  ifl  bic  ^ornflrjfabfcnbrnmg  htim  mäim» 
lieben  6)cf(^lc(^tc  »orttinlteub;  bic  (5pibermi4  ifl  bider.  ®ic  !Käg(l  finb  bow 
3?cibc  weiter  unb  bure^fic^tiger , bünner  mib  biegfamer  ald  beim  iPZanne;  bic 
^iinrc  meiner,  unb  mit  '^udna^me  ber  bed  ^nupted,  fürjer,  fpärlie^er  unb 
ßcft^mcibiger , — ja  fogat  fcMcn  fie  an  Saefen , SDiunb,  ftinn,  an  äufetet 
©eite  ber  ?lrme,  an  äußerer  unb  »orberer  ©eile  ber  Ober»  unb  Unterfe^enfel, 
auf  iörujl , fowie  am  ^erinäum  unb  um  ben  ?lfter  herum  fafl  gönjlit^,  ober 
(tnb  an  biefen  ©tcDen  nur  rubimentär.  — @anj  befonberfl  fpriebt  |i(^  bei  ben 
3:ßieren,  norjüglicß  bei  ben  935geln,  bie  ^omftofbilbnng  alP  ®efi^(ei^tteigen< 
tfaümließfeit  an«.  Der  ^öwin  unb  ber  »etblie^en  Plmcs  jiibata  feßU  bie 
ÜKäbne,  bei  ber  *|l  ber  9,'art  nur  ftein,  »äßrrnb  berfelbe  beim  ^erfe 
febr  jlarf  entwicfelt  i(l;  bie  :^örner  finb  im  männlieben  ©eftßletßt  größer  af< 
im  »eibließcn , nnb  feßlen  hier  gar  oft.  — Daö  ®efieber  be<  männlitßen 
ä^ogelö  ßat  eine  gefättigterc  f^arbe  alö  baö  beö  toeiblitßen,  oft  prunft  ed  bort 
mit  bem  feßönflcn  garbenfi^iller,  »ä^renb  eö  ßier  einfarbig  erfeßeint.  Seim 
Ü)?änneßen  finb  oft  an  einjclncn  Äörpertßeilcn,  ßauptfäeßlicß  auf  bem  ftopfc  nnb 
©ebroanje  bic  Gebern  erceffio  entroirfelt,  5.  ©.  bie  J^berbufd»«  unb  ©(bn>anj> 
bedfebern  beö  männlieben  ^'fau;  mancbmal  ifl  eine  eigentbümlitbe  ©efiebernng 
be«  SDiänn^cn  nur  temporär,  j.  S.  ber  ©eßopf  unb  firogen  beö  Rampfbabn«,  ber 
nur  im  ©ommer  oorbanben  ifi,  im  ^erbjl  unb  SBinter  fehlt.  Sei  ber  mänu* 
lieben  ilrappe  fi§en  jlarfc  Sartborflcn  ju  ben  ©eiten  beö  Unterfieferö  unb 
beim  Drutbabn  beßnbet  fiiß  ein  florier  Sorflenpinfel  auf  ber  Srufl , — »eher 
bafl  D rappenmeibeben , noeß  bie  Drutbenne  jeigen  eine  ©pur  baoon.  ©ogar 
finb  bic  5-  mebrer  mönnfiiben 

Vepiboptcren  unb  .^umenopteren  mit  flarfen  paaren  ober  Sorflcn  befeft.  ?lntb 
in  ber  ©pornbitbung  offenbart  fteß  eine  flätferc  ^»ornbilbung.  — Sei  meb* 
ren  @ibe«bfen  ifl  baß  ÜÄännebcn  feböner  gefärbt  alß  bafl  SBetbtben  unb  fogar 
au(b  bei  'l'  foltbefl  oft  ber  gatl,  boeß  foH  bei  .Svngnatlms  OphiHia  bafl 

aßcibd;en  ftböner  gefärbt  fein.  — Der  ®nmb  einer  flärfern  ^antabfonbe* 
rnngfltbätigfeit  beim  männlicben  ©efebletbt  ertlärt  fi^  wieber  aufl  ber  »erberr* 
fd;enb  inbioibuelten  9latur  gerabc  biefefl  ©efeblcebtfl;  efl  wirb  babureb  eine 
beflimmterc  unb  febroffere  äußere  Segrenjung  bcjroedt,  unb  foltbefl  jeigt  fitb  fo* 
toobl  in  ber  befenporn  2enben3  befl  |)ornßoffgcbilbctf,  ba  mo  cß  alß  Cfpiber» 
miß,  nlfl  ^)aar  erftbeint,  alfl  autb  in  ber  offenpoen,  ba  »0  efl  alfl  Jlngrifffl* 
»affe,  alfl  Sratte,  ©porn,  ^jorn,  fitb  gcßaltet. 

Daß  9?eroenfpPcm  oerbält  ptb  bei  ben  bcrfd;iebenen  ©eftbleißtem 
in  mantber  .f^inpebt  oerfebieben.  3unäebP  b<*l  f genauere  Unterfutbung  er« 
geben,  baß  ber  »eiblid>c  ßopf  unb  namentlicb  autb  bafl  ©ebirn  jwar  nitbt  ab« 
folut,  aber  bod;  im  Serbältniß  311m  übrigen  Sörper  etmafl  bebeutenber  ifl,  alfl 
ber  männlitbc;  ferner,  baß  beim  SJeibe  bafl  @ebirn  im  Serbättniß  3U  ben 
'Jleroen  bebeutenber  ip  alfl  beim  üDlanne,  — bemnatb  pnb  outb  ©tbabelböble 
unb  ffiJirbelfanal  geräumiger,  unb  bie  bötber  5um  Dur^gang  ber  ipirnneroen 
enger;  — @erud)fl=  unb  ©ebnere  ntatben  eine  Sluflnabme  unb  pnb  oerbättniß' 
mäßig  pärfer.  Slu^  b“*  bafl  ®eib  mehr  SRiidenmarl  unb  bemgemäß  einen 
großem  ißirbclfanal ; babei  pnb  aber  aud;  glciib3ritig  bie  9?üdenmarfflneroen, 
namentlieb  bic  ber  SKüden«  unb  üenbengcgenb  pürier  unb  bie  3um  Durtbgang 
berfelben  bepiinmten  böd>er  geräumiger;  befonberfl  pari  erftbeint  baß  Seden« 
gepcdit,  — faP  hoppelt  fo  Pari  alfl  beim  59?anne,  — fo»ie  bafl  obere  ®e« 
tröfl«  unb  ©rimmbaringelröflgePetbt.  ipinptbtlicb  ber  ein3elncn  Jfn'rnpartieen 
erftbeint  beim  äßeibe  ber  ^)imflamm  Heiner,  bie  ©tbabclbapfl  alfo  enger,  »eß« 
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^aI6  brnn  auc^  bit  91nr»cnurfprün()t  ttnanber  nä^cr  jhlien,  aber  brr  ^trnman^ 
tc(  tfl  größer,  ebenfo  btr  3irbclbrüfr.  2$on  brn  J^irnlap^n  finb  beim  ^leibe 
bit  binttrtn,  beim  ÜÄannt  bie  »orberen  unb  unteren  bebeutenber,  — baber  bei 
birfem  bad  SSorbrrbaupt  b^btr  unb  breiter,  bei  jenem  bab  .^'>interbaupt  im 
obern  Sbtüf  beO  ipinterbanptöbein«  unb  im  bintern  Sbeile  ber  ©«beitelbeinc 
fiärftr  uorragenb.  Urberbaupt  aber  ijl  beim  9£teibe  ^irn  unb  0cbäbel  mebr 
gerunbet,  unb  feiten  ober  nicht  mit  fo  bcbcutenben  einjelnen  J^eroorragungen 
unb  IBtrtiefungen  oerfeben,  alö  beim  ÜRanne.  £>abei  ifl  bab  weiblicbc  t^ebirn 
bintärmer,  inbem  bie  Jlrterien  fleincr  unb  bie  jum  Durchgang  berfelben  be> 
fhmmten  @cbäbtliö(ber  enger  finb;  bemgtmäb  b«I  »*on  auch  bemerft,  ba^ 
^imentjnnbnngm  beim  »eiblicben  ©efcblecbte  bei  weitem  feltener  oorfommen, 
alb  beim  männlicben.  3*n  SlOgemeinen  i|l  bab  'Jterpenfpfiem  beim  weiblichen 
©efcblecbt  oiel  rtijbartr  alb  beim  männlichen,  unb  baber  ifi  eb  ju  erftären,  ba§ 
manche  merpenfranfbeiten  alb  Jppjlerie,  äkitbtanj  unb  Sbatalepfib  jenem  fafi 
ngentbnmtich,  anbert,  namentli^  Spiirpfit,  Keichbuflen,  Dbnmachten,  bei  ibm 
eerbältnifmä^ig  niel  häufiger  finb. 

X)it  änderen  @inne  fcheinen  beim  männlichen  ©efchlecht  mehr  ent< 
wicfelt.  ^ab  Jluge  ifl  gröber,  porragenber,  bie  Crbita  geräumiger,  bie  Slu* 
gtnbrauen  flarfer,  bnfehiger;  ber  äujjere  ©ebörgang  weiter,  mehr  tri^terför« 
raig,  — biug*g«u  l’fi™  35?eibe  mehr  cplinbtifcb,  — bab  äubere  Obi^  birfer, 
länger  unb  breiter;  bie  ^Jiafe  geräumiger  unb  ebeiifo  bie  SInbangbböblen , alb 
©tirn«,  fieitbein',  Siebbein»  unb  Dberfieferböblf*' ; bie  Bunge  biefer , breiter ; 
bie  gingerfpihen  breiter  unb  flumpfcr.  3“  bem  Jbierreiche  ifl  ein  folchcb 
Sorwalten  btr  äuferen  Sinne  beim  männlichen  ©efchlecht  oft  febr  greB  aub» 
gebrüeft.  99ri  ben  3lmeifrn  finb  bie  Gingen  ber  Stiänneben  febr  gro§,  bie  ber 
SBeibchtn  flein,  bei  ben  SWutiüen  fehlen  noch  baju  ben  äOtibchen  bit  ‘JJebenau» 
gen  gänzlich,  bei  Cancer  gamniarns  ^nlba  (llvjipria)  finb  bie  Slugen  bei  ben 
Ütiännchen  fo  grof,  baf  fic  ^ufammenflohen,  beim  JÖeibchen  hingegen  bleiben 
fit  getrennt.  X)ie  3(ntennen  finb  bei  brn  Bufectenwcibchtn  oft  eigentbümlich 
geflaltet,  fnrjer,  monchmal  aber  auch  länger,  bann  aber  bünntr,  haben  oft  we> 
niger  ©lieber  ober  ©latter.  S^ci  mehren  männlichen  Jlrachniben  finb  bie 
5>alptn  im  IBerhältm'h  ju  benen  btr  Sßeibchen  fo  flarf  entwicfelt,  ba^  felbige 
pon  'JÄanchen  altf  ©ig  btr  männlichen  ©enitalien  betrachtet  würben.  — 3m 
SlUgemtintn  fann  angenommen  werben,  bah  bacS  ©cmeingefübl  weit  reger  beim 
weiblichen  ©efchlecht,  bie  Energie  btr  eigentlichen  Sinne  aber  beim  männlichen 
fiärftr  ifl. 

3Baö  nun  bie  Seele  betrifft,  fo  giebt  eö  überall  feine  ?leuherung«form 
berfelben,  welche  entweber  bem  IWanne  ober  bem  löeibe  eigentbümlich , unb 
nicht  pielmebr  beiben  gemeinfchaftlich,  wäre ; aber  wohl  jrigen  auch  bie  pfpchi» 
fchen  fleufernngen  beflimmte  gefcblechtliche  Sbaraftere,  unb  jwar  berartig,  bafc 
in  benfelben  beim  männlichen  ©efchlecht  ein  porjugcJwcifc  inbioibueller,  beim 
weiblichen  ein  porberrfchtnb  uniperfeller  Örunbtppu«  ju  erfennen  ifl.  Bunächfl 
ergiebt  fich  bei  genauerer  IPetrachtung , bah  u"ch  in  pfpchifchcr  ^inficht  bie 
weiblichen  Bubioibnen  einanber  pirl  ähnlicher  finb  alö  bie  männlichen,  wie  fol» 
chefl  hinfcchtlich  ber  Sörpergröhe  ber  ,fall  war.  Cntfpre^enb  bem  mebr  uni» 
perfeQen  (ibarafter  im  ffitibe,  ifl  bie  Cmpfinbung  in  ihm  porberrfchnib , — 
ba«  3Beib  ifl  mehr  fühleubeö  SBefen;  beim  'Äanne  bc"f<hf  b'ugegtn,  wegen 
feiner  gröhern  3nbcpibualität,  bie  SÄeaction  per,  — er  ifl  mebr  btnfenbtö 
äSeftn.  Die  'Jlerptn  werben  beim  ®eibe  fchon  burch  fchwache  Dltijc  perbält» 
nifmähig  flarf  erregt,  unb  eine  folche  Srrtgung  jeebt  leicht  ben  übrigen  Dr» 
gani«muö  in  UWitleibenfchaft.  Der  IWann  wirft  bingfgtn  »trmöge  feiner  por» 


iOogle 


C14  ©ffc^lcc^töeigcnt^iümlt^feitcn. 

^errf(^enben  Snbim'bualität  flärfer  in  (>c|HmmteT  SRic^tonf)  anf  ben  Stet)  )itTätf, 
er  befi^ränft  i^n  me^r  burc^  etsene  Sieaction , affimiiirt  i^n  bcmgemäl  ani^ 
fräftiger,  »ä^renb  beim  aSeibc,  ba  bie  Sicaction  bei  i^m  ni(^t  bie  gehörige 
ßnergie  be|ißt,  ber  Ginbrmf  f(^)neUet  »erft^roinbet:  ®a«  ifi  ber  @mnb,  ntef» 
^alb  baö  iQeib  feine  0i^mer)enbcmpftnbungen  im  $lUgcmeinen  meniger  fhirf 
äußert  oW  ber  Ü)?ann,  fo  bop  efl  ben  Slnft^ein  ^at,  olfl  fönne  etf  0c^meT}en  aa 
unb  für  fic^  beffer  ertragen.  3ßie  baä  SBeib  größere  Smpfänglii^feit  für 
brütfe  ^at,  nimmt  ed  au(^  teid)ter  (StmaiS  in  batf  ©ebddj^tnif  anf,  aber  bo« 
©eböc^tni^  ifl  bei  i^m  weniger  treu , ba  baö  bemfelben  Ueberlieferte , wegen 
ner^ältnitmäfig  fc^mäi^erer  Sieaction,  weniger  affimilirt  ift.  SBegen  ber  gro« 
fen  Siegfamfeit  ^at  bad  ^eib  riet  ^fiantaftc,  aber  bem  ^robnete  berfelben 
fe^it,  wegen  jurütffic^enber  Energie,  bie  Sül^n^eit.  9(u$  bemfelben  @mnbe 
ifi  batf  Urtf^eil  rafc^,  bie  Itnterfcfieibung  bringt  jeboi^  ner^ältnifmäfig  weniger 
in  bie  Siefe,  wef^alb  bab  3Beib  guten  nnb  Haren  SSerfianb  ^at,  aber  jn  ab< 
firaeten  unb  metabbbfifüien  ^orfi^ungen  wenig  geeignet  unb  geneigt  ifl.  @e> 
map  ber  Uninerfalität  ifi  beim  ^cibe  bie  0pmpatf>ie,  bie  Siebe,  nor^rrfepenb, 
beim  STiannc  hingegen,  wegen  norwaltcnber  3nbioibnalität,  ber  Stntagoniümnb, 
ber  <^ap,  — unb  fo  ifi  benn  jene«  mitleibiger,  miibtbätiger,  ea  ifl  fittlicto 
nnb  religiöfer,  aia  ber  me^r  rau^e , oft  ^artf^erjige , Stllea  norjugaweife  natb 
feinem  )u  bemeffen  geneigte  9)Zann.  5r  ifl  fefl  unb  befiänbig , fein  3Sntb 
iüfin  unb  fein  (Sntfd^tup  befiimmt;  er  fc^wingt  ftd)  über  baa  HIeiniiebe  empor, 
bat  weniger  Sitelfeit  ala  0tol) , unb  Icgterea  bejiebt  fi<b  buuptfä^Iicb  anf  fein 
^anbeln  unb  0<bafcn;  einem  jreunbe  fann  er  8(Qea  opfern.  X)tx  Sbo^olter 
bea  SSBeibea  ifl  meljr  wonfenb,  ber  Sntftblup  jebo^  oft  rafeber;  in  Ceiben  ifi 
ca  in  ber  Stegei  gefapter,  unb  buibet  im  SlUgemeinen  bie  üuperflen  S)rangfal( 
unb  SBiberwärtigfeiten  mit  gröperer  0tanbbaftig(eit  ala  ber  SNann.  SÜIea 
waa  baa  ®emütb  bauptfä^Ii(b  in  ^nfprueb  nimmt,  wirft  oorjugaweife  anf 
baa  2ßeib  ein,  unb  babureb  fann  ea  )ur  gröpten  0eIbfioerIengnnng  getrieben 
Werben;  aber  fo  oiel  ola  mögiieb  feprt  ea  aQe  I)inge  )um  befien,  gerütb  bep> 
balb  weniger  in  iBerjweifiung,  unb  oerfällt  weniger  mit  feiner  Umgebung  nnb 
mit  fi(b  felbfl , — baber  ifl  benn  au(b  ber  0elbfimorb  bei  biefem  ®ef(bie(bte 
feltener  ola  bei  bem  mönnliiben,  unb  jwar  im  SSerbältniffe  eon  1 ; 3. 
®oa  SBefen  bea  SBeibea  ip  Siebe,  aber  weniger  jum  eigenen,  ala  oiel- 
mepr  jum  anbern  ©cf^Ie^ife  unb  ju  ben  bülfabebürftigfien  unb  jortepen  Klei- 
nen. 0eine  Xugenb  ifi  Unfebuib  ber  ©eele  unb  Sieinbeit  bea  ^er)ena;  innige 
unb  SKitieib  feine  3'crbe. 

^)ierna(b  wäre  benn  nun  ouib  bie  allgemeine  ©epimmnng  ber  ®e- 
fcbleibter  für  baa  äupere  Seben  überhaupt  ju  beurtbeilen.  0ooiel  ip  uttjwci- 
felbaft,  bap  bie  Sepimmung  beiber  bicfelbe  ip,  unb  bap  beibe  baffelbc  3>el 
oerfolgen;  au<b  giebt  ea  feinen  3n«(*j  wet(ber  bem  einen  ober  anbern  @e« 
fcblecbte  auaf(bliepli(b  eigen  wäre.  Siber  baa  3ici  »«b  oon  jebem  @ef(ble(bte 
in  eigentbümlicber  9Beife  erprobt.  ^ortpPanjung  ip  nur  bureb  (Kooperation 
beiber  mögiieb,  jebo^  b®^  an  biefer  Operation  baa  weiblicbe  ©efcble^t  unoer- 
fennbar  mehr  2lntbeii  ata  baa  männli^e.  3ur  jweefmäpigen  (Sr)iebunj  ber 
Siaebfommenfibaft  fotten  beibe  gemeinftbaftiid)  wirfen,  — aber  nnoerfennbar 
wirft  in  biefer  ^inpebt  baa  weiblicbe  um  fo  mebr,  je  mehr  bie  Staebfommen- 
febaft  no^  ihrem  Urfprunge  nabt  Pebi-  ®®a  eigentliche  Samiiienleben  beruht 
auf  gegenfeitiger  Unterpüfung  beiber,  fowobi  in  Scjug  auf  pcb  felbp,  ata  an^ 
in  Setreff  ihrer  Staebfommenfebap , — aber  unleugbar  liegt  bem  SScibe  bie 
fpecietlere  ©orgfalt  für  bie  gamilienglieber  ob,  wäbrenb  ber  SKann  mehr  für  bie 
garaitie  ala  ®anjea  forgt.  Oiefer  Pbafft  gemäp  feinem  gröpern  SBirfungaoer» 


Indien  rnib  3nbioibuaIität  für  bte  ^amtfie  Sit^n^cit,  0(^u$  unb  Subfiffm}« 
mittel,  mä^icnb  fcnctf  folc^e  paffenb  unb  reT^ältni^müfig  rermenbet. 
renb  fo  ba$  SBetb  ^ant>tfäct;Iic^  ba$  innere  Samilienner^ältni^  begrünbet , ber 
!Rann  me^r  bad  üufere,  ifl  er  }ugleic^  b<ii5  ißerbinbungdglicb  jtnif(^en  Jamilie 
unb  gamilic , er  ^auptfü(f)Ii(^  begrünbet  ben  0taut.  S3on  biefen  @eft(^M)>nnf« 
ten  uutf  fief)t  nun  fornot)!  bie  Slnfidft  Derer  ju  ermägen,  melii^e  fiinfic^tlic^  ber 
allgemeinen  äußern  Seftimmung  bie  beiben  ®efc^te(^ter  )u  meit  auiSeinanber 
hielten  unb  meinten,  ba4  SSieib  bnrfe  nur  in  nieberen  0pßären  bewegen,  — 
fein  einjigetf  3>d  fn  <£r}ielung  ber  ^{ac^fommenfeßaft  unb  IBeforgung 
non  8ü6)t  unb  ReQer,  — alö  aud)  bie  Ü)?einung  Derjenigen  ju  roürbigen,  »et(ße 
in  upnem  Srnfl  behaupteten,  bad  äScib  mü^e  ebenfo  unb  ganj  ju  gleichen 
©efehäften  unb  Slrbeitcn  erjogen  werben,  aW  ber  2J?ann.  Die  ©efchi^tc  be* 
fagt,  baß  in  Stünßcn  unb  SBiffenfehaften  baiS  auögejeichnete  llßeib  ed  nie  foweit 
braute,  ald  ber  andgcjeichncte  !D?ann;  inbeß  beurfunbet  ße  boch  aber  auch, 
baß  fchon  manchcö  $3eib  in  ben  oerfchicbenßcn  3n>cigcn  berfelbcn  ©^öned  unb 
Sludgejeichnetec!  gefeißet  hot.  ©chwicrig  bleibt  cd  jebenfand,  thatfächlich  )U 
entfeheiben , in  welchem  allgemeinen  IBcrhältniß  bie  Heißungen  ber  Ü^änncr  unb 
SSeiber  in  genannter  Se^iehung  ju  cinanber  ßehen,  ba  jwifchen  ben  ben  5Wn* 
ßen  unb  Sßißenfchaften  fich  wibmenben  SWännern  unb  ®eibern  ein  großed  nu» 
mcrifched  ßÄißoerbältniß  pbwoltet,  inbem  ber  Rnabe  unb  3üngling  cmßlich  ju 
ben  flünßen  unb  ®ißenfchaften  ongetriebcn,  bad  5D?äbchen  ober  bie  Äüche  unb 
bad  ^audwefen  ju  feinem  Unioerfum  ju  machen,  ermohnt  wirb.  0poiel  iß 
gewiß,  baß  ber  Kann  nicht  nur  mehr  firaft  beßft,  für  bad  äeußere  ju  wirfen, 
fonbetn  baß  er  auch  feiner  ÜJiatur  gemäß  ununterbrochen  feine  SBirlfomleit 
äußern  fann,  — mdbrenb  bad  Iffieib  bnreh  5D?enßruolßuß,  ©chwangerfchaft, 
aSochenbett,  ©äugegefchäft,  auf  längere  3«it  an  wirtlichen,  ernßhaften  geißi- 
gen  ober  fehr  nngreifenben  förpcrlichen  SPefchäftigungen , oerhinbert  wirb. 
Demgemäß  iß  bad  3Beib  mehr  für  bad  gefcHc^tliche  atcrhältniß,  unb  für  bad 
bomit  in  nächßer  S^ejichung  ßchenbe  Jomilicnleben  beßimrat,  woju  ed  wegen 
ber  fein  ganjed  äßefen  befeelenben  Siebe  auch  Porjüglich  ßch  eignet,  — wie  bc* 
fonberd  fein  ganjed  ©enehmen,  feine  ©cfchirflichfcit , ©tonicrlichteit,  Slufmerf» 
fomfeit  unb  ©ebarrlichteit  in  ber  Rraiifenpßege  unb  ähnlichen  ©erhältnijfen  be« 
urfunbet.  Dabei  bleibt  ed  aber  93ahrheit,  baß,  je  gebilbeter,  je  mehr  geißig 
rultioirt  bad  ffieib  iß,  fcibiged,  wenn  ed  babei  feine  Sräftc  nicht  aufd  ©piel 
gefeft,  unb  feine  eigentliche  unb  ^auptbeßimmung  nicht  bertannt  h<»t,  beßo 
beßer  bie  (frjiehung  ber  Itiiiber,  fowic  bad  4>aud»  unb  gamilienwefen  ju  leiten 
im  ©tanbe  fein  wirb,  ©ogar  muß  bie  SBichtigfeit  ber  geißigen  SuUur  bed 
weiblichen  ©efchlechted  bei  ber  3eugung  unb  gortpßanjung  hoch  Slnfcßlag 
gebracht  werben , inbem  ed  Sholfoff)'  'ß/  ßinber  in  pfpchifcher  ^inßcht 

im  Jltlgemeinen  mehr  ber  ©?utter  old  bem  ©ater  nacharten,  wie  folched  auch 
bie  9?achfommcnfchaft  brcfßrfer  beweifet.  9fur  bod  auch  in  geißiger 

C^inßcht  gehörig  cntwicfelte  2Beib  wirb  feinen  eigentlichen  ©eruf  erfennen  unb 
benfelben  im  ©ewußtfein  feiner  ebeln  unb  erhabenen  ©ebeutung  erfüllen,  Wad 
pon  bem  uneultirirten,  oft  bloß  nach  3nßinft,  unb  bei  obwaltcnben  ©Ji'ber* 
wärtigfeiten  bed  Sehend,  gar  hüußg  nur  aud  3»o'’9  gef^ieht-  — Sntfemt 
ßch  ober  bad  weibliche  ©efchlecht  Pon  feiner  eigentlid;en  Seßimmung,  fo  hut 
ed  burch  ©chwächlichfeit  unb'ßränflichfeit  bofür  ju  büßen,  ©o  fueßt  nament: 
lieh  Cdquirol  ben  Umßanb,  baß  bad  ©erhältniß  ber  ©eißedfranfheiten  beim 
weiblichen  ©efchlecßt  gegen  bad  männliche,  in  granfreich  weit  ßärfer  iß,  ald 
in  ben  meißen  anberen  Sänbern  (inbem  ßcß  »om  3.  1807 — 1812  in  mehren 
i^ofpitälern  auf  448  gcißedlrante  SDiänner  700  geifledfronte  grauen  fanben, 
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wä^renb  in  manc^tn  anberrn  Räubern  t>ai  SSer^ältm'^  fi(^  bfnbt,  eba 
tno^l  gar  flärfer  auf  bie  0eite  ber  üllänncr  übttfcQuanh)  ^auptfäi^Iii^  tn  brr 
f(f)Icc^tnt  (Srjic^uni;  ber  jungen  'Dlübt^cn,  tm  Sefen  ber  Stomane,  in  firö^rnfira 
aBiinfc^cn,  in  ‘J^^ontafiegemdtben , bic  fic  nirgmbtf  finben,  im  ^efai^  bn 
©c^aufpieibdufer , ber  gefclligen  3'rfel,  im  aWi^braueb  ber  ÜMufif  nnb  in  ber 
Untbdtigfeit.  — (fine  gehörige  unb  paffenbe  Sluöbilbung  beö  @eifle«  hti  ent- 
fpreebenber  (fntmicflung  beb  ibörperb  b«t  oöer  nie  aiaibtbeil  gebraibt,  — nnt 
fo  ifl  benn  auch  ber  (fulturjufianb  beb  i^eibeb  nnb  bab  Sinfeben,  melebe«  bob 
»eiblicbe  ©efcbleibt  überbaupi  fiib  erworben  bat»  jum  ÜÄafflab  beb  (fultnrja 
flanbeb  ber  SBöIfcr  unb  aJolfbflaffen  geworben.  ®er  nur  für  3agb  unb  Ärieg 
3ntereffe  babenbe  3@i(be  gebraust  bab  SSBeib  a(b  Sofltbicr,  baffelbe  bat  bnnb 
biefcb  fflaoifibc  Seben  ben  (fbarafter  wahrer  Sffieibliibfeit  unb  wetbliiber  (S«bäs' 
beit  eingebü^t,  weshalb  benn  amb  fafl  bnnbgangig  bie  SBeiber  ber  SBilbei 
bdbliiber  finb  o(b  ihre  aÄdnner. 

? i t e r a t u r. 

ff.  5- SP« rb ach,  bic  ^bprclogic  alb  5rfabrungbwiffenf(baft , SPb.  I, 
2.  2luf[.  Veip^.  18.3G.  — (SB.  o.  ^umbolbt).  lieber  ben  ©efcblecbtbunter' 
fibieb  unb  beffen  (finfluf  auf  bic  organifebe  '3?atur,  in  ©ibifler’b  ^oren  2?b.  1, 
^ft.  2.  — (X'erfelbc).  lieber  bie  indnnliebe  unb  weibliche  5pr«<-  X^afclbfl. 
$ft.  3.  — Sroricr,  .^ermapbrobite,  in  feinen  üerfuchen  in  ber  organifeb» 
'JSbbf'l/  3ena  1804.  8.  — M.  Sei»!); , <1|‘  (lisrnminc  coqinris  virilis  rt 
imilii'bri.s.  Argciil.  1049.  4.  — F.  Th  irr  er,  ■m  |ir.ictrr  gcnilali.i  sp\us  in- 
icr  sc  ilisrrcpant?  P.ar.  1730.  4.  — 3.  5-  Jlcfermann,  Über  bic  förper« 
liehe  SBcrfehiebcnbeit  beb  ffllanneb  oom  fficibe  außer  ben  ©efchfcchtbtbcilen, 
aub  bem  l'at.  überf.  oon  3-  Söcnjel.  aWaiiij  1788.  8.  — Ad.  K.  Noltc, 
diss.  sisicns  momcnla  (|iiacdaiii  circa  scxiis  difTcrciillaiu.  Gnlllng.  1788. 
8.  — ®b.  SP?  ein  erb,  ©efchiehte  beb  weibli^en  ©efchle^tb.  .^annooer. 
1788 — 1800.  8.  — C.  Mcligcr,  monicnla  (|iiacdaiii  ad  animalium  dif- 
fcrciiliam  sexualem  praolcr  geuilalia.  ilcgioiii.  1707.  8.  — SB.  Wnffcli 
‘JJbbfialaO'f  weiblichen  ©efchlechtb,  aub  bem  (fngl.  überf.  »on  ®.  §.  3??i' 
(bactib,  iPerl.  1707.  8,  — 3-  3-  ?l“lenrietb,  SBemerfungen  über  bic 

Ib’crfchicbcnbeit  beiber  ©cfchlechter  unb  ihrer  3f«3««3öorganc,  in  9iriTb 
Jlrchio  für  ^b9f'«l®0'e-  SPb.  7.  — I.  C.  Moreau  de  la  Sartlie,  hisloire 
iialurelle  de  la  Feimiie.  Par.  1808.  8.  (bearbeitet  öon  JWinf  unb  Seufc.  ?eirj. 
1810.  8.)  — ff.  ?l.  Oiuboipbi,  Söeitrdgc  jur  Slnlbropologie  unb  aUg.  9?a« 
turgefchichtc-  ®erl.  1812.  8 — G.  l.eo,  Oliservnlioues  de  ie.'cuinu  praeler 
geiillalia  dilTereulia.  Ilcgioiu'.  1815.  8.  — 3-  S-  SD?erfcI,  ©pflem  ber 
oergl.  Slnntoniie.  (2?b.  1.  (55efcbfcchtö>.'erfchicbcnbciten)  glatte  1821.  8.  — 
l*.  3-  C.  SPienbe,  ?(ubfübrlicbeb  ^anbbuch  ber  gerichtlichen  SPiebijin.  3?b.  4. 
Seipjg.  I82G.  8.  — t£.  ©cbmibt-'JJb'fctbcef,  bab  iPlcnfchcngcf^Iccht 
auf  feinem  gegenwärtigen  ©tanbpunftc.  ffopenbag.  1827.  8.  — 6b*  ©irou. 
bc  51u}arcingneb,  über  5.'olunioerbdltnif[c  ber  beiben  ©efchtcchter  im 
Ubierreich,  in  ^rcriep'b  'J?oti(at.  23b.  23.  Piro.  C.  — SB.  Slbam,  üba 
ludnnt.  unb  weibl.  Sfelett  in  J.omlou  and  F.diiilmrgh  [ilillos.  .Journal.  1833. 
A.  (Jo  eie  lei,  sur  riiouuiie  el  le  develo|nieiiienl  de  se.s  facullcs.  Un  cssai 
de  plnsigij"  sociale.  2 Vol.  Ilruxell.  1830.  8<-  ?(ußcrbem  aber  no^i  bie 
cntfprechenben  Jlrtifcl  in  ben  i'crfcbicbenen  ^anb*,  ?ebr«  unb  SBörterbücbem 
bet  P?aturgefd;ichtc,  Slnatowic  unb  SPiebijin. 

a.  21.  Söcrthclb. 


Di.  ■ '‘yi  GuOgleJ 
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@ctucbe  ttt(>nfd^Ii(^cn  uttb  tl^trrifd^rn 

Mötptt^  •)* 


nennt  man  ticjem'gen  anatcmifi^tn  fffementart^riff  bfö  t^teri- 
f4tn  Äörpertf,  »c((^e  bard)  «^re  glejcliartigt  ober  ungleii^artige  Jlneinanber» 
fugnng  bie  JCrgane  ber  ^flanjen,  ber  Spiere  unb  bed  3Wcnf(^en  jafammen« 
fepen.  9e«  biefer  nagen  JPegriffdbeftimmang  (Jnnen  fte  entweber  bie  festen 


*)  glaubt  eo  btnt  befer  fitulbig  )u  fein , b>er  furj  bcii  $(an  aiibcuten  ;u  müfftii, 
uait  trtl*tm  irf>  et«  fclgcnrtii  wriifcl  auOgearbcilcI  l)ate.  5(6<mi  Hc  iWcIljlvcneig-' 
feit,  ein  fflefiime  einer  SüHfftiifibafl,  ireWc  in  einem  flarfen  iPante  famn  ocIlilänHij 
in  ibren  (Mrnnl'^ugen  nmfaüt  merren  fann,  in  Wenigen  iBcgcn  ^n  liefern,  legte  mir 
Mt  ilterofUitlimg  auf,  fr  fur<  alo  mrgliiti  n>  frin  iinO  tin^elnt  (.taoilel,  Irit  9. 
tie  bebre  neu  ben  0*eii’eben  ter  ditfäöe , ber  Jlnerbtl  unb  .KncO’tn , btt  Jäbne  u. 
btrgl,,  bereu  Slnefübmng  tü(ftt(Hli(b  ibre<  'iserbalteno  in  ber  ^birrivell  faft  eben 
fc  titi  Manm,  alb  ber  game  Jlrtilel  haben  fennte,  erferbern  mürbe,  mehr  anbeu- 
hingemeift  unb  mit  faft  blcpet  iPtrüeffiitligung  beb  .«erber«  bt«  Sntufeben  unb  bet 
•^anefäugelbitre  bar^ufitUtu.  Slu«  glciebtm  (siruiibe  habe  l<b  ba«  bitlerarifdie  nur 
ba,  mc  tb  (Srfabrungtu , bie  leb  au«  eigener  '.’lnfebaimng  niibt  geben  fennte,  betraf, 
berürfnibtigt.  l?tnn  alle  Ibatfatben,  melebt  ebne ’.'lcnnnng  eine«  Siamen«  angeführt 
merben,  ternben  auf  eigenen  löecbacbtnngen,  bie  fall  bnrrt'gängig  für  blefen  Jlrtifel 
gemaibt  eher  mieberbeli  mürben,  tle  nethmenblge  .(lür^t  bebingte  e«  amb,  ba®  lib 
bie  i'bonfalifebeii  unb  (bemifibcn  öigenfdjaften  btt  (Hemebe  nur  glticbfam  nebenbei 
berührte  cber  auf  bclannte,  bitft  (Mtgtnfiänbt  fptcltllet  bebaiibtlnbe  äBtrft  ottmit«. 
$a  mein  Vehvec  'JSutiinic  einen  eigenen  leileneen  Ibrtlfel : ,lellentheeric  liefern 
mlrb,  fe  habe  icb  Hefen  allgemeinem  ?hb>l  brr  Wemeblthre  nur  flücHig  unb  fc 
meit  mir  nnerlägli't  febitti , berührt  nnb  in  bem  baburit  gemennenen  9taiime  lit* 
ber  einigt  9emerrmigen  über  bie  fbeelelle  (Memeblehre  be«  SKenfiten  al«  brüten 
9lbf(bnitt  binjngefügt.  R«  ctrilebl  ji<b  con  felbil,  ba#  biefer  auf  Hicllftünbigfeit 
iii(tt  ben  entiernteften  Slnfbrint  inaitt.  Ta  bacienige,  ma«  mit  über  bie  feintte 
Slnatcmie  be«  Hiervenfufteme«  nnb  be«  (Mefähfnfteme«  be«  i'ienftben  mi(fen,  theil«  In 
ber  ^melteii  älbtheiinng  angeführt  merben  ifi,  theii«  mehr  in  bie  beferiptire  SIna» 
temie  unb  bie  bebre  cen  ber  •(lirafaftrung,  ber  ÜHntgefüBrerbrcltung  unb  bgl.  ge-- 
bert,  fc  habe  iit  biefe  Rapitel  fo  gut  al«  gäinlitb  übergangen  nnb  fe  mehr  9lab 
für  bie  übrigen  Snfieme  be«  menfibli<ben  .Sorbet«  gemennen.  R«  frfiien  mir,  ba§ 
bnrfb  bieten  Stnhang  ber  anitel  an  braftiftber  Sfraintbatlelt  blelleiibt  geminntn 
bürfte.  Ta«  tlthnltelegifebe  iil  nur  fc  fnr|,  al«  incgliib,  in  bem  gmeiten  Jhb'i' 
hlntngefügt  merben,  ba  ieb  in  ®etreff  bt«  britten  feinen  titerfmb  magtn  fennte  t« 
tinjnfri'alten,  ebne  entmebet  t«  meitlänfig  511  merben  eher  ebne  nur  in  jeber  töetie.- 
hnng  Ungenügenbe«  tu  liefern.  Tie  in  bem  eerjlejfentn  3ahrr  erftigenenen  brti  alU 
gemein  anatemifrf'en  SDerfe  ren.Sraufe,  9rnn«  nnb  f'enle  finb  natürlirber 
feeife  bei  ?ln«arbeilnng  biefe«  9lrtifel«  fibcn  bennht  merben.  3<b  fennte  mid’  aber 
hier  auf  feine  fbceitlimn  9emerfnngen  über  einzelne , in  benfetben  bcrfemmenbt 
Telailf  eiulaffen.  ®)ebre,  melete  mir  au«  meinen  töeebaibtnngen  nnb  Slnfittten 
^ll  tefnlliren  fdieincn,  feilen  in  bem  biebfähtigen  (bem  Ttenj  'i'anbe  be«  fReperlc.- 
rinnt  geliefert  merben.  (ln  ben  Sibbilbnngen  fnibte  iib  bie  miibtlgfien  Cbicete  mie^ 
bergugeben . habt  bagegen  mehre  g.  ®.  bie  Tarfietlung  ber  binfenfafem , bet 
(Eebmtlgfafem  n.  g.  3 bl.  btt  Käfern  bt«  claftiftben  Wemebe«  binmeggelafftn , meii 
fit  bnrtb  Jtitbmingen  jidt  nicht  fc  »erführen  liegen,  ba#  ba«  tficrtrail  ein  getreue« 
®ilb  ber  Dlatnr  hrrrerritf.  Cbglti*  c«  für  bie  ächrafftrnng  nnb  ben  3ln«brn(f  fltu 
net  Tetail«  bi«meiltn  nethmenbig  mitb,  ba#  man  bie  ;lti(bnnng  etma«  grc#tr  enH 
mirft,  al«  man  fit  unter  bem  Wifteffepe  ficht,  fo  habe  ich  beef;  bie  een  eingelnen 
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mit  bem  bewaffneten  Singe  no(^  »a^rne^mboren  mcrp^ologif^en  Slemetite 
barfteHen  ober  felbff  erff  wieberum  ouö  foleben  befielen.  ®ie  non  ihnen  ban< 
belnbe  SBiffenfdhaft,  bie  ©ewebichre,  (Hisiiologia  s.  Histologia)  j^erfäDt 
aber  in  brei  ^aupttheile,  oon  benen  ber  erfie  bie  allgemeinen  gigenfehaften 
ber  ©eipcbc  überhanpt  fi^ilbert,  ber  jweite  bie  einzelnen  ©ernebe  ihren 
generelleren  5D?cr!molen  nath  erörtert  nnb  ber  britte  fi(h  mit  ber  fpecieHen 
ibarffctlnng  ber  ©ewebeoerböltniffe  einjelner  orgonifther  SBefen  ober  cin^ 
jelner  Slpparote  oon  biefen  befchnftigt.  Die  beiben  erffen  ^ortien  bifben 
jnfaminen  bie  allgemeine  ©emcbichre,  bie  man  anth  »ohl  mit  bem  9!amen 
ber  oHgemcincn  Anatomie  bejeitbnet,  obgleich  anbem 

aScgrifföbeffimmnng  bie  grläuternng  ber  ollgemeinen  Organifotion^plone 
gehört.  Die  britte  Slbtheilnng  iff  bie  fpccicHe  ©cwcblehre. 

1.  SlUgemetne  SB«ttadbtuit(|en  übet  Me  @eit»ebe  be^ 
tbtenf^en  fipr^erd. 

aHe  giementortheile,  mclthc  mon  mit  bem  SSomen  ber  ©etoebe  bejeich* 
net,  ffnb  für  baö  freie  Singe  nicht  nnterfeheibbar  nnb  bebnrfen  baher  ju  ih- 
rer Darftcttnng  ber  ^cihnlfe  bcö  fflSifroftopcö.  $iöiocileu  jebo^  »erben 
fie  fchon  babnreh,  ba^  fich  größere  3Äengcn  berfelben  entweber  rein  ober 
mit  geringeren  S3eimifchnngen  onberer  ©emebc  jufammenhönfen,  nnmittel* 
bor  fenntiieh,  wöbrenb  anberfeitö  Xheile,  bie  unö  anf  ben  erffen  ®lid  onö 
einem  ©etoebe  30  beffchen  fdteinen,  entweber  nngleidhartige  ©ewebe  ober 
heterogene  ©cwebcelemente  enthalten.  Daö  SD?nöfclgewebe  wirb  unö  5.  S?. 
fcl;on  ohne  aUcß  fnnfflithe  ffBittcl  wahrnehmbor,  weit  ffch  hitr  neben  bem 
fparfamern  3ellgcwebigcn  ^crimpffnm  mit  ben  93lntgcfäffen  nnb  9?croen 
eine  gröffere  ffJJcngc  oon  SKuöfclfafern  an  cinanber  lagern.  Die  ftheinbare 
ginfacbhftl  ber  Sertnr  ber  mittlcrn  Slrterienhant  löf’t  ff<h  bggegen  unter 
bem  Siilroffope  in  eine  SWenge  oerfthiebener  ©ewebeetemente  onf.  3mei 
fcheinbar  gleiche  ©tücfchcn  ächten  Änorpclö  3eigcn  oergröffert  oft  bie  hftf' 
rogenffen  Spermen  oon  finorpel3clten  nnb  ffnorpelförperchen  n.  bgl.  mehr. 
0ür  bie  3crgtiebernng  ber  mciffen  ^nnltc  ber  03eweblehre  reichen  unfere 
gegenwärtigen  ÜWifroffope  aUcvbingö  ancJ.  SlUein  für  eine  groffc  ffRenge 
feinerer  Detailö  ffnb  ffc  entweber  3U  fchwach  ober  geben  ©Über,  welche 
oerfchiebenartige  Deutungen  erlauben.  SKechnet  man  noch  bie  burch  'Man« 
gel  an  Hebung  entffchenben  gehler  nnb  ben  Umffanb,  baff  ffeff  biöweilen  bie 
belehrenbffcnänfchauungcn  nur  feiten  nnb  gleichfam  sufällig  barffcHen,  h‘n3u, 
fo  bürfte  eö  wenig  in  grffaunen  fegen,  baff  faff  in  feiner  SSiffenfeffaft  fo 
oiele  SBiberfprüchc  eriffiren  nnb  baff  feffon  wibevlegte  grrthümer  mit  folcher 
3öhigfrit  feffgehalten  werben,  atö  in  ber  ©eweblehre,  oor3Ügtich  bed  thie- 
rifchen  r^rgani^muö. 

Die  Öröffc  ber  ©ewebtheite  richtet  ftch  niefft  nach  ©röffe  bed  @e» 
fchöofed,  welchem  fie  ongehören,  fonbern  nach  anberen  meiff  nnbefannten 
Skrhältniffen,  währenb  3.  ©.  bie  groffen  SSieberfäuer  ffch  burch  relat» 
fehr  fleine  ©Intförperchen  aud3ciehncn,  beffgen  bie  ber  gefchwän3ten  nnb 
fchwon3lofcn  ©atraehicr  ein  oerhältniffmäffig  feffr  bcbcutenbcd©olumen  nnb  wer* 
ben  bie  oon  ^rötend  unb©iren  nnb  wnhrfcheintich  aller  ^ercnnibronchiaten  fo 


Rcrfitcrii  tefenberä  geliebten  felcifalen  bilblictcu  J'atftellungen  mifrcfTcbiftbet 
Cbjecle  oermiebeii.  Weil  ffe  benjeiiigen,  irelcbet  felbft  feine  UnferfndMingen  ber  9rt 
anfieUt,  nni  täuftben,  bem  Jlennec  bagegai  nlcbt  mehr  alo  flcinece3ci<hnüngcn  liefern. 
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<|Tof , baf  man  fte  f(^on  mit  freiem  Singe  al(t  ^ünftc^en  nnterfc^eiben  fann. 
Sieben  ben  Meinen  fugeligen  unb  mit  einem  fe^r  feinen  ©c^wanje  oerfe^e» 
nen  ©permotojoen  ber  ftnoc^enfifc^e  erfc^einen  bie  iongen  ©amenfoben  ber 
Schneien  wie  Sliefen.  Söerücfflc^tigen  wir  nun  bie  ®reite  ber  guergeflreif» 
ten  iDluPfeifafern , fo  jle^en  bie  Sruftaceen,  bie  Oofecten,  bie  SirrI)ipDben, 
in  betreff  biefer  ©ebilbe,  ni(^t  nur  feinem  SSirbelt^ierc  nach,  fonbern  über» 
treffen  fogar  oieie  berfelben.  ?iu(^  bei  einem  unb  bemfelben  2:^iere  fonn 
bie  @röffe  ber  ®en>ebt^ei(e  fomobi  beim  (frwaebfenen,  aliS  im  Saufe  beäSnt» 
»idelungtflebenö  f(bmanfen.  9Bfibrc«b  wir  auf  baiJ  Se$tere  in  ber  geige 
}UTÜ(ffommen  werben,  erinnern  wir  nur  an  bie  ^reitenoariationen, 
wel(be  benachbarte  ÜJlntffelfafern , Slernenfafern , '^igmentjellen , Knorpel» 
unb  flnoebenförper^en , 5Her»enförper  u.  bgl.  barbieten,  ©elbff  bie  ®e» 
ffimmtbeit,  mit  welcher  einjelne  ©ewebtbeile  autfgebrneft  ffnb  unb  ber  Sßi» 
berffanb,  ben  fee  äußeren  ftörenben  Sinflüffen  entgegenfe^en , i|l  febr  »a* 
riabel.  Slacb  SSerfebiebenbeit  ber  Slemente  febeint  halb  größere  9Jenitcn|, 
halb  gröfere  3oi^tbeit  ein  3cicben  bbbc<^ci^  Siubbilbung  ju  fein.  Sieben  ben 
fe  febr  »ergänglicben  eentralen  Sleruenförpern  beö  'Ufenfcben  unb  ber  mei» 
ften  SCBirbeltbiere  fletten  ftcb  J.  SB.  bie  ber  '^erennibranebiaten,  biejenigen, 
welche  in  bem  eleftrif*en  Sappen  ber  3iMe'frocben  »orfommen,  fafl  al«  un» 
uerwnffiicb  bar.  Itmgefebrt  leiffen  bie  Sleruenförper  unb  )um  Sb<>S 
Sleruenprimitiofafern  ber  meiffen  wirbeBofen  Xbiere  ber  (Sinwirfung  betf 
SBaffertf,  beö  Stöeingeiffetf  u.  bergt,  mehr  SBiberftanb,  alö  bie  ber  Sß?irbel» 
tbiere.  Sieben  ben  fo  jarten  glimmerjellen  ber  Stbergeflfcbte  ber  ömbrpo» 
nen  ber  SSieberfäuer  unb  jum  Jb«'S  SBcget  bieten  bie  ber  gröfebe  eine 
febr  bebeutenbe  Slenitenjfraft  gegen  SSaffer  bar.  ©elbff  ouf  ben  Sibfa^ 
febeinbar  rein  unorganif^er  Brpfiallifationen  haben  inbiuibuelle  SBerbältniffe 
wefentiieben  Sinfluf.  ben  Jfreibemaffen  ber  (Smbrponen  ber  SBa» 
tradier  unb  ©ebiangen,  in  benen  junger  grbfebe  ftnben  wir  bie  3obS<»  ber 
größeren  Srpftotie  weit  porberrfebenber , alö  in  ber  ftalfmaffe  beö  ©ebüror» 
ganö  beö  SDlenfcben. 

Slacb  unferem  gegenwärtigen  Sßiffen  bitben  bie  (Elementartbeitc  beö 
entwicfelten  tbierifeben  IDrganiömuö  uerfebiebenartige  Ärpffaffe,  einförmige 
©nbffanjen,  Hörnchen,  Slnelei,  3cHfn/  gofern  unb  bur^fiebtige  ÜÄembra» 
nen,  fönnen  aber  fowobt  im  Saufe  ihrer  Gntwi^ciung , alö  auch  permanent 
tbeilö  heterogene  (Elemente  ber  ?trt,  tbeilö  SDiittelbiibungen  jwifeben  ber 
einen  unb  ber  anbern  gorm  barffetten.  Slueb  b>ee  ruft  bie  Snbioibualität 
febr  bebeutenbe  SBerfebiebenbeiten  unb  Uebergängc  beruor.  JJenten  wir  unö, 
wie  eö  bei  einer  Maren  unb  »orurtbeilöfrcien  Slnfcbaunng  burebauö  notb» 
wenbig  iff,  bie  ©ejlalten  ber  orgnnifeben  J:beile  alö  bie  Siefultate  einer 
bureb  eine  höbe«  Sebenöibee  bebingten  (Kombination  phpfifalifcber  unb  cbe» 
mifeber  ‘^Sroceffe,  fo  muffen  bie  gormen  ffcb  fogieicb  änbern,  fobolb  nur  ge» 
ringe  mit  unferen  ©innen  noch  lange  nitbt  wabrnebmbore  Sßerfebiebenheiten 
ber  ©ubftanjen  unb  (Sinwirfungen  eintreten.  Cö  miiffen  foicbe  feine,  mehr 
ouö  ben  gormoeränberungen  ju  erratbenbe,  alö  pbpfifalifcb  unb  ebemifeb  ir» 
genb  naebweiöbare  ^römiffen  bebingen,  ob  ein  (Eompfer  oon  SWaterien, 
welcher  einen  ©ewebtbeil  bilbet,  alö  förnige  ober  olö  beör  uufgetöfle  SDlaffe, 
alö  3öttt  ober  alö  gafer  ober  alö  ftructurlofe  SWembran  erfebeint.  ®aber 
muff  eö  bonn  fommen,  baff  biefelben  ©ewebe  bei  »erfebiebenen  S^beilcn  unb 
»erfebiebenen  SCbieren  oft  bifferente  morpbologifcbc  (Slemente  unb  febeinbar 
»erfebiebene  (Sntwicfelungöweifcn  barbieten.  ®eöbalb  ftnb  mir  bei  ber  ffetö 
weiter  geffenben  llnterfu^ung  ber  (ifntwicfelung  ber  !£biere  genötbigt,  immer 
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mc^r  )u  fpecialtftren  nnb  untf  in  eine  nnenbli^e  Ü)?enge  bifferenter  DetaiM 
)u  nertiefen,  bi<S  enblic^  wieber  ein  aKgemeineb  mor)>^o(ogifi^e4  ober 
(alifc^  ■ (^emifd^ed  Kefultat  auftritt  unb  ald  Seitfiern  autf  bem  fc^einbaren 
unb  oft  toieflic^en  tlabprint^e  fü^rt.  llnfere  gegentoärtigen  ntifroffot^ifi^en 
0tubien,  für  toeii^e  unfere  i^cmif(ben  ^ülfdmittel  fafb  buri^gängig  noc^  }n 
rof)  nnb  unooüfiänbig  ftnb,  befinben  fit^  beinafie  gänjli<^  auf  bem  finblicben 
0tanbf)unfte  ber  oielcn  Setailanfc^auungen  unb  mir  felbfl  finb  nod)  blo^c 
0ammier  ber  jaiilreii^en  rät^felbaften  ^bänomene,  meltbe  oieQei^t  jum 
bie  9tacbme{t  in  beffere  Ueberftcbt  ;tu  bringen  im  Stanbe  fein  mirb. 
Denn  fo  febr  eiS  einerfeitd  ber  oeraUgemeinernben  ^enben)  unferd  ®eifle< 
miberfirebt,  fo  führt  bo(b  unfere  gegenmärtige  ®emeblebre  nnb  unfere  actuetle 
mifroiogifcbe  (Sntroicfelung6gefd)id)te  barouf  bin , roenigflend  febr  »iele  ^ro* 
reffe  nnr  mit  Siucfficbt  auf  einzelne  ^bi^^c  unb  einzelne  S^beile  )u  f<bitbern. 

@Iei(bmie  bie  öufere  ^orm  bcr@emä(bfe  oon  benen  ber  meifJen  ib**« 
abmei(bt,  gleiibmie  bie  Organe  unb  Functionen  in  ben  beiben  organifeben 
92aturrei(ben  gröftentbeifö  febr  »erfebieben  finb,  fo  erfebeinen  au(b  bie  @e» 
fialten,  mel<be  bie  audgebilbeten  ®emebe  barbieten,  febr  bijferent.  ^iei> 
ten  mir  und  nur  on  bad  Urtbeil  bed  freien,  unbemaffneten  ?luged,  fo  mürbe 
gar  feine  haltbare  Analogie  aufftnbbar  fein.  Dad  iWifroftop  bagegen  jeigt 
und  in  ben  ®emä(bfen  ald  confhtutioe  (ffemente  3^Hcu,  b.  b.  ®ebilbe, 
melcbe  oon  einer  eigcntbümli(ben  !lBanbung  begrenzt  unb  in  ficb  abgefebtoffen 
finb,  nnb  innerhalb  ibred  begrenzten  3nnenraumcd  ein  mei(i  juerfi  tropfbar 
unb  fpäter  oft  elafHfdj»  fluffiged  gontentum  mit  ober  ohne  folibc  Sdrper  ei» 
nen  3cUeninbalt  barbieten.  Unter  ben  fefieren  Körpern  zeichnet  ficb  ein 
meifi  gröfered,  häufig  runbed  Körperchen,  ber  fogenannte  Kern  (Nudeos), 
ber  eine  befonbere  (Geneigtheit  bat,  an  ber  Innenfläche  ber  3cUonmanb  an« 
Znmaebfen  unb  bioe  felbfl  noch  bidmcilen  oon  einer  "fSanbungdlameKe  über« 
zogen  mirb,  aud.  3n  ihm  gemährt  man  oft  ein  ober  mehre  befonberd 
beroortretenbe  Körperchen , bie  Kernchen  ober  Kernförpereben  ( Nudroli ). 
Die  anfangd  äuferfi  zarten  3EHtn  oermebren,  abgefeben  oon  ben  eerfebie« 
benen  SJeränberungen  ibred  3nbalted,  bie  0tärfc  ihrer  Slöanbungen  bureb 
3ntudfudception  neuer  Stoffe.  8ln  ber  Snnenfläcbe  biefer  primären  3*H*n» 
membran  entfleben  oft  fecunbäre  Slblagerungcn,  tbeild  oon  mehr  mricber 
gonfiflenz  ald  fogenonnte  Serbiclungen,  tbeild  oon  härteren,  holzigen  Snb» 
fianzen  ald  SZcrbolzungen.  Die  äbfebung  biefer  Stoffe  erfolgt  fpiralig 
unb  erfebeint  entmeber  continuirlicb  ober  untcrbrodien , in  le^term  gaHe 
in  ringartigen  ober  fefaraubenförmigen  ober  nebförmigen  ©cfialten.  (Jr» 
reichen  bie  in  ben  oerfebiebeneu  über  einanber  liegenben , mcicbcn  ober  b«r« 
teren  l'ameUcn  befinbli^en  iDiafebenräume  eine  gemiffe  Kleinheit,  fo  erfebei« 
nen  fie  im  @anzen  fanalförmig  ald  fogenannte  'fiorenfanäle , melcbe  and 
bem  turnen  ber  3tlle  nach  ber  primären  3cllonmanb  binfübren , bi^*'  aber 
bureb  biefe  ocrfcbloffnt  merben,  obgleich  auch  oorzüglicb  an  3n>ifcbcumänben 
über  einonber  geflrllter  3tllcn  ber  JaH  eintreten  fann,  baf  bie  hoppelte 
primäre  3tll*nmanb  reforbirt  mirb  unb  mabre  goramunicationdöffnnngen 
entfleben.  3n  benachbarten  oerbieften  unb  oerbolzten  3cflfn  entfpreeben  bie 
fZorenfanäle  einonber.  ©ad  man  ald  “JZflanzengefäbe  ( mit  Jludnabme  ber 
fogenannten  Vebendfaftgefäbe,  bereu  iBilbung  unb  (Sntflebung  noch  febr  bun« 
(ei  ifl)  bezeichnet,  ftnb  nur  in  einer  fortlaufenben  Üinie  an  einanber  gefügte, 
eerlnngerte,  oerbolzte  3«Kongruppen.  3*nifchfn  ben  3*H'n  bleiben  oft  mit 
Saft  ober  ?uft  gefüllte  Släume,  bie  man  mit  bem  'Jlamen  ber  3ntercellulor« 
gänge  bezeichnet , übrig,  ginbet  ftch  Z^ifch^n  ben  3tU*n  eine  in  ber  Sie« 
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grt  bi(^tere  mib  glod^eOc  0ubf}anj,  fo  nennt  man  fie  ^nterceKuIarfttbftan). 
Dft  erfd^etncn  noc^  }tt)if<^en  ben  3cKci>grnppen  etgent^ümltcbe  dürfen,  bie 
entwcber , wie  bei  bem  flra^Iigcn  bie  gorm  ber  3*H*n 

fclbft  bfrnorgcvufcit  inerten,  ober  buri^  ein  reguläre«  Sluöeinanberweic^cn 
tcr  burd)  fecmiböre  3t'^**^“*'8  ®ber  anberweitige  3frfi®'fung 

mcif)  atiögetienter  eiitjleben.  3»  ber  erflen  unb  britten  Slaffe  non 

^iämnen  finten  mir  tarnt  ntcifl  üuft;  in  ber  ^weiten  t^eil«  folt^e,  t^eil«  ei> 
gentbümlit^e  0äfte  nerfcbictener  Srt.  — ®ur^  eine  genauere  mifroftopi« 
febe  Untcrfu(bung  ter  aiiogebilbeten  t^ierifc^en  @e»ebc  laffen 
nien  cinjeincr  (Elemente  aitfirnben,  bie  entweber  im  Allgemeinen  ober  felbjl 
in  nntergeorbneten  Xictailö  eine  bebeutenbe  Oeftaltonalogie  mit  ben  ^flan» 
jengewebentarbicten.  I^ie  ocrft^icbenen  t^ierif^en 3fHfn,  »ele^c  wirinben 
3'flaftercpifbelieii,  in  tcr  ^iiirfenfaite,  in  ber  ächten  finorpelfubflanj,  bei  bem 
3'igmentc  unt  tergl.  norfiiiten,  erinnern  halb  me^r,  balb  minber,  wenn  fie 
riint  ftnb,  an  tat  'I)?ercndinm,  wenn  fie  eine  polpgonale  @eflalt  ^aben,  an 
tac<  parcnrft'j'inatifcbc  3>'i*g<'webe  ber  ©ewäc^fe.  Siegulär  oeräftelte  |>ig» 
ment5cnen  rnfeii  oft  eine  entferntere  Aettniiebfeit  mit  bem  oegetabilife^en  Ar* 
tincntbwm  berner.  3ft  tic  Änorpelmaffe  mit  runben  Änorpeljeflen  auPge« 
füllt,  wäbrenb  in  ten  ^unftben  biefen  nbrigbleibenten  3nterfhtien  einförmige, 
nteifi  belle  (ilruntfntftam  criftirt,  fo  haben  wir  bifr  *<"  ooHflänbige«  ®ilb, 
wie  wir  e«  bei  ter  3ntrrccllularfubjfani  ber  ©ewä^fe  finben.  Vit  jetti* 
gen  ?lbtbeilungcn  rielcr  iTbierltaare  bilben  eine  gewiffe  ^ormanalogie  mit 
mantben  'f.'flan^enbaaren  mit  bgl.  mehr.  Aut^  mit  ben  SBerbitfung« » unb 
3.tcrbct5nngcforinatii'ncn  tn  Segetabilien  jeigen  fi(b  me^rfa^e  f<beinbare 
ober  wirflitbe  Ucbereinftiniinungen.  Kleinere  Arterien  (f.  unten  bei  bem 
CMefäffpjieme ) bieten  bicwetlen  unter  gewiffen  Serbdltniffen  mitteljl  i^rer 
(i'irfelfaferfcbidtt  ein  ten  3iing«  ober  ©piralfaferbilbungen  entfernt  öbnlitbe« 
©ilt  bar.  Diird)  eine  belle,  burebfiibtige , bunne  Membran  »erbunbene 
elafhfdie  i^afernebe,  wie  fie  oorjnglid)  in  ben  SSanbungen  ber  ©t^lagabern 
porfommen,  fo  wie  tic  formen  be«  elaflift^en  Oewebe«,  wo  baö^anje  eine 
mit  runtlicben  bio  länglidtninben  f<beinbaren  Cötbern  »erfebene  $>aut  bar» 
flellt , erinnern  lebhaft  an  gewiffe  »formen  nebförmiger  iterboljungen  non 
'Pflanjengcwcbcn.  ©eilte  ter  JoH  in  ber  2^®*  »orfommen,  ba^  jene  C'eff* 
nmtgen  wabrbaft  ttircbbrodien  unb  nit^t  bureft  eine  febr  bünne  ^autgeftblof« 
fen  fint,  fo  würbe  in  teilt  thierifeben  Drganiömu«  ber  febon  oben  erwähnte 
S^atl  wieterfebren,  tafi  wie  bei  teil  ^flanjengeweben  biöweilen  bie  primäre 
©(bland)nientbrnii  frfiwiiitet  unb  fo  wahre  SommunieationOlöiber  entffeben. 
®ie  Kölnriientttetttbraitctt  te«  ^lautffelette«  unb  innerer  rubimentärer  ©fe» 
lettfbeile  tcr  J^eeappc^t  bilten  polpgonale  3*^^”,  beren  hoppelte  an  einan» 
ter  iiegente  3wifriicnwüitte  bell  erfdieinen,  wäbrenb  innen  jebe  3fH*nwan» 
biing  eilte  Dfcibe  regulär  geftellter  Möbr^ten,  welche  in  mebrfa^er  ^ejie» 
bitttg  teil  3'orenfanä(cn  ter  f ffanjenjeHen  gleichen,  barbietet  unb  tgl.  mehr. 
Ällgemeittcr  jeigt  firf>  ein  anberer  Jb^ü/  ^fn  ©ewebeoerbältniffen 

ter  ‘}'flan',ctt , wie  ter  ibicre  eine  febr  wichtige  9{otle  fpielt.  5«  iff  biefefl 
ter  Kern  ( Nud.  ni per  fdion  oben  bei  ben  »egetabilifchen  3«^*“  erwähnt 
würbe,  (fitt  grofier  Jbetl  tcr  in  permanenter  reiner  ober  mobifirirter  3«l* 
lenform  erfdieinciitcii  tbicrifchen  @ewebe,  wie  }.  SP.  bie  (Spifbelien,  »iele 
.^ornbilbtingen,  tie  'f'igmnttjellen , bie  KnorpeljeHen  unb  bgl.  bieten  ihn 
mriflentbeilei  bar.  2'oie  bei  ten  ©ewächfen  feine  ©olitität  unb  felbff  feint 
(Sriffrn5  mit  ten  i^crticfinig«.  unb  SBerboliungöbilbungen  in  umgefebrtem 
a>erbältttiffc  ftebt,  fo  febett  wir  auch  bie  tbierifehen  9?uclei  nm  fo  btHer  er» 


622  ©ewffcf  bf«  menf(^It4»en  unb  t^ierif^ien  ÄÖryer^. 

fc^ctncn , jt  mc^r  j.  93.  (ct  ben  ^orngtwekn  bie  3<Hcnwanbun<)(n  »erlernt 
finb,  je  me^r  ^igment  bie  j^igmentjeDen  enthalten  u.  bg(.  me^r.  Q)(ei(bn>ie 
ber  )>panj(i(be  i)lucleud  Jbernförper^en  enthält,  fo  bieten  audi  bie  t^ierifc^en 
iterne  oft  foti^e  bar.  ?{uc^  )n>if(^en  ben  mifroffopift^en  Gftementen  ber 
®til(^föfte  ber  ©ewöt^fe  unb  benen  ber  Spiere  treten  rae^rfacbe  f^ormä^n» 
lic^feiten  ^croor.  ?lHe  biefe  ©eftaltanoloßien  jeboc^  betreffen  me^r  einzelne 
i^erautf^eriffene  l^eifpiefe,  wäf^renb  eine  fc^r  grofe  iDtcnge  ber  t^ierifdjen 
@ewebt^ei(e  burcf)aud  eigentf)üm(id)e  formen  barbietet,  .^ier^er  gefrören 
}.  ®.  bie  einfachen  9)iembranen , jum  SE^eit  bie  Sinfenfafern,  bie  gabenep* 
linbergewebc,  bie 'DtuOfelfafcrn,  bie  9ier»enfofern  u.  bgl.  mef»r.  Der  gröffte 
2;^ei(  ber  oben  erioäbnten  Stnalogien  tourbe  f(^on  früher  erfannt.  $(uf  bie 
Äehnli«hfeit  ber  Cfpithelialjetlen  unb  anberer  thierifcher  3«ßfn  mit  ben  ^flan* 
jenjetlen,  ber  9?öhr^enmembran  beö  Siu§^<^cbfeP  mit  ben  9$crboljung0bi[* 
bungen  u.  bg(.  mar  fc^on  früher  aubbrütfliih  aufmerlfam  gemacht  morben. 
33on  biefer  Analogie  geleitet  mar  bie  93enennung  beb  Rernb  für  bie  entfpre* 
(henben  thierifchen  Dheile  eingeführt  morben,  alb  barauf  0chmann,  oor;üg< 
lieh  burih  0(hleiben’b  ^eoba^tungen  über  bie  C£ntffehung  ber  '|>f[an)en> 
jeQen  angeregt,  bie  Cfrfenntnif  ber  thierifchen  @emebtbei(e  mefentlich  ba> 
burch  förberte,  baf  er  eb  juerfl  allgemein  auofprach  unb  burch  allgemeinere 
iSeobachtungen  am  Smbrpo  nach}umeifen  fuchte , baf  primär  alle  thierifeben 
@emebe  cub  fernhaltigen  3tHc>t  hc^)’b'^dbh<^>* , ba^  felbfi  biejenigen  oon  ih* 
nen,  melche  fpäter  gar  feine  Analogie  mit  ^^flcInJengemebcll  barbieten,  ur< 
fprünglich  ihnen  mehr  ober  minber  analoge  formen  jeigeu  unb  baff  bie 
3etle  ber  ©runbtppub  ber  (Slementartheile  beiber  orgonifeben  Dieiche,  ge» 
miffermaffen  für  fie  babjenige , mab  für  bie  uiiorganifchcn  eteffe  bie  flrp* 
ffotibilbung  fei.  3“frff  fchienen  bie  ®eobachtungcn  fich  barin  }u  concen» 
triren,  baff  überall  um  lferne3ellen  entffünben  unb  baff  biefe  fleh  nurfelbji» 
ffönbig  oergröfferten,  rcie  j.  SB.  bei  ben  |SflaflfrcpitbcIien,  ober  fternförmige 
^effe  trieben,  mie  bei  ben  ^igmentjellen,  ober  fNorcnfäitalen  ähnliche  9föhr» 
chen  in  fich  erjeugten,  mie  bei  ber  SKi'hvcbcnmcmbran , ober  baff  ihre  ferne» 
ren  ÜWetamorphofen  auf  einer  ®ilbung  oon  3dlcn  in  beruhten,  mie 

in  ben  ächten  finorpeln,  ober  baff  eine  jmeite  (ober  felbft  mehrfache)  3*0*“* 
umlagerung  ffattfänbe,  mie  bei  ben  Dteroenförpern  unb  bem  (See,  ober  baff 
bie  3*Ucb  conferoenartig  aufreihten,  ihre  3mifchenmanbungcn  »erlören 
unb  burch  SBcränberung  ihrer  0eitenmänbe  bacS  (^emebe  bcroorbrdchten,  mie 
bei  ben  guer  gejlreiften  SWubfelfafern , ober  einen  eigenthuralichen  3nh^lt 
probucirten,  mie  bei  ben^ieroenfafern,  ober  anf  ber  0tufe  platter  fernhalti» 
ger  3«Ilen  mehr  ober  minber  flehen  blieben,  mie  bei  ben  einfadien  ÜÄuOfel* 
fafern  ober  )u  oöculitenben  Siöhren  mürben,  mie  bei  ben  gapißargefäffen, 
ober  )u  fpäter  permanenten  ober  ihre  SWnclei  »erlierenben  unb  fich  biömeilen 
burch  Vängentheilung  in  f^äben  fonbernben  3*Hf»f«f«rn  umanberten.  3“* 
gleich  führten  bie  im  Slnfange  gemachten  ^Beobachtungen  ju  ber  grfenntniff, 
baff  ber  Hern  nur  etmaä  SKclatioccS  fei  unb  felbfi  unter  mancherlei  9)erhätt» 
niffen  )u  einer  3tßc  merben  fonnc.  Slflcin  fpätere  fortgefepte  Unterfuebun» 
gen  geigten,  baff  bie  bloffe  gircumpofition  um  einen  Hern  nicht  ber  einzige 
äppnö  ber  3cöenbilbung  ifl,  baff  oerfchiebene  3ctIf«'’'lbungcjformationen  in 
einem  QSemebe  mecfffeln  ober  neben  einanber  oorfouimeii  fönnen,  baff  oiel» 
leicht  ber  Hern  offne  oorfferige  Üfermanblung  in  eine  3cße  jur  grueugung 
oon  Jafcrbilbungen  biömeilen  biene,  baff  maffrfchcinli^  einzelne  ©ercebe» 
tffeile  offne  nnmittelbar  oorffergegangene  entfleffen  unb  baff 

ba«  Hernförpereffen  feffr  häufig  gar  niefft  primär  ober  überhaupt  niefft  exi* 
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<l«rf.  Sßie  fo  oft,  fo  i|l  ou^  ^ier  wiekerum  ki'c  ffiiffcnfc^oft  offenbar  int 
®egrtffe,  cpflifc^  ju  einem  frühem,  jekot^  weiter  fortgefii^rten  ©tankpunfte 
jnrndjufe^ren.  Senn  man  einjl  nad)  Untcrfucbungcn  mit  weniger  guten 
SRifroffopen  oon  Sntftcbung  ker  (Gewebe  auO  ikbrnc^cn  fprac^ , fo  meinte 
man  häufig  kie  kurc^  i^r  faturirtereO  StnOfe^cn  auffaltcnken  ßerne,  ^äuftg 
kagegen  kie  ftlbfl.  ©egcnwärtig  führen  alte  ®erfiältniffe  kabin, 

kaf  ken  meiften  ©eweken  primär  Seme  mit  oker  ohne  Bitten  unk  nur  »ief* 
Ieid)t  febr  wenigen  Seme  jum  ©runke  liegen,  ©tatt  einer 

mebt  einfeitigen  3*ttfntbeoric  fleltt  ft(b  eine  »ieifeitigere  ÄuffaffungOweife 
nach  3fHtn,  Semen  unk  oicQeicbt  noch  ankeren  eigentbümticben  ©runkför« 
pert^en  ptraui.  Cfine  mögiiebft  furje  grdrterung  kic^r  SJerbättniffe  mu^ 
aber  ker  ©^ilkcrung  ker  eoUcnketen  ©ewebe  oorangefibicft  werken. 

©erake  kie  erfle  ®ilkitng  ker  3eSen  entgeht  meiflentbeil«  ker®eobo(b» 
tung  gänjliib  unk  wirb  fafl  immer  tbeoretiftb  erftbloffen  unk  fetten  wahr* 
baft  gefeben.  ©aber  au<b  febv  »iete  Sibcrfprücbe  in  kiefer  ®e}icbung  auf» 
treten.  Säbrenk  man  früher  eine  mebrfatbe  Strt  ker  3ctttnerjcugung  im 
^ftanjenrei(be , oor;ügIicb  kurib  fctbjtftänkige  primäre  3cttcnbitkung , kureb 
^nwaebfen  neuer  3cücn  unk  kureb  Srjeugung  t>on  3<ücn  in  3cScn  flatuirte, 
glaubt  ©(bleiben  ju  kern  StefuUate  gelangt  jn  fein,  kaf  kie  Sntwictelung 
atter  ^flanjenjetlcn  auf  Sinem  principe,  auf  bem  ker  heterogenen  Umla« 
gerung  beruhe , ka^ , wo  ficb  ker  ^roce^  genau  oerfolgen  läft , um  ein 
ober  mehre  Sernförpereben  Sörntben  ft(b  nickcrf(btügen , kureb  ®erbinkung 
oker  Serfebmeljung  ken  Sern  oker  SptoMafien  bilketenunk  kaf  um  kiefen  in 
einer  mehr  einfeitigen  Stiebtung  3elten  entfieben.  ©ie  fernere  SSermebrung 
ker  lebteren  erfolgt  bann  kakureb , kab  fitb  in  kiefer  primären  IDtutterjelte 
neue  3*®‘u  erjeugen  unk  ka^  mit  oergröferter  ?luöbilbung  kerfeiben  kie 
fDIutterjelle  oerfebwinket  ©iefe  SIngabe  beruht  junäebfi  auf  ken  Unterfu« 
jungen,  welche  über  kie  erfle  ©rganifation  keO  ^oftenfebtauebeß  jum  Sm« 
brpo  gemacht  würben.  Stueb  in  bem  Punciom  vegetationis,  keffen  3«K*u 
ficb  leichter  kureb  31nwenknng  oon  ©atpeterfäure  Oon  einanker  trennen , fab 
©(bleiben  ^njeigen  beutlicber  enkogener  3cSenbi(kung.  9lebenbei  führt 
er  nur  noch  kie  oon  9)2 obl  bei  donferoen  beobachtete  3<(Icuoermebrungö< 
weife  kureb  S^b^ilung  ker  3cUtn  oermittelfl  ker  ®i(kung  oon  Duerfebeike« 
wänben  an  unk  läbt  eP  kabin  gefleSt,  ob  kiefe  Strt  ker  f^ortbilkung  auch  bei 
ken  böb«ren  ^ftan^en  oorfommt.  ®eken(en  mir  aber,  kaf  kie  3«tttnerjeu» 
gung  unk  oor;ügIicb  kie  BcQcnoerraebrung  bei  ken  meiflen  ankeren  pflanjii« 
eben  Xb^iten  noch  jeitgemäber  Beobachtungen  bekarf.  ©ap  feeb  bei  einjel« 
nen,  wie  ®.  bei  ken  ficb  oerlängernken  paaren  eine  Crseugung  oon  3«i* 
len  in  3ftten  febwer  kenfen  läpt  unk  kaf  nach  kem,  wao  wir  bei  ken  tbie« 
rifeben  ©eweben  feben,  kie  (Sriflenj  oon  Sptoblaflen  in  fungen  3ctt*n  nicht 
immer  notbwenbig  für  eine  befebränfte  Strt  ker  3«0enent)lebung  jeugt,  fo 
bürfte  eP  wobt  leicht  möglich  fein , baf  früher  oker  fpäfer  kie  ^ftanjenpbp« 
fiotogie  ebenfaltP  einen  ^urnuP  macht  unk  eine  mehrfache  SntflebungPweife 
ker  3etten  flatuirt.  gür  kie  SBermebrung  oon  (ionferoenjellen  kureb  ßr» 
jeugung  oon  neuen  Duerfebeikewänken , kakureb  i>en>irfte  !£rennung  oon 
neuen  3eß*nräumen  unk  longitukinale  Berlängernng  kerfeiben,  fpreebenaueb 
kie  neueflen,  no^  nicht  publicirten  oielfältigen  Unterfuebungen  oon  ©butt« 
lewortb,  nach  welchen  kaP  Döcitliren  ker  ©Pcittatorienfäken  nur  ouf  kie« 
fern  Sege  erjeugt  wirk  unk  fo  ein  blobeP  SaebPtbumPpbänomen  ifl.  t!of« 
fen  wir  aber  kiefe  nnP  ferner  liegenken  ©iPcuffionen  bei  ©eite,  fo  coneen« 
triren  ficb  kie  über  kie  ßntwiefelung  ker  tbierifeben  ©ewebe  oorliegenken 


624  ©emcBc  be«  menf(^U(^cn  unb  Ä6tT>eri. 

(Erfahrungen  barin , ba§  h>e>^  eine  mehrfa(he  3<ii<ntn({lth«nd  onb  eine  viel« 
feitigere  3ei(enenttui(felung  eriflirt  unb  baf  nerfchiebene  33i(bungemeifen  nc' 
ben  einanber  norfommen,  in  Sinent  (9ewef>e  erfiheinen  unb  jum  Xheil  in 
einonber  übergehen  fönnen.  1)  (E<J  biibet  fi(h  ein  feflerer  Äern.  Um  bie= 
fen  erfiheint  bann  eine  helle  bünnmanbige  3eÖe,  welche  {ich  fpüter  inbioü 
bueQ  auc$bilbet.  äSahrfcheinlich  immer  entfteht  hier  juerjt  ober  gteichjeüiä 
mit  bem  erften  rnbimentären  3e(leninhalte  bie  begrenjenbe  3ellenmembran. 
a)  X)ie  urfprüngiiche  3<Ü<  bleibt  unb  oergröfert  fich  nur  auf  eigenthümliche 
Strt  wie  j.  bei  ben  '^flaflerepithelien.  b)  (Bit  umlagert  ftch  mit  einer 
{Weiten  3eUe,  unb  wirb  hierburch  gewiferma^en  jum  ÜHucIeutf,  währenb  ihr 
itern  in  bie  S3ebeutnng  einecS  fterntörpercheno  {urücffinft;  wie  ).  bei  ben 
9ier»enförpern,  bem  (Eie.  t)  (EcJ  erjeugen  {ich  innerhalb  ber  primären  3<Ue 
burch  ^ohlwerben  oon  fernartigen  Körpern  ober  burch  felbflflänbigere  '$ox> 
mationen  neue  3eKen,  fo  bah  i’<^i  biefer  enbogenen  3eüenbilbung  bie  erffere 
)ur  iDiutterjeHe  wirb  unb  entweber  fpätcr  f^winbet,  wie  wahrfcheinlich  bei 
ben  erjien  lUeränberungen  beö  KeimbläöcheniS  nach  ber  ^Befruchtung  (^arrp 
unb  )um  £hcil  ^ifchoff  unb  (f.  3Bogt)  ober  in  bie  33ilbung  ber  (Drnnb^ 
fubflanj  eingeht,  unb  {ich  ^i^'^  fernere  ^erbiefungtf»  unb  IBerfchmeljungeoer» 
änberungen  oerbinben,  xoitbti  ben  ächten  Knorpeln.  il)(Eö  reihen  fichbie  um  bie 
Kerne  gebilbeten  3edenfub{lan)en  longitubinal  an  einanber  unb  oerfchmeljen 
mit  einanber  ober  erfcheinen  fo  frühjeitig  in  ^oent  oon  faferigen  @ebi(ben, 
bafman  fa{i  immer  ober  immer  nur  einerfeitö  Kerne  ober  anberfeitö  mitKer> 
nen  oerfehene  gafern  beobachtet.  ^)ierbei  werben  bie  juer{l  runblichen  'Kn* 
clei  in  ber  Siegel  länglichrunb , um  fo  heller  unb  bla{iger,  {e  mehr  0ub|fan{ 
an  ben  primären  3^dcnwanbungen  ( qnerge{ireifte  S)iuöfelfafern ) ober  in 
bem  3tli<>>i>ihAlte  (Sieroenfafern)  abgelagert  wirb  unb  fchwinben  enbii^ 
gan)  ober  {ie  erhalten  {ich  längere  3eit  faturirtcr  unb  oergehen  er{l  fnrj  oor 
ber  longitubinalen  Shciluno  ^cr  in  {^äben  (3etlgcwebe  unb  {um 

Sheil  muöfulöfe  Jafern)  ober  bleiben  fogar  permanent  ( einfache  'Diuöfclfa* 
fern,  graue  $afern  ber  Sieroen).  2)  IBei  ben  unter  Sir.  1.  genannten  Um* 
lagerungöoerhältniffen  i{l  ber  primäre  3clleninhalt  felb{i  gleichartig  nnb 
flüffig.  Siach  ISergmann  würben  nun  aber  bei  ber  ^otterjcrflnftung  ber 
IBatrachier  Raufen  beö  frühem  (Eiinhalteö  {ich  geuppiren , mit  einer  $ant 
umgeben  unb  fo  {u  3ellen  werben.  (fcJ  fänbe  fo  eine  Sircumpofitioii  ber 
3eÖenbegren)ung  um  einen  fclibern3elleninhalt,  fei  eö,  bah  biefer  noch 
Kern  befähe  ober  nicht,  0tatt.  Da  biefe  (Erfahrungen  feboch,  oon  (E.  33  o g t nach 
neuen  Untcrfuchungen  be{tritten  werben,  fo  mü{fen  wir  biefen  ^unft  oorläu* 
fig  unentfehieben  laffen,  fönnen  aber  überhaupt  in  ber  ganzen  Bergmann'* 
fchen  0ache  nichtö  weiter  fehen,  alö  (Eircumpofition  um  einen  mit  feffrren 
Körperchen  oerfehenen  3nh«It ')•  3)  ßö  ent{lebt  juerft  eine  einfache  3elle,  in 
welcher  er{l  fpäter  fecunbär  ber  Kern  {ichtbar  wirb.  Dicfer  ^all  fann  in 
jwei  oerfchiebenen  üDiobiftcationen  auftreten.  a.  Die  urfprünglich  erjengte 
3elle  läht  oufange  gar  feinen  Kern  wohrnehmen.  (Ein  folcher  tritt  er^  fpä* 
ter  heroor.  Diefer  galt  finbet  {ich  "o<h  ®cobacbtungen  oon  Cf.  23ogt 
febr  häufig  bei  ber  Unterfuchung  ber  (Entwicfelungöorrhältni{fe  ber  gifehe,  fc 
wie  in  ben  3ellen  ber  Clionia  dorsalis  biefer  unb  ber  33atrachier  unb  ben 
fpäter  unb  felb{i{länbig  ent{fehenben  Knorpeljellen  biefer  l>il‘ 

bet  {ich  3>urch  Slggregation  oon  Kör{>erchen  ein  granulöfer  anfangö  mehr  nn* 


')  ®gl.  über  bkft  (iciitrooetfni  Weiter;  Will  er'«  Slrrti»  3abrs-  1842.  92.  93  i» 

{(hoff«  (Snhoicteluugegefcblibte.  belpjig  1842.  ®.  5(jO  u.  f{.  Änw.  b.  Site. 
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detitorttgtr  Stirper,  teelc^cr  bann  burii^  (Erzeugung  einer  rnnben,  tM^r> 
fi^etnltiB  ron  einer  3c((cnmeni(irmi  ^errü^renben  ^egrenjnng  iinb  bnr^ 
gdnjtii^e  ober  Umwanbtung  feined  frühem  förnigen  Sefentf  in 

eine  homogene  3Rofe,  in  eine  ma^re  3ettc  übergebt,  »ö^renb  in  feinem 
Sentrum  ein  Stern  gtei^fam  nid  llebcrrefl  ber  frühem  Gilbung  erfc^eint, 
wie  ).  SB.  in  ben  SBiutfdr^en^en  ( fobalb  fie  nämiie^  nutf  i^rer  toa^rf^einlii^ 
eriftirenben  SWutterjeUe  befreit  finb).  4)  ®op  3«öc  «nt»  Sem  «ud^  glei^» 
jeitig  ent^e^en  fönnen,  glaubt  S.  SBogt  baraud  fc^Iie^en  ju  bürfen,  baf 
er  in  ben  firimären  ftnorpeljeOen  ber  ©eburtd^elferfrbte , weli^c  fpäter  eine 
enbogene  3elienbilbnng  fo  oft  barbieten , nie  Kerne  o^ne  3eüen  ober  3et(en 
o^ne  Kerne  waBrnaBm.  Die  filtere  $eft|tellttng  biefed  ^nnfted  aber  bdrfte 
ben  meifien  ®i^wiengteiten  unterworfen  fein.  (Snblii^  5)  fann  in  bem 
Kerne  ober  einem  fernortigen  ©ebilbe  ein  fii^  immer  me^r  »ergrbfernbed 
^oBfed  S3Iäd^en,  weli^ed  man  bei  ber  9ieIatioität  bed  93egriffed  oon  3<Se 
an^  a(d  foli^e  anfprei^en  fann,  entfielen,  fti^  oergrbfern  nnb  entweber  eine 
einfache  {lö^tung  Meiben  ober  einfai^c  ober  me^rfaebe  3rttenbifbung  in  ftcb 
anregen.  ®elegc  hierfür  finben  fiih  in  ber  äthten  Knorpelfubjianj , fo  wie 
»ieHeiiht  in  bem  Keimblädiben , oor)ügli<b  ber  0äugethiere  (naih  ber  oon 
® orr 9 gegebenen  DarfteKung).  9Iuf  anbere  mögliche  SBermehrnngdarten 
werben  wir  bei  ben  SBerhättnifen  bed  Kerned  jiirüdfommen. 

UeberaH,  wo  Kern«  unb  3cttmbi(bung  eintritt,  geht  i'hr  bie  Üiblage« 
rnng  eined  ®runbflo|fcd  »oroiid.  ©elbjl  bei  bem  erften,  burch  bie  SBe* 
fruc^tung  gegebenen  Sntwidelungdimpulfe  fuft  bie  9?atur  wahr« 

fcheinlicher  äBeife  jtetd  anf  einem  gegebenen , bem  Keimflede  ( ober  wo  bie« 
fer,  wie).  ®.  bei  einjelnen  SBögeln  unb  (Singeweibewürmern  unfiihtbar  ifl, 
ouf  bem  Inhalte  bed  Keimblädchend  ?).  ©ehr  häufig  erjeugt  ft<h 
her  ein  Keim^off,  (Sptobiaftema , ber  entweber  oon  oorn  herein  ^eü,  bur^« 
6<hiig  nnb  gleichartig  ift  ober  feiere  runbliche  ober  felbfl  trpflaHinif^e  WtO‘ 
lecule,  bie  fpäter  entweber  oor  ber  3r((enbilbung  aufgeiöfl  ober  bur^  biefe 
»onber3rHenmembroneingefchIojfen  werben,  enthätt.  ®od  burchJichtige  pri« 
märe  Sptoblajtem  fann  nun  entweber  burch  fortgefe^te  3rt(enbi[bung  unb 
anbere  Wetomorphofen  oonjiänbig  aufgejehrt  werben  ober  in  nur  rubimen» 
tärer  SWenge  fiep  erhalten  ober  oieQei^t  theiTweife  oerbleiben  unb  in  $orm 
einer  gleichortigen  ^aut  (in  fpäter  ocrbichtetem  3nP®nbe)  erfdheinen.  5>ie 
erfteren  gälle  treten  bei  ben  meijlen  ©eweben  ein.  5n>^  ^nd  (.'entere  geben 
bie  SBharton’fche  ©nije  bed  9labelflranged  unb  einzelne  formen  bed  Um« 
hülinngdgewebed  ®e(ege.  X)ort  finben  wir  burch  ihr  fernartiged  9(udfehen 
auffaflenbe  Sentralförper , Oon  welchen  jnm  2h^<(  nehartig  oerbunbene  ga« 
fern  audgehen,  wie  man  fte  auch  Erfahrungen  oon  ©chwann  tit 

bem  embrponalen  3«nße>»ei>e  bidweiten  fieht.  3n  ben  STOofehenräumen  eri« 
fKrt  gaOertiged  Eptoblafiem  mit  einjelnen  )erfireuten  Kernen.  9(n  ber 
Dberpächc  ber  Sorhöfe  ber  Jröfcht  )•  finbet  fich  ein  Umhüttungdgewebe, 
toelched  für  bad  freie  Sluge  wie  eine  htUe  ©aderte  audfieht.  Unter  bem 
fDtifroffope  jeigt  ed  eine  gladhede,  membranöfe,  fich  faltenbe  Wtaßc, 
in  welcher  oiele  3ttt*nfr'f>'*  oiiffatten.  SSon  oiefen  ber  lehteren  gehen  an 
beibenEnben  ober  au^  fiernförmig  $äben  aud,  währenb  neben  ihnen  reich« 
liehe  blafereUmhüdungdfäben  corfommen.  Bon  ben  Ueberreflen  biefcd  pri« 
mären  Eptobiafiemed  finb  aber  biejenigen  '^robucte,  we(che  burch  fpätere 
®ilbnng  entflehen  unb  entweber  gleich  oielen  Borfommniffen  ber  Ontercedu« 
larfnbflan)  ber  l^fianjen  fccunbäre  Biibungcn  finb  ober,  wie  ).  B.  bie 
Entwiefeinng  ber  ä^ten  Knorpelfubfianj  beweifl,  burch  SPfetamorphofen  ber 


626  bt«  menfc^Iic^en  uttb  t^ienf4>en 

»ertidtoi  frii^ertB  3t0(»  t^eifweife  ober  s£n)(r$  ^etoorgciafes  toctbe«, 
too^f  ju  untei’f^eiben. 

< ^:Die  b^tmdrc  tutweber  fc^winben,  wie  bei  bes 

metfleit  äJiutterjeOen,  ober  burc^  Sntutffutception  flärfer  werben  nab  fo  Ueü 
ben,  wie  j.  9?.  bei  ben  3«0»>*  in  ber  gnSertigen  SWajfe  in  bent  Sinn* 
rhoiiiboi<l»lls  beO  Stttdenmarfetf  ber  Sögel,  ober  anfetbem  »er^ornen,  wie 
bei  ben  Spitzelten  nnb  ben  ^orngeweben,  ober  6<b  f<Z><Zi(nweife  »erbitfen 
anb  Zierbei  felbfl|iänbig  bleiben  ober  mit  9}aiZbartZei(en  eerftZmeljen , «sie 
}.  S.  in  ber  e^ten  ftnorpelfnbfiaB) , ober  oieQeitZt  in  bemfetben  3nfinnbc 
oerZnrren,  wie  bie  primäre  3t0tnmembran  bei  ben  mei^a  Serbi^ungöbit« 
bnngen  ber  Segetabilien,  nnb  bann  ebenfalls  iZrer  feZr  bebentenben 
wegen  ftZwer  woZrneZmbar  werben , wie  ).  S.  otö  SegrenjungöZnni  ber 
9?eroenförper  (f.  unten  bei  bem  9Ieroengewebe)  n.  bgl.  meZr.  Sine  anbere 
SteiZe  oon  Seränberungen  berfefben  werben  bnrtZ  bie  formen  bet  ®ewebe> 
elemente  befhmmt.  UrfprüngliiZ  meifb  runb  werben  bie  3<flc» 
gonal  ober  treiben  9lefle,  wie  ).  S.  bei  ben  ^igmentjetlen,  ober  oerlieren  in 
iZrer  conferoenartigen  ünorbnung  iZre  Clne^iZeibewänbe , wäZrenb  bie 
@eitenwänbe  erZalten;  ober  bie  in  Sntfernungen  oon  cinanber  fhZenben 
3eHen  werben  fo  ftZnelt  oon  banbartigen  SRaffen  eingefiZlofen , baf  man 
jweifefZaft  werben  fann,  ob  Zier  uberZanpt  erfb  ifolirte  3eüen  en^eZen, 
ober  ob  längö  ber  fongitubinal  gereizten  fteme  bie  0ub{lanj  fortlaufenb 
unmittelbar  anftZief t , wie  ).  S.  bei  ben  meifien  3e0enfafem.  9Rit  ^rt* 
fiZreitenbem  SerZornungOproceffe  wirb  bie  früZer  runblitZe  3etie  nieZr  U< 
meftöö  u.  bgl.  meZr.  9tO(Z  gröfere  Serf^iebenZeiten  fann  ber  3tüeaii>Zeii 
natürlitZer  ffietfe  barbieten.  3n  ben  primören  3r0en  ifl  er  meifientZeilö 
ffüffig,  ZtO  unb  gleiiZurtig , nnb  bewirft  waZrftZeinlitZ  bur^  feine  gröfere 
Saturation  unb  bie  beöZofb  begierigere  enboömotiftZe  Strömnng,  ba§  biefe 
jungen  3e0en  bei  ber  3<>rtZeit  iZrer  3<ü^i»xcmbran,  fo  oft  unter  föafer, 
fafl  ougenblitfli^,  wie  Seifcnblafen  planen,  ^at  fttZ  bagegen  in  einem  mit 
feieren  ftörpertZen  oerfeZenen  Sptobfafieme  eine  3ctte  burtZ  unglcitZnrtige 
ilmlagerung  um  einen  jfern  gebilbet,  fo  fann  ber  nrfprünglitZe  3<ücninZaIt 
antZ  fejfere  ÜÄoIecnle  oon  oorn  Z*f*i“  befizen.  So  oiel  wir  biö  jeZt  wif* 
fen,  werben  bi^e  foliben  ©ebifbe  immer  fpäter  wicber  aufgetöft.  Änberfeifi 
bleibt  waZrfcZeinli^  fein  3<iicninZa(t  fo  wie  er  urfprünglitZ  war,  nnb  an« 
bert  fiiZ  in  Sonfiften)  unb  SeffanbtZeilen , fetbjf  wenn  bie  3tff<  permanent 
einfaiZf  Z^II  »»b  bur^fttZtig  ift.  !Z)ur(Z  bie  fecunbären  IDfetamorpZofen  aber 
entfleZen,  abgefeZen  oon  ben  balb  ju  crwäZnenben  SerZfiltniffen  ber  enbo> 
genen  burcZ  SerntZeitung  ober  burtZ  neue  jfernbilbnng, 

tZeilö  tronfitoriftZe,  tZeiW  oerZorrenbe  feftere  SieberftZIöge  ober  Umänb(> 
rungen  ber  pffigen  Sonfiffenjgrabe,  fowoZt  na<Z  bem  Jeflen,  aU  natZ  bem 
SfaffiftZffüf^gen  Zin,  wie  fi<Z  bei  einiger  ftenntnif  ber  ®ewebeoerZ<S(tnife 
oon  felb^  ergiebt  unb  fpecieS  anöjufuZrcn  Zirr  )u  weitläufig  fein  wnrbe. 

SUO  Sern  müfen  wir  natZ  nnferm  gegenwärtigen  Sßiffen  aSeö  2>aö« 
jenige  betratZten,  waö  a(ö  inbioibnaliflrteO , oon  bem  übrigen  3<0t>>>i>balte 
unterftZiebeneö  @ebi(be  oon  einer  3el(e  eingefeZIoffen  wirb  ober  eingef(Zfef> 
fen  werben  fann.  9I0e  übrigen  SerZältniffe  beffetben  fönnen  oariiren  unb  fo< 
gar  fo  feZr  fiZwanfen , baf  felbfi  jwif^en  Sern  unb  3<Se  gar  feine  bc< 
Simmte  Srenje  meZr  )u  jieZen  ifi.  3Bie  wir  bie  Sernbilbung  in  ben  met« 
ften  primären  3*®«»  f*Z*«f  fi<Z  foliben , bolb  förnt» 

gen,  balb  mit  SörntZen  geeilten,  balb  SernförpertZen  entZaltenben  ®ebi(beö, 
weltZeö  in  organiftZen,  falt  applinrten  Säuren , wie  Sffigfäare,  Sßetn^rin« 
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fdurc;  €ttTencnfl»Tt  anldöl^  tfi,  bar.  Der  9}nclentf  liegt,  wo  er  tn  einer 
3etle  etngef^ioftn  ifl,  entweber  centrif«^  ober  ercentrifc^,  frei  ober  ber  Sßanb 
ongewac^fen ‘fünfte,  bie  übrigen^  in  SinjelfäOen  fe^r  f^wer  ju  entfi^ei« 
ben  finb.  Dffr#  feine  Dide  fann  er  bann  felbjt  eine  ^eroorragung  an 
ber  übrigen  9Raffe  bebingen , wie  j.  SB.  bie  an  ben  SapÜIargefä^cn  aniie« 
gcnben  Äernbilbungen  beweifen.  SBei  ferneren  3)Ietanior^^ofen  bleibt  er  nun 
entweber  in  bem  Zentrum  ber  oerönberten  > u>ie  ;.  SB.  in  bent  3x' 
nern  be4  SBtutffelfaferro^ret,  in  ben  S^finber«  nnb  Slimmerepitfielien  n.  bgl., 
ober  ge^t  gegen  bie  Dberffäd^e,  inbem  flc^  nac^  innen  von  i^nt , befonbertf 
wenn  er  an  bie  urfprüng(i«ben  3tl(enwanb  geheftet  ift,  neue  ^robncte  erjeu« 
gen,  wie  eO  bei  oielen  3cncnfafern  Statt  )u  fnben  ft^eint.  93alb  jeigt  er  fi^) 
bei  ber  Siibnng  ber  neuen  Stb^iie  mehr  inbifrrent,  ba(b  bewirft  er  (ungefähr 
wie  ein  in  einer  Söfnng  futfpenbirter  fefler  ftörper  bann  SRiebcrfebtag  »onRrp« 
flaflen  an  fief»  ferner  ruft),bof  fi^  in  feiner  (fircumfevenj  entjicbenbe  Siemen» 
tartbeiie  präcipitiren , wie  ).  SB.  in  ben  emt'rponalcn  quergejireiften  SOtuO» 
fcifafern,  in  ben  gettjeOen  u.  bgi.  me^r.  ^afi  allgemein  aber  febeint  bad 
®^eg  jn  gelten,  baf,  wo  ber  ^ern  nir^t  felbfi  an  birecter  SSermebrnng  ber 
3cllenbiibung  StbrÜ  nimmt  nnb  fo  in  feiner  Snbioibuaütät  )u  ®rnnbe  gebt 
ober  fottfl  wefentlicb  oeränbert  wirb , eine  fortgefegte  StbiagerungOmetamor» 
pb^fe  btr  ^tUt  ober  ber  biefe  umgebenben  fecunbären  3(Qc  feiner  SonfI» 
ffenj,  ja  feinem  SBefteben  Sintrng  tbut.  3"  fiaiff  oerbomten  3«tte«  f«' 
ben  wir  ben  9IucIettiS  )uer|f  b^ü  bonn  gänjticb  unfenntii^  werben.  9Rit 
ilu<bi(bung  ber  ^ängenfäben  ber  quergefheiften  SBhiOfelfafern  werben  bie 
in  bem  SRnafeifaferrobre  entbaltenen  Reine  milcbglaöartig.  3»  ^tn  97er> 
nenlbrpern  bebält  er  oft  feine  frübere  foturirtere  ®ef<baffenbeit,  »erliert  fle 
aber  an(b  biaweiten,  fobatb  bie  jweite  Umfagerungajelle  oergrb^ert 
tt.  bgt.  mehr,  hierbei  fann  er  fi(b  auch  no(b  oft,  wie  eben  bie  Spitbeiien, 
bie  ^rngebitbe,  bie  quergeflreiften  ÜRudfelfafern,  bie  SWeroenWrper  bewei» 
fen , trog  feine«  gröfem  ^)etlwerbentf  mit  ber  3«^«  i*i<5  jn  einem  gewiffen 
®rabe  oergrifern  nnb  eine  längiitb  rnnbe  ober  auch  eine  platte  ®e{fatt  an» 
nehmen,  ^a«  nun  feine  eigene  Subffan$bef(baffenbeit  betrifft,  fo  jeigt  ft(b 
ou(b  b><’^  (i<*<  fof^  unenbti(be  SReibe  oon  ber  oollfommenen  wahren  ober 
f4»einbaren  Solibität  bi«  ju  ber  w«  9}ncten«  eine  btobe  Höhlung 
iff.  Spiele  primäre  Rerne,  j.  Sd.  ber  neroöfen  @ebitbe,  ber  SBfnatetfafern 
n.  bgt.  erfebeinen  3.  93.  bei  ben  SlBiebcrfduern,  ganj  äbnli(b  ben  SBtutförper» 
«ben,  b.  b-  f>c  bitben  rötbli^e,  platte,  in  ber  SBiitte  mit  einem  bunfetn 
»erfebene  Scheiben  — ein  StuOfeben,  ba«  wabrfebeintieb  93arrp  ju  ber  Sin» 
fiebt  geführt  bat , bap  ausgetretene  SBtntfbrpenben  felbfi  SRuclei  fünftiger 
3e0en  bitben.  SEßenn  eine  foicbe  SCReinung  bei  ber  @efdiIoffenbeit  ber  Sa» 
piOaren  natürlicher  Sßeife  unhaltbar  ifl,  fo  beweifen  boeb  bie  in  entjünbti» 
ehern  SBtute  be«  SDlenfcben  bisweilen  beobachteten  btllcn,  bie  ^luttürpercben 
als  SRucIei  umgebenben  3sücn,  baf  ein  foldbcr  SSilbungSproee^  bei  ertraoa» 
firtem  S3tute  wenigflen«  benfbarfei,  wenn  auch  gegen  biefen  ^all  anbere 
Srfabrnngen  flreiten.  Denn  bei  jnfälligem  Stutertraoafate  ifl  eine  3<ücn* 
bitbnng  ber  Strt  noch  nicht  wabrgenommen  worben.  Sßenn  aber  93arrp  bie 
Formation  beS  Sborion  ber  Säugetbiere  baoon  bsrieitet,  baf  fleh 
burch  bie  SRuptur  be«  Softifet«  ergofenen  93tute  um  bie  SBlutfürper^en  al« 
9Inclei  neue  3cü<°  bitben,  fo  täf t fleh  »och  einwenben , baf  einer» 

feit«  eia  noch  nie  beflimmter  CrganifationOprocef  baju  gehörte,  um  bie  in 
jebem  Srtraoafate  gerflreuten  93tutförperchen  in  bie  jur  Srjeugnng  eine« 
regulären  Sb»rion  not^enbige  Slnorbnung  jn  bringen,  nnb  baf  anberfeit« 
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bie  (Sif^oten^aut  ber  ißögel  entft^tebcn  m’i^t  auf  bteft  Seife  entficfit,  t»äV 
renb  fi(^  ein  gleich  negatioc*  SJefnltat  für  biejenigen  Jormen,  »o  bie  ®ier- 
flocfieier  fc^on  oon  ^orionartigen  (bcbilben  umhüllt  merbrit,  fafl  mit  93c« 
flimmt^rit  ergiebt.  Sie  ed  fc^eint,  oerHeiben  biefe  Slutförperi^en  ä^nlic^ra 
Äernc  »enig^enö  bei  bem  SWenfc^cn  unb  ben  ^ö^eten  Spieren  nur  fcitea, 
wie  j.  ®.  bei  einjelnen  9Jcr»cnförpern,  oft  »ergröfern  fie  fi(^  bagegen  anb 
ge^en  juerfl  in  granutöfe,  unb  fpüter  in  ^eOe  Seme  über,  wie  ).  bei 
ben  (Spit^efien.  ^ine  häufige  ißerünberung  berfciben,  bie  felbfb  fünfHic^  bei 
gewiffen  ©tabien  i^rer  Xiidbiibnng  burt^  fürjere  ober  längere  Sinmirfuag 
oon  Saffer  ^eroorgerufen  werben  fann,  befielt  barin,  baf  {te  i^ren  ^arbe* 
jloff  oeriieren,  mattweif  bid  grau  ober  mil(f gladartig , junäcf fl  f ugcirtmb, 
bann  aber  au^  längliif  unb  mefr  ober  minber  beutli^  blafig  werben.  $ier« 
bei  entfalten  fie  entweber  gar  feine  fefleren  Rörpertfen  unb  erfefeinen  b«> 
fer  fefr  feti  unb  bur(fft(f tig , unb  gleicfen  bcffalb  oft  auf  bem  Saffer 
f(f wimmenben  Cettropfen , ober  füfren  nur  ein  ober  jwei , feltener  mefre 
feQe  runbli(fe,  wenigflend  fäuftg  ber  Sanbung  angewaiffene  Sörper^en. 
J5iefe  ©eflalt  finben  wir  bann  entweber  permanent,  wie  j.  ®.  bei  »ielen 
3eHen  ber  gplinber  * ober  glimmerepitf elien,  bei  oielen  9Jer»enförpern,  ober 
bie  Dnriffieftigfeit  nimmt  unbefefabet  ber  oerfüUnifmäfig  nieft  unbcbcu' 
ienben  @röfe  immer  )u,  bid  ade  ^uclearbilbung  fefwinbet,  wie  ).  93.  in  ben 
3nnern  ber  quergeflreiften  SRudfelfafern.  3m  @egenfa(e  ;u  biefen  anfangd 
faturirterenSernen  fiofen  wir  onberfeitd  nudnofmdweife  ouf  fo  fette  ftemfor» 
men,  baf  fie  oft  nur  mit  ÜRüfe  fieftbar  werben,  wie  )■  in  ben  primären 
3e0en  ber  Srpfianiinfe,  in  ben  3riitn  ber  9{üdenfaite,  obwofi  autf  fier  bie 
Unfenntlicffeit  jugtei(f  baburcf  bebingt  werben  fann,  baf  ber  92ucteud  faf 
baffelbe  93re^ungdoermögen,  wie  bie  umgebenbe  3riid  mit  ifrem  Onfalt  fat 
£)ft  treten  bann  autf  fier  3riicnbitbungen,  wetefe  atter  Seme  ju  entbefren 
f(f einen,  auf.  Die  fäufigere  Serngefalt  bagegen,  welcfe  felbf  bteibenb 
faft  in  ober  an  alten  ©eweben  bed  Srwa^fenen  ongetroffen  wirb , ifl  bie 
granutöfe,  fei  ed  nun,  baf  ber  ganje  97uctcud  aud  einer  3tnfäufang  oon 
Rörndjen  beftef  t,  ober  baf  er  fcibf  f^on  jetten  - ober  btddcf  enartig  if  unb 
Sömefen  eerftfiebener  Strt  in  fi^  einf(ftieft.  Diefe  ©taffe  »on  Semen  erlei» 
bet  oft  wefenttiefe  Jormoerönberungen,  wirb  leiift  tönglief,  ftreifenartig, 
fpinbclförmig  (gebogen?)  u.  bgt.  mefr,  finbet  fief  in  reitfliiffler  SKeuge  in 
bem  Smbrpo  unb  bitbet  faft  burefgängig  bie  ÜRucIearformationen,  wie  fie 
befonberd  in  bem  Umfüttungdgewebe  bed  ©rwaeffenen  oorfomraen.  3>*bem 
fie  ifre  Untödlieffeit  in  Sffigföure,  Seinfäure  unb  ©itronenföure  beibefal* 
ten,  fefeinen  fie  oorjugdweife  geeignet  ju  fein,  bie  batb  jn  erwäfnenben 
Sernmetamorpfofen  jur  ©rfifeinung  ju  bringen.  tBeranfcfauIieft  man  fi(f 
aber  biefenige  ©nbform  oon  ifnen,  wo  fie  ein  fofied  befimmt  wanbiged 
©ebitbc  mit  einjetnen  entfaltenen  Sörn^en  barftetlen,  fo  fat  man  einen 
unmittelbaren  Uebergang  ju  benfenigen  9?uctearbi(bungen,  welcfe  burcf  btofe 
^)öftungen  mit  ober  ofne  2tbfa$  oon  ÜHoIccüIen  an  ben  Sanbungen  bärge« 
fletlt  werben  unb  bie  Icfte  Sernforni  bitben,  wie  wir  fie  j.  93.  in  ben  Snor« 
petn  unb  Snoif en  antrefen.  Diefe  fönnen  bann , gleicf  einjelnen  3etlen, 
Stefte  treiben,  wie  bie  Snoefenförperefen  gewöfntief  unb  einjelne  Lüftungen 
ber  Snorpelförpercfen  in  fefr  fettenen  Studnafmen  belegen. 

©cfon  ofne  ade  fün^tiefen  93erfättniffe  taffen  fief  viele  Sernbitbungen 
«Id  3etlen  ober  jettenartige  ©ebitbe , fobalb  fie  eine  beflimmtere  Sanbung 
barbieten,  betraeften.  ^ierfer  gefören  j.  S.  bie  oben  erwäfnten  milcf* 
gladartigen  SWuetei,  oiele  Seme  bed  Umfüttungdgewebed  u.  bgt.  Sei  einer 
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anbfrn  S(rt  »on  fterntiftungcn,  »ic  j.  ®.  5et  »telen  @(^teimför))er(^en,  bei 
tinjclnen  S^ptuöförperiben  bcö  Ductus  thoracicus,  erf^eint  i^re  3«Hennotur 
burc^  fecunbäre  Ser^öttm'ffc  beutlit^cr.  SJiele  biefer  Steife  j.  ®.  jlrllen  fit^ 
im  gon3  frift^cn  3«fi«i*be  olö  förnige  nucIcuiJartige  Riigcln  bar.  ?icgen  fic 
einige  3«it  »“  giüfftgfeit,  wirft  ffia|fer  ouf  fic,  trorfcncn  fle  ein  u.  bgl., 
fo  erftbeint  in  bcr  ^crip^erie  (wo^rft^einlit^  in  ben  crfleren  JÄH«« 
(fnbotfmofe  ber  glüfftgfeit)  eine  begrenjenbe  bon  ben  Äprnt^en  getrennte 
3eHenmembran.  £>iefe  werben  oft  nac^  unb  nai^  }er|breut  unb  ft^einen  fii^ 
felbfl  )um  X^eii  auflöfen  ju  fönnen,  wä^renb  ni^t  fetten  in  bem  Sentrum 
ein  ftern  3ur  Slnft^auung  fommt.  ^an  ^at  bann  ^ette  nucicirte  3cQtn  mit 
mc^r  ober  minber  förnigem  3nbnlt.  0old»e  Phänomene  ^aben  wa^rft^ein« 
Ii(b  »iele  ®eobo(^ter  beflimmt,  Äörpert^en  ber  Slrt,  wie  3.®.  St^Ieimförpet* 
iben,  granuldfe  CbbiuöWrberdien,  Srfubatfßrpertben  alö  3cHcn  an3ufpretben. 
^nberfeit«  ober  »erbatten  fitfi  wenig|ienfl  einsetne  ©ebitbe  ber  3lrt  bei  fer* 
nerer  gortbitbung  at«  Seme.  Um  bie  grfubatföroer^en  3.  ®.  entfleben 
entftbieben  (grfubatsetten,  ohne  bof  fitb  etwa  t’bre  ®egren3ung«baut  burtb 
Jtudbebnnng  in  eine  3cücnmanb  oerwanbett.  3m  Sbptub  bitben  fitb,  wie 
wir  fpöter  fe^en  werben,  um  fottbe  Sörpereben  ebenfalt«  neue  3füfn-  @(b<>it 
bierau«,  fo  wie  überbaupt  otiö  bem  relatioen  ®erbättniffe  3wiftben  Sern  unb 
3ftle,  3Wif(ben  primärer  unb  fccunbärer  Umtagerung«5ctle,  3wif<ben  3'^* 
unb  ffptoblojlem  ergiebt  fitb  baö  ®?i^ticbe  unb  Unbejtimmte,  wetebe«  fttb  bei 
fixen  ©eutungen  ein3elner  ©ebilte  at«  3tßc  ®ber  Sern  barjfettt  ‘). 

®ie  Sernbitbung  beftbränft  fitb  barauf,  eine  3c>Uong 

tbötig  3tt  fein,  allmälig  an  ©ubflan3  3U  »erlieren,  b'trauf  in  biefem  3“* 
flanbe  3U  »erborren  unb  bann  3U  febwinben,  fonbern  functionirt  autb  auf 
eine  wefenttiibe  2Beife  3ur  ®ermebrung  ber  ©ewebtbeite.  3unä<bit  fommen 
hier  bie  ®ilbungen  »on  i”  3tntf  in  ®etratbt.  1)  2^er9?ucleu«  fann, 
wie  wir  bei  ber  etbfen  Snorpetfubfiaii3  feben , 3U  ber  (jrseugung  einer  ein» 
fatben  gorm  enbogener  3*ttenbitbung  berufen  fein,  inbem  er,  in  einer  3Hut» 
ter3eUe  eingeftbtoffen , eine  ober  mebre  neue  3tWtn  mit  Semen  ober  autb 
nur  bo^ic  9Iäume  mit  ober  ohne  3nbnU  in  ficb  er3eugt.  2)  <Sin3eIne  (oiel« 
leitbt  jüngere)  Sernbitbungen  3cigen  ftbon  im  friftben  3“flnnbe  gormen, 
wettbe  ouf  eine  ©etbfltbcitung  binbeuten  bürften.  3n  bem  oben  erwähnten 
UmbnUungtfgewebe  ber  9ttrien  beö  ^>er5cn«  ber  gröftbe  jiöft  man  auf  ein« 
3etne  boppelbrobartige  (gig.  95.  a.)  ober  cingeftbnittene  Seme  (gig.  95.  b.). 
Durtb  SBaffer  trennen  fitb  biefe  unb  ein3elne  anbere  9?uctei  in  mebre. 
6ine  ihrem  JBefen  natb  ober  noib  febr  rötbfetbafte  Grftbeinung  i)l  bie,  baf 
noib  (Sinwirfung  oon  Cffigfönre,  ©einföure  u.  bgt.  oiele  Seme  au«  einan» 
ber  fobren  unb  fitb  in  mebre  9JurIci , weltbe  oft  ben  ®tutförper^en  be« 
aSenftben  febr  äbnlitb  finb,  wie  3.®.  bei  ben  ©tbicim*  unb  Citerförpertben, 
ber  innern  Sörntbrnftbitbt  bcr  ^e^bnut  (gig.  69.)  u.  bgt.  ober  fonfi  för» 
nige  mit  bunfeten  (Sinbrüefen  unb  f)unftcn  »erfebene  ©ebitte  barfiellcn,  tren» 
neu.  Sin  oerftbicbenen  9?ucteiö  läft  fitb  ocrfolgcu,  wie  biefe  oerftbiebe» 


*)  ?lue  kitftm  önmbe  pabe  i<t  autb  in  bem  ^elgenben  jtbe  bet  jept  fo  oft  gebtaiub» 
ten  ®eneiimmgeii,  wie  ®Iiil(Ulen,  ^anglienjellen  it.,  aiiegtfiplojfen , unb  ubetpaupt 
übetall  ml<b  befltcbt,  fo  Inbincrcnte  Slamen,  altJ  mcgllrf)  anpmepmen,  nm  nidbt  in 
bie  Wotbwenblflfeif  »etfept  ju  fein,  bei  ferner  fortgefebten  Untcrfinbnngen  unb  bei 
bem  wegen  be«  raf(ben  ifortfipritte«  bet  aöijfenfibaff  fo  epbemtren  3nfianbe  bet 
Sbeetien  Senennungen  fait  oon  3apt  ju  3abt  pi  A«betn.  ®et  funbige  befer  wirb 
bemetfeu,  baj  i<t  in  bieftt  Stiiepung  gegen  ®e}el<pmingen , bl«  icp  felbü  früpet 
ootgefiplagcn  patte,  niibt  minbet  jlreng,  ai«  gegen  ftembe  war. 
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ncn  SBeflflnbt^tile  beö  frü^trn  Rerncd  3ucr|l  gfcie^fare  au«  etnanber  bre» 
t^cn,  bann  »foltrt  tct  «nanber  liegen  unb  fic^  enblic^  »on  cinanbet  rntfer* 
ncn.  SKan  fonn  fic^i  nun,  inje  biefe«  Sarr^  befonberö  ^ernorgt^iobcn  bat, 
benfen,  baf  bei  ber  enbegenen  3tKcnbiIbung  bic  »erfibiebenen  Wuclet  fiib 
non  einanber  loölöfcn,  feU'flflänbig  »erben,  fiib  mit  3ftten  umgeben  unb  f» 
eine  ßrjeugung  »on  3^0^*  •>»  3*ttEn  btroorrufen.  Slllein  bei  biefer  J)en» 
tung  müjfen  »ir  jebenfattfl  febr  »orfiibtig  fein.  Denn  t«  ift  auch  benfbar, 
baf  b'tr  ein  äbniitber  Jatt,  wie  bei  ber  Crjeugnng  ber  3^0fnWrner  nadb 
SRaegcIb  eintrete,  baf  nämlicb  ber  cigcnlliibe  ßern  ber  3)!utter}elle  febmin* 
bet,  unb  baf  bie  förnige  3)?affe  be«  f*<b  )ufammenbaQt  unb 

fecunbär  bic  racbrfaiben  ßerne  beroorrnft.  Sine  entfibiebenere  ^eobaebtnng 
ber  Slrt  Iä§t  fitb,  wie  »eiter  unten  bei  bem  Offificationöproceffe  borgefieflt 
»erben  foQ,  an  ben  offifieirenben  ßnorbclii  be«  ÜIQenfcben  maiben.  .^iec  b^t 
man  mehr  Uebergangöfuiten  berjenigen  burdb  ibr  bunfelercö  JluiSfeben  onf» 
fallenbcn  ^»öblen,  »el«be  man  alö  Änorpclförpenben  anfpreiben  fann , »on 
einfachen  ju  S^beilnngdgeftalten , um  »elcbc  Icbterc  bann  enbogene 
entflebcn  •).  — Daf  bic  fternc  felbfl  an  unb  für  fteb  in  3*He“  übergeben 
unb  fo  jur  3cHfn»ermebrung  beitragen  fönnen,  »urbe  febon  oben  berührt. 

0(bon  »on  ©erber  »nr  bie  iKcrmutbung  aufgefleOt  »orben, bo^  bnrib 
longitubinale  2?erf(bmeljnng  berÄerne  gafern  entjtcben  fönnen.  .^enle  bat 
in  neucflcr  3fit  biefe  »on  ibm  fogenonnten  ffernfafern,  »eicbe  fajl  burtb* 
gängig  ju  bem  UmbüHungögewebe  geboren  unb  bic  früher  3um  $bf*I  al« 
fabig  aufgereibten  (Spitbelien  ober  alö  3cttf®faf®fn  5“»* 

bem  elopifcben  ©ewebc  gereebnet  würben,  auöfübriicber  betrachtet.  2>a« 
erfle  ©tabium  ijt,  ba^  bic  in  beflimmter  £'rbnung , aber  meiff  biftant  gela» 
gerten  Kerne  lang  unb  fcbmal  werben,  bic  Rernförpereben  »erlicren,  oft 
einjclne,  jufammenbängenbe  ober  förnige  '^artifeln  in  ihrer  9fäbc  hoben  nnb 
feeb  bur^  blaffere  gäben  mit  cinonber  »erbinben.  ©päter  »erben  bie  Rernbil> 
bungen  unbeutlicbcr , binterloffen  old  lebte  ©pur  reibenweife  geftettte  Körn« 
^en  unb  febwinben  enblicb  gänjlicb.  Die  fo  beroorgebenben  gafern  finb, 
wie  bie  Rernc  felbfl,  in  (Sffigfäure  unb  SBcinfäure  unlöölicb.  3nbem  wir 
bie  näheren  Sßerbältnijfe  biefer  ©ebilte  in  bem  jweiten  Jb«l*  tbeil«  bet 
bem  llmbüllungdgewcbe,  tbciict  bei  ben  einjelnen  anberen  ©eweben  näher 
fennen  lernen  werben , befebränfe  ich  mich  b*f'^  Rürje  »egen  anf  fol* 
genbe  ISemcrfmigcn:  l)5l6ie  bie  Rerne,  fo  werben  auch  biefe  Rcrnfafern,  ober 
wie  ich  fic  auct  bem  oben  in  ber  Jlnmerfung  angeführten  ©runbe  nennen 
»erbe,  bie  llmbüHungöfafern  bnreb  organifebe  ©äuren  beutlicber  unb  erf^ei* 
ncn  balb  gelblicher,  wie  j.  2).  in  bem  3ftt9ewebe,  halb  blaf  unb  raebr 
grau,  wie  j.  Sö.  in  bem  ©areolemma  ber  3ÄucJfeln.  2)  Die  obige  gröften« 
tbeild  mit  ben  3lngaben  »on  J^cnle  iibereinflimmenbe  Sefebreibung  b«be 
i^  auch  au«  eigener  Cfrfabrung  entnommen.  9iacb  SBcbanblung  mit  ©äuren 
erfebeinen  bisweilen  cin3clnc  Rerne  gebogen  unb  felbjt  in  ^beitung  begriffen. 


')  Sä  ftcllt  fitti  cmiärfill  ncit  He  Srnge,  cb  niibt  aiirt’  in  tem  tbicrif<ben  Crganiännte 
eine  attniiel)rim.i  von  3tllcn  rnrrft  Jbeilimg  megliib  ijl.  Si«  jept  begcgucten  mir 
nur  tiuclciiäartige  ©cbilbc,  wtlibc  31t  teilen  werten.  3n  ben  lBIutfrrV'er<ben  ber  .Rrtbie 
jinbet  man  einzelne  S'ci'i'tlblafen,  wie  eä  ,tlg.  63  ge^eiibnct  werten.  3n  ben  tem- 
artigen  äteroeriben  bcc  !lbbnn<ä  (,vig.  Cö.)  fiebt  man  neben  enbegener  3(tlenbUeimg 
au<b  elnjeine  ®cpi'elferver.  Unter  ben  ßcUen  in  ber  Älüfiigteit  beO  ©afteä  ber 
@(bilbbrnfe  beO  4?nnbeä  gewahrt  man  ainb  bepoelbrebartige  3eiien  (gig.  91).  Sei 
centiniiirliWen  (Meweben  ift  mir  bi«  jept  nicht«  ber  Slrt  befannt.  Olacp  einer  minb-- 
lichcn  äVittheiliing  hen  c^enle,  ber  amp  etwa«  Vlcbiiliche«  in  einem  bitbepaeeion 
gefetjen,  feil  auch  feten  früher  ©chwonn  ®eppeljeilen  beoboebtet  hoben. 
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mit  fdrntgcm  91e6cnan^ange  »erfe^cn  u.  b0(.  3)  iDIttjlcnt^etlC,  roonic^t  tm> 
mtr,finb  bit  Äerne,  ^ler  jum  Sorfc^ctn  fommen,  mit  tcutlic^cr  biöcrftcr 
SSantung,  ^eOem  3>>^olte  unb  ftörnct^ennicbeTfi^Iag  »eiferen.  4)  0i^on  (te 
cariaMe  97atur  bn  3(Qc  unb  beb  ftcrneb  läft  natürlich  bie  'IRöglic^fett  offen, 
bof  an(^  Äerne  jn  gafern  »erfc^mcljcn  anb  bei  ben  meiften  fternfafeni  fprit^t 
au(b  ber  Stnf^eia  bafür.  SlOtin,  mie  idf  an  einem  anbern  £>rte ')  barjaficKen 
gebenfe,  bärfte  jebenfattb  eine  Slafftficirnng  ber  oerfebiebenartigen  ^ier^er  ge> 
^öligen  @ebi(be  notbmenbig  fein.  »luf  äber^aapt  in  ^Betreff  biefeb  gan< 
jen  Kapitelb  aaf  biefe  näc^ftenb  )n  pnblicirenbe  X)arfleQnng  oermeifen. 

X>it  Sfernförpen^en  fc^einen  fomo^i  priumi,  alb  fecanbär  entfielen  }n 
fönnen,  fommen  aber  oft  alb  befonbere  »on  ben  übrigen  Sörnt^en  beb  9?a* 
cleub  oerfe^iebene  @ebilbe  nicht  jam  Sorfchein.  lieber  bic  ©efe^e  ihreb 
2)afeinb  ^nb  mir  in  ooHiger  llnmiffenbtit. 

Stauer  ben  a(b  SptoMaflem,  »nb  fferne  ober  beren  fDfetamor< 

phofen  ja  bentenben  @ebilben  ftnben  ftch  enblich  noch  «nbere  Slementartheiie, 
bie  entmeber  alb  ®emcngthcil  eineb  Sptoblaflemeb  ober  alb  3tKci>in^oIl  ober 
a(b  ©ecretionbprobnet  erfcheinen.  ©ie  finb  entmeber  freie  ober  mit  einer 
feinen  ^)ant  nmfchloffene  püfjige  ober  folibe  Sbrperchen  oon  meifl  fphöri* 
f<her,  bibmeilen  aber  auch  frp^aÖinifcher  3orm. 

^bchfl  mahrfcheinlich  taffen  fich  auf  bie  genannten  !£ppen  beb  (Spto« 
blaflemeb  ber  einfachen  ober  mehrfochen,  getrennten  ober  »erfehmotjenen  S^U 
lea,  3<tt*“f«f*rn,  3ntcrceflularfubflanj,  Äerne,  ffernförperchen  anb  Sternen« 
tarförnchen,  bie  meifien  mo  nicht  atte  @emebtheite  entmeber  in  ihren  btei« 
benben  ®eflatten  ober  nach  tranfitorifchen  Sntmidetungbformen  rebn« 
ctrea.  Sb  ifl  aber  auch  >»^9i><h/  ba^  man^e  Stemmte  j.  IB.  Safern,  auch 
ohne  Sennittetung  oon  ffernen  anb  3(Itcn  entflchen,  anb  baf  ftch  ihrcfRehe 
ähnlich  bm  33erhot)ungbnehen  ber  ®emächfe  unmittetbar  abfehen.  Sinen 
Seleg  hierfür  feheinen  ).  bie  feinen,  an  eine  burchfichtige  J^aut  ftch  an« 
lehnenben  ^nfemehe  ber  Sirfetfaferfchicht  ber  Strterien  }um  SheÜ  i«  tiefem 
(f.  unten  bei  bem  ©efäffpflem). 

2)ie  bib  je^t  befannten  Srfahrungen  über  bic  organifchc  3cugung  ben« 
ten  flar  baranf  hin,  baf  bie  9?atur  mahrfcheintich  fletb  bei  ber  ^robuction 
eineb  neuen  3nbioibunm  oon  einer  fchon  oorher  ge>jcbenen  Materie,  bei  ben 
®emächfen  oon  bem  Punctum  vegeutionis  unb  ber  Foviila,  bei  ben  burch 
Sier  ftch  fbrtpftanjenben  Sthieren  oon  bem  3nhattc  beb  ftcimbtäbchenb,  oor« 
)ägtich  bem  ober  ben  ßeimflectcn  aubgeht,  unb  nach  allgemeineren  3rlten< 
bilbnngbgefehen,  juerfl  oorjüglich  bie  Sntflchung  oon  circumponirten  3cürn 
unb  SSermehrung  ober  ^ortbitbung  burch  enbogene  3rtlrncr)rugung  bie 
®rnnbtage  beb  neuen  äBefenb  auffcaut.  3fl  biefer  erfle  3ntpulb  gegeben,  fo 
finb  unter  ber  tBoraubfehung,  bah  bie  bibmeilen  nothmenbige  hbhere  3^em« 
peratnr  bie  Stnrcgnng  nnterhätt  unb  bie  Duellen  für  juflrömenbc  fttahrungb« 
floffe  oorhanben  ftnb,  alle  ®ebingungcn  ber  mcitern  ^crfleHung  beb  orga« 
nifchen  Äbrperb  gegeben.  Sb  fpinnen  fich  Organifationbibce  be« 

rechnete  anb  fortgehenbe  phpftfalifch<chemifchc  Sombinationen , mclchc  )ur 
i^er^ellang  ber  @emebe  nöthig  finb,  oon  felbfl  fort.  Sie  bcticat  freilich 
biefe  ©ebingungen  fein  mnffen,  lehrt  unb  ).  gerabe  bie  tBorficht,  metche 
bie  SRatnr  braucht,  inbem  fie  cinerfeitb  für  oiele  Sefen  bie  Sntmicfelungb« 
bebingnngen  möglichfl  erleichtert,  anberfeitb,  bab  häufige  fBfihlingen  beb 
Srpcrimenteb  bei  ben  fich  entgegenflellenben  ©chmicrigfeiten  moht  ooraub« 


‘}  Repert.  d.  Anal.  a.  Physiol.  Bd.  Yll. 
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fc^cnb,  fcurc^  bic  Reime  baö  (Selingeit  ber  gcrt^>f[aB}ui!g  jtt  garoa« 

titen  fuc^t.  ®et  tiefem  Slufbau  ber  @en»ebe  aber  crfc^einen  mc^ic  Oe* 
fe^e,  meiere  jum  2bcit  mit  ben  not^menbigen  üRobijicatioRen  aui^  in  ben 
(Srnä^rungöcrfe^einuiigen  beö  (Srwae^fenen  wteber  feeren.  1)  9ta<^  bem 
Oefege  ber  ifolirten  (Sntfte^ung  cr}eug(n  ).  S3.  in  bem  SptoHaßem  ber 
SWuÖleln  juerjt  ifolirte  Süuofelfaftni,  unb  oermei»ren  ft£^  erft  fpätcr  fo  febr, 
ba^  ein  »cUjlänbigcr  3)2uö(el  ^erandfommt  unb  bic  3»tif(^enreflc  bed  (£pto> 
blaflemcd  »orjugdmeife  jur  SBilbung  bed  ^crimpfium  »erwanbt  »erben.  2) 
äßie  bei  ber  RrpfiaHifation  jie^t  ein  gcbilbeter  Xbcil  bie  ISrjeugung  frfber 
X^dile  in  feiner  9in<bbarf(baft  nach  fid);  bie  gebübetc  SKudfetfafer  rnft  cd 
^er»or,  ba§  fi(^  neue  fterne  um  fie  ^erum  einfleHen.  3)  @iei(^  »ie  aber 
bie  3(n^äufung  unb  iScrmcftmng  ber  ifolirt  cntficbenben  2:bcilc  ni^t  }ufä(> 
lig,  fenbern  nae^  bcflimmtcn  fpäter  erftbeinenben  Organifationdplanen  er* 
folgt,  fo  baf  ein  ooraud  beiccbnetcr  r'rgantbcii  btraudfommt,  fo  geben  an<b 
oft  bei  tiefer  SScreinigung  ifolirt  entfianbene  S^beile  ju  beflimmten  SBerbin» 
bungen  jufammen.  £ie  einzelnen  3bHenfafern  unb  UmbüQungdfafern , bie 
einjeincn  Ranaicben  ber  Rnoebenförpereben  u.  bgl.  finben 

fttb  auf  fecunbären  ®egen,  um  iBerbinbungcn  einjugeben  unb  netb»enbige 
Drgantbcilc  beräuflcdcn.  4)  tSin  febon  gebilbcted  ®Iement  bebingt  ed,  baf 
fi(b  eine  entweter  ungleichartige  ober  gleichartige  ÜKaffe  in  feinet  Stäbe  er* 
jeugt,  ober  baf  gemiffe  SBeränberungen  in  feiner  Staebbarfebaft  »ot  6<b  3*‘ 
ben.  ®ci  ber  heterogenen  Umlagctung  befimmt  ber  Sern,  baf  ficb  eine 
3cHc  bernml'ilbct.  2ln  ber  entfianbenen  Rnoebenfubfanj  erjeugen  feb  feine 
neuen  ftnoipcl*,  fonbern  RnocbenjeHen.  ®ic  a3crbornnng  ber  3bRcnwan> 
bungen  leitet  meif  eine  JÄcforption  ber  0ubfnnj  ted  fierned  unb  Slbplat* 
tung  ber  3bttt  b>n  »•  bgl.  mehr.  5)  Seufere  ®erbältniffe  beflimmen  bie 
Sludbilbungdweife  einjelner  ©cwebtbcile.  35Jo  freie  Cberfldcben  cnßiren, 
entfeben  j.  Ü3.  jedigte  (Sewcbeelemcntc,  »äbrcnb  im  Onnern  mehr  eine 
Stenbenj  jitr  ■’ber  3cRtnfaferbilbung  jum  S3orfcbein  fommt.  SSon  bet 

S^ariabilität  ber  tranfitorif^cn  ©ewebformen  war  febon  im  Slnfange  biefed 
SIbfebnitted  bic  Siebe. 

Obgleich  cd  feinem  3»»ttfcl  unterliegt,  baf  bad  geijJige  ^rincip>  ber 
Silbungdoerbältniffc  ber  Organismen,  bic  orbitenbc  3bee,  »eiche  bie  einjel* 
nen  Sb^'^t  befimmtc  ber  Harmonie  bed  ©anjen  entfpreebenbe  0tcften 
»crfc^t  unb  fucceffto  crfcbcincn  läft,  fiir  immer  bem  materieden  0inne  bed 
Staturforfeberd  entrüeft  fein  wirb,  fo  läft  ftef  anberfeitd  boef  erwarten,  baf 
bie  ffiiffcnfcbaft  nach  nach  }ur  (Srfenntnif  unb  tbeil»cifen  fünflichcn 
Stachbilbung  ber  pbpfifalifcb « ebemifeben  ®ebingungen,  welche  bie  SJatnr  bet 
ber  ^crjlcdung  ber  einjeincn  ©cwebtbcilc  in  Jlnwenbung  jieft,  gelangen 
wirb.  ?lm  leicbtcfien  bürftc  junaebf  bic  fünflicbe  3bdcncrjeugung  bnreh 
heterogene  Umlagenmg  gelingen  , obgleich  bie  bid  jept  »orliegenben  &rfah’ 
rungen  no^  febr  weit  oon  bem  3iblt  entfernt  fenb.  Slfcberfon  machte  anf 
bad  ^bönomen  aufmerffam,  baf,  wenn  man  Oel  unb  (£iweif  ju  einer  Smul« 
fion  jufammcnfcbüttclt,  fief  aud  bem  Sllbumen  um  bie  Ocltropfen  ein  eigener 
hüdenartiger  Stbeil  (feine  tpaptogenroembran),  weither  bad  3ufammenf{tefm 
ber  einjeincn  Itropfen  btnbcrt,  bilbet.  ©dingt  bad  Speriment  gut,  fo  fieht 
man  jabireicbe  gröfere  unb  mcif  ficincre  ifolirte  Oeltropfen,  »el^e  neben 
einanber  biebt  oorbei  geben  fönnen  obne  mit  cinanber  jufammenjufliefen. 
gügt  man  aber  äSaffer  b'"P,  fo  oerfebwinben  mit  einem  Siuefe  oicic  ber 
Oeltropfen,  unb  hänfen  jicb  ju  einer  gröfern  Oclmaffe  jufammen.  gafi 
fchöner  noch  O^Rngt  ber  33crfuch,  wenn  man  Siweif  mit  Ouerffilber  anbal« 


Digitized  by  GoocjLa 


@e»cBc  t»e«  menf^jfi^en  unB  l^terifc^ett  Äör^cr^.  633 

tenb  unb  fräftig  bi«  jur  3ertB«I“«9  ®i*  eiitjelncn,  nic^t  jufam« 

ntcnfliffcnben  Äugeln  erhalten  fi(^  ^ier  fctbfl  bei  bcm  Sintrodnen.  ©obatb 
SBoffer  ^injufommt,  fo  fi^winben  bic  ifolirten  Äugeln,  unb  baö  Ouedfilber 
bilbet,  befonbertf  Wenn  e«  an  ber  unterliegenbcn  ©laöplatte  me^r  anbaftete 
unb  fo  ffobäfion  unb  Äbböfton  gleicbfam  in  SBettflreit  fommen,  o^  febr 
ft^bne  jarfige  unb  ne^fönnige  giguren.  mon  ein  folc^e«  einem  Ouetf> 
filberamalgam  niibt  unäbnliibe«  Präparat  an  ber  Suft  etwa«  {leben,  fo  baf 
bie  Sintrocfnung  beginnt,  fo  erföbcinen  oft  am  SRanbe  fo  reguläre  Sprünge 
in  bcm  getrocfneten  Sübumin,  baf  man,  befonber«  wenn  fiib  in  ber  HÄittc 
ein  Ängcliben  non  f'nft  ober  non  OuerffUber  befinbet,  an  3tücnbi(bungen 
mehr  ober  minber  erinnert  wirb.  3m  3*>ncrn  finben  {teb  b““f*3  mnbe  jel» 
(enäbnliibe  @ebilbe,  welibe  oft  9iife  ober  gebogene  Streifungen,  äbnliib  be> 
nen,  welche  bie  frpflallintfcben  Äugeln  borbicten,  ober  Stroblen  äbniieb,  wie 
man  fie  an  ber  Überfläcbe  einjelner  gettjeßen  wabrnimmt,  jeigen.  2lße 
biefc  ^bünomene,  welibe  om  ®nbe  mehr  ober  minber  bei  jeber  gmulfion 
wieberfebren , finb  rein  meebanifeb,  aber  in  ihrem  SCBcfen  »on  bem  ber  3«l' 
lenbitbung  noch  febr  »cit  entfernt.  ^>öcbPcn«  lajfen  ficb  ®rfcbcinungen,  wie 
j.  2).  bic  5riflen5  einer  bünnen  bie  IKilcbförpcrcben  umgebenben  ^)aut,  tbeil» 
weife  bamit  paraßdifiren,  obgleich  Bi*’f  fcti’fl  bic  mehr  »erbünntc  IBcfchaf» 
fenbeit  ber  ÜJiilchflüffigfcit  cinerfeit«  bie  gormation  ber  •5>aut  nm  baö  öligte 
SWilchtröpfchen  nicht  erflärt  unb  anberfeit«  nicht  erläutert  wirb,  we«balb 
bic  ^üße  nicht  burch  SBaffer,  fonbern  alö  ein  confiflentere«  jJroteingcbilbe 
erfl  burch  Sffigfäurc  angegriffen  wirb.  @erabe  bei  ben  getticflen  jeigt  ficb, 
ba^  noch  unbere  ®ingc  ber  .ätOtubitbung  jum  @rnnbe  liegen  muffen.  2)ie 
Dlotur  fonntc  hier  ben  Oeltropfcn,  wie  e«  bei  ber  ömulfeon  ber  gaß  ifl, 
non  einer  ^aptogenmenibran  umfchliefen  laffen.  Slßein  fie  bilbet  wenig« 
fienö  bei  ben  erfien  gettoblagerungen  eine  lernbaltige  3cKe  unb  läf  t baö 
gett  juerfl  um  ben  9lueleuö  alö  3*Heninbalt  erfcheinen  unb  fpäter  bie  3fß* 
auöfüßen.  gür  bie  l!cichtiglrit,  mit  welcher  ähnliche  SSeränberungen,  wie 
bei  bem  JDrganifaticnöproceffe,  unter  einfacheren  pbpfilalifcben  Sebingungen 
erfolgen,  laffen  ficb  oielmebr  eine  IKeibe  anberer  ^b^n<’t<b»e  anfübren. 
Schon  oben  würbe  erwähnt,  wie  einjclne  fcheinbar  granulirte  Äerne  burch 
aöaffer,  bnreh  öintroefnen  u.  bgl.  ju  ooflflänbigen  3cßf”  werben,  unb  wie 
fch  anberfeit«  Äerne  tbcilö  »on  felbfl,  tbeilö  burch  ben  gffeet  »on  SSJaffer 
ober  Gffigfäurc  fpoltcn  fönnen.  2in  bittb^f  gebörenbe«  SBeifpicl  bieten 
wnbrfcheinlich  gewiffe  2lrten  »on  ©bplu«  bar.  SBei  rötblichcm  (£bplu3  beö 
Duclus  thoracicus  bcö  J^unbcö  ).  IB.  faßen  neben  ben  »erfchiebenen  gormen 
»on  gewöhnlichen  Sbpluöförpcr^on  oft  einjelne  auf,  welche  »on  beßen  3d« 
lenringen,  fo  wie  eö  gig.  94  gejeichnct  worben,  umgeben  werben.  ®o« 
(£bpluöförperchen  erfAeint  babei  alö  einfacher  ober  alö  jcrftüdelter  ober  alö 
in  3tifpultung  begriffener  Äern.  3«3lt'<h  «>ffit*n  Uebergangöformen  jwi* 
fchen  biefen  ßbvl“öförpcrcben  unb  biefen  3ttt£n*  llmffanb,  bo^  biefe 
23ilbungcn  nach  23efeu^tung  mit  äBaffer  unb  bei  bem  (Sintroefnen  ebenfaßö 
mehr  in  bie  Slugen  faßen,  ma^t  ihre  fänfflichc  Srjeugung  bur^  pbpfifalifche 
®ebingungen  febr  wabrfcbeinlich. 

®er  3ftt*'*t'*ibungöproeeff  3cigt  fich  onotomifch  unb  genetifch  olö  ein 
burchau«  moleeulor  fclbffffänbigcr , fo  weit  er  nicht  burch  pb9f***i‘f<b'*b**"^ 
fche  Scchfelwirlung  mit  benachbarten  t^btübn  inffueneirt  wirb.  S>iefeö  be> 
bingt,  baf  mon  in  ber  ‘f?b9ffpl«gif  ben  ein5elncn  3f0fn  «nb  bereu  SKeto« 
morpbofen  ein  eigene«,  relati»  fclbffflänbigeö  Srnäbrungö«  unb  3Bachötbumö> 
leben  jufchreiben  muf.  iDie  bei  weitem  mciffen  3tü^>t  leigen  hietbei  feine 
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antofratifi^c  t^icrifc^'pipltologtfc^t  gnnrtton,  Uint  fcKftfiänWgc  animale 
3nfamjncnjie^iin0.  Jlllein  eben  fo  mtrfwnrfctfler  al<  rät^fel^fter  Seift 
treten  bei  einzelnen  B^Oen  au(^  pulfatorifc^e  ^emegung^erfc^tinnngen  anf. 
^ier^tr  gehören  na<^  ten  93eobac^tungen  non  0iebotb  bie  DotttrjeQti 
btr  ^lanarien,  fo  wie  bie  non  9t.  Sagner  beobaefiteten  fogenanntea 
S^romatop^ren  ber  Scp^alopobtn,  welche  wäbrenb  ihrer  größten  Sontrac« 
tion  meiß  runbli^t,  wäbrenb  btr  größten  Sluöbebnung  ramifirirte  ^igment' 
3eUen  barfteHen,  unb  non  benen  in  hem  jweiten  Slbftbnitte  bei  bem  fsigmente 
autffnbrlitbtr  gebanbelt  werben  wirb.  Sir  wiffen  no(b  ni<bt,  ob  bie  $twt« 
gnng  bnr^  baO  Sontrartiononermögen  ber  Sanbung  ober  bnrd»  Sepanfion 
bed  ober  burrf)  gegenfeitige  (finwirfung  beiber  (Slcmente  }n 

©tanbe  fommt.  Stuf  btn  erften  ®Iict  febeint  eö  unmögticb,  ba§  eine  faftr» 
(oft  Sanbung  bebeutenbe  (fontractilitätderfcbeinungen  barbiete.  ^Qeia 
am  Snbe  rebucirt  ficb  non  tbeorctifeber  ©eite  jebe  Sontraction  anf  eine  3ln> 
näbti^nnS  9)?o(eru(t  einer  ©ubftan;,  unb  ifi  ba^er  bei  einer  febeinbar 
tinfa<btn  SMembran  ebtnfaHd  btnfbar.  Hnberfeitd  finben  wir  gerabe  in 
®etreff  ber  Bufonimen^ebungen  ein  eigentbümlicbeö  '^b^nomen,  wcl(bed  bi*^ 
anjnbeuten  ber  pajfenbe  Drt  fein  burfte.  2ö  ift  nämlitb  auffatlenb , baf 
bad  ^erj  btd  Jfötud,  ebe  nod;  felbfl|länbige  'Mitdfelfafern  in  ibm  audgt« 
bitbet  ober  wenigftend  in  irgenb  bebeutenber  SDtenge  notbanben  pnb,  f(bon 
ftbr  tnergiftbe  ^ulfationen  borbictet.  2>ie  einfachen  'Dtudfelfafern  erfebtt* 
nen  am  ®nbe  t>ermanent  auf  niebercr  ©tufe  ber  Studbilbung  unb  jieben  ficb 
' niebtd  beflo  weniger  energifeb  jufammen.  3"  bem  jweiten  unb  britten  8b« 
febnitte  werben  wir  feben,  ba^  in  bem  contractilen  3ttt3c>®tbt,  j.  ®.  btr 
Tuiiica  darlos,  nicht  in  j^äben  getbeilte,  fonbern  einfache,  ptatte,  b.  b*  nnf 
einer  frübern  ©tufe  ber  2ludbilbung  befinblicbt  gafern  exiftiren.  $on  ber 
fo  febr  contractilen  ßirfcifaferfcbicbt  ber  Jlrterien  unb  ben  ftinfltn  (fapiUar* 
gtfäfen  gilt  etwad  Slebnlicbed.  (£d  febeint  baber  fogar,  a(d  ob  bei  bem  3cK' 
gewebt  j.  ®.  bie  Sontractiondenergic  gerabe  mit  fortfebreitenber  Sntwiefe« 
(ung  abnebmen  fdnnte. 

gür  anbere  ®ewegungdarten  tbitrifeber  Slementartbeite  haben  wir  eben 
fo  wenig  irgenb  gtnägenbe  (Srfläriingdarttn , wie  für  bie  9totation  bed  3*(* 
(enfafted  ber  ^flanjtn.  ®on  ber  glimmetbewegung  würbe  in  biefer  ®ejit> 
bung  febon  in  bem  biefe  (frfebeinung  betreffenben  ?(rtife(  gebanbett.  :®it 
Phänomene  ber  ©amtnfäben  werben  in  bem  Jtrtifel  ©amen  befproebtn  wtr^ 
btn.  hierher  geboren  ferner  bie  merfwürbigen,  juerft  oon  ^)en(e  wabrge« 
nommenen,  ®cwegungcn  bed  mit  Sugcln  reicblicb  otrfebentn  3nbaltd  ber  fo« 
genannten  ^obenMädcbcu  bed  ®lutegeld,  welche  mich  ftetd  burebaud  an  bad 
^barenpbänomen  erinnern,  welche  auch  an  ifolirten  ®lädcben  flunbenlang 
anbalten , bei  welchen  ein  2:bei(  ber  ficb  mecbfelfeitig  brängtnben 
baltdfbrper  bem  ^auptftrome  langfam  folgt,  wäbrenb  ficb  einjelnt  bnrcb> 
prtffen , nicht  feiten  bei  ihrer  Cflafhcität  ihre  @eftalt  momentan  änbtnt , ficb 
brebtn  n.  bgl.  ®ad  *ann  an  einer  ©teilt  btr  ®laft  febon  fhO« 

fteben , an  btr  anbern  fortbauern.  Sine  glimmerbewegung  an  ber  innern 
Cberfläcbe,  wie  bei  ben  fpäter  ju  erwäbnenben  Simperblafen,  ift  nicht  nach' 
weidbar.  ®a^  jebod)  bad  ^bäaat'fa  wabrfcbeinlicb  in  bie  Rategorie  ber 
tbenfaHd  fo  rötbfelbaften  ®ewegungen  ber  ©amtnfäben  gebäre,  jeigt  ber 
Umftanb,  taf  ich  aufer  ben  gegen  Safftr  febr  fenfiblen  ftngtln  (gig.  96.  a) 
auch  ©amenfabtnbünbtl,  bei  welchen  ähnliche  ®ebilbe  ald  Sentralfugeln 
bienten  (gig.  96.  b),  antraf,  obgleich  au^  bann  bie  ®ewegung  ber  brrasd« 
gepreften  Rugeln  wie  ber  gäben  ent^Itenben  ««dblieb. 
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U.  ^pecieUe  3^arHeüuna  bet  etnjelnen  t^tertfd^rn  (Betoehe 
Uttb  bet  Elemente  berfelben. 

1.  (Slemetttart^eÜe  mit  formen  ber  uttoroantfirttn 

SöT|>er. 

Sßte  tn  btn  ^{Ian3(n,  fo  ftnben  ft(^  auc^  fowo^I  in  bfm  t^ierifc^cn  aU 
betn  menfiblti^tn  ftdrpcT  ctnielne  Slementartbeile,  welche  tntweber  nte^r 
ober  minber  »oUpdnbige  reguläre  Rrpflalle  crgan»f<^er  ober  unorgonifd^er 
©ubflonjen  ftnb  ober  in  i^tren  formen  unb  bem  Sldc^t^ume  an  unorgant' 
f(^en  93eflanbt^ei(en  an  einjelnc  ©eflalten,  bie  n>ir  im  iD2ineraIrei(^e  fnben, 
erinnern  ober  jioar  ein  gro^e^  Duantum  oon  feuerbeflänbigen  (Elementen 
befi^en,  in  i^rer  Stmrtur  aber  ben  nnfrpflaQinifi^en  unorganift^en  iStaffen 
analoger  erfc^einen.  J^ier^er  ge^bren  bie  Ärpflatte , bie  frpfbaninif^en  Äb» 
lagernngen  unb  ber  grofte  S:^eil  ber  an  unorganifc^en  ©nbjbanjen  rei<^es 
(Elemente  gefnnber  ober  franf^after  X^eile. 

a)  jtroflaltc. 

®a  bie  jTüffigcn  unb  bie  fefJeren  mit  5eu(^tigfeit  burd^trönften  t^ieri» 
f(^en  2;^eile  eine  gröfere  ober  geringere  SWenge  trpflattifirbarer  Stoffe  auf* 
gelbf t ent^ten , fo  erjengen  fii^  leitbt  Rrpffatie  unb  frpffaflinift^e  ©ilbnn» 
gen,  fobalb  bie  anflöfenbe  fWnttcrffüfffgfeit  burc^  Serbunffung  ober  auf  an» 
berm  SBege  baoonge^t.  ffaff  febeö  ^uibum  bcö  t^ierif<ben  unb  menfd^Iic^en 
Rörpertf,  baö  SBIut,  bie  l'pmpfie,  bie  J:^ränenflüfftgf eit , ber  ©peit^ef,  bie 
©alle,  ber  Jjjarn,  ber  @(^»oeif,  bie  Slmnioö*  unb  Slllantoiöffüffigfcit  u.  f.  ». 
fann  baber  »erf(biebenartige  RrpffaHifationen  abfeßen.  5WatürIi(b  fännen 
bie  bann  jum  Sorfdjein  fommenben  Rrpflotle  »crf4icbener  @rö^e  unb  SoO» 
ffänbigfeit,  bie  Rrpffattnabcfn,  Denbriten  n.  bgl.  aU  feine  normale  unb  in» 
tegrirenbe  ®effonbtbeiIe  betf  ÖrganiOmu«  betraibtet,  alö  feine  »abre  reget» 
mäfige  anatomifcbe  (Elemente  beffetben  mifgefübrt  werben.  2)iefen  näher 
flebcn  febon  anbere  Steiben  oon  RrpffaKbilbungen , wetibe  entweber  babur<b 
beroorgebroebt  »erben,  bof  ffüfffge  ober  balbffüfftge  ©nbffanjen  be«  ftbr» 
perO  burtb  normale  CrganifationOproccffe  fo  febr  auOgejogen  ober  entwäf» 
fert  »erben,  baf  ftib  einjetne  frpffaflifirbare  ©ubffanjen  nieberf<blagen,  ober 
barin  ihren  Örunb  haben,  baf  bie  cirenürenben  ©ä^e,  bie  Slbfonberung«» 
ffüfffgfeiten  unb  anbere  Jtuiba  beO  ftörperö  mit  frpffaOiffrbaren  ©ubffanjen 
«berföttigt  ober  bureb  anbere  Urfadben  jur  Ablagerung  berfelben  angeregt 
»erben.  3«  ber  erffern  »taffe  gehören  j.  ©.  bie  in  ben  (Ererementen  @e» 
fnnber  unb  Rranfer,  bei  bem  »ic  bei  bem  (Erwatbfenen  oorfommen» 

ben,  oft  febr  jierlieben  RrpffoHbilbungen , bie  RrpffaHe  unb  frpffaHinifcben 
Abfäbe  orgonifeber  unb  unorganif^er  ©ubffanjen  in  oerfebiebenen  Arten  beö 
^>arneö,  beiJ  ©(b»eiffei5,  »eltbe  fub  oft  bei  bem  (Erfotten  ber  erffern  gtuf» 
figfeit  oermebren,  bie  fpnter  ju  er»äbnenbe  frpffaHinifcbe  ©trnctur  beö  get» 
teö,  bie  Rrpffallbrufen,  »el^e  fi^  auf  ber  an  ber  ©tbalenöffnung  oon  He- 
lix algira  abgefonberten  ^aut  obfeben  u.  bgl.  mehr.  3"  bie  Untere  Rate» 
gorie  fommen  bie  rbombifeben  lafetn  unb  ©tätter  oon  gb®lffff®Tine , »el^e 
unter  oerftbiebenen  patbotogifeben  Serbältniffen  in  ber  3elle  felbff,  ben  Aber» 
geffeibten  beö  ©fenfAen  unb  beö  ^ferbe«,  in  einjelnen  ffonerementen  ber 
©(blagabern,  ber  ©ron^ialbrüfen,  ber  l'ungen,  in  oeratteten  Rropfgef«b»ül» 
ffen,  in  einjelnen  ^>9batiben,  bioweilen  in  ber  bie  (EierffoefOmafferfntbt  er» 
jengenben  ^nfffgfeit  unb  in  bem  Abfcefeiter,  fo  »ie  an  ber  3nnen» 
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flädjf  ticr  f^warjcn  if)ütfcn  in  ®etngctfl  auf6c»a^r(cr  5icr  »on  ®eptfn, 
iinttr  bcr  ^aut  »on  Söfinflctjlcrcmplartn  »cn  ©fptola,  teobai^tft  worfctn 
finfe,  bif  crbigen  frpjlollinifi^fn  Ablagerungen  bei  ©ii^t  u.  bgt.  nte^r.  Srn 
affen  tiefen  ineonj^anteren  unt  jum  Xfieil  franf^aften  ©ebifben  finb  aber 
biejenigen  RrpjbaHe,  roeli^e  afö  normale  Jbeile  betf  Drganitfmuö,  gleich  ben 
treic^en  organifirten  ©emeben  erfd>einen,  roo^I  ju  unferft^ieiben.  <Bit  fom« 
men  im  ©anjen  feftener  unb  fparfamer  nlö  in  manifien  ^ffanjen,  »o  fie 
j.  ®.  nac^  ©c^I eiten  bei  ein3elnen  Sarteen  85,5%  autfmai^en,  oor,  be» 
i^e^en  meber  auö  ficefaurer,  nocf>  au<5  p^oöpfiorfaurer,  fonbern  auö  fohlen» 
faurer  Äalferbe  unb  jeigen  mcifi  combinirte  ©eflalten  ber  Äalffpat^frpflal» 
iifation,  wä^renb  S^^eife,  weli^e  urfprünglitb  auc^  oor^errfc^enb  au6  fohlen» 
faurem  flalfe  mit  ®eimifd>ung  geringerer  ÜKengen  »on  ©dimefelfäurt , Äl» 
falien  unb  Salferbe  befielen,  in  oerfleinertcm  3>iffanbe,  »ic  j.  S.  bie  pe* 
trificirten  Öe^inobermen  meifl  bie  ©tructur  unterer  oft  einfacherer  5hpflall» 
formen  befl  Ralffpatbe«  barbieten.  'J?ur,  wie  eö  feheint,  audnahmömeife, 
herrfeben  bei  tiefen  thicrifchen  ßrpjtaflbifbungen  bie  rein  rhomboebrifiben 
formen,  mie  nach  Xürpin  in  ben  ®icrn  ron  Holix  .idspcrsa,  nach  Ä. 
aUngner  in  tem  ©ehörfteine  ber  (Tephalopoben  unb  einjelner  Sbnorpelfifihe, 
nach  ©iebolb  unb  mir  in  ben  bfinbbarmförmigen  Sanälen  ber  »eibli<hen 
©ef(bleit)tdtheilc  ber  ©ebnabe  oor.  ©ei  ben  ©epien  unb  einjelnen  ftnorpef« 
fifdjen  jeigen  fie  fid>  bann  aud)  in  nudgetehnterer  Drufenferm.  ©onft,  wie 
j.  ©.  in  ben  ©ebörfteinformationen  bed  ©Jenfeben,  ber  ©äugetbiere,  ber 
©ögel,  ber  Reptilien  unb  jnm  ^ler  Rnorpelfifcbc,  in  ber  ^im«  unb 
iHncfenmarfdböble  ber  lehtcren,  oorjüglich  ber  ©atraihier,  unb  nach 
renberg  ber  Jlebermäufe,  in  ben  an  ben  grd* 

fche  befinblichen  Ralffäcfchen , jum  ^h^ü  <«  ben  genannten  Ranäfcn  ber 
©chaabe,  in  ber  9Jähe  bed  centralen  9?croenfpftcmd  »iefer  9??ottudten,  an 
ben  SRanbförpcrn  ber  'Dicbiifcn  u.  tgf.  finb  fie  auf  ben  trfien  ©lief  mebr 
ifolirt,  obgleich  auch  3'’’'ff"’9t/  ^riflinge,  Senrachfungen 

ron  mebren  u.  bgl.  oorfommen  unb  noch  eine  anbere  regefmüfige  Ancin« 
anbcrfagcrung  bcrfclbcn  cintritt.  SBäbrcnb  fie  nämlich  fchon  in  bem  ®chör> 
Organe  bed  Ralbcd  unb  mabrfchcinlich  auch  in  bem  anberer  bed 

©ienfehen  ju  bejiimmten  ©iaffen  gruppirt,  unb  nicht  in  bcr©itrine  bed  ©or« 
bofed  unb  ber  Amputlcn  unregefmä^ig  jerfireut  erfcheinen , finben  fie  fich  in 
ben  foliten  ©ebörficineben  bed  rötend,  ber  ffröfchc  unb  anberer  Kcptflien  fo 
regulär  an  einanber  gefügt,  baß  eine  mehr  fpbärifche  ©eflalt  bed  ©teinchend 
beraudfommt.  ©ei  ber  '©iaucreibecbfe  beobachten  fie  oft  in  ben  weichen 
bafbcirfciförmigcn  Kanälen,  wo  fie  fonfl  mangeln,  eine  jierliche  pofpebrifche 
Anorbnung.  — ©ieiflentbcild  finb  tiefe  flctd  mifroffopifchen  RrpfiäUchen 
febr  flcin  unb  nur  unter  ben  flärfften  ©ergröferungen  in  ihren  (Sinjclnbei* 
ten  wabrnebmbar.  9icbmen  wir  j.  ©.  biejenigen,  welche  fich  bem  menfeh* 
liehen  Sorbofe  oorfinben,  bie  aber  im  ißcfcntlicben  mit  benen  anberer  ©or» 
lommniffc  übereinjlimmcn,  jum  ©iuflcr,  fo  erreichen  bie  längeren  unb  fchnia» 
Icren  oon  ihnen  eine  grüßte  b'änge  oon  0,013  f!).  wäbrenb  bie  fleinfien 
noch  unter  0,001  l*.  berabfinfen  unb  nicht  feiten  ©iolecularbewegung 

barbieten.  Die  ©reite  ber  größeren,  langen  fleigt  bidweiten  auf  0,003 1).  8., 
»erringert  fich  ober  auch  bei  ben  Heineren  auf  eine  febr  bebcutenbe  3Beife. 
©ei  burchfaHenbcm  l'ichte  beO,  wei^  bid  febr  fchwach  weif  gelblich  erfcheinen 
ihre  SRänber,  oorjüglich  bie  abfatlcnten  flächen  fchattiger  bid  bunfel.  ©ei 
auffaHentcm  8ichte  feft  man  fie  weif  unb  fpiegelglänjcnb.  SBährenb  fich 
bie  abfaUenben  ©eiten»  unb  (Snbfächcn  burch  weife  ^arbe  unb  ©lanj  aud» 
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, ifl  baA  innere  me^r  tn  ber  $arbe  betf  bunfeln  ®rnnb«0  jtc^tbar, 
fo  toit  ei)  SiS-  bargeflellt  tcorben.  ^bQefeben  »on  t^rer  Jt)ein|>ett,  welche 
^ierju  bie  Slnwenbung  ber  flörfjlcn  SBergrö^cruiißcnnot^wcnbig  ma(^t  (Ocular 
Nr.  4;  Objeclir  Nr.  4.  5.  6.  b«r  grofen  S(^icf'fcbcn2)?ifroffo^c),  unterliegt 
bie  SBtfhmmung  bergotm  bieferRrpftoHe  bef^alb  fe^r  öieten  ©(^wicrigfeiteu, 
roeit  bie  kanten,  u)el(^e  flc^  t>i>r3iigli(^  jwift^cn  ben  <£nbf[ä(^en  unb  ben  ©ei* 
tenf(ä(^en  befinben,  bei  ber  tlnbur^flc^tigfcit  unb  jnm  2^eil  ber  ©piegelung 
ber  CDiaffe  entweber  gar  ni(^t  ober  nur  fi^toer  fcnntti(^  toerben.  3)ie  mci* 
flen  fduienfömtigen  ^pflädc^en  {tnb  ^eragonate  ^riämen  mit  aufgefe^ter 
breifeitiger  (Snbppraniibc,  bereu  glätten  benen  beö  erflen  Ralffpat^r^omboe* 
berb  entfpreeben.  93i<weifen  fc^eint  aui^,  wie  Rrieger  ebenfado  angiebt, 
bie  (Fnbppramibe  fcc^ofläc^ig  ju  fein.  :@ei  manchen  auf  ber  ^äc^e  liegen* 
ben  Srpfiädc^en  fiebt  man  manc^eb  SDtat  nur  an  einer  ©eite  einen  breitem 
©(battenfkeifen , wdfirenb  fic^  an  ber  anbem  ©eite  eine  oiel  fc^malere 
buntle  Sinie  befinbet.  2Wan  fönnte  ^ierburt^  auf  bie  3bee  fommen , bap 
man  eß  mit  oierfeitigen  ^ridmen  ober  mit  einer  ^p|ladgc|ialt  ni^t  fomo^t 
beö  ftalffpat^eö,  alß  beö  2(rragoniM  ju  t^un  ^abe.  Stdein  wenn  einerfeitß 
baß  35orfommen  ber  firpjladformen  beiter  ÜÄineralicn  neben  einanber  »iel 
Unwabrfcbein(i(beß  ^at,  fo  erbütt  man  bei  genauerer  SBetraebtung  fafi  bie 
©ewi^b‘‘t»  man  bi«  mit  einem  b«agona(en,  beiberfeitig  ppramibal  |u* 
gefpipten  ^rißma,  beffen  ©eitenflä(ben  nur  ungleich  außgebilbet  finb,  )u 
tbun  babe.  S)ie  J^äcben  beß  urfprünglicben  Ralffpatbrbomboeberß  fbnnen 
ebenfadß  eine  ungleiche  Slußbittung  erlangen,  fich  mit  ben  0lä4on  beß  jwei* 
ten  fchärfem  SRhomboeberß  ober  beß  ©falenoeberß  eombiniren,  ober  eß  fön* 
nen  bie  Rantcn  unb  tiefen  weniger  fcharf  außgefprochen  fein.  S)aß  Se^tere 
finbet  befonberß  bei  ben  fürjeren  unb  breiteren  ®ebilben , welAe  fteb  burch 
ihre  manbelförmige  ®effalt  außjeichnen,  ©tatt.  3bre  Rrpflädchen  fcheinen 
tbeilß  fehr  furje  ^rißmen  mit  »orherrfchenben  IKbombocberPächen  ober  meijl 
(£ombinationen  oon  ©falenoebern  unb  ben  beiten  genannten  SIbombotbern 
)u  fein.  Krieg  er  führt  au^  ©falenoeberjwidinge  auf,  bie  ich  icboch  no^ 
nicht  mit  ®cflimmtheit  beobachten  fonnte,  obgleich  natürlicher  äBeife  ihr 
Sorfommen  leicht  möglich  fein  bürfte.  3<«  Unterfcheibung  ber  oft  jarten 
flächen  biente  mir  no^  am  beflen  bie  üDfethobe,  baß  9fohi  beß  SSifroffopeß 
faji  hß«5cntal  unb  baher  bie  jwifchen  jwei  ©laßplöttchen  befinblichcn  Rrp* 
flade  mit  bem  Objecttifche  beinahe  fenfrecht  ju  haben.  9fichtß  beffo  weniger 
bleiben  fehr  oiele  ®e{falten  auch  größten  3lnflrengung  auf  eine  fehr 

unbefriebigenbe  SBeife  beobachtbar.  SGBöbrenb  aber  oiele  oon  ihnen  ifolirt 
finb,  erfcheinen  onbere  regelmäßig  ober  unregelmäßig  an  einanber  gemach* 
fen,  aufßh«nb  u bgl.  SWaneße  jeigen  fich  gebrochen  unb  gefplittert.  Heber 
bem  Steuer  bräunen  fic  ßch,  werben  aber  halb  wieber  weiß,  fo  baß  bei  ißrer 
fnnßlichen  Trennung  eine  geringe  ^enge  organifeßer  ©ubflanj  jwifchen  iß* 
nen  erißeren  muß.  Jößt  man  auf  ße  einen  tropfen  (Sfßgföure  ober  Shfot' 
wofferßofffänre  einwirfen,  fo  entbinbet  fich  jebem  Rrpßädcheu  ein 
JDuantum  oon  Rohlcnfäure,  bie  halb  in  größeren  SUafen  erfeßeint.  Sinjclne 
Shpßade  jeigen  ßcß  im  IDiittelßabium  tiefer  Slußöfung  wie  angefreffen. 
liegen  ßc  ).  bei  ber  Kröte  noch  ber  ^irnßaut  auf,  fo  erfennt  man  oft 

an  tiefer  naeß  oodenbeter  Koßlenfäureentwicfelung  ßetle  ®ebilbe,  welcße 
noch  Sanj  bie  (fontouren  ber  früheren  Krpßädcßen  ßaben.  3am  S;heit  feßei* 
nen  biefeß  oiedeießt  feine  orgonifeße  ^lüden  ober  ©runblagen  berfelben  JU 
fein,  ©ei  äBeingeißexemplaren  oon  ©atraeßiern  boefen  bie  Krpßadßaufen, 
wie  i^  bei  großen  ©ubfecten  oon  Bufo  agua  am  beutlicßßen  faß,  jum  S^ßeil 
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mit  beo  anltestnben  i^irn^oten  )u  grof eu  garten,  oft  }«cftge& , anregdtnä« 
^tgcR  Wafftu,  bte  aber  na(^  bem  Snbrütfen  no^  bte  getob^alt^en 
(b»  )ct0tn , jufammta. 

2)te  Sotfic^ung  biefet  ®ebtlbe,  wel^e  tm  Smbrpo  f(^on  frä^jctttg  auf> 
treten,  liefe  fiif  gan)  einfatf  fo  benfen,  baf  fte  auä  einei  in  ifrcr  92öfc 
befinbli(ben  an  foflenfaurer  Solferbe  reicfen  Slnffigfeit,  abgefeft  vonrben. 
Sittein  trenigfientf  in  ntefrfaifen  fällen  finb  fte  ancf  alä  unb 

jwoT  )um  Z:feil  in  einer  äBeife , welcfe  an  analoge  ^fönbinene  be6  $ette< 
erinnert,  beoba(ftet  toorben.  0(fon  fräfer  bemerfte  itf,  baf  bei  0(faaffö> 
tad  oon  6 — 7"  Sänge  im  (Seförorgane  je  3—4  itrpfäfiifen  einem  !^ttclen< 
auffafen.  Slu(f  ftrieger  faf  in  ber  Same  oon  Priobate«  fuacas  ftrpßatte 
inaerfalb  ber  ßtQc»  liegen.  £ a r n U,  toel(f  er  eine  embryonale,  ftcf  fpäter  be> 
bentenb  oerminbernbe  ftry|laQabtagerung  in  bem  fintern  Zfeil  beo  @(fä« 
beU  ber  92atter  wafrnafm,  fanb  eben  fo,  wie  icf  biefed  früfer  bei  beaSrei« 
bemaffen  ber  ©cfabel*  unb  SBirbelföfle  ber  ^rofiflaroen  beobadttete,  baf 
im  (Donjen  bie  gröferen  Sryfiatte  mefr  at<  in  fpäterer  3<il  oorferrftftca. 
ün  ber  ©ifobel«  unb  äBirbelföfle  ber  S9atra(fieT  nnb  oorjügli^  in  bea 
JDtolitben  junget  Sröfcfe  erfennen  wir,  wenn  wir  bie  33erglticfaag  mit 
ben  ftryflättcfcn  bed  menf(fli^en  ©eförorganetf  anfietten,  baffelbc  ®cfef 
wiebcr. 


b)  ^ibalije  frygaUliiifc^e  (Jltmcnte. 

;Die  Dtolitfen  ber  Sno^enfifcfe  unb  einjelner  9norpelfif(^e  grigea 
oft  eine  mefr  ober  minber  beutlicf e concentrifcf  f(f alige  ©tructur , neW 
welcfer  fiif  bidweilen  f(fon  nnter  fifwaifer  iBergröfcrung  ein  fhraflig  fafe> 
riger  auf  bie  roncentrif^en  Sinien  mrfr  ober  fenfretfterSaa  erfennen  läft. 
jDiefe  Serfältniffe  fcfliefen  t<  bann  aber  niift  auO,  baf  bie  ©eförfleiae 
befimmtc  eigentbumti(fe  runblicfe,  längli^runbe,  platte  ®ef alten,  mnblitfe 
3acfen  an  ben  9(änbern,  fcföne  Slofetten , gesoffene  ÜRafen  nnb  bgl.  bar> 
bieten.  >»<io  f>c,  fo  faben  fte  mcifl  unregelmäfige  SSrudtflntft, 

an  benen  fin  nnb  wieber  ifre  faferige  ©tructur  beutlitfer  wirb.  Z>it  ga> 
fern  finb  ftfmal  unb  lang.  Saffcn  wir  3.  S.  auf 'ein  fleined  rofettenartiged 
ober  geflofeneö  Oebdrfleintfen,  wie  ei  in  ber  Slmputte  ber  falbcirfelfönni* 
gen  Äanöle  bet  gorette  gefunben  wirb,  ßffigföure  ober  Sflorwofferfioff' 
fänre  einwirfen,  fo  entfielt  wieber  fe^ige  Sfoflenfäureentwitfelung.  X>it 
einjelnen  blättrigen  !lRaffen,  auO  welken  bie  ganje  ©nbftan)  beffeft,  werben 
beutlitfer  unb  bieten  halb  frpftattinifefe,  balb  unfryfattiniftbe  ©nb>  unb 
©eitenfanten  bar,  wäfrenb  an  ben  angefreffenen  9fänbem  bie  einjelnen  flei* 
aen  $afern  ober  ©täbtfen  pallifabenartig  feroorragen.  9ia^  ffrieger 
enbigen  biefe  9?abeln  beiberfeitd  fpig,  gruppiren  fttf  mefrfatf  an  einasber 
nnb  erftfeinen  baf  er  autf  bioweilen  in  ber  SKitte  ftf  malet,  alö  natf  ifrea 
beiben  Snben  fin.  9fa<f  bem  Sluffören  ber  ^oflenfäureentwitfelung  burcf 
mäfig  oerbünnte  ©äure  bleibt  ein  jarted  organiftfed  ©felett  beb  ©teintf ead, 
welcftd  nitft  nur  bie  früfere  äufere  ®eflalt,  fonbern  auif  wenigftenb  an 
einjelnen  ©tetten  bie  eoncentrif^e  ©ifi^tung  nnb  bie  flraflige  ©tructur 
erfennen  läft  unb  oft  auef  notf  gleitffam  fryftattinifef  reift.  3m  ^lattn< 
tiegel  geglüft,  ftfwärjen  fitf  biefe  Soncremente,  fpringen  bann,  befonberd 
wenn  fte  frifcf  waren , mit  (Gewalt  aud  einanber,  bleiben  lange  bunfel,  fo 
baf  oft  ein  3nfnf  oon  ©alpeterfäure  )ur  ftfnettern  oottfänbigen  ißeraftfung 
notfwenbig  wirb,  unb  liefern  eine  grauweife  Stftfe,  wel^e  oorferrf^enb, 
wo  ttiift  attein  ouP  foflenfanrem  ßalfe  befeft. 
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®ie  fogesflönfen  «acfnirif^  f^altgea  Sagrf« 

m fte  in  einfai^fier  »orfonsnen , fp^ärifi^e  , in  um 

eine  me^r  ober  minber  gegen  ben  9^'tte()»nnft  ^tn  beftnblic^e  fiernjHtriie 
concentrif4e,  gTeic^  ober  ungleich  breite  ^ernmgelagert  jtnb.  0o 

feben  »ir  fie  ^afig  in  bemffb®r»nber  Stbetbfen  (ttU(b  fJurfinje,  9ta  f«b* 
(em  unb  ^enle  tn  bcm  bed  SKcnfcben  unb  etnjelncT  ®ä»ge> 

tbiere),  in  beni  ^«ne  beö  f^^rbe«  nnb  beö  gfeW,  bem  $itnfanbe  bed 
^enf^en  unb  natb  einer  von  mir  ein  Wtd  gematbten  Srfabrung  in  bem 
jerfidtten  Singe  M fJferbeO.  X)ie  am  nö(b{ten  ftebenben  formen  ^b  läng» 
licbrunbe  ober  tegnfär  ober  irregulär  nierenformige  ober  Serfibmel}angen 
mebrer  Angeln  ober  tranbenförmige  ober  mautbeerartige  @eßalten,  fo  baf 
bann  im  legtem  $alle  ein  folibed  Sonrrement  einem  IDSaulbeer^eine  me  bem 
^ame  äbniicb  toirb.  Sieben  biefen  formen  ftnben  ft<b  no(b  oft,  mie  man 
aua  ben  gignren  2 a biö  w gelieferten  3oi(b»«ngen  befer,  al«  auö  tongen 
99ef(breibnngcn  erfeben  bnrfte,  bie  fiaraboiefien  0tein<ben ).  S3.  in  bem  ^irn« 
fanbe  beö  ^enfiben,  oorjügli^  in  ben  Slbcrgeffecbtcn , bie  man  jn  biefem 
3n>e(fe  am  befen  burtb  eine  Söfnng  von  läufigem  Aali  oorber  bur<bf ibit' 
ger  macht.  ®ei  einem  ISfähngen  3^glingo  g-  mafen  b>n  bie  mnben 

Angeln  0,003  9.  unb  no^  meniger  hie  0,040  unb  no^  mebr.  Säng« 

liebe  erreichten  nicht  feiten  einen  2)iameter  »on  0,060  SSerma^fene 

»erben  fo  grof , bah  f * bem  freien  Singe  fchon  al«  ©onbförner  auffattett. 
ffiäbrenb  aber  ferner  Augelgebilbe  ber  Slrt  bie  rubimentäre  mifroffopifche 
Sifc^Ienformation  eingelner  Stmpbibien,  g.  S3.  ber  Sibechfen  bärfetten  unb 
mehr  »erWmoIgen  unb  gum  2;b*it  bie  gierltchen  ©terne  ber  Slefa  an 
bem  Sborion  von  Python  tigrU  ergeugen , bebingen  fte  auch  bei  ben  ätögeln 
( unb  »abrftheinlith  ben  ©^ilbfrbten ) bie  SBilbung  ber  fpäter  continuirli* 
eben  Sifdbale  »ie  bie  inbioibuelle  Sntwicfelung  berfelben  nnb  bie  auf  einer 
SilbungOhemmung  beruhenben  fogenannten  f^alenlofen  (Eier  bemeifen.  — 
X>ie  Irpfallinifchen  Äugeln  haben  fehr  oft  bunfele  breitere  SSänber  unb  htl^* 
lere  3nneatheile,  fo  bah  fe,  »enn  {ie  mnb  fnb,  oft  auf  ben  erjlen  i01itl 
»ie  Suftblafen  auOfehen.  3^  »ürbe  an^c  faf  glauben,  bah  biefe  in  man« 
eben  gälten  bei  bem  menfchli^tn  3ah»fÄ<l<h<>*  frpjiaQinif^e  Angeln  an< 
gefehen  »erben,  ©ie  {inb  in  bem  menfchlichon  lf>irnfanbe  meif  »eihlither, 
in  bcm  Urin  be4  ^ferbetf  gelblicher  unb  geigen  in  bcm  erftern  meiji  mehr 
ihre  concentrifch  fthulige  ($ig-  2.  a.  h.  n. ),  in  bem  legtem  ihre  {Irahlig 
auacinanber  laufenbe,  faferige  ©trnctur  ($ig;  3.  a ).  SEBie  biefea  in  IBetref 
ber  grbheren  Angeln  ber  JaO  ifl,  fo  finbet  auch  bafelbe  rücffichtlich  ber  flei< 
neren  oermachfenen  unb  auffigenben,  »eiche  bie  SRanlbeerform  unb  oer< 
»anbte  ®eflalten  ergeugen,  ©tatt.  ©eben  an  vielen  einfachcnAugeln,  vor* 
gnglith  auO  bem  ^arne  beö  ^ferbeö,  ficht  man  im  3nnern  einen  fernähnii* 
eben  Areiö  nnb  gang  im  SAittelpunfte  ein  heUta  runblicheaAörperthen.  lUei 
verfthmolgenen  Angeln  lehrt  bief^eö  einfa^  ober  felbfl  mehr  ober  minber  bop* 
pelt  »ieber,  »ie  i^  biefea  beifpielöweife  gig.  3.  b.  gegeichnet  höbe  unb  eö 
felbfl  im  menfthlichen  ^irnfanbe  ($ig.  2.  «.)  mehr  ober  minber  lenntlich  if. 
3n  anberen  Angeln  grengen  ftch  »ieber  mehr  na^  ber  Peripherie  nnb  an 
biefer  ein  ober  mehre  ^tüett  ronccntrifche  Areife  ab.  O»  anberen  enbli4 
ifl  nur  ein  heUer  fUlittelpunft  (gig.  3.  o.)  fichtbar.  SAit  biefen  Angelgebil* 
ben  finb  aber  bie  im  ^arne  beö  pferbea  nicht  feiten  vorlommenben  2)rufeu* 
gebilbe  von  Arpfallen  unb  IrpftaOiaifchen  ©ubfangen,  bie  entmeber  einfache 
SAafen  ober  X>oppcIgebilbe  (^ig.  3.  c.)  ober  anbere  formen  barfetten,  ni^t 
gu  vermechfeln.  (Eine  SSeihe  eigenthümlichtr  ^erhättuife  entfehen , »ie  eö 
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fi^rint,  buT(B  bad  (fpäteie)  Sa^ötBnnt  bteftt  Kagr%ebtlbc,  «ne  fe  »or}£g> 
liäf  im  ^irnfanbe  »ortommen.  3Bei  «ielen  berfdbes  erfiBeiat  eia  bor^* 
jt<Btig(T  9tanb  ( ^ig.  2.  b.  m. ),  bei  oft  fo  Beiam  gt^t,  baf  moa  btt  fCücBtigem 
Slnblicfe  glauben  fönnte,  bie  fiugel  liege  in  einem  3tOS<BiIbe  (Sig.  2.  f.  t.  r.) 
$tu^  an  ueifcBmDljencn  Kugeln  erfcBeinen  BänftO  Beflere,  gleicbfalU 

eibige  SRanbtBeile  ( §ig.  2.  f.  g.  Ii.  k. ).  @ie  jeigen  ftrtd , menn  fit  eiaige 
)0reite  Baben,  concentiifiBe,  oft  wenenförmige  ©treifungen  (S<S>  *-  ?-»•)• 

3erbrüdt  man  bie  Kugeln,  fo  f^ningen  fie  meijl  ftiaBIig  (|ig.  2.  s.  t.  n.)r 
unb  wenn  fie  (ang  finb , oft  quer  ( gig.  2.  w. ) , bisweilen  etwotf  uoregcimäpt> 
gei  (Sig>  2.  v.).  Die  ©^rnngflüde  finb  oft  feilföimig  nnb  Baben  aniB  n^ 
eine  firaBfig  fafeiige  ©tinetnr.  Sben  fo  finbet  man  einzelne  ^afe^agmeate 
ni<Bt  feiten  ifolirt.  92aiB  ISeBanblang  mit  ©änren  bleibt  ein  oiganife^ctf  Sfe* 
lett,  welcBetf  bie  $orm  bei  früBern  Kngel  wiebergiebt,  unb  oft  bie  conceatiif^ 
fcBoIige  ©traetnr  au(B  noiB  feBr  gut  erfennen  läft.  Dem  Seaer  aatgefe^, 
fiBwärjen  fie  fi(B  unb  beiaf^en  oft,  felbfl  in  an^ttenbei  9{otBgIüBeBtge  mit 
nntei  bem  Suft)uge , feBr  fcBwer.  3n  bei  SIfiBe  bleibt  wenig^entf  nnjweiftb 
Baft  iBre  Siotalform  unb  bisweilen  iBre  fcBalige  ©iBiiBtung  noiB  fenntli^.  3n 
^imfanbe  befieBen  fie , au0  feBr  oiel  foBIenfanrer  nnb  weniger  bafiftB  pBu*' 
fiBotfaurer  Kalferbe,  mit  weliBen  93cflanbtBeiIen  fi<B  noiB  naiB  ©trorae^ei 
i>Bo<pBorfaure  Sittererbe  unb  SImmoniaf,  naiB  »an  etwad  foBlenfaa* 

red  Kali  »erbinbet.  ©rötere  fWaffen  berfelben  oud  bem  ^ame  bed  |>ferbe< 
blieben  fiiB  )war  barin  eonfiant,  baf  fte  feBr  »iel  foBIenfanre  nnb  »tel  t&enign 
pBodpBorfanre  ZaKerbe  entBielten,  allein  bie  f^rocente  biefer  (egtim  wetBfeltea, 
wad  waBrf(BeinIi<B  »on  ber  fDüfiBung  älterer  unb  fungerer  3uflänbe  bmrfelbea 
abBing.  3<B  erBielt  in  jwei  Slnalpfcn,  weliBe  mit  bei  31f<Be  ongefiellt  wbt< 
ben,  in  100  DB^ilen: 


I. 

II. 

TOiÜct. 

CrqoiufiBe«  £Ie(etf  . . 

8,55 

8,63 

8,59 

iBafifiB  «B<'^bB®rfaur«  Kalf.- 
ttbe 

7,563 

7,630 

7,596 

KoBIcnfanre  Kalferbe  . . 

78,761 

78,850 

©iBwefelfaute  Kalferbe  . 

2,991 

3,216 

3,104 

SlbcepBorfaure  Xalferbe  . 

- - 

0,293 

@BerallaIi 

1,078 

i/m 

(SBlaratfali , difenerpb  unb 
aietluit 

0,393 

0,685 

0,539 

100,000 

100,000 

100,000 

hierbei  ifl  bie  Sefiimmung  ber  ©^wefelfäure  aud  ©rünben,  »eliBe 
ftBon  in  bem  SIrt.  ©möBrnng  angefüBrt  worben,  niiBt  ganj  eract.  $Iei  einer 
brüten  Unterfu^ung , bie  iiB  on  ben  frifiBen  Soncrementen  anfieOte , fam  tiB 
nur  onf  6,10%  baBf«B  pBu^pBo'ffuurer  Kalferbe,  bafür  auf  84,95%  foBIenfau' 
rer  Kalferbe  unb  1,88  pBudpButfauren  Stalted. 

einen  Uebergang  )U  ber  fotgenben  SbtBeilung  f^etnen  bie  Krebdfietne  ja 
bilben.  Sin  frifcBen  geeigneten  eremplaren,  weIcBe  feine  concentrifiBe  0iBi<^ 
tung  barbieten,  fieBt  man  banfeie  ^iinft^en  nnb  Sinien,  wel^e  oft  bie  Se* 
grenjangen  ber  aUmöIig  abgefegteu  KalftBeile,  oft  aber  auiB  bie  Slnbeutnngea 
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bet  inneren  ©tructurfprünge  ju  fein  unb  biöweilcn  ein  ne^förraige«  3nfc^en 
onjnnc^mcn  fdjcincn.  Sluf  feinen  ©ebliffen,  bei  beten  3“l’crcitun3  bie  3Kafe 
fiif)  fc^r  lei(bt  jerpuloert,  fletlt  fii^  baß@anje  bureb  eben  jene  Cinien  »ie  areo» 
litt  bar.  Cft  etf^einen  bei  i^nen,  »ie  bei  ben  frif(ben  ©teinen  noch  unregcl* 
®n§ige,  größere,  bunfcle  JU'rpercben  ober  9?a^  ®ebanblung  mitSbIor< 

»afferpofffaure  bleibt  ein  fe^t  jarteö,  organifibetf  ©felett,  in  »eicbem  bie  frü» 
beten  bunfefen  ^ünfteben  in  benerm  3nflnnbe  fenntlicb  bleiben,  jurücf.  3?a<b 
®utf  enthalten  biefe  ®ebilbe  15,70  % tbierif(be  ©to|fc,  03,167o  Fehlen* 
faure  Ralfetbe,  17,30  pheephorfauK  Solferbe,  1,30  pheßpherfaure  Salfetbe 
unb  1,41  Fehlenfauteß  9?atten. 

c.  llnbegimmfcre  ÜRaffen. 

^)äufig  erfolgen,  »orjügti(b  unter  Franfhaften  Sßerhältniffen  Ablagerungen 
»cn  unorganifeben  ober  oorherrfebenb  unorganif(bcn  ©ub|!anjen  in  Sorm  »on 
Äörneben  ober  unregelmäßigen,  »erfebmo^enen , oft  jadigen  ÜKaffen,  »ie 
}.  33.  bei  ben  a?erFnö(berungen  in  ben  Arterien , ben  »enöfen  fifappen  beß  $er» 
jenß , ben  breijipfligen  filappen  ber  ?ungenarterie  unb  bet  Aorte , ben  Soncre* 
menten  ber  33roncbiaIbrüfen  unb  ber  Zungen  unb  bg(.  IBei  manchen  ^rocef* 
fen,  wie  bei  ber  SSererbung  »ieler  ßntojoenbälge , j.  SB.  »on  Trichina  spi- 
ralis,  fcbcinen  folcbe  an  FohlenfanrerfiaIFcrbe  reiche  Ablagerungen,  »eiche  juerjl 
in  Sorm  bon  Rörneben  auftreten,  auch  auf  normalem  äBege  jum  SBorfebein 
Fommen  ju  tonnen. 

2.  Jett. 

Xiaß  me^anifeb  abgelagerte  gett  erfebeint  alß  ein  eigcnthümlicbcr  ®c»ebs 
thcil,  welcher  mcijl  in  ben  jwifeben  bem  3tHge»ebe  befinblicben  9Jäumen  ent- 
halten ift.  SDa  cß  ein  nach  ben  oerfebiebenen  Srnahrungßjuftänben  oariirenber 
SBefianbtheil  ifl,  fo  ftnben  wir  feine  SWengen  oorjüglicb  unter  ber  i^aut,  im 
©etröfe,  in  ben  SWeßen,  ber  SWicrenFapfcI,  in  bem  »erbinbenben  unb  interflitieHen 
3tHgcwebe  unb  bgl.  äußerfl  »erfebieben.  9Iur  an  einjelnen  ©teilen,  wo  bie 
größeren  gettanhäufungen  einen  meebanifeben  3»od  ober  befonberß  begünfli* 
genbe  SKomente  bet  Ablagerung  barbieten,  »erben , »ie  j.  SB.  in  ber  Augen» 
höhle,  an  ben  ®angen,  größere  Quantitäten  auch  bei  ben  magerßen  ^erfonen 
»orgefunben.  97ur  bei  bem  geringßen  Quantum  »on  gettablagerung  erfebei* 
nen  bie  gcttFugeln  ifolirter  ober  febwaeb  tranbenförmig  aggregirt.  ©onß  bil 
ben  ße  in  Serbinbung  mit  bem  ßc  hulimben  3ottgtwobe  größere  Stäubten, 
Läppchen  unb  bgl.  mehr.  Qa  baß  menfcblicbe  gett  im  Sehen  fowohl,  alß  bei 
gewöhnlicher  Seicbentemperatur  ßüfßg  bleibt,  fo  erfebeinen  hier  bie  meißen  gett* 
Fugeln  alß  Qcitropfen,  welche  in  einfachen  3eFie>*  eingefcbloffen  ßub.  Qiefe 
liegen  bann  in  ben  SWafebenräumen  beß  9leb»erFeß  beß  3eltge»ebeß.  ®ei  fe* 
ßeren  gelten,  fo  »ie  bei  bem  (Sintroefnen  ereignet  eß  ßcb  oß,  baß  ße  bei  ber 
Srßatrung  einanber  gegenfeitig  brüten,  eine  polpebrifcbe  ®eßalt  annehmen  *) 
unb  fo  fSßanjenjellen  ähnlicher  »erben,  ©ie  ßnb  j.  ®.  in  ber  gußfoßle  beß 
ÜKenfeben  runblicb  biß  längli^runb,  meßen  in  ihrem  febiefen  Qiameter  0,010 
biß  0,040  S. ; jeigen  oorjüglicb  buntlere  feitlicbe  Sontouren,  »ährenb  ihr 
Snnereß  fo  burebß^tig  iß,  baß  bie  SSegrenjungen  ber  barunter  liegenben  gett» 
fugeln  beutlicb  hinbur^f^einen,  behalten  biefe  Sranßparen}  auch  bei  anßallcn» 


')  Oft  jinb  mir  eine  ober  mehre  glätben  ber  13ettfngel  geraber,  bie  übrigen  obge-- 
runbeter.  (Sin)clne  (inbfugeln  ber  9lrt  jeigten  autb  irrhl  Drehungen  unb  @iits 
f(h>iitte. 
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fccm  iid^te  tri , glanjente  Köntfr  unb  rrinnnm  in  tritoi 

3u|iflnbfn  ntctt  feiten  an  meren(^9inatifite«  ^f^gewete  ber  ^jlanjen.  Zfrirdf 
X>tncf  tritt  i^r  öliger  3ntalt  terror  unb  »ertintet  fi(t  pft  jn  größeren  cber 
ntittelgrofcn  Xrepfen,  wöbrenb  rcicblicte  fleinerc,  unter  einonber  an  @rö^c 
fetr  perfAiebene  jetttrepfen  an  ber  Cberflä(te  ber  jurüdMeibenbm  Ipütle  ber 
gettcojlen  aufliegen.  ©iöweilcn  erifliren  an  einjcincn  ©teilen  biefer  JettjeHen 
aufliegenbe  Sörpenten , bie  au^  oft  an  ben  Seitenränbern  ober  ben  fianten« 
»infeln  erfeteinen.  Siöwctlen  jeigen  fi(t  unter  ber  3rilt»»anbnng  nnb  an  ber 
Oterflä(te  bc<5  fettigen  3eKeninbaIteb  in  neuerer  3eit  bcn  ^ e n l e unb  3 “ !• 
SBogel  teobaettete  fJernförmige  giguren,  »clcte  ber  Üc^tcre  für  Rrpfiatle  pon 
STOargarinfäure  erflärt.  9ia(t  Slnwcnbung  pon  ©äuren  j.  fc^r  energifeb» 
nait  ber  Pon  IBitriolöI , fhemt  bafl  ölige  5\ctt  tfjcilö  in  Heineren  tropfen , bic 
fiet  fpäter  oft  ju  gröferen  fammeln , fbeilb  Pon  Pom  herein  in  foI4»en  berpor, 
»ährenb  bie  früberen  formen  ber  3e0en  im  Slnfange  no(h  fenntlich  bleiben. 
ÜÄit  Gffigfäure  erfolgt  ein  öbnlifheö  Jluötreten,  nur  langfamer  unb  oft  unpoH» 
ftänbiger.  9?a(h  Sluöjiehen  bcö  ^etteö  mit  Jletber  bleiben  nach  ^enle  bie  äu» 
ferft  jarten  >o  melchen  jeneö  eingefchloffen  ifl,  in  ben  früheren  gönnen 

jurücf.  ©an}  etwaö  Slehnliche«  fah  ich  nach  ®ehanblung  mit  mäfig  perbünn» 
ter  ©chmefdfaure.  3»  ten  auögetilbeten  3tßcn  beö  fchon  bem  freien  Äuge 
gelb  erfcheinenben  gette«  fann  man  in  ber  Siegel  feine  unjkpcifclhafte  Scmbil« 
bnngen  im  gnnern  erfennen. 

Die  (Sntroicfclung  ber  gett}ellen'i|l  im  ®anjen  noch  »'4*  flons  »oHflän^ 
big  gefannt.  ©chon  früher  bemerltc  ich,  baf  fich,  »oenn  man  an  ben  f riehen 
fehr  abgemagerter  SDienfehen  bie  ^aut  j.  93.  über  bem  großen  ^ruflmuöfel  at> 
jieht  unb  feine  ©chnitte  beö  in  geringer  SWenge  porhanbenen  gelbröthlichen 
getteö  unterfuÄt,  fchöne,  oft  an  ihren  SBanbungen  granulirte,  polpebrifche 
3eHen  mit  meifl  fenntlichen  blaffen  granulöfen  Semen  barfleflen.  ®em  (Jen* 
trum  be«  SWucIeuö  entfprechenb  liegt  eine  fehr  grofe  gettfngel  unb  roneentrifeh 
nm  biefe,  mehr  ober  minber  jerfheut,  eine  gröfere  ober  eine  geringere  fDicngc 
fltinerer  gettfugeln.  Offenbar  hat  J^enle  in  bem  UnterhautjeHgewebc  betf 
Oberfchenfefö  einer  tpajferfüchtigen  üriihe  baffeihe,  jeboch  in  einem  ettoacS  por» 
gerürftern  ©tabium,  ba  er  be9  Serneö  ni^f  mehr  erwähnt  unb  manchmal 
fchon  in  einer  ©chale  jwri  größere  ®IäP^en  exiffirten , wahrgenommen.  3“* 
gleich  beraerfte  er , bap  bie  3^11'«  einjeln  längö  ber  Sapitlargefäf e lagen  — 
ein  Serhältnih,  wel^e«  wir  bei  ben  ^igmentjeHen  wiebertehren  fehen  werben. 
3n  bem  gelbröthlichen,  bem  Siürfenmarfe  aufliegenben  gette  bcö  Salbcö  fah  ich 
innerhalb  einer  bur^flchtigen , beflimmt  wanbigen  3rilc  gro^e  gettfugeln  mit 
jerflreuten  eoncentrifchen  fleineren.  ^ierauö  erhellt  wenigflenö  fooiel,  baf  fich 
gc‘t  in  bem  3nnern  Pon  3cIIen  ablagern  unb  h'cr  }«  tiuer  gewiffen  ^eriobe 
baö  eigenthümlichc  SSerhältni’h  barbieten  fann , bah  rine  gröfere  gettfngel  oft 
entfprechenb  bem  Seme  ber  3etlc  gelagert  ift , wäbrenb  fich  fleine  gettfugeln 
runb  herum  befinben.  ©päter  Permeat  fich  bie  SWenge  be«  gettefl , fo  baf 
wahrfcheinlich  burh  3“f<»n'«enfiicf<‘n  ber  einjelnen  Deltropfen,  obgefehen  Pon 
ber  hSermehmng  ihrer  ©ubftanj,  bie  gettfugeln  gröfer  werben.  ®ie  3fSen* 
wanb  bleibt  fein  unb  harmonirt  fpäter  in  ihrer  Stotalform  mehr  ober  minber 
mit  ber  runben  ober  anberweitigen  ©eflalt  ber  gettfugel.  ®aö  ©erhalten  bc4 
Seme«  bietet  noch  mehrfache  ®unfelhriten  bar-  ©hon  © ch  w a n n jeichnete 
au«  ber  ©chäbelhöhle  einer  jungen  ^lö^e  eine  gcttjeHe,  bei  welcher  ber  grefe 
JDeltropfcn  fafl  ben  ganjen  3nncnraum  auöfüHt  unb  ber  länglichmnbc  mit  ei< 
nem  Sernförperchen  oerfehenc  Sem  exeentrifch  jwifchen  3tftcn»anb  nnb  gett» 
fugel  liegt.  93ei  SBeingeifiexempIarcn  menfchlicher  wohlgenährter  grüchtc  au« 
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tent  fünften  SWenate  fa^e  i(^  in  feem  Unter^antjctlgewcbe  bet  ^“ffo^Ie  t^«W 
gettjeHen , »elt^e  fc^on  benen  be«  (Sneat^fenen  gleichen , »on  benen  aber  bie 
mittelgroßen  unb  jum  Sttjeit  bie  größeren  erfl  0,008  biö  0,010  *35.  ?. 
meffen,  auf  benen  oft  einfache  ober  me^rfac^e  fleinerc  gettfugeln,  bie 
man  ni<^t  für  ßerne  galten  barf,  aufliegen,  um  metc^e  ni^t  feiten  tieinere 
au(^  in  ben  mannigfaeßflen  0teIlungen  unb  mec^felfeitigen  SInlagernngen  fte« 
^en  (gig.  4.  «.)  nnb  bie  felbfl  fe^on  biömeilen  an  i^rer  Cberfläi^e  bie  fhra^» 
ligen  l'inicn  geigen,  tfieilü  anbere  gormen,  wel^e  über  bie  Snttoideinng 
mef>r  Jluffdjluß  geben.  ®ei  rielen  erf^eint  bie  nmgebenbe  BcHtnrnembran  »iel 
beutlic^er,  alö  im  ßrwad^fenen  (gig.  4.  l>.).  33ei  anberen  erfe^eint  innerhalb 
einer  tinc  größere  gcttablagerung , welche  baö  Üumen  brr  erflern  nie^t 
»oDfommen  auöfuflt  (gig.  4.  c.).  ®er  9?ejl  ber  3cKe  oft  ein  fheifigeö 
Sludfe^en  unb  an  ber  Iföanb  erfc^cint  ein  länglie^eö  anliegenbciS  Aürfjerc^en. 
?ln  anberen  gettfugeln  (»aftet  eine  Slrt  »on  Stebenförber  mit  ä^nli^er  ©trei= 
fung  (gig.  4.  r.)  ober  eö  fißt  ein  me^r  3cnä^nlie^eö  ©ebilbc,  »ele^eö  an^ 
um  einen  nuelcuöartigen  St^eil  conccntrifc^  geftreift  ift,  auf  (gig.  4.  d.).  3« 

anberen  gcttjeHen  fie^t  man  jwei  gettfugeln,  »cicße  fi^  oft  an  ben  etnanber 
jugemanbten  Sanbungen  abblatten,  ba  t)ier  (läufig  beutlic^  eine  fc^eibenbe  3*>ii' 
fe^entoanb  ^inbun^ge^t.  2)ic  Seitenwänbe  ber  Wutterjede  ftnb  entmeber  ein» 
fac^  (gig.  4.  ^. ) ober  fiaben  biefer  @ren3e  5t»ifc^en  ben  beiben  gettfugeln  ent» 
fbrec^enb  eine  (Sinfd;nürung  (gig.  4./),  fo  baß  man  au(^  an  eine  Serme^» 
rung  biefer  gett3enen  bure^  Älieilung  benfen  fönnte.  3^ie  (entere  Slnfifianung 
barf  man  jeboe^  nie^t  mit  ber  »on  3mtf  ifolirten  unb  felb(fftänbigen,  jebet^  eng 
on  einanber  liegenben,  gett3eHcn  »erwe^feln.  3m  (^an3en  fi^cint  baber  bie 
Sluöbilbung  beö  Äerneö , bet  »enigften«  biömeilen  mit  ber  3cÄen»anb  in  in« 
nigere  ^esiefinng  treten  bürfte , mit  ber  gettablagerung  im  umgefe^rten  SSet» 
(lältniffe  3U  ße^cn.  Sluc^  bie  3cHen»änbc  finb  in  größeren  gettcvffen  einfacher, 
olö  in  ben  oben  crwälinten  3cßfn  mit  unrodfommnerer  gettablagerung.  ©ie 
befintn  fit^  faft  unsweifelfiaft  mit  ber  fpätem  SSergröf  erung  ber  gettfugeln  ouö. 
©4  bleibt  ober  fünftigen  Unterfui^ungen  »orbe^olten,  ob  nii^t  überhaupt  me^re 
Sitten  »onge«3eden  felbjl  in  bemlPtcnfe^en  unb  ben  ^ö^eren  S:bieren  erifKren 
ober  ob  jene  granulirten  3fHtn  fpäter  in  gcmö^nlie^e  gettseden  übergeben. 
3ebenfadö  3eigcn  fit^  an  »ielen  ©teden,  toel^e  fpäter  gettanßäufungcn  (laben, 
(»ede  mit  Stueleiö  »erfe^ene  3fKt»  / beten  Se3ie^ung  30  ben  fpäteren  3föfn 
noc^  3U  flubiren  ift. 

Die  (^emifc^  gebunbenen  gettc  unb  bie  aW  blofe  Deflanbt^eile  anberer 
fjrobuetc  »orfommenben  Oeltropfen  unb  gettmolceule,  ©eaete  gehören  natürli» 
^ er  aSeife  nic^t  ^ier^er.  Sluf  bie  ajer^ltniffe , unter  meieren  ba«  gett  al« 
Pigment  bient  unb  felbft  ben  3n^alt  »on  »eräßelten  3cnen , bie  fon|l  bei  bem 
gewiS^nli^en  gette  nii^t  beobachtet  »erben,  barfledt,  fommen  wir  in  bem 
näc^ften  Slbf^nitte  3urüd. 

Da«  mcnfc^Ii^e  gett,  welche«  3u  ben  flüffigeren  getten  gehört,  ift  gelb, 
^at  ein  fpee.  @e»i^t  »on  0,932  (firaufe)  unb  feinen  befonbern  @eruc^. 
©ein  buriß  S(u«3ie^en  mit  fo^enbem  Sllfo^ol  bargeflcdte«  ©tearin  ift  farblo«, 
f(^mil3t  bei  50“  unb  erjlarrt  bann  erfl  bei  41“  in  nabelförmiger  »rpßadifation. 
Da«  Sloin  beffelben  ift  farblo«  bi«  gclbli^  »on  0,913  fpee.  @e»ic^t,  bleibt 
»ot^  bei — 4“  flüffig  unb  f^ie^t  bei  nieberer  Temperatur  in  Stabein  an  (©er« 
jeliu«).  Da«  gett  be«  menfc^Iic^en  Rörper«  befielt  nac^  (S^eoreul  au« 
79,0“/o  «o^Ienfloff,  ll,41C"/o  ffiafferfloff  unb  9,584“,o  ©auerfloff.  lieber 
fein  (Jlain  unb  feine  gormel  f.  b.  Slrt.  (Jmä^mng. 

©on  ber  Slblagerung  bcö  gette«  würbe  auc^  fc^on  in  bem  Slrt.  grnä^rnng 

41* 


044  @ctt>eBc  fce^  menf^fic^cn  unb  tpinrifc^cn  Äör^erS. 

flc^onbclt.  ffio  feine  (friflcnj  na^  ben  »erf(^tebcncn  (Smä^rungSjuflänben 
eine  fc^wanfenbe  i|i , fc^cint  feine  Depojition  feinen  ganj  fpeciell  tejlimmtcn 
3»ed  ju  ^aben,  fenbern  eben  ba,  »o  bte  günfligflen  Sebingungen  für  baffcibc 
erifliren,  einjutreten.  Cö  finbet  jeboi^  am^  ^ier  eine  geteiffe  Reihenfolge 
©tatt.  CE«  fe^t  fich  j.  S.  fein  gett  in  ben  3fe$en  unb  bem  ©efröfe  ab , fo 
lange  ni4»t  eine  bebeutenbere  SWenge  bcffelben  unter  ber  ^)aut  erijfirt.  2ln  ben 
©teilen , wo  e«  confianter  oorhanben  ift , bient  e«  meifl  ju  mechnnif(hen  3wc' 
den,  um  gerunbete  formen  h«roorjubringen,  um  alö  weithere«  ^oljlcr  ju 
functioniren  u.  bgl.,  währenb  eö  fi(h  franfhaft  leitet  in  großer  SKenge  anfiänft, 
unb  fo  j.  ®.  bie  immer  wathfenben  lagert  e«  fich  bei  gemiffen 

Sßerfrüppelungen  be«  2Sa(h«tt)umö«  unb  ©rnältrungöproceffftf  in  größter  IDfengc 
ob,  befthränft  ober  »erbrängt  bie  normalen  ©ewebtheite  unb  erjeugt  fo  bie 
fogenannte  gettoerwanblung  ber  ffluOfcln,  9?er»en  u.  bgl.  Jpier  erreichen  aui^ 
bie  (^cttfugeln  oft  fe^r  bebeutente  ©rögen  (bi«  0,00  ?.),  wie  ich  bei  einem 

^on|lrum  bc«  flalbeö  unb  bem  einem  1 9jährigen  SWäb^en  abgenommenen 
llnterfchenfel,  beffen  flumpfupartig  oerbilbeter  gu§  feit  bem  erffen  b’cben«jahrc 
bicJ  auf  fchwachc  Bewegungen  ber  großen  unb  ficinen  3fht  flflähmt  war,  fah. 

3.  “JJ  i g m c tt  t e. 

f^ärbungen,  welche  bie  einjelnen  ©ewebe  borbieten,  hängen  natürlich  tbeilc! 
»on  ihrer  bleibenben  chemifchen  33cfchaffenheit , tbcilcJ  auch 

»on  ben  SSerhältniffcn  ber  ©tellung  unb  Cagc,  in  welchen  fie  fich  befinben,  ob. 
3n  erjlcrer  ©cjicbung  fann  ein  eigener  garbcfloff  eri(iiren  ober  nicht.  3n 
Ichterer  erfcheinen  Shcile  burch  ihre  gegenfeitige  Einlagerung,  burch  baß  ^>in* 
burchfeheinen  »erfchieben  gefärbter  ©cbtlbe,  burch  bie  farbige  SSrcchung  beß 
büchteß,  welche  in  ben  jwifchen  ihren  Slcmentartheilen  bcfinblichen  feinen  ©pol« 
ten  flattfinbet  u.  bgl.  mehr,  mehr  ober  minber  eigenthümlich  auf  eine  mehr 
bleibenbe  ffleife  gefärbt  ober  in  »erfchiebenen  Jorbennuancen  iriferenb.  ®aö 
le^tere  unb  baß  bläuliche  ©chiflern  fann  auper  ben  obigen  ©rünben  no^  burch 
SRefler  ober  burch  entoptifche  färben  hetborgerufen  werben,  äßährenb  j. 
bie  fehr  feinen  ©ehnenfäben  unb  ©ehncnbünbcl  grünlich,  »iolett,  rötblich  u.  bgl. 
fchiDern , währenb  ber  OJlanj  unb  bie  3eifation  beß  Sapetum  ber  ©äugcthicrc 
wahrfcheinlich  »on  ähnlichen  feinen  ^äben,  welche  fich  in  ‘hm  »orfinben,  ab» 
bängt,  jeigen  bie  fehr  bünnen,  länglichen,  fpichigen  ©lättdjen,  Weiche  an  bem 
33auchfelle,  bet  SJfegenbogenhaut  u.  bgl.  bei  ben  Sifchen  »orfommen,  eben  ihrer 
®ünne  wegen  bei  burchfaHenbem  Üichte  mehr  ober  minber  flarfe  SchiUcrerf^ci» 
nungen,  währenb  fie  hnnf^nweife  unb  auf  bunflcrm  ©ruiibc  mehr  optifchc 
fReflerpbänomenc  bebingen.  ?llle  biefe  Etrten  »on  gärbungen  werben  in  ber 
Siegel  nicht  mit  bem  Siomen  beß  ^'igmenteß  bcjcichnct.  Unter  biefem  »erfleht 
man  oft  nur  biejenigen  Solorationcn,  welche  burch  'inen  eigenthümlichen3cllcn« 
Inhalt  her»orgerufen  werben,  unb  bie  meifl  fchwarj,  braun,  fupferfarben  u.  bgl. 
oußfallen.  £)ie  Körnchen , welche  biefe  bunfclen  ^arbennuancen  bebingen , hei* 
fen  ^igmentmoteeule.  Sährenb  aber  einerfeitß  auch  anberc  Färbungen  alß 
bic  oben  genannten  bunfleren  auftreten  fönnen , »ermag  au^)  bie  Scfchofenheit 
ber  baß  Pigment  erjeugenben  Elemente  »on  ber  jener  obigen  IDiolccute  abju* 
weichen  unb  ).  35.  rein  ölig  ju  werben.  EDian  ficht  h>erauß,  baß  man  ben  Be» 
grif  beß  ^igmenteß  nur  nach  Sinem  »orjüglich  häufigen  ISorfommen  bcffelben 
ziemlich  unbeflimmt  unb.  Wenn  man  will,  auch  unlogifch  oufgcflcUt  hat.  2)a» 
burch,  ba§  biefe  ^igmentelemcntc  alß  3tßcninhatt  neben  ober  wcnigflenß  pri» 
miti»  unabhängig  »on  bem  Kerne  erfcheinen,  flcllen  fie  fich  anatomifch  gewi^er» 
mähen  bem  Jette  parallel. 
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SBetfpicIe  pon  ^igmcntirung  burt^  cmgcflrcute , oft  bcn  Slntgcföfcn  an» 
Itcgcnbc  gcttfugcln  geben  btc  JRegenbogen^aut  ber  Guten,  pon  gett  nt«  3n^alt 
pcn  reele^e  bie  3?eräftelnng  mit  ben  bunfeten  ‘3?igment3etten  gemein  ^n» 

ben , bie  SPilbungcn , »elt^e  an  ber  ‘^Jigmentmembran  unter  ber  Schale  bc6 
glugfrebfeö  porfommen.  9Ii(^t  fetten  erfefjeinen  bei  perfe^iebenen  Spieren  ^ig» 
ment3ctlen  mitgetbem,  röt^Iic^cm,  Pioteftem '^Jigmente.  Gin  guteö  ©eifpiet 
pon  gereiffermapen  treipem  Pigmente  giebt  ber  dornige  toeipe  ^tetf  am  CM'er» 
f(^nabet  bed  ^Jü^ncrembrpo.  iDiatpt  man  ipn  burep  etwad  faupif^ed  Äati 
bure^pc^tiger , fo  erfepeint  er,  ba  tpc  er  nc(^  nie^t  3a  fepr  angegriffen  morben, 
bei  auffaflenbem  Sidde  »eip.  Sei  bur^ifatlcnbem  bagegen  Petit  er  pd;  ald  eine 
JIggregation  Pon  oft  beutlie^  fern^altigen  3cPfn  mit  ficinfömigem  3n^atte,  gan3 
cinerfeitd  an  embrponale  i^ornselten  erinnernb  unb  anberfeitd  an  einfadje  ^ig» 
mentsetlen,  bar  (gig.  16.).  Giner  eigent^ümlicpcn  3lrt  gefärbter  3fHcn  begeg- 
nen wir  3.  S.  an  ber  Sorberpäepc  ber  3n'd  ber  Sröfepe.  ©cfiaben  wir  bad 
hier  bcpnblit^e  golbgelbe  Pigment  ab,  fo  pnben  mir  gelbe,  ranbe,  runbli^ 
eefige,  langlidje,  einfeitig  gef(^män3te  unb  anberipeitig  gepörnte  3tHcn,  Pon 
benen  ein5efnc  (wa^rfdieinlid)  »egen  3a  Parfer  ^igmentbilbung)  feinen  fiern 
jeigen,  »äprenb  biefer  bei  anberen  gerabc  bell  ip  unb  bur(^  feine  Jarblopgfeit 
ober  bie  an  feiner  0tetfe  bepnbliebe  ^^ettigfeit  auffätlt  ( gig.  5.  a. ).  Gin  Slat 
fab  i(b  eine  btHt  3ctte,  in  tpcltber  ein  meiper  oon  Rörneben  unb  gelber  Jär» 
bung  befreiter  0treif  evipirte  (j^ig.  5.  A.).  Sei  ein3etnen  3tIItn  pebt  man  im 
3nnern  grope,  bunfelfövnige,  mehr  ober  minber  ind  3?ötbli<bc  fattenbe  SWopen. 
SInbere  3eiebnen  peb  baburd;  aud,  bap  pe  einen  gropen  rotpen  Itörper  gteid; 
einem  9tuelcud  barbieten  (gig.  5.  c.  </.).  Stdipcilen  bnften  au(b  3wei  3tWfn 
in  ber  §ig.  5.  e.  ge3eicbneten  @epatt  an  cinanber,  ober  bilben  gar,  mie  bie 
b'ebcr3ellen  bed  ®enf(ben,  gan3e  Mciben;  bidmeiten  bat  bie  3fWb  Sortfä^c 
(Jig.  5./.).  Sidipeilen  erfebeint  neben  bem  rotpen  fernartigen  ftörper  ein  »nie» 
ber  bureb  ^icllc  audge3ei<bneter  Hern  { Jig  5.  p. ) u.  bgl.  mehr.  ®er  febiefe 
!CurebmeP'er  ber  mittetgropen  länglitbrunben  3«tlen  brr  8trt  beträgt  0,012 
?.  ®ie  langen  erreieben  Songitubinalburebmcffer  pon  0,022  'J*.  f.  unb 
noch  mepr. 

Dad  gcmäbnlieb  fogenannte  f(b»ar3c  ober  färnige  Pigment  wirb  babnreb 
eT3eugt,  bap  meip  platte  3ttlen  wabrfcbeinli^  immer  ober  »enigPend  meipen» 
Ibeitd  ranbe  'j)igmentmoIecuIe  ald  3nbatt  in  fo  reitblifbcm  Sfape  bepfen,  bap 
naeb  tWapgabe  ber  porbanbenen  Sfenge  berfelben  bunfele  braune  bid  f(bttjar3C 
f^ärbungen  btraudfommen.  J'iefe  ÜSoIecnte  pnb  febr  fteine,  no(b  bei  ftärferen 
Sergröperungen  bunfel  rrfebeinenbe,  unter  einanber  perfebieben  grope,  meip 
runblitbe,  oft  mebrfaeb  an  einanber  büngenbe  fiörpereben,  loelibe  im  SBaPer 
äuperp  lebhafte  'Dfolecularbetpegung  barbieten  unb  pcb  baber  3U  Seobaebtung 
biefed  'J'bäncmend  befonberd  eignen.  0ie  Pertieren  bei  pärferen  Sergröpe« 
rungen  ni(bt  nur  an  garbe , fonbern  3eigrn  pcb  bidmeilen  blapgelblicb  mit  bun» 
feien  Potipänbigen  ober  unoolipänbigen  ober  auch  feblenben  Wanbfebatten,  bie 
oft  Perbältnipmäpig  febr  bebeutenb  pnb,  unb  erfibeinen  bann  meip  runb,  bid» 
weiten  länglich  unb  bidweilen  ( «oabrfcbeinlicb  bur^  Jlneinanberfügung  Pon 
3weien)  bideuitförmig.  9?acb  ^lente  fotten  pe  platt  fein,  ©ie  löfen  p^  niept 
in  faltem  ober  warmem  SlBaffcr,  in  Stetber  ober  äßeingeip,  in  IDcIen,  in  con» 
centrirter  Gfpgfäurc  unb  in  pertünnten  ÜKineralfäuren , fo  lange  biefe  feine 
3trfebung  bewirfen , obgleich  pe  im  erpem  ^alte  einen  ©ticb  in  bad  C3elbe 
annebmen,  pnb  aber  ua^  langer  ^Cigepion  in  faupifebem  fiali  tödlich  (Ser- 
jeliud).  3clten,  welche  bie  i'igmentraotecule  entbatten,  3eicbncn  pcb  febr  oft 
tnrdb  eine  ®cneigtbeit  3U  febr  pcrfcbiebenen  unb  3um  Sb‘d  germen 
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onö.  ©cUcncr  finb  (le  runb  bi«  länslit^  runb,  fc^r  häufig  polvcbrifc^, 
bcm  parctu^pmatif^cn  3cß9t»tfcc  bcr  ^fianjcn , wie  3.  23.  in  ber  G^oteibta 
beö  SWcnf4)cn  (5»g.  <>.)  unb  ber  aSirbcItbicie  (gig.  T.  a.  au«  bcm  Jrefe^). 
JDft  finbet  man  fe  becherförmig  (gig.  7.  h.  c.)  ober  cplinberförmig  biö  chanu 
)?agncrgla«artig  ( Jig-  7.  d.  e.),  wie  3.  23.  an  ber  (Eboroibea  betf  grofehe«, 
ober  ftreifenartig  ( Jig.  8.),  balb  hoben  fic  flachelige  (^ortfäfe,  ähnlich  öltcrea 
Spithe(ium3eIIen , balb  anberweitig  parabore  @eflalten , wie  an  ber  Slberhant 
ber  IKögel  u.  bgl.  mehr.  CEine  grofe  SDJannigfaltiglcit  ber  gormen  entfiehr 
enblich  babur^,  baf  bie  'J3igmcnt3cllen  mit  einfa^en  ober  mehrfachen  $erlöE= 
gerungen  »erfehen  unb  fo  »eraflclt  ober  3U  'J'igmentramifieationeii  werben. 
35iefc  jtnb  entweber  einfa^er,  wie  3.  23.  Jsig.  8.  a.  au«  ber  menfchlichen  ßh®* 
roibea  (L.-miina  fusca),  ober  3ufammengefe^ter,  bi«  fic  enblich  vielfach  ber« 
3Weigt  werben  unb  fich  hö«f»9  unter  einanber  bereinigen , wie  wir  biefc«  3-  23. 
on  ben  ^igmentramificationen  ber  ^aut  beö  3>^ofcheö  fehen.  X^ic  ^efie  ber 
3cHen  bleiben  hic®  ben  einfacheren  formen  einfach,  theilen  fich  aber  anch 
»ft;  J-  23.  in  ber  ^aut  ber  i^röfche.  iperrfchen  bie  ©eitenäfie  oor , fo  erfebeiat 
ber  eigentliche  3fötnförper  alö  ein  bieferer  mittlerer  Iheil.  Dft  bilben  fich  an 
biefem  burch  (Sinfehniirungen  uuoollflaubigc  Jlfctheilungen,  oon  benen  erfl  bn 
wahren  ?lcfie  auögehen.  Oft  hoben  bie  Ic^tercn  einfache  ober  büfcheligc  boot* 
förmige  gortfähe  u.  bgl.  mehr.  9?aliirlicher  Seife  liegen  bie  ^igment3elleii, 
wo  fie  oeräficlt  finb , ifelirt.  ^ht^®  3n.’cig®  hoben  aber  bie  Xenben5 , »on  be> 
nachbarten  ©teilen  3ufammen3ufiopen  unb  fich  in  felbfl  »erhöltnigma^ig  grohea 
Gntfernungen,  wie  burch  eine  gegenfeitige  Slnsiehung  geleitet,  auf5ufuchcn.  iPi«« 
weilen  lafen  fich  »och  bie  trennenben  3'nifthcnwätibc  beutlich  wahrnehmen. 
löiöweilen  ifi  biefe«  aber  unmöglich , ohne  baf  fich  feboch  bei  ber  'Kenge  befi 
Pigmente«  auf  ihren  ®?ongcl  mit  23efiimmtheit  fchliehen  lie^e.  So  aber  biefe 
^igmentramifieationen  »otfommen,  er3eugen  fie  felbfl  bei  ber  aUfeitigflen  2.?«‘ 
binbung  feine  ootlflänbigc  ©chwär3ung , fonbern  cö  bleiben  3Wifchen  ben  ?lfl> 
»ereinigungen  größere  ober  fleincrc  hcHc  ?iicfen  übrig.  Xurd)  manche  äuhere 
23erbältniffe  fönnen  auch  noch  eigenthümlichc  21bweichungcn  in  ihren  wcchfcl- 
feitigen  3>utigonaflomofcn  h«b®rgerufen  werben.  3«  ber  ^aut  be«  grefebe« 
3.  23.,  wo  fie  in  23erbinbuug  mit  bcm  neben  ihnen  oorfommenben  rothgelben 
unb  gelben  Pigmente  bie  'DJünbungen  ber  ^autbrüfen  3n  umgeben  hoben,  er« 
3cugcn  fic  allein  ober  3um  2ih®*i  »lit  ben  ätttcuförper^en  runbli^e,  »oOflän« 
bige  ober  unootlfJanbige  Uräu3c,  welche  bie  Xrüfenmünbung  umfchüepcn.  Xft 
fommen  »on  mehren  benachbarten  ^igmentramifieationen  3ahlreichc  Pigment« 
äflc  3ufammen  unb-flctlen  biefe  Jtran3bilbung,  in  welcher  fich  häufig  angcfchwol« 
lene  'Partien  3cigeu,  bar.  9J?an  fieht  überhaupt  leicht,  baf?  bie  uncnbliche 
SDfannigfaltigfcit,  welche  hic®  flattfinbet,  bur^)  Sort  ober  31bbilbung  ni^t 
wiebergegeben  werben  faiut.  Sticht  minber  grop  finb  bie  Serfchiebenbeiten, 
welche  fidh  rücffichtlich  be«  Saue«  ber  3cHcnwänbe  unb  beö  3ubolt«  ber  |3ig« 
mentjcllen  barbieten.  23ci  »ollfla'nbig  gefüllten  3clicu  (offen  fich  bie  Sanbnn« 
gen  entweber  gar  nicht  ober  nur  an  ben  9Jänbcrn  ober  im  »erlebten  3uflonb« 
ber  3cllt  wahrnehmen.  23ei  ben  polpebrifchen  bicht  an  einanber  gelagerten 
gormen  erfcheinen  swifchen  ben  buntclen  polpgonalcn  gteefen  hede  ©treifen, 
bie,  wie  bie  genauere  Unterfuchung  lehrt,  nicht«  alö  bie  (boppclten)  Sänbe  ber 
an  einanber  liegcnben  3rdru  f>nb.  So  bie  güllung  unoollflänbigcr  ifi , lä^ 
fich  bann  on  bcm  leeren  2:hcile  bie  Sanbung  bcutlichcr  beobachten.  3«  ber 
6h®roibca  beö  crwachfcncn  grofeheö  3.  23.  bemerft  man  »on  »orn  herein , baf 
fic  hier  berb  i|l  unb  fo  gewiffermafen  an  bie  fpäteren  ©tabien  ber  tfpitbelial« 
3c(lcn  erinnert.  31n  ihr  erfennt  man  oft  ein  granulirtcö  Sefen,  oft  beutlich 
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ßefcnbfrt  erft^rincnte  anlicgenbc  Körnigen,  bte  m'c^t  immer  'JJißmentmofecuIc 
finb.  Sei  ßcnauerer  ©ctra^itung  ber  legieren  faßen  häufig  ©treifungen,  bie 
balb  mef)r  Icngitubinal  (Jig.  7,  h.),  balb  anberö  gerit^tet  verlaufen,  unb  bie 
fi(^  titfmeilen  wie  fnotige  gdb^en  barjicßen,  auf.  3a  eö  ^at  nit^t  feiten,  oor* 
jügli(^  an  ben  3tö«nenben,  ben  Slnft^cin,  alö  feien  bie  ^igmcntmolecule  oft 
au<^  linienarfig  gefleßt.  Sei  oeflig  gefußten  '^igmentjeßen  iß  im  unoerlc^ten 
3ußanbe  ber  fietn  nic^t  ßc^tfcar.  I^a  aber  bei  geringerer  gnßung  bie  ©egenb 
be«  fierne«  entmeber  ganj  frei  bleibt  ober  t)igmentärmer  iß , fo  erfi^eint  biefer 
bann  oW  ein  in  ber  3«ß«  bcßnblic^er  ^eßer,  me^r  ober  minber  runber  2f)ei( 
(gig.  7.  a.,  gig.  8.),  welcher  oft  wie  ein  l'o«^  auößc^t  unb  früher  au(^  f»äußg 
bafür  gehalten  worben  iß.  ®ei  weniger  gefußten  3«ßen  jeigt  er  ßt^  meiß 
nc(f>  beutlie^er.  3«  ben  cijlinbrifc^en  3fß«n  ber  S^oroibea  beö  groft^cö  liegt 
er  oft  oben  in  bem  oon  Pigment  freiem  Si^eife  unb  bietet  ein  beutli^cä  ßern< 
lörpert^cn  bar  (gig.  7.  d.  c.).  ©ei  aßen  biefen  gormen  erfi^eint  er  farbioö. 
©ei  ben  f^on  me^faeft  genannten  ^igmentjeßen  auö  bem  Singe  bei  grofe^ei 
ßnben  wir  no(^  oft  ein,  feiten  mefire,  meiß  runblic^e  nnb  biöweilen  mit  beut« 
licken  bobpcltcn  Sontouren  oerfcI)ene,  gelbrötfrlicfte  bii  gelbliche  üör)>er(^en 
(gig.  7.  c.  wel^e  leitet  für  fteme  gehalten  werben.  3<^  ^abe  jebo^  3tl' 
len  gefc^cn,  bie  außer  biefem  ßorperc^en  an  pigmcntloferen  ©teßen  einen  beut< 
ließen  runbließen  unb  farblofen  fWucIcui  barboten.  — ©ei  ben  ^igmentramiß* 
cotionen  in  ber  unter  bem  ^autffclctte  ber  Srebfc  liegenben  gefärbten  ©iem» 
bran,  in  weleßen  bie  gärbung  bureß  einen  entfeßieben  öligten  3nßalt  erjeugt 
wirb,  ßnb  bie  ©efeße  ißrer  anatomifeßen  ©Übung  ben  beräßeltcn  3tücn  bei 
f^warjen  ^igmentei  analog. 

£'a  bai  förnige  Pigment  nießt  fowoßl  ein  urfprüngließer  eigentßümließer 
©ewcbtßeil  iß , ali  bur^  bie  Slblagerung  ber  bunfel  feßwarjbraunen , bei  ßär> 
feren  ©ergreßerungen  ßeßer  crfißcincnben  fiörneßen  oli  3cßcninßalt  (gleieß  bem 
gette)  ßeroorgerufen  wirb , fo  erßeßt  feßon  ßteraui , boß  einerfeiti  feine  3tüfn 
aueß  ein  anberei  (Sontentum  fußren  unb  fo  tßcilweifc  ober  gänjli^  anberi  er« 
feßeinen,  unb  baß  anberfeiti  feine  Slblagerung  in  feßr  perfeßiebenem  ©rabe 
Statt  ju  ßnben  oermag.  ©ißon  einjelne  ©teßen  ber  3tü«n  felbß  unb  oor» 
jügließ  bie  ßnben  ber  Sleße  ber  ‘pigmentramißcationen  entßalten  oft  fein  “pig* 
ment,  jeigen  aber,  wenn  au(ß  meiß  fparfamer,  ßörneßen,  bie  man  oießeitßt  mit 
Steißt  mit  bem  ©amen  einei  weißen  bii  grauen  '^igmentri  belegen  fönnte.  Sin 
ben  Slugen  oon  Sllbinoi  ber  ßaninißen  feßlcn  niißt  bie  ^igmentjeßen  ber  ßßo« 
roibea.  ©ie  füßren  nur  feine  ober  ßötßß  fparfamc  bunfele  'pigmentmofecule. 
3a  waßrfeßrinlicßer  äßeife  gcßören  bie  ocrfcßtebcncn  ©crßältniffe  ber  ipautfarbe 
bei  2Wenf(ßcn  ebenfaßi  ßierßer.  I'a  bie  ben  ©eger  (ßarafterißrenben  größeren, 
oß  polpebriftßcn  '^igmentjeßen  jwifißcn  ber  CEpibermii  (bem  ©falpigßi’feßcn 
©(ßleime)  unb  ber  üeberßaut  liegen,  fo  läßt  ß^  oießeießt  benfen,  baß  biefe 
3eßcn  nießt  ßeti  unoeränbert  bleiben,  fonbern  ebenfaßi  meßr  oerßornen  unb 
bei  fortgefeßter  ©erßornung  farblofer  werben,  ©oeß  anneßmbarer  bürfte  biefei 
oießeießt  in  ©etreff  ber  fleineren  ^igmentjeßen  fein,  weleße  an  bunfclcn  ^aut« 
ßeßen  ßeßerer  ©acen  eorfommen,  fo  baß  bann  etwa  Pigment  unb  ©erßornung 
in  einem  gewißen  umgefeßrten  ©erßältnißc  ßänben.  ®a  ei  aber  jur  ‘JJigmenN 
bilbung  nur  bei  eigcntßümlicßen  3eßcninßaltei  bebarf,  fo  erßeßt  ßieraui,  weß« 
ßalb  wir  fo  oft  bie  '^igmentjeßen  jerßreut  ßnben  unb  ße  ßeß  fo  leicßt  in  franf' 
ßoßen  Slblagerungen  erjeugen.  3ßie  bei  bem  gette,  feßeint  aueß  bai  Pigment, 
wenn  ei  befonberi  in  oeräßclten  '^Jigmentjeßen  entßalten  iß,  ßäußg  eine  befon» 
berc  lEcnbenj  ju  ßaben , ben  ©lutgefäßßämmcn  unb  jum  2 ßeil  ben  ©croen* 
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flämmcn  unb  ©anglicn  jtt  folgen,  wie  j.  SB.  fcte  GJoroitea  bcö  Jluge«,  fco5 
©efröfe  unb  ber  fpmpatSiife^c  9icr»c  bcr  5^röf(^e  fogleic^  barten. 

jsi'c  Gntaicfelung  bcr  ^tgmcntjcttcn  lä^t  fi(^  am  fccfJcn  an  brr  S^oroibea 
beö  21ngc4  tm  Gmbr90  bcobadjtcn.  entfielen  um  i^re  oerbältnifmäfig 

großen  iterne  bie  bann  no(b  farMofen  jungen  ^igmentjellen  unb  bitten  halt  ia 
tbrer  gegenfeitigen  Slbplattung  eine  jierlicbe  SWefatf.  'JJicbt  nur  entfiebt  aber 
bie  3fKcnmembran  bei  bem  ^Jiibncben  früher,  al«  bie  ^igmeutmolerule,  fonberu 
tö  jeigt  ficb  auch,  ebc  biefc  auftreten,  ein  Rabatt,  bejfen  unter  jlärferen  Skr« 
gröperungen  gcibticb  erftbeinenbe  itbrndien  ton  ben  ^igmentmoleculen  trobl  ;i 
unterftbeiben  finb  unb  bie  eher  an  bie  farbloferen  Sörn(ben,  bie,  wie  erwäbut 
würbe,  auch  in  ben  fSigmentjetlcn  erwa(bfcner  biPwcilen  oorfommen,  erinneru. 
Sie  9(blagerung  bcr  ^igmcntmolccute  erfolgt  (wieberum  bem  ^ette  mtferut 
analog)  »orjüglt^  um  ben  btDcn,  bei  bem  SKenfeben  0,003  biö  0,004  ‘p.  2. 
gewöbniieb  meffenben  Rem,  fo  ba^  biefer  »on  ber  glä^e  gefeben  in  bcr  'Kitte 
bett,  an  feiner  ^ertpberic  bunfel  erfebeint  (5^ig.  9.1-  3n  anberen  ?lnfi«bten  bü» 
ben  bie  '^igmcntmolceute  terfebieben  gcjtaltete  j^lecfe  mit  ober  ohne  einjdnc 
jerflrcute  Rörpereben.  SBermcbrt  fi(b  bie  Slnbäufung  ber  lefteren,  fo  futlen  jte 
bie  ganje  3oQo  au$  unb  oerbeden  enbtieb  böufig  ben  Rern  gän;|li(b-  Sibci 
febtr  frübjeitig  btlbcn  fie  an  cinanber  bängenbe  t>aufcn.  Ob  aber  ein  ajinbe* 
mittel  ober  eine  ^lüffigfeit  ober  gar  fein  befonterer  Stoff  jwifeben  ihnen  ent* 
baten  fei , labt  fitb  faum  mit  ©icberbeit  entf«bciben , ba  «bre  oft  tangfamerc 
i'otitöfung  bureb  Sinwirfung  oon  Slßaffcr  ober  Säuren  cbenfattd  einer  mebr* 
facben  Seutung  fähig  ift.  SlBenn  S"(bwann  barau«,  bab  er  bie  'Koiccular* 
bewegung  innerbalb  bcr  3tRtn  gefeben  bot,  ben  Stblub  ma<bt,  bab  ber  übrige 
3eHcnmbalt  ftüffig  fein  muffe,  fo  täbt  fi^b  bagegen  cinwenben,  bab  ntinber 
gefüllten  ‘fJigmentjenen  ober  folcben  mit  jartcren  SBanbungen  ba<  befeu<bteute 
SBaffer  enboömotifcb  etnbringen  unb  fo  erfl  bie  'Kolecutarbcwegung  berrcr» 
rufen  fann.  Sic  (£ntficbung  bcr  ‘^igmentramibeationen  fännen  wir  un<J  na(b 
ben  oorfommenben  SDiittclformcn  faum  anberö  benfen,  atP  bab  urfprünglicbcn 
^igmentjcUcn  Steflc  treiben  unb  autb  in  biefen  mehr  ober  minber  ^igmeat» 
motccule  otp  3nbaft  empfangen.  Sie  Slbtagcrung  bc8  ’^igmenteb  fetbfi  iff  jwor 
in  benachbarten  3tHcn  mit  ihren  bogenartigen , holbmonbförmigen  unb  unootl» 
ftänbig  treioförmigen  Jpaufen  halb  nach  ber  einen,  halb  nach  anbem  Seite 
gerichtet.  SlUein  auch  b'f’^  bürften  gewiffc  ©efehe  eriftfren.  3nbcm  nämlich  i« 
manöhen  3cßcnreihcn  mebr  homogene  ‘JSigmenthaufen  beroortreten,  erf^cinen, 
wie  man  3.  SB.  in  bcr  fSigmentlagc  ber  Siberbaut  eincö  breimonatlichen  menfet» 
liehen  (fötu«  febr  fchön  fiebt,  gewiffc  unregelmäbige  biö  quincunrartige  Keb» 
tinien,  in  wetten  bann  fcch  fpätcr  flcincre  Rrcifc  cin3cichnen. 

SBei  Unterfuebung  bcr  chemifchen  ©efebaffenheit  bcö  abgefebabten  fcbwar5ea 
^igmenteej  bed  2(ugcö  im  OJrobcn  hot  man  natürlicher  ©Seife  nicht  etwa  eine 
reine  Jlnfammtung  oon  'JSigmcntmoleculcn , fonbern  auch  noch  frembe  ©emeng» 
tbeilc,  oor3Üglich  3^00«  »nb  3eHcnrcfle,  in  benen  bad  '^'igment  enthalten  war, 
3cfigcwcbc,  ©cfäbc  u.  bgt.  öd  lä^t  feeb  baber  aud  siementaranatpfen  biefa 
'JJiaffen  fein  gan3  befinitioer  Sebtuf  in  SBctrcff  ber  urfprünglicbcn  3“fommcn» 
fc^ung  jener  ^igmcntmolcculc  machen.  ?ltlein  wenigftend  fann  man  bie  in  ib* 
nen  oorberrfebenben  'Kengcn  oon  ein3elncn  Glcmcntarjloffcn  mebr  ober  minber 
bcutlicb  erfennen.  Kcbmen  wir  aud  ben  brei  Cffcmcntaranalpfen , welche  an 
bem  fcbwar3en  Pigmente  bed  SRinbdauged  oon  Scherer  angefleftt  worben,  bad 
SDJittel,  fo  hoben  wir  58,2847o  Robienfioff,  5,918%  SBafferfJoff,  13,7G8^.'o 
Sticfflcff  unb  22,0307o  ©auerffoff.  SBcrfucben  wir  biefe  SBertbe  oortänfig 
in  eine  Jormel  3U  bringen,  fo  hätten  wir  Cjs  X,  ü,o.  Senn  biefe  be» 
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regnet  gfitc  58,C3“/o  flo^Ienjloff,  5,88%  ®affcrfloff,  13,58"/o  ©titffloff  unb 
21,91%  ©auerflcff.  SÄcburiren  n?ir  jene  ?(crmcl  auf  C„,  fo  ^aben  »tr  C*, 
II5,  N,o  <^4.  S'a  nun  btt  bem  ^retein  auf  48  SU.  Re^lenfloff  72  SU.  SBaf^ 
ferfloff  unb  12  SU.  ©ttrffloff  foramen,  fo  erhellt  bicrauö,  baf  baö  ^’gntent 
»itl  rritber  an  Rc^Icnflcff«  unb  armer  an  ®afferfloff*  unb  ben©titffloffatomen 
ijt.  ®cr  j>rorenttge  @e^It  an  Ro^Itnfloff  tfl  überbau})!  ma^rftf^tinlicb  bet 
grefte  unter  allen  t^iertft^en  Streiten.  SBtnigjlenö  übertrif^  er  ben  bttf 
Protein,  ber  ffoHa,  betl  S^onbn'n,  btr  mittlern  Slrten'en^aut  unb  ber  ^orn* 
fubjlanj. 

S3rt  bem  ÜRenft^en  unb  ben  mei|!en  S^^teren  jeigen  bte  *}^igmentjcllen, 
Ujelebt  ©eflalt  fit  nu(^  ^aben  mögen , feine  auf  momentanen  Ctbenöbtwegnngen 
beru^eubtn  SJoIumenflotränbtrungtn.  Dagegen  bieten  bie  ft^on  oben  ermähn* 
ten  nerfi^tebenortig  gefärbten  ‘^igmentjellen  in  ber  ^aut  brr  6e)>^aIo))oben  bie 
^ier  fogenannten  Sbromatop^oren,  tote  9{.  SBagner  jnerfl  beobachtete,  getoif« 
fermafen  pulfatorifcht  S3eiocgungtn  bar.  ^5at  man  ein  ©tücfchcn  ^>aut,  totl» 
theö  eben  oon  einer  Itbenben  ober  »enigflenä  noch  reijbarcn  ©epie  entnommen 
worben,  unter  bem  3Äifroffope,  fo  ficht  man  thcilö  oon  fclbfl,  tbeiW  burch  ben 
9?cij  befl  Drude«  ober  anberer  äußerer  Cintoirfungen  oicle  3cHrn  M i“ 
einem  firinen  mnblichen  ©ebilbe  jufammcn3iehen,  balb  bagegen  fich  oft  nm  ba« 
fünffache  ihre«  SSoIumtn«  anöbehnen  unb  jahlreiche  gcftfäfe  treiben,  fo  ba^ 
man  »ährenb  biefer  pulfatorifchen  Gontractionen  unb  Grpanfionen  geroiffer» 
ma§en  bie  oerfchiebenen  jormen , »eiche  jebc  'JJigmentramififntion  in  bem  Ster» 
laufe  ihrer  inbioibuellen  Gntmicfelung  barbietet,  rafch  hinter  cinanber  oorSlugen 
erhält.  Off  ^ic  oerfleinert,  fo  fenb  auch  bie  ^igmentmolcrule  bicht  an 
etnauber  gehäuft  unb  erjeugen  fo  einen  fchwarjen  gitd-  3e  wehr  ftch  bagegen 
bie  aueSbehnt,  am  fo  mehr  jerftreuen  fie  fich  in  ber  gliifftgfeit , »eiche 
neben  bem  IRucIeu«  in  bem  3cHenraume  »ahrf^cinlich  enthalten  ift.  Die  $är> 
bung  »irb  baher  blaffer  unb  fann  auch  ganj  oerfch»inbrn.  Daher  ba«  oer« 
fchiebme  Grblaffen  unb  ftch  Snti*cn  ber  ^aut  ber  Gephalopoben  nach  äußeren 
nnb  inneren  SReijen  tm  Seben  unb  unmittelbar  nach  bem  2^obe.  Dicfe  3cütn 
liegen  theiW  in  einer  eigenen  ©chicht  unter  ber  ^)aut,  bie  ftch  bet  SBJeingeifl* 
etemplaren  Ici^t  loölöfen  läßt,  theilö  in  ber  ?eberhaut  eingebettet.  ^>ier  ßnbet 
man  ftc  bann  in  feßr  jufammengejogenem  ober  mäßig  contrahirtem  3«ffanbe. 
®ei  ben  jufammengejogentn , ootlßänbig  mit  Pigment  gefüllten  ifl  bie  3^0'«' 
membran  oft  al«  eine  einfache  ober  boppelte  Gontourlinie  fenntlich.  SlnberfeiW 
erftheinen  auch  3f0fn,  in  »eichen  nur  ein  Sh'ü  Onnenraame«  burth  eine 
unregelmäßige,  flemförmigc  ober  runblithe  mit  gortfähen  oerfehene  jufammen» 
geballte  f^igmentmaffe  auögcfüIU  »irb.  33ei  anberen  cnblith  ifl  baö  ^igment 
noch  jerflreutcr.  Doch  barf  man  biefe  nicht  mit  fünßlithen  hrroortretenben 
Deltropfen,  an  »eichen  Pigment  haftet,  oerwethfcln.  3?etrachtct  man  j.33.  bet 
aBeingeipeicmpIaren  oon  ©epiola  ifolirte,  nicht  oollßänbig  gefüllte  Ghromatopho» 
rtnjellcn.  unter  flärferer  9?crgrößerung,  fo  bemerft  man  an  ben  SBanbungen  ein 
flretßge«  bi«  förnig  ßreißgeö  Sluöfehen,  ba«  »eniger  auf  eigentlicher  gafcrbil* 
bung,  al«  auf  galtung  beruhen  bürfte  Raaßiftheö  fiali  greift  juerfl  bie  oiolet» 
ten  bi«  rothen  unb  bann  bie  bunfelen  Pigmente  biefer  ©chichten  fehr  leicht  an 
unb  löft  fte  auf. 

5Rur  bei  bem  Sluge  fennen  »ir  mit  ©icherheit  einen  5Ruhen  be«  fth»ar* 
jen  Pigmente«,  ba  feine  Slbmcfenhcit  bei  ben  Sllbino«,  oorjüglich  be«9)?cnfdcn, 
mit  einer  eigenen  Gmpßnblichlcit  gegen  ba«  Sicht  oerfnüpft  ifl.  Unbclanutcr 
erfcheint  fchon  feine  IBcflimmung  in  ber  §inut  ber  bunfelen  SRafen,  ba  ßch 
cinerfeit«  bie  SInßcht  pon  $ome,  baß  e«  bie  fengenbe  Gtnwtrfung  ber  ^i{e 
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»er^üte,  m't^t  Scjlättgt  $at,  unb  anberfettd  bie  SRctnung,  ba^  t6  jar  Srjett^ung 
Qrdferer  äSarmeflra^Iun^  btö  9?a(^tb  unb  bcbcutenbem  9u$bün|lan3  biene, 
au(b  ni(^t  au($rei(bt.  X)er  3n’e(f  feiner  StMagerung  an  fo  oielcn  anbercn  Aör< 
(jeißcQen  ifi  nödig  unbefannt.  SBie  batf  ^ett,  fo  biiben  bie  ‘^igmentmolecule 
wa^rft^einlic^  ein  9tebenbrobuct  getoiffer  Srnä^rungöprocejfc  unb  erf<beinen 
bann  balb  in  ifolirten,  ba(b  in  oielfai^  gruppirten  unb  jafammenge^änftm 
3eden.  ®Iei($toie  in  gewiffen  Rranf^iten  gett,  fo  fe^en  wir  auch  in  anbercn 
Pigment  fi<^  ablagern  (9)2c(anofe).  3«  eigent^ümli^er  SBejie^ung  bürften 

au^  bie  ^igmentmofernle  jn  ben  ^ornffoffgebilben  fielen,  ba  fie  fic^  häufig  an 
biefcn  finben , unb  anberfcittf , wie  f(^on  bemcrft  würbe,  mit  fortgefe^ter  25er« 
^ornung  oft  ju  oerfc^winben  fc^eincn.  Da  bie  »eräflclten  3cden  für  bie  3(n« 
wefen^eit  ber  ^igmentmolecnle  fo  c^araftenfHfc^  finb , fo  bürften  auch  biefe 
unb  bie  Stamification  in  we^felfeitiger  SBejic^ng  fielen.  Dagegen  i^ 
Srfc^cinen  feine  ^cbingung  für  baö  ^crf^iwinben  be4  ftcmeü. 

4)  |)orngewebe. 

SBie  bie  22atur  bie  eigent^ümlic^en  gornten  ber  gett«  nnb  ber  ^igmentgcwebe 
baburc^  ficrfiellt , baf  (ic  gewi|fen , fi(^  fpäter  an^  jnm  D^eil  eigent^ümli($ 
tnctamorp^ofirenben  3cden  einen  befonbcrn,  ben  S^arafter  beä  ®anjen  befiim« 
ntcnben  On^alt  gicbt,  fo  crjeugt  fie  ba4  ^orngewebe  bnri^  eine  eigent^ümli>^e 
liDietamorp^ofe  ber  2Sanbungen  beflimmter  3cd(>>  unb  fc^eint  fogar  hierbei  bie 
felbftfiänbigc  Srifienj  unb  Sntwicfelung  anberer  einjelner  D^cite,  oor^üglinf» 
beö  flüffigen  3cß«ninbaltetf,  wefentii«^  ju  beeintrö(^tigen.  Dicfe  Sntwiefetungtf« 
ocranberung  ber  3(tt^uwänbe  nennt  ntan  ben  25erl)ornung0proce^  berfelben. 
grü()er  bünn,  bnrc^ftc^tig  unb  bisweilen  fo  }art,  ba^  fie  burt^  bie  blofe  Sin« 
wirfung  beiS  SBaffertf  ju  ®runbe  ge^en,  werben  fie  berber,  waftrf(^cinli(f>  ani^ 
in  bcbeutcnbcrm  ober  geringcmt  Örobe  bidcr,  erholten  ein  eigencö  matteö, 
grauwci^ed,  ^a(bbur<^fi(|tigc(S  biö  unbur(^fi(^tige4,  granulirte^,  fcltener  juglei(^ 
bcflimmt  ftrcifige«  Slnfc^cn , jcigcn  oft  biöcretere , abgelagerte  fiörn(^en  unb 
wiberfle^cn  ben  Sinwirfnngen  ber  0äuren  unb  ber  gäulni^  mit  um  fo  grö|e« 
rer  3ntenfität,  je  flärtcr  fie  »er^ornt  finb.  2Ba^rf(^cinIi(^  fle^t  aud^  hiermit 
i^r  äßoffcrrci^tfmm  in  mc^r  ober  minber  umgefe^rtem  25er^ältniffe.  iSie  e« 
f(f)eint,  wirb  jugleit^  bie  ^ornfubffanj  auf  Sofien  bed  3cdeninf»alte(3,  oorjügli^ 
beö  flüffigen,  erjeugt.  Denn  biefer  »criiert  fi(^  balb.  'Jlocf)  etwa  oorftanbene 
fömige  @ebi(be  beffelben  fc^winben  ober  lagern  fi<^  an  ber  3nncnflä(f>e  ber 
oerf)orntcn  3cdenwänbe  ab  unb  ft^einen  ^ier  anjufleben  ober  anjuwac^fen. 
Sßä^renb  ber  fWncIcufl  bei  ben  gettjeden  mit  bem  fetten  3u^altt  felf^ff  »“ 
gewiffed  feinblic^cd  23erfiältnif  ju  treten  fc^cint,  ftc^  bagegen  bei  bem  'Pigmente 
au(^  bei  fcf)r  reicher  güdung  ber  3cde  mit  f^igmentmolecnlen  no<^  erhält,  fo 
legt  ber  IBcr^ornungdprocep  feiner  Srifienj  au(^  wenigfleniS  bi<S  }u  einem  ge« 
gewiffen  @rabe  feinen  3>uang  an , ba  wir  i^n  noi^  bei  fc^on  fiarf  verhornten 
iBIättchen  j.  23.  ber  Dberhaut  hüufig  genug  balb  förnig,  balb  einfach  unb 
heder  antreffen,  ©päter  bei  größerer  Vermehrung  ber  |)omfubflanj  werben 
bie  3edcnwanbungcn  fo  unburchfichtig,  baß  fteß  in  vielen  gäden  nicht  beffimmen 
läßt,  ob  ber  5»ucleufl  criflire  ober  nicht.  3ulcht  fcheint  er  aderbing«  jn 
fehwinben,  ba  felbff  Sfeagentien,  welche  bie  ^ornwanbungen  wieberum  bur^« 
fcchtigcr  machen , oft  feine  ©pnr  beffelben  mehr  onjeigen.  2Bie  aber  bei  ben 
gettjeden  bie  runbe  gorm  bie  vorßerrfchenbe  ifl,  wie  bie  ^igmentjeden  eint 
conflantc  Steigung  jnr  25er5flclung  fo  feßr  h«ußg  erhalten,  fo  jeigt  fich  bei 
ben  verhornten  3ctlo«>  fobalb  befonber«  bet  25erhomnng«prvceß  bebeutenber 
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ifl,  eine  gcwjff«  Scjifcctij,  ju  »erben,  olle«  3«HrolBW>tn  fo  fe^r  jn  berlte« 
ten,  bo^  fclbjl  bet  no(^  »or^anbene  flern  eine  $er»crragnng  bebingcn  !ann, 
unb  auf  biefe  3(rt  in  SBIättc^en  nberjugc^en.  Onbem  fi^  bann  biefe  SameK« 
(^en,  »elc^e  o^nebicf  f4)on  buri^  i^re  i^er^ornnng  ^rter  unb  biester  ftnb,  mit 
i^ren  glätten  in  inefir  ober  minber  bef)immten  Stellungen  eng  an  einanber 
legen,  erjengen  fie  oft  fo  o^ne  baö3)a)»if(^entreten  bebeutenberer  nnorganifc^er 
33e|}anbt^ei[e  fe^r  fiarte  @e(>i(be.  hierbei  geigt  fic^  aber  noc^  ein  Sßer^ältniß, 
»clc^ctf  no^  nit^t  gang  ftar  erforf^t  ifl.  SBä^renb  nämlieb  mäfig  ftart  oer« 
f)ornte  3cücn,  uie  g.  18.  bie  oberften  Sc^it^ten  ber  @t>ibernti$,  nic^t  nur  feine 
Steigung  gu  innigerer  S3er»a(^fung  geigen,  fonbern  felbfi  eine  leitete  Ofolution 
barbieten  fönnen,  ftnben  »ir  bei  compacten  ^omgebilben  bie  eingelnen  3cQif)cn 
unb  18Iätti^en  fo  gufammenge»a(f)fen,  baf  fie  auf  feinen  unoorbereiteten  Sc^nit« 
ten  unter  bem  SWifroffope  gar  nic^t  »a^rgenoramen  werben  fönnen,  fon« 
bern  ba^  man  bann  gar  fein  beutlii^eö  Structuroerbältnif , eine  granulirte 
Subjfang , unbeutlicbe  Srueb « unb  9Iif ftäi^en , ooUftänbige  ober  unuoQftänbige 
i'inien,  »el^e  bnr^  bie  blättrige  Slnorbnung  ergeugt  »erben,  u.  bgl.  »afir« 
nimmt,  bilbet  bann  bie  Sc^wefelfäure  ein  uncrfc^Ii^ieö  Sieagenö.  Sic 
fonbert  bie  eingelnen  3cncn  auf  eine  fcnntlic^e  SBcifc  oon  einanber  unb  mai^t 
fie  gnm  S^eil  bur^fic^tiger.  9(uc^  faujiifcbeö  ^ali  (eifiet,  fcboi^  in  geringemt 
©rate,  ä^nlic^e  iJicnfle.  ®a  fo  flarfe  SRcagcnticn  gur  Trennung  biefer  in 
^o^em  ©rabe  oerl)orntcn  3cUcn  “"b  ®Iättcf)en  not^wenbig  finb , fo  lä^t  fic^ 
oermut^en,  ba9  ni^t  baö  bio^e  Slntro^cn,  fonbern  eine  fe^r  compacte  unb 
ben  gewöhnlichen  (Sinwirfungen  encrgifchen  Siberffanb  leifienbe,  wahrfcheinlich 
hornige  3ntercet(ularfub(lang  bie  enge  Ü3ereinigung  ber  ^lornblättchen  bewirfe. 
Db  fie  mit  bem  93erhornungö{lo{fe  ber  SBänbe  ibentifch  fei  ober  ni^t,  lä^t  fi<h 
für  je^t  noch  nicht  beflimmen.  äBit  fehen  nur,  ba^  hö“f*9  bie  S^wcfelfäure 
bie  eingelnen  J^omgetten  früher  ifolirt,  oifo  ihre  3nterceKuIarfubfiang  eher  auf« 
löf't,  aiö  bieSBanbungen  fel^  auf  eine  fehr  bebeutenbe  Sßeife  angegriffen  wer* 
ben.  Sine  anbere  Sigenthümlichfeit  biefer  jfärfer  »erhornten  ©ebilbe  befleht 
cnblich  no^  barin,  ba^  fich  in  ihnen  Sfäumc  unb  Kanäle,  fogenannte  Jporn« 
fanäte,  bie  bann  meiff  mit  Suft  gefüitt  finb,  auöbilben.  Sßie  bei  ben  lÖtarf« 
fanälchen  beö  SnochencS  bie  eingelnen  SfnochenlameKen  mit  ihren  ßnochenförper« 
chen  um  baö  Sumen  oon  jenen  mehr  ober  minber  concentrifch  hcrumgehen  unb 
in  ihrer  concentrifchen  Slnorbnung  ihrem  longitubinalcn  Verläufe  meijl  folgen, 
fo  bemerfen  »ir  ähnliche  SSerhältniffe  gwifchen  ben  Jpornfanälen  unb  ben  au6 
eingetnen  üameHen  be^chenben  Hornblättern.  Siuch  in  manchen  anberen  18e« 
giehungen,  wie  g.  18.  in  ihrer  biöweitigen  Stufnahme  oon  ^alfablagerungen 
nicht  bloh  in  ihre  üDtaffe,  fonbern  auch  in  H^hiong<^n,  welche  ben  Ifno^en« 
förpcrchen  unb  beten  Strahlen  analog  finb , erinnern  compactere 
biöweilen  an  ^ochenbiibungen. 

®er  Jlblagerungöproceh  ber  Ho^nfubflang  ifl  glei^  ber  IBilbung  bet  Ber* 
bicfnngöfchichten  in  ben  IlfiangengeHen  ein  fecunbärer  Borgang  unb  fe^t  eine 
gröfere  ober  geringere  Bcihe  oon  Boriäuferbilbungen  oorauö.  ®ie  meifien 
ouej  Horngewebe  gufammengefehten  Sheile  finb  fo  gefchi^tet,  bap  in  ber  Bähe 
berjenigen  Steße,  in  welker  bie  ernährenben  Blutgefäße  oerlaufen  unb  bie 
man  alö  ihre  Btatrir  begeichnet,  bie  jüngjlen,  an  bem  entgegengefeßten  Snbe 
bie  öltefien  l’agen  oorhanben  finb,  unb  baß  gwifeßen  biefen  beiben  Snbpunften 
eine  mehr  ober  minber  fuccefßoc  Beihe  oon  Sntwirfelungößabien  ber  Horngeßen 
unb  oon  3ntenfctätögraben  be«  Berhornungöproceffeö  erißirt.  Bei  ben  nicht 
hon'gontal  gcfchichteten  Hornflof’Üben,  wie  g.  B.  ben  Hooren,  erifliren  au^ 
nicht«  beflo  weniger  bie  jüngßen  Bilbungen  in  ber  Bähe  ber  SKatriy.  H«o* 
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CU«  läßt  fi(^  nun  fc^Iitpcn,  tn^  bic  (Srnö^rungtfflufligfrit  3uerfl  cermntbci 
»crbf,  um  neue  3tnfnfcrnc  ju  crjcugcn.  ^Dtr  9?f|l  »erbt  bann  jur  J^ormaftcm 
»on  3i'Hc  unb  3«ötntn^alt  »erbrou(^t.  Die  SPcr^ornungbbilbung  benu^e  rnt- 
weber  bte  bann  no(^  übrig  blctbcnbcn  ©ubflanjcn  unb  juglcitb  bm  3n^alt  cic 
einen  J^cil  ber  Rernmaffe  ber  3*Kfn,  ober  btefc  If^tcrenStcffc  allein,  jii  ibrrr 
•!Öcr|letlung.  3)a  namlic^  na(^  ben  Unterfuc^ungen  non  ©(^crer  1 8lt.  ^ort- 
fubjianj  =:  H,,  O,,  = 1 2U.  ^rotein  + 1 ?lt.  Jimmontaf -f~ 

©aucr|}off  i(l,  fo  fann  man  fic^,  fo  lange  mir  nit^t«  9?ä^ere«  fennen,  norlaitng 
»crflcllen,  ba^  ber  ma^rf^tinlic^  einen  ^roteinförper  entMtnnbe  3nbaUbci 
3>rimären  ^ornjed«  (mit  einem  2^eile  ber  ©ubflanj  br«  Rcrne«)  atlfin  ober 
mit  aufgtnommener  ßmä^rungöftüffigfeit  auf  irgenb  eine  SScifc  aas 
©tieffloff,  SSafferfloff  unb  ©auerftoff  bcjle^enbe  üWaffe  aneigne  unb  fc 
»erbornenb  tbeilö  bie  primäre  3«tltnmanb  ftdrfer  mac^e,  tbeil«  fi^  al«  groi:- 
lirtc  SWaffe  an  i^r  nieberfeblüge.  SlBürbe  auf  biefe  Slrt  ber  B^RrainbaU  jir 
SJilbung  ber  ^>ornma(fc  felbjl  »ermenbet,  fo  mürbe  e«  fttb  erflären,  »efbn*^  ® 
3ortf(brittc  beö  35erbornnng«proceffe«  baö  l'umen  ber  3fHe  immer  ntebr  f(b»i> 
bet  unb  biefe  ju  einem  SPlättiben  rebueirt  mirb.  (Singe  bei  älteren  ^omjete 
biefe  ?(njiebung  fort,  fo  erläuterte  fi(b  auf  biefe  Sffieife,  me^b®t^  4>*>»'n}ffi‘B 
unb  Jt»ornMätt(bcn  immer  unbunbfiebtiger,  immer  mehr  mit  Rörneben  befeft 
unb  immer  inniger  burib  bie  mabrfebeinliib  »orbanbene  SniereeHnlarfubftäij 
an  einanber  geheftet  mürben.  £>a  c«  aber  jnr  Ummanblung  son  Protein  u 
^ornfub(lan3  nur  btr  (Slemente  be«  Slmmoniaf  unb  mebrer  ©auerfloffatoEt 
bebürfte,  fo  ent|länbe  leicbt,  menn  biefe  Defiberata  au«  anberen  bena^barfra 
tbicrifeben  glüffigfeiten  bergegeben  mürben,  ein  Ueberfebuf  r?i 

Roblenftoff,  ber,  menn  er  nitbt  al«  Roblenfäure  bacon  gebt,  in  Serbinbung  nü 
anberen  überfebüfftgen  organiftben  S^beiten  jue  SJilbung  non  Jett  unb  ^igmnit 
»ermenbet  merben  fönnte.  3n  ber  Stbat  ifl  e«  autb  auffaffenb,  mie  oft  gerate 
biefe  ©emebtbeile  in  ober  an  bem  iporngemebe  gefunben  merben.  Sieben  t« 
$orn3enen  ber  Spibermi«  fonbem  bie  ^jautbrüfen  ein  febr  fettreicbe«  ©ecret 
ab.  3n  bem  ©ebnabet  ber  SBögel  treten  oft  Jette  al«  ^igmentbifbungen  aaf. 
3n  ber  ^)aut  »ieler  2b*ttt>  fo  »ie  be«  'P?enf«ben,  erfebeinen  f^igmentfermatie- 
nen.  Die  meiflen  eompaeteren  ^ornmaffen  merben  burdj  einen  fte  burebtränfen- 
ben  Jarbefloff  ober  bureb  '5?igment  ober  bureb  beibe«  gefärbt.  3<*  naib  beir, 
ma«  feben  oben  bei  bem  '^Jigmentc  ber  ^aut  angeführt  mürbe,  läßt  fi<b  fogar 
benfen,  baf  bie  Statur  fclbft  ba«  früher  abgelagerte  'J5igment,  inbem  fit  fax 
übrigen  Sltome  unb  »orgüglicb  bie  be«  Roblenfloffe«  unb  ©auerfloffe«  al«  Rob- 
lenfäurc  entfernt,  benu^t,  um  mieber  ^rotein  in  ^)ornfloff  um3umanbeln. 

Die  au«  jtarf  oerbornten  3tden  beflebenbc  ^ornfub(lan3  ifl  in  SBaSf« 
unlö«li(b,  crroei(bt  aber  bureb  fortgefebte«  Roeben  berfelben.  Die  Jliifftgfeif 
mirb  bureb  3'nneblorür,  niebt  aber  bureb  (Serbfäure  niebergefeblagen  (l>at< 
^ct).  Da«  J£)orn  ift  in  SlKoboI  unb  Sletber  ebenfaH«  unlä«lieb,  mirb  bunt 
f^mäebere  ©äuren  bei  gemöbniieber  Demperatur  ni^t  mefentli^  angegrinei, 
mäbrenb  fteb  jüngere  iporn^eHen  febon  bureb  Sffigfäure  aufbeden , löft  feeb  ia 
!au|lifeben  fiten  ^Italien  leiebt,  unb  entmirfett  hierbei  einen  unangenehmen 
rueb  unb  »or5ÜgIieb  bei  bem  (jrmärmen  Slmmoniaf.  Die  ©olution  mirb  bur6 
(Sffigfäure  unb  noeb  reiebliebcr  bureb  Sbf®rmafferflofffäure  niebergefcblagea. 
Da«  i^orn  ermeiebt  bei  100“,  ohne  fieb  3U  3erfebcn,  liefert  bei  ber  troefenc« 
Deflidation  »iel  flinfenbe«  Oel,  oiel  foblenfaure«  Slmmoniaf  unb  febr  menij 
aSaffer.  SBei  bem  Sterbrennen  läft  e«  im  Anfänge  leiebt  Oeltropfen  berant' 
feefern,  bläht  feeb  auf,  giebt  ungefähr  '4  feine«  ©emiebt«  einer  metadifeb  gläo* 
3cnben  Roble  unb  binterläpt  ungefähr  '4%  Slfebe,  bie  »or3Üglieb  au«pbo«pbo:' 
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faurctn  flalTt  mit  etmaä  fo^Ienfaurem  j?alfe  unb  fj^oöp^orfaitTem  9?atron 
flc^t  (93cr}e(iu4).  0etne  oon  © euerer  gefunbene  elcmentaranal^tif^ie  ^or» 
mel  würbe  f(^cn  oben  angeführt.  Da«  na^  biefer  Formel  berechnete  pro» 
centige  Kefultot  i|l  fiohlenflofr  51,718  7o,  aBflfferjtoff  6,860  7o,  ©ticJjloff 
17,469  % unb  ©auerfloff  23,953  7«.  — ^nr  bie  jebern  ergaben  eine  etwad 
anbere  3ufommenfehung,  nämlich  C4,  II,,  N„  0„. 

ber  lBerhornung4proce|  erfi  ein  fpätercö  Sntwidelnngtffiabinm  früherer 
weicher  BcKm  <»<t  folcben , wie  gewöhnlich  ber  Sffegfäure  wiberflehenben  l^er» 
nen  ifl,  fo  müpte  man  fheng  genommen  nur  biejenigen  Xhcüc  jum  $orn» 
gewebe  rechnen,  beren  3tQcnwanbungen  fchon  oerhornt  fenb.  SIQein  ba  fedh 
einerfeitö  ber  erfle  (Eintritt  biefer  Sntwidelungöflufe  noch  nicht  ganj  genau  be» 
fhmmen  (äft,  unb  anberfeitö  @ebilbe,  wie  ).  IB.  bie  Qipithelien,  bie  fonfi 
fietö  mehr  ober  minber  oerhornen , auch  bei  früheren  (SntwidelungcSflabien  eine 
geraume  3«i*  ober  wöhrenb  ihrer  ganjen  ©rillen}  (j.  ®.  manche  tranfctorifche 
5^1immer}cHfn ) flehen  bleiben  fönnen,  fo  würbe  efl  gewif  fchr  un}wecifmäfig 
fein,  fol^e  ?luönahniiHnltmigen  ber  bloßen  logifchen  ©onfequenj  wegen  pon  ben 
übrigen  analogen  ©lementartheilen  }u  trennen. 

3u  bem  l^orngewebe  gehören  einerfeitö  bie  ©pithetialbifbungen  unb  an» 
berfeiw  bie  compaeten  ^lomgewebe,  wie  bie  ber  SWögel,  ber  ^)ufe,  ber  fikuen, 
ber  ©(huppen,  ^ornfchilber,  beö  hornigen  ^antffelettetf , ber  |>ömer,  ber 
^aare,  bet  SJorflen,  ber  ©tacheln  u.  bgl.  mehr.  £)a  e0  natürlicher  38eife  nn» 
möglich  ifl,  bie  fo  äußerfl  jahlreichen  Formationen,  welche  bie  Statur  au4 
^ommaffe  anfbant,  fo  weit  beren  ©tructur  befannt  iß,  hier  burch}ugehen,  fo 
werben  wir  unö  nur  barauf  befchrönfen,  jnerß  bie  ©pithelien  unb  hieranf 
einige  wefentlichere  aUgemcincre  fünfte  ber  compacteren  t>ornbilbungen  ju  bc< 
fprechen. 

a.  Ctpiihetien. 

Sie  ©pithelien  ßnb  mit  ber  Senben}  )ur  IBerhornung  oerfehene  jeOigte 
®ebi(be,  welche  bie  ^eien  inneren  unb  äußeren  iDberßächen  ber  Organe  unb 
Organtheile  bebeden  unb  einerfeitö  fchügen,  anberfeitö  aber  oieOeicht  in  ben 
Sbfonberungö»  unb  Smährungöproccß  eingreifen,  unb  biöweilen,  wie  bie  Flint» 
mer)eQen,  noch  beßimmten  weiteren  Functionen  oorßehen.  lÖlahrfcheinlidher 
SBcife  beßgt  bie  Oberßäche  einctf  feben  äußern  ober  innern  9laumeö  ißre 
©pithelialformation.  Senn  nicht  bloß  ade  inneren  ©aoitäten,  bie  Höhlungen 
ber  Srüfengänge  unb  anberer  Organe  hüben  biefelbe.  SEßir  begegnen  ißr  auch 
an  einjelnen  abgefchloßcnen  l^öhlenbilbungcn,  wie  j.  SB.  an  ber  ©chetbe  ber 
®anglienfngeln , ber  Heroen,  ben  }eQgewebigen  IBrücfcn  unb  l^üOen,  bnreh 
welche  Stcroenßämme  unb  IBIutgefäße  umgrenjt  werben  n.  bg(.  mehr.  Siefetf 
beßimmte  mich  un^  früher,  baö  Umhüdungögewebe  in  biefelbe  Kategorie  gn 
ßeden  unb  na^  feinen  am  meißen  anßadenben  Formen  ber  Hcme  unb  ber  Um» 
hödungöfafern  mit  bem  Stamen  beö  fabig  aufgereihten  ©pithelium  ju  belegen, 
ildc  ©pithelialHlbungen  hoben  aber  eine  entfehiebene  Steigung , fUletamorphofen 
eingugehen,  ßch  gum  £hril  toögußoßcn,  gum  ^hril  aufgniöfen,  unb  ßcß  mehr 
ober  minber  raf^  wieber  gu  ergeugen.  Oft,  wie  g.  IB.  an  ber  äußern  $ant, 
floppen  bie  oberßen  unb  ältcßen  Sagen  ab , wäßrenb  in  ber  Ziefe  eine 
ober  mehre  neue  ©chießten  entßchen  unb  bie  gwifeßen  biefen  ©rtremen  liegen» 
ben  ©tabien  in  ihrem  SBerhornungöproceffe  fortrüefen.  Ünbere,  wie  g.  S.  bie 
©pithelialbilbungen  ber  Srüfen,  g.  IB-  bccS  dllagenö,  bcö  Uternö  u.  bgl.,  ßnb 
mit  mannigfachen  normalen  ©rfeßeinungen,  welche  ißre  Soößoßung  meßr  ober 
minber  bebingen  unb  oiedeießt  au^  ißre  Slußöfung  gum  Zßrtl  ober  gängli^ 
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^truorrnfttt , »erfuäpft.  Slnttre , tme  j.  S.  fcte  gtimtnercpIinVer  bet  Sc^Irini' 
^äutf  bet  5Wafe , bet  ?ufttö^tc  unb  Zungen , ^abcn  j»at  eine  Metbenbere  &ri» 
^cnj,  flo§en  fi(^  jeboi^  bei  franfbaften  3“Pänben  tninber  bänftg  lotf.  ®ei 
wieberfcbrenbem  9?orntaI)ufianbe  i|i  bet  jtemitib  Iei(bt  nnb  tafi^.  Slo' 
bete  enbli<b , wie  j.  2^.  bie  ^limmerjetten  befi  totitenben  ®ottet6 , ber  ipant 
(unb  bet  Riemen),  btt  ^fofdjlatoen  n“t  eint  totübetgebtnbe  (Sri^nj. 
äBie  obet  bei  aUtn  itgenb  jiatfeten  Spitbelialbilbungen  jüngere 
nutet  ben  älteren  liegen , fn  feben  wir  bei  ben  mit  1)flajht*  ober  ^lattencpit^« 
lien  nerrebenen  X)rüfen,  wenn  mir  ton  ben  blinben  ^rnfenanfängen  nac|>  bera 
$auptauöfübrung«gange  fortf (breiten,  eine  abnlicbe  0neeef)ion  eintreten,  ba  je 
größer  bet  ®rüfengang  mirb , bie  (Epitbelialformation  autb  um  fe  birfer  er« 
febeint  unb  mehr  b'agen  unb  habet  an  ihrer  £^berflä(be  boOfomnmere  nnb  öl« 
tere  3cncn6ifto»30i  barbietet. 

«.  Slimmerepitbclicii. 

iBon  biefen  mürbe  f(bon  in  bem  9lrt.  j<(timmerbemegnng  audfübriieb  ge> 
banbelt.  92a(bttägli(b  moflte  i(b  nur  noch  einige  Stfabrungen,  bie  icb  feit  bet 
älebaetion  jene«  2lrtifcM  noch  ju  macben  (Selegenbeit  b^tte,  einfcbalten.  1.  0ab 
i(b  in  bet  faflepif(ben  SRöbre  einer  grau  glimmtreplinbet , bie  unten  ganj  in 
foI<be  ©tatbeln  autfliefen  (gig.  21.  /.),  mit  fie  bei  ben  ^paficrjellen  »orfom= 
men.  2.  IPeobaibtete  icb  einem  grofebe,  ba^  eine  ni^t  unbebeutenbe  '^at» 
tie  befl  auögebreiteten  fWefogajltium  flimmerte.  9?a(b  biefer  ßrfabrung  Ijabt 
i(b  mobl  mebt  aM  ein  ^njenb  SWagengeftöfe  beö  grünen  grofcbciJ  naCbgcfeben, 
ohne  mieberum  baffelbe  jn  becbnibten.  3.  ^abe  icb  ("”  ®?ai  unb  ^nninö)  bei 
grüfeben  bie  »on  9iema(  entbeeften  2SimperbIafen  (f.  b.  8(rt.  glimmerbemt« 
gung ) nebfl  ben  ^ornfaben  micbergefunben.  ®ie  (enteren  (ommen  menigfitni 
bei  ben  gröfeben  ber  biefigen  Umgegenb  bänfiger  alö  bie  trfferen  bor.  ®enn 
icb  fanb  febr  oft  i^ornfäten , ebne  baf  icb  >"*  Sonjtn  ©efröfe , torjügli^  bem 
SWtfogafhium , SBimperblafen  feben  lonnte.  Söiömeilen  jrigten  ftcb  auch  Sla« 
ftn , an  benen  icb  aber  im  3nncrn  auf  feine  ?lrt  eine  0pur  »on  glimmerbeme« 
gung  mabrjunebmen  »ermoebte.  SBo  fie  flimmerten,  »erhielten  fie  ficb  folgen* 
berraa§en.  0ie  trfebienen  aW  febr  »erf^ieben  grofe,  in  bem  SWefogafhium 
eingebettete  nnb  jmifeben  ben  ^)ornfäbengebiIben  jerfheute  runblicbe  bifl  lang* 
lieb  runblicbe  Olafen,  melcbe  in  einem  (Jremplare  jmifeben  0,005  unb  0,100'" 
in  ihrem  ®urcbmejfer  febmanften.  ®ie  meiflen  »on  ihnen  maren  einfach  runb. 
8ln  einjelncn  aber  faßen  noeb  fngelige  gefonberte  SRebenbilbungm  auf.  9tacb 
außen  »on  ihnen  jeigte  ßcb  bie  »on  ^ema!  auch  angegebene  faferige  Sinbül* 
fnng.  innerhalb  biefer  unb  einer  mabrfcbeinlicb  burebfiebtigen  Rapfelbaut  er* 
febienen  runblicbe,  »erbältnißmäßig  breite  unb  b»b*  3ffl!en,  melcbe  pßaftcrartig 
neben  einanber  lagen , ficb  oft  an  ben  Seitenmanbungen  abplatteten , mäbrenb 
ihre  freien  IRänber  meßr  runblicb  blieben  unb  bie  langen  peitfebenartig  nnb 
meifi  partienmeife  bontogen  f^lagenben  glimmerbaare  trugen.  3(n  ben  fiebt* 
lieben  ©eitentbeilcn  ßelen  biefe  glimmereplinber  juerff  auf,  ba  fie  einen  bellen 
balb,  je  nach  ben  einjelntn  »•cb'f  eingeferbten,  balb  bei  größerer  Unfiebt* 
barfeit  ihrer  ©eitenmanbungen  mehr  fortlaufenben  ©aum  bilbeten.  ®ie  »on 
ber  gläcbe  gefebentn  maren  btH«  «nb  baber  febmerer  ßcbtbar  unb  erfebienen, 
mo  fie  fenntlicb  maren,  alö  pflaßerartig  neben  einanber  gelagerte  Kugeln.  ®ie 
8änge  ber  ^aarc  betrug  in  größeren  Olafen  0,006  — 0,007'",  bie  ^)öbe  ber 
glimmerjelltn  0,003  — 0,007'".  ®ie  meißen  93lafen,  melcbe  icb  ju  beobachten 
©elegenbeit  Potte,  enthielten  feine  foliben  ®b**Jf*  einjelnen  bagegen  er* 
febienen  einfache  ober  gleich  einem  ®oppdbrote  an  einanber  gelagerte  Körper* 
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4m,  totl^e  bur4  h'e  ©cwegung  frcifctcn.  ällein  fcibjl  ba,  too  feine  fciftc 
©utponj  p4  »»  ^erumbewegte,  war  baö  ©4’'’»n9f“  Slimmer^aare 

in  tinjeincn  Partien  fo  lebhaft,  bap  cfl  foglcic^  bem  a'Itcfe  aufficl.  ®ie  S8c» 
»cgnng  banerte  niedre  ©tunben  na4  bem  Sobe  bcö  gref^cö.  I5ie  in  bem 
?lrt.  gltmmcrbcwegung  angcfü^irtc  #on  Sientaf  gemalte  ©coba^tung  ber 
»erf4icbmm  bur4  bit  glimmerbcacgung  blanctarif^  freifenben  Äörper  beruht 
»n^rf4cinli4  auf  efnent  anbem,  »crmut^Iic^  fpätern,  CntwirfdungöPabium 
biefet  ©cbtlbe.  Sßimperblafen  unb  $ornfäbcn  fi^eincn  »orjugöwcife  bei  »cib* 
licken  grJf^ra  ber3ufommtn '). 

ß.  9Ji(tt  jliiiimcTnbetf  StJÜbetinnr. 

^icT^er  ge^brra  bie  fograannten  "J^Paper»  ober  ^falten*  unb  bi'c  59linber* 
ebi4flim.  2)et  Oeläupgfcit  »egen  bemalte  14  au4  ^«er  bie  Söcnennung  ^Pa» 
Per«  ober  ^Iatfenc})i4elium  bet,  cbgict^  feiner  ber  beiben  SWamen  mir  genügt. 
Denn  au4  bie  Sijlinber*  unb  bie  ^immerjelien  bilben  mit  4ren  oberen  freien 
gla^m,  wenn  pe  eng  bei  einanber  liegen,  pPaperarlige  Sin^aufungen  ober 
flumpfen  p4  fogar  jiolpebrifi^  ab.  Da  bie  SSbpiattung  ber  ^JcrnjePen  erp  bei 


')  fb«*  merfwürMaen  Srfielncn«  iregen,  tbeU«  ireaen  ibte«  bcnfbarcii3iifam: 

meiibange«  mit  ktn  Slßimretbiafen  ctlaiibc  Itb  mir  iici  ciiiiae  Si>crte  über  bie 
^emfäben  3m  aiieacbilbttcii  3»flai'bc  pnb  jie  braune  bi«  braungclbc, 

feiten  gaiij  buniel  |(^lrarjbraune,  ftbcii  mit  freiem  Siiiae  Icmitliibe,  0,130"'  bid 
0,650"'  lange,  in  ihrer  grüßte»  Breite  0,008"'  bid  0,016'"  meffenbe,  mit  einem 
bentliiben  tongitubinalen  (fentralfanale  rerfetieiie  i&cnifbieüe,  bie  mein  eine  einfaibe, 
bidiveilen  auib  eine  bcbbelte  ^ülle  nm  boben.  Siefe  felgt  |mar  ben  langen 
nnb  ft^malen  (fontouren  bed  .jiornfabend  unb  gefjt  um  feine  beiben  (fubcu  runb 
herum,  allein  halb  folgt  pe  bemfelben  ouf  einfaibe  aöeife,  halt  hübet  fte  locale 
Sludbuibtnngen,  bie  mein  »on  einer  grümeligen  bid  granullrten  geibliibeu  Sfapc 
angefüllt  pnb.  .^ierburib  eiitpeben  bann  ©epalten,  welihe  an  ben  breitem  I)ins 
tem  ©itaft  eined  S.!ffile<  erinnern,  ober  mebrfa^e  fnccefftoe  Slnofacfmigen,  bie 
entttieber  Ifolirter  pnb  ober  jeberfeitd  bnrih  fitmalc  Streifen  ber  gcibliibcn  SBaffe 
mit  einanber  wtbnnbcn  loerbcn.  Sidloeilen  erfibelnt  eine  Jtnbfarfung,  ouf  loeiibc 
bann  eine  Strietur  ber  Ändern  ^n'ille  folgt,  mätjrenb  naiti  blefer  |U’i'  ober  mepre 
Qrioeitemngen  in  (finer  ffüUe  auf  einanber  fommen.  Bidloeilen  ifi  anip  bie  griu 
melige  3)Jape  mepr  imabbängig  von  bem  ,&ornfabeu  abgelagert  u.  bgl.  mepr.  ®ic 
lebtere  liegt  halb  am  Qube,  bolb  in  ber  SDiitte,  halb  iSngd  bed  ganzen  Berlaufed. 
Sie  entpäit  loopl  anib  einjelne  Stüetiben  brännliiper,  fatnrlrterer  .giornmaiTe  u.  f.  ip. 
SJelfientpeild  befinbet  (iip  in  einem  ber  gefitilberten  clnfaibcn  ober  infammengefepten 
.Öällcngebilbc  ein  .&cmfaben,  ber  feiten  naep  einer  Seite  pin  gefpaltcn  ip.  Cft 
bagegen  füpren  pe  mepre,  bid  5 nnb  6 unb  »lellciipt  noib  mehr.  Bidlreilen  fiept 
mau  auip  neben  einer  foithen  •&ülleublltnng  mit  mehtfaihen  ■^omfiben  einen  ln 
einer  fjüÜe  eingefiblcpenen  gaben  fo  biitt  unb  paralicl  anliegen,  ald  loclle  er  pep 
mit  feiner  J&üllc  bnrip  eine  Süngenthellnng  oon  ber  ber  übrigen  obfipnüren.  Spea 
ben  Hefen  oollenbeteren  (Seflaltcn  pnben  pip  notp  anbere,  loelipe  loabrfipelnliip  mit 
(SnttviefelungdPabien  jufammenpängen.  Cft  |lept  man  unter  einem  .ftomfaben  nnb 
inncrpalb  ber  ,&üllc  eine  bebentenb  fleinere  ninblirf'e  bid  länglicp  rnnbe  bnnfele 
SUaffc.  fflidlocilen  erfipeinen  fleinere  eiförmige  ober  miibe  •füllen,  ireiipe  einen 
ISngiicp  mnben  ober  mnbliipen  pomigen  Jtörper  bon  ber  (MePalt  ber  ^üUe  entpaU 
ten.  P5iefer  »erlängert  fiip  loaprfcpeinliip  fböter  fn  einem  .^omfaben  unb  jiept  bie 
i&ülle  feinet  @)epalt  gemäp  mit  pip  naip.  3Me  fleinpen  oon  biefen  paben  einen 
®nripmeffer  oon  0,02Ö'".  Sei  bem  gleiipjeitigen  Borfommen  oon  SSimpcrblafen 
unb  ^ornfäben  Jann  man  ioenigftend  baran  benfen,  bop  bie  erfteren  nur  ein  früpered 
(inlloidfelnngdilabinm  ber  tepteren  feien,  bap  pep  in  ipnen  fpäter.&ornPoü  obfept,  ju 
bem  Poplcn  ^ernfaben  audflept,  bie  .^ülle  mit  p^  oerUngert  unb  bop  botm  bie 
Siblagerungen  ber  braungelbcn  BlaiTe  (»ifipen  ^orufaben  unb  ^lülie  erfolgen.  greU 
liip  bat  man  bid  jept  notp  feine  Siümoerblafcn  mit  abgelagertem  .^ornpofe  btob> 
ad’tct,  loäprenb  onberfeitd  olele  .&ompop  entpoltenbe  Blafcn  bebentenb  flclnet,  ald 
bie  ÜDimpcrblafen  pnb. 


ed  oy  VjOOgle 


G5G  ®wet>c  trt  mcnf(^>Iic^cn  unl>  t^tcrif4)en  ÄorycrS. 

einem  gctcijfcn  0rabe  fortncfc^nttcner  ißcr^ornuntj  eintritt  nnb  t>ie(e  ^ierki 
gc^örcnbe  S^ciie  noc^  feine  '^lättc^en  finb,  fn  ifl  tic  93enennnn<j  ^lattenc^c- 
lium  nu(^  feine  aUßemein  ma^re. 

a.  n.  ^ijljflercl'itficltum. 

^ier  (tnb  bie  3«ßtn/  »c»"  SJet^ornunßöproeef  ni<^t  weiter  fortf^m- 
tet,  runbii^)  eber  tdig,  polngonol,  in  (e^term  ^allc  oft  unregclmä^iß  ober  mein 
regelmä§i3  oier»,  fün^,  biö  fetb^edig  unb  erinnern  bann  an  baö  parencbpua' 
töfc  3eUgewebe  ber  ’J^ffanjen.  üSeifl  liegen  fie  bann  bii^t  an  einanber , änlai 
niebt  feften  ihre  polygonale  gorm,  um  ficb  meebfelfeitig  genau  einjuf eilen,  m1 
laffen  meijl  feine  beutlicbe  gnterceHularfutftanj  wabmebmeiu  3nmifr  jcigei 
fie,  fo  lange  ihre  Sanbungen  niibt  ju  febr  oerbornt  (inb,  eine  runbliibe  H< 
länglich  runbe,  oft,  oorjüglicb  fpäter  platter  werbenbe  unb  bisweilen  fogar  in  bei 
aJiitte  cingebrüefte,  feltcner  auö  Sörneben  beflebenbe  ßernbilbung,  bie  ater  jui 
Sßerfebiebenbeit  ber  3eHen  febr  »erfebieben  ifl.  Gmmcr  erfebeint  ber  Sinclcit 
relatio  um  fo  größer,  je  jünger  bie  3elle  ifl,  fo  ba^  baö  übrige  ?umen  oei 
biefer  einen  fcbmalern  beilern  0aum  um  ibn  bilbet  (gig.  18.  a.).  0päm 
wacbfl  bie  3tH*nmanb  febr  bebeutenb,  wäbrenb  ficb  Ju  oergre' 

^ern  (gig.  18.  b.),  halb  eher  ju  oerfleinern  (gig.  19.),  halb  mebr  an  Umfaig 
glricb  J«  bleiben  febeint.  3“f'^ff  faturirter  unb  oft  na^  (Einmirfung  ber  Gfps' 
fäurc  in  gorm  unb  garte  an  menfcblicbe  SPlutförpercben  erinnemb , wirb  n 
fpäter  blaffer,  halb  leerer,  halb  etwaö  förniger,  jeigt  ein  ober  jwei  ober  fribü 
mebre  btroortretenbere  Sernf örpereben , wirb  in  ber  golge  bisweilen  febr  beD 
ober  bat  nur  einjelne  gnfelcben  einet  förnigen  SWaffe,  befift  auch  oft  fo  febotfe 
ober  felbfl  hoppelte  Dlanttinien,  baf  man  fcbliepen  bürfte,  baf  er  bobf  fei  aaJ 
in  feinem  btDtn  fumen  ober  an  tiefer  ober  an  feiner  $Banb  bie  Sernförrer* 
eben  enthalte.  33iSweilen  fiebt  man  auch  beutlicb,  baß  er  ber  einen  SSoit 
ber  üDiutterjeric  anliegt.  0einc  ©teHung  erfebeint  hierbei  halb  mehr  centrifcb, 
halb  mehr  ercentrifeb.  ®cr  3eHeninbalt  ijl  halb  bur^fiebtig,  halb  fömw. 
3n  einjelnen , bisweilen  febon  flarf  »erbornten  3eHen  jeigt  ficb  He  eigene  Gr« 
febeinung , baß  um  ben  Stern  ein  beHer  ^)alo  ober  JRing  eriflirt , wäbrenb  bie 
übrige  3eHe  meßr  förnig  iß.  ®ie  noch  nießt  ober  wenigßenS  noeß  nießt  merN 
ließ  oerbornten  3eHenmanbungen  erfeßeinen  ßeHer , wäßrenb  bie  »erbornten  ßcß 
immer  förnig  barßellen  unb  oft  aueß  eine  »oüßänbigere  unb  un»oQßänbigen 
©treifung  barbieten.  SDtit  ber  IBerbornung  tritt  aueß  bie  Senbenj  jur  Sübplat» 
tung  ein.  IBei  einjefnen  Gpitbelien  bleibt  biefeS  meiß  mit  bem  18erbomnngS> 
proeeße  fell'ß  auf  einet  niebern  ©tufc  ßeßen.  Sei  anberen  bagegen  rrjengti 
ßcß  gcrabeju  SPlättcßen,  bie  ßcß  bei  ißrer  Dünne  unb  3arfbeit  leicßt  falten, 
häufeln  u.  bgl.,  wie  man  j.  iP.  an  bem  ©peicßel  (gig.  19.)  beobaeßten  fann. 

Slußer  ben  eben  gef^ilbcrten  (Sigentbümlicßfeiten  ßnben  ßcß  in  einjelnen 
gäHen  noeß  einige  befonberS  bereorjubebenbe  fünfte.  ?ln  ben  3tÄen  ber  Slber« 
geßccßtc  beS  0ebirneS  beS  IDtenfcßen  unb  »ieler  Dbit^^^  erfeßeint  außer  bem 
Aerne  äußerlicß  ober  wcnigßenS  naeß  außen  ßin  ein  bunfelranbigeS  runblicßeS, 
an  Pigment  erinnernbeS  Störpereßen.  ^ier  beobaeßtete  ^enle  aueß  gegen  bie 
untere,  nießt  aber  an  ber  obern  freien  SBanb,  ßacßelige  gortfäße.  Diefelben 
eigentßümlicßen  @ebilbe  ßabe  icß  gig.  20.  aus  bem  Spitbelium  ber  3!tinbrßant 
beS  9)2enfcßen  gejeießnet.  Sin  ißren  freien  gläeßen  erf^einen  ßier  bie  3rQr> 
abgerunbet  bis  feßwaeß  eefig ; an  bem  entgegengefeßten  Gnbe  oerlängern  ftc  ßcß 
in  mannigfaeße  gortfäße.  |)ierbei  erfeßeinen  aueß  mannigfaeße  UebergangS« 
formen.  Sir  ßnben  }unäcßß  3c(ftn  (gig.  20.  a.),  bie  na^  unten  aflmälig  in 
einen  ©eßwanj  auSlaufen.  Slnberc  ßaben  einen  langen  ©tacßcl  unb  jwei 
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Heinere  ©pifen  20.  A.),  fo  taf  fte  burc^  i^re  gorm  an  kie  ©efialt  einefl 
Vimulna  gewiffcrinapen  erinnern.  ?lnkere  jeigen  jinci  gcrtfdpc  (Sig,  20.  r.), 
oon  kenen  fclbjl  ker  eine  gatelig  ttieilen  jn  fönnen  fdieint  (|^ig.  20.  </.). 

Änfcere  befifen  krei  ©tat^cln  (gig.  20.  f.),  kie  felbfl  glci(^  ken  J^ü^en  einca 
5£if<bea  gefiellt  fein  fönnen  (jig.  20.  /?.).  i^ci  no(^  ankeren  rerntag  kie 
ber  gortföje  fi(<)  nee^  meiir  ju  »ergröpern  (gig.  20,  A.  u.  kgt.  me^r.  5Je^» 
tnen  wir  an,  ka^  unter  fciefen  3cficn  J.  b«  Sonjumtina  ankere  runkli4»e 
3*Dfn,  »elefie  3nteree(lu(arräume  übrig  laffen,  liegen,  fn  fönntc  man  fi(f)  ken« 
fen,  ka^  kiefe  ©tadjeln  eben  kakure^  entfielen,  ka^  kie  3etten  fcibfl  kie  rer* 
fc^iekenen  3ntercenularramne  aiiöfütten  unk  fo  3cncnoerl.ingerungcn  in  fte  bin« 
fintreiben.  (Sine  ankere  cigent^)um(id)e  3Jerdnkcrung  ker  PflaftcrepitiielialjeKen, 
»ie  wir  fie  in  ber  5«nenbaut  ker  (5)efdpe  feben,  kafi  nainltdj)  kie  3fKi'n 
nur  platt,  fonkern  aud)  lang,  bankartig  unk  bla^  merken,  beruht  ma^rfc^cinlic^ 
auf  eigent^ümlic^en  (Sntmicfe(ungametamorpi)ofeu. 

äud>  an  ken  Kernen  ker  ^flaflerepit^clien  fann  man  nic^t  feiten  kie  (Sr« 
fa^rung  machen , ka§  ftch  nach  IBehanklung  mit  (Sffigfäure  ein  koppelbrokartig 
cingefehnürtcr  Kern  (gig.  20.  o.)  ober  jmei  ober  fcibfl  mehr  Diuelei  mit  Rern« 
förpertf)tn  karjlellen.  äJcrhältni^mä^ig  fe^r  feiten  bemerft  man  biefcibc  IBcr« 
vicifächung  kca  Diuelcua  oon  oorn  herein.  3n  folchen  2lnanahmafäIIcn  ;)eigcn 
fi<h  auch  kie  Iliuclei  ifolirter  unk  entfernter  oon  einanker. 

Saa  '}^fla|lrrepithclium  ifl  kie  oerbreitctfle  (Spithelialbilkung  kea  Körpera. 
ÜÄit  ülnanahme  ker  im  (Slanjen  fparfamen  gäQe,  in  melchen  bei  cinjelnen  ih**' 
ren  kie  öu^ere  ^>aut  flimmert , mirb  kie  (Spifcermia  immer  kurch  ein  ‘JJflaflcr« 
epithelium  gebilket.  E'aa  (Gleiche  gilt  oon  ken  oerkünnten  gortfefungen  ker 
Oberhaut,  mie  ker  S^inkehaut,  bem  ^Trommelfelle  u.  kgl.,  fo  mie  ker  ©pcife« 
roh«,  }um  Ih*il  bea  ÜKagena  unk  ker  biefen  (äJebärme,  kea  untcrflen  ih^'W 
kea  SWaflkarmea,  ker  ^arnblafc,  ker  ©checke,  ker  feröfen  ^>öhlen,  ker  meiflen 
23nifen  u.  bgl.  mehr.  Obgleich  kie  häufigflcn  Sluanahmen  aHerkinga  kurch  bie 
(Sriflcn)  oon  glimmermembranen  bekingt  merken,  fo  greift  koch  auch  o» 
jelnen  ©teilen,  mie  j.  2^.  an  ker  23inbehaut  kea  Stugea,  an  ker  ©allen« 
hiafe,  ken  größeren  ©allengängen  unk  überhaupt  ken  flärferen  Prüfen« 
gangen  aua  una  noch  unbefannten  Itrfachen  auch  kie  gormation  oon  Splinkcr« 
epithelien  ntnänkernk  ein  — ein  Öegenflank , auf  ken  mir  balk  jurücf fommen 
werken. 

©ei  ken  gefchichteten  “JJflaflerepithelien  haben  mir,  wie  j.  ©.  in  ber  2pi« 
kermia,  eine  Cntmicfelungagefchichtc  kiefer  ^flaflerjellen  unk  ‘^'lättchen  oor 
una,  fobalb  mir  ihre  gormen  oon  ker  innerflen  unk  jüngflen  bia  jut  äu^erfien 
unk  öltejlen  kage  oetfolgen.  (Sine  gute  Ueberficht  liefert  j.  ©.  baa  ©tukium 
ber  menfchlichen  Oberhaut,  ©erfertigen  mir  mit  kein  Ooppelmeffer  einen  fei« 
nen  fenfrechten  ©chnitt  kurch  biefelbe  unk  machen  kiefen  aDenfalia  bur^  (Sffig* 
fäure  etmaa kurchfcöhtiger,  fo  fehen  mir  in  ker  ÜWalpighi'fchcn  ©chicht  kie  reich« 
liehen  Kerne,  welche  oon  fehr  fchmalen  h^Ilf«  3f(ltnringen  umgeben  merken, 
aßeiter  nach  oben  werken  kiefe  in  ken  tieferen  ©chiehten  ker  (Spitermia  platter 
unk  oerfolgcn  allmälig , mie  man  kurch  Ouerf^nette  unk  kurch  Slbfchabcn  jiir 
SInfehauung  bringen  fann,  alle  fchon  oben  ermähnten  (Sntmicfelungaflakien  bia 
jn  ken  fleh  loafchuppentcn  ^omplättchen.  (Sine  fpecieHere  (Srforfchung  oer« 
bient  noch  ber  Ilmflank , auf  welche  äöeife  ea  fleh  bei  ker  gortbilbung  kiefer 
^flaflcrepithelialfchichten  regulirt,  baß,  obgleich  in  früheren  t'ogen  fleinere  unk 
kaher  in  kemfelbcn  Diaume  jahlreicherc  3cll*tt  enthalten  waren,  bei  «ker  ©er« 
grö§erung  ber  mehr  oerhornenben  3cIIcn  koch  feine  ©törung  kea  regulären 
3ufammenhangea  oorfommt,  obgleich  kie  ©olumenoergröherung  ker  blättchcn« 
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adi’a  »crtcnbcn  '»cd  l'ctcutcntcr , qIö  fcic  aScrmc^run*}  tcö  »on  tcn  äl- 
teren ©c^ii^tcn  eingenommenen  9iaumeö  i(l. 

Uekr  bie  Stgent^ümlic^feitcn  ber  epithelialen  Snnenformation  ber  Prüfen 
unb  beren  t'ocjtc^ungeprocef  fie^e  weiter  unten  bei  bem  ^rüfengemebe. 

ß.  ß-  Csünrcrcpitl'dimn. 

X)iefe  i^orm  ift  nur  eine  97{obification  ber  ocrigen,  welche  auch 
genug  aQmölige  Uebergänge  in  fic  bilbet  ( Uebergangdepithelium  non  ^enle). 
!£>ie  CEpithelialjeden  werben  h<cr  mehr  ober  minber  lang  gejogen,  cplinbrtfch 
ober  platt  gebrüdt,  finb  oft  in  ihren  93anbungen  thcilwcife  ober  gänjiich  för< 
nig  unb  bisweilen  ftreifig,  geigen  auch  biowcilen  einen  h^Hen  9iing  um  ben 
ßern,  ober  h*Hc  ©citenränber  ihrer  äßanbungen  ober  einen  Xheil  ber  3t9c 
heQ,  einen  anbern  geförnt  u.  bgl.  mehr.  Sin  ber  @alienblafe  jcichnen  fie  fich  bur^ 
©lafhcit  unb  (na^  Jp eitle)  burch  ben  üDiangcI  on  fiernen  auiJ,  unb  erfcheinen 
oft  in  ber  0afie  fdhwimmcnb  gelblich.  Siuch  bei  bem  ßalbe  fchon  ficht  man  fie 
oft  fcrnloö,  ober  wenigfienö  läft  fich  burch  tie  förnig  fheifige  25?anb  ieinc 
9)uclcu4bilbung  im  3nncrn  erfennen.  Stilein  oon  oben  betrachtet  jeigen  fi4>  bic 
3eflen,  wie  eö  Äig*  22.  gejcichnet  worben,  unb  bei  ber  feitlichen  Slnfchauung 
erhält  man  oft  9?itber , wie  ^ig.  ‘23.  </. , obgleich  cö  h>«  oft  jweifelhaft  bleibt, 
ob  man  cö  mit  eigentlichen  eingcfchloffencn  Jlcrnbilbungcn  ober  mit  aufliegcnben 
fiernformationen  tieferer  ©chichten  ju  thun  habe.  Sßährenb  bie  ©eitenwänbe 
ber  dplinber  in  »orgcriidtcrcn  ©tabien  ihrer  Slubbilbung  mehr  ober  minber 
oerhornt  unb  förnig  finb,  bleibt  bie  obere  Sßanb  lange  heller  unb  burchfichtiger, 
feheint  aber  ni'ht  bic  (Smpfinblichfcit , welche  wir  an  bem  gleichen  2heilc  ber 
^limmercplinbcr  wahrnehmen,  ju  befigen.  Durch  eine  mir  biä  jeht  noch  nicht 
ganj  flar  geworbene  Erfahrung  burfte  jeboch  »ietlcicht  biefer  Slucifpru^  eine 
thcilwcife  Cfinfd^ränfung  crieiben.  DSiOweilcn  nämlich  fchimen  mir  bei  gan; 
frifchen  (iplinbcrn  bet  Darmfchlcimhaut  eben  getöbteter  gröfche  nach  SJcfcuch« 
tung  mit  äßaffcr  htüc,  fich  ^«Ib  poipgonal  gegenfeitig  abgrenjenbe  @ebilbe 
heroorjutreten.  JCb  bicfcö  Säufchung  war  ober  nicht,  muffen  noch  fernere  Un« 
terfuchungen  befiimmen. 

Dad  (Cplinbcrcpithclium  finbet  fich  bei  bem  fDicnfchcn  unb  ben  höheren 
Dhiercn  in  bem  S^erbauungOfchlauchc  oon  bem  ^ploruö  biö  ju  bem  untern 
2heile  bcS  9)?aflbarmecS  (gig.  23.  //.),  fo  wie  in  ben  9lebengrüb^en  unb  ben 
Drüfen,  welche  fich  ber  ©chleimhaut  finben,  olfo  j.  SB.  in  ben  SKagenbrüS* 
^en,  in  ben  Driifcn  ber  SKucofa  beö  SBIinbbarmcö  unb  bcö  Diefbarmeö,  in 
ben  Siebcrfühn'fchen  Drüfen  u.  bgl.  mehr.  SBährenb  bic  Ickten Drüfen  enben 
unb  bic  feineren  Sßcrjweignngcn  ber  Drüfengänge  bic  Stenbenj  hüben,  ^J'flaffer* 
epithelien  ju  bilben,  finben  wir  in  ben  ^auptauöfiihrungcSgängen , ben  ^cben* 
beuteln  berfclbcn  unb  ben  jenen  junächfi  untergeorbneten  SluOfuhrungdgdngen 
Gplinberepithelien.  So  j.  SB.  in  bem  OSallenaudführungtfgangc,  bem  (SaUcn« 
blafengangc,  ber  ©ollcnblafc,  bem  l'cbcrgangc,  bem  SBirfung’fchcn  @ange, 
bem  ©tcnon’fchcn  Öangc,  bem  ©omcnauöfuhrungcJgangc u. bgl. mehr.  ^)ier' 
bei  erfircefen  fie  fich  halb  tiefer,  halb  weniger  tief  in  bic  Drüfengänge  felbfl 
hinein. 

ÜBeiflcnthcilö  erfcheinen  bie  (Eplinber,  wo  fie  oorfommen,  oberflächlich, 
unb  bilben  mit  ihren  oberen  SBanbungen  ben  äufcrflen  9lanb,  ber  oft,  fo  lange 
fie  noch  in  normalem  3ufammenhange  flehen,  überbie^  einen  heHn«  ©aura  bor» 
bietet.  Unter  biefen  Gplinbcrpatlifaben  liegen  bann,  fo  weit  fie  »orhanben  finb, 
anberc  rubimentäre,  jüngere  Gilbungen,  auf  welche  wir  halb  jurücffommm 
werben.  StUein  auch  umgefehrt  fann  ber  galt  eintreten,  baf  Splinbetchen  in 
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tieferen  S(^i(^ten  »on  ^floflerepit^clien  eriftiren.  2Benig|lenö  erfc^einen  fol^e 
bei  fenhe^iten  0^nitten  bur^  bie  Conjnnctiva  corncap  beö  5D?enf(^en  bic^t 
an  ber  ^orn^aut  (gig.  21.)-  gür  bie  eigentlichen  59(inberepithe(ien  fc^eint 
alö  ®efeh  )u  gelten,  baf  )n>ar,  wo  fie  oorfommen,  {eine  fo  jahlreichc  Sc^ich' 
tung  wie  bei  bem  ^flaftcrepithelium  oorhanben  ift,  unb  ba§  ba^er  oft  bie  ®pi* 
thelialbilbnng  bei  bem  Uebergange  oon  biefer  in  jene  jartcr  wirb , ba^  aber 
boch  immer  unter  ben  eigentlichen  Splinbern  auch  jüngere  XhtÜe  in  bebeuten» 
berer  ober  fehr  geringer  SWenge  »orhonben  finb,  ©chon  bei  bem  Slbfchaben 
einca  (^plinberepithelium  erfcheinen  häufig  noch  9iubimente  einer  mehr  pflafler« 
artigen  3r0<nbifbung  an  ber  ©chlcimhaut  ober  in  ber  umgebenben  glüffcgfeit. 
IBiele  3edchen,  welche  man  in  ber  lehtern  wahrnimmt,  wirb  man  eher  für 
gragmente  eine«  ^flafter»  ald  eine«  glimmerepitheliumtf  erflären  müffen.  2>ie» 
fe«  finbet  felbft  an  ©teilen,  Welche  fein  '^flafierepithelium  in  ber  'Jtähe  hoben. 
Statt.  3“3l«‘h  1‘ab  bie  unteren  Snben  ber  ffpithelialcplinber  oft  abgeriffen 
unb  felbfl  bei  ihrer  Unoerlegtheit  nicht  fo  geformt,  baß  fie  ohne  Onterrellular» 
fubftan)  ober  anbere  ©ebilbe  auf  einer  unterliegenben  üDieinbran  ftehen  fönn> 
tcn.  3?ur  auf  jwei  ilBegcn  fann  man  hier  2(uff^lu§  erhalten.  Sei  fehr  Hei* 
nen  Z)rü«chen , welche  mit  einem  Splinberepilhelium  bcfleibct  werben , gelingt 
e«  bei  ber  ®nrchfichtigfeit  ihrer  SJittelformation  bioweilen,  bie  CplinbcrpaHi» 
faben  bi«  an  ihren  @runb  ju  »erfolgen  unb  bie  unter  ihnen  befinbliche  förnige 
ÜÄajfe  wahrjunehmen  (f.  unten  bei  bem  Drüfengewebe).  ?(ehnliche  Seoba^» 
tungen  fann  man  auch  an  bem  X^arme  »on  Kaulquappen  machen.  $ier  reichen 
bie  Splinber  bi«  bicht  an  bie  mittlere  X)armhaut  unb  lafen  nur  einen  fleinen 
hellen  3»ifth«a’faum  »on  3«ttrrcellularfub|lanj  übrig,  ©onjt  bagegen  i|l  ba« 
einjige  Sfittel^  mit  bem  Doppelmeffcr , ba«  man  unter  Slßaffer  gefchlcffen  hat, 
fehr  feine  fenfrechte  ©chnitte  in  reiflicher  Stenge  ju  entnehmen  unb  ohne 
2>rud  JU  nnterfuchen.  Sei  flächiger  ?lu«breitung  ber  mit  bem  gplinberepithe» 
lium  »erfehenen  Stembran  ^ehen  bie  Splinberpallifaben  mehr  fenfrecht.  Silbet 
fie  bagegen  mehr  galten  ober  3otten , fo  richtet  fich  ihre  Stellung  mehr  na^ 
biefen  (Erhebungen,  wie  gig.  24.  au«  einer  gälte  be«  bünnen  X)arme«  be« 
grofehe«  gejeichnet  worben.  Unter  biefen  ^aUifaben  fieht  man  entweber  eine 
lümige  5Kaffe  ober  Suclei  ober  felbfl  3rtltt>/  f®  baf  ba«  gplinberepithelinm 
(unb  ba«  glimmerepithelium),  fo  wie  ihre  Häutung  unb  9iebintcgration  eben« 
fall«  leicht  erfolgt , auch  bem  allgemeinen  ©efe^e  gehorchen  bürften , baf  unter 
ihren  älteflen  oberflächlichfien  ©tabien  oft  jüngere  ^robuete  ober  ber  ßeimjloff 
bajn  erijliren,  obgleich  biefer  aHerbing«  auf  äuherfj  rebueirt  fein,  ja  »icUcid>t 
felbfl  fehlen  fann.  Die  ?lrt  unb  SBeife,  wie  aber  biefe  Splinber  gcbilbet  wer« 
ben,  ift  nof  bunfel.  (Entweber  nämlif  entgehen  3tlfra/  welche  fich  'hrf"' 
Sängenburchraeffer  »orherrffenb  »criängern,  ober  mehre  3^(1'»  fleHen  fich 
fenfref  t über  einanber,  »erlieren  ihre  Guerff  eibewönbe  unb  gehen  fo  ju  einem 
(Splinber  jufammen.  gür  ba«  (Erjlere  fcheint  fchon  ber  Umftanb  ju  fprechen, 
baf  wir  bei  bem  Uebergang«epithelium  bie  3cIIen  fich  »af  einer  {Richtung 
mehr  »erlängern  fehen.  gormen,  wie  j.  S.  an  gig.  2:1.  a.  in  bem  einen  Gp« 
linbet  gejeichnet  finb  unb  bie  übrigen«  auch  feiten  wahrgenoramen  werben, 
fann  man  auch  bahin  beuten,  baf  bie  jüngeren  ebenfaH«  felbflflänbige  Sil* 
bungen  finb. 

b.  CComractere  .Jiorufciltuiiqcu. 

®a  bie  9lägel  unb  bie  ^aare  be«  Slenfchen  in  bem  brüten  Slbfchnitte  be» 
rührt  werben,  bie  ©filberung  be«  Saue«  ber  übrigen  compacten  ^ornfubflan* 
jen  aber  »iel  ju  weit  führen  würbe,  fo  werben  wir  »on  ben  erftcren  bür  nur 
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einigt  oHgcmcinc  fJumtc  anfü^f”  in  bet  Unteren  mtk  «»f  ein* 

jclne  »ief)tigcrc  SU'knblungcn  t>cr»eifcn,  oI6  in  fpccicllcre  DetaiW  cingekn- 
T>a^  t)ie  ä g c I tecä  iDicnf^en  auc^  bei  bem  Sma^fenen  and  fünftli^  ifolir« 
baren  ^ornjcllen  bcflekn,  Ic^t  bic  :0eknbIung  mit  fauftifc^cm  ßa(i  nnb  t>or> 
jügli^  mit  «(^^mtfelfäure.  SRo4  leistet  gelingt  biefe  3folation  bei  bet  jar» 
tern  ÜWagclbilDung  bc«  Hinbeö  unb  btö  'jteugeborenen.  3m  gmbrpo,  niu  bie 
^^itte  ber  0c^wangerfd)aft , trfc^einen  bie  ^ornjellen  f^on  okt  meitere  S3or> 
bereitung.  3»  ben  pigmentirten  9tägeln  beb  9lffen  fc^eint  ein  gro^t  Slkü  beb 
'^igmenteb  in  ber  oft  etwab  förnigern  Ipornfubfian)  felbf!  oerlkilt  }u  fein. 
®ie  ^ernjeßen,  »eldjc  man  fc^on  im  frifi^cn  3nflanbe  erfennt,  unb  bie  in  bet 
oberflä^Iic^flen  bunfeln  ^iagclfcf^ic^t  befonberb  bibmeiltn  einen  ^ern  unb  fleint 
gefonbertere  niebcrgefi^Iagene  ('Pigment»)  Aörn^en  barbieten,  trennen  fic^  burt^ 
Sinmirfung  berbiinnter  (S^mcfclfäure  unter  leister  Üuftenttoicflung  halb  bon 
einanber.  (Die  SUauen  fi^eincn  einen  mefentlic^  äklic^en  iPau  ju  ftabe«.  S5ei 
ben  ^ufen  bagegen  mirb  bie  0a(^t  burc^  bab  ^injutreten  ber  ^omröktn,  bie 
au4  na4  @ er  ber  rubimentär  im  C^fcnfiotn  unb  felbfi  fpurenmeife  in  bra 
92aget  beb  )D?cnf4en  erifliren,  unb  bie  ben  Reiften  ber  ff^atrir  mtfprei^tnben, 
wie  bei  ben  'Jiägtln  borfommenben  ^urc()en,  eomplieirter.  0iek  @urlt  in 
^üller'b  8lr4ib.  1836.  ©.  267.  ©erber,  ottgemeine  Jlnatomie.  ©.  81 
bib  84.  Ilos.sc:  de  un^ulanmi,  barbae  Balaenae,  denliuiu  Ornilborhvncbi 
rorncoruin  penitiori  stniciura.  lierol.  1839.  8.  Jroriep’b  neue  9}oti}Cn. 
?ito.  303.  1 — 6.  — Die  ^)örntr  ber  SBicbtrfdner  gleiten  i^tm  ®aue  naA 
im  aSefentliAtn  ber  ^omwanb  ber  flauen.  ©.  ©erber,  aßg.  Slnat.  ©.85. 
— lieber  bie  Structur  ber  |)ornfAuppcn  ber  gifA«  f.  A^assii,  Annalrs  des 
Sciences  naturelles.  Nouvelle  se-rie,  /.oologie.  N ol.  XIV  . 97 — 110-  Die 
mit  ©Amcljfubflani  berfeknen  ©Auppen  berbienen  noA  eine  eigene  bnrA» 
gefiikit  UnterfuAung.  $ci  l'epifofhub  fick  man  bei  ber  gläAcnbetroAtung 
ber  ©Auppc  eine  ÜSenge  bon  StörperAtn,  wclAc  an  bie  finoAcntörperAea  ct» 
innern , jeboA  bber  kAknb  bunfelranbig  finb , oft  ein  Üerngtbilbc  mit 
einem  fernförperAcnartigen  DkÜe  in  iktm  3m*trn  jeigen  nnb  ©traltlen  aub» 
fenben,  bie  fiA  bibweilcn  tkilen  unb  bibweilcn  bon  benaAbarten  fiörperAen 
unter  einanber  anaflomofirenb  ein  weite«  9le$  bilben.  ©ek  berbreitet  erfAti» 
nen  an  bielen  ©teßen  fKbktn,  welAc  fAitf  an  bic  DberfläAc  aubjulaufen  unb 
fiA  bibweilcn  gabelig  ju  tkiltn  fAcinen.  91m  fXanbe  gckn  fie  longitabinnl 
bib  fA»aA  gebogen  fort  unb  tkiltn  fiA  hierbei  gabelig,  fo  ba^  ber  ©tomm 
ber  ©abel  gegen  ben  9ianb  fii"  IttS*-  erwäktfn  ben  SlnoAenförpetAea 
äküAtn  ©ebilbe  erkiten  fiA  ebenfaßb  bib  an  ben  9ianb  k'n.  Sin  ber  Ober« 
päAe  jeigen  fiA  aber  noA  gröfete  runbU'Ac  warjige  ©ebilbe  Wufig , aber  jtr» 
fheut.  Die  ktlc  fogenannte  ©Ameijmaffe  ber  ©A'O'l't  fpringt  ouffaßenb 
gerablinigt,  fafl  (rpflaßinifA.  — 9(n  bem  ktnigen  .^antffi-lett  »oti  3nfctttn, 
j.  S3.  pon  Dptibeub , oerröt^  fiA  bie  £)ornfubflanj  burA  bie  blättrigen , oft 
jaAigen  bib  gejäktiten  ©prünge , welAe  abgeriffene  ober  abgefAnittene  grag« 
mente  barbieten.  Der  braune,  gegen  bie  DberfIdAt  k"  intenfioer  werbenbe 
garbefloff  ifl  niAt  nberaß  an  einjelne  $)igment)eßen,  bie  man  an  ben  bunfel« 
Pen  ©teßen  naA  Seknblung  mit  ©Amefelfäure  waknimmt , gebunben , fon> 
bern  burA  aonjt  3)?a|fe  »erbreitet.  Dft  erkiten  pe,  »orjügliA  noA  ®in» 
wirfung  »on  ©Amtftlfäure , ein  gefheifltd  Slubfekn.  lieber  bic  befonberb 
burA  Sali  ju  erjiclenben  SInfAauungen  f.  @.  SDiaper  in  üWülIcr’b  3lrAi». 
1842.  ©.  27.  — 3m  3ßcfentliAen  »erwonbt  mit  bem  ^ornffelctte  ber3nfeeten 
fAcint  auA  feiner  blättrigen  ©tructur  unb  feiner  3ufammenfegung  naA  bab  ber 
SIraAniben  ( j.  93.  »on  ^kV““A  ®utkd)  Ju  fein.  — DnerfAnitte  beb  ^om* 
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flielcö  fcer  Sin^ipcbcit  (SPa(anutf)  3ctgcn  einen  gef^ie^teten  feinjireifigen  ®au. 
Sö  bebarf  faum  ber  grwä^nnng , ba^  fafl  atte  dornigen  ^»autffelette  ber  3ßir» 
beffefen  no(^  fo  gut  ald  gar  m'c^t  erforfc^t  finb  unb  ba^  cd  eine  fe^r  öerbienjl» 
lii^e  Jlrbeit  wäre , wenn  Sfuianb  biefe  ^lornigen  !I^ci(e , fo  wie  bte  anberen 
i^orngebilbe  ber  Sffiirbeflofen  confeguent  bunfjunterfui^en  wollte.  SJaffelbe 
gilt  »on  ben  ©t^nabelbilbungen  unb  anberen  J^ornformationen  ber  SBirbel» 
t^iere.  I^ür  alte  biefe  SBeobai^tungen  biirfte  »orjüglii^  baranf  aufmerffam  }u 
mailjen  fein,  ba§  jur  Unterfud)ung  ber  ©trncturoerfiältniffe  unb  »orjiigtic^  ber 
Jporncanälc  nitfit  blof  bie  SBefeu(f)tung  mit  3Saffcr,  fonbern  ouif)  bie  mit  2er* 
Ventinöl,  fetten  Cclen,  angewenbet  werben  mnf  unb  baf  man  jur  2)arfletlung 
unb  3f<^Ifltion  ber  ju  confHtuirenben  »»b  Stättdjen  bie  augenblirflidie 

unb  längere  Ginwirfung  oon  ©c^wefelfäure  unb  ffati  nii^t  »crnai^Iäffigen  barf. 

Die  i^aare  befleben  im  2lltgemeinen  auö  bent  ©diafte  unb  ber  ffiurjet. 
Der  erflere  entiiält  Gpibermid,  9iinbe  unb  SWatf..  Die  Dfcer^ut  erfc^eint 
mcifl  ald  eine  Hage  biinner  GpibermibalMättc^en,  welche,  einanber  bad»jiegelartig 
mel)v  ober  minber  berfenb,  um  bie  Siinbenfubflanj  ^erumge^en  unb  ^ier  eine 
IWei^e  oon  wenigen  bid  ft^wae^  jodigen  Hinien,  wet^e  tei^t,  oorjüglic^  uai^ 
unten,  bad  trügerifi^e  Slnfeben  non  gafern  annebmen,  erjeugen  (Jig.  26.). 
Dure^  SJ^ebanblnng  bed  Jpaared  mit  ©c^wefelfäure  unb  JRoHen  beffetben  jwi* 
fefien  jwei  ©tadplattcn  fann  man  biefed  Gpitbelium  t^eild  in  größeren  5^03* 
menten,  t^eitd  in  feinen  einjelnen  platten,  förnigen,  bidweilen  fheifigen  unb 
nii^t  feiten  noc^  einen  Äern  barbietenben  a3tätti^en  (Jig.  25.)  lodflreifen.  S?fi 
gröperen  SBru^fhiden  biefed  Gpitbetialuberjuged  fie^t  man  »on  aufen  fowo^l 
atd  »on  innen  noc^  bie  bac^jiegetartige  Slnorbnung  feiner  einjelnen  Hametlen. 
Dft  f(f)ilfem  fit^  fotific  gröfere  blättrige  SBrue^jhide  auf  eine  febr  regelmäßige, 
offenbar  ißrer  regulären  ©tettung  entfprci^enbe  2Beife  tod.  Die  3?inbenfub|lanj 
erfeßeint  auf  ben  erflen  ®lit!  faferig.  ÜTieifl  geßen  bie  gafern  tongitubinat, 
»erbinbett  fitß  auiß  woßl  bunß  feßiefe  tte^förmig.  ©cßon  bei  bem  ©palten  bed 
$aared  erfi^einen  biefe  gafern  feßr  platt  unb  oft  an  ißren  Gnben  meßr  ober 
minber  jatfig.  SBeßanbett  man  aber  ein  ^aar  auf  jwecfmäfige  Sffieife  mit 
©(ßwefelfäure  unb  jerflört  ed  bunß  Mollen  jwifeßen  jwei  ©ladplatten , fo  er» 
fennt  man  ald  Gtemente  ber  Minbe  feßr  »iele  platte,  »iclfadj.gejiattete,  oft 
jadige  unb  bidweilen  felbfl  noiß  eine  ßetle  ffernbilbung  feßeinbar  barbictenbe 
Stättd)en  (gig.  2B.\  »on  benen  fi(ß  freilict)  nitßt  genau  bejlimmcn  läßt,  ob  ße 
in  siiii  iialurall  burcß  eine  Sntcrceltularfubßanj  ober  wie  fonß  an  einanber  ge» 
fügt  ßnb.  23ieten  ße  hier  i^re  äiißerft  ftßmalen  ©citenflädjen  jnr  Jlnfißauung 
bar,  fo  erfeßeinen  ße  atd  lineare  gafern.  Siegen  ße  jitm  Dßcil  auf  ber  gläiße, 
fo  fbnnen  ße  ju  bem  ©^eine  ne^förmiger  Serbinbungen  ber  gafern  »erleiten. 
Sei  ben  paaren  einjelner  itbicre  ßnb  biefe  langen,  feßmaten  Slätteßen  größer, 
unb  baßer  j.  S.  bei  bem  ?lmeifenbären  weit  leiißfer,  ald  bei  bem  'Kenfcßen  ju 
unterfttcßen.  Die  Stbfcßitferung  berfelben  na^  Ginwirfung  »on  ©cßwefclfäure 
(gig.  27.)  erfolgt  aueß  anf  eine  ihren  ©tetlungen  entfpredienbe , halb  regulär 
faferige,  halb  wellige,  halb  fißlingenartige  2Seife.  Die  tDlarffubßanj  f^eint 
junä^ß  babnr^  ju  entßeßen,  baß  ßcß  im  Gentrum  J^ößlenräume  bilben  unb 
ßetlrnweife  einen  forttaufenben  Gnnal  ober  burd)  »ielfa^e  ©tßeibewänbe  unter» 
broißene  Mäume  ober  Heinere  3ctlenßößten  barbieten.  Daßer  oft,  fetbß  bdi 
bem  ÜKenfeßen,  ber  SMarfcanal  unebene  ©eitenwänbe  ßat  unb  bei  »ielen  jßie» 
ren  in  biefer  Sejießung  Warf»  unb  Minbenfubßanj  auf  bad  Sielfacßße  in  ein» 
anber  greifen.  ©.  Grbl,  »ergleicßenbe  Darßetlung  bed  innern  Saued  ber 
^aare.  Wüneßen  1841.  4.  Die  ©eßeibewänbe  ber  oft  autß,  j.  S.  in  ben 
Daßßaaren  bed  Ifaninißend,  Suft  füßrenben  Warfßößlen  fißeinen  im  äGefent» 


CG2  0cu)ck  trt  menfc^n4)cn  unb  tf^tcrifc^rn  Äorpct^. 

liefen  tbcnfallö  i^ornMättc^cn  ju  fein.  33cn  bm  Pigmenten , iveli^e  in  bem 
^aarfc^afte  auftreten  fönnrn,  mu§  man  brei  3trten  unterfc^eiben.  1.  X'nri^ 
bringenbeö  '^igment,  »el(^c(5  fi(^  in  ber  Sufcjlanj  bed  ^»aarc«,  porjüglii^  ber 
Siinbe,  aDgemtin  rerbreitet  jeigt,  bicfcifcc  (^etnifi^  ju  bur(^bringcn  fc^rint  nnb 
roci^,  gelb,  rot^,  ^cDcr  ober  buntelcr  braun  fein  lann.  2.  '|>igmentjellen  fcetf 
ÜJiarfeö,  »eld>c  balb  cinjcln,  balb  geitäuft  »orfemmen  unb  Streifen  ber  üSarf» 
bö^le  me^r  ober  minber  oollftänbig  auiJfütlen  fönnen  (gig.  27.).  3.  ‘Pigment« 
ficdc  ber  iÄinbe.  T'icfe  finb  bei  bem  'Mcnfibcn  unb  oielen  Sbieren  in  ber  9te» 
gel  bebeutenb  fleiner , alö  bie  beb  'Diarfeb,  oft  oon  länglii^er  bib  foinbelförmi» 
ger  ©efJalt , liegen  meij)  jerjireut  unb  longitubinal,  ben  Winbenfafern  folgenb. 
X*«  ©runbfärbung  ber  .^taare  rüljrt  immer,  bei  bem  iKenfi^en  menigfienb,  »on 
bem  Pigmente  ':)iro.  1 i)er  unb  toirb  fiö^flenb  burci)  bab  oon  üKro.  2 nnb  am 
»enigflen  burd)  bab  oon  9?ro.  3 mobifieirt.  llebrigenb  erfi^eint  bie  Criflenj 
unb  Jlubbe^nung  biefer  beiten  lefteren  Pigmente  torjüglic^  äu§erfl  oariabri. 
9(ufer  bem  Pigmente  ftaftet  nic^t  feiten  äu^erlii^  unb  me^r  jufäDig  £^eI  an 
ben  i^aaren  ober  burc^tringt  au4  bie  Subfian)  bejfelben.  iRai^  unten  )u  gc^ 
ber  ^aarfi^aft  in  feinen  IlSurjelt^eil  über.  Sßäbrenb  nämlii^  berfelbe  nac^  oboi 
^in  im  Jlllgemeincn  bünner  »irb  unb  fpif  abgerunbet,  feltener  gefpalten  enbet, 
wirb  er  nac^  unten  }u  meif)  aQmälig  biefer,  3eigt  nur  feiten  geringere  Uneben« 
fieiten,  fi^nürt  fiifi  oft  an  feinem  Eintritte  in  bie  ^aut  etwab  ein  nnb  fe^t  fti^ 
bann,  nai^  unten  bider  werbenb,  in  feinen  SSur^elt^eil  fort.  Xiefer  bilbet  ent« 
Weber  eine  folbigc,  gerabe  ober  gefrümmte  3Infe^weIIung  ober  fä^rt  ^änfiger 
mit  ben  einjeincn  2^ünbeln,  oorjüglii^  ber  Sünbcnfubflanj , pinfelartig  aub  ein« 
onber.  9iur  bei  bem  patfiologifc^en  Grfi^einen  oon  ^»aaren  im  Coarium,  wo« 
bei  fic  frei  im  gelte  liegen,  fel>lt  naii>  ben  Unterfud>ungen  oon  Sc^reber 
ean  ber  Solf  unb  oan  l'aer  ber*»erbidte  aSurjelt^eil  aui^  bibweilen  gänj« 
Ii(^,  fo  ba^  felbfl  bab  aßurjelenbe  beb  Jpaareb  fpip  aubläuft.  Xie  in  her  ^ant 
felbfl  oerborgene  Partie  beb  ipaareb  fiedt  in  einem  boppeltcn  ©ade,  in  einer 
beutlic^en  tfinflülpung  ber  Cbcrfiaut  unb  einer  innern  gellen,  bibweilcn  oom 
feaare  jum  Xbeil  burd»  Xel  getrennten  ^lülle,  ber  fogenannten  SBnrjelf treibe. 
Xic  näljere  iPefd^reibung  beiter  ©ebilbe  fie^e  unten  in  bem  britten  Slbfi^nitte 
bei  ©elegenbeit  ber  menf(f>Iiifien  J£>aare.  Unterf>alb  beb  JBurjelt^eileb  beb  ^>aa« 
reb,  ber  oft  beutlic^  ^obl  erfc^eint,  3cigt  fic^  eine  aub  großen,  na^e  an  einanber 
liegenten , burc^  eine  bfße  getrennten  Kernen  befle^enbe  ®inbe« 

maffe.  3Jor3ÜgIit^  bei  grauen  Jpaaren  bemerft  man  nai^  Se^anblung  mit  6f|ig» 
fäure  cin3elnc  terCfinwirfimg  biefeb  Sieagenb  wiberfle^enbe  ifolirte  flreifenartige 
®ruc^jlüde , weltfje  fic^  auc^  3um  J^eil  bö(>er  Iiinauf  er jlreden.  3^®« 
ferne,  bie  fitf)  wabrfi^einlid)  mit3cllen  umgeben,  ge^en  fafl  un5weifelf»aft  bnri^ 
eigcnt^ümlidje  syer^ornung  in  bie  Slätfdien  ber  9iintenfubflan3  unb,  wo  fie 
oor^anben  finb,  in  bie  ©c^cibewänbe  ber  3)?arffubflan3  über.  Xab  Pigment 
in  ber  ^ö^Iung  beb  iÜiarfeb  fi^eint  in  ben  äBoIIbaaren  beb  menfi^Iii^en  Sm< 
brpo  erfl  feeunbär  abgelagert  3U  werten.  3ßenigf)enb  fie^t  man  in  ben  feinen 
^ärc^en  ber  grud^t  aub  ber  )Diittc  ber  ©cfiwangerfc^aft  oft  einen  bcutlii^en 
^ofden , mit  feinen  f)igment3clten  oerfeI>enen  SWarfeanal.  3®  iPetreff  beb  !Wä« 
^ern  ber  oben  ermähnten  abgebrochenen  fJreifenartigen  33rud>jlüde,  beb  äßaihb« 
thumeb , ber  2Gietcrer3eugung  unb  ber  (fntwidlung  ber  ^aare  mu§  iih  nbri« 
genb  auf  ^cnle,  allg.  Slnatomie,  ©.  298,  unb  @.  ©imon,  in  SWüIIer’b 
ärchio,  1841,  ©.  3G1,  oerweifen.  Xie  Heineren  ^)aarc  ber  bor3ÜgIüh 

ber  wirbetlofen,  finb  rüdfichtliih  i^ttb  feinem  IBaueb  noch  gar  nicht  unterfucht 
worben.  Xic  93or|fen  unb  ©tacheln  {fimmen  nach  ^^®  ^coba^tungen  oon 
(Srbl  in  ihren  wcfentlichen  brei  ©runbtheilen  mit  ben  paaren  überein.  Uebn 
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bie  Structur  ber  gebcrn  jic^e  0(§tt>ann,  mifroffopjf^c  Unterfuc^ungcn, 
©.  93  — 99. 

äl  n ^ a n g. 

®ei»ebc  bet  Rr^ flalllinfe.  Dtgleie^  ba«  ©citcbe  ber  Üinfcnfapfcl 
cincrfn'M  unb  baö  bcr  l'infe  anbcrfeiW  tm  tollcnbetcn  Buflanbc  feine  irgenb 
beuth'c^e  2?ericanbtf(^aft  mit  bem  .^orngemebc  barbietet,  fonbern  gleii^  bem  fo 
bunfcln  ®cn>cbe  bcö  ©faiJförpcrö  burc^autf  eigcntliiimlit^  ba|lc^t,  fo  glaube  i(^ 
biefe  demente  bod)  noi^  am  V'‘»fffnbflen  auö  cmbt^ologif^en  ®rünben  al« 
Änfiang  bem  ^ornfpfleme  beifugen  ju  miiffen.  X'ie  oon  ^ufetfe  juetfl  bcob» 
achtete  b'infenrin|WIpung , weid;e  fti^  bei  ben  (Smbroonen  beö  ^iipm^entf  unb 
ber  Jifc^e  fo  lei^t  loa^rne^men  tagt,  giebt  ber  b'infcnfubjlanj  bie  urfprünglit^e 
®ebeutung  »on  metamorp^ofirten  Spibermibaljcdcn,  »aprenb  bie  fo  buri^fii^» 
tige  Üinfenfapfel  oielleic^t  bnn^  eine  analoge  ®eränberung , mie  mir  bei  bcr 
innern  SBurjelfi^eibc  bed  ^aared  fe^cn , entjfe^t.  5>ie  b'infenfapfcl  bilbet  im* 
mer  ein  bnt^ft^tidtö;  f)eife6  unb  eigent^ümlic^,  mie  glaiJartig  in  unregelmafi« 
gen  SBedenlinien  brei^nbe«  ^)äut«fien.  Unterfue^t  man  biefe  'JHembran  bei 
wo  fit  bider  unb  flärfer  ifl,  j.  ®.  im  2Iuge  beö  ‘J>ferbctJ,  fo  jeigt  fic 
an  ben  ®rui^räntern  mebrfa^  über  einanber  liegcnbe  ©lätter,  mcli^c  ungleich 
teroortreten  unb  oiettciifit  mepren  ©d)id)tcn  angepören.  ®ie  ganje  ^aut  ijf 
fo  einförmig  unb  burdifi^tig,  bap  man,  menn  fie  flädiig  auögebreitet  ij},  gar 
feine  ferneren  Siementart^cile  erfennt.  Jaltet  man  fie , j.  ®.  bei  bem  ^ferbe, 
bagegen,  fo  fic^t  man  oft  an  ben  Jaltungdfiellen,  »or3Ügti(^  bei  etmaö  ge* 
bämpftem  tilgte,  fe^r  feine,  Ijäufig  mie  fiingcfiaut^te  unb  fii^  mcifi  nur  burt^ 
i^re  ©(^attcnlinicn  begrenjenbe,  gerabe  unb  fleifc  Streifen,  bie  oft  jmar  fc^r 
fermer,  aber  ganj  befiimmt  ma^rne^mbat  finb.  Duri^  SSe^anblung  mit  Sfßcin* 
fieinfänre  fa^  t’4  fie  um  SJielefl  beutlic^cr  merben.  ffiaprft^cinlidi  finb  biefcö 
nii^t  fomobl  gefonberte  ^afetn,  alö  feine  Jaltenabt^cilungcn  bet  eingerodten 
glätte.  T>ie  b'infenfubflanj  felbfl  befielt  auö  eigent^ümticten  l'infenfafern , bie 
blaf  biö  fi^mac^  granulirt  finb , bicfit  an  einanber  liegen  unb  fo  Rugclf^i^ten, 
mellte  rinanber  glcii^  ben  ®Iättern  einer  3witbcl  einfi^Iiefen,  barfieden.  ^ier* 
bei  bilben  fie  SBirbel,  beren  ©i^ifberung  nic^t  ^icr^er  gebärt,  unb  enbigen  mit 
einer  fiumpfen  ©pife.  ®ei  bem  fWenf^cn  unb  ben  polieren  Spieren  liegen  bie 
gafern  mit  i^ren  ebenen  ©eitenrönbern  bidjt  unb  regulär  an  einanber,  jeigen 
fit^  biömcilen  in  i^rem  3nncm  gefircift  unb  bieten  j.  ©.  in  ben  oberfiät^Iidie« 
ren  ©i^)id>ten  ber  Cinfe  btd  '3>fetbciS  bie  fi^einbare  ^igentbümlidjfcit  bar,  ba^ 
innerhalb  einer  gafer  eine  ober  me^re  (oon  Stänbern  buri^fc^cincnbcr  jafetn 
»iedeii^t  perrüfirenbc)  Sinien  »erlaufen.  2ßenn  hier  eine  folc^c  Jäufdmng, 
»orjüglii^  bei  ben  breiteren  l'infenfafern  ber  oberflä(f)lid)cn  ©d;i^tcn,  eintreten 
fann,  fo  jeigt  fi<^  ein  anberer  god  bei  ben  tieferen,  meldjc  ben  Äcrn  barfieden. 
Die  l'infenfafern  ber  obcrfläi^Iidicn  iinfenlagcn  nämlic^  erfepeinen  oiel  breiter, 
atö  bie  lebten  ^ibriden,  in  mtli^c  fii^  bie  tieferen,  ben  ftern  bilbenben,  fonbern. 
SSäprenb  j.  93.  bei  bem  ^ferbc  jene  l'infenfafern  im  Wittel  0,(KI5'"  meffen, 
fe^manfen  biefe  J^ibriden  meid  jmifiben  0,0008  bi«  0,0018"'.  Cft  liegen  fic 
ifolirt  neben  einanber.  Jldein  fiäufig  fonbern  fii^  »orjüglii^  an  ben  abgeriffc* 
nen  Stänbern  S«fttn,  meiere  benen  bcr  oberfläc^lii^en  l'infcnfefiidjten  ungefähr 
an  ®rcitc  gleitb  fommen,  aber  bcutlid)  au«  '^ibriden  jufammengefegt  merben. 
©i^on  biefe  S^atfae^e  läpt  fit^  oiedeic^t  babin  beuten , baf  bie  centralen  f^i* 
briden  bure^  l'ängent^eilung  »on  ?afern  entfieben.  ©efjon  eine  genaue  93e* 
trad^tung  bcr  Hmriffe  bcr  »on  bcr  gcfc^cncn  finfenfafern  muf  ju  bcr 

Ueberjeugung  füfiren,  bap  fic  jmar  platt,  aber  feitlit^  polpgonal  feien.  Denn 
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an  bm  0eiten  fic^t  man  einen  fc^mafen  gellen  ober  in  0(^atten  liejraWi 
0treif,  ber  nur  oon  einer  »inffig  atfaUenben  glätte  ^errü^ren  faiin.  33etii4- 
tet  man  baö  freie  tSnbc  ber  f»  •****•  bcutlie^,  ba^  jic  mefcr  eta 

minber  fee^öeefig  fiiib  unb  baf  nur  bie  obere  unb  bie  untere  berfdta 
auf  Ko|len  ber  unter  fpi^em  SSinfel  jufammenflo§cnben  0citenflei(^en  au«gttil> 
bet  ftnb.  Stuf  feinen  fenfree^ten  0d>nitten  beflätigt  fie^  biefe  2tnf(bauung.  '-8or,«j‘ 
Ii(^  gilt  biefeO  oon  ben  größeren  jafern.  2lu(b  an  beni^ibritten  beuten  tiebi^tn 
unb  0d;atten  i^rer  Känbcr  auf  eine  Ijeragonale  ®cftalt.  Jttlein  hier  fe^It  ber  tefiiii“ 
tioe  iöcmeiiS  bure^  JJnfertigung  feiner  iüuerfe^uittc.  Statt  biefer  gerabfiäibisn 
Sorm  aber  jeigen  bieb'infenfafern  bei ^ift^en,  jrefe^en  u«b|anbcrcnnieberenStr' 
belt^ieren  3arfri'/ mit  »eieren  fiemet^felfeitig  in  einanber  greifen  unb  bieani^eid 
leitet  rubimentür  noc^  bei  Säugct()ieren,  »enigflenö  biöioeiten,  crf(^ei«a 
obgteit^  man  ^icr  regulär  aufliegenbe  Sememen  niefjt  fnr  3äbn(^en  balte«  teif 
SSorjüglid)  nn  ben  breiteren  üinfenfafern  gemährt  man  nod)  größere  unb  fleint  a»f 
liegenbc  Stbrpert^cn.  2ln  ben  Jfibriflen  bagegen  jeigt  (id)  eine  (Srfd)cinung,t<- 
ren  Deutung  noc^  problematifc^  ift.  iDian  fielit  nämlic^  eine  SDJengt  t«a 
Strichen,  welche  ben  S!ängenburc^meffer  ber  Ribride  fd>ief  ft^neiben,  efftrOt 
oberfläc^lie^  liegen,  bidmeilen  für  jebe  Ribrifle  fclbfljtänbig  ftnb,  meift  aber  uin 
meftre  ober  oielc  ft^ief  ftinabfleigen.  Dicfe  fe^on  oon  tf  orba,  9i.  2Sag«<f 
unb  aöcrnctf  gefe^enen  Öebilbc  matten  an  fortlaufenbeu  Sibritten  ei«« 
ä^nlit^en  Cinbrud,  wie  bie  £iuerf!rcifen  ber  Sliuöfelfafern.  Sinb  biefe  ge< 
frümrate  gragmente  oon  gibrillen  im  ©efitfjtöfclbe,  fo  wirb  man  umoillfiitliib 
au  bie  »urmfermigen  Öefäßc  ber  älteren  ^flanjenanatomen  erinnert. 
wei^  ni^t,  obaef)  irre,  Wenn  it^  fie  gerabeju  für  ein  Spflem  fe^r  feiner  Mt 
in  anberer  Siie^tung  jwif(f>en  bie  gröberen  gibritlen  bure^geljenber  Süte»  fato- 
3^re  Streite  beträgt  im  ^ferbe  im  üOiittcI  0,0005"'.  Dicfe  oerft^icbenartigo 
flinfcnfafern  liegen  mit  ber  auffatlenbjtcn  JReguIarität  in  i^rem  meid  tfä'S“ 
Verlaufe  an  einanber.  28eniger  fällt  biefeö  bei  ben  Jafern  ber  oberflä^lid''’'' 
Se^it^ten  ber  Sinfe,  ald  bei  ben  gibrillcn,  bie  ft(f>  in  biefer  öejiebung  eft 
bie  l'inien  bed  feinften  Öladmifrometerd  barfleden , auf.  Die  breiteren  2i»f“’ 
fafern  ifolireu  fit^  bei  i^rer  3«(>i9fril  fermer  oon  einanber.  Dagegen  fat** 
bie  gibrillen  umgefebrt  eine  gewiffe  Spröbigfeit,  fo  baf  ed  j.  ®.  bei  t® 
‘Pferbc  fel>r  leidjt  toirb,  mannigfache,  größere  unb  Heinere  ftäbchenartige  Snnb' 
fragmentc  in  ber  glüffigfeit  fchmimmen  jn  fehen.  Die  Söruchflächen  ber  gt^ 
^eren  gafern  fotoobl,  ald  ber  gibrillen  erfcfieinen  meift  uneben.  rmi'!"“ 
ber  le^teren  bemerttc  ich  auch  mehrfach  eine  2lrt  conferoenartiger  Onerglitb«' 
rung.  — SBährenb  aber  auf  biefe  21rt  bie  Schichten  ber  gibriCIen  oorjngdwi' 
ben  hartem  JTernthcil  unb  bie  breiteren  gafern,  mo  bie  llnterfchiebe  beibet 
bilbe  fehärfer  audgefprochen  fnb,  bie  weicheren  pcripherifchen  Klagen  jnfnntnm'' 
fehen,  begegnen  wir  bicht  unter  ber  l'infenfapfel  einer  halbweidicn  Schichb^'* 
fogenannten  'Diorgagni’fchen  geuchtigfeit,  welche  in  fehroerfehitbenetÜSeeg' 
oorfommen  fann,  unb  bei  bem  3)fenfchen  eorn  reichlicher  ald  hinten  oorh«»^ 
fein  foD.  iPian  beobachtet  neben  einer  großem  ober  geringem,  hoch  jtdb 
bebeutenbern  2)ienge  einer  burchfichtigen  farblofen  ©runbftüfftgfcit  bie 
welche  jic  gufammenfehen,  am  einfachflen,  wenn  man  eine  ganje  noch  in 
Cinfenfapfel  eingefthloffene  Cinfe  mifroffopifch  unterfucht.  Die  3cöfn  fi*b  ir 
lirt  ober  wenigüend  nicht  bicht  jufammeugebrängt,  oft  runb,  werben  abff 
burch  engere  äineinanberlage  ooUtommen  polpebrifch,  gleich  parenchvmni''?®' 
^flanjenjellgewcbe , jeigen  oft  einen  granulirten,  grauen,  runblichen  bid'aijä’ 
lieh  runben,  centrifchen  bid  ercentrifchen  Stern,  erinnern  nicht  feiten  an  einjf*® 
auf  bem  SBaffer  fehwimmenbe  Dropfen  eined  farblofen  Oelcd  unb  meffe«  »“'I' 
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0,008  tt<J  0,012'".  SWcifl  (Ink  tiefe  3cßen  oon  ten  ^afem  gerieben.  3m 
ömbripo  entfJeben  tie  gafern  aud  feieren,  bte  jtc^  an  einanber  reifen  unb  mit 
cinanber  nerfc^meljen,  fo  baf  man  Indweifen  no(^  in  einer  gafer  me^rc  fue» 
ceffiöc  Kerne  fiebt.  ®iön>cilen  glaube  i(b  auc^  in  ber  ?infe  be«  ^ü^nerembrno 
gefeben  jn  haben,  wie  fieb  eine  on  <i»c  f<bon  gebilbete  gafer  anfe^te,  fo 
wie  icb  etS  gig.  17.  angebeutet  habe,  ©olibe  i^nflibten  führten  wabrfcbeinlicb 
©«bwann  ju  ber  5Weinung,  ba^  fi(b  bie  l'infenfafern  bureb  9JerIängetnng  ber 
SinfenjeUen  bilccn. 

Sie  l'infenfubftanj  ifl  ^cü  nnb  bnrcbfiibtig , trübt  fitb  aber  leicbt  non 
felbfl  ober  turd)  Cfinwirfung  non  (bemifeben  Steagentien.  Sie  unmittelbare 
Srübung  bwfelben  natb  bem  Sobe  ift  bei  nerftbiebenen  Sbk'^*®  kb’f  nerfebie» 
ben.  Sei  Kälbern  j.  IB.  tritt  fie  febr  rafcb  ein , wäbrenb  ficb  bie  binfen  bed 
^ferbeO  bio  ju  beginnenber  gäulniji  tbcilweife  ober  gönjlicb  burebfiebtig  )u  er« 
halten  pflegen.  Sad  fp.  &.  ber  i'infenfubftanj  bed  ü)?enf(ben  beträgt  1,079, 
bed@4l®f*^  IflB,  ber  äuferen  weicheren ©(bithten  bedOebfen  1,0705  unb  bed 
Äemed  1,194  ((£h e”  2)ad  ®recbungdncrmögen  ber  ganjen  b'infe,  bad 

ber  atmofphärifeben  l'uft  ald  (Einheit  gebaebt,  gleicht  1,3839;  bad  ber  äußeren 
©<bi<hKn  1,3760  unb  bad  bed  Kerned  1,3999  (S3rewjler).  (Sfjigfäure 
macht  bie  b'infenfafern  trüber  unb  baher  beutlicber , unb  läf t fie  oft  an  einjel< 
neu  ©teilen  ifolirter  hrrnortreten.  aSeinfleinfäure  hat  benfelben  öjfert  unb 
fcblägt  oft  an  ihnen  noch  Heine  Körnchen  nicber.  .^ier  fowohl,  ald  nach  Sin« 
wirfung  oon  fauerfleefaurem  Sali  fehe  ich  oft  an  ben  breiten  oberflächlichen 
üinfenfafern  bed  'JJferbed  3übnelungen  bed  3ianbed , bie  mir  fonft  nicht  auf» 
gefallen  finb  unb  bie  wohl  burch  ungleiche  21nfreffung  ent|icben.  Sur^ 
©aljfäure,  ©alpeterfäure  unb  ©cbwefeifäure  erjeugen  ficb  augenblicflicb  febr 
heftige  milchige  Trübungen.  'Jiacb  Serjeliud  enthält  bie  Vinfenfubflauj 
aßaffer  58'/ö,  membranöfe  gragmente  2,4%,  tßafferertraet  mit  ©puren  non 
©aljen  l,3’n,?llfoholertraet  mit  ©aljen  2,4  '/„  unb  eiwei§artigeSWaterie35,97„. 
SDiulber  fanb  in  ber  Srpflalllinfe  bed  £'chfen  55,39“o  ßohlenfloff,  0,94% 
SBaffer^off,  10,51%  ©ticfjioff  unb  21,1 0“/,,  ©auerfloff,  unb  berechnet  baher 
biefe  Sata  ald  feine  gormel  bed  '^rotein  (C«  ••«s  i^io  non  bem  15  21t. 
auf  1 2lt.  ©chwefel  fommen.  greier  ‘^Jhoöphnr  fehlt  hier  gänjiicb.  Sad  SBer» 
halten  gegen  ©äuren , norjügli^  gegen  Sffigfäure , läf t auf  eine  rafeinähnlicbe 
SonjUtution  fchliefcn.  3»  getrübten  Hinfen  fanben  fowohl  HBurjer  bei  bem 
®ären,  ald  i'affaigne  bei  bem  ^ferbe  eine  norherrfebenbe  SWenge  erbiger 
93cftanbtheile,  norjügliib  non  phodphorfanrer  Salferbe. 

Ser  3t»ecf  ber  liinfe,  bureb  ihre  ®re^fraft  bei  bem  ©eben  ju  nähen, 
bebingt  ihre  Surebfiebtigfeit , fo  wie  ihre  mit  ber  3eid  unb  oieUeiebt  anberen 
Slpparaten  bed  2(uged  nerbunbene  gdbigfeit,  bad  2lceommobationdnermögen  bed 
©ehorganed  ju  erjeugen,  ihre  bicbtere  (Sonfiflenj  im  Kerne,  ihre  bünnere  an 
ber  'JSeripherie  notbwenbig  macht.  Sine  mifroffopifebe,  ber  ©egenwart  ent» 
fpreebenbe  Unterfuebung  ber  fogenannten  wicbererjeugten  l'infenfubflanj  fehlt 
noch  gänjiicb.  ginbet  eine  wahre  Degeneration  berfelben  ©tatt,  fo  würbe  bie» 
fed  wieber  auf  eine  2lehnlicbfeit  mit  (jpibermibalgewebe  hinbeuten. 

lieber  bie  hfö«  burebfiebtige  ©ubflanj  bed  ÖHadförperd  erhält  man  bureb 
bie  Unterfuebung  non  Ihw^ugen  nicht  mehr  Belehrung,  ald  bureb  bie  Crfor» 
febung  bed  ©eficbtdorganed  bed  iDienfcben  (©.  ben  brüten  21bfcbnitt  bei  bem 
Suge).  Sur^  ajermifebung  ber  ©ubflanj  beffelben  mit  fleefaurer  Salilöfung 
entflehen  feine,  bureb  einen  Hörncbennieberföhlog  weiblich  werbenbe  SWembranen, 
welche  aber  eben  fo  wenig  ald  bad  (Gefrieren  einen  jeOigten  a3au  biefed  @e» 
bilbed  irgenbwie  bejiimmt  naebweifen.  Sie  ©ubflanj  bed  Corpus  viircum  be* 
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fle^t  na^  »erjcliius  auö  98,407o  ffiaffcr,  0,1  G7o  ®in>ciß,  0,027»  Saftf 
crtTact  unb  1,42  l^oc^fal}  mit  (tmad  citractartiger  URaterir 

5.  Um§ü(Iun<)i3gcmcbe. 

Unter  tiefem  prooiforifc^en  92amen  umfaffen  wir  eine  Steife  rpn  rieUni; 
fe^r  ncrfd)icbenartigen  ©cbilben , oon  benen  bie  faferigen  früher  alb  fatig  oif 
gerei^teb  (Spit^elium  unb  jum  S^cil  alb  beigemengte  elafhfd>e  ^afem,  in  neu 
jler  3t*l  ^enle  alb  ffernfafern,  oufgcful>rt  morben  fnb , rcöbtenb  bt 
membranöfen  enlmeber  gar  nit^t  befonnt  waren  ober  me^r  bcilönftg  bei 
einjelnen  SBorfommniffen  befproc^en  würben.  Dbgleie^  auf  biejenige 
»on  fogenannten  ffernfafern,  wele^e  jwifd^en  anberen  gafem  eingefe^altet  fsi, 
bie  Benennung  UmbüUnngbgewebe  nii^t  ganj  paft,  fo  bürfte  boe^  bei  Uc 
flanb , baf  biefer  ^ubbrud  ben  IBer^ältniffen  ber  meiflen  übrigen  bei  fin 
i)er  ge^örenben  @ewebe  entfprie^t,  bie  95a^I  ber  ISencnnung  oorlänfig  ti.’ 
f(f)ulbigm. 

Sßei  allen  mit  flärferen  @pit^elicn  beReibetcn  Rauten  ftnben  wir,  febel: 
bab  Spit^elium  »on  felbjt  ober  bure^  Slbfrafen  lobgegangen  ift,  einen  mifteüt 
pif(^  bejtimmtcn  9ianb,  ber  alb  eine  glabt^etle,  ^autartige  IDiaffe  »orjügliib  bi. 
wo  bie  gafern  gegen  bie  Oberfläe^e  fenfree^t  fh^ien,  erfc^eint,  nnb  an  nwli^ 
bibweiten  $teme  unmittelbar  ober  naef>  Cfinwirfnng  »on  organifc^en  0ä>ro 
Icnntlid)  werten.  £^ie  nai^  bem  fe^r  gorten  unb  oft  nic^t  me^r  frenöiio 
^ffaflertpit^elium  jum  2}orfcf)ein  fommenbe  ^eHe  Jjiant  on  ber  innem  O«' 
Pöc^c  ber  ©eföfe  wäre  »ieHeie^t  outf)  ^ier^er  gu  ree^nen.  9(n  biefe  erjle  ?ew 
reiften  jicf)  alb  gweite  entfef>iebener  membranöfe  glabf>eHe,  mit  rnnbliiben  »l 
häufiger  löngli^  runben  Ifernen  »erfe^ene  füllen,  wel(f>e  an  ben  5äW‘ 
^^en  ber  2:l)9mub,  ben  9Jer»enfofem  (gig.  30.),  ben  fWubfelfafern  n.  bgl.  m'' 
fommen  unb  bei  biefen  eingelnen  ©eweben  oub^^rlie^er  erörtert  werben.  8ii) 
mittelgroße  ©djlagabcrn  unb  ®lutobern  geigen  unter  günfligen  IBer^ällin'fa 
eine  ätjnlic^e  IBilbung,  bei  welker  bie  ©runbloge,  in  wele^er  fic^  tiefin« 
befinben,  entweber  eine  ^eHe  bur(^fi(^tige,  gleichartige,  bab  @efäß  oona«^ 
umfdjiießenbe  'JKembran  ijl  ober  tiefe  an  ben  ©teilen  ber  9?uclei  gellfnarti.je 
J£)er»orragungen  bilbet.  j'icfe  lefterc  gormation  wirb  bann  in  ben  (fapiU'ifO 
häufiger  (gig.  93.).  91n  biefe  gormen  fchließt  fich  bab  »orgüglich  aWf«^^ 
aufgereihte  (Spithelium  ober  alb  cor(msciila  fjranulosa  befchriebenc  Uokü' 
lungbgewebe  ber  guergeftreiften  ÜRubfelfafern  (gig.  80.,  81.,  82.). 
fcheinen  an  bem  ©arcolemma  im  frifchen  3“Ponbe  theilb  gar  nicht , tbciW  W' 
niger  beutlich,  obgleich  mit  ajeftimmtheit  fenntliche,  nach  Sinmirfnng  »*3;'®' 
fcher  ©änren,  wie  Qffftgfäure,  aßeinfäure,  fogleich  heroortretenbe , rari|ll«3' 
liehe  Seme,  welche  in  eingelnen  ®ijlangen  größtcntheilb  longitubinal  nnt ;«« 
ShbW  abwechfelnb  gefleHt  fenb.  SWan  unterfucht  ihre  ®ctailb»erbältnifff 
beflen  bei  bem  Winbe,  bem  grofehe  unb  »orgüglich  bem  Srebfe,  bei 
biefe  fternbilbungen,  wie  bie  ber  'Jteroen,  eine  »erhältnißmäßig  bebtn*^* 
@röße  barbieten.  SPei  bem  grofeße  g.  ©.  fieht  man  bann  bei  gehörig« 
fchattung  unb  (SinfieHung  beb  gocub , baß  »on  ben  fiernen  aub  blaffe 
oft  ununterbrochen  longitubinal  gerabc  bib  gn  bem  nächften  fieme  »cr(a“^i 
unb  baß  bie  5nben  »on  biefem  balt  infenfibel  in  bie  blaffcren  gäben 
gugehen  feßeinen , fieff  aber  balb  burch  größere  ©aturation  unterfcheiben.  ^ 
weilen  erfennt  man  noch  in  bem  21nfangbtheilc  beb  gabenb  ober  in  feinem 
laufe  innerhalb  beb  heöen  J)oppeIftrieheb , welchen  er  bilbet,  eingelne  biffw' 
fiörnchen,  bibweilen  crfcheint  er  auch  in  gorm  einer  teeren 
linie  u.  bgl.  meffr.  3»if<hb”  liefen  an  beiben  Snben  ber  langen 
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Äftne  ^trccrgc^ftiben  Jafcen  unb  i^ncn  mc^r  cbrr  ininbcr  parallel  ftnbcn  fi(^  bann 
bünne  ^äben  ober  Streifen,  an  n>elcf)en  feine  Ifernbilbung  me^r  fenntlic^  if}. 
9lnberfeit(S  gewahrt  man  auc^  fpinbelförmige,  hörnerartig  gefrümmte,  mehr 
mnbli«hc  Seme  n.  f.  ». , »efche  biömeilen  felihartig  in  einanber  gefügt  ( ^ig. 
82.  h.)  ober  in  Shcilung  begriffen  finb  u.  bgl.  :0iömei(en  löfen  fleh  auch  ein» 
jelne,  beutlich  in  3tKen  eingefchloffene  Sferne  loö  (^^ig  82.  a.).  äSahrfcheinlich 
biefen  @ebilben  )unächfl  flehen  biejenigen  UmhüQnngöfafem , welche  wir  fo  oft 
an  ben  X)rnfenfchläu(hen , an  ben  gefchlofenen  Upflen  um  bie  ^irnfanbfngeln, 
an  ben  äSimperblafen  beobachten  nnb  bie  alö  gleichlaufenbe  $äben  mit  beut^ 
liehen  fternen  ober  fpinbdförmigen  Stnfchwellungen  crfcheinen.  Snblich  gehören 
noch  }<*m  ^hc>l  biejenigen  feinen,  burch  (Sffigfäure  nnb  anbere  organifche  Sau« 
ren  jum  SJorfchein  ju  bringenben  Safern,  h>tthtr.  SBehanbeln  wir  ein  Stnet« 
^en  3c0gcb>ebe  mit  (Sffigfänre,  fo  werben  bie  gewöhnlichen  3tQgewebefafern 
gallertig,  h^O  nnb  unfenntlich.  Sö  erfcheinen  aber  bann  fletö  neben  jerfheuten 
fernen  biele  feine  gelbliche,  oft  gefchlängelte  ober  gefrümmte,  nicht  feiten  fcch 
fpaltenbe  nnb  )u  fließen  anaflomofirenbe  $afem,  welche  biöweilen  ein  einjelned 
Sünbel  günjli^  ober  fledenweife  fpiralig  umwicfeln.  ^h^lö  in  ähnlicher  §orm 
jeigen  fcch  UmhüQungöfafem  auch  nn  anberen  @eweben.  JDft  aber  neh* 
men  fie  eine  mehr  reguläre  @eflalt  an,  inbem  fte  ben  ©rnnbfafern  beö  ©ewe« 
heö  paralleler  folgen.  Sinige  anbere  ISigenfchaften  berfelben  wnrben  fchon  in 
bem  erflen  ©elegenheit  ber  Serhältniffe  beö  Semeö  nnb  ber  foge« 

nannten  fternfafern  bemerft. 

6.  Claflifcheö  ©ewebe. 

% 

X)ie  gelben  iiS  weif  gelblichen , einerfeitö  fehr  elaflifchen , anberfeitö  fefr 
brüchigen,  bnreh  ih^e  Jefligfeit  nnb  hänftg  bnreh  fehr  bunfele  SRanblinien  fich 
onöjeichnenben  Safern,  welche  biefeö  ©ewebe  jufammenfehen,  erfcheinen  ent< 
Weber  alö  fchmalere  ober  breitere,  jum  !£h6I  beräflelte  ^afern  ober  gafernehe, 
ober  erlangen  bei  ihrer  neuartigen  ^erbinbung  einen  folchen  ©rab  eon  ©reite 
unb  ©erfchmeljnng,  baf  baö  ©anje  mehr  einer  burchlöcherten  IDfembran  gleicht 
unb  an  gewife  nehförmige  ©erholjungöformen  ber  ©ewächfe  anf  eine  fehr 
anffallenbe  3Beife  erinnert,  feinere  gelbliche,  elaflifche  fi<f  off 

helig  fpalten,  finben  fcch  fehr  häufig  jwifchen  bem  3tH9«»e^«  ßtwifftt  Ör< 
gane,  wie  }.  ©.  ber  äufern  $aut,  an  ben  feröfen  nnb  Schleimhäuten,  einjelnen 
gafeien  n.  bgl.  mehr,  nnb  werben  bann  theilö  bon  born  h<^<tein,  theilö  nach 
©ehanblung  mit  organifchen  Säuren  fenntlich.  ©röfere  2(nhäufungen  biefed 
©ewebeö,  wobei  breitere  $afern  unb  ^afemehe  unb  nicht  feiten  burchlöcherte 
llüembranen  mannigfoch  unter  einanber  gemengt  finb,  berleihen  bem  S^heile 
fchon  eine  für  bofl  ^eie  Singe  mehr  fenntliche  gelbliche  biö  gelbere  garbe  unb 
einen  auffallenbem  ©rab  non  CEIaflicität,  wie  wir  j.  ©.  on  ber  äuferfen  Sage 
ber  Speiferöhre,  an  ben  ©änbern  unb  J^Jänten  ber  Slthmungöorgane,  bem  Stuf* 
hangebanbe  beö  ^enifl  unb  in  noch  fiärferm  ©rabe  an  ben  cabernöfen  8ör* 
pem,  ben  gelben  ©änbem,  ben  Slrterien  fchen.  3Bo  enblich  flarfe«  elaflifcheS 
©ewebe  allein,  wie  in  bem  9Jacfenbanbe  ber  Säugethiere  eriflirt,  erfcheint  baö 
©anje  bei  jungen  J:hieren  gelblich  weif  biö  gelMi^  grau,  bei  älteren  mehr 
gelb , äuferfl  fefl  unb  fhaff  unb  babei  bi«  ju  einem  gewifftn  ©rabe  elaflifcf 
unb  jeichnet  fich  jugleich  burch  eine  bebeutenbe  SSc'bcrfianböfraft  gegen  SSaffer, 
felbfl  bei  bem  Rochen  unb  jum  Xh**!  9*9'"  ©äuren  au«.  Unterfu^en  mir  al« 
5MormaIrepräfentanten  beö  Sppu«  beö  elaflifchen  ©ewebe«  mit  flärferen  gafern 
ba«  I.ij>aineniiim  iiucliac  be«  Ocffeu , fo  finben  wir  theil«  fleife,  theil«  in  ih* 
ren  Siiffragmenten  mannigfach  fef  biegenbe  unb  cinrollenbe,  mit  meifl  fehr 
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bunfelen  ©c^attenränbern  »trfc^»cnc  anb  oft,  nat^  btefcn  ja  art^Ten,  pritfma» 
tif(^  crfc^cincnbe  ^afera,  toelt^e  ftt^  ntc^t  feiten  t^etlen  anb  an  benen  eine  mebr 
ober  nu’nber  bunfelc  ©paltunßiJlim'e  nie^t  feiten  aber  bte  S^nlnnßOjleCIe  ^inautJ 
nai^  rädroärM  fenntlie^  »ft.  ©e^r  oft  erfe^eint  i^r  ^nnered  einförmiß,  ^rQcr 
ober  pri(^»eife  Wattig  getrübt.  SBiOioetlen  erfennt  man  neben  einanber  per» 
laafenbc  ©trcifenlinien , alO  feien  bte  elafiiftfien  biif)t  bei  einanber 

liegenben  eng  ocrf(^mo(;;enen  ober  no^  nit^t  gefonberten  Säben  jufammen* 
gefeft,  obgleit^  häufig  ®ilber  ber  ?(rt  aut^  bnrt^  rein  optift^e  ‘J5bänomene  jn 
©tanbe  fomtnen  tonnen.  X^ie  ^rat^ränber  erfefteinen  nic^t  feiten  jaefig,  nn« 
gefä^r  aliS  ^ättc  man  jmei  ober  meltr  genaa  an  einanber  geleimte  OMaöfidbe 
jerbrot^en.  @0  ^at  nämlicft  nic^t  feiten  baö  Sln^fe^en,  alö  ge^e  eine  bünnert 
gafer  anfl  bem  Sentrnm  einer  abgebrochenen  biefern  henjor  anb  Iie§e  fteft  fogar 
in  biefer  noth  eine  ©treefe  meit  rndtodrtä  »erfolgen,  ^ei  ber  Drehung  betf 
^räparated  anb  IBeränberang  ber  ISelenchtang  fieht  man  aQerbingd  meift,  ba^ 
biefed  93ilb  nnr  eine  2änfcl)nng  ifl  anb  babnreh  entfteht,  ba^  ein  fchmalcrer 
längerer  Jfoftrtheil  an  anb  nnter  einem  breitem  liegt.  Cb  biefeö  jeboch  im» 
mer  fiattfinbet,  bleibt  ba^in  geflellt.  S3idn>eilcn  jeigen  anch  einjelne  ^fem 
eine  bnrehgebenbe  bunfele  Cnerlinie,  bie  in  ber  SRegel  oon  einer  gleichlanfenbm 
bellen  begleitet  wirb.  9lacb  bem  Soeben  ber  gafern  in  einer  Jluflöfung  »on 
taaftifebem  ßali  bleiben  einzelne  oon  ihnen  gan3  nnoeränbert,  wäbrenb  anbm 
eine  ober  wenige  bantclc  Üinien  erhalten , noch  anbere  oollfommeu  |1reifig  wer» 
ben , obgleich  bie  febattigen  ©treifen  nie  fo  bnnfel  alÄ  bie  ©eitenrönber  erfchd» 
nm.  ^eineCnerbarchfdtnitte  jeigen  fietd  ooQfiänbige  ober  anoolljtänbige  bnntele 
Sianblinien  anb  ein  beHcred  Snnere,  boten  mir  jeboch  bid  jeft  feine  beatli^en 
Ünfebaunngen  eined  etwa  erifiirenben  Sentraleanaled  bar.  IBerfertigt  man  {ich 
feine  Hängen»  ober  Onerfchnitte  bed  9]atfenbanbed  j.  ®.  bed  Cebfen,  fo  fieht 
man  neben  biefen  f^afern  aufer  eingefireaten  Bdlgewebebünbeln  an  einjelnen 
©teilen  an  ben  elafhfcbcn  ^afem  anb  jwifchen  ihren  Sieben  anb  ©rappen 
granulirte  membranöfc  Sladbrcitnngcn,  bie  oft  ihrer  großen  Cnrcbficbtigfeit 
wegen,  befonberd  wenn  feine  Störiicficn  an  ihnen  liegen,  aberfehen  werben  fön» 
nen , bei  ^efebattang  auffaflen  anb  bidweilen  noch  einen , wie  ed  feßeint , nn» 
cleudartigen  Körper  an  ficb  hof*«»-  ~ feineren  elafiifcben  ^nfern  anberer 
^heile  theilen  wahrfcbeinlidh  immer  wnugfiend  bie  wefentlidtfien  gefcbilberten 
ßigenfehaften  ber  größeren.  SBo  bie  SDiafdjcnrdumc  in  3,'crbältniß  gu  ben  ga» 
fern  fehr  flein  ßnb,  erfcheinen  bie  fRänber  berfelben  ebenfaüd  feßr  bnnfel. 

SBergleichen  wir  bie  elaßifcben  gafern  g.  SB.  bed  SWaienbanbed  älterer 
Sthierc  mit  benen  jüngerer,  fo  ßnben  wir  nicht  nur  bie  oben  feßon  erwähnte 
garbenoerfeßiebenheit,  fonbern  bemerfen  an^  anf  ber  ©teHe,  baß  bie  ßärfßen 
gafern  bed  jungen  ^nbioibaum  beträcßtlicß  fcßmäler  ald  bie  bed  ältcrn  ßnb  — 
eine  ©aeße,  bie,  wie  icß  glaube,  $>enle  mit  Unreeßt  in  3w«ifel  jifßt.  ®o  mef* 
fen  bei  bem  SRinbe  bie  feineren  in  ißrer  SBreite  0,001"'  bid  0,0025"';  bie 
ffärferen  0,003'"  bid  0,008'",  wäßrenb  im  Kalbe  bie  meijfen  eine  SBreite  oon 
0,001'"  bid  0,003'"  haben  unb  f^o  breite  old  bie  ßärfffen  im  Ccßfen  ßnb, 
waßrfcßeinlicß  nie  gefunben  werben.  Cie  elaftifcßen  gafern  bed  Sfalbed  erfeßet» 
uen  anßerbem  blaffer,  mit  einem  ©tieße  ind  ©raue,  fo  wie  nießt  feiten  an 
eingelnen  ©teilen  ißrer  ©ubßang  longitubinal  förniger  , unb  haben  oft  an  ihren 
©eitenränbern  gragmente  ber  f^on  erwähnten  grauulirten  ^aut  on  ßcß.  3h<* 
embrponale  (fntfiehung  berußt  waßrfcßeinlicß , oorgügliiß  ba,  wo  ßc  9feße  bil» 
ben,  barauf,  baß  primäre  fernßaltige  3dScn  cntßeßen,  an  ißren  SBanbungen 
fömig  unb  in  ißrer  gorm  abgeplattet  werben , unb  baß  man  baßer  bann  in 
bem  SRaefenbanbe  bed  SRinbdembrpo  grannlirt  faferig  geteilte  unb  gam  Stßeil 
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no(^  mit  Renten  »erfe^ene  3cKen  fic^f.  2Bd^renb  btefe  (enteren  »ermut^U't^  m 
bent  ^ö(J|lcn  @rabe  i^rer  Sltpliittung  iinb  mit  t(>ci[weifcm  SBerlufle  ber  ©o« 
turotion  i^reö  fierneö  ober  tcö  'Jiucicuö  fett'ii  unb  ber  förnigen  SScfi^affen^eit 
ihrer  aL^onbungen  »ertleibcn,  bitten  fith  rcrmuthlith;  fei  efl  on  ten  ©eitenmän« 
ben  ber  ifolirten  ober  oerfthmotjenen  ©teilen  ober  in  ber  jwifthen  ibnen  erifli* 
renben  SntcrceHnlarfubflanj  bie  elaftifchen  (^aferne^e,  beren  fpecieHc  Srjeugung 
jeboth  notf)  gän3li(h  unbefannt  ifl.  Db  bie  feineren  unb  mehr  ifolirt  oerlaufen» 
ben  claflifthcn  gafem  biefelbe,  ober  wie  nicht  unmahrfcheinlich,  eine  anbere  Snt* 
fiehungO weife  hoben,  läft  fich  bei  bem  SDiangel  an  fixeren  Seobachtungen  ir» 
genb  einer  ?(rt  noch  gar  nicht  beftimmen.  3$iel  theoretifch  älnfpre^cnbeö  hot 
bie  IBcrmuthung  oon  ^enle,  ba^  bie  elaftifchen  gaferne^e  nur  eine  cigenthüm» 
liehe  (fntwieftung  feiner  fonf)  bie  3cngewebebünbel  umgebenben  Remfafern 
feien.  2?enn  offenbar  lä^t  fich  f<hon  oft  jwifchen  tiefen  unb  feineren  elafti» 
fchen  gaferu  feine  ganj  befiimmte  @renje  jiehen. 

iaö  elafiifche  Öemebe  jeichnet  fich  burch  eine  bebeutenbe  ffiibcrfianbtffraft 
gegen  bie  Sinwirfungen  oon  faltem  unb  warmem  SBaffer,  oon  Sllfohol,  Slether, 
©äuren  unb  felbg  3llfalien  au£  unb  giebt  no^  ben  SSeobachtungen  oon  3 o h* 
SR ii II er  nach  fehr  anhaltenbem  Rochen  mitSBoffer  einen  eigenthümlichen  beim, 
beffen  wäffrige  böfung  burch  effigfaureö  a3Iei  unb  noch  fiörfer  burch  t^ffigfoure 
getrübt,  burch  fchwefelfaure  2:hoo*rbe  unb  Äalialaun  gefaßt  unb  burch 
fchwefelfaureö  CEifenorpb  faum  getrübt  wirb.  ®er  5Wuhen  beö  elofiifchen  G!e» 
webed  wirb  burch  ISenennung  ongebcutet. 

7.  gaben  cplinbcrgewebe. 

Sine  jiemliche  9?eihe  oon  oerfchiebenen  S:hcilcn,  welche  fich  für  baO  freie 
Sluge  oft  fehr  beutlich  oon  einonber  unterfcheiben  unb  ou^  functioneß  fehr  bif» 
ferent  finb,  jeigen  olö  le^te  anatomifche  Slemente  feine,  mehr  ober  minber  ela« 
fiifche,  Weber  fiarf  abgeplattete,  noch  ju  oaricoO  angefchwoßene  gaben,  bie  mit 
Slßaffer  gelocht  Seim  geben,  hierher  gehören  baö  3rßgr»röe  ober  SBinbege» 
webe,  bie  ©ehnen,  bie  ®änber,  bie  ooflfiönbig  faferigen  ©cheeben,  bie  fafe» 
rigen  ^äute,  bie  Ceberhout,  bie  ©flerotifa  unb  jurnZh^Ü  bieSÖIut»  unb  Spmph» 
gefafe.  9?ach  ibem  gegenwärtigen  ©taube  ber  0ewebIehre  hantelt  man  am 
füglichfien  tiefe  Öewebelemente  unter  Siner  JRubrif,  für  welche  mir  bet  oben 
oorangcfleßte  'Jiamen  ber  paffentfie  ju  fein  fcheint,  ab.  Obgleich  aber  bie  leh* 
ten  Slemente  aßer  oorläupg  hierher  geffcßtcn  ©ewebe  unter  bem  'Wifroffope 
einanber  fo  ähnli^  erfcheinen,  ba§  man  oft  oergeblich  nach  beflimmten  charaf» 
terifüfehen  ®iffcrenjen  fucht,  fo  laffen  fich  boch  fchon  fegt  einerfeitö  feinere 
Siuancenuntcrf^iebe  angeben , währenb  anberfeitö  bie  mit  freiem  Sluge  wahr» 
nehmbaren  anatomifchen,  diemifchen  unb  phpftologifchen  SSerhaltniffe  unO  im» 
mer  ermahnen,  baf  hier  bie  bieSherigen  mifroffopifchen  t^eifiungen  gegen  bie 
Srgebnife  anberer  gorfchungdrichtungen  }urücfflehen 


’)  9Iut  (reit  i*  bei  tcr  flcgemvärtigen  Zarfitllimg  »on  tem  rein  mifroffoOiftbcii  Staub» 
l’iinite  auseichcli  mup  unb  »crjüiiUiit  um  Sltaniii  ju  crfoarcii,  habe  i(b  bic  obige,  in 
oielen  ©e^ielningen  febr  nnnatürlicbe  .fiialTe,  bic  nur  als  eine  »roviforifibe  an;u» 
febril  ift,  gecräiiU.  iBIelleiitt  liejic  fiii  noib  als  ein  allgemeinens  ÜlJerlinal  bet» 
leiben  bie  (Sigentbümliibfcit  anfübren , ba§  ihre  IfontractUitätsobänomcuc  fibmadi 
unb  in  tieleii  SBepebungen  »on  bem  9tcr»enfoftcme  unabbängiget  finb,  naib  anbeten 
änderen  ßimrirfungen  leitbter  eintreten  nnb  bap  bann,  fobalb  es  bie  Penfiiicuj  ber 
Ääbeii  erlaubt,  3irf}acfbiegnHgcn,  nie  aber  »aricefe  Wnfibtrcllungen  berfclben  et» 
fibeinen. 
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n.  3«t(g«ivctf  eher  ötnbf gett'ttc. 

2>{e  ?^äbfn  bejfcifcen  jeigen  fi(^  ober  in  größeren  SUaffen  auc^  mt 

einer  geringem  ober  flärfern  Stuonce  oon  @elbrötßli(^ , liegen  tßcilö  ifolirt, 
tbcilO  jn  wenigen  an  einonber  ober  tifben  au^)  Jabenbünbel  ober  gafera , er» 
jeugen  bann  leicßt  ^nfationen  unb  garbenfpiei , oor^iiglicß  an  ben  engen  jioi^ 
f(ßen  ißnen  befinblic^en  0paltm  unb  neunten  leicßt  eine  gelbgrünlitße  ober  röt^ 
liä)  feßitternbe  gdrbnng’,  bie  i'eboi^  nur  opHf4  ifl/  unb  au(i>  bei  a^romatif^a 
SWitroffopen  bei  bur^ifatlenbent  Sii^te  eiatritt,  an.  ©ünbcltoeife  ober  in  einet 
ÜRembran,  wie  ).  33.  bem  ©cfröfe  nad)  auOgefpannt,  fcßlängeln  ftc  fi^  leicht 
nteßr  ober  minber  ßomogen.  Sercinjeit  ober  ju  wenigen  gruppirt  ober  in  bua» 
neren  ®ünbeln  biegen , frümmen  unb  »erwideln  i»e  fttß  feßr  Icic^it , gleich  frii- 
ßcr  eingewidclten  unb  oufgeroßten  3»in>«fäbcn.  aSorieofttäten,  befonber«  bin- 
feie , ouffaßenbe  9f önber  ober  jaefige  SRaußigfeiten  on  biefen  fehlen , »ie  c< 
fc^eint,  gänjlie^.  3^r  JJurtßmejfer  beträgt  0,0004  biö  0,0012  Unter 

fe^r  flarfen  iBergrößernngen  erfi^eincn  {ie  no(^  gleichförmig  oßne  (lentralcanaL 
9iur  muß  man  {ich  ßier  nicht  burch  ©chattenflreifungen , wcl^e  oft  burch  bie 
enge  SIneinanbcrIage  jweier  ober  mehret  gäben  entgehen,  »erfuhren  laffen.  lie 
Sonformatirn  ber  ihrer  ©pannung  beraubten  3cüS^*bebcfäben  fönntc  ya  ben 
Orrthume  »erleiten,  nod)  eigene  Körperchen,  Klümpchen  unb  bgl.  in  bem  3<ß’ 
gewebt  )u  fenben.i;  Unter  fchwächeren  SStrgrößemngen  nämli^  wirb  burch  b« 
ringförmige  ober  unregelmäßige  Sinroßung  ber  gabenbünbelchen  ober  ftlbß 
einjelner  gäben  ein  foIcheO  Sluöfehtn  h«r»orgerufcn.  Unter  gärleren  Sinfen 
glaubt  man  auf  ben  erften  33licf  nicht  feiten  ein  Knötchen  ober  ein  Körperchen 
beöhalh  i«  feh'">  einjelnc  gafer  fich  plöflich  einfnieft,  nmbiegt  ober 

fcibfi  fchwa^  einroßt  unb  fo  biefe  Sinroßungößeße  bie  gorm  tineö  Köpfchrui! 
jeigt.  ©agegen  gewahrt  man  hä“f*3  innerhalb  btö  auögebreiteten  3rQgemebei! 
runbli^e,  runblich  eefige  nnb  länglichrunbe  Körper,  bie  aber  höchg  wahrfcheia 
liehet  9Beife  immer  nicht  ihm,  fonbern  bem  Umhüßnngögewebe  angeboren. 
®ie  3«ll3c»tt>«fübtn  werben  burch  SBaffer  unb  ffieingeifl  nicht  wefentlich  »er* 
änbert , burch  Sfftgfäure  bagegen  fehr  f^neß  unfenntlich  gemacht  nnb  in  eine 
gaßertige  granulirte,  milchglaöartige  iUiaffe  »erwanbelt,  währtnb  bie  Kerne 
nnb  gaftrn  becJ  Umhüßungögewebeö  fogicich  in  reichli^fter  SWenge  beutlich  b«' 
»ortreten.  9iach  Jpenle  erj^cheinen  im  SÄnfange  ber  (Sinwitfung  ber  Sffigfäurt 
oft  unbeutliche,  bic|t  gebrängte  Ouerftreifen , welche  burch  ÜRoIecuIe  er« 
jeugt  werben  — eine  änfehauung , bie  feiß  mir  auch  mehrfa^  bargeßte,  fobalr 
nur  bie  3bß3cwebebönbel  auch  (Sinwirfung  ber  ©äure  ihre  regniäre,  mehr 
ober  minber  gegredte  üage  beibehalten  hatten.  3»  einjelnen  gärferen  S^nnbeln 
foß  bann  no^  na^  ^enle  eine  SIrt  bunflet  Slchfe,  ungefähr,  wie  ber  ®arf« 
canal  im  ^>aare  »orfommen.  SSerbünnte  ©chweftlfäure  greig  juerg  bie  3tß* 
gewebefäben,  bann  bie  Kernt  unb  hierauf  bie  gafern  beö  Umhößnngögewebe« 
an  nnb  jieht  jngleich  bie  ganje  jeßgewebige  IDiajfe  jufammen.  Die  Urahnl« 
lungögebilbe  leigen  au^  oerbünnter  Shlorwagergogfäure  unb  }um  S:heil  »er> 
bünnt«  ©alpeterfäure  größten  SBiberganb,  alö  bie  3eßgcwebefäben,  toerbea 
aber  bur^  faugifchtö  SImmoniaf,  welcheö  im  SInfange  feiner  Sinwirfung  noch 
bigante,  oft  »ereinjelte  gäben  erfennen  läßt,  ni^t  beutlich  wahrnehmbar  nnb 
löfen  geh  in  faugifdhem  Kali  wahrfcheinlich  eben  fo  rafch , wo  nicht  feßneßer, 
ala  bie  S3inbtgcwcbefäben  auf. 

Dem  3eßgemebe  liegen  fernhaltige  3eHen  i«nt  ©runbe.  SIIö  3)?ittelga« 
biuni  geht  man  3tßtnfafern  b.  h-  eö  faßen  jutrg  längliche,  meßr  ober  minber 
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»ft^oUnt^möfig  f^tnofe  mit  Römt^en  »erfc^cne  RerngcOilte,  »on  kcnen  na(^ 
keiken  @cittn  otrfc^mälerte  Safcrn  auögc^en,  auf  (gig.  lU.).  Die  Ic^tercn 
jtigtn  ftc^  meifl  altf  fc^mate,  einfacfie  oker  koppelte  l'inicn.  Srei  genauerer 
Unterfuc^ung  fie^t  man  aker,  kaf  ipr  SBreitenkurc^meffer  ni(^t  fo  gering  ifl, 
kaf  fie  rielme^r  platt  fink  unk  inkem  fie  auf  ker  Rante  ftel^en , fo  f^mal  ju 
merken  fef^einen.  Stm  keflen  nkerjeugt  man  ftc^  ^ieroon  an  S^f^^n , kie  platt 
oufliegen  unk  jum  Sj>eil  um  fti^  gebogen  fink  (gig.  10.  a.\  Diefe  Slefle  fink 
bidmeiten  oerjmeigt  (gig.  10.  /^};  biomeilen  ge^en  auc^  me^r  altf  jmei  oon  ei« 
ner  folc^en  Rerngegenk  au<l.  Die  92uclei  fink  in  einjelnen  noc^  ifoiirt  fennt« 
Ii(^,  in  ankeren  ni^t.  !)}o4i  ni^lt  ^inrei^enk  erörtert  unk  vielleicht  in3ufunft 
noch  }u  mancherlei  ©chlüffen  fiihrenk  fcheint  mir  ker  Umflank,  kaf  man  kiefe 
SeHenfafern  kecj  3c0gf»«beö  meijl  fo  ifoiirt  fieht.  ©päter  gemohrt  man  Ja« 
fern,  melche  fich  in  $äken  fpalten.  93iömeilen  finken  fich  felbfl  im  (£rmachfe« 
nen  noch  > «n  ^c»en  kie  3ufamraenfehung  auö  gäben  minker  keutiieh 
ift  unk  kie  oieücicht  nnvoQfommen  entmicfelte  oker  junge  gafern  fink. 

Daö  3cQgemebe  girbt  mit  SBaffer  anhaltenk  gefocht  gemöhnlichen  Heim 
ober  doüa.  Singetroefnet  meicht  eö  in  Sßaffer  jum  Dheil  ooQftänkig  mieker 
auf.  Dcc!  SSerhaltcncS  gegen  Säuren  unkSIlfalien  murke  fchon  oben  gebucht. — 

S}o  Crgane  unk  Drgantheiie  nicht  unmittelbar  mit  einanber  in  33crbin> 
kung  treten,  jekoch  an  einanker  geheftet  merken  foüen,  bekient  fich  'Jiatur 
ker  3fligt>wbebünkcr,  melche  fich  in  ihren  loderen , ne$förmigen  Serbinkungen 
bei  ihrer  SEBeichheit  unk  Dehnbartcit  leicht  ken  »erfchiekenen  (Seflolt*  unk  ÜBo» 
lumenöDcränkerungen  ker  benachbarten  2:heile  anpaffen  unk  jugleich  bequem  kie 
®Iut«  unk  Üpmphgefäge , fo  mie  kie  9ier»en  neben  unk  jmifchen  fich  h'"^“f<h* 
gehen  laffen,  gettfugeln  in  ihre  97?afchenräume  aufnehmen  unk  fich  >nit  ihrer 
locfem  fchroammigten  2inorbnung  leicht  mit  mechfclnken  'JKengen  »on  5mäh« 
mngeSflüffigteit  kurchtränfen  fönnen.  ERach  äJerfchiekenheit  kiefer  äuferen  IBer« 
hältni^e  merken  fchon  ihre  phvfilolifdirn  Sigenfehaften  vielfach  in  2(nfpruch  ge« 
nommen.  (So  fcheint  aber  au^,  alO  fomme  ihnen  eine  gemiffe  organifche  Son« 
traetilitöt,  kie  fidh  befonkerO  bei  einjelnen  auO  jeKgemebigen  gafern  gebiiketen 
Rauten  oft  keutlicher  auOfpricht,  ju.  DaO  gemöhntich  h>rr  angeführte  3rQge« 
mebe  berTunica  «lartos  (f.  unten  bei  ben@emeben  ker  männlichen  Oefchlechtö« 
theile)  beö  SRenfehen  kürfte  meniger  hierher  gehören , alö  j.  SB.  kie  Üekerhaut. 
3nbem  aber  baö  3rtt9r»rf’*  olö  »erbinkenke  (Slement  einerfeitO  au^itt, 
bilket  eO  ankerfeito  mehr  oker  minker  auOgekehnte  unk  voHfiänkige  füllen,  fo« 
mohl  um  größere  Organe  unk  Organtheile  j.  kie  einjelnen  ÜRuOfeln,  kie 
Bungen,  kie  Beber,  kie  SRieren  :c. , alO  um  kie  untergeorkneten  Partien  ker« 
fetben  hinab  biO  ju  ken  (9emebthei(en , j.  SB.  um  kie  einjelnen  größeren  unk 
Reineren  SlRuOfelbnnkel  biO  felbfi  ju  ken  SIRuOfelfafern,  um  kie  einjelnen  SRer« 
»enbnnkel  bio  ju  ken  ^a'mitivfafern  hrrnnter.  Daher  !ommt  eO  bann,  ba^ 
fehr  viele  iSIementartheile  von  jeHgemebigen  füllen  (^erimpfium , SReurilemma, 
öuhere  ^)üHe  ker  Bpmphgefä^e,  ker  SBfutgefäfe,  äufere  gormotion  bet  Drü« 
fenfchlänchc  u.  f.  f.)  umgeben  unk  fo  mit  einanker  oker  mit  heterogenen  Dhei« 
ien  oerbunken  merken.  Ruch  t>iefe  3eHgemebeformationen  nehmen  mieker  kie 
@efähe  unk  SRerven,  fo  mie  eine  grofe  ÜRenge  ker  (Srnährungflflüffigteit  auf 
unk  fönnen  mie  j.  SB.  in  vielen  SDiuOfeln  unk  SRerven,  felbff,  menn  fte  nur 
Reinere  Scheiben  karfteOen , noch  gettfugelablagerungen  in  fich  enthalten,  ^et 
aden  kiefen  SBeflimmungen  verhält  fich  kaO  3edgemebe  alo  ReufereO  ju  ken 
mehr  eingefchtoffenen  ®emeben,  Organtheilen  unk  Organen.  RQein  eO  felbff 
oker  menigfienO  feinen  gäben  äuferfi  nahe  @ebi(ke  treten  auch  alO  innere  R3e« 
flanktheile  von  Organtheilen  felbfi  auf.  Dci  ken  Schleimbeuteln  ker  Sehnen« 
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ft^etbcn  unb  bgl.  finbcn  wir  alö  ©runblage  nur  »crf^icbcn  pcrbunbrne  gafem 
unb  ®ünbd  »on  3«H3f'®cbcn.  Slc^nlic^ctf  gilt  »on  ber  0pinnwcbc^aut  unb  trr 
weichen  ^)aut  btö  ^)irncö  unb  bc«  Kiirfcnmarfö.  3«  garten  ipaut  brö  cen» 
traten  9terpenfpfJemc(J , bcni  t'ungenfette , bem  J£)er}f)eulel , bem  33au(^fctle,  ben 
©(^ciben^änten  betf  ^obenö , ben  Jatfrien,  ber  ©eintiaut,  bem  Ürommclfelte, 
überbauet  alten  fibräfen  unb  fogenannten  feröfen  Rauten,  in  ber  faferigen 
®runblage  ber  ©c^lciml)nute  unb  bgl.  ftnben  wir  nur  eine  ti>crwebung  non  q^> 
linbrifc^en  $äben , bie  wir  wenigflend  bi<)  (c^t  bur4)  teine  allgemeineren  ÜJierf* 
male  non  ben  ^äben  bed  S^Qß^biebeö  untcrf4)eitrn  fönnen.  C'b  {ie  wa^r^aft 
mit  i^nen  ibentifc^  finb  unb  ob  nur  bai}  nerfc^iebene  ?lubfeben  ber  genannten 
Steile,  welche  burt^  fte  jufammengefeft  werben,  ron  ber  ©tärfc  i^rer  SJunbel 
unb  ber  X)i(^tigfeit  i^rer  lüerwebung  borjugdweife  abbangt,  ober  ob  noc^  fein 
nuancirtere  anatomifie  unb  (bemifdje  Unterfe^iebe  erifJiren , i)t  )'e$t  no(^>  nic^t 
)u  entf(f)eiben.  llntergeorbnetc  iJifFcren^cn  werben  fdjon  hier  wa^rgenommen. 
i)ie  öünbel  ber  wcid)en  Ipaut  bed  iHürfcnmarted  ftellen  fic^  ^ ©.  berber  unb 
fefler,  ald  bie  ber  Pia  maier  ceo  ®ebirncd  bar.  X'ic  herberen  unb 

gäben  ber  ©d)leimf)aut  bed  Uarmed  werben  na(f)  ber  Cbcrflä(^e  f)in  fe^r  jart, 
fönnen  burc^  mec^anifc^e  ©onberung  faum  mc^r  ifolirt  bargeflellt  werben,  unb 
erf(^einen  ald  ©runblage  ber  3nncnfubflanj  ber  3udtu  unb  galten  fo  fein,  baf 
fie  nur  an  einjelnen  '?>räparaten  wa^rgenonimcn  ju  werben  permögen.  Mein 
anberfeitd  mu§  man  befennen,  ba§  noc^  fein  cin;iged  anatomifc^ed  ober  c^e> 
mif(^ed  ÜKcrfmat  erijlirt,  um  unter  bem  IDiifroffope  gafern  unb  gäben  ber 
genannten  fe^r  oerfc^iebenen  g:fieile  mit  ©icf)crf)cit  if>rem  llrfprunge  nae^  }u 
erfennen  unb  Pon  Elementen  beä  gewöbnlid^en  atniofpbärife^en  3*ß3tmebed 
genau  ju  unterfc^eiben.  £)affelbe  läft  fi^  oon  oiclen  (Elementen  ber  ISlut  unb 
ber  ?9mpf)gefä§e,  fo  wie  fclbfl  Pon  ja^lreit^cn  unter  ben  folgenben  Dlubrifen 
anjufül^renben  i^beilen  behaupten.  (Sine  anberc  'rii^licf)feit,  weltfie  no(^  buri^ 
unfere  gegenwärtigen  mangelhaften  Rcnntniife  heroorgerufen  wirb,  entftebt  ba- 
bnreh , ba§  fith  oft  porjüglid»  in  Sh'Üfu , bei  welchen  bie  5'inbcgewebebünbel 
enger  pcrflochten  finb,  j.  ä'.  in  ber  üeberbaut,  in  ben  ftbröfen  ^)äutcn  platte 
gafern,  bei  benen  ed  fehr  fchwer  ju  entfeheiben  ift,  ob  fie  jur  Slbtheilung  ber 
einfachen  'DJudfelfafern  ober  mudtulöfen  gafern  }u  rechnen  finb  ober  ob  fie 
bto^  einfache,  weniger  in  gäben  gefonberte  3fß9c»cbefafern  ober  ihnen  ifo* 
morphe  (ftemente  barfleltcn,  porfinben. 

Sine  eigenthümliche  noch  hi^fh«^  gehörenbe  TDiobification  wirb  burch  bie 
in  bem  ^apetum  ber  ©äugethierc,  an  ber  ^~)aut,  ben  It^auchmudfcln  u.  bgl.  ber 
gröfche  eriftirenbrn,  fchon  bei  bem  Pigment  beiläufig  erwähnten  gäben,  toelche 
ben  (ilberfarbenen  bid  grünlichen  ober  fonjiigen  ©chitlcrglanj  berporrufen,  bar* 
gefteltt.  Unter  bem  'Mifroffope  erfcheinen  fie  auch  f“ut/  fich  f«hlün* 

gelnbc  unb  in  ihren  einjelnen  33ünbcln  mehr  ober  minber  glcichlaufenbc  gäben 
pon  fehr  bebcutenber  Dünne.  ?ln  ber  ?luhcnfläche  ber  2?auchhaut  ber  gröfche 
j.  SB.  finb  fie  breitere,  wie  ed  fcheint,  bedbalb  platte  gafern,  bereu  abtheitnng 
in  gäben  hüufig  nur  unbeutlich  fenntlich  i|l,  während  anberfeitd  fehr  beuUich 
gefchiebene  gaferbünbel  eiifliren.  SBieHeicht  liegen  hier  jwei  Perfchicbene  Slrten 
Pon  gafern  unter  einanber.  Diejenigen,  welche  fchöne  breite,  aud  beutlichen 
gäben  jufammengefchte,  fich  wellenförmig  biegenbe  gafern  barflctlen,  fchidem 
hier,  wie  in  bem  Dapetum,  bei  burchfaUcnbem  Sichte,  Porjüglith  gelblich,  o*®' 
lett,  röthlich  bid  grün.  Durch  äScinfieinfäure,  faucrflcefaured  ^ali  unb  Sffig* 
fäure  werben  fie  fclbfl  h^M  unb  burchfichtig,  fo  bah  Umhütlungdgewebc  un* 
ter  perfchiebenen  gönnen  leicht  jur  Slnfchauung  fommen.  @egcn  flärfere  ©äuren 
unb  Sllfatien  dürften  fie  fich  «uch  ähnliöh,  wie  bad  3«ll3«WEbc  Perhatten. 
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b.  ©ebnen gcwetc. 

X'ie  baffettt  titboibcn  gäben  jtnb  benen  beö  ifomcr^^  nnb 

»on  ebnen  metfi  burib  bie  blofe  ^Seobaebtun;;  unter  bem  'JD^tfroffope  m’cbt  jn 
unterfebetben.  S0t<n>eiIen  erfebetnen  fie  breiter,  ba  tbre  gäben  nicht  noOfiänbig 
nen  einanber  gefonbert  finb,  bitfmeifen  rauber,  mit  reicblicbcn  unregelmäßigen, 
unter  einanber  ungleich  Siroßen  ßörber^cn  hier  unb  ba  belegt,  bünftger  ober  in 
geringeren  Entfernungen  »eQig  gebogen,  — lauter  Eigentbümlicbfeiten,  bie 
einerfeiteS  oft  fehlen , anberfeitö  auch  meßr  ober  minber  bei  anberen  SIrten  oon 
gabencplinbergemeben  norfommen  unb  baber  (eine  Unterfebeibungäebaraftere 
barficQen.  Ed  bleibt  baber  )ur  Erfenntnif  biefed  ®etoebed  nur  norjüglicb  bie 
ge^'gfeit  nnb  bad  f>er(mutterglänjcnbe,  oft  fcbillembe  Studfeben,  mit  toeicbem 
jicb  bie  ©eneigtbeit  )u  regulären  0cbIängeIungen  oerbinbet,  old  SKerfmoI  übrig, 
Schon  bei  bem  3«H3twebe  erjeugen  bie  wellenförmigen  Biegungen  ber  Sun» 
bei,  wenn  eine  bebeutenbere  iWenge  berfelben  bonicgen  läuft,  bod  Slnfeben  oon 
Cuerbänbern,  wie  j.  S.  bad  'Jlcurilemina  am  bcflen  jeigt.  ®a  jene  @runb» 
bebingung  bei  bem  ©ebnengewebe  no^  b^uf^Str  eintritt  unb  bie  gäben  b>«, 
abgefeben  oon  ihrem,  in  ihrer  öefammtbeit  ober  in  größeren  ©ruppen  mehr 
gleid^artigen  l'aufc,  biebter  mit  einanber  oerbunben  ßnb,  fo  erfebeinen  bonn  biefe 
Cuerßreifenbilbungen  noch  b^of'O^'f  auffaHenber,  wie  j.  S.  in 

ben  ÜJiudfelfebnen,  ben  Ote^balfen  ber  caoernöfen  fiörper,  ben  febnigten  ^)äu* 
ten  u.  bgl.  mehr.  ®aß  ße  auch  hier  bei  ßarfer  2ludbebnung  bur^  ©treeJung 
ber  gafern  unb  gäben  oergeben,  ergiebt  ßcb  oon  felbß.  Ja  jeboeb  ber  fferU 
mutterglanj  felbß  in  biefem  galle  bleibt,  fo  bürftc  biefer  eher  in  ber  eigentbüm* 
lieben  SZalfe  unb  ber  biebten  aneinanberlage  ber  ©ebnenfafern,  ald  in  ben  wel- 
ligen Erhebungen  unb  ©enfungen  ber  gabcnbünbel  feinen  ©runb  hoben.  Slutb 
bie  Entwicflung  bed  ©ebnengewebed,  welche  febr  früh  (unb  au^  wabrfcbcinli^ 
rafcb  in  ben  nacbfolgenben  Serßärtuugdbilbungen)  ooQenbet  wirb,  febeint  im 
©anjen  analog  ben  Bcngewebebünbcln  oor  ßcß  ju  geben.  Doch  bemerft  man 
gerabc  bi«  böußo  ßlotte  gafem  (ßebe  gig.  11)  mit  cinjelnen  meiß  länglichen, 
oft  an  ben  Ranten  ßebenben  fierngebilben , bie,  oorjüglicb  nach  Slufbewabrung 
in  SBeingeiß  ein  eigcntbumlicbed  ßeifed  2(udfeben  barbieten  unb  in  biefer  Se* 
jiebung  gewiffermaßen  an  elaßifcbed  ©ewebe  erinnern.  Sei  bem  frifeben  $übner» 
cmbrpo  haben  ße,  wenn  ße  febon  platt  ßnb,  aber  ihre  inneren  Rerne  noch  be» 
ß^en,  ein  förniged  33efen  innerlich  an  ihren  SBantungen,  bad  ßcb  felbß  na^ 
Sinwirluug  ber  Efßgfäure  erhält.  Jlucb  (am  ed  mir  bisweilen  oor,  ald  feien 
bie  platten  gafem  oft  in  Serbältniß  ju  ben  Kernen  etwad  breiter,  ©ccunbär 
tbeilen  ße  ßcß  in  gäben. 

2:ie  ©ebnenfafern  wirfen  oorjüglicb  bureß  ihre  eigene  3)icbtigfeit  unb  ihre 
feße  Serwebung,  welche  neben  ihrer  Elaßicität  beßeben.  Crganifcbc  Sontrac» 
tilüät  febeint  ihnen  gar  nicht  ober  ßeber  nur  in  febr  geringem  ©rabe  jujufom» 
men.  3br  SBiebererfag  erfolgt)  wie  bei  anberen  ©ebilben,  bie  jeHgewcbige 
gafem  ju  ihren  Elementen  haben,  burch  bie  Erjeugung  oon  9?arbenfafern,  bie 
im  oollenbeten  3oßanbe  freilich  ebenfadd  mit  ben  gafern  bed  3ctl3c«>ebed  unb 
ber  ©ebnen  ibentifcb  ßnb,  ßcb  jeboeb  ^ureb  ihre  geßigfeit  noch  befonberd  and« 
jeiebnen. 

c.  5?  a II  b 9 c w e b c. 

Slueb  bie  gafern  ber  ä^ten,  nicht  aud  oorberrfebenb  elaßifcbem  ©ewebe 
jufammengefe^ten  Sönber  uub  banbartigen  Stränge  unb  $äute  beßeben  aud 

^ontreömrbui^  t«r  St. 
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cptintrifc^en,  cft  etwa«  prifercn  unb  härteren  gäbtn,  »elt^e  ebcafall«  t>ün* 
bclweife  homogen  »erlaufen.  £ie  93anbf(^etben  buben  tbeiM  äbniitbe  Sufem, 
tbeü«  bilben  jie  ben  Uebergang  §u  gaferfnorpeln  ober  beßeben  gäuilicb  au« 
biefen.  Die  (Entwicflung  biefer  tb«U  f(beint  fi(b , befonberö  bei  ben  ä«btcn 
SPänbem  nnb  ben  rein  fibröfen  ®anbf(beiben,  mehr  ben  ©ebnen  an3nftbliefcn, 
obgleich  fie  ftcb  »on  biefen  fpäter  bureb  ihre  »eisgraue  bi<  n>ribge(bliibe  Sorbe, 
ihren  2)?angel  an  ©ebiUernng,  «oie  fte  bie  ©ebnen  barbicten,  nnb  grö^ 
©traffbeit  unterfebeiben.  Stn  ben  ©eitenbänbem  nnb  ben  ftreujbänbem  be< 
finiegelenfetf  beö  menfcblicbm  Smbrbo  aui  bem  britten  3Ronate  fiebt  nton  niele 
blatte  fogenannte  3(flcnfafem  mit  auffaQcnben  länglicbrnnben  ßembilbnngen 
neben  oereinjelten  Semen  nnb  wäbrenb  feb  febon  im  fünften  ^lonate 

tbeiU  ifolirte  Süben,  tbeild  ungetbeilte  9?ünbel  mit  aufliegenben , oft  erfl  bureb 
Sfftgfäure  bentlicb  merbenben,  meift  lünglicben  nnb  fcbmalen  9}uclei0  )ngen. 

3t  n b 0 n g. 

Die  Sofern  bet  ©flerotica  be«  Stuge«  fh'mmcn,  fo  »eit  jene  nicht  an« 
fiebter  Rnorbclfubjlanj  (Böget,  SKeptilien,  S>f<b«/  Scbhaloboben)  ju  einem  gröfe- 
ren  ober  geringeren  Db^ü*  jufammmgefebt  »irb,  im  äßefentlicben  mit  ben  So* 
fern  anberer  ftbröfen  J5>äute  überein  (Jig.  12.  a.  h.  c.).  ©ie  finb  mehr  oter 
minber  breit,  befteben  auö  einfachen,  ftcb  ic><bt  fcbtängelnben  Söben  nnb  nebmra 
bei  burd;faüenbem  l'icbte  oft  ein  auffatlentcö  gelbrötblicbcö  bi«  rötbliebc«  Sor* 
benfpiet  an.  Biöaeilcn  febeinra  fte  j.  ®.  bei  bem  grofebe  etwa«  großem  23i* 
terpanb  ber  ginairfung  tcr  gffigfäure  ju  teiften.  JDb  fie  ficb  »otlfommcn, 
»ie  3cHGcn’ebe  ober  ©ebnenfafern  entmidetn , »ermag  ich  nicht  befh'mmt  anjn« 
geben.  Stlcin  »enigjlenö  jeigen  fie  auch  baö  272ittel{labium  ber  fogenanntes 
3ettenfafcrn  mit  längliebrunbcn  fcbmalen  Semen.  @anj  »on  ihnen  oerfcbiebei 
finb  bie  Soft™  ber  |>ombaut.  Diefe  bietet  auf  feinen  fenfrecbtenDurcbfcbnittni 
ober  auf  geeigneten,  burtb  3fn:ti^™  erhaltenen  Swgmenten  febr  feine,  belle 
nnb  bolbburcbfi^tige  Söbm,  bie  meifl  nur  bei  befebattetem  ßiebte  jum  Borfdteia 
fomnten  (^g.  1 3) , auf  eigene,  bur^  eine  3et<b"“n9  nicht  beutlicb  »ieberjuge* 
benbe  SBetfe  fcb»adh  gebogen  nnb  »ie  in  Meinen  ©piben  abgeriffen  erfebeinen, 
biö»eiten  bureb  SBaffereinfaugung  mehr  ober  minber  paternoPerartig  »erben 
fönnm  nnb  nach  Bcbanblung  mit  Stßcinficinfäure  ober  gffigfäure  fernartige  nnb 
gefcbmönjte  Umbültungögebilbe  in  jiemlicb  »eiten  Difianjm  oon  einanber  bo' 
ben,  bar.  2tm  |)übnerembtpo  oom  12 — 14ten  Sage  erf^einen  fie  fo,  »ie  fie 
Sig.  14  geseiebnet  »orben.  3n  Sßaffer  fcb»iltt  auch  bie  $)ombaut  auf  nnb 
giebt  mit  bemfelbra  gefoebt  Rnorpelleim  (3ob.  fDfütter).  3hr  effigfourer 
äufljug  »irb  bur^  ftatinmeifencpanib  leichter , aW  bie  Söfung  oon  3rIIge»ebe, 
gefällt,  ©cbon  biefe  anatomifebm  nnb  cbemiftben  Sigentbümlicbfeiten , fo  »ie 
ihre  Dur^fiebtigfeit,  nötbigen  und,  bie  Someafafern , bie  nicht  in  bie  ©Heroti« 
cafafem  übergeben,  atö  cigentbümlicbe  anjnfeben. 

8.  ®efä59c»cbe. 

Da  für  bie  Berbältniffe  beö  Blntö,  bed  gbbfnö  nnb  ber  ßbmpbc  bcfon> 
bere  Slrtilel  biefetS  SBörterbu^eö  be^mmt  finb,  fo  »erbro  hier  nnr  bie  @igcn> 
tbümticbfeitm  ber  ®e»ebe  ber  SBanbnngen  ber  Blut'  nnb  ber  ßpmpbgcföfc 
bargefiellt.  Die  3lrterien,  gapitlaren  nnb  Bmm  bilben  in  Berbinbung  mit 
bem  ^erjen  ein  fortlanfenbeö  Böbrrafpffem,  »el^eö  na^  innen  eine  epitbeliale 
3nnmbant,  nach  an^en  ein  eigratbümticbeöUmbüIlungögemebe bat.  3tt>if(btn  biefen 
beibra  ertremm  ®rcn)m  liegen  bann  Sängen'  nnb  girfelfaferfcbicbten  mit  Bei' 
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boitflcn  »en  elofltfc^en,  mnöfoföfcn  nnb  jcngcwcbigen  Sof«™»  bereu  »erf<^Kbcne 
®iffercnjen  »orgugtfwetfe  ben  Unterfc^ieb  oon  Slrterien  unb  SBenen  bebi'ngen, 
bie  gegen  bte  Sa^itKaren  ^tn  immer  fc^möc^er,  immer  embryonaler  merben  unb 
hier  jum  Sb«*  »iefleiebt  gönjlicb  »erfebminben,  jum  f*br  rubimentär 
unb  fein  erf^einen.  9Bad  bi^e  cinjeinen  Sagen  ber  3Banbungen  ber  iBiutge' 
füfe  betrifft,  fo  finb  fte  in  neueficr  3t<i  »on  |)enle  febr  genau  bargefleHt 
worben,  nnb  bie  folgcnben  $cf(breibungen,  welche  fümmtlicb  nach  ber  Statur 
entworfen  {tnb,  beflätigen  grö^tentbeild  biefe  SDtittbeilungen.  2)ie  Stöbren  beö 
Symybgefäbfyffemcb  bilben  einen  ?[nbang6tbcil  be4  93enenfyfhmc(t , mit  bem 
auch  ber  !@an  ber  SBanbungen  am  meijlen  iibereinflimmt. 

a.  tBliitgcfige. 

3n  bem  ^erjen  beö  erwaibfencn  SDienfeben  bilbet  bie  innerfle  ^nt  eine 
f^einbar  einfa^e,  beQere  ober  febwaeb  granulirte  SJicmbran,  bie  oorjnglicb  bet 
fenfreebten  ®cbnittcn  bisweilen  ctwa4  0treifigea,  jeboeb  meif!  ni^t  bentlicb 
barbietet.  Sta^  iBcbanblung  mit  Qfffigfäurc  fiebt  man  3.  33.  bei  bem  ^unbe 
jer^eute  ftembilbnngen.  SBei  fungen  ^anin^cn  j.  iB.  bagegen  }eigt  fie  febon 
ebne  SJorbereitung  »iele  runblicbe  bifl  fänglicbrunbe , jerjheute  3cllenferne, 
welche  in  3eHfnfafcr»  ®ber  banbartigen  platten  3eHcnfireifcn  ftedfen.  S)ie  3el« 
lenf^ifen,  welche  auch  febwaeb  granulirt  finb,  bieten  böufig  eine  feine  Sängen« 
fheifung  bar.  Slebniicbe  Srfabrnngen  laffen  ficb  auch  an  oorgernefteren  (£m> 
brponen  beO  SRenfeben  machen-  Sine  folcbe  febwaeb  grannlirte  Mcmbr.ma 
iiiiima  mit  jablreicben,  febon  oon  felbfi  auffaÜenben,  3eÜcn(ernen  bemerft  man 
fclbfl  bei  bem  erwaebfenen  Srof<bf/  i-  ber  Stäbe  beö  Stuötntteö  beö  2lr» 
terienfiammeö  auO  ber  ^erjfammer.  l^ier  fowobl  alo  bei  bem  jungen  ffanin« 
eben  (affen  ficb  <*fi  bbb^’^</  »i^br  faturirte  unb  tiefere  blaffere  Seme  nnterf^ei« 
ben.  hinter  biefer  Snnenbaut  liegt  nebfl  reichlicherem  ober  fporfamerem  3fD' 
gewebe  eine  geringere  ober  fiärfere  elafiifcbe  Schicht,  bie  alO  eigene  ^aut  be> 
trachtet,  j.  SB.  oon  De« cbo mp«  in  ncuefier  3«it/  «lö  elafiifcbe  ÜÄcmbran  betf 
4>erjen«  aufgefübrt  worben  i|l.  33ei  bem  erwaebfenen  SKenfeben  finb  bie  elaffi* 
feben  Sofcni  oerbättnißmäbig  f^mal,  oerbinben  ficb  oft  negförntig  unter  einan« 
ber  unb  (eiften  ber  Sinwirfung  ber  2ll(a(ien  jicmlicb  bebeutenben  SSiberpanb. 
Cft  (iegen  auch  an  bieferen  Stellen  mehrfache  Schichten  über  einanber.  fiuf 
fenfreebten  S^nitten  fiept  man,  bap  fie  biö  jwif^en  bie  SWuöfelfaferbünbel 
bincinreicben.  2>ieSDtuc5feIfafem  ber  ßammern  unb  ber'BorfammembabenDner» 
fhreifen.  SlQein  fowobl  ipr  auOgebilbeter  3ufianb,  alcS  ipre  Sntwi^ung,  beuten 
mehrfach  barauf  bin , baß  fie  eigentbümlicb  unb  oieHei^t  weniger  audgebilbet 
finb,  al«  bie  übrigen  jufammengefegten  fWuöfelfafern  bc«  ftörperO.  Slbgefepen 
oon  ber  bebeutenben  Schmalheit,  welche  fie  oft  barbieten,  finben  ficb,  wie 
^enle  f^on  beobachtet  pat,  bei  bem SDienfepen  auch  folcpc,  welcpe  in  ipremSen« 
traleanale  noch  eine  (örnige  SDtaffe  enthalten.  Sei  jungen  Saninepen  fiept  mau 
häufig  noch  einzelne  ganj  embryonale  SDtucSfelfafern,  welcpe  fiep  burep  Scpmal« 
peit  unb  einen  Sentralcanal  auPjeiepnen,  reichliche  Seme  an  unb  oieneiept  au^ 
in  fiep  pabm  unb  burep  Sffigfäure  niept  peHer,  fonbem  grau  granulirt  werben. 
Stehen  ben  eigentbümlicpen  SDfuöfelfafern  bemerft  man  pier  noep  platte,  blaß- 
graue, granulirte,  lange  fcpmale,  banbartige  ©ebilbe  mit  reicplicpen,  rncift 
länglicpmnben  Semen  — waprfcpeinlicb  oerbunbene  unb  ecrfcbmol3ene  3eHen» 
reipra,  bie  fpäter  3U  quergefheiften  SDtutffelfafem  werben,  ^sic^r  fpriept  auep 
ber  Umfianb,  baß  äbnlicpe  tpeilö  no^  grannlirte  unb  pelle,  tpeilcS  fepon  beutlicp 
quergefheifte  fepr  fcpmale  gafern  in  bem  l^er3en  ber  Steptilien  unb  gröfepe 
oorfommen  unb  bei  iprer  3ortb(il  Iptiltf  frif^,  oor3üglicp  aber  na^  Slufbewap« 
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vunQ  in  SSeingetfl  feine  Dnerfheifung  erfennen  Inffen.  Die  ju^enbcn  Scioe» 
gungen  biefei  non  ben  gen>ö^nli4>en  quergcfhei^en  fotoo^l,  oK  einfat^cn 
aTfnOfelfafern  abmeic^enben  $afern  fann  man  an  anögef(^nittenen  0tü(f<^en  tct 
ütrien  enthaupteter  S’^öfihe  fepr  fchön  beobachten.  Stuch  bei  einem  frifch  gc« 
tbbteten  i^nnbe  fah  ich  Sontiaction  ber  'iDfuOf eifafern,  wenn  ich  mit  bcr 
®checre  ein  Stäbchen  ber  innem  Cberfläche  fcheinbar  nur  ber  Membrana 
intima  be4  reihten  IBentrileltf  loOlöfte.  Datf  !Chi<’^  etwatf  mehr  aU  bret 
0tunben  oorher  getöbtet  toorben.  SSährenb  ter  Sontraction  rücften  bie  £>uer« 
Reifen  einanber  näher,  mürben  beutlicher  unb  fchienen  ftch  anch  etmad  in  bte 
^bhc  }X  92ach  bem  Stnfhören  ber  3xfammenjiehung  fielen  fie  an  meh* 

ren  fünften  meniger,  oW  früher  in  bie  2lugen.  — Der  ^)erjbeutel  gehört  jn 
ben  fibröfen  {)äuten  unb  hot  bei  bem  IDienfchen,  ben  0äugctbicrcn,  ben  93ög^ 
ein  '^flafterepithelium , unb  bei  ^röfchen  unb  Dritonen  ein  ^limmerepithelinm. 
Die  oenöfen  klappen  ftnb  Duplicatnren  ber  ^xnenhant  unb  ber  elaflifc^,  in 
mciche  fich  anher  3tKengcmebe,  noch  0ehnen>  unb  felbft  iDiuOfelfafern  hixcin' 
jiehen  fönncn. 

SSJährenb  bie  älteren,  mit  blohem  Sluge  burch  ?(b}iehen  bemerfftelligten 
IBerfuihe,  bie  äBanbungen  ber  0ihIagabern  in  ocrfchiebcne  0chichten  ;n 
trennen,  unter  einanber  im  höchfien  ®rabe  abmiepen  unb  ihrer  9iatnr  nach  xxr 
noch  einen  hifionfepen  SBertp  h*>ben,  fo  unterf^ieb  man  naep  mifroflopifcpen 
Unterfuepnngen , naepbem  man  juerft  mit  Unrecht  bie  0cfbflfiänbigfeit  einer 
3nnenbant  überhaupt  geläugnet  patte,  eine  im  Srmaepfenen  einfache,  im  jungen 
3uftanbe  epitpelialc  3nnenmembran,  eine  oorjüglicp  auO  elafiif^em  (Bemebe  be« 
fiepenbe  IDiittelbant , melcpe  felbft,  toie  bie  tBepanblung  mit  ^oljeffcg,  buö 
Zroefnen  beö  ^räparateiS,  baO  üBieberanfmeiepen  beffelben  unb  baO  Slb^iepcs  ber 
gaferfepiepten  teprte,  aud  fepraubenförmig  oerlaufenben  ^aferbünbeln  befkpt, 
unb  eine  äupere  in  bad  oerbinbenbe  3tß3emebe  übergepenbe  3EH3c»föehant 
^enle  fcpaltete  nun  in  neuefler  3cit  ftatt  ber  mittlern  Jpaut  jmifepen  ber  epi^ 
tpelialen  3nnenmembran  unb  ber  äupem  jeHgemebigen  Tunica  adveniitia,  noep 
oier  0cpi^ten,  nämlicp  bie  gefheifte  ober  gefenflerte  ®efäfhant,  bie  Sängdfa« 
ferpaut,  bie  fKingfaferpaut  unb  bie  eigentliche  elaflifcpe  @efähhaut,  ein. 
^ür  bad  0tubium  ber  innern  epitpelialen  0dhi(pt  eigenen  fiep  meniger  bie 
immer  etmod  älteren  Seiepen  bed  IDienfcpen,  ald  bie  (Tabaoer  frifcp  gefcplacpteter 
^audfäugetpiere.  GEntnepmen  mir  ber  Storta  bed  Raninepend  j.  93.  einen  feinen 
()ori)ontaIf^nitt  ber  innern  Dberfläcpe,  fo  fepen  mir  häufig  am  Sianbe  ^rag« 
mente  bed  arteriellen  ©efäfepitpeliumd  peroorflepen.  Sei  ber  ihrer  Durcpflc^ 
tigfeit  megen  in  ber  Siegel  notpmenbigen  Sefepattung  feept  man  meifi  länglich 
runbe  faturirtere  Äerne  in  oft  ifolirtem,  gröptentpeild  fafer«  bid  banbartig  er» 
fepeinenben  3tlfcx.  Diefe  aber  jeigen  fiep  in  anberen  Fragmenten  fläepenartig 
audgebreitet,  erfepeinen  bann  bebeutenb  breiter  unb  bilben  eine  fepr  bünne  epi» 
tpelialc  l'age.  Sei  bem  $unbe  treten  oft  an  bem  gefalteten  Sianbe  banbartige, 
platte  unb  leicpt  fiep  einroHenbe  Sofern,  an  benen  niept  feiten  ber  Rem  eine 
^eroorragung  bilbet,  peitfepenartig  peraud.  Sd  bürfte  fepr  oiel  für  fiep  paben, 
bap  auep  in  ben  menfcplicpen  Slrterien , mie  auf  ber  3nnenhant  bed  bergend 
oielleicpt  eine  äpnlicpe  0cpicpt  exifh'rt  unb  fiep  pier  nur  mit  bem  andfliefenben 
Stute  gröptentpeild  lodlöft.  3>(pt  man  nun  ton  ber  geöffneten  Slorta  g.  S. 
bed  ^unbed  Feogmente  ber  früper  fogenannten  Fnnenpaat  lod , fo  ftöpt  man 
junäepfi  auf  eine  burepfeeptige  Siembran,  bie  fogenannte  ge^nftei^  {>ant,  melcpe 
felbfi  mattgrau  erfepeint  unb  an  fiep  feine,  meift  longitubinal  oerlaufcnbe  Sepe  jarter, 
nach  ^enle  etnfaip  ober  meprfaep  gefepiepteter  unb  bann  auep  quer  »erlang» 
ber  0treifen  ober  Fafem  pat.  3°  ber  Storta  bed  Sienfepen  unb  bed  Ranin» 
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(^cnd , nt^t  aber  in  ber  bc4  $nnbetf,  tonte  fte  fic^  au^  (ei  meinen  SSerfn^en 
nad)  jimocnbung  oon  Sfftgfante  ein.  Srinnern  fc^on  bie  an  i^r  toa^rfciieinii^ 
nach  au^en  befinblit^en  gafern  me^r  ober  minber  entfernt  an  bie  nefförmiije 
Süetboljungebiibung  ber  ^flanjen,  fo  (ann  man  in  einem  anbern  an  i^r  be> 
finblii^cn  ©ebilbe  eine  jmeite  Analogie  ber  2lrt  finben.  SBo  fie  nämti* 
fragmentweife  auiJgebreitet  ifl , fiefit  man  biöweilcn  runbli(f)e  biö  iängtit^mnbe, 
oft  beutli<b  an  einem  ober  an  beiben  Snben  jugefpi^te  Deffnungen,  welche  febr 
niebrigen  ^orenranäien  ber  ®ewä(^fe  ootlfommen  glei^^en,  unb  bidweilcn  oon 
blaffen  0eitenbdnbern,  bie  einem  unterh'egenben  Safrrgcbilbe  angefiörcn,  umgc» 
ben  werben.  äBa«  bie  9?atnr  biefer  Steile  betrifft,  fo  fann  i(f)  nur  fooici  an» 
geben,  ba^  id)  nii(^  burt^  bie  iBergleic^ung  ber  Sid^tfärbung  mit  ber  bcfl  freien 
(Dcfie^töfelbed  bcfl  -Stitroffopefl  überjeugt  fabe,  bap  bie  ^ore  feine  wa^re  Ceff» 
nung  iff,  fonbem  baf  biefe  burtf;  eine  barüber  ^inwegge^enbe  ganj  burd)ft(^tige 
3)?cmbran  bebedt  unb  gcfc^Ioffcn  wirb,  ungefähr  wie  ganj  bafl  ©leiere  in  S9e» 
treff  ber  “j^cren  ber  ^flanjen^cUcn  mit  ber  primären  ber  Jall 

iff.  Ob  jcboch  eine  wahre  Xturephohrnng  in  einjelnen  fällen  eintrete,  iinge» 
fahr  wie  auch  bei  ben  oerholjten  ^ffanjenjetlen  auönahmflweife  bie  primäre 
BeHenmcmbran  reforbirt  werben  fann,  muff  ieff  unentfchicben  laffen.  ©(ffnitt 
idh  «nit  ber  ^effeere  oon  ber  innern  Oberffädhe  einer  fleinem  Arterie  j.  9). 
einer  Imnbalis  befl  j£)unbefl  einen  feinen  ^bfeffnitt  lofl , fo  jeigte  fleh , wenn 
man  ben  gocufl  an  bie  Oberffäthe  einffeflte,  ein  oon  'JWafchenräumen  bureff» 
brochenefl  9?cfwerf,  welcffefl  gan3  berjorm  befl  elaffifchen  ©ewebefl,  bei  welcher 
eine  poröfe  ÜWembran  allein  eriffirt,  glich  mannen  ©effalten  ber  neh» 

förmigen  ikrholjung  ber  '^ffanjen  bie  gröffte  Slehnlichfeit  hotte.  ®ie  IDfafchen* 
räume  jeigten  bureffgängig  an  einem  gröffem  ober  geringem  ®h‘^£ 
grenjung  fehr  ffarfe  ©chatten.  ®ie  platten  breiten  ober  fchmalen  9tehfafcrn 
erfdicinen  matt  einfach  unbentlich  fein  geffreift.  Sluch  bei  einjelnen  f?räpa» 
raten  anfl  ber  Aon.i  thoracica  fah  ich  fchon  hinter  ben  feineren  oben  erwähn» 
ten  gafern  eine  ähnliche  oon  ^oren  bnr^brochene  ffffembran,  eine  ©Übung,  bie 
^enle  fchon  jur  folgenden  9age  jn  rechnen  f^eint.  äuf  biefe  fommt  nun  ju» 
nächff  eine  hier  oft  fchr  bünne  Sängenfaferfcfaicht  b.  h.  blaffe  platte,  oorjngfl» 
weife  longitubinal  ffrcichcnbe,  nehförmig  anaff omoffrenbe  unb  oft  burdh  eine 
biinnerc  3wü^enmembran  oerbunbene  ^ofern,  beren  ÜKafchenräume  bunflere 
(Eontonren  hoben  unb  meiff  fleincr  ffnb,  welche  burch  (Effigfäure  in  ber  Slorta 
befl  ^)unbcfl  wenigffenfl  deutlicher  werben,  ©on  ihrer  Sluflbilbung  fcheint  auch 
ein  mit  freiem  Singe  wahm’ehmbarefl  ^hönomen  abjuhängen.  3‘ehf  ntan  oon 
ber  Slorta  befl  ©fenfehen  bie  fogenannte  3nnenhout  lofl,  fo  gelingt  efl  leicht, 
Öongitnbinalriffe  ju  erhalten,  ©ei  dem  l^unbe  dagegen  gehören  biefe  ju  ben 
felteneren  Diefultatcn,  inbem  ff^  leicht  Ouerriffe  bilden,  weil  man  bald  bei  ber 
®dnne  ber  Sängenfaferfchicht,  bie  felbff  an  manchem , oorjüglich  quer  abgerif» 
fenen  ‘Präparate  gar  nicht  beffimmt  nachweiflbar  war,  auf  bie  Cuerfaferfchicht 
fföfft.  ®iefe  ober  bie  Sfingfaferhaut  bildet  bie  ffärfffe  Sage  gröfferer  Arterien. 
Unterfuchte  ich  jnnächff  bie  feineren  ©älfchen,  welche  ffch  in  querer  Sfichtung 
abjiehen  laffen,  fobalb  man  die  fogenannte  ^nnenbant  ber  Slorta  befl  ^)unbefl, 
bie  i^  ber  grifche  wegen  bei  biefen  belicaten  Unterfuchungen  ber  menfchlichen 
Slorta  oor^og,  tranfloerfal  loflreifft,  fo  beobachtete  blaffe,  quere,  3»*^™’ 
räume  iibriglaffcnbc  unb  in  biefen  wicbemm  burch  eine^Jout  oerbunbene,  ober 
eine  folche  an  ffch  hobenbe  Jafern,  wcl^ie  immer  äufferff  biinne  Schichten  bildend 
eng  bei  einander  logen,  daher  frifch  nur  in  den  einfachen  ©chichten  deutlich  wa  - 
ren, unb  durch  ®ffigföure,  felbff  bei  mehrfacher  Ueberlagerung  um  ©ielefl  fla» 
rer  wurden.  fflaÄ  ©inwirfuna  biefefl  Sieagenfl  erfchien  in  dielen  im  Innern 
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(in  bnnflcr,  gerate  longitnbinal  nerlanfenber,  oer^ältnipniäf  ig  breiter  Streif,  bcr 
je  nac^  SinfleQung  bei  Jorni  ba(b  wie  eine  ^urt^e,  balb  wie  eine  innere  i^öblnng  ani> 
nahm,  ficb  aber  auib  bei  nieten  ^afern  gar  ni(bt  nnrfanb.  ?(m  9tanbe  legten  {i<^  niete 
Jafern  um  unb  bocumentirten  ftib  b>^^^  i»  >^<^cr  ^lattfieit.  3»  ben  @(^icbtcn 
ber  eigcntlicben  Siingfaferbant  erbli(ft  man  nerfcbicbenai^ge  Elemente.  (Sinn- 
feiti  erfcbeincn  membranbfe  ^rucbflnde,  wctcbc  ben  nerfcbiebenen  formen  ber 
gefenfterten  ^aut  entfpretben  unb  anberfeiti  bie  erwähnten  btaffen,  )>Iatten,  oft 
fhcifigcn  Jafern,  welche  cntweber  eng  bei  einanbcr  liegen,  ober  nne  mattgrane 
bünnc  'Dtembran  jwifchen  fid;  hoben,  oft  in  einjelnen  Seichten  breiter  ju  wer> 
ben  fcheinen,  biiweilen  auch  £)ejfnungcn  jwifchen  fich  barbicten  nnb  bnrch  Sf> 
figfäure  heller,  nbcr  flarer  werben.  3>»if<htn  len  reichlichen  circulären  gafcm 
laufen  auch  fth>efe  unb  longitubinale  biiniie  Schichten,  ^torjüglich  nach  ^e 
hanbtung  mit  Sffigfäure  ober  SBeinfäure  ähneln  einjelne  i'ameden  fchon  fchr 
bem  elaflifchen  @ewebe.  21n  größeren  0efä^en  fomint  julcht  unjwrifclhaft 
elafiifchei  @ewebe  ali  ela{tifche  ^aut,  bie,  wenn  fie  in  abjiehbarer  3)?engc  oor- 
hanben  ifl,  fi^  nicht  mehr  befcnitco  eireulär  fpaltet,  jum  Storfchein.  3n  ber 
Sorta  bei  ^unbei  begegnete  ich  bicht  nad;  aufen  oon  ber  9tingfafcrhant  nnb 
bem  hier  wenig  in  b'agcn  gefchieienen  claftifchcn  @ewebe  einer  longitubinefl 
abjiehbaren  Schicht,  bie  aui  ocrhäItnipmä§ig  breiten  (0,003'"  bii  0,000'") 
blaffen , oft  firei^gen , an  ben  (f nben  fich  Ic ‘<ht  jerfafernben , an  ben  9iän> 
bem  rauhen  ober  felbfl  weUig  cingebogenen  ^afern  beflanb.  9iach  ^ehanblung 
mit  Sffigfäure  würben  fie  bIo§  bii  unlomtlidh  unb  licken  nur  einjetne  Kcmfa> 
fern  ober  Z^hitli  berfelben  erfcheinen.  Unmittelbar  auf  fie  folgte  bai  3r0d< 
webe  ber  Tunic.-i  adveniitia,  währenb  fich  unmittelbar  oor  ihnen  beQc  'J)2em> 
branen  mit  Safernehen  befanben. 

(Sine  eigenthümlidie  (Srfcheinung  gewahrt  man  nicht  feiten  an  mittelgrofen 
Strterien  üeinerer  ithicre,  j.  ©.  nn  einjelnen  ber  in  bem  Sierfloctigcfröfe  oer* 
laufenben  Schlagabern  bmnfliger  ^röfche.  beobachtet  man  ein  folchei  Stamm 
chen  unoerleht  unter  3Baffer  nnb  mit  einem  bünnen  ®(ait>Iättchen  bebedt,  fo 
fiellen  fich  ^aferjüge  ber  Kingfaferhaut  fo  bar,  wie  ei  ^ig.  90  gejeichnet  worben, 
fo  ba^  fie  an  gewiffe  ringförmige  ^flanjenoerholjnngen  erinnern.  Sldein  wäh 
renb  bai  f^räparat  länger  nnter  bem  biifroftope  liegt,  fchwinben  oft  bic  ein- 
jetnen  9{ingabtheilungen  immer  mehr,  inbem  fich  immer  häufiger  Sirfcifafem 
jwifchen  ihnen  barfiellen.  Solche  ©efäfchen  enthalten  bann , wie  man  j.  b. 
in  bem  ©efröfe  bei  Snfehrd  fieht,  eine  fehr  ftarfe  jeßgewebige  Tunica  ad- 
veniiüa,  in  Welcher  SReroenfafera  entweber  oon  felbfl  ober  nach  behanblnng 
mit  Sffigfänre  jnm  SSorfchein  (ommen,  unb  in  welcher  man  nicht  fetten  auf  bn 
fläche  neuartige  Figuren  erfennt  2)ann  fommen  Ouerfireifen  ber  Slingfafer' 
fchichten  nnb  hierauf  oft  oerhättnifmäfig  fehr  benttiche  3üge  ber  ^ängenfafer 
fchicht.  Sei  härterer  (Sontraetion  bei  (9efäfcheni  bewirten  abwechfelnbc  Sin- 
fchnürnngen  ber  fRingfaferfchicht , ba^  auf  ber  fläche  bnrehgehenbe  ober  unter 
brochene  bnnfete  Duerlinien  unb  an  ben  9iänbern  weßige  3tuibuchtungra  uni 
(Sinfehnürungen , ungefähr  wie  bei  flarf  quergefheiften  jufammengefr^tea 
ÜRuiictfafcrn  entfiehen.  2)urch  ungleiche  ISontractionen  biefei  Sagen  jeigt  fich 
auch  oft  bai  Sumen  abwechfetnb  oerengt  unb  bändigt  erweitert,  gewiffennaf,» 
unregelmäßig  oaricöi.  X)ie  hierbei  ati  breite  Streifen  ober  fchmatere  Säben 
fich  barfleßenben  Sängenfafern  oertanfen  gerabe  ober  folgen  ben  Sontouren  bei 
i'nm  eni  unb  erfcheinen  weßig,  hoch  mcifi  flcif  gebogen.  9?ach  Sehanbtnng  mit 
Sffigfä  ttre  werben  bei  auigebitbeteren  Schlagaberfiämmchen  bie  Duer«  nnb  Sän« 
genfafem  bcutticher,  inbem  jugtcich  oft  in  ihren  beiberfeitigen  Siiehtungeu  oer< 
laufenbe  Rernc  erfebeinen.  9ln  einjelnen  Steßen  bleibt  auch  nach  nußen  oon 
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fcen  Stingfaftrf^ic^ten  not^  eine  ^aferlage  ober  eine  t>on  Süi^em  bnri^bo^ite 
9X'embran  fenntl»4  — ein  ®e»eiö,  ba^  noi^  fleinere  Slrterien,  »ie  j.  ®. 
3tDctge  ber  !Darmf(^(agabeT  be«  ^ofi^eä  bie  wefentli^en  Siementarfc^ii^ten 
ber  QTöferen  Strterien,  nur  natürfii^  bnnner  unb  f^toäi^er  au^ebilbet 
entölten. 

X>te  SBanbnngen  ber  (Saf>i(Iargefü^e  fhtbirt  man  am  beflen  entweber 
an  bun^fic^tigen  X^etlen  ober  an  foli^en  Organen , bcren  SBeic^^eit  eiS  ilfter 
bcbingt,  baf  ifolirte  da^iiQarflämmi^en  in  fnrjeren  ober  längeren  0treden 
^eroortrcten , »ie  j.  ®.  im  ©e^irne,  oielen  ®rnfcn  u.  bgLSeobai^ten  wir  ben 
Shciolauf  in  buri^ftc^tigen  Steifen  3.  ®.  in  bem  0<^»an3e  ber  Raniquappen, 
fo  fc^en  »ir  »or3ugti^  an  Sapittarcn,  bie  entweber  gan3  teer  ober  nur  uneotl» 
flänbig  mit  ®tutKrpen^en  gefuHt  |inb,  baf  i^re  feitli^  fi^arf  begrcu3ten 
äSänbe  gan3  ^ett  unb  bun^fi^tig  erft^einen.  Sei  fteinercn  Stämmigen  §ei^* 
net  bie  ®ii!e  i^rer  ffianbung  aW  eine  einfoc^e  ®obpeIlinie  auf  jeber  ©eite 
ab.  Sei  etwad  größeren  bagegen  fie^t  man  oft  feine  ©treifen , welche  m'i^t 
fetten  au(f>  no(^  an  ber  Oberfläche  betf@efäßed  fennttich  werben  nnb  atteSorm« 
geflatten  ber  Segren3ungtftinien  mehr  ober  minber  na^ahmen.  9In  Sayiinaren, 
welche  collabirt  ftnb  unb  ihr  Sumen  bebentenb  verengert  h«^^  0“^ 

benförmig  geworben,  falten  folche  Sängenftreifen  fogteiih  in  bie  3tugen  unb 
fe^en  fich  umbiegenb  auf  bie  ©eitensweige  fort.  Stltgemein  erfcheint  ober  bei 
fteinercn,  wie  bei  gröferen  Sapiflarflämmchen  nach  außen  eine  Stenge  längli« 
eher,  oft  mit  fiernförperchen  nnb  förnigem  3"h<>tt«  »erfehener  Seme,  welche 
mit  ihrem  Sängenburchmeffer  ber  l'änge  betf  ©efäßeö  nach  laufen,  oor3ÜgIiih  am 
9ianbe  auffallen  unb  hier  feßr  h^ufis  högelartige  (Erhebungen  hcroorrufen. 
Siele  »on  ihnen  ftnb  fpinbelförmig , ein3elne  Sörper,  bauchiger  bi«  runbtich,  bei 
anberen  fleht  man  bicht  vor  bem  runbli^en  Serngebilbe  ein  längliche«,  al«  hüHc 
eine  ?(bf^nürung  ftattgefunben.  Sei  genauer  Setrachtung  bemerft  man  oft, 
baß  fle  nicht  frei  liegen,  fonbern  baß  eine  wahrfcßeinli^  bnrchßihtige 
i£>aut  über  ße  hinweggeht,  burch  ße  emporgeßoben  wirb , fteß  »om  unb  hinten 
al«  hr0rr©treif  ber  übrigcn@efäß»onb  ontegt,  fo  bi«  3U  einem  näißßen  Seme 
reicht  ober  ßcß  in  ber  ©efäßwonb  verliert.  ®ur^  Setupfen  mit  fanßif^er 
Salildfung,  wobureß  bie  in  Sircutah'on  beßnblicßen  Slutförpercßen  erweießen 
unb  halb  barouf  »ie  ©eifenblafen  f^winben,  bie  Spmphlörpercßen  ßcß  etwa« 
länger  erßalten , bo«  @on3e  ober  ßcß  bolb  in  eine  ßelle  ^üfßgfeit  nmwanbelt, 
vergehen  aueß  biefe  Sernbilbungen.  Oie  ©efäße  erfeßeinen  wie  ßelle,  noeß 
gau3  beßimmt  feitlicß  begren3te  fRüßren  nnb  3eigen  oft  im  3nnern  Sinien , wie 
von  runblicßen  bi«  polygonalen  B^ßm^fOrensungen,  bereu  Sebeutung  nnb  ?age 
vorläußg  boßin  gcßcllt  bleibt.  Sei  etwa«  größeren  ©efäßßämmcßen  3.  S.  in 
bem  ©efröfe  be«  Srofeße«  ßreiß  ßcß  bi«»eiten  ba«  Umßütlung«ge»ebe  berfels 
ben  lo«,  fo  baß  man  ßeßt,  boß  bie  Suclci  in  nnb  an  einer  Stembran  liegen, 
»ößrenb  onberfeiW  enge  3rßmumfcßließungen  berfelben  nnb  3rßfi>f®f*rt'ilbun» 
gen  on  ein3elnen  ©teilen  beoboeßtet  werben.  SSußerbem  treten  ober  ßier  feßon 
mehrfachere  Formationen  onf.  3Bnäcßß  faßen  nor3ugli(ß  naeß  Scßanblung  mit 
(Efßgfäure  f^male  unb  verßältnißmäßig  nießt  unbebeutenb  lange,  faturirtcre, 
boeß  aniß  noeß  ber  Sefißattung  bebürfenbe , mit  bnnfleren  ßtanblinicn  ober  ei> 
ner  bnnfelem  Stittellinie  verfeßene  Seme,  bie  meiß  longitubinal  ßeßen  nnb  an 
unb  3wifcßen  welißen  ßärfere  ^ängenßreifen  ßinloufen,  in  bie  Slugen.  Oie 
leßteren  erfeßeinm  bi«weilm  »ie  3«ßenf«f«ni,  in  »elcßen  jene  Seme  enthalten 
ßnb.  Sin  ein3elnen  ©efäßißen  ßeßt  man  feßeinbar  3»if^en  ißnra , bei  genauer 
(EinßeOung  be«  F«cu«  aber  naeß  außen  von  ißnen  abgebrochene  Ouerßrieße, 
weliße  ißrem  gan3en  (Eßarafter  naeß  feßon  an  bie  fRingfaferßattt  ber  Beinen 
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(ttO(^  ntfroffo^tfc^en)  0(^k<)abern  ennnem.  $(n  oerfcbtebenen  0teOen  base^ra 
liegen  bann  länglti^rnnbe , oft  gurfenförmige , nierenartige,  in  bcr  'Dritte  nn> 
gefi^nürte  nnb  bgl.  gefialtete  Herne  quer  bk  fc^ief  nac^  anfen  non  jener  innc' 
ren  l'ängcnfaferf^icj^t.  mc()r  na(j>  au§cn  folgen  me^r  runblic^e  unb  meifl 

etwaö  faturirtcrc  Rcrnbilbungen.  2ßic  e<  febcint  liegen  tiefe  legieren  no(f)  im» 
nier  inner^fb  beö  früfier  angefufirten  Umbüflungdgeioebefl.  3n  gan)  frifcften 
Qltfäf(f)cn  fallen  in  ber  Siegel  bie  J^aferbiltungcn , »orjüglic^  bie  gonnaticaen 
ber  queren  unb  bcr  fd^iefen,  bkncilcn  auef;  bcr  tieferen  longitubinolen  0(bic^ 
ten  me^r  in  bie  Slugen  nnb  erf (feinen  alb  feine,  nabe  an  bem  @efä§e  bingc« 
benbe  ooUftänbige  ober  unootlflänbigc  0tricbe.  33ei  b^i^tntleertm  @tfdfm 
bor)ügIi(b  jeigt  ficb  bkmcilen,  ba§  noch  nach  innen  oon  ben  bängcnfiri(b;ngrn 
beQe,  f(f)on  ohne  fünfilicbe  ^Vorbereitung  fi(btli(be  Herne  innerbatb  oen  3<Qm, 
bie  langgejogen  ftnb  unb  fürjere  ober  längere  b'ängcnftrctfcn  bilben , liegen 
M3ie  ed  f4>eint , finb  biefe  3tÖen  beö  öpitbeliumd  tc8  ÜJefäfebtnö  feljr  tlatte 
IBIättcr.  X)o<i  ^ebt  man  biOmcilen  auch  ba  befonterfi,  mo  ein  0eitenäft(ben 
abgebt,  nicht  feiten  eine  lugelige  ^jeroerragung  in  bact  l'umen  bed  (Befäfcben« 
hinein,  ohne  ba§  ich  bejiimmt  angeben  fonntc,  burch  melche  ber  einanber  fo 
nahe  tiegenben  CSlementc  biefe  (frbebung  nach  innen  bebingt  wirb.  £>eutm  wir 
nun  biefe  an  ben  ÜSanbungen  bcr  dapiUarcn  ju  crhaltenbm  Stnfehanungen, 
fo  fönnen  wir  annebmen,  bah  ben  feinften  S.Mutgcfähnc^en  innerhalb  bed 
oerhältnihmähig  febr  flarf  cntwicfcltcn  llmbüQungcgcwcbcq  eine  burchfiebtige 
ebithclialc  3nncnbaut,  an  welcher  junä^|t  bie  b'ängcnfafcrfchicht  unb  balb  bar« 
auf  bie  Guerfafcrfchicht  crfchcint,  cri|lirt.  Slach  ä'ebanblung  mit  Gffigfäure 
geben  fich  bie  allmäligen  Slnlagerungen  biefer  0chichtcn  burch  bie  »erfchicbe« 
neu  @röhen  unb  0tcIlungen  bcr  Herne  ju  erfennen.  SKan  lann  baher,  wenn 
auch  Glcwihbcit,  hoch  mit  oieicr  'iiVahrfchcinlichfcit  bic  SVcrmutbnng 

auöfpre^en:  bah,  ba  bic  feinften  331utgefähnehc  jugleich  burch 
bie  Stachbarthcile  geheftet  werben,  ihre  sl'änbc  nicht  einfache  bünnt  Stohren 
bilben,  fonbern  thcilcl  actu,  tbcilcS  pnimiia  bic  wcfcntlichcn  0chichtcn  bcr  grb* 
heren  @efähwanbungcn  enthalten. 

I>aS  Spithelium  bcr  gröheren  SV enen flamme  gleißt  im  SBcfentlichen 
bem  bcr  bebcutcnbcrcn  0chlagabern  unb  lann  in  ähnlicher  Slrt,  wie  cd  oben  bei 
ben  Slrtericn  bcfchricbcn  würbe,  auch  j.  SV.  an  bem  Staube  bcr  untern  .^ohl« 
oene  wahrgenommen  werten.  Sluf  baffclbe  folgt  eine  turchfichtige  3nncnhaut, 
an  welcher  man  theiW  im  frifchen  3uP<>nbe,  theiW  nach  ©chanblung  mit  öffig* 
fäure  jahlrciche,  oft  bicht  bei  einanber  liegenbe  quere,  oft  abgebrochene  0trei« 
fen  unb  halb  naher  }u  erwähnenbe  gafcrnchc  crlcnnt.  Entnehmen  wir  oon 
bcr  innern  Cberflächc  ber  untern  ^ohloenc  eined  frifch  getöbteten  $unbcd  ei» 
nen  feinen  ^ächenfehnitt , fo  crfchcint  bicht  hinter  ben  erwähnten  Duerfheifen 
eine  auffaHenbe  l'ängdfaferung,  beren  gafem  junä^fl  bcr  Cberfläche  matt,  platt 
einfach  bid  gefheift,  meifl  flcif  unb  oft  mit  fpigigen  IPruchenben  oerfchen  finb, 
währenb  man  in  bcr  iliefe  Safern  beobachtet , bic  ihrer  Geflalt  nach  bon  tBün' 
bcln  oon  3engewebc  faum  untcrfchiebcn  werben  fönnen.  Stach  Sehanbluag 
mit  Sffigfäure  werben  bic  platten  fleifcn  j^afem  äuherfl  hell  unb  burchfi^tig, 
ohne  fcboch , wcnigflcnd  überall  unfcnntlich  unb,  wie  bic  3engewcbefäbm,  einer 
ungeformten  @allertc  ähnlich  ju  werben.  Sin  nnb  jwifchen  ihnen  erf^cinen 
bann  jahlrciche  longitubinal  oerlaufcnbc,  theild  hellere,  theild  gdberc,  fchmale 
unlödlichc  S<>rbni,  welche  jwifchen  ihnen  unb  bcr  3uncnhaut  ein  unrcgclmä« 
^iged , meifl  fehiefed  bid  quered  Stchwerf  barfleHen.  3“™  S^cil  finb  fchon 
biefe  burch  organifche  0äurcn  oiel  beutlichcr  wertenben  gafern  in  frifchem  3“* 
flanbc  fenntlich.  3“  bcr  übrigen  SJenenwanbung  ficht  man  oorjugdweifc  jwcier< 


' Google 


©mcfcc  fccd  mcnfc^It^cn  unt  t(>{crif(^cn  081 

lei  ^afcrn,  bte  ja  etnem  fe|)T  großen  2:^etfe  longitubinal,  jutn  aber  aut^ 
in  anbrren  9ii^tungen  nerlanfen,  nämltcb  ctnerfeiM  gen>öbnli(be  fc^r  flarfe  3)ün< 
bei  jeUgenebiger  gäben  unb  anberfeitd  blaffe  bei  bur(bfaflenbem  Siebte  unb  un> 
ter  ftorferer , felbfi  aebromotifeber  ÜUergröferung  oft  gclbgrünli(b  erfebetnenbe 
gafem , neicbe  toieber  bnreb  (Sffigfäure  blaffer  »erben , aber  fenntlicb  bleiben 
unb  (ein  nnbefiimmt  gadertigeO  SluOfeben,  wie  3cIIgewebefafern,  annebnten. 
9?aib  (Knwirfnng  ber  dfftgfäure  erfebeinen  wiebemm  bent  elafhf(ben  @ewebe 
febr  äbnli(bc  UntbüIIungOfafem.  £>ie  Tunien  advrntiti.i  bat  gewöbnlicbetf 
gewebe.  Sßäbrenb  alfo,  abgefeben  oon  ber  Skrfebiebenbeit  ber  gafem , welche 
bie  Slrterienwänbe  für  baO  freie  Singe  gelblich,  bie  IBenenwanbungen  rötbücb 
erfebeinen  laffen,  bei  ben  ©cblagabern  bie  ©ebiebten  ber  IKingfaferbaut  bie 
größte  ©tdrfe  beftben,  wirb  bei  ben  ^lutabern  eine  Sängenfaferung  oorberr« 
febenb.  Die  Senendappen  ftnb  (eine  blof,  einfachen  Duplicaturen  ber  3nnenbaut, 
fonbem  nehmen  jwif^en  ber  Doppelfalte  ber  Membrana  interna  reicblidte  81e» 
mente  ber  anflo^enben  gafern  ber  Senenwanbungen  nnb  gwar  fo  auf,  baf  bie 
meifhn,  aber  nicht  alle  gafern  quer  biq  febief  binübergebetu  Son  ben  Sttrien 
an«  er^fden  ficb  oft  IDinOfelfafem  über  einen  Dbeil  ber  benachbarten  grofen 
Ufenen  flamme. 

Ueber  bie  erfle  (Sntwicflung  bei  931ntgefä^e  b(<nrf^en  noch  öerfebiebene 
Angaben.  9(acb  fruberm  Unterfuebungen  bilben  ficb  in  bem  @efä|bofe  be« 
^übneben«  einjclne  3nfeln,  »etebr  ficb  ocrlängem , nebförmig  jnfammenflo§en 
unb  fo  bie  Sontinuität  eine«  äMutgefäfnebed  berflellen.  ©^wann  glaubt, 
baf  einjclne  3<Qcn  entfleben,  ficb  oacb  9lrt  ber^igmcntjeHen  oeräfleln,  mit  ein« 
anbei  inodeuliren  nnb  fo  ein  Ü)efä§neb  bilben  ober  oergrö^ern.  Diefer  Sin« 
ficht  am  näcbflcn  flehen  auch  bie  ^gebniffe  meiner  früheren  fowobl  al«  meiner 
neueren  Unterfuebungen.  91  c ich  er t bagegen  meint,  ba^  bie  bureb  bie  Son« 
traction  be«  ^erjen«  bebingte  Druef (raft  bie  331utbabnen  breche , wäbrcnb  (£. 
33  0 g t fie  bnr^t  ünefenbilbung  in  bem  'parenebpme  ficb  CTjeugcn  lä^t.  3<b 
muh  offen  befennen,  ba^  e«  mir  unmöglich  febeint,  fowobl  über  bie  Sntflcbung 
ber  331utgefä$e  überhaupt,  al«  ber  (Üefä^wanbungen , an  anberen,  al«  b«<bf^ 
bnrebfiebttgen  genügenbe  33eobacbtnngen  anjufletlm  unb  baf  baber  an 

bem  ®efähb«fc  unb  äbnli^en  f^artien  gemachte  Srfabrungen  au^  bei  ber 
grö§ten  ©orgfalt  lei^t  irrtbömlicb  au«fallen  fönnen.  Die  jarten  capillaren 
3$lutgefä§flämmcben  ber  einjclnen  Dbodo  be«  ftapfelpupiOarfacfe« , ber  Zonula 
Zinnii  unb  bgL  oerbatten  ficb  *u  jungen  CEmbiponaltbeilen  febon  febr  ähnlich 
benen  be«  (hwaebfenen.  ©o  lange  fie  audgebebnt  finb,  jeigen  fie  um  ihr  i‘u« 
men  eine  oerbältni§mähig  bebcutenb  mattgraue,  äuperlicb  mit  Semen  befehte 
SBonbung  auf  ganj  ähnliche  Steife,  wie  biefc«  bei  ben  Sapidaren  be«  Srwacb« 
fmen  gefebilbert  worben  (gig.  03.)  Die  Seme  liegen  meifl  oueb  in  bcutli« 
tben  3«fl«nfafcm  ober  3fHcuf3«iffu , wäbrenb  bie  übrige  3ßanbung  gronu« 
lirt,  läng«gefafert  ifl  unb  ba«  @efä^cbcn  febon  fo  bebeutenb  fein  33olumen  Per« 
dnbern  fann , baf  cd  nach  Entleerung  be«  IBlut«  fabenartig  unb  felbfi  bi«> 
weilen  fcbwtr  wabrnebmbar  wirb,  gn  ben  IDlaf^eniäumcn  jwifeben  ben 
einjelnen  Eapidarneben  ficht  man  oft  gefonberte  3cnen(eme,  wcl^e  in  ®röfc, 
9Hattbcit  unb  gärbung  benen,  wetebe  ben  Eapidargcfäfwanbungcn  anfliegen, 
fehl  ähnlich  feben.  Sei  Diinbdembrponen  oon  1"  bi«  2"  Üänge  bemerft  man 
in  ben  3)2afcbenräumen  biefer  Eapidamebe  ebenfad«  notb  fol^t  ftörper,  oon 
benen  man^e  nur  geförnt  erfebeinen , wäbrenb  anbere  neben  Sörneben  mehre 
runbe  Sugeln  enthalten  unb  noch  anbere  eine  jarte  biebt  nmgebenbe  SJanbung 
barbicten.  ÜKanebe  biefer  Sörper  liegen  einer  dSanbungdflede  eine«  febon  fer> 
tigen  Eapidorröbreben«  an.  ^i«wcilcn  gebt  au^  ju  biefem  eine3cQonfafer  bin« 
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übcT  ober  t«  liegt  eine  feiere  gerabe  ober  gefc^tnungen  in  einem  ^Kafc^enrantne. 
^ei  ?lu0breitung  ber  Jtapfelpupiflar^itut  eined  3“  langen  ©c^afembrpo  fh'ef 
i(^  auf  eine  jmeite  nieOeic^t  mit  dner  t>on  92ei(^  unb  con  mir  früher  befe^nc« 
benen  'Membran  itentiftfje  ^)aut,  bie  an  unb  für  fi(^  bnn^fi(^tig  3tntnfcme 
wie  (Eapiltarröbrcben  angeorbnet  barbot.  ®ei  gehöriger  ®efd^attung  jeigte  fti^, 
ba§  fie  äu^crfl  bur(^fi4)tigen  ®Iutgefä§en  auftagen.  (£d  fc^eint  fiieraud  jn  foI> 
gen , ba§  bie  erfie  '®ilbung  ber  Sapidaren  entweber  burC^  Verlängerung  nnb 
3nodcuIirung  »on  3föcn  ober  auf  einem  anbem  no(^  niefjt  erörterten  SBege 
erfolgt  unb  ba^,  fobatb  einmal  bad  böc^ft  burebfiebtige  Vobr  bergefieOt  i^,  fii^ 
neue  balo  in  3dlenfafcrn  eingefcblojfene  Rerne  äu^erli(b  ablagern  unb,  inbem 
fie  in  $afern  übergeben,  bie  i)icfe  ber  äßanbung  oerftärfen,  wäbrenb  fi(b  na^ 
au^cn  oon  ihnen  neue  'Jiurlei  mit  3enenfafem  bifben  u»  f.  f.  ^ierbri  ftnfc  bie 
Itcrne  anfangd  runbfi(b,  fpäter  länglich  unb  faturirt  unb  enblicb  bla^.  diacb 
Vebanblung  mit  (Sfftgfäure  erfennt  man  in  ben  Sapidaren  oon  Scbafdcrabrpo* 
nen  oon  3"  l'änge  ein  ‘pflafierepitbelium.  ?lud  ähnlichen  Vilbungen  geben 
auch  bie  äSanbungen  ber  größeren  Slrterien  unb  Venen  bi^odi^  unb  aeguirtren 
erfi  mit  Vergrößerung  ibred  turnend  auch  eine  bebeutenbere  Dicfe.  ^ bem 
Gebwanjenbe  ertremitätenlofer  Staulquappen  erfeßeinen  bie  mittelgroßen  ©Int* 
gefäßßämmcben  ald  ganj  bede  burebßebtige  Gcbläucbe  mit  äußerlich  aufliegen* 
ben , in  3edenßreifen  enthaltenen  Äernen.  3«  ben  größeren  erfennt  man  naeß 
innen  ein  'JJßaßerepitbcIium  unb  in  ben  2Banbungen  bidwdlen  feine  longitubi* 
nale  Gtreifen.  Die  .\oria  abilominalis  bagegen  jeigt  außer  bem  innem  f fla* 
fierepitbelium  unb  tüngenßreifen  eine  äußere  ßarfe  Sirtelfaferbaut,  bereu  3'** 
fern  im  frifcben3ußanbe  granulirt  ßnb  unb  nur  unbeutlicbe  fiemcontouren  hier 
nnb  ba  wabrnebmen  laffen,  bie  nach  Vebanblung  mitSfßgfäure  bcutlicbcr  rr»ur* 
ben  unb  befonberd  in  ein5einen  bunfcler  begrenjtcn  Gtreifen  beroortraten,  roäb* 
renb  ber  tängenfaferfebiebt  entfprecbenb  ein3elnc  fcbmale  fternc  erfebeinen.  D)ie 
\ori.i  thor.-iciia  eineö  3"  langen  Gcbafdcmbrpo  jeigte  ganj  na^  innen  eine 
böcbß  bünne,  febon  ber  bed  (frmaebfenen  feßr  ähnliche  Gpitbeliallage.  ©ei  tem 
Slbjieben  ber  3nntnbaut  trat  febon  eine  Denbenj,  ber  Duere  nach  fodjulö* 
fen,  auf.  3n  ben  am  5Ranbe  getrennten  gafern  ( wabrfcbeinlicb  ber  tongitnbi* 
nalfcbicbt)  jeigten  ßib  faturirtcre  Sernbilbungen  an  ober  in  blaffen  platten  ga- 
fern  auf  eine  febr  oeutlicbe  unb  unjweifelbafte  äBeife,  wäßrenb  bie  gefenftertc 
$aut,  febon  frifcb  bureb  ihre  'Steigung  jur  Haltung  unb  ißre  Gteifbdt  andge« 
jeiebnet,  nach  Sinwirfung  biefed  9teagend  ihre  febr  feinen  f^aferne^e  nnb  ne* 
ben  biefen Kerne  beutlicb  barbot,  ohne  baß  ßdb  jeboeb  über  bieVilbungdweife  ber 
erfleren  etwad  Sntfeßeibenbed  beßimmen  ließ.  Geßr  bünne  tameden  ber  (lirfcl* 
faferfeßiebten  jeigten  ein  feßr  feined  unb  jierlicbed  gafemebwerf,  jwifeben  bef» 
fen  Mafebenräumen  eine  blaffe,  meßr  graulich  barßedenbe  Membran  and* 
gefpannt  war  unb  welcbed  bebeutenb  breitere,  längliche  ober  jweibrobartig 
geßaltete  Kerne  an  ßcb  butte.  Durch  Sfßgfäure  würben  bie  le^teren,  nicht 
aber  bie  erßeren,  welche  eßer  oerfeßwanben,  beutlicßer.  Slnbere,  waßr* 
f^einlicß  jüngere  tameden  jeigten  flarere  fferneontouren  mit  grannlirten  3»t* 
feßenräumen , wäßrenb  am  Wanbe  fieß  bcutlicb  noeß  rinjelne  3eHo«  unb  3tHo>' 
fafern  lodlöf’ten.  Dad  Oanje  erinnerte  feßr  an  bad  in  Sludbilbung  begriffene 
elaftifcße  @ewebe,  wobei  3tßfn  mit  Kernen  unb  3tflfufafern  oerfcßmeljen, 
eine  bünne  granulirte  $aut  bifben  unb  an  biefer  fpäter  elaßifcße  Safemeßc  auf* 
treten.  3n  ber  äußerßen  mit  3t0tu  unb  3cltenfafern  »erfeßene  Stvrtafcßicbt 
oerliefen  feßr  reicßlicße,  mit  Vlut  gcfüdte  unb  wahrfcßeinlicß  bad  Siaßrungdma* 
terial  barbietenbe  Vlutgefäße.  Die  bem  3cdgewebe  ifomorpßen  'Venenfafem 
geben  and  beutlicßen  platten  3cdenfafern  ßeroor. 
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£)te  Unterfui^uno  üBanbungcn  fotm  auä  leicht  f>egrtif{((^en  ©rünben 
nut  on  ben  grögtren  Stämmen  betS  'JKenft^en  unb  ber  Stetere  norgenommcn 
merbett.  3Bte  }u  nielen  ©ewebebcobac^tungcn  etßnet  fit^  au(^  ^terju  batf 
*^ferb  anf  eine  borjüglic^e  Slrt.  Die  3nnen^aut  »erhält  fi(^  im  2Befent(id;en 
mie  bei  ben^Iutgefäfen.  Sie  jeigt  oft  ^ett  nnb  fc^einbar  einfo(^.  Stttein 
f(^on  ber  Umftanb,  ba^  man  bisweilen  bem  nnb  ber  S^mp^e  Spitze» 

iialjeden  bngemifc^t  ftnbet,  bentet  auf  bie  Sriflenj  eineä  '^fiaflerepit^etinm  f>in. 
93idtoeilen  j.  in  bem  ^ilc^brnfigange  beä  $unbeO  fheift  fi(f)  oon  bei  inne« 
ren  Cberfläc^c  beä  ©efä^eiS  eine  fbrnige  mit  oielen  jerfheuten  ScKnifemen  »er« 
fe^ene  STtembran,  an  toel(f)er  no(^  oft  3cücn  unb  Streifen  me^r  ober  minber 
beutlic^  finb , loiS.  3ln  bem  umgefcf)lagenen  9ianbe  be<t  an  ber  3>>nenf[ä(^e  ge< 
falteten  ©efä^cO  fie^t  man  na^SJefcu^tung  mit  Seinfleinfänre  faturirteSterne 
in  einer  f^etlen  !D2embran.  Die  93ef!immung  ber  28anbnng0e(emente  jmififien 
biefer  3nnen^aut  unb  ber  äußern  runica  ailventitia  erteibet  grofe  Schmierig« 
fnten.  9?a4)  älteren  nnb  neueren  93eoba(^tnngen  folgten  auf  bie  3nnen^aut 
^ängenfafem  unb  auf  biefe  Dnerfafern.  äJorjngfic^  in  ben  Sängenfafern  fa^ 
i(b  bei  früf)eren  Unterfm^ungen,  befonber«  bei  bem  ^ferbe,  anffoHenbe  eigen» 
tbnmli(^e  gelbrötf)li(^e  cpIinbrifi^eSaferbünbel,  ben  früher  oon  mir  fogenannten 
muOfnIöfen  Sofern  ber  Senen  äf)nli(^.  ^cnle  unb  93rund  bemerften  nur 
3elIgeioebefäben.  92acf>  neneren  fDtitt^eitungen  oon  |> ent e ftnbet  fi(^  {hinter 
ber  3>»>en^aut  eine  Sängbfaferf^aut,  beren  @(emente  grä^tent^eild  ben  3cKge' 
loebefafem  gleicf^en , bie  aber  au(^  fefir  jtarf  gefc^tängelte  unb  getounbene  ftern» 
fafem  ^aben.  3>»n  oob  befonbertS  in  ber  innerflen  l'age  beft^en  fie  ba< 
$tnfe^en  ber  granulirten  Safern  ber  mitticm  Strterien^aut  nnb  finb  eben  fo  mit 
fternen  ober  bnnfelen  longitubinalen  Streifen  oerfe^en,  toet^e  balb  ju  einfachen 
fiemfafern  oerfcfimeljen,  aber  feine  Stefte  abgeben  unb  fein  9te^  unter  einanber 
bilben,  out^  nit^t  fo  breit  »erben,  »ie  bie  fiernfafem  ber  ('ängö»  unb  ber 
SRingfafer^aut  ber  ®Iutgefäfe.  3«  ben  nejfärmig  anaflomofirenben  Sünbetn 
finben  fic^  alle  Uebergänge  jmif^cn  ben  granulirten  Sofern  unb  3c(Ige»cbcbiin» 
beln.  Die  Süngfafer^aut  beficf)t  and  3e0gewebünbeln , bie  fii^  leitet  in  Söben 
trennen.  Seit  meinen  früheren  Seoba^tungen  ^abe  icf>  nur  no^  ben  Ductus 
ilioraciciis  betf  ^iinbetf  in  biefer  ®ejic^ung  unterfui^t.  Sc^neibet  man  ein 
Stüdf  beffelben  auf,  breitet  eä  mit  feiner  3nnenflä(^e  na<$  oben  ani  unb  be» 
feuchtet  bad  f)räparat  mit  Sffigfäure,  fo  fte^f  mon  unter  ber  3nnenf)aut  ein 
feineä  9le^werf  bünner,  meifi  quer  bio  fc^ief  oertaufenber , in  (f fftgfänre  untöOIi» 
c^er  Sofent,  »eltfte  an  ä^nli^e  ®ilbungen  in  ben  ®Iutgefäf Rauten  erinnern. 
®iämei[cn  erblidt  man  auc^  im  frifc^en  3>>ffonbe  am  9fanbe  S^ogmente  einer 
fetten  ^aut , an  »eitler  folt^e  feine  Sofrrn  bit^t  anliegen  unb  bie  ic^  na<^  län» 
gerer  Sinwirfnng  oon  Sffigfäure  fi(^  einrotten  fa^.  Srfl  bann  folgt  bie  ei» 
genttic^e  üöngcnfafcrfifiit^t.  3“  biefer  erft^einen  Sofrrn  oon  bem  ff^arafter  ber 
oon  mir  fogenannten  Senenfafem,  b.  f).  ifotirtcre  ober  noc^  me^r  einfache  unb 
oerf^motjene  ®ünbet  oon  Söben,  »elt^e  benen  beä  gewöfintit^en  3(Ilgcwebe4 
ifomorp^  finb , fi^  aber  bnrt^  eine  gemiffe  S^igfrit  nnb  ein  f^einbar  mc^r 
rot^tic^eä  Sluflfe^cn  bei  bnn^fatlenbem  Sit^te  anOjeit^nen.  9fa(^  ®e^anbtung 
mit  Sfjigfänre  werben  fie  ^ett  unb  unfennttiif)  unb  an  unb  jwif^en  il^nen  er» 
fc^einen  ftftmate , oft  geft^tängette,  meifi  tongitubinat  eerlanfenbe  feine  Um^t» 
Imigdfofern.  3n’>f<^cn  i^nen  fieftt  man  bisweilen  eine  feine  tongitubinate , »ie 
jwifeften  ben  bic^t  hinter  ber  3nnen^aut  befinbtit^enUm^üQungdfafern  eine  feine 
quere,  ^etle  Streifung.  ®ei  ber  ^erfoferung  eine«  frift^en ^räporate«  erft^ei» 
nen  au^er  ben  fe^r  }afttrri(^cn  tongitubinaten,  i^re  3>>fommcnfe9nng  au«  So» 
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ben  beutÜi^cT  ober  unbeuth’(^eT  barbictenben  jedjjencbcä^nlie^en  Safem  bcQe, 
matte,  fi^einbar  platte  $afern,  bte  leicht  umbiegen  ober  fcibft  an  berSpt^C 
(inroOen.  ^abtfc^einlit^  ge^t  ein  i£t)eil  berfelben  longitubinal,  ein  Z^eil  guer. 
Z)enn  mäbrenb  fie  fidi  oft  bei  i^ängenfpaltungen  longitubinal  abfc^ilfern,  fic^t 
man  an  bem  Scingenriffe  auc^  quer  gelegene  ^er»or|leben.  Cb  biefe  5^fcm 
mefentlic^  jur  Cfontraetion  ber  Sompbgefäfe  beitragen  ober  nii^t,  mu^  bat>ingc« 
ftellt  bleiben.  Ueber  bie  9tingfaferj)aut  habe  ii^  hier  feine  meiteren  (Srfabmn» 
gen  ju  ma<ben  @elegen^eit  gehabt,  altf  ba^  mir  bei  ber  ^einf>eit  beP  Cbjectetf 
ihre  Seiften)  a(iS  gefonberte,  felbftflänbige  Sage  an  oielen  Crten  problematifc^ 
oorfam.  Cft  traten  na(b  ^e^anblung  mit  Sffigfänre  naeb  anfen  non  ber 
Sängenfaferfcbic^t  beQe  ^afem  auf.  Cie  Wappen  ber  Spmpbgefäfe  finb , mic 
bei  ben  SBeneu,  nii^t  blo^e  SSerboppelungen  ber  f^onbem  ent^Uea 

Elemente  ber  ü^tittelfcbi^ten  in  fid). 

Cer  erfte  2infang  ber  Spmp^gefäfe  ifl  in  ben  meiflen  Crganen  tmbc» 
fannt.  3n  ber  Seber  bed  '^ferbeP,  mo  fi(^  in  ben  an  ber  Cberftäibe  berlan« 
fenben  Spmpbgefä^cu  bab  Cuecfftlber  ohne  @(f)wierigteit  rnefmärtp  treiben  läf t, 
gelangt  man  )uleQt  anf  einen  captUarne^artigen  SInfang.  CaP  ^Beginnen  ber 
Sb9tu<^dcfä§e  in  ben  Carm)otten  j»  mannigfachen  Singaben  SBeranlaffung 
gegeben,  raufe  fab  bei  natürlicher  f^üDnng  tbeilP  9te(chen,  theilP  blinb  an« 
fangenbe  3»eige,  toel^e  fleh  )u  einem  (Stämmchen  oereinigen,  ^enle  beob» 
achtete  in  Sentrnm  ber  Carm)Otte  einen  heblen,  oben  fotbig  enbigenben  0treif, 
ben  er  für  ben  Jtnfang  ber  Spmpbgefäfe  bült  unb  mit  ben  fogenannten  Artorii» 
helicinis  ber  iBlntgefä^e  oergleicht,  ^ei  fungen  Kaninchen,  melche  nnr  noch 
con  ber  ®iild)  ber  SOiutter  lebten  unb  bie  fleh  überbauet  bei  ber  jlrofienben 
f^Qung  beP  üttiagenP  mit  biefen  ^nffegfeiten  ju  ^Beobachtungen  ber  Strt  am 
beflen  nnb  ficherften  eigenen,  biegen  oiefleicht  ein  fenfrecht  auffleigenbeP  unb 
ein  abfleigenbeP  in  bem  Zentrum  ber  Carm)otte  beftnblicheP  Spmpbgefä§  eim 
fach  f^lingenförmig  in  einanber  um ').  Stunben  biefe  beiben  l'pmphgefäße  fo, 

■)  9?d  tcr  SctivicriictcU , I)icr  diicin  gau)  iidjcru  StcfiiltaCc  ju  gdangen,  glaube 

W auf  tiefen  ‘buufl  etcrao  auefül'rlirf'cr  clugdteii  jii  müiTeit.  £iugeute  iiiuge  ,?as 
uiuiteu  teballeu  tie  Sülluug  ter  bmuobgefifet  il'reo  (''eftefeo  ©Cuuteii  lang  nach 
iferem  am  befieii  turd'  ecrängulatiim  beivitfceu  Setc  bei.  ®ie  Uictcrfucbuiig  bet 
iTanicfeiteu  erfolgt  am  gcetguctrieii  au  tem  aufgefebuitceucn  unb  umgcföilagcuea 
iTünutarmüiiffe  feitfl.  ocbcd'  miij  mau  jidi  biev  bütcu,  tai^  iPtäpaval  mit  i'afi 
fer  )u  befeiutteu,  treif  fi*  foufi  eine  enboemetiftbe  mit  ercemotifie  Strömuua  eia: 
ficllt  uub  fo  ber  Gbplue  uufeuutli*  mlrb.  Pirofeu  9lupen  pat  oft  ber  Ptebraudi 
i'cu  tsfjigfäure , itclcbc  )u;at  tie  «ubrtain.ber  Sarmtotte  angreift,  aUeln  ben  CSbiis 
lub  tuerp  cur  ©erluuuug  bringt  uub  fpäter  bei  bcgiuueitbct  Slujlöfung  burib  feine 
biftaiitcu  Cdtropfeu  feuutlid)  inafbt.  2m  frifibeii  3uüautc  fiept  mau  ln  Dielen  3ct» 
teil  einen  tunfein  tentraieu  Streifen , tvelfbcr  cft  bid  na*  bem  freien  (Jube  ter 
3otte  feine  löreife  belbebält,  bibmeilcu  au*  gegen  feinen  ®*lup  etwa«  anfcttrillt. 
Saun  glaube  i*  au*  Pier  f*cn  an  einzelnen  3tttcn  gefepen  ju  PaPen,  ba§  ei» 
aufdeigeubeo  tMcfäfi  an  ter  Sbipe  f*lingeufcrmig  umbiegt  uub  in  ein  apfteigente«, 
bi*t  auliegciibeb  übergept.  IMinveileu  crteimt  man  au*  bie.Oauptjiämme  ber  9?lnt» 
gefJpe,  n>et*e  jirifcpeu  ben  centralen  (ffffllnOgefäften  uub  bem  peripperif*en  Spelte 
ber  ßotte  terla'ufeu.  9!a*  ®ebaubluug  mit  (»fitgfäure  fiubet  man  bäiifig  Sotten, 
in  beten  Snnerem  eine  tunfetföruige  mit  Ctltrbpf*en  oermifiptt  Sttaffe  an  einet 
Seite  emperfteigt,  oben  umbiegt  uub  tauu  nneber  pinabläuft.  3>P  Würbe  biefeP 
für  einen  eviteüten,  lei.tt  jn  oerijicirenttu  SieweU'  bei.'  fcbllngeufönnigen  StnfangcP 
Per  PppluCgefäf.e  gepalten  Paben,  wenn  ni*t  gwif*eu  ben  beiten  rougitubinalen 
Stimmen  ein  gu  grofet  Swifepenraum,  na*  welipem  fie  frif*  niept  oW  elnfa*ct 
bunfelet  Sentralflrelf  erfepeinen  fonnten , Dcrponteu  wäre , unb  fie  felbü  fcapet  n« 
weit  na*  aufen  lägen.  Sowopl  ua*  ©efembtnug  mit  Sdufäurc,  alb  na*  bem 
PlHi)n'af*cn  beb  Sannflüifcb  in  ecncentriiter  Satflöi'img  erfaimte  i*  üprigcnb  beute 
ll*,  bap  ln  bem  bunfeln  6ential|btcifeii  bab  (fpolubgcfiB  in  elnielncn  Sotten  gee 
f*läugcU  DetUef. 
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taf  fie  bfi  Slnf(^auun(5  brr  3otte  rtnanbtr  bccftcn , fo  liefe  fi(f  cid» 

leidet  ber  (olbige  'Diilcfftreif,  toelcfen  ^cnle,  l^Bagner  unb  IBogel  f^efefen 
^aben,  etfläten.  0(fon  in  friftfen  liarmjotten  j.  Sö.  ben  langen  bed  Tünn* 
barmeö  bee  ^unbefS  gewährt  man,  naef  Slbfheifung  brr  CEpitl^diali^Iinbci« 
c^en,  einen  banbartigen  eentralen  0treif,  ber  naef  :25efanblung  mit  21mmoniaf 
ober  Hali  beutlicfer  feroortritt.  92ai^  QEinmirfung  betf  erftern  9{eagenö  er> 
fdteinen  tm  Zentrum  einiger  :Z)aTm}otten  ein,  anberer  bagegen  jmei,  ja  bei 
anberen  oielleicft  nod)  mehr  bejhmmtmanbige  @efäfc,  md^e  ber  üänge  naef 
finaufgeben.  iKod)  beutlicfer  werben  ’2(nfd>auungen  ber  ?lrt  oft  fier,  wie  bei 
bem  j^ferbe  naef  Sinmirfung  oon  fanflififem  ßali,  weil  bann  bie  centralen 
b'pmpbgefäffiämme  förnig  werben,  ^ei  bem  le^tern  Zf^iere  b«!  cd  oft  ben 
iSnftbein,  aW  eriftirte  in  ber  ©pife  ber  3otte  feine  einfad>c  ©cflinge,  fonbem 
ein  0nbneb,  beffen  übermöfige  einerfeitd  eine  folbige  Slnftbrncdung  er» 

geuge,  fo  wie  eS  anberfetto  au^  bie  oon  II  raufe  gemachten  IBeobaibtungen 
gnt  erläutern  würbe.  Die  and  ihren  ?(nfangtffd)Iingen  ober  ouö  ihren  Slnfangd» 
ne^en  beroortretenben  Somohgefüße  oerbinben  fid>  iu  gröferen  ©tämmthen,  bil» 
ben  hierbei  oft  fernere  'Jte^e  unb  erjeugen,  inbem  (ie  (ich  oerfnäueln  unb  ©lat» 
gefäfe  *,wifchcn  fich  aufnebmen , bie  fogenannten  t^mphtrüfen.  ilBährenb  in 
biefen  (i'ebilben  ber  Uebergang  untergeorbneter  Spmpbfämme  in  untergeorbnete 
lieneniweige  nod>  fehr  problematifch  ift,  fo  leibet  eö  feinen  3>»«fel,  baf  3.  8. 
in  bem  (Sefröfe  befl  ^ferbed  einjeine  llebergänge  ber  2lrt  flattfinben. 

Die  SSanbungen  ber  Üpmphräume  ber  Sieptilien  begehen  oorjugöweife  and 
jeUgewebigen  §afem.  Die  IPiudfuIatur  ber  1‘pmphherjen  befht  qnergefreifte 
fDfndfelfafem. 

(Sine  fpecieße  genügenbe  themifche  Slnalpfc  berSanbungen  ber  8Iutgefäfe 
ober  ber  üpmphgefäfe  i|f  bid  je$t  no^  nicht  oorhanben.  ©cf  er  er  erhielt  bet 
ber  Slnalpfe  bed  fogenannten  elafhfchen  tilewebeO  ber  Slorta  53,91°  o Sohlen» 
floff,  15,60%  SBafferfloff , 6,96°  o ©ticffloff  unb  23,53°  „ ©auerfloff.  Diefe 
2ßerthe  entfprechen  ber  gormd  C4,H„N,„()„. 

Jlufer  ihren  phpfifalifdien  (Sigenfehaften  br{t^cn  bie  üBanbungen  ber  8Iut» 
gefäf e fowohl , alö  ber  Üpmphgefäf e Sontractiondoermögen.  IKücffichllich  bet» 
beriet  Slrten  oon  8erhältniifen  jcichncn  fich  bie  Slrtericn  buref  elaflifche  Dehn» 
barfeit,  8rüchigfeit  unb  bad  Vermögen  fich,  oorjüglid)  wenn  fte  bur^fchnitten 
worben,  ber  Sänge  nach  jurücfjujichen  unb  noch  mehr  ihr  Sumen  }u  ocrengern, 
and.  ©owohl  bie  ISIafhcität,  ald  bie  8ruchigfcit  rühren  hö^hf^  wahrfcheinlich 
nicht  blof  oon  ber  äufem  elafhfchen  ^aut  her,  fonbern  bürften  auch  ben  mei» 
fhn  übrigen  Schichten  ber  ©thiagaberwanbungen  jufommen.  Dunfder  ftnb 
bie  ^actoren  ber  oitalen  8ewegungdcrfchcinungen.  Da  jwifchen  ben  Schichten 
ber  (Sirfelfaferhaut  auch  fchiefe  unb  longitubinale  Jofern  oeriaufen  — ein  Um» 
flanb,  ber  }war  fdion  im  frifchen  3»ßonbe  )um  Dheil  beobachtet,  aber  nach 
®ehanblung  mit  ^oljeffig  unb  Zroefenen  bed  ^raparated  flarcr  wirb  — fo 
bürften  biefe  gafern  fowohl,  <*id  bie  ber  Sängcnfaferfchicht  bie  Songitutinaloer» 
(ürjnng  bewirten,  währenb  bie  (Sirfelfafem  bie  Diameteroerengerung , bie  nicht 
fettra  fo  bebentenb  wirb , baf  bad  Sumen  fleinerer  SIrterien  fafi  bünner  ifi,  ald 
bie  Dictc  ber  äBanbnngen  beträgt,  heroorrufen.  9Bie  biefe  8crfür jungen  be» 
wirft  werben,  ift  noch  nicht  befannt,  fo  wie  wir  überhaupt  offen  befennen  müf» 
fen,  bof  felbfi  bie  anatomifchenDetaildoerhältniffe  ber  früher  fogenannten  mitt» 
lern  Slrtenenhaut  oon  einer  flaren  ISrfenntnif  weit  entfernt  ftnb.  Die  oor» 
herrfthenbe  8fenge  oon  gafem,  welche  ben  3fM9*»*tef«>f«ni  mehr  ober  minber 
ifomorph  ftnb,  bebingen  bei  bem  grd§ern  fDfangel  dafHf^er  ober  ihnen  oer» 
wanbter  Snftni,  baf  burthfehnittene  8lutabem  jufammenfaden,  mit  81ut  über» 
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fdtlte  Sftmi  bagegen  bebeutenb  auSbe^nen  Knnen.  ®of  abei  an#  fon^ 
bie  93enen  etn  tangfam  nnb  a{(mä(tg  etntreienbeö  Sontractilitotöminögen  ^a> 
fcen,  lehren  beflinimte  <>t[9|ioIogif(^e  S3erfu4>e.  Sine  fe?>r  bebentenbe  unb  oft 
natf»  ben  geringjlcn  Steijen  tu  J^ötigfeit  erfi^etnenbe  3ufammen)ie^ung«fra^ 
fommt  enblti^  ben  Sa)>iflarn>anbungen,  bte  in  btefer  :0e}te^nttg  an  Smf>ftnblt(^> 
feit  bie  Arterien  aW  bie  Sknm  nbertreffen,  ju.  Sntfeertc  SapiQaren 

»erben,  »ie  f(|>cn  oben  fpecieHer  erwähnt  würbe,  fabenförmig  bünn.  ®ie 
Iei(^t  Erweiterungen  nnb  SBerengerangen  berfelben  werfet»  Konen,  ift  befonat. 
Ein  Iei4)ter  ©(^(ag  bcö  @d^wan|e«  einer  Saulquappe  gegen  bte  unterliegenfce 
@Ia«p(atte,  ein  leifer  2)ruÄ  auf  berfelben,  ein  ;n  ^arfeö  Stnfpannen  ber 
©(^»imm^aut  be«  JroWfufc«  ^icramt  fogteii^  ben  EapittorfreKIanf  in  biefen 
Steilen  unb  be«gL  me^r. 

©(^cn  ber  ailmnlige  Uebergang  ber  ?trterien  in  bte  Eapittarc»  unb  bie» 
fer  in  bie  iBenen  mac^t  eP  ^ot^fi  wa^rf^einlii^,  baf  bte  grofe  ©ewebeoerft^'e» 
benlteit,  »elt^e  bie  SBanbnngen  bet  ©t^iagabem  unb  ber  ®Iatabem  barbieten, 
auf  ber  anmätigen  ÄuSbÖbung  gewtffer  bifferenter  Elemente  in  beiben  beruhe, 
wä^renb  anbere  Elemente  bur^  bad  gan^e  ©efäffpfiem  ftinburi^geften. 
ben  früfteren  weniger  mifrologift^  fpecieden  Senntnijfen  war  eine  befriebigenbe 
?öfung  biefer  Hufgabe  (eit^ter,  aW  gegenwärtig.  ÜSan  fonnte  pif»  oorfkflen, 
baf  bie  Membrana  intima  gewiffermafen  aK  ©runb^elett  ba$  ganje  ©efäf» 
fpfitm  burt^jiefe  unb  in  ben  3lrterien  anberö  überlagert  werbe,  al$  in  ben  Se» 
nen,  gleitfwie  bte  'Jlatur  ba,  wo  jte  ^anpt^erjen  ober  Sfebenftttien  fi^fföt 
wiff,  3)iuqtdfafem  um  Elemente  bet  ©efäfe  femmlagert.  ©egenwärtig  bürfte 
folgenbe  3)7einung , wenn  wir  ba#  oben  über  ben  0au  ber  ©efäf  wanbnagen 
Stngefüfrte  berntfjitf tigen , oK  ba#  SJunefmbarfie  erf^einen.  ®aö  ^fbtfkr- 
epitfelium  nebfl  ber  bur^jtt^tigen  unb  gefenflerten  ^ant,  fo  »ie  bie  Äubi- 
mente  ober  fiärferen  $(a#bilbnngen  ber  l'ängen»Eirfelfaförf^i(f)t,  nnb  Tuoica 
adveniitia  {eigen  ft(f  in  Arterien,  3Jenen  nnb  EapiUaren.  3e  ntefr  aber  bie 
©eföfe  fttf  oergröfem,  um  fc  mefr  lagern  ft^  äuferli^  Hängen»  unb  Üner» 
ferne  ab  unb  entwitfeln  fttft  ju  ben  »erf^iebenen  bei  arttrien  unb  ®cuen  oor- 
fommenben  ©(fitften.  93ei  ben  ©cflagabern  würben  bann  querooale,  bei  ben 
®Iutabern  Iäng«ooaIe  Seme  »orf  errftf  cn  unb  bie  meiften  EapiUaren  erftfeinrn 
battet  oieQeitftt  oon  mefr  oenüfer,  al#  non  arterieller  93ef^affenfeit.  9aatt> 
tatio  ermatten  »a^rfdteinlii^  aui^  Heinere  ©efäfe  bie  göfigfcit,  i^re  SBJanbun» 
gen  föfer  }u  cntwideln,  unb  wenn  ) IB.  na§  Unterbinbnng  eine#  ^uptflam» 
me#  bie  Eirculation  bnr^  91cbenanafomofen  fergefieOt  wirb,  fo  bürfte  biefe# 
auf  feiner  blofen  Sergrüferung  beö  Humen,  fonbem  au<^  ouf  einer  fernem 
au#bilbung  ber  tSBanbungen  berufen,  ©efr  rätffelfaft  bleibt  aber  immer  ber 
nngefeuere  9Betffel  ber  ®efcfaffenfeit  ber  fo  äuferfl  bannen  ©tfi^ten,  bot}üg» 
Ii(f  in  ben  ©iflagaberwanbungen,  welker  bie  flare  Einfi^t  in  ben  ®an  bie» 
fer  Pfeile  no^  fo  fefr  femmt. 

9.  9ieroengewebe. 

3n  bem  centralen  fowofl,  al#  bem  peripfenftfen  'Jleroenfpfleme  bilben 
bie  9?et»enprimitiofafern  ober  SWeroenfafem  unb  bie  SWeroenförper  ober  ^n» 
glienfngeln  ober  Selegungflfugeln  bie  beiben  ^>onptelemente,  ju  welken  bann 
no(f  oerftfiebenartige  8“fent,  beren  neroüfe  Satnr  no^  jwcifelfoft  i^,  unb 
mannigfatfe  ftörnergebilbe,  fo  wie  jüngere  EntwiiflungOftabien  ber  beiben  net» 
«Öfen  ©runbgewebe  finjnfommen.  ®ci  bem  ÜRenftfen  nnb  ben  SBirbeltfierm 
bieten  bie  centralen  ^rimitiofafem  nnb  »orjüglitf  bie  centralen  SteroenKrper 
mefrfatfe  Eigentf  umlief  feiten , welcfc  fie  oon  ben  entfpreifenben  pertpfenfefen 
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©cbifbcn  unterf^ieibcn , bor.  btefctf  bet  ben  ©irbcHofcn  wem'ger  ber 
SaQ  ifl,  fo  feil  jnnäc^fl  een  bem  ftcnp^erif^icn  unb  hierauf  een  bem  cen> 
traten  S^ereenf^fteme  ber  3Btrbeltf)iere  ge^anbelt  unb  bann  ctntgeiS  bte  teir> 
beliefen  ®eft^öpfe  ®etrcffenbe  ^tnjuge^gt  »erben. 

a)  ipttlpbtelf'beo  9le ree nfpft em. 

Sn  ben  pertp^ertft^cn^rimitiefafe  rn  müfen  wir bret ^aupt« 
t^eile  1)  bte  äußere  St^etbenbilbung,  2)  bie  SBegrenjungö^aut  unb  3)  ben 
SJereenin^It  een  etnanber  fenbern.  ®a  bie  5Wereenfafcrn  bünbelweife  eer» 
laufen  unb  fo  fletnerc  unb  größere  Stränge  erjeugen,  fe  ftnbet  fic^,  analeg, 
wie  in  ben  SKutSfelfafcrn  unb  eerft^iebenartigen  SKutSlelbünbeln,  eine  jetige» 
»ebige  ^üQenablagerung,  batS  92eurilent,  welche  junäc^ft  ben  Stamm  beö 
9Iereen  nnb  hierauf  bie  untergeorbneten  Stbt^eilungen  beffelben  bi«  ju  ben 
^rimitiefafern  ^inab  nmgiebt,  innerhalb  »eitler  bie  ®Iutgefäßc  oerlaufen 
unb  in  »elfter  nei^  gett  unb  'JJigntent  abgelagert  fein  fönnen.  Die  bid)t 
an  einanber  liegenben  ^äben  unb  IBünbel  be«  fireii^en,  meifl 

bem  längeren  Durc^mejfer  ber  '^rimitiefafern  entfpredjenb  unb  fc^Iängeln 
ft(^  leicht  ober  matten  »eOenfärmige  S3iegungen  unb  rufen  fe  ^ier,  wie 
j.  33.  bet  ben  Seinen,  ft^einbare  bun!ele£luerlinien,  weltpe  ba«  SInfef>en 
ben,  al«  lägen  {te  bem  Heroen  auf  ober  umgäben  benfelben,  ^ereor.  (£r« 
jeugen  aber  fo  bie  jellgcwebigen  ^erineurolfafern  ober  boö  Sleurilem  bie 
{tauptmaffe  ber  äußern  Sc^eibenbilbung , fo  gehören  not^  }u  biefer  eine 
^ei^e  feinerer  Dbeile , »eldje  bei  einjelnen  ©elegen^eiten  me^r  ober  minber 
beftimmt  »afirgencmmen  werben.  |)ier^er  ftnb  ju  rechnen : a)  bie  glofl» 
gellen  ^nQen.  33reitet  man  ein  feinere«  9Iereenäf)c^en  ober  ein  Sünbel 
eine«  9?ereen  o^ne  3c'^«)^ung  feiner  Sc^eibenbilbung  au«,  fo  fte^t  man 
an  ben  IRänbern  eine  ft^male  gla«^elle  Sd^iept,  in  weitster  man  au«^  ft^on 
o^ne  äinwenbung  eon  organifc^en  Säuren  länglit^e,  mit  i^rem  flängen« 
bure^meffer  ber  Üängenrit^tung  ber  SWeroenfafern  meijl  entfprei^enbe  fterne 
nnterfdjeibet.  (Sfftgj^äure  maept  bie  gla«^e0e  |>ant  noc^  burci)|l(^tiger  unb 
läft  bie  ßerne  bur^  ifire  größere  Saturotion  noi^  mefir  ^ereortreten.  Se^r 
ft^dn  (ann  man  biefe  Sd^eibenbilbnng  fiubiren  unb  mit  einer  ö^nlit^en  $or> 
mation  ber  S3Iutgefäfe  eergleit^en,  wenn  man  einen  ber  feinen,  in  ben 
Spmp^räumen  frei  liegenben  ^>autneroen  be«  9iüden«  beö  groft^eö  im  @an« 
jen  mifroffopift^  unterfut^t.  Dem  ^autnereen  entlang  ge^t  nämlii^  ^ier 
auf  jeber  Seite  ein  SSIutgefäfflämmt^en,  wä^renb^igmentramiftcationen  auf 
i^m  unb  jnm  It^eil  auf  jebem  9?eroen  ^äuftg  jerftreut  ftnb.  Sin  ben  SRän» 
bern  ber  S3Iutgefäftf»en  erft^eint  eine  ^elle  |)iiile  mit  oft  beutlit^  ifolirten 
nnb  mit  einem  ober  mehren  RernWrperdien  eerfc^enen  ober  me^r  longge* 
jogenen  unb  fc^malen  ßernen  , bie  t^eil«  geller , t^eil«  granulirter  unb  meifl 
gröfer  ftnb,  oft  on  bem  Seitenronbe  $ereorragungen  bilben  unb  bur^ 
SBaffet  leitet  eeränbert  ju  werben  f^einen.  Dann  folgen  meift  3*00*®'^' 
fofern  unb  ©lutgefäfe  unb  bie  ^>üHe  be«  9tereenftämm<^enö  ifl  in  nit^t 
weiter  gefonberten  3uP<»'t'e  nur  on  einzelnen  Stellen  fenntlit^  unb  erft^eint 
oft  aufer^alb  be«  jeOgewebigen  flteurilem«.  Gelingt  e«  aber  mit  jwei 
9?abelfpi$en  bie  SBtutgefa^e  eon  bem  5Werocnftamme  §u  fonbern , fo  erhält 
man  eine  genauere  Slnfitpt  biefer  fit^  oft  fläd^enartig  au«breitenben  S^et* 
benformation.  Sie  bilbet  eine  ^eie,  ^albburtf)fi(^tige,  granulirte  bi«  granu» 
lirtfaferige  ^)out,  in  weither  mon  einjelne,  feiten  out^  paarweife  fte^enbe 
längliche  bi«  mnblii^e,  feiten  nierenförmige  Rerne  erfennt.  9?ad^  (Jinwir* 
fangen  eon  Sffigfäure  fie^t  man  oft  ftatt  eine«  länglit^en  jwet  runblit^e 
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ßerne,  b«e  biiSmctfen  unter  ben  Stugen  be«  ^eobat^ter«  ferner 
bcrn.  man  einen  Sternen  ober  unterfnebt  feinere  Stjinerbreitungen 

bcffciben,  fo  erhält  man  oft  eine  beutlicbe  ^nfebanung  biefer  ^üOenform. 
Sßci  eiiiii^er  Hebung  fiebt  man  fie  auch  an  ben  ^emenfafern  innerbafb  beO 
@efr6fe0.  ff benfatlfl  febr  empfeblenöroertb  ift  e« , bünnere  Stemenjweigcben 
nacb  Sefeu^tung  mit  einer  Söfung  non  ÜBeinfleinfäure  )u  nnterfu<ben.  ^ier 
erfebeinen  bie  mannigfaitigflen  @efia(ten  ber  jbeme,  oft  befonbertf  bentliib. 
0elbfi  blofe  auO  jmei  ^rimitinfafern  befiebenbe  )0ünbel,  j.  betf  N.  in- 
giiinalis  feeO  grofcbeO  tonnen  nodb  biefe  0(betbenbiIbung  befiben.  3a,  i(b 
habe  fogar  bei  bem  ^rofebe  anO  bem  J^nftge^eebte  nm  eine  einjeine  ^riim> 
tinfafer  eine  foI(be  UmbüQung  (|fig.  30)  gefeben.  b)  SBieHeiibt  mit  bet  no« 
rigen  ^üt(e  jufammenbängenbe  unb  nur  eine  fpecieQere  Sntwidelung  ber< 
felbcn  baifteQcnbe  lange  ^afcrgcbilbe.  Siueb  jte  merben  in  bem  Mesenterram 
beö  beutlicb  mahrgenommen.  ^>at  man  ein  ©tüd  non  atten 

0eiten  loOgef^nitteneO  @efröfe  auOgebreitet  nnb  (eife  mit  einem  ®IaOpIätt> 
^en  bebedt,  fo  erfebeinen  befanntlitb  bie  einjelnen  Sternenjmeigeben  fiarf 
jidjadförmig  gefebiängelt.  3»  ben  0eiten  erfennt  man  bie  unter  Stro.  1. 
genannte  ^üUe  mit  ihren  Semen.  3(uf  ber  §iä<be  bagegen  bemerft  man 
jiemiieb  breite , biebt  bei  einanber  liegenbe  Jaferftreifen , welcbe  im  (Begen' 
fa^c  )u  ben  ineQigen  ^Biegungen  beO  Sternen  unb  ber  böber  ober  tiefer  lie* 
genben  3rHgf>»cbcfafern  beö  (Befröfeö  gerabe  nerlaufen  (Jig.  29  c.).  ®tan 
fann  fi<b  nicht  ohne  einige  SQSabrf^einlicbteit  benten,  ba^  biefe  Safem  nnr 
ein  innereO,  ättereO  weiter  enttnidelteO  0tabium  ber  ^ülle  Stro.  1 ober  gor 
nicKeiebt  mit  ihr  ibentifcb  finb.  3rbo<b  febeint  mir  bas$  ffrflere  ber  9Babr< 
beit  entfpreebenber  )u  fein , ba  ftcb  oft  Fragmente  ber  burebfiebttgen  $nlle 
abflreifen,  ohne  ba^  man  etwaO  mehr,  alO  bie  Seme  fiebt.  c)^a0^enle 
erfebeinen  noch  in  ber  $ü(Ie  alter  fecunbären  Sternenbünbel  febr  blaffe, 
auch  gabelig  getbeilte  unb  an  ben  2^bc>l>tng<sf}cllen  )u  Seinen  Snöt^en  an< 
gef^tnollene  $afern,  bie  auch  an  ber  Innern  Cberfläcbe  ber  0flerotiea 
unb  auf  ber  Zonula  Zinnii  norlommen.  ^abrfcbeinli^  finb  biefeO  ähnliche 
gafern,  wie  ich  früher  in  ber  barten  StüdenmarlObaut  beobachtet  habe.  Set 
bem  werben  bie  Sünbel  nach  Rappen  beim  unb  $enle  »on  um» 

büllenben  Jafern  in  regelmäßigen  Slbftänben  ringförmig  bio  fpiralig  um» 
fcbloffen  unb  jum  ^beÜ  eingefebnürt,  außerbem  fiebt  man  biöweilen  in  ihren 
gönnen  ben  embryonalen  3ellenfafern  ficb  annäbernbe  (Bebilbe  (gig.  33  b). 

Die  Segrenjungöbaut  ber  Sieroenfafern  ifl  eine  febr  bünne  unb  bureb» 
fiebtige  ÜDtembran,  welche  ben  Sterocnfaferinbalt  unmittelbar  umgiebt.  0cbon 
bacS  Serbalten  bcO  le^tern  läßt  auf  ihre  ffriflen)  fcbließen.  Sei  feiner 
balbflüfßgen  Sefebaffenbeit  im  ganj  frifeben  unb  unoeränberten  3uSanbe 
fönnten  bie  ©eitenränber  ber  '^Jrimitiofafem  nicht  fo  beflimmt  erf^einea 
nnb  in  biefera  3ufi^«be  oerbarren,  wenn  nicht  eine  febr  feine  ^aut  aloffin« 
büHung  crifiirte.  ?ln  ''Primitiofafern , welche  man  unter  Sßaffer  unterfuebt, 
bemcrlt  man  nicht  feiten  ein  unter  ben  Singen  beet  SeobaebterO  oor  ficb 
gebenbeö  nnb  mannigfach  '^ee  gormen  änbernbcct  bmebfadartigetf  ^erOor» 
treten  oon  cinjelnen  Partien  becS  Stemeninbalteö  (gig  31),  ohne  baß  bie 
ausgetretene  fDiaffc  in  gragmente  verfällt,  fo  lange  ftc  in  ihrem  feßr  jartea 
Sruebfade  eingefcblofen  iß.  SiSwcilcn  fiebt  man  auch  naöb  bemSluSprefn 
beS  gefammten  SteroeninbalteS  ober  eines  XbeileS  beffciben  bie  feßr  jarte 
SegrenjungSbaut , oorjügli^  bei  Sefebattung,  meßr  ober  minber  gefonbert. 
ffnblicb  ergiebt  ßcb  bie  SBeinßeinfäure  als  ein  jwedmäßigeS  SieagenS  ber 
8lrt,  ba  fie  ben.Sleroeninbalt  in  ßärferm  ober  geringerm  SWaße  asgreift 
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'"Jlad)  i^rcr  JtpplicaHon  tcmcrftc  tc^  j.  S.  tn  bcm  3tntlt5,ncröcn  fccö  S^afcö 
oft  um  cinjclnc,  frei  ^ertjortretente  ^rimitiufafern  eine  ©iembran,  »ic  ftc 
in  ^ig.  32  targefiefft  worben,  ofme  baf  id)  jebo(^  t>cfHmmtbei)auptenfönnte, 
ba^  fie  »af»r^aft  bie  ®cgreii5ung06aut  fei.  ©e^r  fiebere  Slnfc^auungen 
bagegen  erbielt  iefe  f»äufig  bei  bem  5rof(^e.  3erfafert  man  j.  SP. 
einen  ©trang  beS  ^üftgeflecbtee  biefeö  X^iereö  unb  befeuertet  i^n  mit  einer 
Vöfung  »on  SBeinfteinfäure , fo  finbet  man  wärrenb  ber  (Sinwirfung  ber 
©äure  räufg  ©cfiulten,  wie  jie  jig.  33  gejeieTuet  worben,  b.  ber  ge* 
tbeitte  9?ereeninrult  binterlä^t  eine  leere  ©teile,  bie  bann  eingef^nürt  er* 
fcTeint,  ba  fieT  bie  ®egrenjungi5ra«t  fabig  jufammenjiert.  S?i6wei(en  weitst 
nur  ber  peripberiftTe  unb  niebt  ber  SltTfcntbcil  beö  3nbalt«  jurüef , fo  baß 
biefer  »on  ber  SPegrenjungObaut  eingefebioffen  wirb  (J^ig.  30).  ©injelnc 
(fplinber  enblicb  erfebeinen  biöweilen  ganj  leer.  SlucbburdifaiiftiftbeöRalifann 
man  oft  äbnli<bf  Slnf^auungen  erhalten.  3a  bei  ganj  friftben  9?er»en  fiebt 
man  niebt  feiten  ein^einc  ©teiten  beö  SRanbeC  (Jig.  34  .i)  ober  ber  SWitte 
ieer  unb  bur^  bie  bioßc  SPegrcnjnngObaut  ebarafterifirt.  SPei  alten  biefen 
?lnf(bauungen,  }u  bereu  5rjeugung  man  au(b  f(bon  ättere  ?ei<ben  anwenben 
fann , erfebeint  jene  SP?embran  fein  granuürt  unb  ohne  befHmmte  beutti(be 
©trnctur.  Sei  ganj  fi'if^en  9?eroen  unb  unter  febr  fiarfer  SBergrSßerung 
bemerft  man  biöweiten  in  ibr  einanber  f(bief  bnrtbfreujenbe  unb  wabrfebein* 
lieb  läng#  beP  WebreO  in  einanber  freujenben  ©piraien  cmporfleigenbe  ^a* 
feriinien,  bie  jeboib  fonfl  nicht  fiebtbar  finb. 

®a  ber  SWeroenfaferinbait  nach  bem  2:obe  entweber  oon  fcibft  oberbureb 
bie  Ginwirfung  oon  aPajfer  ober  anberer  SReagentien  teiebt  gerinnt,  fo  muß 
man  junä^ß  bie  Unterfuebung  beffeiben  an  gan;  frifeben,  eben  getöbteten 
Stbieren  oernebmen  unb  jebe  Sefeiicbtung  meiben.  Siitiein  auch  bei  biefer 
SPÖrßebt  erbätt  man  meiß  febon  einjeine  »eränbertc  SReroenfafern , ba  bao 
bloße  Jtuöbreiten  bureb  bie  S)tabct  febon  oietc  bcrfclben  »erie{.t.  Der  3ni>alt 
iß  milchweiß  unb  balbburcbßchtig,  fütit  baöWobr  ber  Segrenjungöbaut  gleich* 
förmig  auö  unb  jeigt  fo  feine  weitere  Differenj  jwifeben  einem  peripberifeben 
unb  einem  eentraten  2:beite.  Seginnt  bie  ©erinnung,  fo  werben  bie  9fän» 
ber  gefräufetter  unb  gefalteter  unb  jebe  biefer  Formationen  crfdicint  aicS  eine 
mehr  ober  minber  bunfcle  l'inie,  bie  meiß  »on  einer  gleicblaufenbcn  beßern 
begleitet  wirb.  Diefer  ©erinnungöproeeß  febeint  barin  ju  beßeben,  baß  ßcß 
bet  fonß  weichere  biö  balbßüßige  3"balt,  inbem  er  feßer  wirb,  lei^t  mem» 
branöö  faltet  unb  fo^unäebß  an  berObcrftäche  bie  genannten  bunfelen  Linien 
erjeugt.  ®ebt  bie  Goagutation  noch  ßärfer  »or  ßcb , fo  jerfäDt  cnblid)  ber 
ganje  marfige  'Reroeninbatt  in  eine  SWenge  unregelmäßiger , ßcb  teießt  fai- 
tenber,  brörfelnber  ober  einrollenber  ©tücfe,  »on  benen  bie  lebteren  bei  un* 
aufmerffamerSetraebtung  leicht  bureb  ibr  Stuöfeben  feitReroenförper,  Bcßen 
u.  bgt.  gebalten  werben  fönnen.  Dffenbar  bat  aber  ber  peripberifebe  Db^l 
biefeö  änbaltö  eine  größere  Reigung  ju  gerinnen,  alc?  ber  centrale,  ber 
biöweilen  weicher  bleibt,  ja  bnreb  SIBaßereinfaugung  noch  weicher  werben  ju 
fönnen  febeint,  biöweilen  bagegen  umgefebrt  eine  folitere  Gonßßenj  bar* 
bietet.  ©0  fommt  eö  benn,  baß  man  bei  geronnenem  Reroenfaferinbatte 
eine  peripberifebe  ober  Rinben*  unb  eine  Stcbfenfubßani  untei^fbeiben  fann. 
DieSlcbfenmaffe  fetbß  ßeßt  ßcb,  woße  ßcbtbar  wirb,  unter  brei  »erfebiebenen 
J^auptformen  bar,  1'  alö  rin  febr  btaßeö,  feinßreißgeö,  fcbmaleö  banb* 
förmigeö  ©ebitbe , welcbeö  oft  peitfebenförmig  auö  bem  Gentrum  ber  »er* 
lebten  ^rimiti»fafer  bev»orragt  unb  auch  tbeilö  »on  felbß,  tbeilö  bureb  Druef 
alö  ein  febr  fangeö,  wie  eö  f^eint,  etwaö  ßeifeö  Sanb  ifelirt  berauötreten 
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unb  ba^cr  au^  gcfonbcrt  neben  unb  5»»f(^en  ben  ^rimiHofafern  »orgefnn- 
ben  »erben  fann.  (®a(J  ’^rimitinbanb  »on  9Jema(. ) 9ln  9lcr»en< 
fafetn,  »elc^e  btefen  S^ctl  tarboten,  fa^  i'c^  bi(?»etten  am  (£nbe  fhrabtige 
©üfdjel,  »elc^e  »a^tficinlit^  ber  Winbenfubflanj  beö  9?eroeninbalM  an> 
gehrten,  (big.  37)  2)  ffö  erfdjeint  tm  3"nfrn  befl  Sletsenin^alM  eine 
breitere , gellere  Stt^fenmajfe , welche  auc^i  am  (Snbe  eine  0tred e »eit  an 
bem  S0ru(^rnnbe  frei  ^eruorlrcten  fann,  nii^t  fo  blaf,  ai«  ba«  ^rimitinbanb 
ifl  unb  entweber  gar  feine  ober  ran  einanber  mehr  entfernte  nnb  nnregd> 
mäßige  Streifen  barbietet.  (Jlc^fcncplinbcr  »on 'purfinje  unb  JRofei» 
t^al)  (Fig.  36).  ®iefe«  Slement  jetgt  biöweifen  no(^  einjelne  SSerbün» 
nungen  feine«  2?ur(bmeffer«  ober  umgefe^rt  »arieöfe  Sinfi^wcOungen. 
3)  Statt  biefer  fortlaufenben  J^eiie  unregelmäßige,  »on  einanber  abfießente 
längließe  Öebilbe,  »elcße  »ietteießt  SBeränberungen  bergorm  9lro.  2 ftnb. — 
Sin  ben  meijten  ^rimitiofafern  jeboeß  bemerft  man  feinen  »on  btefen  brei« 
fatß  »erfeßiebenen  2;ßeilcn,  »aßrfeßeinti^  »eil  fte  entmeber  jn  »enfg  ober 
ju  jlarf,  bi«  jum  gtifbnncn  finb.  Meagentien,  »eleße  geringere 

®oagulationtfgrabe  erjeugen,  »ie  j.  S3.  »erbünnter  a5?eingri|l,  Sßrontfänre, 
ober  bie  anberfeit«  junäeßft  bie  Winbcnfubflanj  auflöfen  ober  »eräubern, 
j.  ®.  aBeinfäure  finb  au^  }u*  ©arfteHung  biefer  Sdßfengebilbe  mit  97ufen 
anjumenben.  Dbgleieß  e«  fo  nur.mögließ  wirb,  biefelben  unter  fnnfltießen 
SBerßältniffen  ber  9lcr»enfafern  »aßrjuneßmen,  fo  bürften  fieboeß  »entgflen« 
barauf  ßinbeuten , baß  bie  Steßfe  be«  97er»eninßalt«  aueß  im  natnrgemößes 
3ujtanbe  eine  etwa«  anbere  ®cfcßaffenßcit,  al«  bie  3)?arffubßanj  ßat. 

Die  ßalbweitße  Sonßßenj  beö  frifeßen  9?er»cninßaltö , »elißc  bnreß 
ftranfßeit,  gäulniß  ober  aSaffereinfaugung  no^  bebeutenber  »erben  fann, 
bebingt  feßon  an  unb  für  fiiß  eine  Denbenj  beffelben,  fttß  auöjubcßnen.  3ßr 
»irb  bureß  bieSBegrenjungößaut  nnb  bie  S^eibenbilbungen  entgegengefhebt. 
Sinb  aber  bie  leßteren  größtentßeil«  entfernt  unb  bie  erßere  allein  »orban« 
ben  ober  finb  beibe  »erleßt,  fo  »irb  bei  leistem  Drude  um  fo  eßer  eine 
bantßige  Erweiterung  ber  ^rimiti»fafer,  eine  fogenannte  »arieöfe  Slnfißwet^ 
lung  eintreten.  Da  in  bem  bcripßcriftßcn  9?er»enfi^jleme  bei  ber  flärfem 
Eonßjlenj  meßr  SGBibcrjlanb  »orßanben  ifl  unb  Icitßter  eine  ßinbembe  @e* 
rinnung,  »orjugliiß  ber  9iinbenma|fe  be«  9fer»eninßalt«  eintritt,  fo  »erben 
ßier  unb  ba  IBaricofitaten  an  ben  ^rimitiofafern  jum  S3orf(ßein  fommen, 
»0  bebeutenbe  mcißaniftße  ®e»alt,  flärfere  äBaffereinfaugung,  Erweitßnng 
be«  9fer»eninßalt«  u.  bgl.  eintreten.  ffafern  bagegen , »el^e  bnriß  Ei» 
»irfung  »on  ffiajfer,  fficingeift  u.  bgl.  fräßer  jur  Eoagulation  gebraut 
worben,  ftnb  )u  ber  immer  fünfllitßen  Erjeugung  biefer  formen  »eniger 
bi«  gar  nitßt  geeignet. 

Die  fo  beftßaffencn  ^rimiti»fafern  »erlaufen  nun  überall  ifolirt,  tßeilcn 
ft(ß  nirgenb«  gabelig,  anaflomoftren  nie  unter  einanber  unb  jeigen  in  ben 
fcnßblen  nnb  motoriftßen  Jafern  feine  Unterftßiebe  ißrer  Elementartßeile. 
9?aiß  E.  Emmert  unb  i^enle  foQen  nur  in  ben  bewegenben  äBurjeln  in 
Dur^feßnitte  meßr  breitere  ^rimiti»fafern,  al«  in  ben  emjtßnbli^en  »ot> 
fommen.  SBegen  ißrer  3friittß<it  liegen  fte  in  ben  ^ieroenjweigen  nnr 
neben  einanber.  Die  SJeräffelung  eine«  92er»en  entfleßt  baßer  bloß  babnrtß, 
baß  eine  gewiffe  3<>ßf  |>rimiti»fafern,  »el4»e  früßer  in  einem  J^anpt« 
flamme  entßalten  waren , al«  fclbfljlänbiger  3»eig  abgeßt.  SBenn  Jafem, 
bie  fräßet  in  einem  9?er»cn|lamme  »erliefen,  ju  einem  anbern  ßinübertre» 
ten,  fo  erjengt  fi^t  ßierbur^  eine  einfatße,  unb,  wenn  beibe  ülferoen  gegen« 
feitig  ^rimitiofafern  an«tauftßen  , eine  »eißfelfeitige  Slnaflomofe.  Ent^eßt 
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tUT(^  fol^e  STnaflcmofen  ein  ncrsöfcö  iWe^wcrf  mit  leeren  oter  mit  nic^t 
nernöfen  CEiementen  gefüllten  SWaft^enräumen,  fo  tilbet  fit^  ^ierburi^  ein 
leere«  SBeroengefle^t  ober  ein  9icr»enge|lc(^t  f4»Ic{^t^in.  ©inb  bie  üHa- 
fd>enräume  burc^  ÜWersenförper  au«gefüHt,  fo  ^oben  mir  bann  einen  '31er» 
oenfnoten  ober  ein  gangliöfe«  ©eflet^t.  SSBä^renb  nun  bie  f5rimiti»fafern 
nac^  i^rem  f>erip^erif(^en  Snbpunfte  oerlaufen,  oerbinben  fte  fic^  fc^on  ^äu» 
fig  gcßec^tartig  mit  einanber  unb  bun^lreujen  ft(^  oft  na^  @efe^en  einer 
anatomifc^en  ober  p^pftologifcben  ©^mmetrie.  3udici(f)  oert^eilen  fte  ftc^ 
fiierbei  in  immer  feinere  bringen  ftet«  tiefer  in  bie  Orgone, 

für  welche  fte  beflimmt  ftnb,  ein.  ^>ier  bilben  fie  oor  i^rer  ®nbigung  reii^» 
lic^e,  für  bie  einjelnen  2:^eile,  gleid^  ben  @efialten  ber  Sapillargefäf e , in 
c^arafteriftift^en  formen  auftretenbe  @efle(^te,  bie  fogenannten  ®nbpleru« 
unb  ft^liefen,  inbem  je  jtrei  ^rimitiofafern,  oereinjelt  ober  gruppirt,  bogen» 
förmig  in  einanber  übergeben.  ®iefe  ISilbungen  ^ei^en  ßnbumbiegungö» 
fdjlingcn  ober  Snbfc^lingcn.  £)a  ber  continuirlic^e  licbergang  je  }koeier 
3?eroenprimitiofafern  an  if>rem  peripberififjen  Snbe  in  einanber  nit^t  nur 
feinen  ©o^  unferer  heutigen  3?eroenp^0fif  ju  erlöutern  im  ©tanbe  ifl,  fon» 
bern  fogar  ben  gewö^nli^en  »egen  ber  3folirt^cit  ber  Seitung  beS  3?eroen» 
prineip«  ^errf^enben  aSorflcllungen  entgegen  ^e^t,  fo  wirb  e«  um  fo  not^» 
wenbiger,  ftt^  befiimmt  oon  cer  3:^atfa(^e  ber  (Enbumbicgungöft^lingen  ju 
überzeugen,  gür  bie  erfle  Unterfut^ung  eignen  ftt^  ^ier  am  beflen  ba«  in» 
nere  ©e^örorgan  ber  5>^öft^e  unb  ber  Siftf)e  unb  bie  3<*^>*förf^en  be« 
aWenft^en  unb  ber  ©äugetbiere,  bie  le^iteren  natf)  oorfii^tiger  SBc^anblung 
mit  faufhfdjem  Rali.  3?ad)  3^  o lfm  an  n feilen  audj  ft^on  Jpaufen  oonSnb» 
ft^lingen,  b.  oon  'primitiofafern , bie  fogleit^  jum  centralen  3ieroenfp< 
ffeme  jnrüdfe^ren,  oorfommen,  e^e  fie  fte^  in  einem  perip^erift^en  Crgane 
oerbreitet  ^aben.  Da  nit^t  jebe  einjelne  SWuöfelfafer  j.  ©. , fonbern  eine 
beftimmte  3®M  berfclben  eine  Snbumbiegungöft^linge  in  Slnfprut^  nimmt, 
ba  überhaupt  bie  ©trömung  be«  3?erocnprincip«  mit  einer  Actio  in  distans 
eben  fo  gut  oerbunben  ifl,  wie  bie  ®rnä^rung«flüfflgfeit  eine  ©umme  me^r 
ober  minber  entfernter  ©ewebt^cile  bur4tränft,  fo  |at  biefe  Slnfitpt  natür* 
liHf  beö^lb  t^eoretift^  nit^tö  gegen  fit^,  »eil  »ir  einerfeitö  nit^t  »iffen, 
»ie  »eit  biefe  Actio  in  distans  ftef»  anöbe^nen  fann  unb  »eit  e«  benfbar  ifl, 
ba§  au(p  »0^1  perip^erifc^e  3?eroenfafern  of>ne  entfpreifjenbe  perip^eriftpe 
Orgone  eriflirten.  ?lUein,  »ie  itfi  ft^on  an  einem  anbern  Orte  bemerft 
^abe,  fann  icf)  ben  angeblichen,  oon  SBotfmann  gelieferten 93e»eifen  feine 
Straft  juerfennen,  »eil  bie  p^pfiotogifc^en  Data  gar  nic^t«  bart^un  unb  bei 
ben  anatomifc^en  eine  ü^enge  oon  3icben3»eigc^en,  bie  ju  berürffieptigen 
waren,  oon  ä?olfmann‘)  au^er  3lc^t  gelaffen  »orben  finb. 

Diefcfl  eben  gcfc^itberte  SBer^alten  ber  3ieroen  mac^t  eö  überall  not^» 
»enbig,  ba^  jebe  au«  bem  centralen  3ieroenfpfleme  auötrctcnbc  gafer  einen 
großem  ober  geringem  pcripfterifi^en  Sertauf  oor  ihrer  gnbigung  beftje. 
®«  liefe  ft(f  nnn  benfen , baf  e«  fierbei  auef  mögtief  fei,  baf  bie  gafer 
in  berfelben  tlöfe,  in  »clcber  fie  auß  bem  centralen  9?eT0enfpflcmc  tritt, 
bleibe  unb  nur  in  ber  Dimenfton  ber  ©reite  fortgefe.  Slltein  biefeß  fefeint 
nirgenbfl  ober  »oft  nur  außnafmßweife  ber  galt  }u  fein,  gafl  aUc,  »o 
nieft  alle  gafern  laufen  fefief  natf  oben  ober  naef  unten , fo  baf  ifr  Ur» 
fpmng  in  einem  anpern  ^öfcnniocau,  alß  ifr  ®nbc  liegt. 

Die  ©ubflanj  ber  ©angtien  entfalt  no^  eine  oon  ben  3?eroenfafern 
»efentlicf  obweiefenbeÄrt  oon@ebilbcn,  bie  man  mit  bem3tamen  ber  peri» 
')  ®iefe  Bep.  Söt.  VI.  ®.  9T. 
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p^ertfc^cn  9Jcr»cn!  5rp  er  ofccr  bcr  ©anghrnfuijcln  bejeiAnet.  0ic 
fiitb  ntctfl  platt  itnb  enthalten  inncr^Ib  einer  förnigen  fciöweifcn  größere 
runbe  Rörper  fübrenben  ©runbmafl’c  einen  gellen  meijl  rauben  ater  ni(^t 
feiten  Idngtic^  runben  ßern  mit  einem  ober  mehren  foliben  Sernföryert^cn. 
S^iöioeilen  finbet  ft(^  and»  neben  ber  urfprünglirfjen  meijl  entfernt  unb  oft 
in  einem  ßnbt^eile  beö  'iWeroenförperiJ  eine  jmeitc  fiernbilbung.  3n  ber 
Sfegel  finb  bie  'Jieroenförper  me^r  ober  minber  platt,  mit  f^arfen  ober  au(b 
etii'aö  abfatlenben  ©eitenränbern  oerfe^en.  3f»re  gorm  unb  Größe  »ei^felt 
febr.  SD?an  finbet  fie  freiörunb,  Idnglicbrunb , eiförmig,  nach  ber  einen 
©eite  bin  gcf^ioän5t,  räutberferjtbenartig , »urflförmig,  tetraebrifcb  n.  f.  f. 
©iömeilen  »erbinben  fi(b  auch  jwei  barib  eine  oerf(bmäIerte  ©riitfc  mit  ein^ 
anber.  förnige  Grunbmaffe  bnt  eine  jicmlicbe  ffefligfeit,  wiberftebt 

and)  mehr  alö  bie  'Jieroenfafern  ber  Säulniß , löf’t  ficb  aber  boef)  hierbei, 
ehe  biefe  gänjiieb  ju  Grunbe  geben , in  »icie  Sörntb«n , bie  lei«bt  and  ein> 
anber  meiebfn , auf  *).  ®ur(bmeffer  fönnen  ungefähr  5wif(bcn  0,007‘" 
unb  0,040"'  febtoanfen.  Unter  bem  ©iitroffope  blaß  gelblicbgrau  bid  rötb- 
lieb  gelblieb  erfebeinenb  erjeugen  ße  für  bad  freie  Sluge  bei  ihrer  2lnbäufuig 
bie  eigene  rötblitbe  Snrbc  ber  Ganglien.  3n  biefen  nämlieb  liegen  ßc  bau« 
fenweifc  neben  unb  jwifeben  ben  '^rimitiofafern,  »elebe  legtere  hierbei  ein 
boppclted  ©erhalten  meißentbeild  barbieten.  (Sin  $b*il  berfelben  bureb« 
bringt  in  größeren  ©iinbeln  bie  Slnbäufung  ber  Ganglienfugein  ober  läuß 
neben  berfelben  »orbei,  fo  baß  biefe  ihr  feitli(b  aufßbt.  SKan  nennt  in 
bem  erßevn  JoKc  bie  ilieroenfafcrn  burebfe^eube,  in  bem  le^tern  btißt  ber 
Rnoten  ein  aufßbenber.  (Sin  anberer  Sbtü  ber  5Jer»enfafern  aber  »inbet 
ßtb  ifolirt  ober  ju  »enigen  oerbunben  bur^  bie  Anhäufung  ber  9Jeroen> 
förper,  gleitbfam  mit  SDfübe  ßcb  eine  ©ahn  fu^enb,  b'nburcb  unb  beißt 
umfpinnenbe  ^rimitibfafern.  aSahrfibeinli^  oerbinben  ßcß  überatt  mit  bie» 
fer  X'ifferenj  auch  fernere  anatomifebe  unb  pbpßotogifcbe  llnterftbiebc.  3n 
bem  fpmpatbifcbcn 'jieroen  läßt  ßcb  febon  jebt  ein  folcber  nacb»eifen.  Der 
©tamm  bed  ©pmpatbicud  nämlieb  reerutirt  ßcb  mit  feinen  mabren  DJeroen« 
primitiofafern  aud  ben  SEßurjetn  ber  ^irn«  unb  SRüdenmarfdneroen.  Diefe 
gafern  treten  in  ben  ©eitenßrang  bed  N.  svmpaihicus  ein,  burebfeben  eine 
größere  ober  geringere  ©treefe  beffetben  unb  auf  biefem  ffiegemeiß  mehre 
Ganglien  unb  treten  aud,  um  ißre  peripberifebe  ©erbreitung  ju  ßnben. 
Da  bie  »enigßen  'primitiofafern,  ja  oießeiebt  gar  feine,  ben  ganjen  ©eiten« 
ßrang  burcblaufen,  fo  bilbet  biefer  nur  ibeett  ein  Ganjed  unb  beßebt  in 
SEBabrbeit  in  einer  'Kenge  in  einanber  oermicfelter  fuecefßoer  Db^'^.  Die» 
jenigen  ^afern  nun , »elibe  einen  ßnoten  bed  fpmpatbifcben  fßeroen  buriß« 
feben,  um  ßcb  no^  nicht  peripberifcb  Ju  oerbreiten,  fonbern  um  in  bem 
©erbinbnngößrange  ju  oerlaufen,  oerbalten  ßcb  größtentbeild,  wo  ni^t 
gänjticb,  atd  bur^febenbe,  biejenigen  bagegen,  welche  in  peripberifebeD 
3»oeigen  abgeben,  oorjugdweife  ald  umfpinnenbe  primitiofafern. 

Die  Dide  bed  Knotend,  feine  J^erootragung  unb  ber  Grab  feiner 
äBabrnebmbarfeit  mit  freiem  3luge  hängen  oon  ber  Sßenge  ber  Ganglien« 
fugein,  welche  an  einer  foI<ben  ©fette  neben  ben  ©eroenfafern  oorbanben 
ßnb , ab.  ©ei  geringer  anjabl  ber  ißeroenförper  entßebt  feine  Jlnfcßwel« 
iung  unb  wir  fönnen  baßer  auf  febeinbar  einfache  ißeroen  ßoßen,  bie  unter 


*)  9tu(^  an  friftfen,  ifclirteii  9Jet»eiiförocrn  läpt  ß<b  ttrM  Ktbiill<6eo  mit  ©ribülf* 
»CU  faiiftifcficm  Jlali  lur  Slnftfuuiinj  bciiiäw.  ®ie  ^jülle  rcritlöcn  beriltt  nim- 
lirt)  bann  Ijäwftg  unb  lägt  ben  flüffiget  geworbenen  3nljalt  burtb  bie  Künbung  her» 
»ertreten. 
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fcftn  SKifroffcpe  ©anflltenfußcln  barHeten.  ^)enle,  weither  Ser^ältnt'lfe 
ber  3(rt  auch  bet  bem  Srofi^e  beobachtet  bot,  oeemutbet  jwar,  baf  bet  ben 
böberen  2:b'c>^<^'<  ntcbto  ^(ebnltcbecS  eetfhre.  Allein  bte  Unterfu^ung  bea 
^erbinbnngöflranged  jiotftbett  ben  ©anglten  beO  09m))atbtcu(S  t>ei  ^enfeben 
unb  fa{l  aiter  0äugetbiere,  becS  N.  nasopalaiinus  Scarpae  beO  0cbafed,  beS 
K.  tvmpaniciis  beö  ÜKenf<ben  u.  bgl.  bürfte  leicbt  bo6  3rrtbümlt^e  btefer 
9(nnabme  bartbun.  9(n  ben  balb  )u  erwäbnenben  grauen  iveteben  Sofern 
finben  lotr  befonberct  böuftg  mifroffobtfebe  @anglten,  ja  SIblagerungen  ganj 
»creinjetter  Sieroenförper. 

t>ie  niet|ten  0tb»tert'gfeiten  bet  ben  0tubt'en  ber  pert'pbcnftb®" 
»enförper  bttcen  bt'e  SerbäUntffe  ihrer  ^)üUe  unb  ihrer  ©tbeiben.  Da  bie 
©runbmaffe  berfelben  jiemlicb  feft  ifl,  fo  müßten  fie,  aud  ihrem  balb  ju  er« 
mäbnenben  ©cbeibennebtoerfe  berauPgefatien,  ihre  (Sontouren  behalten,  felbfl 
»renn  fie  ron  feiner  S^cgrenjungtfbout  eingefcbloffen  würben.  Die  le^tere  ifl 
auch  bei  ganj  ifolirten  (unb  nicht  in  ihrer  balb  ju  erwäbnenben  ©pccial« 
büHe  eingefebioffenen)  Slerrenförpern  in  ber  Siegel  nicht  beutlicb  wabrnebm« 
bar  unb  fann  bureb  fein  mir  befannteP  SieagenP  auf  eine  fiebere  ?trt  ifolirt 
werben,  dagegen  fann  man  fie  nach  bem  erflcn  (Eintritte  ber  Söulnip  nicht 
feiten  in  ber  ärt  wabrnebmen,  wie  ich  fie  Fig.  38  auP  bem  ©affer’fcbcn 
Snoten  gezeichnet  habe,  ©ie  umgiebt  alP  eine  burebfiebtige,  bann  an  ben 
Siänbern  faltige  unb  biPweilen  eingeriffene  bcKe  |)ütte  ben  in  ihr  einge« 
fcbloffenen  unb  beutlicb  begrenjten  Sicroenforper.  SJefonberc  gafern  ober 
anbere  mit  ©icberbeit  fenntlicfie  @ewebtbeile  höbe  ich  btP  je^t  in  t'br  niept 
wobrnebmen  fonnen.  SöiPweilcn  nur  jeigen  ficb  an  ipr  ©treifen  ober  fleine 
runblicbe  biP  fpinbelförmige  Itörpercbcn.  ©cbon  im  frifeben  3«flonbe  ba» 
gegen  wirb  on  ben  Sieroenförpcrn  ein  onbereP  ^üUengebilbe  fenntlicb. 
Slm  befien  »erfahrt  man  hier,  wenn  mon  mit  bem  Doppelmeffer  febr  feine 
©ebnitte  auP  einem  grö^ern  ftnoten,  g.  eben  bem  Ganglion  G.isseri 
entnimmt.  Dann  treten  febon  ohne  weitere  SJorbereitung  ober,  wenn  biefeP 
nicht  flattfinbet,  wahrenb  ber  (Sinwirfung  »on  Gffig«  ober  äöeinfleinfdurc 
eine  3)?enge  jerflreuter  runblicber  biP  länglicbrunber  fferngebilbe  (Kig.  39) 
berror,  bie  oft  auffallenb  concentrifcb  flehen  unb  ficb  biPweilen  über  bie 
Dberfldcbe  ber  SJeroenförper  noch  bem  bena^borten  ©cbeibennebwerfc  fort« 
jieben.  IBorgüglicb  bei  ber  Unterfuebung  gang  frifeber  GJanglien  ficht  man 
biPweilen,  befonberP  an  Sieroenfürpern,  bie  am  Slanbc  frei  hcroorflchen, 
baf  fie  »on  biefen  ^ütlenbilbungcn  wie  »on  einer  eigenen  ilapfel  umgeben 
werben  (Fig.  40).  3”  natürlicher  Sage  ruhen  bie  ©anglicnfugcln  in  ben 
■äJlafcbenrdumcn  cinco  SafernebwerfeP , welcbcP  um  ben  cingclnen  Sternen« 
fürper  jene  eben  berührte  ©cbeibc  bilbet,  baP  um  ftärfere  Gruppen  berfelben 
oft  flärfcr  wirb  unb  »on  welchen  bie  balb  gu  erwdhnenten,  baher  auch 
©cbeibenfortfähe  genannten  (Slementc  ber  weichen,  grauen  Sieroen  aupgehen. 
Sin  gangen  Ganglien , bie  »oHflänbig  mtfroffopifeb  unterfu^t  werben  fonnen, 
g.  93.  an  ben  hinteren  Sßurgcln  ber  SÄütfcnmorfPnerocn  flcincrer  ^auP« 
föngethicre  fieht  man  oft  eine  glaPhcfle  mit  runblicbcn  biP  längli^runbcn 
fernen  »erfehene  ©ebiebt,  gang  wie  fie  alP  äu^erflc  ^üHc  ber  Steroenbün« 
bei  befcbricbcn  worben.  93ei  3pefaferung  »on  Änoten  gelingt  eP  biPweilen 
fie  alP  bette  mit  fernen  »erfehene,  ficb  leicht  faltenbc  ^äute  ifolirt  bargu« 
flcllen.  Slucb  um  cingelnc  Slbthcilungcn  eineP  gröfern  Ganglion  febeinen 
biPweilen  folcbc  Sfaginalbilbungcn  berumgugeben. 

Die  graue  unb  weiche  ®cf(baffcnbeit  ber  fogenannten  weichen  Ster« 
oen,  bie  ficb  borgüglicb  an  »iclcn  mit  Ganglien  in  nücb|lcr  t^erbinbung 
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flc^cnben  3»«9*n  borbieten , rü^rt  oft  »on  eigenen  ben  gewöhnlichen  9?er» 
oenfofern  ober  Cerebrofpinalfafern  beioetnifchten  Sofcrelementen  hrt,  welche 
mon  mit  bem  'JJomcn  ber  orgonifchen  5teroenfofern , ber  «cheibenfortfö^e, 
ber  gclatinöfcn  3ter»cnfafern  bezeichnet  bot.  Unterfueben  mir  einen  grauen 
weichen  9ter»en,  5.  S.  ben  ‘Jtafenfebeibemonbneroen  bed  0cbafed  unmittel» 
bar  nach  bem  2:obe,  fo  (eben  wir,  baf  er  zu  einem  großen  Zbeile  and  oie» 
len  unoeräfletten,  grauen,  matten  unb  blaffen,  0,Ü0ö"'  im  Mittel  breiten 
Rnfern  beflebt.  Diefc  (big.  41,  42,  43)  trennen  fieb  ebne  »ielen  aSBiber» 
fianb  leicht  oon  einanber,  weil  oielleicbt  nur  eine  burcbfichtige  weiche  0nb» 
jtanj  fic  »erbinbet,  fc  baf  b'fraud  eine  leichte  ^paltbarfeit  ber  grauen 
ateroen  refultirt.  3m  ganz  frifeben,  noch  warmen  3>'P^nbt  finb  fie  oft 
fo  bläh;  baf  man  weber  ihre  inneren  noch  'hfc  aufliegenben  Sh**^*  unter» 
fcheiben  fann.  Siir  bad  freie  21uge  haben  fie  auch  bann  häufig  bad  Änd» 
fehen  einer  hcDtUf  grauen  Öallerte.  (frfaltet  unb  mit  äßaffer  befeuchtet 
erfebeinen  fie  oft  granutirt,  jeigen  an  ficb  eine  'Dienge  »on  länglichrunben 
bid  runblieben  Äernbilbungen  (big.  41),  bieten  oft  etwad  rauhe  9iönber  bar 
unb  fpalten  ficb  am  (fnbe  faferig.  ?ln  ihrer  C'bcrflacbc  fönnen  fie  noch 
pigmcntirtefiörper  barbieten,  (b  ig.  43.)  X'urcb  f^äulnifwerben  fie  leicht  ange» 
griffen  unb  »eränbert.0inb  neben  ihnen  wenigerater»enprimiti»fafcrn»orhan» 
ben,  fo  »erlaufen  biefe  ifolirt  ober  z«  wenigen  »ereint,  zwifchen  fenen  weichen 
gafern,  welche  übrigend  bie  (figenfebaft  halben,  bic  (Screbrofpinalfafcrn  jn 
»erbeefen  unb  unfenntlicb  Z'<  machen.  ®edbalb  barf  man  ficb  ®curtbei< 
lung  biefed  ^untted  nie  mit  ber  llnterfucbung  unter  SlÖaffer  allein  begnügen, 
fonbern  mup  bie  Befeuchtung  mit  einer  l'öfung  »on  (auflifebem  fiali  »or» 
nehmen,  weil  biefed  bie  ßigenfcbafl  bat,  bie  weichen  grauen  gafem  hcH*r 
ju  machen,  zum  Shei^  aufzulöfen  unb  bic  wahren  Iferebrofpinalfafem  h*T' 
»ortreten  z«  laffen.  ®ad  Borfommen  biefer  grauen  gafern  ijt  fehr  »ariabel 
unb  'Jieroen,  welche  biefelben  bei  einem  Ülefchöpfc  in  'Menge  enthalten,  befthen 
fie  in  einem  anbern  fafi  gar  nicht,  wie  z-  B.  bie  Bergleicbung  bed  N.  ua- 
sopalaiiniis  ber  äßieberfäuer  unb  bed  'Menfcben  lehren  (ann.  3u  fdgar  nach 
bem  Älter  finben  ficb  ähnliche  Differenzen , wie  z-  B.  bie  Öefrödncroen  bed 
güDcnd  unb  bed  erwaebfenen  ^ferbed  Zttfl'u-  fo  febeinen  auch  tem 

poräre  Berfebicbenheiten  rücffichtlicb  ihrer  ßriflenz  Statt  zu  finben.  Schon 
Wemaf  unb  fpöter  l*ee  bemerften,  baf  bie  Berffärfnng  ber  9?er»en  in 
bem  fchwangern  Uterud  »orzüglich  bureb  bie  Äudbilbung  grauer  gafern 
bebingt  werbe.  Bei  bem  grofebe,  wo  fonff  bic  grauen  'Jtcroen  fo  fparfam 
finb,  ba^  man  fie,  jeboeb  mit  Unrecht,  gänzlich  geleugnet  hut,  ficht  man 
möhrenb  ber  Surgedeenz  ber  Ooarien  int  grübjahre  innerhalb  bed  Cf ierflocfd» 
getröfcd  neben  Bünbeln  »on  9?cr»cnfafcrn  Stränge  »on  grauen  gafern,  an 
benen  bie  einzelnen  ober  wenigen  Beroenprimitiofafern  erff  burch  ben  @e» 
brauch  »on  (auffifchem  Sali  fenntlicb  werben.  3m  Ällgcmeinen  gehen  bie 
grauen  gafern  immer  »on  Stellen,  welche  ©anglien  enthalten,  aud,  be- 
gleiten bie  'Jier»cnfafern,  mifchen  fich  unter  fie,  ober  hüHcn  fie  auch  »ohl 
runb  ein,  ober  fc^en  fich  ouch  birect  an  anbere  3:hcile,  wie  faferige  Mem» 
branen,  Oefähhäute  u.  bgl.  an  unb  führen  nicht  feiten  Beroenförper  an 
fich.  Dicfe  iehteren  finb  oft  in  fo  geringer  Menge  »orhanben,  bah  bie  fo 
refultirenbe  0anglienbilbung  nur  mifroffopifch  iff,  wie  z»  B.  nach  ben  Cfr» 
fahrungen  »on  fffema!  am  Kerzen.  Bid  weilen  weichen  fic  auch  oud  ein» 
anber,  um  nur  einem  einzelnen  ober  zwei  9icr»cn(örpern9iaum  zu  geffatten. 
3hre  anatoraifeben  Unterfebiebe  »on  ben  gewöhnlichen  9?cr»cnfafem,  ihr 
»ariabled  Borlommcn,  ihr  Mangel  einer  peripherifchen  CEnbigung  in  Orga« 
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ncn  (ba  »itlc  9lcrt)en,  bi’e  onfcngS  grau  ftnfc,  fpätcr  »cif  crft^ctnen)  unb 
oft  jcllgeioebcartigcö  Sfn^aften  au  benoc^barten  Jafcrbäuten,  »ic  man 
j.  S'.  bei  bem  obcrn  ^usularfnotcn  bcö  jungen  ©c^Iunbfopfncroen  fie^t, 
fo  wie  birecte  ^j^pfiologifc^e  ®erfut^e  machen  eö  unmöglicf>,  fie  für  5Weroen» 
fafern,  wel(^e  ber  (Ernährung  »orfie^en  ober  für  fofe^e,  welche  bie  unwitt» 
fürlichen  33ewegungen  leiten,  anjufehen.  !£!ie  Meinung,  baf  ed  embri^o« 
nale  ©ebilbc  feien,  würbe,  wenn  fie  felbfl  unjweifelhaft  ba  flänbe,  noch 
nichts  erläutern.  Ueber  ihre  fonftige  ^ebeutung  finb  aber 

jur  3^it  nur  fubjcctioe  SSorlicKungen  möglich- 


b)  (SenttaleO  Steroenf^fiem. 

X)te  centralen  fReroenhttmitiofafern  finb,  wie  man  an  ber 
(EintrittöfleHe  ber  9?er»enwur3eln  beobachten  fann , unmittelbare  gortfehnn« 
gen  ber  peritsherifchen  unb  flimmen  mit  biefen  in  ben  wefentlichficn  Serhölt» 
niffen  beö  9?eroeninhaItö  unb  ber  ÜBegrenjnngöhaut  überein , unterfcheiben 
fich  aber  burch  bie  übrigen  l^üllen,  hoben  oft  geringere  SBreitenburihttieffer 
unb  »erfchmälem  fich  »ahrf^einlich  allmälig  bei  ihrem  fernem  Säerlaufe. 
35er  3nhalt , welcher  au^  in  einjelnen  gößen  ein  ^rimitiobanb  unb  einen 
SIchfenchlinber  barbietet,  fcheint  biöweilen  etwaö  flüffiger  ju  fein  unb  oft 
burch  äBaffer  nicht  fowohl  jur  @erinnnng  gebracht,  ald  noch  erhanfibler 
gemacht  ju  werben.  £>aher  hier  bei  ber  3ortheit  ber  SegrenjungOhaut  unb 
bem  SDtangel  anberer  ftärferer  ^üßen  burch  35rud,  mechanifche  3crrung, 
SBaffer  u.  bgl.  Säaricofitäten  entflehen  unb  man  hier  bie  oaricofen  ^afern 
fafl  bei  jebem  Schnitte  wohrnimmt.  UebrigencJ  finb  gerabe  in  biefen  Säer» 
hältnijfen  bie  oerfchiebenen  ^rimitiofafern  fehr  »erfchieben.  ?ln  benen  ber 
oberflächlichen  fDtarffubjtanj  beö  9iüdenmar!eö  becJ  ibchfen  3.  S).  fießen  fich 
meift  nicht  angefchwoßene , in  ber  !D2arffubjtan3  beö  Stücfcnmarfcö  ffeinerer 
Sthieremeift  oaricöfe  gafernbar.  ®ben  fo  bilben  fich  bie  Säaricofitätcn  »enißer 
leicht  an  gan3  frifchen,  bon  eben  gefchtachteten  Schieren  entnommenen  unb  mit  ihrer 
natürlichen  (Eonfißcn3  noch  ferfehenen  gafern,  alö  einige  Stunben  ober  gar 
Sage  fhäter,  wenn  baö  centrale  Steroenf^flem  burch  bie  h<n  fo  ein« 
tretenbe  goulnifoeränbcrung  weicher  geworben,  ©reift  bie  3e>ffeho'’0  ®oi* 
ter  um  fi^,  fo  3erfäßt  ber  3nhoIt  je  nach  feiner  Sonfifien3  unb  nach  nn< 
beren  Serhältnijfen  in  Srov'fen,  frümelige  SWaffen,  gaferfragmente  n.  bgl. 
mehr.  Schon  bie  S3ilbung  ber  barieöfen  gafern  unb  bie  anberen  auch  ^iee 
wieberfehrenben  llmflänbe  taffen  felbfl  theoretifeh  auf  bie  (Eriflen3  ber  ®e* 
gren3ungöhaut  fchliefen.  Die  finnliche  Darfleßung  biefer  lehtern  iji  aber 
hier  weit  fchwerer , alc5  bei  ben  peripherifchen  Sieroenfafern.  (EcS  ifi  mir 
hier  bi«  je^t,  fo  »iel  ich  ncich  erinnere,  noch  *ein«  Slnfchauung  aufgeflof en, 
wie  fte  au«  ben  peripherifchen  üHeroen  gig.  34  ge3eichnet  worben,  baf  näm« 
lieh  ^nreh  eine  locale  l'ücfe  be«  Inhalt«  ein  Shell  ber  18egren3ung«haut 
3um  SSorfchein  fommt.  Shen  fo  wenig  fah  i^  irgenb  bebeutenbe  (Erfolge 
»on  ber  Slnwenbung  oon  Sfficinflcinfäure  unb  »on  fouerfleefaurcm  Kali. 
35agegen  erhält  man  oft  burch  ^0«  befeuchten  mit  (Effigfäure  Slnfchauungen, 
wie  fie  gig.  44  au«  bem  Meinen  ©ebirn  bargefteßt  worben.  SWa^  Mnwen« 
wenbnng  biefe«  Sieagen«  finbet  man  hönftg  ba«  9teroenmarf , fo  weit  e« 
noch  borhanben  ifi , tugelig  3ufammenge3ogen.  bei  noch  fortlaufenben  ^ri< 
mitiofafern  erfcheinen  Süden  be«  Inhalt«,  welche  burch  breitere  ober  bün« 
nere  Streifen  ber  htßen,  blaffen  unb  bann  granulirten  begreu3ung«hant 
oerbunben  werben.  Much  noch  oine  anbere,  mit  biefer  nicht  3U  oerwechfelnbe 
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J^üttcnbiltiing  wirb  oft  tur^  Cffigfäure  jur  änftbauung  gffctacb^-  *P 
bicfeö  eine  tlaffc  boutarttge  äluöbteitunß  mit  auflicgcnben  Kernen,  »on  bet 
i(^  nermutben  rniib,  ba^  fle  abgefonberte  SBünbelabt^eiluugcn , äbnliib  mte 
in  bem  pertpbcrtfcl)en  32er»enfvfleme,  umgebe.  ®a«  übrige  ^üflcnfpftcni 
ber  leßteren  aber  fe^lt  bem  centralen  ÜHeroenfpflemc  gänjiieb  biö  faft  gänj- 
lid).  Db,  wie  bbc^fl  ma()rfcbeinli(b  ijt,  ja  aud  ber  nerftbiebenen 
fiflenj  ber  SKarfmajfen  beinahe  mit  0i^erbcit  fc^tiefen  lä^t,  Differenjen 
biefer  garten  ^üCtenbilbungcn  nac^  ben  l'ocalitaten  eintreten,  müfen  funftige 
(Erfahrungen  genauer  erhärten. 

Sei  ber  Unmöglithfeit , eine  einjclnc  ^rimitiofafer  »on  ihrem  (Sintritte 
in  bad  centrale  Sternenfpftem  bid  }u  ihrem  centralen  Snbe  ju  »erfolgen, 
fönnen  gegen  jebc  hier  ju  gebenbe  ©arftellung  bed  SBerlaufcd  unb  ber  Gn« 
bigung  ber  dternenfafern  mit  mehr  ifcichtigfcit  Ginmänbe  gemaiht,  a(d  nene 
Xhntfathen  gegeben  merben.  0o  bici  ift  gemif , ba^  au^  in  bem  centralen 
Sierbcnfpjlcme  feine  SBcräftcIung  ber  »orfommt,  baf  bie  Surtapo- 

fition  gan)  bie  analoge , tote  bei  ben  pcriphcrifchcn  9icrben  ifl  unb  ba^  bie 
'JD?af(henräumc  ihrer  ^ierud  nie  ganj  leer  finb , fonbem  burch  anbete  ga- 
ferbünbcl  ober  bur^  Slnhäufung  centraler  Keroenförper  audgefüttt  »erben. 
Uebergängc  ber  ^jrimitiofafern  in  bic9?er»enförpcr  ftnb  nirgenbd  fi^er  na(h" 
jumeifen  unb  iä)  mu^  menigflcnd  nach  meiner  Grfahrung  Slngabcn  ber  äii, 
»eiche  oorjüglidh  nach  Untcrfuchung  »on  'J^räparaten , bie  in  Ghromfänre 
aufbemahrt  »erben,  gemacht  »orben,  für  bad  [Kcfultat  einer  Säuf^ung 
halten,  ^iach  meinen  Grfahrungen  ftnbct  man  immer  nur  entmeber  abge< 
fchnittene  ober  abgeriffene  ^rimitiofafern  ober,  wie  in  ben  ^>eraifphären* 
(heilen  bed  großen  unb  bed  flcincn  @ehirned  *|}lerud  unb  0chtingen , bie 
»olltomincn  an  bie  Gnbplerud  unb  bie  Gnbf^lingen  ber  pcriphcrifchcn 
Crganc  erinnern,  äßenn  bie  Ichteren  »on  gorfchern,  »ic  Siemaf  unb 
^enle  in  Slbrcbc  gcflcllt  »erben,  fo  liegt  biefcd  nur  barin,  baf  fie  »abr« 
fcheinlich  fenfrcchte  feine  0chnitte,  »eiche  nur  mit  Jf)ülfe  bed  unter  SBaffer 
gefchloffenen  £)oppclmcffcrd , aber  bann  leicht  in  irgenb  bebeutenber  3^hl 
bereitet  »erben  fönnen,  nicht  oft  genug  untcrfucht  hoben.  25enn  bei  biefer 
Seobachtungd»cife  übcr3cugt  man  fich  gerabe  an  bem  menfehlichen  @chirne 
leicht,  baf  bie  centralen  ^rimiti»fafern  gegen  bie  Cbcrflächc  ber  3Binbun> 
gen  ber  ^emifphären  bed  Ölchirncd  juerfl  ^lerud  mit  fefon  hier  »orfom» 
menben  ©ogenfcflingcn  bilbcn  unb  baf  einjclnc  '}5rimiti»fafern  immer  höher 
bid  nahe  an  bie  äufere  £)berfläche  ber  grauen  0ubfanj  »erlaufen.  SSeni 
baher  jene  feiernd  unb  IBogen  ald  Gnbplerud  unb  Gnbfchlingen  betrachtet 
werben,  fo  ifl  bitfed  natürlicherweife  nicht  abfolut  beweidbar,  fonbem  nur 
burch  ben  üJfangcl  bed  9?ochweifed  einer  anbern  Gnbigung  ber  9?er»en' 
fafern  unb  burch  bie  Sinologie  mit  ben  peripherifchen  'Jicroenenben  fefr  »ahr= 
fcheinlich  Ju  machen.  Sdei  ber  Seflimmtheit , mit  welcher  fich  jene  'JMerud 
unb  0chlingcn  jum2:hc{l  in  ben®rofhirnhemifphärenbcr  SSögel  unb0ängt' 
thiere,  »orjüglich  aber  bed  EDfenf^en  nach»cifcn  laffen,  bürften  natürlich 
negatioe  Grfahrungen  »on  onberen  gorfchern  »on  geringerer  Sebeutung 
fein.  Si^tiger  wäre  ber  Ginwanb  »on  91  emaf,  baf  bie  S3ogcn  nur  burch 
einen  welligen  SJerlauf  bergafern  längd  ber  Oberfläche  ber@pri  ent^nben. 
Slllcin  cinerfeitd  ficht  man  aud  ben  Gnbplerud  einjelne  gafern  herandtreten, 
nach  ber  Oberfläche  flrcbcn  unb  93ogcn  bilben  unb  anberfeitd  ifl  mir  bid 
fe^t  no4>  noch  fein  gatl  »orgefommen , wo  ich  hei  ben  mannigfa^flen  fenf> 
rechten  0chnittcn  eint  foldje  gafer  längd  mehrcr  @pri  unb  burch  ntehrt 
»eOige  Sogen  »erfolgen  fonnte.  Oagegen  Idft  fich  »“ö  ber  3unohn*t  ber 
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^arfmafe  tm  @e^irn  aSerbtngC  [(^liefen , ba$ , toenn  feine  nur  bem  cen< 
traten  SWernenfpfteme  eigenen  frtraihnfafetn  eri^iren  foHtcn,  atterbingö  ein 
fi^lingenarhg  unb  »eilig  gebogener  Serlouf  berfelben  eriflirrn  inügte'). 
3n  bem  tRiiäenmarfe  fie^t  man  nie  eine  befKmmte  9tn3eige  einer  @n> 
bignng  »on  9?eroenfafem , fonbern  alle  bun^  bie  SRiitfenmarförnurjeln 
eintretenben  ^rimih'ofafern  fleigen,  fo  »eit  bie  biit^erigen  anatomifi^en  nnb 
p^VfioIogif^en  Erfahrungen  lehren,  bnrih  ba«  oerldngerte  IDfarf  ju  bem 
fteinen  nnb  bem  grofen  ©ehirne  em;>or.  ^mh  bie  ^erjnernen,  bie  na^ 
))h9{iotogifihen  Serfu^en  in  bem  oerlängertenlDiarfe  enbigen  feilten,  erflrecfen 
fich  »ahrfiheinliih  höht*^  hi»A»f  i»  baö  große  ©ehirn. 

2)ie  centralen  Sieroenförper  finb  an  unb  für  fich  mannigfalti» 
ger  unb  }ugtcich  »eit  fch»erer  gu  unterfuihen,  al$  bie  centralen  9?croen> 
t>rimitiofafern.  Sei  ihrer  Weichheit  unb  ihrem  gäben  3»fammenhange  (feilt 
fich  bie  graue  Stafe  mit  wenigen  fgiäter  angufuhrenben  ^u^nahmen  fowohl 
im  gang  fiifclicn  3»f^anbe,  olö  no^  mehr  ober  minber  eingetretener  {?äul« 
nif  aU  eine  fciiilörnige  Subfiang  mit  eingelnen  größeren  runblicßcn  ßörper> 
(hen  unb  gellenartige  mit  fierngebilben  oerfehene  Sfafe  bar.  X)icfeö  ent« 
fleht  baburih , baß  bie  centralen  92eroenförper  ßcß  nicht  oon  einanber  fon« 
bern  unb  baß  fo  ißre  förnige  ©runbmafe  Eine  0nbßang , in  »elchcr  ihre 
^ernbilbungen  gerßreut  liegen,  gu  bilben  fcheint.  Sei  berSlnfchauung  oieler 
‘f'räparate  gelingt  eö  bann,  eingclne  ober  mehre  centrale  IHeroenförpcr, 
»eiche  entweber  ifolirt  (Jig.  48)  ober  »on  anbercr  grouer  ©ubßang  um« 
geben  ßnb  (gig.  45),  aufgußnben.  Dicfe  Erfahrungen  laffcn  ßch  an  frifihen 
fowohl,  alö  an  älteren,  feßon  etwaö  erweichten  ©chirnen  machen.  3a  für 
bie  ifolirte  E^arßeUung  »on  IReroenförpern  ijf  fogar  ein  ctwacS  ältereö  een« 
träte«  9?er»enfpßem , »enigflenö  beö  SKenfeben  unb  ber  höheren  2^h‘ere 
tauglicher.  Siit  9?uhen  fann  man  auch  Schanbcln  mit  Effigfäure  ober 
SBeinßeinfäure  anwenben.  Cäßt  man  graue  ©chirnmaffc  einige  2;age  in 
»erbnnntem  faußifchen  SImmoniaf  liegen,  fo  wirb  baö  ©angc  meßr  fchleimig 
unb  geigt  ebenfaO«  unb  gwar  fehr  höußg  ifolirte  9ier»cnförper.  Um  biefe 
feboch  tm  Bufontntenhange  gur  änfeßauung  gu  erhalten,  ßnb  feine  au«  freier 
^anb  ober  »orgüglicß  mit  bem  Doppelmeffer  bereitete  ©chnitte  gang  frif^er 
©eherne  tauglicher.  2)ie  »oHßänbig  au«gcbilbetcn  9icr»enförper,  »elcße 
bie  ^auptmaffe  ber  grauen  ©ubßangen  in  ©ehirn  unb  SNndenmart  au«« 
machen , gleichen  in  ©eßalt  unb  $arbe  feßr  ben  peripherifchen  92er»cnförpcrn, 
benen  pe  nur  an  geffigfeit  bei  weitem  nachßehen.  Oft  pnb  pe  au^  »iel 
heiler  unb  grauer,  ©ie  erf^ieincn  runb,  länglichrunb , eiförmig,  naeß  einer 
©eite  hin  gugefpißt  (§ig.  45)  ober  einfeitig  gefeßwängt  (^ig.  48),  ober  mit 
mehrfachen  Sertfäßcn  »erfeßen,  gura^heilmehr  gcrablinigt  begrengt  (Sig.47), 
fcßmal  nnb  lang  u.  bgl  meßr.  3n  ißrem  3nnern  enthalten  pe  wieber  einen 
runben  bi«  länglicßrunben  ^ern  unb  meiß  ein  einfaeße«,  feiten  ein  meßr« 
faeße«  bureß  feine  Eonppeng  unb  feine  ©oturation  meßr  anffaHenbc«  runb» 
ließe«,  balb  cinfa^ere«,  balb  förnige«,  ober  aueß  mit  einem  mittlern  Ein« 
bruefe  »erfeßene«  kerntörpereßen.  Um  ben  Sern  erfeßeint  bi«»eilen  ein  meßr 
ober  minber  »oHPänbiger  ßeller  9iing,  feiten  fogar  eine  eigene  umgebenbe 
länglicßrunbe  bi«  fpinbelförraige  Üinie.  (Sig  45  a.).  aSie  bei  ben  periphe» 
rifeßen  üReroenföroern , fo  erifliren  aueß  ßier  in  ber  Örunbmofe  oft  meßr 
ober  minber  beutlicß  fcnntlicße  Sugelgebilbe.  Si«»eilen  bemerft  man  aueß 
meßr  ober  minber  beutlicße  ©treifen  ober  galten,  (gig.  48).  $at  man 
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fccn  ßern  ifolirt,  fo  bÜbct  er  ein  mattcö,  mit  f(^arfcm  Dianbeontoure  »er» 
fc^encä,  ritnbtid)C(S  biö  länglicbrunbcö , eft  «ric  eö  f«^cint,  platteö  ©ebtlre, 
in  welchem  fic^  bißrociten  um  baßScvnfötperdien  ein  foliber  l'i^itring  jeigt. 
®ie  Srijicn}  einer  fc^r  feinen  ®egrcnäungßbaut  Iä§t  ficb  bi«  ebenfaUß 
f(bon  tbeorctif(b  erwarten.  ?lu(bfiebt  man  bei  röUig  fdjarf  ifeiirten  centralen 
9ier»en{brpern  eine  bdle  93egrenjungblinie,  bie  bißmcilcn  »on  bem  förntgen 
3nbalte  ber  ©runbmaffe  etwa«  entfernt  ifl  unb  ficb  fogar  fpaltig  fheifen 
fann  (gig.  48).  3(b  »ei^  jeboeb  fein  SWittel , um  fte  ifolirter  oor  Äugen 
ju  führen.  Denn  weber  Säuren  noch  Älfalicn  brachten  mir  genügenbeÄn» 
fchauungen  ju  Stanbe.  Äuferbem  bürftc  »icHeicht  np^  ein  jroeite«  fehr 
jarteß  ^üQcngebilbe , melcheß  bann  wahrfcheinlich  bem  in  gig.  39  unb  40 
gejeichneten  2h<*iß  «uß  ben  peripherifchen  ©anglien  entfpricht,  eriffiren. 
Schon  im  frifchen  Sujianbe  nämlich  fieht  man  nicht  feiten  auf  berDbe^äche 
centraler  9Jcr»enförpcr  »iele  fierne  regelmäßig  ober  unregelmäßig , jeboch 
meiß  in  geringerer  SWenge , alß  bei  ben  peripherifchen  9icroenlorpern  jer» 
ßreut.  ©enauere  SBegriffe  über  biefe  35erhältniffe  habe  ich 
nicht  »erfchaffen  fünnen.  gebcnfallß  erbcltt  aber  fo  »iel,  baß  bie  Scheiben« 
unb  $üHcnbiIbung  wie  in  bem  centralen  9!eiwenfpßerae  überhaupt,  fo  bei 
ben  centralen  9?eroenförpcrn  faß  auf  9?uH  rebueirt  iß.  Daju  fommt  bann 
noch  größere  SBeichbeit  unb  3ühigfß>ir  melche  bie  centralen ÜReroenförper 
charafterißrt.  Diefe  liegen  nun  in  ber  grauen  Subßan)  ntöglichß  bießt  neben 
einanber,  füllen  h‘«t«  entweber  bie  ÜÄafchcnräumc  ber  ^rimitiofaferge» 
ßeeßte  auß  ober  laßen  cinjelnc  ober  wenige  'JJrimitiofafern  gicichfara  äwifeßen 
fieß  ßinbureßwinben  unb  accomobiren  ßcß  oft  aueß  wecßfelfeitig  in  ißren  @c» 
ßalten.  Sinb  ße  in  größerer  SWaße  »orbanben  ober  erfeßeinen  ße  in  einem 
5tbeile  allein  ober  nur  mit  wenigen  mifroffopifeßen  '^rimitiofafem  »erraifeßt 
abgelagert,  fo  ßat  bie  Subßan)  für  baß  freie  Äuge  eine  graue  biß  grau» 
röthlicßc  gärbung.  Dur^  güHung  ber  reicßlicßen  baß  centrale  SWeroenfpßem 
unb  oorjüglicß  bie  graue  Subßan)  burß^fcßenbcnlBIutgefäße  mit  I81ut  wirb 
natürlich  bie  röthlicße  garbe  erßößt.  Sßti  einer  gewißen  Sertßeilung  reieß» 
licßer  mifroffopifeber  ^5rimitiofafcrgeßecßte  er)eugt  ßcß  für  baß  freie  Äuge 
bie  gelbe  (joloration  ber  fogenannten  gelben  Subßan).  Daß  IBlaßgrane 
ber  fpongiöfen  Subßan)  entßeßt  tßcilß  bur^  geringem  9?eicßthum  biß  oöl» 
ligen Slangei  ber  ÜWeroenfafern  (unbiBcrminberung  ber  Blutgefäße?),  tßeilß 
babureß , baß  hier  bie  9ler»enförper  meiß  einen  blaßern,  weniger  fatnrirt 
förnigen,  obgleich  immer  noeß  mit  fiörncßcn  »erfeßenen,  grauen  ^nßalt  be» 
ßßen.  ßnben  ßcß  bann  oft  feßr  große  9ler»enförper , bie  )um  Sheil 

feßon  mit  freiem  Äuge  fcnntli^»  werben  fönnen.  Die  fcßwar)e  gärbnng 
wirb  bureß  bie  Änwefenßeit  oon  ^igment  bebingt. 

Äußer  ben  eben  gefcßilberten  größeren,  gewöhnlichen  9ler»enförpem 
feßen  wir  noeß  an  ein)elnen  Stellen  unoollcnbetcre  ober  »ielleicßt  felbß  ab» 
weießenbere  gormen  auftreten.  Bielleicßt,  baß  aueß  )u  ben  größeren  9ler» 
»enförpern  meßr  ober  minber  Uebergänge  erißiren.  Bißweilen  ).  B.  an 
Stellen,  wo  bie  graue  Subßan)  nur  alß  Änßug  oorßanben  iß,  begegnet 
man  Seroenförpern , bei  welken  ber  Rern  »on  einer  nur  feßr  engen  3*®* 
umgeben  wirb.  Solcße  naße  neben  einanber  liegenbe  Rernbilbungen  er» 
jeugen  waßrfcßeinlicß  bie  bei  bem  liegen,  an  ber  Suft  roßfarben  werbenbe 
Subßan)  beß  fleinen  ©eßirneß.  Bißweilcn  ).  B.  an  ber  mitticm , »erber« 
bnrißbroeßenen  Subßan)  liegen  bie  eigentßümlicßen  9luclei  fo  bießt  bei 
einanber,  baß  man  an  ein)clnen  Stellen  oft  feine  umgebenbcu3cllenbilbun» 
gen  erfennt.  Umgefeßrt  gewaßrt  man  in  ben  ^emifpßären  beß  fleinen  ©c» 
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^irnei$  beö  ^enfi^cn  91ucln,  tvelc^e  eon  jweifad^en  ober  gar  bretfac^en 
3eflen  umgeben  »erben  u.  bgl.  me^r.  lieber  bie  beiben  ©ubjlanjen  beö 
4>trnott^ongefl  f.  0ömraen'ngö  'Jlerocnlc^rc  1840  8.  ©.  254  — 255. 

Obwohl  bie  größere  3«rtßeit  mit  ollen  i^ren  gef(^ilberten  Joißf» 
überoQ  in  bem  centralen  iWerocnfiufiemc  oorfemmt,  fo  jeigen  fteß  bo(ß  ein- 
zelne ^ier  noi^  jn  ermößnenbe  SluiSnaßmen.  0(^on  in  bem  fleinen  @c^irn 
unb  ben  groucn  Srßobenßeiten  beö  »erlöngcrten  3Rorfeö  beö  SWcnf(ßen  be- 
gegnen wir  ßöußg  9?er»enlörbern , welche  an  Sfolation  unb  jnm  i^cil  an 
Zlii^tßeit  ben  bcripßerifc^en  dleroenlörpern  wenig  na^geben.  äSon  ben  gro- 
ßen unb  feßen  Sleroenförbern  in  ben  eleftrifeßen  Sappen  ber  3»tterro(ßen 
würbe  f(|on  in  bem  Strtifel  Qfleftricitöt  ge^anbelt.  @in  feßr  eigentßümli^eö 
Ser^ältniß,  baö  leiber  biöj'e^tnur  an  ffieingeißeremplaren  unterfutßt  worben 
iß,  bietenber  ^rotcuö  unb  berSlroIotl,  unb  wa^rfcßeinlicß  ^erennibran4»iaten 
nber^upt,  bar.  Unterfu(^en  wir  nömli^  ein^ragmentber  grauen  ober  gemifeßten 
0ubßan)  beö  ®eßirneö  unb  beö  IRütfenmarfeö,  fo  fe^en  wir,  baß  bie  ganje 
!D?aßc  auö  fold^cn  rnnblicßen  biö  (ängli<ßrnnben  fiörpern,  wie  ße  auö  ben 
Oroß^irn^cmifpbviren  oon  Proteus  anguiiins  gig.  49  gejei^net  worben,  be» 
ßebt.  ®icfc  Öclnite  liegen  bi(ßt  geßöuft  unb  ßaben  faß  überall  eine  ßelle 
burd)ß(l;tigc,  mit  Äcrnen  ober  0pinbeln  oerfeßene  3Äcmbran  an  unb  jwi» 
fc^en  ß(^,  ja  biefe  f(f»eint  fogor  biöweilcn  fortfa^ortig  oon  i^nen  objugeben. 
2ln  einzelnen  ©teilen  erfennt  man  aueß  bie  oerönberten  dlerocnprimitiofa« 
fern.  Sei  i^rer  bebeutenben  üRenge  unb  i^rem  gleicß  reicßliißen  Sorfommen 
an  allen  Itbeilen  beö  centralen  9?erocnfpßemeö  fönnen  ße  niißt  für  oerän« 
berte  Slutf ötpertßen , bie  bcfanntlicß  bei  biefen  Übieren  fe^r  groß  ßnb,  an- 
gefc^en,  foiibcrn  raüfen  mit  größter  äyabrfAcinlit^fcit  olö  9?etoenförper» 
gebilbe  ongcfprotßen  werben.  lübcrcn  l<crbältniffe  bnrßen  ßtß  bnrtß 
Unterfudjiing  frifdjer  2;ßicre  om  beßen  auf^ellen  laßen. 

Snblitß  ^aben  wir  noeß  zuot  ©ißluße  biefer  aßgemeinen  Setraeßtung 
ber  Elemente  beö  centralen  Dtcroenfpßemeö  ber  erwaißfenen  SEBirbeltßiere 
no(ß  einige  2:ßeile , bie  unter  befonberen  Serßältnißen  oorzüglitß  im  IRütfen« 
marfe  criftiren,  zu  erwößnen.  $ierßer  geßören  oielleitßt  bie  blaßen,  mit 
fernen  befeßten,  bnr^  S^ßer  oerdnberlitßen  gofern  an  ber  auö  ben  ge- 
wößnli^en  iSIementen  beßeßenben  gaßerßgen  ©nbßanz  beö  Snbtßeileö  beö 
9{ü(fenmarfeö  nnb  ßtßerer  bie  ßeßen  kugeln  in  bem  Sinus  rhomboidalis 
sacralis  bcr  Sögel,  fo  wie  bie  cigentßumliißen  gafern,  wel^e  bie  riemen- 
artigelEIaßicitätnnb  waßrf^einliiß  amß  bie  banbartige  ©paltnng  ber  IRüdcn- 
marfe  oon  ^etrompz^u  unb  Sßimaera  u.  a.  giftßen  ßeroorrufen. 

Sei  ben  wirbellofen  2:ßicren  treten  ebenfaßö  ^eroenprimitiofafern  unb 
9}eroenföper  alö  bie  beiben  ©runbetemente  auf.  aittein  gleitßwie  ißr  cen* 
traleö  Seroenfpßem  auö  feiner  ®eßim>  unb  Stütfenmarfömaße,  fonbern 
auö  @ruppiningen  oon  ®anglien,  weliße  ben  peripßerifcßen  Snoten  ber 
2Birbc(tßierc  anologer  erftßeinen,  unb  Oon  9?erOenßröngen  ßcrgeßcttt  wirb, 
fo  z*i9t“  ß(ß  tfi  ißnen  nur  Steroenförper  nnb  ^rimitiofafern , »el<ße  meßr 
ben  analogen  Slementen  beö  pen'pßerif^en  9?eroenfpßemeö  ber  ßößeren  @e- 
ftßöpfe  entfpretßen.  Die  ^rimitiofafem  oerlanfen  eben  fo  ifolirt,  etfeßeinen 
ni(ßt  feiten  in  bemfelben  9leroen  oon  feßr  oerftßiebenen  Sreitenbur(ßmeßem, 
zeigen  ßiß  unter  SJaßer  mantßeö  Stal  an  ben  9iänbern  wie  gezößnelt, 
ftßlängeln  ßiß  ebenfaflö  leiißt  nnb  beßeßen  au^  auö  Segrenzungößaut  unb 
3nßalt,  »el(ßer  festere  zwor  ebenfaßö  ölig,  beiß  oft  bloßer  iß,  weniger 
bnr^  ^aßer  gerinnt  unb  minber  beßimmt  bie  innere  feitliiße  S^anblinie 
barbietet  (ftrebö).  Die  (Banglienfugeln  ßaben  bie  analogen  Seßanbtßeile, 
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wie  bic  bcr  SBirt'cIt^icrc.  ft^ctiit  bic  törnigc  ©runbmaffc  tm  StO^e« 

meinen  püffiger,  olö  bie  ber  mciflen  per^’berifc^en  Siereenförper  bcr  'äßir* 
beltbiere  511  fein,  ^enn  oft  feben  »i'ir  jle  alb  eine  feinförnige  Subftanj 
f(bon  nach  ni<bt  febr  bebcutenbem  X'rntfe  auöfliefen.  ®cr  bldbeficnartigc 
beUe  fiern  febwillt  bibmeilen  in  ä'?ajfer  an  unb  erfc^eint,  loic  t»on  2Äilii> 
ßlaö  gefertigt  ober  gleich  «nem  bttlcn  farblofen  Celtropfen.  0of(ht  finbet 
man  abcrancf)biörccilen  in  berSbot  in  berj^lüffigfcit,  roeicbc  einen  jerrijfencB 
Änoten  umgiebt.  £?ft  lagern  ficb,  wie  bei  SWoHubfen,  Rrpflaüe  in  ber 
9iäbe  ber  9lcroenförper  ab.  Jlbfegung  »on  ‘J'igment  an  benfelben  finbet 
ficb  febr  bäufig.  I'ir  0cbeibenbilbungen  febeinen  allgemein  bcbcutcnb  jn 
fein.  Cft  fiebt  man  ben  3nbalt  ber  9lerocnfafcrn  wegen  ber  feinfaferigen 
reicblicbcn  ^>ülle  ebne  befonberc  Ofclntion  an  oielen  'primitiofafern  gar 
nicht.  lic  genaueren  Ipüllcnocrbältniffe  bube  ich  biö  jejt  nur  bei  bem  ^ub> 
hebfe  unterfuebt.  lie  9terocnförpcr  bcr  ©anglicn  beb  ©cbwanjtbcileö  ber 
SBauebfette  buben  nicht  nur  ihre  eigene Segrenjungcbuut,  fonbern  jeigenaueb 
ifolirt  unb  befonberb  mit  etwa?  fauflifebem  Rali  bebanbelt,  büufig  eine 
eigene  umgebenbe  fiapfcl  (J^ig.  50),  wclcbeß  ©ebilbe  bem  in  gig.  40  ge^ 
jeiebneten  Jbede  ber  peripberifeben  9tcr»cnförpcr  bcr  bi'b^ren  j“ 

entfpredten  febeint.  2luf  ben  9ierocn  unb  ben  ©anglicn  erfenut  man  uber^ 
oll  febr  grofic  runblicbe,  biö  Iänglid)runbe  aufliegenbe  Rcrne,  wie  cd  f^ig.  51 
angebeutet  worben.  ?ln  bem  Sianbe  einjclner  9levoen  unb  'Jlcrocnbünbet 
erfebeint  eine  btttc  ^iillc  mit  cinjclncn  anliegenben  fternen.  33iöwcilen 
flreift  fid)  bie  Icbterc  lod  unb  man  fiebt  bann,  bab  fie  aud  platten  granu- 
lirten  fernbaltigcn  beftebt.  ©idwcilcn  erfennt  man  jwifeben  biefet 

l^üHe  unb  ben  'Jlcrocnjirängen  ein  polpebrifcbeö  ©ewebe,  wcicbcd  jebod)  nur 
bureb  gfgenfeitig  cinanber  briicfcnbe  leltropfcn  bewirft  511  werben  febien. 

aSübrenb  fo  bie  ©anglien  bed  centralen  'Jferoenfpffemd  bcr  ®irbel< 
lofen  mehr  ben  pcripberifctcn  Änoten  bcr  SBirbcltbicrc  ihrer  ©tructur  nacb 
ju  gleichen,  ficb  über  boeb  bureb  größere  glüffigfeit  bcr  ©runbmaffe 
ihrer 'Jlcrocnförpcr  ben  centralen  ®clcgungöfugeln  mehr  |u  nähern  febeinen, 
jeigen  fie  noch  bie  Cfigcntbümlicbfcit,  ba§  fie  fugclige,  bcntifpbärenartigcn 
ISommiffuren  ähnliche  Slbtbeilungcn  unb  nnbere  an  bem  ©ebirne  böbftcr 
Sbierc  »orfommenbe  ©onberungen  barbieten.  3n  biefer  Sejiebung  finb 
jeboeb  bie  bid  febt  »orlicgenbcn  llntcrfucbungcn  noch  fo  mangelhaft,  baf  ficb 
niebtd  Jlllgemeined  über  biefe  fünfte  anfübren  läpt. 

lic  Gntwicflungdocrbältniffe  bcr  beiben  ©runbetemente  bed  9?erPen» 
gewebed  laffen  ficb  leichter  unb  ficbercr  an  bem  centralen  9?cr»cnfp|leme, 
ald  an  bem  peripberifeben  flubiren.  3«  biefer  Schiebung  eignen  fiCb  d« 
Slllem  bie  grüebte  ber  ©äugetbicre,  »orjüglicb  bcr  äijicbertäuer , bereu  Un« 
terfuebung  »orangeben  muh,  ba  fonjl  ?lnfcbauungen,  bie  man  and  ben 
©mbrponen  bed  .^>übutbcnd  unb  btd  grof^cd  crbält,  oft  faum  ocrflänblicb 
fein  würben.  3«  bcr  buU'flüffigcn  blaffen  9)?affe  bed  ©ebirned  junger 
SlBiebcrfäuercmbrponcn  ficht  man  febr  jarte,  oft  febon  bureb 
wirfung  bed  äßafferd  foglei^  mit  einem  3iucfc  berfienbe,  waferbelle  3cDfB 
mit  foliben,  rötblicben,  bidwcilen  ben  Slutförpenben  febr  ähnlichen,  ein> 
fachen,  feltener  mehrfachen,  runblicben,  feiten  mehr  fpinbclförraigen  3<'Hf'<( 
bie  juerf  bureb  3wifcbcnräumc  bed  ald  beHc,  cinfa^e  3nledCdtt“furfubflanj 
erfebeinenben  ffllafcmcd  »on  cinanber  getrennt  werben.  3”  biefer  lebtcrn 
erfennt  man  bann  eine  feinförnige  ©ubfanj,  bie  ficb  «w  biefe  3ellen  herum« 
Idflt  (gig.  51).  9Benn  ich  fWemaf  recht  »erflehe,  fo  bilbet  ficb  juoor  um 
bie  erferen  3dßen  «ne  neue  bünne  3dßd/  <n  welcher  jene  feinförnige  SKaffe 
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olö  abgelagert  roiirte.  Cbgleicf)  tiefe  Änfit^t  t^eoretift^ 

fe^r  »iel  aßa^rfc^cinlic^eö  ^at,  fo  mup  iä)  bo(^  frei  befcniieit,  tag  iO)  bid 
jeft  bet  33bgcfn  unb  gröfc^en  (^inrei^enb  junge,  ganj  frift^c  ffiieberfäuer-« 
embrpone  l^atte  itj)  unterbep  ju  unterfut^en  feine  (Gelegenheit) , biefc  'JWem* 
bran  unb  überhaupt  eine  beftimmte  S3cgrenjung  biefer  förnigen  ©runbmaffc 
ju  fehen  feine  (Gelegenheit  hoilt-  Gfur  bei  grofthlarnen , beten  »orbere 
(Srtreraitäten  noch  h«t»orgebro(hcn  waren,  jeigten  fich  in  bem  halbir* 
ten  (Gehirn  bidwcilenJlnfchauungen,  wie  fie  gig.  52  bargejleHt  worben,  baf 
man  nämlich  am  9tanbe  bed  ^räparated  eine  größere  fömige  Sugel  unb  im 
3nnern  ber  feinförnigen  SWajfe  neben  ben  burchfeheinenben  fiernenbie  Son« 
touren  gröferer  Äugeln  bidweilen  wahrnahm.  Cft  fieht  man,  wenn  fchon 
bie  feinförnige  ©ubjfanj  reichlich  abgelagert  ifl,  bie  burchfeheinenben GJuclei, 
welche  hei  bem  ^sühnchen  unb  bem  S^ofeh*  bichter  ju  fein  fcheinen , jiemlich 
nahe,  ja  an  einjelnen  ©teilen  ganj  bicht  bei  einanber  liegen.  Sl!?o  biefed  im 
ganj  frifchen  3aflanbe  entweber  unfenntlich  ober  wenigffend  auf  feine  ge> 
nügenbe  3Beife  flar  ifl,  fann  man  ed  beutlicher  jut  2lnfchauung  bringen,  fo« 
bülb  man  bad  jJröparat  eintroefnen  läft.  Sd  burfte  baher  anjunehmen  fein, 
ba^  in  bem  primären  gallertigen  bid  jlüffigern,  burchfiefatigen  ®laftem  Gier» 
ocnjeHen  mit  foliben  f^arfen  Giucleid  entfiehen  unb  baf  fi^  bann  oermuth« 
lieh  biefe  eine  neue  3tllc«  welche  bie  fünftige  ©runbmaffe  bed  Gier« 
»enförpetd  ald  3cttEniah<*ii  enthält,  bilbet.  ®ie  urfprüngliche  Gieroenjelle 
tritt  hiwburch  in  bie  ®ebeutung  eined  Giueleud  jurücf.  3ch  ^®be  bie  ^rä« 
eriflen}  ber  nmgebenben  3cHmembran  tro^  meiner  bid  je^t  noch  negatioen 
(Erfahrungen  bedhalb  in  bie  theoretifche  $orffelIung  aufgenommen,  weil  man 
j.  S.  gerate  an  ben  ^>irnhäuten  bed  jrofehed  bei  berSBilbung  bet  Pigment» 
jcHen,  beren  GRolecule  entfehieben  ald  3«dcninhalt  erfcheinen,  bie  3cßca' 
membran  ebenfatld  oft  nicht  beutlich  nachweifen  fann.  hiernach  wären  bie 
ÜReroenförper  fecunbäre  llmlagerungdjcllen , beren  urfprüngliche  3ctten  bie 
fpäteren  Giuclei  ftnb,  währenb  ihr  Giueleud  bem  fpätern  Giucleolud  ent« 
fpräche,  beren  SBegrenjungdhaut  bie  :@ebeutung  ber  GBanbung  unb  beren 
fdrnige  ©runbmajfe  bie  bed  Önhalted  ber  UmlagerungdjeHe  hätif-  ®«cfeö 
flimmt  auch  bem,  wad  oben  über  bie  SBirfung  bed  faufh’fchen  Äali  auf 
bte  pertpherifchen  Gieroenförper  ber  3Birbelthiere  unb  bed  bloßen  iDrucfed 
auf  bie  (Ganglienfugeln  bed  Sauchffranged  bed  Ärebfed  bargefleltt  worben. 
StQein  auch  enbogene  3cQenbilbung  fcheint  ben  Gieroenförpern  nicht 
oerfagt  ju  fein.  G)ian  fann  oielleicht  fchon  bie  Äugeln,  welche  man  oft  in 
bet  (Srunbmaffe  ber  Gieroenförper  wahrm'mmt,  ald  enbogen  entjtanbenc 
Giuclet  anfehen.  33ei  (Gehirnen  oon  Srofchlaroen  nnb  bed  i^ühnchend  fah  ich 
oft  fchon  in  ihren  gontouren  befhmmtere  Gieroenförper , in  welchen  eine 
IRenge  oon  Giuelei  frei  ober  oon  ^>öfen  umgeben  3U  liegen  fchienen.  2Benn 
in  einem  Gieroenförper  3wei  gefonberte  Äernbilbungen  oorfommen,  fo  lä^t 
fleh  biefed  einerfeitd  ald  ein  ^et  enbogener  3cüdnbilbung  anfehen  ober  an« 
berfeitd  oieHeicht  richtiger  bahin  beuten,  baf  bei  ber  feeunbärenllmlagcrung 
3wei  3dHe»  flatt  einer  in  einer  SBegren3ungdhaut  eingef^lofen  würben, 
gleichwie  ein  Sho^c"  mehre  Dotter  umgeben  fann.  ßben  fo  lie^e  fich 
ber  gall,  wo  3Wei  Äernförper  burch  eine  brüdenartige  gommiffur  oer» 
bunten  finb,  beuten.  äBenn  biefer  ©egenjtanb  noch  fernere  llnterfuchungen 
nöthig  macht,  fo  bebarf  nicht  minber  bie  weitere  SPletamorphofeberurfprüng« 
liehen  3*tle  mit  ihrer  Sernbiltung  in  ben  fpäteren  Giueleud  bed  Gleroenför« 
perd  erneuerter  gorfchungen.  Denn  offenbar  wirb  feine  GBanbung  nicht  nur 
fe^er,  fonbern  bie  bidweilen  größer  gerunbet,  abgeplattet,  ober 
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aui^  fafl  fotiber  olö  früher , crMIt  flörpcr(^en  u.  bgl.  me^r.  — SBa«  btt 
perip^cnft^en  5Rcr»enförpcr  betrifft,  fo  ifl  e«  fc^on  t^eorct»f(^  tta^rfd^ein» 
It^ , bap  i^re  Sntwirflung  analog  bcr  ber  centralen  »or  fi^  ge^e.  3n  be» 
@affcr’f(^en  Knoten  fc^r junger «c^afembrponen  bemcrftman  and) einrrfeite 
Kerne  unb  neben  mannigfachen  »»b  jarthäutigen  mit  Kern« 

(beninhalt  »erfehenen  anberfeitö  in  ihren  ^oenten  f<hon  cottenbete, 

nur  gleicbfam  ou  miniature  hergcfteQte  Keine  9}croenförper.  Z>a  biefe  t>or> 
jugöweife  in  ihrer  förnigen  ©runbmaffe  in  ber  machfen  muffen  unb 
nichtcübcjlc  weniger,  wie  ich  bei  früheren Unterfuchungen  bemerfte,  be< 
pimmte  ffontouren  baten,  fo  bürfte  biefcö  aW  eine  neue  0tnhc  für  bie 
Jlnfttht,  baß  um  bie  foätcr  ju”i  ÜWurlcucJ  werbenbe  primäre  3®Df  ®in<  »pO- 
flänbigcfecunbäre3cfl®  ßth  bi(bet,in  welcher  fcch  immer  mehrförniger3fn*niii' 
hait  al(5  ©runbfubjtanj  ablagert,  angcfchcn  werben.  2>ielehtere  ifl  in  ben  cm 
brponalen  pcripberifchen  9?er»>enförpern  fefler,  aliS  in  ben  centralen. 

I)ic  crflcn  Sntwicffungtfmomcnte  ber  iWerbenfafern  finb  noch  bnn< 
fei.  3n  bcin  centralen  5ler»cnf»jleme  erfcheinen  an  0tctten,  welche  fpatcr 
reine  ÜJfarfmaffc  enthalten,  auch  ähnliche,  fclbfl  oon  feiner  Rdrn^enmaiff 
umlagerte  h®ß*  3®^®“  i ®‘®  f**  o“**  bcr  grauen  ©ubflanj  gefchilbert  worbe«. 
£)b  aber  bie  neroöfen  ^rimitiofafern  auö  biefer  ©runbfubflanj  htrnorgehe« 
ober  oicUcicht  erfl  fccunbär  auö  cigenthümlithcn3eHcnformationen  entflebc«, 
bleibt  babin  gcfletlt.  Anfanges  bemerft  man  j.  IB.  in  bcr  Medulla  oblon- 
gata  2’/*"  langer  0chafcmbrponcn  h®ß®»  >nit  länglichen  Kernen  ocrfche«e 
gafern.  0pätcr  erfcheinen  blaffe  flreiftge  ober  mit  Körnchen  bebeefte  bie 
granulirte  gafergebilbe  (gig.  53),  bie  mit  Sffigfäurc  ober  SBeinfäure  tc< 
feuchtet  Kerne  barbicten  (Jig.  54).  Kauflifchc«  Kali  bringt  um  biefe  3e>t 
no^  feinen  burch  feine  Jarbc,  wie  fpätcr  fich  befonbetö  auöjcichnenben  91er- 
oeninhalt  jum  Sorfchein.  SJicfcr  tritt  erfl  fpäter  auf,  läßt  bisweilen  noch 
heHc  9lttclci  erfennen  unb  jeigt  fleh  , wenigflenS  bei  bem  0chafe , anfange 
gelblicher.  ®chanbelt  man  cmbrponale  SWeroen  aus  biefem  0tabiam  mit 
faußifthem  Kali,  fo  erhält  man  auch  ^>er  ifolirte  mit  bem  normalen  Inhalte 
gefüllte  fJrimitibfafem,  wie  bei  ®ehanblung  bet  Nervi  molles  mit  bemfelbei 
Reagens,  jur  Sfnfchanung.  ®ei  bem  ^ühn^en  fehlen  mir  fogar,  als  lagere 
fleh  bcr  Inhalt  nicht  auf  einmal,  fonbern  in  fuccefßoen  getrennten  grag> 
menten,  bie  oicHei^t  etwas  conßßenter  als  fpäter  ßnb,  ab.  X)ie  theoretifche 
SBorßettung  bürfte  ftch  baher  baßin  concentriren,  baß  bie  Uleroenfafern,  ana> 
log  ben  mit  Ouerflreifen  bcrfchenen  SDluSfelfafern,  auS  logitubinal  aufge« 
reihten  3etlen,  (bereu  3»«f‘he“»ünbc  fpäter  fchwinben?)  cntflehcn.  5s  bil‘ 
ben  ßch  bann  granulirte  noch  Kerne  enthattenbe  9iöhren , welche  fhreißg  wer> 
ben  ober  an  benen  ftch  f**"*  5<>feen  abfehen  unb  in  welchen  ftch  3nbalt 
wahrfcheinlith  in  fncccffloen  ^artifeln  ablagert  unb  aHmälig  feine  fpäter« 
93efchaffenheit  annimmt,  währenb  bie  Kerne  gänjlich  oerfchwinben.  £>icoben 
ongeführte  burch  Nietung  beS  fanßifchen  Kali  gu  machenbe  (Erfahrung 
bcweif’t,  baß  auch  bie  fReroenprimitiofafern  ßch  na^  bem  ®cfegc  ber  ifo« 
firten  0ntß«hung  bilben.  S)ie  (Erjengung  bet  0cheibenformation  geht  im> 
mer  anf  feennbärem  äßege  bor  3"  ben  in  bcr  fReghsut  oerlaufenbcn 
5Rcr»cnfafern  beS  ^ühnerembrpo  »om  löten  bis  17ten  J;age  ßnb  bie  3*®’ 
gewebefafern  ber  äußern  $ülle  fchon  bentlich , ja  }um  2:heil  beßimmter, 
als  im  Srwachfenen  )n  erfennen. 

®S  iß  noch  f*<h*e  fcßgeßetlt , obgleich  feh*  wahrfcheinlich , baß 
bie  auch  in  bem  Srwachfenen  ßattßnbenbe  regeneratioe  93ilbung  oon  peri« 
pherifchen  ^rimitiofafern  unb  peripherifchen  fReroenförpern  nach  ähnlichen 
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(SntwtdlungiJgefe^en , wit  «m  (Embryo  oor  fit^  gc^c.  ®te  9?ev»cnfafern  m 
bem  toicbcrcr^eugten  (Eibcc^fenft^roanjc,  fo  wie  in  regencrirten  ©teOen  beö 
STienfeben  unb  ber  2:bierc  serbalten  fic^  gan)  normal.  3j^  ein  ©tiid  and 
einem  verip^erift^en  ÜWerPen  ouögefc^nittcn  morben,  fo  gc^t  (bei  Äoninc^en) 
ber  aBiebererjeugungoprocef  auf  folgenbem  SBege  oor  (ji5  entfielt  eine 
au6  $Ebrni^en  unb  oft  ettoaP  .me^r  gelblichen  Srfubatförper^en  bcflehcnbe 
SuPfchioi^nng,  welche  bie  beiben  ‘üleroenenben  mit  einanber  oerbinbet.  3» 
biefer  fchie^en  nun  bie  ‘JSrimitiofafern  fo  an,  ba^  fie  oon  bem  obern  unb 
bem  untern  Durchfehnitttfenbe  ber  3?eroenfofern  al6  SBerlängerungen  birect 
aueSgeben.  UBenigflenö  fleht  man  fte  hict  im  SInfange  befiimmter,  währenb 
fte  na^  ber  9)?itte  hin , wo  fee  jufammenflof en , immer  jarter  werben  unb 
heHern  3nh*>lt  fuh«n.  ^aben  fie  ihre  ooHflänbigc  3lutfbilbung  erlangt, 
fo  Iaht  fleh  an  ihnen  felhfi  baeJ  9?eue  oon  bem  ?llten  nicht  mit  ®efiimmtheit 
unterfcheiben.  9iur  in  ber  Umgebung  beb  erflcrn  wuchern  jeOgewebige 
aWaffen  fo,  bof  fie  einen  Knoten  in  gröferm  ober  geringerm  ®robe  er« 
jengen.  31Kein  auch  biefer  fann  wahrf^einlich  mit  ber  3cit  }ur  fKcforption 
gebracht  werben.  SPei  einem  ^>unbe  wenigfienö,  bem  ich  3'/»  3<th'f^n 
beibe  3“ngenfchlunbfopfneroen  burchfehnitten  hnttc,  fanb  ich  ®n  ber  C^pera« 
tionöflenc  feine  SlnfchweHung,  fonbern  eher  eine  (Einf^^nürung,  oon  ber  jeH« 
gewebige  9iarbenfafern  }u  benachbarten  Sh^il^n  gingen.  3)iefer  tlmfianb, 
bah  bie  Silbung  ber  neuen  ^rimitiofafertheile  oon  ben  beiben  J)urchfchnitM« 
enben  ber  älteren  ouö  anfängt , bebingt  bie  ber  Slnwenbung  auf  bie  opera» 
tioe  £h«rurgie  fähige  SSorfchrift,bah  wir  bie  bur^ifchnittenen  Steroenftümpfe, 
»orjüglich  ber  ©chmerjlofigfcit  wegen  ben  mehr  peripherifchen,  brehen  müf» 
fen,  nm  bie  SRegeneration  ju  oerhnten.  (Erfolgt  biefe  nicht,  fo  hüben  fich 
entweber  an  einem  ober  an  beiben  @nben  Knollen,  ober  ber  IReroe  läuft 
aHmälig  bünner  unb  platter  werbenb,  feinfabig  aud.  3n  gröherm  URahe 
noch  biefe  KnoHen  an  ben  burchfehnittenen  9Jeroenenben  oon 

Slmputationöflümpfen.  ©ie  befiehen  nur  auö  jetlgewebigcn  gafern,  währenb 
in  ihnen  gonj  normale  ÜWeroenfafern  in  grober  5Wenge  oft  enthalten  finb. 
(Erfolgt  feine  Sffiiebererjeugung  eineö  peripherifchen  SReroen,  fo  tritt  juglei^ 
eine  Stücf bilbung  oieler  ^afern , oorjüglich  becS  mehr  peripherifchen  Heroen« 
theile«  ein.  2)er  3>>ha(t  oerliert  juerfl  feine  Kontinuität  unb  oergeht  fpäter 
gänjlich.  2)ie  ^afer  erfcheint  blaf , granulirt , platt  unb  jufammengefatlen 
unb  fchwinbet  au^  gänjlich-  Slehnli^e  URetamorphofen  treten  feltener  unb 
tnimer  in  geringerm  @rabe  bei  ^afern  be$  obern  fReroentheileP  unb  ber 
92eroen  ber  SImputationtfffümpfe  ein.  Sluth  bie  peripherifchen  9lerocnförper 
finb  (bei  bem  Kaninchen)  ber  Hßiebererjeugung  fähig,  dagegen  fcheint  in 
bem  centralen  9leroenfpKe>ne,  wie  oorjüglich  Säße  oon  geheilter  ^irnerwei« 
chung  borthun  bürften,  feine  Siegeneration  oorjufommen. 

(Eine  genügenbe  chemifche  Unterfuchung  ber  beiberlei  l^onptarten  oon 
©ub^anjen  be$  92eroenfpficmcd  fehlt  noch  burchaud , weil  bie  lEhemifer  bi$ 
jeht  bei  ihren  (Erperimenten  bie  onatomifchen  SSerhältniffe  gar  nicht  herüd* 
flchtigt,  nnb  nur  bie  au«  oerfchiebenen  SRaffen  beflehenben  ©ehirne  im  @an« 
jen  analofirt  haben.  ®ah  hierbei  feine  für  bie  ^hhfioiaß**  brouchbaren  9le* 
fuftote  herauefommen  fönnen,  oerflcht  fleh  oon  felbft.  Kbcn  fo  hä«hP 
problemotifch  bleibt  bie  Slngabe,  boh  bie  ^tirnmaffe  flicfjloffhaltige 
fifen  foß,  bo  biefe«  Srgebnih  einerfeit«  oon  ber  oben  berührten  ®?ifchung 
»erfchiebener  ©ubflanjen,  anberfeit«  booon  herrühren  fann,  bo^  oießeicht 
in  bem  üligen  iWeroeninhalte  ein  gett  mit  einem  fJicffloffhaltigen  Körper  Per» 
bunben  ift. 
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bcn  biö  fc^t  bcfanntcn  p^pjiolcgifc^cn  (Jrfa^rnngcn  tifben 
«?abrft^>cmlic^cr  2Bcifc  btc  'ülcröcnfafcrn  bic  b'citcr,  bie  3?crt>enfrrper  bic  ®t> 
reger  bcö  'JkrrenprineipP,  roe((^ed  fi(^  «n  feiner  rcntrifiigalen  9ii(^tung  in 
ben  perip^erif^en  Crgant^eifen , in  feiner  centripetaien  ®irection  in  ben 
centrafen  9?eri)cnförpern  inbinibuatifirt.  ®cnn  bic  Seitung  biefed  Slgend  in 
ben  perip^erif(^cn  'J?er»cnfafcrn  burc^auö  ifoXirt  oor  fic^  ge^i,  wä^renb  in 
bem  Zentrum  eine  'Mitttjcilung  »on  einer  jafer  jur  anbern  ©tatt  ju  finbm 
»erinag,  fo  fann  biefeö  in  jwei  crnibinirten  SJer^ältniffen  feinen  @runb  ba< 
bfii.  I.  ®ie  ftärfere  ©<bcibenbilbnug  ber  peripbertfeben  %'rintitiofafem 
wirft  ifclirenb;  unb  2.  bie  in  bent  gentrum  ben  fWernenfaferu  mehr  beige» 
legten  ^lerecnförper  bebingen  baö  lleberfpringen , welebefl  notb  bei  einem 
9Äinimura  »on  grauer  ©ubjtan?  möglich  ifl.  ©priebt  man  »on  einer  3f»i<*= 
tiondfraft  ber  Jütten  ber  peripberifeben  ^rimitiofafern,  fo  mufte  »orjngd- 
weife  bad  jellgcwebige  9teurilem  gemeint  fein,  ober  ed  mü^te  bie  jartere 
SPefebaffenbeit  ber  aiitcren  Jütten  bei  ben  centrafen  gafern  »erbunben  mit 
ber  etwaö  geringem  gonfiffenj  bed  3''baltd  bie  ®ijfcrenj  bebingen.  2öabr< 
fcbeinficber  äBeife  wirfen  beibe  SSerbaftniffe  V'9l«fb>  wäbrcnb  bie  9?cr»en» 
förper  noch  bic  Junction  bot’dn,  bad  Ueberfpringen  ju  rcgulircn  unb  nad) 
beflimmten  '^rinripien  ju  leiten.  ÜBic  ftcb  in  biefer  iöcjiebung  bic  peripbe» 
rifeben  9fer»cnförpcr  »crbaltcn,  i|i  noch  nicht  fteber  fcffgejleHt.  X'enn  ob» 
gicitb  feb»  »icic  tbcorctifebe  Wrünbe  bafür  fpreeben , baf  auch  bureb  fie  ein 
lleberfpringen  ber  l'citung  flattfinbcn  fönnc , fo  haben  wir  wcnigjlcnd  mei- 
ner Ucbcrjeitgung  nach  bid  jebt  noch  feinen,  bie  SWittbeiliing  befinitio  be» 
weifenben  SJerfueb-  J)ie  übrigen  feineren  Detailö  bed  'J?er»cnbancd , fo  wie 
bic  ^ebcutung  unb  ber  'Jtuben  ber  gnbfcblingcn , ber  »erfebiebenen  ©cflaf- 
ten  ber  9fer»enfötper  finb  und  ihrer  pbpfiologifcbcn  ©cbeutung  nacb  noch 
burebaud  rätbfefbnft. 


Slnbang. 

!Rer»öfe  Slpparatc  ber  ©innedorgane. 

®ci  bem  Jajlorganc  »erbreiten  ficb  bic  9?cr»enfafern  ber  fcnfibicn  S?er» 
»cn  ber  Jpaut  in  ben  Xaflwärjcben  mit  ihren  gnbpictud  unb  ihren  gnbftblin» 
gen,  bie  g.  ® urbacb  bei  bem  5’fofcbe  nach  ^ebanblung  mit  gffigfäure  unb 
©erber  mittclft  feiner  ÜKetbobe,  bic  ^>aut  ju  foeben  unb  bann  bnr<h  2er» 
pentinöt  burebfiebtig  jn  machen,  beobachtet  hot.  3Bie  wir  weiter  unten  feben 
werben,  fann  man  ftc  auch  inneren  Rauten  an  feinen  Soppel» 

febnitten,  burch  fauflifcbed  Ifali  fichtbar  ma^cn.  Slueb  in  ber  3unge  finben 
gnbplcrud  mit  gnbfebfingen  o^  mehrfach  bei  cinanber  gelagerter  ’^^rimi» 
ti»fafcrn.  2ln  beiben  ©tcHcn  finb  bid  jeht  notb  (eine  ferneren  @cbil»e,  ald 
bie  ^emenfafern  mit  ©icherheit  beobachtet  worben.  2fn  ben  ^ferud  bed 
SJiecbfolben  fahen  früher  jum  2heil  ghrenberg,  fo  wie  ^urfinfe  unb 
ich  ßrofe  Kugeln,  bereu  93cbeutung  noch  bahin  gcftcHt  fein  muf.  9?ebcn 
ben  ©eftcchtcn  unb  ben  fehr  bcutlicben  gnbfchlingen  in  bem  innem  @chör» 
Organe  bed  jrofehed,  ber  SBögcI  unb  ber  ©äugethicre , nicht  aber  in  benfef» 
ben  beobachtet  man  gefernte  Kugeln,  welche  »ieneiebt  fchon  ächte  9fer»enför> 
per  finb.  3ßie  mir  aber  bei  bem  3luge  allein  eine  felbflflänbigc  fcnfuelle 
'Jlcroenmcmbran  hoben,  fo  finben  wir  auch  m biefer,  ber  9fchbaut,  eine 
gomplication , wie  fie  bei  feinem  anbern  ©innedorgane  »orfommt.  2rcf 
bed  mannigfachen  ffiiberfpruched , ben  ich  erfahren  habe,  fann  ich  felbfl  nach 
llntcrfucbungen , bie  ich  behuf  biefed  ?lrtifeld  wicber  »orgenommen,  nicht  ba» 
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»on  at'gc^cn,  «n  fcer  Wctma  teö  3J?enft^en  unb  ber  ^ö^cren  S^tcrc  bte  f^on 
früher  patuirten  »tcr  »erft^tebenen , mehr  ober  mi'nbcr  fc^ie^tweife  gclager» 
ten  ®runbclcmcnte  anjanc^men.  I.  ®»e  3acob’fc^c  5Wcmbran  ober  bie 
©täbc^en»  ober  bte  SSdrje^enfe^it^t  btlbet  bte  du^erfte  ber  CT^orot'bea  ja» 
ndt^jl  ja  ftabenbe  tage,  aab  befielt  aaß  0tdtx^en,  roeli^c  »on  ber  ttbrigen 
9?ef^aat  gegen  bte  ®^orotbea  ^t'n  gefiellt  fiab  anb  nat^  ber  Sntbetfang  »on 
^annooer  in  jioet  »erft^tebene  ©ebt'ibe,  bte  0td6e  anb  bie  Bwißingö» 
japfen  jerfaWen.  ®tcfc  Gfemente  ftnb  tm  ^ßgetnetnen  bet  ben  «nb 

ben  3?e»ti(ien  größer  anb  ^drter  ober  »telme^r  jiraffer,  alö  bei  ben  Sögeln, 
ben  0daget^ieren  anb  bem  SDienft^en,  legen  ftef)  aber  bei  aßen  biö  je^t  an» 
terfat^ten  SBirbelt^ieren  leicht  am,  fontmen  fo  in  Unorbnang,  ober  löfen  fi^ 
gar  ab  anb  »erben  bari^  SBaffer  fe^r  balb  anb  in  Ser^dltni^  jar  ®in»ir» 
fang  beö  ffiafferß  bnrt^  ßffigfdarc  anb  SBeinffeinfdare  »eniger  oerdnbert. 
0elbfi  bie  eigenen  gläfilgfeiten  beß  ganj  frifc^eit  Slageß , fo  »ie  ber  ge» 
ringfle  @rab  ber  jerflörenb  ein»irfen,  ba^er  eß  ^ier,  (wie 

bei  ben  übrigen  (Slementen  ber  9ie^6ant)  »orjügtit^  bei  »armbfntigen  @e» 
ft^öpfen  bart^anß  not^wenbig  iff,  baf  man  ja  ben  ©rnnbbeobat^tangen  ‘JSrd* 
parate  eben  getöbteter  Sbiere  aaßwd^ft.  J)ic  0tdbif)en  ftnb  bei  Jtft^en  cp» 
iinbrift^  biß  fet^ßfeitig,  ^aben  ein  inncreß  gner  abgeftfjntttcncß  ®nbe  anb 
jeigen  na^  an^cn  eine  abgeranbete  0pife  ober  bieten  an  bem  (Enbe  aat^ 
einen  feinen  gaben  bar.  Sei  ben  gröft^cn  anb  Sritoaen  ^aben  bie  f!ei» 
fen  0tdbe  d^ntie^e  0c|taltcn,  jeigen  bißweiien  bei  ben  crjlcren  feine  ge» 
rabiinigte  anb  cinanber  mc^r  ober  mtnber  parattefe  ?dngenftreifen  anb  t^eitß 
gauj  frift^,  t^cifß  etwaö  fpdtcr  fettere  ober  btinfclere,  ganj  ober  jam  2;^cif 
bar^gebenbe  Qaerlinictt.  ?(it  biefen  bretben  fie  ant^  oft  »om  SKanbe  aaß 
ein,  fo  bafi  man  »on  ber  0cttc  eine  breierfige,  mit  i^rer  SBafiß  gegen  ben 
©eitenranb,  mit  i^rer  0pifte  nat^  innen  geteerte  üaefe  fiebt.  Snblit^  bre» 
(^en  fie  ganj  bard»  anb  jeigen  entweber  qncre  gcrabc  Sracftfldt^cn  ober  nie* 
bere  obere  Idngere  Gnabcrtt.  (Sinjelnc  erfdteinen  aatb  an  ben  0citen  fiel» 
lenweife  wie  angefreffen.  2(ttc  biefe  Serdnberangen  finb  natarlit^er  SCBeife 
nnr  feennbdr.  ©art^  SBaffer  bre^en  fie  leicht  aaß  einanber,  febweßen  an, 
frfimmen  fi^  a.  bgf.  mc^r.  ?in(^  bie  jartcren  anb  »eitleren  ©tdbt^cn  ber 
Söget  jeigen  notf)  fotc^c  £lacrlitticn,  bretben  aber  weniger,  atß  ftc  fit^  barc(> 
SOPaffer  »erdnbern.  2>ie  bcticatcrcn  anb  ffeineren  ft^weßen  antcr  biefen  Ser» 
^dltniffen  leitet  an  einem  Gnbc  fnopfförmig  an,  fo  ba^  enblie^  baß  Änöpf» 
(^en  wie  ein  9?ing  mit  ranben  Sentrattbeite  anb  bnnfeterm  Kanbe 

crfc^eint,  werben  rofcnfranjförmig,  biegen  fit^,  roßen  fit^  ein  a.  bgl.  mefir. 
Die  3wißingßjapfcn,  wclt^c  bem  SWenft^en  anb  ben  »icr  SffiirbcTtbicrflaffcn, 
fo  weit  fie  biß  je^t  anterfnt^t  finb,  jttfommen , ritzten  fit^  im  Slßgcmeincn 
nat^  ber  Slaßbilbnng  ber  0tdbi^en  anb  finb  ba^er  bei  gifi^en  »or  aßen 
fe^r  benttit^.  0ie  finb  balb  breitere  (gifebe),  balb  etwaß  fteinere  (0äagc» 
t^ierc)  Doppciförper,  wcidtc  Ieid)t  einfinfen , int  (Ecntram  fielen  anb  »on 
concentrift^en  Meißen  »on  0tdbcn  wie  bie  Jltbfe  eineß  ffrontenc^terß  »on 
ben  Siebtem  nmgeben  werben.  Da  biefe  mit  ifwen  ©tdb» 

<^en  regatär  neben  einanber  gejießt  finb,  fo  entfiettt,  wenn  fie  fit^  aaß  i^rer 
ttatargemd^en  paßifabenartigen  fJofition  begeben,  ober  amfaßen,  ein  fc^r  re» 
guldreß  flreiftgcß  2Iaßfcfien.  Salb  jeigen  fitb  bann  bie  ©trit^c  glci^  ben 
paaren  eineß  regaldr  gcfdmmtcn  ^eljeß , balb  erfdicinen  wirbelartige  gigu» 
ren,  balb  nat^  entgegengefe^ten  ©eiten  gerichtete  'faßifabcnlinicn  a.  bgl. 
mehr.  Cft  haften  an  ben  gegen  bie  Shoroibea  hin  gerichteten  freieren  <Enb» 
theilen  ber  ©tdbehen  Octtröpfchen,  bie  man  bei  Sllbinofaninchen  unb  Sögeln 
tft  Sb.  I.  45 
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am  Icic^tcflcn  ficbt,  tic  tttömcilcn  gcfärfct  finb,unb  tann,»te  bei  »icien  Sögeln, 
an  ben  Smilling^satfcn  unb  ben  ctnfa^cn  0täfccn  ncrfc^tcbcn  crft^cinen. 
2.  ®ic  ^rimttii.'fafcrauöl'rcitung  beb  0e^ncrocn.  Sobalb  bie 
gafern  bcö  N.  opiicns,  ber  fi(^  oft  f(^on  oor  ober  bei  feinem  (Eintritte  in  ben 
Jtugapfel  me^r  ober  minber  beuttid)  bie^otomifeb  fonbert,  in  bie  Se^b^ut  ein« 
flrablen,  begeben  fte  fieb  naeb  ©efejen  einer  oft  beutliib  regulären  Sertbei« 
Imig  natb  born,  bilben  hierbei  '}Meruö,  bie  bei  bem  Äanimben  j.  S.  (gig.  öG) 
am  meifien  auffadenb , jebod)  autb  eiitfcbiebcn  bei  bem  Sienfeben  »orbanben 
finb  unb  toerben  immer  jarter,  je  weiter  fic  na<b  oorn  gelangen.  ®icfen 
in  ber  Setina  oerlaiifcnbcn  5ierocnprimitiofafern  fehlt  ihre  jcUgnoebige 
0cbcibe  nicb*  '»'t  niibt,  fonbent  fie  ifl  oerbältnißmä^ig  fo  bebeutenb,  ba§ 
in  ber  Segel  ber  gnbalt  ber  Seroenfafern  bur<b  fie  bebetft  wirb.  Sur  bur<b 
bie  5lßei(bbcit  unb  baö  Slnfcben  ber  longitnbinal  oerlaufcnben  3td* 

getoebefäben  mürbe  e«  »abrfebeinlieb  bebingt,  baß  cinjelne  gorfeber  biefe 
0(beibenbilbung  leugneten  ober  bebaupteten , baß  bie  in  ber  Sefbout  oer« 
laufenben  ^rimitiofafern  faß  eben  fo  jarte  Jpütlcn  alä  bie  centralen  ^rimi« 
tiofafern  bitten.  3«  ber  ntcnfcbliebcn  Setina  jeigen  ß<b  oft  biefe  Scroen* 
faferbütten  fo  oorberrfebenb , baß  man  nur  plerutfartige  3ett'3e»ebcbünbel 
»or  21ugen  ju  ßaben  glaubt.  Sei  bem  .^libnercmbrpo  »om  14ten  biö  17ten 
‘Aage  ber  Sebrütung  crfcbcincn  an  ben  breiten  banbartigen  Seroenfafergebit» 
ben  bie  longitubinalcn  ^edgetoebigen  ^iidenfaben  febon  auf  eine  auönebmeab 
bcutlitbe  fficifc.  3.  ®ie  Seroenförper  ober  ©anglienfugeln  ber 
Sebb<t“i  btlbcn  ben  feußbelßcn  Jbcil  berfclbcn  unb  ßnb  baber  mannigfatben 
ÜKißocrßänbniffcn  aubgefebt  gewefen.  0ie  liegen  an  ber  ^rimitiofafer« 
febiebt  in  bem  Saume  jioifcbcu  ber  innern  JförnWenfebiebt  unb  ber  3<tc<>6’' 
f(ben  Sfembran  unb  febeinen  in  l’age  unb  Sluöbreitung  bei  »erfebiebenen 
Stbieren  ju  mctbfeln.  Um  ßc  im  3ufammcnbange  ju  feben,  muß  man  grag« 
mente  ber  Sebbaut  eines  nodi  mannen , eben  getobteten  Sbiereö  ohne  Se> 
feuebtung  unb  o^me  3lnmenbung  fclbß  bcö  leifeßcn  Drutfeo  unter  ßärferen 
Sergrößerungen  unterfmben.  0clbß  bann  aber  iß  eö  nötbig , baß  man  bie 
•SBeobaebtung  bei  einzelnen  Sbicren  bcfdilcunige.  Sei  ber  ^enne  j.  S.  er* 
eignet  eö  ßcß  oft,  baß  man  fclbß  bei  Slnmenbung  ber  ermähnten  Sorß^ti« 
maßregeln  febon  in  ber  erßen  3cü  mifroffopifeben  Scobatbtung  bie 
Seroenförper  mie  0eifenbtafen  planen  ßebt  unb  baß  bann  ibre  umfeblic« 
ßenbe  3Scmbran  unfenntlicb  mirb,  mabrenb  ihr  feinförniger  Snbitlt  unb  ibre 
Äerne  jurudblciben.  3«b  »üßtr  feiu  ©efeböpf,  in  bcjfcn  Sebbuut  ße  ßib 
»odßönbig  in  ihrem  3ufammcubangc  unb  ihrer  ?luöbreitung  erbielten,  fo« 
halb  ber  gcringße  ®rab  »on  gäulniß  cintritt  ober  eine  Siuantität  3SBajfer 
beigefügt  mirb.  0clbß  bie  eigenen  glüfßgfciten  bcö  Jlugeö  mirfen  jerßö* 
renb,  unb  baßer  ßub  nur  nicbrc  0tunbcn  alte  Sebbaute  für  Unterfuebun« 
gen  ber  2lrt  minber  tauglid;.  dagegen  fann  man  bie  l'agc  ber  Scroenför« 
per  ungefähr  auö  ber  ©tedung  ber  Serne  nießt  feiten  crfebließcn.  Sei  ein« 
jeincn  ibirrc  bleiben  cinjelne  Seroenförper  unb  miberßeben  fclbß  ber  ®b« 
mirfung  bcö  ffiaffcrö  fürjere  ober  längere  3eit-  ®abcr  man  bure^  Slbfpn» 
len  ber  Sebbuut  mit  ber  0pribßaf(be  biömcilcn  noiß  cinjelne  ifolirtc  Ser« 
oenförper  ju  ®cßtbt  erhält.  3«  biefer  Scjicbung  fann  itß  jur  erßen  Unter* 
fueßung  bie  frifeßc  Scßbuut  bcö  ^ferbeö  empfehlen.  Uie  Seroenförper  ßnb 
meiß  runblicß  unb  ßuben  eine  Umfeßlicßungöhaut,  einen  feinförnigen  3ub'>^ 
uub  einen  meiß  runblitßcn  fiern  mit  fiernförpertben  ©inb  ißre  Sßanbun* 
gen  gcplaßt,  fo  hübet  ber  in  einer  bellen  bureßßitigen , mie  eö  feßeint,  et< 
maö  gelatinöfen  glüfßgfeit  fuopenbirte,  feiuförnige,  frußere  3«deninßalt  eine 
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Ma^sJrauc  fcütgramilirtc  SWaffe,  tn  ircft^cr  tic  cinjctncn  5JucIci  ftcgcit. 
Dicfc  Sage  erinnert  bann  bur^  ihr  Stuöfeben  an  graue  öe^irnfubflan^,  ror» 
jüglit^  bcejenigen  embryonalen  ©tabium,  bei  melibem  bie  üerne  überall  non 
feinförniger  ©runbmaffe  umgeben  unb  jum  J^eii  »erbeeft  roerben.  Öerabe 
bann  barf  man  fit^  aber  burc^  ein  anbered  Sluefeben  ni(^t  taufc^en  laffcn. 
?ln  bem  ^anbe  oon  'Jie^^autfragmenten  treten  nämlicb , »enn  fie  mit  3Öaf« 
fer  bcfeuditet  »erben  ober  bie  Jlugenfiuffigfcitcn  felbfl  auf  fie  einmir* 
fen,  beöe  mild>glaääbnli(^e  bid  matt  »eisgraue  Sugeln  fieroor  (gig.  55  c, 
gig.  6()  c d e),  ober  rotten  in  ber  umgebenben  gfiiffigteit  berum.  iKancbc 
»on  ibnen  feben  Deitropfen  auf  bad  3;äufd)enb(te  äbnliib.  ^nbere  enthalten 
einen  ober  ^toei  fleinere  runb(i(f)e  fi’örpertben.  3to(b  anbere  jeigen  oottftän* 
bige  ßernbilbnngen.  Jfjenle,  ioeIcf)er  biefc  Jbeile  ebenfattd  beobachtet  bat, 
erflärt  fie  für  ©'citropfen  bed  and  ben  'J'rimitiofafern  beroortretenben  9Jer» 
»eninbalted.  Sittein  bann  müfte  biefer  in  ben  'JJeroenfafern  ber  Sie^bant 
burebaud  eigentbnmlicb  fein,  ba  bie  Celtropfen  bed  gcmöbuli^en  Dferoenin» 
balted  ein  ganj  anbered  Sludfeben,  bunfelc  Didnber  u.  bgl.  barbicten.  Cb» 
gleich  man  in  ben  'Jieroenfafern  bed  innern  ©ebörorganed  ben  gemöbnli» 
eben  Rabatt  leidit  erfennt,  fo  fiebt  man  an  gan^  frifeben  ^'räparaten,  no^i 
cbe  biefer  irgenb  bebeutenb  »erdnbert  ifi,  ganj  äbnlicbe  Äugeln.  Daju  (ommt 
noch , baf  auf  biefe  Slrt  bie  eigentbünili^en  Äcirpereben  unb  bie  fiernbil» 
bungen  unerflärlicb  fein  »ürben.  ©cbon  bie  freilich  ttmad  entfernte  Slebn» 
liebfeit  mit  ben  and  ben  glimmermembranen  beraortretenben  mitcbglad» 
ähnlichen  Äernen  (f.  b.  Slrt.  glimmerbemegung)  bürfte  bic»'  auf  bie,  meiner 
lieber, eugung  nacl),  richtigere  ©pur  leiten,  ba^  jene  ©ebilbe  bureb  SSBajfer 
»eränberte  Siuclei  finb.  j)iefed  »irb  noch  babiircb  befräftigt,  ba^,  menn 
man  ©ebirnfubftanj  bed  Cmbrpo  in  bem  oben  ermahnten  (£ntn>icflungd|la» 
bium  mit  SBaffer  befeuchtet,  oft  gani  äbnlicbe  Äugeln  in  fämmtlicben  gefcbil» 
berten  üDfobijtcationen  beutlicb  werben.  Slbgefeben  »on  bem  no^  bejlreit* 
baren  Örunbe,  baf  bie  genannten  öanglientugeln,  bn  fie  in  einer  neroefen 
2Äembran  oortommen,  9?er»enförpev  fein  muffen,  glaube  ich,  baf  oorjugd» 
weife  bad  bergleichenbe  ©tubium  biefer  Xbeile  unb  ber  embryonalen  Sil» 
bung  ber  grauen  ©ebirnmaffe  biefc  ©cutung  untcrflü^te.  ÜJlit  Gpitbelial» 
jetten,  weldjcn  fie  Jpcnle  parallel  ficllt,  haben  fie  feine  mir  cinleucbtenbc 
Slefanlicbfeit,  (cd  fei  benn,  baf  man  ficb  fpeciett  auf  bie  Äörper,  wie  fie  im  @e» 
börorganc  oortommen,  bcjicbcn wollte).  4.  Die  innere  Äörnebenfebiebt, 
welche  bie  meifien  Slnfccbtungcn  erlitten  bat  unb  noch  in  neucflcr  ^eit  ent» 
Weber  gänjlicb  in  Slbrebc  geftettt  (“fiappenbeim)  ober  für  eine  Sage  jün- 
gerer Slcrocntörper  erflärt  worben  ift  (ipcnlc),  erfebeint  mir  auch  meinen 
in  neucflcr  3cit  abcrmald  wicbcrboltcn  Unierfucbungcn  na^  ald  eine  eigene  an 
ber  innern  Cbcrflaclje  ber  'Jccbbaut  bcfinblicbe  Sage,  ©ie  bietet  mancherlei 
wefentlicbe  Scrfcbicbcnbeitcn  fclbfl  bei  oerwanbteren  ©efeböpfen  bar.  Srei» 
ten  wir  ein  ©tiicfcbcn  mcnfcl)licbcr  Sletina  fo  and,  ba^  ihre  innere  Cbcv» 
fläche  nach  oben  licijt  unb  flctten  auf  biefc  ben  gocud  bed  SDlifroffopcd  ein, 
f^o  gewahren  wir  eine  3Wcngc  biflant  oon  cinanber  liegenber  Äörpereben, 
welche  auf  ben  erfien  Slict  Sluttorperd)en  febr  ähnlich  feben  unb  bureb  eine 
belle  ÜWaffe  oon  cinanber  getrennt  werben.  3cb  bin  auch  inbioibuell  über» 
jeugt,  baf  biefc  Slebnlicbfect  mit  Slutförpereben  baju  beigetragen  bat,  ba^ 
biefc  ©ebiebt  bei  bem  sienfeben  geleugnet  worben,  inbem  man  »abrfebein« 
lieb  (fapittaraudbreitung  ber  (£cntralgefäfc  ber  9Jehbaut  oor  ficb  3“ 
ben  glaubte,  ©cbon  früher  bemerfte  ich,  baf  biefc  ifolirtcn  ftörpereben  wahr* 
ftbeinlicb  immer  in  betten  3eßen  cingcfcbloffcn  feien,  unb  baf  ich  biefcd  bei 

45* 
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fccm  Rtnbe  befhmmt  gefck"  3“  neueflcr  3««*  crj^iclt  bnr(^  Sc« 
knblunfi  oon  JÄctinafragmcntcn  eines  ISjä^rigcit  ^ünglmgö  mit  (Sffigfänre 
eine  ?lnf(^auung,  wie  fte  Jig.  68  gejeict^net  »orten,  b.  f|.  i(^  fa^  6ctte  3tl* 
len,  in  »eichen  ft(^  bie  bann  nac^  Sintoirfung  biefeä  Sleagenö  bibaeilen 
ntekfac^  erfc^einenben , fpaltenben  fterne  hefanben.  Sei  bem  flanin» 
(^en  bagegen  erfc^eint  bie  innere  ftörnc^enft^ie^t,  fo  wie  fte  in  §ig.  55  a ge» 
jei(f)nct  worben.  Sei  gröft^en,  Sritonen  unb  anberen  ibieren  i^  fie  fo  jart, 
baf  man  fte  erfl  bei  Uebung  im  äufftnben  biefer  Jbeilc  beflimmt  erfennt. 
Sorjüglitb  bie  balb  erwäbnenben  Serbaltniffe  ber  ISntwirflung  ber  9?eJ* 
baut,  fo  wie  einige  ben  (Srwatbfenen  betreffenbe  fünfte  Balten  mitb  ab,  bie 
3e0en  ber  innern  Rörntbenftbitbt  mit  Sßabrfcbeinlitbfeit , gef^weige  benn 
mit  ©ewifbeit,  für  jüngere  ©anglienfugeln  ju  halten,  gür  biefe  X>entung 
liek  f*(b  fotgenbeö  ^äfonnement  anfubreii.  ä3ie  bei  ben  SJieberfänern  bie 
jüngfien  ©ebirnjellen  altS  b«ßf  3tß«“j  welcbe  einen  blutförpertbenartigen 
Äern  enthalten,  beobatbtet  worben  ftnb,  wie  fitb  eine  äbniitbe  j^orm  ber 
Äernbilbnngen  natbSehanblung  betS  malpigbi'ftbcn  Stbieimefl  mit gfftgfäure 
einfleHt,  fo  liefen  fi<b  bie  mit  ftbmalen  3tOcn  umgebenen  Herne  al«  jüngfie 
9?er»enlörper  beuten.  2ßenn  fitb  embrponaten  'JJeroenjetlen  ber 

SBieberfäuer  burtb  grofe  0enfibi(ität  gegen  !Heagentien  auöjeitbnen,  fo  liefe 
fitb  bagegen  anfübren,  baf  autb  bei  fpäteren  0tabien  ber  Sntwitflung  ber 
^irnmaffe  3«tttnbilbungen,  bie  fonfi  nitbt  fenntlitb  finb,  burtb  Sfftofn“«» 
ffieinfeinfäure  u.  bgl.  fitbtbar  gematbt  »erben.  0tfaon  biernatb  müfte  ba» 
her  angenommen  »erben,  baf  bei  bem  SJenftben  bie  Herne  gormen  früherer 
0tabien,  bie  umgebenben  3ctltn  Serbältniffe  einer  fpätern  Sntwitflung 
jeigen.  9iatb  biefer  ?lnfitbt  liefe  fitb  aber  autf  nitbt  cinfeben , weObalb  in 
bem  Sitiartbeite  ber  9iebbaut  blof  jüngere  Sntwitflungofiufen  ber  9icroen« 
förper  »orbanben  fein  feilten,  wabrenb  fitb  biefcö  bei  ber  anbern  Jlnfiibt, 
wie  foglcitb  erbeHen  wirb,  leitbter  erörtern  läft.  — 0ebr  ftbwer  ju  benr* 
tbeilen  ifi  ed  enblitb,  ob  notb  in  ber  9iebbaut  gladbelle  einfatbe  Siaffen  ald 
fogenannte  Qntereetlularfubflanj  »orfommen.  'Jtatb  bem  '^laben  ber  3*0en 
ber  5ier»entörper  feilt  fitb  natürlitb  ber  3nbalt  mit  ?lui5nabme  ber  Seme 
unb  ber  feinen  Horntben  in  biefer  gorm  bar.  Slltein  baf  bann  bie  Seobatb* 
tung  einer  foltfen  Sinbemaffe  für  ben  friftfen  3«fanb  feine  Sebeutung 
habe,  »erfleht  fitb  *>®n  felbfl.  X>a  aber  bie  'Jteroenförper  fitb  meiflentbeiW 
nitbt  gegenfeitig  polpebriftb  abplatten,  fo  bürfte  biefed  ein  wabrftbeinlitberer 
@runb  für  bie  Jlnnabme  fein,  baf  bei  bem  3nfammenbange  ber  Slittettageu 
ber  9le$bn“t  *n  ben  3ntereellularräumen  eine  belle  einförmige  3nterceHu» 
larfubfanj  erifirt.  (Sine  foltbe  foll  autf  natf  ^enle  jwiftben  ben  ©täb» 
tfen  ber  3ao&’f(bf*'  SWembran  »abrgenommen  werben. 

Sietet  ftfon  bie  llnterfutbung  ber  iltepbaut  be«  (Srwatbfenen  fo  »iele 
©ibwierigfeiten  unb  ©treitpunfte  bar,  fo  bürften  ifre  (Sntwitflungömomente 
notb  bunfeler  fein.  S:bct*’tetiftb  ftbeint  mir  folgenbe  SorfeQuiig  bie  rttb« 
tigfie,  obgleitb  itb  frei  befennen  muf,  baf  fie  notb  gänjlieb  mit 
itbatfatben  belegen  fann.  SBir  »iffen,  baf  in  früher  (Srnbrijonaljeit  ber 
Slugapfel  eine  b»blt  Slafe , wel^e  burtb  ben  ebenfalld  bbblcn  ©ebneroen 
mit  bem  bohlen  l^irne  communicirt,  bilbet.  2Bie  im  ^)irne  bie  Sentrieular* 
raume  burtb  ^täcipitation  ber  Herne  unb  (Srjeugung  ber  9?cr»cnjeHen  aß» 
malig  »erengt  werben,  fo  entfloht  autb  Slugapfel  eine  auö  3eHe«  jufam* 
mengefebte  Metinablafe,  wie  wir  fe  permanent  bei  mantfen  Slnneliben,  j.  S. 
bei  Nercis  pulsatoria  natb  SKatbfe  feben.  ©tülpt  fitb  **on  bie  auf ere Ober» 
flätbe  bed  Sulbud  mit  ifrem  l£)autü6trjuge  ein,  um  bie  Sinfcntapfel  mit  ber 
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8infe  ^ereorjubringtii  unb  hinter  fi(^  bcn  ©faöför^jer  alö  etncn  juerji  fc^ma» 
Ten  glatfarrigcn  0tretffn  entfielen  )u  Taffen,  fo  mu^  bann  aue^  b»e  SRcHna» 
bfafe  in  fttb  jurüefgcfliifpt  »erben  unb  juerfl  j»if(^en  i^reni  äufern  unb 
i^rem  eingefiüfpten  Platte  eine  {>fblung  enthalten,  ungefähr  ä^nlic^  ber 
mit  Ilvdropcrioiie  gefüllten  $ö^Ie  j»if(^en  ber  »a^ren  unb  ber  umgcfi^la» 
genen  ^infäUigen  ^aut  bed  menfi^Iic^en  Sied.  3»  jenem  i^ö^Ienraume  ent> 
pänben  ober  »erme^rten  fii^  bann  bie  3>ier»enjellen  ber  l^rimitiofafern  unb 
tcr  Weroenförper  ber  9?ej^aut,  »ä^renb  bie  äufere  ?ameHe  jur  3accb’f(^en 
Sfiembran,  bie  innere  jur  innem  fiümd^enft^idit  ber  Sfetina  »ürbe.  Sür 
eine  fotc^e  Sinfhtlpung  fpric^t  bie  oer^äitni^mäf ig  fe^r  bebeutenbe  Dide  ber 
fRetina  bei  frifeben  unb  oorjügiieb  bei  jungen  Smbrponen,  »eicbe  in  äSein> 
geifl  aufbemabrt  »erben,  fo  »ie  bie  febon  oon  äBebemeper  gema(bte 
S3eobacbtnng  einer  embryonalen  ^öbiung  ber  fRebbaut.  gär  ben  gegenfeiti« 
gen  Uebergang  ber  3acob’fcben  ^aut  unb  ber  innern  ftömcbenfcbiibt,  trob 
tbrer  oerftbiebenen  Ziftilt  unb  ®eßaiten  im  Sr»atbfenen,  fpreeben  bie  93er> 
bäftniffe  bed  Siliartbeiied  ber  ÜRebbouif  fo  embryologifcbe  0tubien. 
Sei  febr  jungen  ^übner«  unb  0tbafembryonen  erfibeinen  bie  innere  Sörn> 
ibenfibi(bt  unb  bie  3acob’f(be  fIRembran,  felbfi  »enn  f<bon  bie  9RitteIfibi<bt 
in  reger  3(udbi(bung  begriffen  ift,  einanber  febr  äbnli(b,  ba  bie  0täb(ben  ju« 
erfi  a(d  runblicbe  Aöroer  auftreten,  »el(be  fi(b  aOmälig  )u  2Sär)(ben  erbe« 
ben  nnb  bann  ju  0täbcben  oerlängem.  ^icUciebt  bat  autb  bie  feine  bunb« 
fiebtige  ^üKe,  »eicbc  man  bid»eilen  an  ihnen  fiebt,  bie  iBebeutung  einer 
urfprnngli(ben  BcKmembran,  »äbrenb  fie,  g(ei(b  ben  Jtörneben  ber  innern 
ftömcbenfibicbt  !RucTeid  entfpreiben.  Denn  auffaltenb  bleibt  immer  ibr  3$er« 
halten  gegen  Sffig«  unb  SSeinfäure,  »äbrenb  fie  bur(b  äBaffer  fo  leiibt  af« 
^cirt  »erben. 


10)  3R  u d f e t g e » e b c. 

Mfle  Jafern  bed  tbierifeben  Rörperd,  »eltbe  bad  SJermögen  haben,  ftcb 
in  golge  fie  treffenber  JReije  jufammenjujieben,  b*»Stn  mudfulofe.  ÜRit  bem 
Warnen  ber  ÜRudfelfafern  »erben  aber  j»ei  ihrer  Jorm,  ©röfe,  Sntflcbung 
unb  jum  Xbeil  ihren  pbpfiologifiben  Sigenftbaften  nach  »erfebiebene  Jafer* 
arten,  bereu  Sontraction  »on  eigenen  motorifeben  fReroenfafern  geleitet  »irb, 
bejei^net.  Die  eine  Riaffc  berfelbcn  bc'^1  bie  ber  quergeflreiften  jafern, 
»eil  fi(b  ibre  Dberflädic  bureb  Cuerftreifen , »eiche  meiflentbeild  »abrge« 
nommen  »erben  unb  bur^  eine  beutlicbc  3uf>*t*>t*f  «“b  jöben  aud« 

jeiebnet.  3m  ©egenfobe  ju  ihr  nennt  man  bie  Slaffe  ber  fjbmaleren  unb 
aud  feinen  ifolirten  Jäben  befiebenben  ÜRudfelfafern  bie  ber  einfachen,  üßir 
»erben  juerfi  bie  anatomifeben,  unb  fo  »eit  fie  befonnt  finb  unb  hierher  ge* 
hören,  bie  ebemifeben  23er6ältniffc  biefer  beiben  RIaffen  »on  ÜRudfelfafern 
betrachten,  bann  bie  mudfulöfcn  gafern  burebgeben  unb  b*dfanf  bie  SJerbrei* 
tungdbejirfe  biefer  oerfebiebenen  gaferarten  in  ber  2b‘trmelt  im  Sltlgemci* 
nen  erörtern. 


a.  Sufammeiifltfcple  ober  quergejitelfle  Siuäfclfafeni. 

©ie  bilben  meiflentbeild  einen  Seflanbtbeil  ber  rotben  ÜRudfeln  bed 
ÜRenfeben,  ber  ©äugetbicre , tcr  Üfögcl  nnb  jum  Sbtil  ber  ^Reptilien,  nnb 
erfebeinen  bann  fclbfl  bureb  f*'  burdibrcngenben  gatbefloff  rotb  gefärbt. 
Da|  tiefer  jetoeb  auch  mangeln  fönnc , ohne  bap  bie  übrigen  »efentlicben 
Sigenfebaften  tcr  quergeflreiften  ÜRudfelfafern  »crlcren  geben,  lehren  bie 
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nicbcrcn  5Rcpti(icn,  bic  S'M)'  (l'f*  wcidjcn  fi(b  tibweilen  bte  rot^e  görtunj 
an  cinjcincn  ftopf»  unb  ©ritliinbmutffcln  aiiönabmcrocife  jcigt,  ober  bc«  fcc» 
ncn  fic  fic^  in  onbcrcn  J^ädcn  in  J^Plgc  bcr  gäulni^  naditräjjlic^  cinftcOcn 
fanni,  bic  Gruflacccn,  bic  3lracbnibcn,  bic  Sirrbipcbcn,  ii.  bijl.  mc^r.  3cbe 
qucrgcjlrciftc  ÜJiuöfclfafcr  bilCft  einen  laniien  cplinbri^en , biönjeilen  ane^ 
etwaö  priömatif(^en  Siörper,  beffen  Sßreite  im  Sllljemeinen  ungefähr  »cn 
0,007"'  bi(S  0,032'"  fd;roanfen  fann,  ber  felbjl  au8  längölaufenbcn  Jäbcu, 
ben  OTuSfelfäben  beflcbt,  unb  meiftent^eilö,  jeboc^  nic^t  immer  ober  in  fcü 
ncr  ganjen  ?tu8bebnung  Duerfireifen  er^eugenbe  l'inien  barbictet.  25icfe 
geben  im  SKIgemeinen  fd)einbar  um  bie  'l^iuofelfafer  ^erum,  serfaufen  bicr» 
bei  febr  feiten  ganj  quer,  fonbern  einfach  febief  ober  fc^ioae^  mellig  gebogen 
ober  befonberö  bei  iliu^felfafern  ber  ^ifct)c,  ber  3nfeeten,  ber  Girrbipoben, 
melc^c  in  aSeingeijl  aufbemabrt  morben,  auf  eine  jierlic^e  2lrt  mebr  ober 
minber  in  queren  ober  ftfaiefen  3i‘li'>tlfi''itH'  3"*  frifc^cn  3uft>Jnbc  unb 
toenn  feine  iüerfc^iebung  bcr  ^rimitiofäben  ftattgefunben,  geben  biefe  Si- 
nien  cinanber  entioeber  gan;  parallel , ober  mcidicn  fo  menig  oon  cinanber 
ob,  baf  erfl  aClmälig  eine  merflieb  oeränbertc  IKicbtung  berfelben  bicrand 
rcfultirt  ober  bilbcn  and)  eine  umnerfliebe  Jlbiocicbung,  um  halb  micber  in 
baO  alte  i^crbaltni^  juriiefjufebren.  'JJie  fiubet  aber  eine  gabclige  Sboilung 
einer  fold)en  Cucrlinie  ober  eine  nebförmige  ?fnaftomofc  mebrer  oon  oorn 
herein  ©tatt.  ©)icfc  Guevlinien  erzeugen  ficb  aber  babureb,  baf  ftef)  abtoeeb^ 
feint  bctlerc  unb  bnnfclcre  banbartige  Glebilcc  an  bcr  9)fuofelfafcr  barflcl« 
Ich.  i>nrcl)  23ctracbtnng  unter  (tävfercr  lycrgrbbcrung  fiebt  man,  baf  bie 
abmccbfclnbcn  ©ebattirnngen  tarin  ibren  ©runb  boben,  ba^  ficb  cinerfeitd 
qncre,  febr  wenig  lange  'f'artien  emporbeben  unb  wicber  feufen.  :^cr  ftci> 
lerc  Stbfall  erfebeint  bunfcler,  bic  attmälige  ^ebung  btüct.  'JDfciflcntbeild 
geben  bic  Oucrflreifcn  in  einem  3‘'dt  laitgö  Per  gan5cn  im  Öcficbtofelbc 
bcfinblicben  Streite  bcr  ?0fnofelfafcr  fort  (Jig.  70).  2)iön.’eilcn  bagegen  jei' 
gen  ficb  ftM’tbi  i”*  fnfd)cn  olo  im  älteren  3i'fl^''bc,  fowobl  bei  3ntegrität, 
olö  bei  jnfälligcr  ©paltnng  bcr  ‘^rimitiofafern  mebr  ober  minber  ootlftän* 
bige  i'ängß^iigc  ober  l'ängenabtbcilnngen,  bic  gewiffermafen  nntergeorbnete 
f^afeifcl  abfonbern  unb  nach  mclcben  ancb  bic  Guerftreifenbiltung  mebr  ober 
minber  jerfattt  (f^ig.  77  a).  2)ion?ciIcn  haben  nur  cinjetne  J^afeifulartbcilc 
bcr  31rt  ©lucrflrcifcn , loäbvcnb  fte  anberen  mangeln.  3n  cinjeincn  SWuß' 
felfafern  gcioabrt  man  ^unäcbfl  nur  bic  Duerfireifenbilbung  allein;  in  anbe- 
ren  erfebeint  neben  biefer  bic  Formation  bcr  ^ängöfäbcn.  3obocb  nicht  im- 
mer fiebt  man  iiberbaupt  biefe  duerjlrcifcn.  Öcrabc  ganj  frifebe  »on  ben 
Icbenbcn  llbittcn,  oorjüglicb  Sieptilicn,  ffifeben,  3afcctcn  loögcfcbnittcne 
SWiiöfelfafern  ober  umgetebrt  folcbe,  welcbc  längere  3oit  bcr  gaulm’l  außgefebt 
finb,cntbcbrcn  biefeö  ©ebilbcö  eutweber  gänjlicb  ober  ju  einem  großen  Slbcile. 
Sei  frifeben  ÜÄuöfclfafern , wclcbcu  bie  iiuerfireifen  abgeben,  erfennt  man 
oft  einfacbere,  wie  auö  flcinen  Si'brpcrcbcn  vifammcngcfebtc  ?ängenfäben, 
bie  gcrabc  ober  gebogener,  ober  wellig  biß  febwaeb  tiefjadförmig  »erlaufen. 
3n  (Volgc  bcr  DDtarcration  bagegen  serfallen  oft  bie  fvafern  in  nntergeorbnete 
gafcifnlartbeile  unb  jeigen  ^rimitiofäten,  bic  meifi  auß  longitubinal  gcreib« 
ten  ftörpereben  ober  rofenfrair, förmig  »erbunbenen  ©pinbel^cn  ju  beflebcn 
febeinen,  biß  cnbli^  baß  @an;e  mciiicntbcilß  in  eine  feinförnige  'Dfaffe  jer« 
fällt.  C'ft  bemerft  man  aber  in  frifeben  fowobl,  alß  in  faulenbcn  ÜRußfel' 
fafern  »crfcbicbcnc  ©tatien  ber  gafern  neben  cinanber,  bic  ficb  befonberß  in 
»erfebicbenen  31nfcbauungcn , je  naebbem  man  ben  goeuß  böbt>^ 
jicUt,  barbicten. 
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JCffenbor  finb  tiefe  auf  tiefe  8rt  in  ibrem  ffrfc^ieinen  »ariotlen  Ouer* 
fheifen  tatf  'J^rotuet  cineö  entferntem  SJer^äitniffeö.  2lM  tiefefl  fint  ater 
feit  tem  5nte  tetf  fietjefinten  3a^rf)anterM  jwei  ^aupturfa(f>en,  eine  querge* 
flreifte  ©(^eitenbiltnng  ober  eine  narieöfe  Sef(^affen^eit  ter  mit  i^ren  2Jn« 
fe^roeKungen  regulär  geflellten  gäben  angefe^en  worben.  3«  tiefen  ÜWeinun« 
gen  famen  noc^  einige  anbere  SJorflcöungen  in  neuerer  unb  neueflcr  3^»* 
ju,  fo  baf  e4  am  jweifmäfigflen  fein  bürfte,  bie  oerfi^iebenen  ^auptanfic^ten 
hier  fur3  bnrc^ijageljen.  n.  ©er  2luöfpru(^  »cn  SKanbl,  baf  bie  Ouerfhei« 
fen  oon  einem  um  bie  ®?uöfelfafer  fpiratig  ^erumge^enben  gaben  ^errü^re, 
bürfte  bie  un^alttarfle  alter  in  tiefer  Sejie^ung  geäußerten  SWeinungen  au6« 
madßen.  ©enn  wäre  biefeö  ber  gaH,  fo  müßte  ß(ß  bie  'JKudfelfafer,  wenn  ße  ß(ß 
in  einjeine  gafcifulartteile  fpaltet,  entweber  oon  ißrem  Umwirflungbfaben 
trennen  ober,  wenn  tiefer  aueß  wegen  ßärferer  2(nßeftung  an  ben  SWuöfelfa» 
fertßeifen  gleichförmig  riffe,  nur  an  ber  otem  unb  ber  untem,  nießt  ater  an 
ben  feitJießen  gläcßen  ber  gafcifularpartien  Ouerfheifen  bartieten.  2Bo  tiefe 
ater  noch  oorhanben  ßnb,  ßnben  ße  ßch  üteralt.  Sluch  ließe  ßch  erwarten,  baß 
ßch  ber  gaben  in  gewißen  gälten  gleich  ber  gafer  ber  ©piralgefäße  atrollcn 
ließe.  ?luch  tlieten  bie  mannigfachen  bei  ber  iKaceration  eintretenben  (Jrfchei* 
nungen,  auf  bie  wir  noch  jurüctfommen  werben,  unerflärt.  ©aß  übrigen«  h*er 
eine  ÜSerwechfelung  mit  3ellgewebefäben  bcö^erimpßum  oor  ßch  gegangen,  bin 
ich  mit  ^enle  fubjectio  üterjeugt.  ©iefelten  (ilegengrfinbe  paßen  auch 
bie  Slnßcht  oon  9ta«pai(,  ber  gerabeju  bie  Duerßreifen  mit  ben  fpiraligen 
Serbidungen  ber  ‘J^ßanjenjctlcn  unb  ^ßanjengefäße  oergleicht.  b.  ©fep  be» 
trachtet  bie  Öuerßreifen  alö  tranboerfale  gäben,  welche  innig  mit  ben  meßr 
nach  innen  liegenben  gäben  tccs  'KuofelfaferrohreS  oerbunben  feien,  ©ßenbar 
hatte  tiefer  gorfcher  bei  tiefer  Slnfcßauung  nur  ben  gaH  oor  Slugen,  wo  man 
an  ber  Oberßäcße  Ouerßreifen  unb  bei  tieferer  (SinßeHung  tcö  gocuö  l'ängö» 
fäben  ßeßt.  Slbgefeßen  taoon,  baß  tiefe«  nur  rine  einjeine  ber  mannigfachen 
ffrfcheinungen,  unter  welchen  ßch  bie  3Wu6feIfafern  barßellen,  iß  unb  baß  bie 
übrigen  fämmtlich  hiwl’bi  unerflärt  bleiben,  ßnb  bie  gäben  felbß  weber  fpeciel« 
ler nachgewiefen,  noch  irgenbwic  ifolirtbargeßellt worben,  c.  ©erber  glaubt 
an  fWu«feIfaßrn  be«  ^)unbe«  bie  Querßreifcnbilbung  al«  ein  um  eine  ©ruppe 
oon  i*äng«fäben  hwumgehente«  ®anb  beobachtet  ju  hoben,  d.  ©eßon  feit 
Seenwenhoef  tauchte  oft  bie  auch  oon  mir  jur  2lnfang«jeit  meiner  mifrojTo* 
pifchen  Unterfuchnngen  gehegte  3Keinung  auf,  baß  eine  eigene  quergeßreiße 
ober  quergefaltete  ©eßeibe,  welcße  bie  üKußfelfäbcn  umgiebt,  bie  nuerßreifen 
heroorrufe.  ©aß  bie  cigenthümliche  Umhüllung,  ba«  ©arcoicmma,  nießt«  ber 
?(rt  barbiete,  werben  wir  in  ber  golge  feben.  Sei  aUen  queren,  feßiefen,  fa* 
ferigen  unb  unteren  Stißen  ber  Siucfelfafcr  wirb  nie  ein  gragment  einer  quer« 
getßeiltcn  ober  quergerißenen  ©^eibe  frei.  IWureineSarbinalbeobachtungfcßeint 
mir  für  tiefe  Slnßcßt  angeführt  werben  ju  fönnen.  Schanbclt  man  nämlicß 
bureß  gäulniß  feßon  etwa«  erweießte  Siußfelfafcrn  unter  bem  Sompreßorium, 
fo  ereignet  e«  ßdh  bißwcilen,  baß  au«  bloßen  Üängöfäbcn  beßeßenbe  Siußtcl« 
fafern  ßeroortreten,  wäßrenb  an  ber  ßühern  ©teile  quergeßreifte  gafern  ocr« 
bleiben,  fo  wie  e«  in  ©erber’«  attg.  Stnatomie  T.if.  1\.  80.  bargeßeHt 

worben.  Slllein  meißentheilö  berußen  folcße  Srfaßrungen  auf  bem  Umßanbe, 
baß  man  benachbarte  ßeroorfommente  Siuöf eifafern  für  Scntraltbeile  oon  quer« 
geßreißen  nimmt,  ginbet  aber  aueß  ein  folcße«  J£)eroortretcn  in  Per  Jßat  ©tatt, 
fo  läßt  e«  ßcß  nach  ber  Jlnßißt,  bie  wir  juleRt  fennen  lernen  werben,  ebcnfaH« 
unb  ohne  bie  Einnahme  einer  fouß  nießt  fpeiicQ  naeßweißbaren  unb  aueß  nießt 
aQe  Serßältniße  erflärenben  ©eßeibe  erläutern.  «•.  ’iWach  brr  oorjüglicß  oon 
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©(^»«nn  in  neuerer  3c‘t  liercorge^oknen,  ron  3*>^.  5KüUer,  ®run« 
U.31.  get^eiften  Meinung,  finb  bie  ber  Wnge  na(^  rerIaufenben‘|5rimitiofäben  bet 
ÜWudfelfafcr  rarköfeS9h'nber,  beten  2?arico(ttäten,  wie  »orjüglit^  bie  Serbält« 
niffe  einer  mit  SBorjicbt  geleiteten  2>?aceration  lehren/  »n  regelmäßigen  ?ltt«bck 
nungenunbfurjen2)ijlanjen  auf einanber  folgen.  3« bem  normalen 'DtuSfelge webe 
erfd)einen  (ie  in  ben  benai^bartcn  gafcrtk'Ien  fogcflettt,  ba§  jieCiuerlinienbilten 
unb  bap  bie  ©(Ratten  ber  jmiftben  je  jmei  oon  i^nen  befinblicben , fucceffio 
ber  Sänge  nai^  auf  einanber  folgenbenJinfi^roetlungen  bie  bunfelen,bie  erhabenen 
©teHen  bie  fetteren  Guerlinien  ber  3KuöfcIfafcr  ober  umgefekt  (©i^wann 
unb  SBrunb)  erjeugen.  ^ierauö  erllärt  ficfi,  web^alb  bei  atlen  Sängbfpat> 
tungen  ber  SWußfelfafer  an  allen  Songitubinalfragmenten  noib  »otlflänbige 
Ouerflreifenbilbung  fenntlii^  bleiben  fann.  ®icfe  Stnfi^t  ifl  aui^  meiner  ge» 
genmärtigen  3f?einung  naef)  bie  richtige,  fobalb  man  nur  niibt  eine  permanent 
»arieöfe  SBcft^affenki*  ber  ^.'rimitiofäben  flatuirt.  f.  Sfowman  glaubte  auÄ 
ber  SäJa^rnefimung,  baf  bie  'D?uöfclfafern  in  Jolge  ber  'Dfaceration  ni«^t  blo^ 
in  longitubinale  Slbtfieitungen  unb  oariröfe  Sängbfäben,  fonbern  bibweilen  ani^ 
in  breite  unb  wenig  ^ok»  ringartige  Fragmente  jerfalten,  fc^Iicfen  i«  fönnen, 
baf  fte  utfptünglicf)  auö  'Diolei-ulen  bejlekn,  bie  fo  georbnet  wären,  ba^  fit 
fid)  eben  fo  gut  in  Sängblinien  alb  in  iZluerlinien  trennen  lönnten.  @egen 
kefc  auf  einer  richtigen  ©eobae^tung  bcruknbe  2lnfi^auung  lä^  f<4  ein* 
wtnben,  ba^  bie  fogenannten  fiügcld)cn  fclbfl,  b.  k »uriibfen  ©teilen  erj} 
etwab  ©ecunbäreb  finb  unb  ba^  bie  queren  2k'fu"3t*>  bun^  bie  fpäter 
ju  erwäfmenben  queren  gun^enbilbungen  unb  ringartigen  ©infefmürungen  ur» 
fprünglit^  bebingt  werben  fönnen.  g.  SPJeiner  Ueberjeugung  uai^  bürftc  bie 
wakft^einlic^fle  2lnfid)t  folgcnbe  fein.  ®ie  DucrjJreifenbilbung  liegt  in 
einer  accibentell  »arieöfen  33efd)affenkit  ber  ‘primitiofäben  ber  'JHubfeln.  2?itfe 
finb  urfprünglit^  mit  feinen  21nfcf)Wellungtn  »erfek»/  erkHtn  aber  alb 
gormaubbrud  cfneb  gtwiffen  (fontractionbgrabeb  regelmäßige  bureß  futje  3»i* 
fi^enräume  getrennte,  feßr  flcinc  SKaricofitäten , bie  bei  iktr  regulären  ©tcl» 
iung  bie  Cluerfireifenbilbung  kroorrufen.  ®iefe  fann  bakr  nuf  tinjelne  ÜWub^ 
felfafertkik  fowofil  ber  Sänge,  alb  ber  ®reite  natß  befeßränft  fein  unb  grabe 
bei  gan3  frifißen  ÜKubfeln  entweber  ganj  feblen  ober,  wenn  fie  feßon  eingetre» 
ten,  wieber  oerfißwinben.  2)ab  Stiere  erfifieint  »orjüglit^  unter  ©nwirfung 
»on  SEBaffer.  Setra^ten  wir  »on  einem  lebenben  ober  notß  reijbaren  Sßiere 
entnommene  iDfubfeln,  fo  »ermijfcn  wir  gtrabe  oft  bie  Ouerjheifen , wäßrenb 
entweber  ifolirte  Sängbfäben  ober  eine  meßr  unbeflimmte  Sängenfafernng  ober 
breitere,  t>oll|}änbfge  ober  unbollffänbige  Songitubinalabtkilungcn  ficroortrt» 
ten.  Sinjelnen  SWubftlfafcrn,  wellte  eben  noi^  Outrjlreifen  bargeboten  buben, 
»erlieren  fie  halb,  »or3Üglicb  naib  Cinwirfung  beb  SEBafferb  unter  ben  Slugen 
beb  gorf4ierb  unb  erf^einen  bann  längbgefafcrt.  ©ibon  biefe  Sßeobaibtungcn 
unb  bie  SBanbelbarfeit  ber  Guerjlreifenbilbung  überbaupt  bürfte  beweifen,  baß 
bie  »arieöfe  IBefcbaffenbeit  ber  ^rimitisfäben  nießth  Urfprüngliibtb , fonbern 
trfl  unter  gewiffen  IBebingungen  eintritt.  2llb  ^aupteinwanb  gegen  biefe  2ln» 
fiibt  läßt  fi^  erbeben,  baß  bie  Ouerflreifung  gerabe  an  älteren  iDfubfelfafem, 
an  SlBeingeifipräparaten  u.  bgf.  conPanter  auftritt  unb  pib  bib  3U  bem  3«fal' 
len  ber  gafer  bunb  SWaceration  erhält  2lllein  itb  glaube,  baß  gerabe  biefeb 
barieöfe  regelmäßige  2lnfibwelltn  ber  gäben  oiellciibt  alb  bab  Kefultat  ber  Jo« 
nicität  im  Seben,  wie  natß  bem  Jobe  angefeßen  werben  fönnte  unb  baß  pe  pib 
unter  ben  genannten  ©inpüffen  auf  äbniidie  2lrt,  wie  bie  freilieb  mit  ihnen 
nicht  genau  3U  »ergleiibenben  ©(blängclungen  ber  3«ß9*W£J’ffafcrn , erhält. 
SBoHtc  man  umgefekt  bie  »arieöfe  35efcbaffenbeit  alb  bie  urfprüngliebt  anfeben. 
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fo  müfte  man  annc^men,  baf  fic  entmeber  au6  unbcfannten  Urfac^tn  oberburc^ 
tic  Sinwirfung  bctf  Slßofftrö  »erft^minbe.  ^»iergcflcn  jcugt  aber  cinerfettö, 
baß  ßan}  frife^e  KJuöfelfafem,  welche  gar  m'd)t  mit  äßaffer  befeuertet  »prben, 
au(T  emfaebe  l'öngtffäben  barbieten  unb  baf  ficT  nicTt  einferen  liefe,  warum 
buref  äBaffereinfaugung  nur  bie  3nterjlitien  jwifcTen  ben  Sariccfitäten  »erge« 
ren  unb  fo  bie  gäben  i(>re  SMnfeTweltungen  »erlieren  feilten,  gür  bie  obige 
änfieft,  baf  bie  bie  Ouerjireifen  erjeugenben  SJaricofitäten  erft  feeuubör  ent» 
fielen  unb  ft^  bann  aber  äuferfl  rartnädig  crbalten  fönnen,f)>re^en  auc^  bie 
fefon  mebrfa^  beriirrten  ^bänomene  be«  »erfebicbenen  Jluöfebenö  fo  »ieler 
^uOfelfafern.  £>ie  Xb^tfaebe,  baf  wir  an  oielen  oon  ihnen  an  ber  Cberfläcbe 
£>uerfheifen  unb  in  ber  Xiefe  mefr  naeb  bem  Zentrum  b<n  nttr  Sängbfäben, 
nicht  aber  baö  Umgefebrte  feben,  ^b<^t  na^  ber  eben  erörterten  Slnficbt  ju  ber 
Slnnabme,  baf  bie  äuferen  mehr  nach  ber  Peripherie  gelegenenen  Primitiofä» 
ben  leichter  oaricöO,  alö  bie  inneren  mehr  nach  bem  Zentrum  beftnblicben  wer» 
ben  unb  bafer  in  biefer  ^injtcbt  contraetiler  fmb. 

Sin  biefen  lebtern  Umfianb  fnüpft  ftcb  eine  anbere,  no^  in  ^iöcuffion  befinb» 
liebe  grage,  wie  nämlich  ber  Sentraltbcil  oon  HJinölelfafem  befebaffen  fei.  Saf 
ficb  in  ben  fKuöfelfafem  ber  Smbrponen  beö  ÜJienfcben,  ber  aßieberfäuer , beö 
^übnebenO  unb  beß  grofebeß  ju  ber  3tit,  »o  febon  öuferlicb  Qucrflreifen  beut» 
lieb  fitib,  noch  eine  bißweilcn  mit  bcutlicbem  3nboIte  oerfebene  Höhlung  im  3»» 
nern  befnbe,  werben  wir  bei  ber  GntwiÄIung  biefer  ©ebilbc  feben.  Xic  mei» 
fJen  feinen  Duerfebnitte  auögebilbctcr  Siuöfdfafern  geben  aber  über  bie  2ri* 
flen3  einer  Gentralböbte  feinen  fiebern  Sluff^luf.  S3ei  »ielen  febeint  2Uleß  eine 
folibe  'JKaffe  ju  bilben ; beeb  gewahrt  man  au^  b'<^f  f«|l  immer  einen  Zentral» 
3>unft,  um  welchen  bie  quer  burcbfcbnittenen'Kiuofclfäben  gefeilt  3U  fein  febeinen. 
2ln  ben  I)nrcbfcbnittßfläcben  oon  feinen  IKucfelfafern  anö  bem  <£cbwan3  oon 
ertremitätenlofen  Ifaulquappen  erhielt  ich  bißwcilen  eine  ?lnfcbauüng  wie  fie 
gig.  77  d ge3eicbnet  ifl,  b.  b-  in  bem  Zentrum  5cigte  (ich  ein  runblicbeß,  oft 
ein  bunfleß  pünftiben  entbaltenbcß  ©ebilbc.  Sin  ben  Ouerfcbnittfläcben  ber 
Cberfcbenfelmußfeln  eineß  foum  * a"  longen  gröf^cbenß  3eigte  ficb  o”  i^ber 
SWnßfelfafer  ein  Sentraltbeil,  wie  cß  gig.  79  bargeflcHt  worben.  3<>  bem 
Zentrum  ber  ÜKußfelfafcrn  beß  ^>er3enß  fab  e n l e 0purcn  eineß  Sentralca» 
naleß  mit  ein3elnen  enthaltenen  Äörneben.  äSeniger  ©ewi^t  glaube  ich  gegen» 
wärtig  auf  eine  anbere  Zbotfodie»  bie  ich  früher  für  beweifenber  bitlt , legen 
)u  bürfen.  £)urcbfcbncibct  man  nämli^  bie  Wußfelfafern  eineß  noch  lebenben 
ober  no^  rei3baren  Xbiereß,  fo  seigen  bie  2)urcbfcbnitlßränber  oft  febr  »er« 
febiebene  ©efalten.  SWon^e  finb  »oHfänbig  wie  ber  Silappauffebtag  eineß 
Slermelß  umgeflülpt;  anbere  araSnbe  tbeilß  umgelegt,  tbeilß3ugefpibt  (gig.  76), 
onbere  mit  breiteren  Snbtbeilcn  »erfeben  u.  bgl.  mehr.  ®ci  »ielen  iKußfcl» 
fafern  combiniren  fi^l  bann  bi«  on  ben  Schnitt»  ober  iPrucbränbern  bie  S.ter» 
bältnijfe  »on  ^iebt  unb  Schatten  fo,  baf  man  auf  eine  (Singangßböble  fcblicfen 
mnf  (gig.  76,  gig.  11  a b r).  ®urcb  genauere  llntcrfucbungen  glaube  ich 
mich  »or3Üglicb  in  nenefer  3cit  übcr3eugt  3U  hoben,  baf  3war  am  Snbe  ein 
folcber  Jgiöblentbeil  aßerbingß  erifhrt,  baf  er  aber  ba»on  berrübrt,  baf  tic  in» 
neren  weicheren  Sbeif*  ber  SÄußfelfafer  tiefer  eingeriffen  ober  3urüdge5ogen 
finb.  $ln  biefem  Pbönomene  nimmt  übrigenß  baß  halb  3U  befebreibenbe  Sar» 
colemma  wenigfenß  bißweilcn  feinen  ^beif-  ^enn  ich  fab  noch  baß  umgc» 
ftülpte  Snbe  ber  3erfcbnittenen  SRußfelfafern  in  ihm,  wie  in  einem  eng  umfeblie» 
fenben  gutterale  feden.  Sluß  aßen  mir  biß  fegt  befannten  ^botfoeben  febeint 
mir  folgenbe  tbeoretifebe  IBorflcßnng  bie  mcifien  Sboncen  30  hoben,  tlrfprüng» 
lieb,  wenn  febon  Duerfheifen  fenntlicb  finb,  criflirt  noch  eine  »crböltnifmäbig 
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grcfe  ^pMi\  Wit  ntcfcr  ?lnfa^  pon  täni^Sfätcn  atrb  btcfc  rcturirt,  fann  atrr 
nocl)  Mcibcn  unb  fogar  nocfc  Rörn(^fu  ibrciS  Snbflltcö  bebaltnt.  SPci  fcrnrreT 
S(u(5btlbung  scrmag  jtc  wellcit^t  gänjftc^  ober  fafl  gänj(i(^  rcbucirt  ju  »erben. 
Tie  pcripberift^cn  ^rmuttofaben  bilben  leichter  Cuerflreifcn,  aW  bie  central«, 
bie  überhaupt  oft  in  ber  51äbc  beP  (lenfruwtf  »ettber  erfe^etnen.  lieber  baf 
l'efterc  »urbc  au(^  ft^on  in  bem  2lrt.  (Srnä^rung  ge^nnbelt. 

Set  ber  ©ctra^tung  ber  Duerfc^nitte  ber  jufamincngcfe^ten  ÜRutffclfa- 
fern  gcroa^rt  man  noe^  eine  anbere  (Srfc^einung,  beren  Urfat^cn  mir  noch  niibt 
flar  pnb.  SEBie  fit^  biefclbcn  nämlic^  oorjüglit^  bure^  Gintoirfung  bcö  SBaffert 
on  ermähnten  umgcjliilpten,  gebogenen,  bIumenfol)(artig  anö  cinanber  »eitfeenb« 
unb  anberö  geformten  Gnben  ber  burt^fdtnittenen  not^  rettbaren  SJuPfeifafern 
unter  ben  3lugen  beö  Scobatbterö  nitbt  feiten  oeränbern,  fo  erjeugen  fic^  an 
ben  quer  burc^fdjnittenen  'Uiutffelfafern  unregelmäßige,  bure^  ibre  0tbattea 
auffallenbc  f^urt^cn  unb  Ginriffe,  bie  halb  bon  innen  nat^  außen,  balb  ron 
außen  naeß  innen  geßen  (ffig.  77  o).  Gö  beruht  biefe«  auf  einer  l'öfung  ber 
Gontinuität  ber  Serbinbung  ber  '^rimitiofäben  unb  oietlcic^t  auf  ber  t^eilroci- 
fen  0olution  einer  nnftd)tbarcn  Sinbemaffc  ober  auf  unglcitftcr  SEBaffercinfaai 
gung  ober  anberen  pbpfifalifdjen  Serbältniffen  ber  0ubßanj  ber  SluPfclfafa. 

J?ic  quer  gejlreiftcn  'I>?u<<fclfafcrn  laufen  in  einer  Gontinuität  fort,  enb« 
meifl  abgerunbet  unb  fpi^en  ficb  auc^  oft  »or  ihrem  0(f)tuffc  etwa«,  unb  jmar 
nießt  fetten  jiemlitß  fleil,  ju.  2Bo  ©elmcn  an  i^nen  erf^einen,  werben  fie  bon 
ben  0ebncnfäben  ringö  herum  umfaßt. 

Tie  0cbcibenbitbungcn  ber  Wuöfelfafetu  erinnern  in  mehrfacher  Sc;ie« 
hung  an  bie  ber  97erocn.  3wifchen  ben  einzelnen  ShiOfelfafern  unb  ber  ber« 
fehiebenartigen  Silbung  bcrfelbcu  bifl  jit  ben  OTuölelbäiichcn  unb  ben  ®?u«< 
fein  hinauf,  finben  fich  « wcltltc  man  mit  bem  9iam« 

beß  'Perimpfium  bejeiebnet  unb  bie  jugleich  alß  Veiter  ber  @cfäß » unb  9Jerbcn« 
berbreitung  in  ben  'Diußfclorganen  bienen.  Jlußerbem  jeigt  fteß  aber  noch 
eigene  21rt  bon  ©cheiben*  ober  ^ütlenbiltung , für  welche  So» man  b« 
iliamen  beß  ©arcolcmma  borgefchlagen  hot-  Sißweilcn  nämlich  erfennt  man 
fchon  bei  noch  an  cinanber  liegenbcn  'Diußfclfafcrn  einen  feitlichen  fafl  wafer* 
hellen  0treif,  ber  nach  außen  bon  einer  feharfen  SWanblinie  begrenjt  ifl,  unb 
bemcrlt  fchon  fo  bei  genauerer  9?etrachtung,  baß  biefeß  eine  burchßchtfge  mem« 
hranbfe  ©cheibe,  »eldtc  bie  Slußfelfafer  umgiebt,  frin  muffe.  Deutlicher  wirb 
biefeß  noch  burch  anbere  Slnfchauungcn.  Sißweilcn  nämlich  ßellen  ßch , w«n 
man  oorjüglich  weichere  Siußfelfafcrn  auß  cinanber  jieht,  jwifchen  ben  bon 
cinanber  entfernten  9fiß*  ober  Sru^enben  ber  Jafer  glaßhcHc  ©chct'ben,  an 
benen  jerßreute  fterne  ober  noch  Sternchen  ßchtbar  ßnb,  bar  ij'ö-  a).  Tiefe 
burchßchtigcn  membranöfen  füllen  falten  ßch  auch  wohl  leicht  unb  werfen  bann 
an  ben  SaltungßßcIIen  bunfelcrc  ©Ratten.  Sißweilcn  reißt  feitlich  ein  ©teief 
ber  Slußfclfafcr  auß  unb  läßt  ben  cntfprechenben  ©cheibentheil  ober  nur  ein 
Fragment  bcßelben  frei  ju  ITagc.  Sißweilcn  liegt  auch  in  bem  burch 
©cheibe  gebilbeten  3wifchenrohrc  ein  Fragment  ber  Slußfclfafer  glcichfam  wie 
in  einer  (Slaßröhre  anfbewahrt.  Sißweilcn,  oorjüglich  bei  ben  größeren  ©an* 
gethicren,  j.  S.  bem  Siinbe,  lagern  ßch  noch  o”  biefer  ©cheibe  jierlich  gefrän- 
feite  unb  leicht  irre  führenbe  3cflgcwcbefafern  an.  Sißweilcn  löfen  ßch  aber 
auch  im  3nnern  cinjelnc  Saferpartien  ber  'JWußfclfafcr  felbß  loß  unb  biegen 
unb  winben  ßch  auf  eigcnthiimlichc  SCBeife  innerhalb  ober  außerhalb  biefer 
burchßchtigen  ^süHe.  Sorjüglich  bei  erwei^ten,  oft  aber  auch  bei  ganj  frifchen, 
Slußfcln  tritt  wohl  auch  ber  SoH  t'»«  toß  ß<h  bie  innere  'Wußfelfnbflanj  an 
ber  ©eite  ber  ©eßeibe  bruchfaefartig  hc«’oortrcibt  (Sig.  80).  äußer  biefer 
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burrftfic^h'gcn  ^ülle  crfcnnt  man  biöwcifcn  fd)pn  o^ne  alle  SBorkrcitung , »or* 
jiißlic^  bet  ten  blaffcrcn  5WuiSfcIn  ber  9{f|?t;licn,  ber  Rrcbfc  u.  bgl.  bic  anlie* 
geuben  mdf}  langlid^cn , breiteren  ober  fe^maleren  fierne,  bie  fonjt  bure^ 
i^ebanblung  bc6  ^räparateö  mit  (Jffigfäure,  ober  anberen  orgamfe^en  Säuren, 
weniger  bureb  9llfalien  fiebtbar  gemaebt  werben.  2?ebanbelt  man  j.  2.'.  ein 
paar  'Wuöfclfafern  befl  SKinbfleifcbe«  mit  (fffigfäure  (gig.  80),  fo  wirb  bie 
©ubjlanj  ber  iDiubtclfafer  befl,  «nb  bie  Sernbilbungen  falten  baber  flärfer  in 
bie  'ilugen.  2Die  meiflen  ren  ihnen  finb  lang,  febmal,  unb  laufen  oft  an  ei» 
nem  ober  an  beiben  Gnben  in  eine  feine  fabenartige  b'inie  auö;  baber  fie  aneb 
bicT  mit  bem  Flamen  ber  fpinbelförmigcn  Üorper  be3eicbnet  worben  finb.  9ln» 
bere  haben  jeboib  anberc  Öcflalten.'  Sinjetne  finb  mehr  runblicb  biö  länglich» 
runb,  anbere  jeigen  unregelmäßige  Ginfebnürungen  ober  eö  erfebeinen  auch  faben» 
biö  banbartige  UJebilbe , welche  tei^t  baö  Slnfebcn  oon  longitubinal  oerf^mol» 
jenen  fiernen  an  ficb  tragen.  31m  Sianbe  ficht  man  fie  oft  beutlicb  jwifeben 
bet  Subflanj  ber  3)?uöfclfafer  unb  ber  äußern  Stanblinic  liegen,  unb  ben  ein» 
jelncn,  oft  oorfommenben  Ginfebnürungen  in  bogenförmiger  l'age  folgen,  ffiäh» 
renb  an  cinjetnen  Stellen  bie  Kerne  an  ihren  Gnbcn  in  bic  febon  erwähnten 
feinen  gäben  überjugeben  fd)cinen,  fo  jeigen  ßcb  biefc  breiteren,  mehr  banbar» 
tig  flatt  ihrer  auftretenben  ©ebilbe  heller  (gig.  81),  unb  oon  ben  fiemen  oft 
gefcbicbcncr.  Ipäußg  ßeflen  ßcb  aber  auch  bie  Gnbbcgrenjungen  ber  lefjtercn 
gar  nicht  recht  beutlicb  bar.  IKocb  beffer  fann  man  biefc  äßahrnchmung  an 
ben  quergeftreiften  ®iuöfelfafcrn  ber  Gruftaccen,  beren  Kerne  in  ber  IKegcl  gtö» 
ßcr  fenb,  machen.  3lucb  anberc  organifebe  Säuren,  wie  j.  SB.  äScinficinfäure, 
Gitronenfäure,  ©aucrflecfäure  eignen  ßcb  jur  SDarßeflung  biefer  fierngebilbe. 

3^ic  fungfien  cmbrponalen  SDiuöfclfafcrn  cntßchen  wahrf^einlichct  äßeifc 
babureb,  baß  ßcb  Kerne,  welche  bei  ben  SBicberfäuern  bureß  ißr  Sluefchtn  unb 
ihre  gärbnng  feßr  an  Söliitlörpcrcbcn  erinnern,  in  longitubinalen  SKcc'hcn  abla» 
gern,  unb  baß  auö  ben  ße  nmgebenben  3eflenmaffcn  ein  forttaufenbeö  SKohr 
cntflcbt.  2?alb  barauf  erfebeint  bann  bie  gafer  alö  ein  htUce  Schlauch,  an  bef» 
fen  gtaöartiger  oerbiefter  SSanbung  feine  b'ängcnfafcrn  beutlicb  ßnb , währenb 
bic  nicht  minber  beflimmte  |)öhle  tßcilö  runblicbe  thcilö  länglicbrunbe  Kerne 
enthält  (gig.  57).  I^iefe  werben  in  gleichem  SDJaßc  heflet,  U nichr  8lblagc» 
mng  oon  SBcrbicfungömaffcn  an  ber  Slßanbung  erfolgt.  S3ei  JBicberfäuem  jeigt 
ficb  aber  jugleicb  ein  auö  feinen  Körnten  bcflehcnbcr  Inhalt.  JJicfe  Körper» 
«ben  erfebeinen  halb  um  ben  Kern,  halb  bagegen  fo  quer  gcßcllt,  baß  ßc  baö 
SDiuöfelfaferrohr  glcicbfam  conferoenartig  abthcilen  (gig.  00  /,).  SBalb  ßnb  ße 
fo  biebt  abgelagert,  baß  ßc  bie  Kerne  ganj  unfcnntlicb  unb  überhaupt  bic  Jpöh» 
lang  beö  SDiuöfclfaferrohrcö  bunfcl  machen  (gig.  60).  Slßährcnb  biefc  Gaoität 
mit  ben  Kernen  no^  erißirt,  währenb  bic  pcriphcrifcbc  SWaffc  ber  SDiuöfelfafer 
noch  gtaöhcfl  iß  unb  ißre  SBcrbicfung  noeß  lange  nießt  ooflenbet  ßat,  erfeßeinen 
feßon  bie  Guerßreifen  in  ganj  ähnlichen  Scrhältniffen  wie  bei  bem  Grwaeßfe» 
neu.  Seßon  oben  würbe  angeführt , baß  bic  Gaoität  bei  oermehrter  Slblage» 
rung  peripherifeßer  SWuöfclfubßanj  immer  mehr  rebueirt  werbe.  Ob  ßc  aber 
je  f^winbe,  blieb  unentfeßieben.  2lnßcr  ben  feßon  angeführten,  freilich 
conclußoen  Gefaßrungen  bleibt  eö  immer  merfwürbig , baß  man  in  freilich  fd- 
tenen  gätlcn,  j.  SB.  bei  bem  grofeße,  bem  5)?inbe,  in  bem  Gentrum  ber  gafet 
im  Innern  ein  runblicßcö  Kcrngcbilbe  waßmimmt.  Oa  ßcß  naeß  bem  ©efeße 
ber  ifolirten  Gntßcßung  bie  SKuöfclfafcrn  in  ißrem  SBlaßem  oercinjelt  bilben, 
fo  ließe  ßcß  oiefleiebt  erwarten,  baß  aud)  jebe  einjelnc  gafer  ifolirt  cntßchen 
würbe;  allein  bicfcö  iß  nießt  ber  gall.  3n  ber  blaßcmatifcßcn  SDiaßc  frpßafli» 
ßren  in  cinjelncn  Oißanjen  einjelnc  SPJuöfclfafcrn,  neben  welken  ßcß  bann 
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neue  (Üben,  ^an  fte^t  ba^er  m'i(t  feiten  eine  in  t(rer  (Snttcieflnng  n>ei> 
tet  fortgefifjrittene  unb  bi^t  neben  i^r  eine  jüngere  'Jiebenbei  fönnea 

fic(  aud>  bann  noi^  felbflflänbige  in  bem  ©lajleme  erjeugen.  Son  jener  SU- 
3iebung«fraft  einer  fc(on  gebübeten  jafer  rü^rt  e«  aabrfi^einlii^  ^er,  ba§  mau 
einjelne  5Diu«telfafern  bei  Srüifitcn  beö  ^übnebentf  foroobl,  al«  betf  04afe<  mit 
Semen  (gig.  58)  gteiebfam  befe^t  fiebt.  3eb0(b  ijl  eö  auib  benfbar,  obgleiib 
nteniger  wabrfibeinliib/  ba^  biefe  fpäter  in  bie  Seme  beö  UmbüKung^etDcbetl 
übergeben,  ^ureb  bai)  admalige  SInfibiefen  ber  Unu^felfafem  »irb  fo  bie 
blaflematifcbe  'Dia^e  immer  mehr  rebucirt  unb  bcrmanbelt  fiib  in  t'bren  Ueber» 
reflen  in  baö  ^erimpfium. 

J5af  bie  elemmtaranalptif^en  ®eflanbtbeile  ber  quergefheiften  SKnöbelfa- 
fern  nacb  ben  ^nalpfen  oen  ^lapfair  unb  SBoedraann  mit  benen  b«< 
®IuW  übercinflimmm,  würbe  f^on  in  bem  ?lrt.  Grnäbrung  befprotben.  Ser» 
geliuö  unb  IBraconnot  fommen  bei  ibrra  quantitatinen  IBeftimmnugm  ber 
SeflanbtbeÜe  bei$  Ctbf(»fi<^>f<bc^  «uf  jiemliü)  übereinflimmmbe  IRefuItatc.  <Bit 
fanben  17,70  — 18,18%  ^leiftbfafer,  ©efäfnemen  unb  2,20  — 

2,70%  3(Ibumin  unb  gaferfloff,  1,80  — 1,94%  Stlfobolertraet  mit  Saljea, 
1,05  — 1,15  SEBafferertract  mit  ©aljen,  0,08  albuminbaltigen 
ren  Balf  (SB erjeliuU)  unb  77,17  — 77,03%  SBaffer.  Ueber  bie  tbeini« 
ftben  CEigenftbaften  ber  SKttöfelfubflanj  f.  SBer3cIiu(J  S:b*e'f<^tnt*'  1840.  8. 
0eite  547. 

SBei  ber  3uf'ttnmcn5iebung  3eigen  ftib , je  naib  ber  3ntenfität  bet 
tmetionöenergie  ncrfcbiebenartige  Seränberungen  ber  qnergejlrfiftra  SKuöfcIfa- 
fern.  1)  ®ei  grüferm  S8er(ür5ungögraben  biegen  fitb  biegafern  3i(f3atfförmig. 
2?iefe  Srümmungen  laffen  weber  eine  fiibere  9}e3icbung  31  ben  SJicmenoerbret- 
tungen,  noib  3a  ben  primären  3eKenreiben  mabrnebmen.  ®ie  3)i|lan3  ber  eia* 
3elnen  (Eden  ber  Ginfnicfungöroinfel  ifl  jebenfatlö  »iel  größer,  aW  fclbjl  meb* 
re  urfprüngliibe  3ellcn  aubmaiben  würben.  2)  bilben  fitb  5infer< 
bungen,  roUjtänbig  ober  un»oO|länbig  burebgebenbe  weltbe  man  3. 

an  ben  'Diuötelfafcrn  ber  3«ftcttn,  ein3elner  SBünbel  beö  SBIutegeM  am  leitbte* 
flen  beobaibtet.  SSiedeitbt  geboren  autb  bie  Sinftbnürnngen,  wel^lc  man  3. 
bei  bem  SWinbfleifcb  fo  oft  beobatbtet,  bürb*r*  biefen  nimmt  autb, 
an  ibr  unb  ben  Sernbilbungen  beutlitb  fiebt,  bie  ©tbeibe  felbfl  2b*'i-  3<* 
felbft  ftbeint  bie  (Einfibnürungen  unb  SluiSbutbtungen  3U  begreu3en,  wäbrrab  bie 
^rimitiofafern  ben  baburtb  beflimmten  ®ogenIinien  mehr  ober  minber  folgea. 
isiefe  SBerengcrungen  finb  notb  bie  rätbfelbafteflm  bon  allen,  ba  man  3war 
Sinftbnürungöftbatten,  aber  feine  einftbnürenbe  J^afern  ober  oerwanbte  Siftna- 
gen  fiebt,  unb  e<5  fo  nur  übrig  bleibt , an5unebmen , baf  bie  ©^eibe  felbft  eine 
gewiffe  (EontractÜität  (obe,  ober  bap  bie  'Dtudfclfäben  aufl  gewiffen  notb  nnbe* 
fannten  lirfatben  locale  (Einfibnürungm  mit  ba3wiftben  liegenben  21nftbwclluB< 
gen  bilben  fönnen.  Üeiibter  3U  erfennen  finb  bie  ooUftänbigen  ober  unooHfiänbi* 
gen  üängrafuriben  (^ig.  77  a),  weltbe  man  bidweilra  wabrnimmt,  ba  fitb  bco' 
fen  läft,  ba§  fitb  ^rimitiofäben  bünbelweife  über  bie  Dberflätbe  erbeb«. 
3)  ©fbon  an  bem  ©^wan3e  ber  ^roftblaroen  oermag  man  bidweilcn  bie  Sobr> 
nebmung  3U  maiben,  ba^  an  ©teilen  ber  SDhtdfelfafern,  bie  im  3lnfonge  ber  Ua> 
terfutbung  feine  Ouerflreifen  bargeboten  haben,  burtb  bie  Sontraetion  foltbe  ein* 
treten.  SBir  werben  in  ber  ^olge  feben,  baf  bäibß  wabrftbeinlitb  Srftbeinua« 
gen  ber  ?lrt  autb  bei  wirbeHofen  SCbi*'ff®  1 ”*an  fonfl  JDuerftreifetibÜbang 
»ermifte,  auftreten.  Unterfutbt  man  aber  5.  ®.  bei  bem  SfoW*  qoergt» 
Oreifte  Wudfelfafern  unter  mä^ig  fiarfen  bitf  fiärferm  SBergröferungen , wäb* 
renb  man  in  ihnen  einm  galoanifiben  ©trom  einleitet,  fo  fiebt  man  bidweil« 


®cwc6e  fccö  mfnfd;nc^cn  unt)  t^imfc^cn  ilßr^jcrö.  717 

mit  SefUramt^eit  eine  größere  Srbebung  bcr  Cucrtänbcr  bcr  mä^rcnb 
b(r  Sontraciton.  X>iefe  ergreift  nie^t  bie  'Dludfelfafer  i^rer  ganzen  Üänge  nac^ 
oaf  einmal,  fonbem  pflanjt  fi^  fe^r  fc^netl  fucceffto  »on  ©teile  ju  ©teile  fort, 
ungefähr,  wie  bei  bem  Äriet^en  einer  Moupe,  nur  natürlicher  SßJeife  um  IBiele« 
rafcher.  Sn  ben  an  einem  auögcrijfenen  Sliegenfufe  l)W'>ottttttnben  ÜKuflfet* 
fafern  fieht  man  enblich  noch  eine  eigene,  in  unrcgelmähtg  penbelartigen  lBie< 
gungen  be|lehenbe  IBemegung,  melche  oft  au^  in  permanentere  Krümmungen 
übergehen  fann.  :Curth  bie  3td^clbicgungen  werben  bie  gröpten  33cr{ür}un« 
gen,  bei  bem  Srofehc  ungefähr  ein  iBiertel  ber  frühem  Sänge,  bewirft. 

Sd  ifi  fehr  fchwer  mit  aQer  Soibenj  )u  entfeheiben,  ob  bacS  ben  guerge« 
ffreiften  5Wuöfelfafern  einwohnenbe  Sontraetionöoermögen  eine  ihnen  inhäri* 
renbe  ober  burch  ben  “Jinfluh  beö  'Jlcroenfpilemcd  bebingte  (Srfcheinung  iji, 
»eil  bie  Söeweife  für  baö  5r|fere  nicht  genügenb  finb,  bie  für  ba«  Se^tere  ba« 
gegen  mehr  auf  negatioen,  alö  pofetioen  beruhen,  unb  baher  auch 

einer  abfolut  binbenben  @ewalt  entbehren.  3<t>eierlei  Srten  ron  Erfahrungen 
würben  bei  ber  über  biefe  Sroge  geführten,  feit  ^)aller  biö  ouf  bie  @egcn* 
wart  beffehenben  !^i<Scuffion  befonberd  berücffcchtigt , bie  folgen  bcr  9tcroen« 
burchfchncibung  auf  bie  iDIudfelreijbarfcit  unb  baö  Verhalten  ber  ifolirtcn,  non 
ihren  mctorifchen  Silcroen  befreiten  'Jfuötclfafern.  ©chneiben  wir  aud  einem 
motorifchen  9icr»en  ein  ©tücf  aud  unb  oerhüten  abfichtlich  ober  jufäHig  bie 
fWegneration  bed  liJerlujfcd,  fo  bleiben  bie  cntfprcchenben  'Kudfcln  für  ben  Ein» 
fluß  bed  SBiQend  gelähmt,  erleibcn  aber  rücffichtlich  ihred  übrigen  S^crhaltcnd 
mancherlei  jeitliche  SBeränberungen.  3m  Snfange  ruft  Weijung  bed  untern 
9JeroenthciIed  no^  Sontraction  bcr  paralptifchen  SDZudfcIn  hetoor.  ©päter  ba« 
gegen,  währenb  biefe  blajfer  werben  unb  ihre  gafern  ähnliche  aHmälige  Ser» 
änberungen,  wie  burch  eine  allmäligc  9)2aceration  erfahren,  wirb  ed  nicht  mög» 
lieh  burch  ^eijnng  bed  9teroen,  wohl  aber  burch  folche  bed  9)fudfcld  felbfl 
3ucfungen  heroorrafen.  9?un  fehlop  man  aud  bcr  lehtern  Shatfache,  baf,  ba 
fo  (in  Serbinbung  mit  ihren  organifchen  Seränberungen)  bie  ^teroenfafern  hier 
nicht  mehr  thätig  finb,  bie  3)2udfcln  bagegen  fclbfi  noch  burch  Eontraction  rca» 
girrn,  nne  biefen  felbft  einwohnenbe  unb  nicht  oon  ben  IReroen  abhängige  Ei» 
genfehaft  bie  3ufanttnc>>Jith“tig  bewirfen  müfe.  SHein  offenbar  ifl  biefe  gol* 
gerung  ju  rafch  gemacht  worben.  3Bir  wiffen,  bap  bie  JReijbarfeit  ber  motori» 
fchen  9?erocn  in  centrifugaler  Sichtung  abnimmt.  Scagiren  baher  noch  bie 
SKudfeln,  wenn  ed  fchon  bei  ben  Setoen  nicht  mehr  ber  galt  ifl,  fo  lä^t  fich 
biefed  auch  fo  beuten,  baf  bie  in  bem  iSiudfcIgewcbe  oerlaufcnben  peripheri» 
fchen  Enben  ber  Scroen  ihre  Empfänglichfeit  noch  beferen.  Sleibt  juleht  je» 
bet  Effect  nach  grritation  ber  Scroen  fowohl  ald  ber  'JWudfeln  aud,  fo  Iä§t 
fich  biefed,  wie  man  leicht  ficht,  ebenfatld  auf  eine  amphibole  Srt  beuten-  3o* 
benfaUd  aber  übt  bie  Seroenburchfehneibung  auf  bie  3rrfiörung  ber  grritabili» 
tat  einen  wefentli^en  Einfluß  aud.  ^Denn  bur^  fie  fchwinben  bie  tluerfheifcn 
unb  bedorganifirt  fich  fSudfcIfafer  in  wenigen  3Bo^en  unb  SSonaten,  wäh» 
renb  ich  j.  ©.  in  einem  oon  (Geburt  an  oerfrüppcitm , fafi  gar  feiner  Seme» 
gnng  fähigen  anputirten  gu^e  eined  19jährigen  fSäb^end  innerhalb  bed  in 
gett  entarteten  M.  g.i.sCrocm>niins,  cxlensor  comniiini.s  qiiatuor  «li^iConim 
n.  bgl.  noch  jahirciche,  gan}  norncale  Siudfclfafcrn  oorfanb,  fo  ba^  nicht  bloß 
ber  3Äangel  an  Uebung  bie  Urfache  bcr  Seränbernng  bcr  gafern  fein  burfte. 
2ßad  bie  anbere  Seihe  oon  Erfahrungen  betrifft,  fo  war  cd  mir  nicht  möglich, 
'an  ifolirten  unb  fo  oon  ihren  Seroen  getrennten,  ganj  frifchen  2)?udfclfafem 
bed  grofehed  burch  ©aloanidmud  Eontractionen  ju  erjeugen.  SHerbingd  be» 
weift  eine  negatioe  Erfahrung  ber  Srt  nichtd  mit  Sefh'mmthcit.  SOein  gefegt 
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au(^,  cfl  würben  in  btefem  Si^tle  wa^rc  rc&cnbtgc  Sontractionen  teobae^tet,  f? 
würbe  biefeö  au(^  no4)  nic^t  btc  fell'jljlänbtge  3rrttabilität  bart^un.  2'cnn  ei 
lie^e  ftc^  benfen , ba^  bie  Wuifeffafer  ton  ben  entfpree^enben  rcHflänbigeB 
ober  unooHjlcinbigen  'Jleroenfafern  mit  einem  länger  ober  (ürjer  bei  ibr  orr- 
barrenben  'ilgenö,  wcicbcö  fie  erjl  jur  (£ontraction  gefebirft  madje,  gdaten 
werbe. 

Obgleich  Hebung  ber  3uf‘>*nmenjiebung  bie  'Kuötcln  (lärlt  unb  biefelben 
rötber  macht,  9Jube  bagegen  fcbwäcbt  ober  fogar  lähmt,  fo  finben  ftch  boeb  feine 
febr  wcfcntlichen  SBerbreiterungen  ober  25erfchmälcrungcn  ber  "J'irimifipfafcni 
bei  flarfen  ober  fchwaiben  'Mucfeln.  3"  bem  §uhe  bei  oben  erwähnten  üDiäl- 
ebemS,  bei  welchem  nur  btc  grope  unb  bie  ficinc  wenig  bewegt  «rcrCca 
fonnten,  ber  oon  ber  fniheften  3eit  ihrer  fiinbhcit  an  bureb  eine  0telje  cn'efit 
worben , unb  wo  ber  größte  SbeÜ  ber  S^uhrnuofefn  in  ^ett  ocrwanbelt  war, 
jcigten  ficb  in  bem  Icbtern  einjclnc  burchauö  normal  breite  'Dfudfelfafem. 
®ic  abfolute  Streite  ber  Sofern  cinciJ  flarfen  Srbeiterö  unb  bed  fcbmäcbftCB 
5Wäb(beni  wciibcn  ni^t  febr  wcfcntlich  oon  cinanber  ab.  Ob  bei  bem  ®rfiera 
im  ©anjen  mehr  breitere  crijHren  ober  nicht,  ijl  natürlich  fchwer  ju  entfehei* 
ben.  Slnhaltcnbc  SRuhe  ober  üähmung  gef^wächter  ÜKufifeln  erjeugt  leicht  Sb» 
lagerung  oon  Jettfugcln  an  unb  jwifdhen  ben  immer  mehr  bahin  fehwinbenben 
gafern. 

b.  öiiifaibc  (fegcnainite  olattc  ebet  ergaiilfthc)  'Kiiof clf.ifcrn. 

(Srfcheint  bie  mit  qucrgejlrciften  gafern  oerfchene  'Kuofelfubflanj  bei 
ÜKcnfihen  unb  ber  höhtfto  roth,  fo  jeigt  fich  bie,  welche  rinfacbe  ga* 

fern  befiht,  blah.  ®ie  (entere  gärbung  ijljcboch,  wie  fchon  erwähnt  würbe, 
wegen  bei  wei§en  Snfebcnö  ber  qucrgcjlreiften  ÜDtuöfcIn  oicler  nieberer  2bicre 
nicht  charaftcriflifch.  0elbfl  bei  bem  'Dienfchen  unb  ben  höheren  Jh'cren  bleibt 
man  oft  bei  bünncren  ÜKucfelauöbreitungen  na^  bem  Urthcile  bc6  freien  Su* 
geö  jweifelhaft,  ob  man  eö  mit  cinfa^cn  ober  quergefireiften  gafern  ju  tbuu 
habe.  Oagegen  jeigen  bie  erfleren , wo  |tc  in  ihrer  ocUftänbigen  ßigcnthiim» 
lichfeit  auigebilbct  jinb , unter  bem  ÜKifroffope  oon  ben  quergefireiften  gafem 
burchauö  abwcichcnbe  ©cflaltcu.  Sic  finb  blaffe,  platte  bii  plattrunblicbe  ,ga« 
fern,  welihc  leicht  in  ihrer  natürlichen  iVrbinbung  ein  eigeneP  unbcutlich  fömi» 
gefl  biö  grumöfcö  Snfehen  annehmen,  ftch  meifl  burih  }ablreicl)c  anfliegente 
Äernc  aubjcichnen,  unb  biflwcilcn,  wie  j.  iP.  in  ber  'lIJittclhaut  bed  iKageuö 
beö  geuertriton  auö  ficinen  biintciranbigen  Slörnchen  beflehcnbe  b'ängOftrcifen 
an  ftih  hohen.  Sie  finb  weit  fihmäler  alb  bie  quergefireiften  'Kuöfclfafcrn  unb 
haben  ungefähr  eine  mittlere  ©reite  oon  0,000"'.  ©iPweilen  erfennt  man 
in  ihnen  nodh  eine  feine  Üängenflreifung ; bidweilen  eine  longitubinalc  buntcle 
Sinie,  bisweilen  fönnen  fie  felbfl  fi^  am  Gnbc  jerfafern  ober  in  gäben  jerfal* 
len.  Ourch  (Jfftgfäurc  werben  wicber  bie  gafern  htött  unb  bie  Äcrnbilbnngcn 
beutlichcr.  Sn  ben  ©luöfclfafern  ber  ©iittelhaut  bcö  ©lagenS  beö  Üriton  jeigte 
fich  nach  ®inwirfung  biefeö  JRcagcnö,  ba^  fich  ber  runblichcn,  längliih 
runben,  an  einem  (Snbe  jugefpigten  ober  hofenförmig  gebogenen  unb  anberS 
geflaltetcn  ffernbilbungen  oon  felbfl  loSlöften  unb  in  ber  glüffigfeit  herum* 
fihwammen.  Uin  fiern  (gig.  82  a)  war  bcutlich  oon  einer  großem  hföt" 
3efle  umgeben  unb  fehlen  ihr  crcentrifih  anjufi^cn.  3n  einem  anbern  gälte 
flecftc  baS  hintere  Snbe  eine«  Rcrncö  in  bem  oorbern  eines  anbern  wie  in 
einer  turjen  Rapfet,  fo  ba9  jcboch  ein  geringer  heller  3>nif(htnraum  jwifchen 
beiben  criflirtc  (gig.  82  h).  Oie  feinen,  oft  ein  'Jleh  hilbenben,  in  gffigfäure 
unlöslichen  gafern,  bie  ^cnle  alSfcinc  fogenannten  jfernfafern  an  ben  einfaihen 
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5P?uöfeIfafcrn  fccotac^tet  ^>at,  fehlten  6icr  an  cinjetnen  Schnitten  gänjli(^.  J'agc» 
gen  crfi^tcncn  noi^  oft  einjdne  bunfcirantigc  Störnc^cn  junt  Xbei’l  an  unb  auf  ocQ« 
fiänbigen  Semen,  n>e(c^c  festere  oft  eine  f>eflc  oon  einet  toppeltcn  l'inie  eingefaßten 
SBegrenjung  unb  einen  geiblid)en  mit  einjelnen,  befonberd  beroortretenben  Sörn» 
c^en  oetfebenen  unb  biomeilen  eine  l'ängenflreifung  an  ißrer  Oberfläche 

befaßen.  Oie  ^afern  liegen  in  pjafeifeln  ober  ßäußger  in  platten,  oft  in  oer» 
feßiebenen  ß'agen  »erlaufenben  Sdiicßten  neben  einanbev,  haben  bei  ßößeren 
Obieren  befonberO  Kerne  unb  llmbiillungöfafern  an  unb  jmifeßen  ßcß,  unb  oer» 
binben  ßcß  hierbei  biöroeilcn  negfötmig.  Sine  genaue  {ßemifeße  Slnalpfe  ber 
einfachen  'ItJuötcIfafern  feßlt  bio  fegt.  Jlucß  ßaben  mir  noeß  feine  beßnitioe 
Sinßcßt  in  bie  ?lrt,  roie  ße  bie  3“fiinimen}icbung  bemirfen.  3ln  frifcß  auflge« 
feßnittenen  0cßicßten  faß  icß  roaßrenb  ber  ilerfiirjung  bogige  Sinbiegungen  ber» 
feiben.  Ob  biefeö  aber  ißre  einjige  Sontraetionßiocife  fei  ober  nießt,  ßeßt  baßin. 

c.  WiiOfuU’fc  Safcni. 

®?it  biefem  9famen  bürfte  prooiforifeß  eine  SReißc  »on  5^fern , bie  mit 
ben  Porigen  genau  oermanbt , too  nießt  mit  ißnen  ibentifeß  unb  nur  auf  eine 
«gentßiimlicße  2ßcife  meiter  entmicfelt  finb , ju  belegen  fein.  Slueß  ße  erfeßei» 
nen  bloß  unb  meiß  platt,  ßaben  noeß  bicSmeilen  Kerne , biOmeilen  bagegen  nießt 
ober  nur  in  fparfamer  3Äenge,  jeigen  nießt  feiten  eine  b'ängenßreifung  alö  md» 
ren  ße  aud  feineren  ^nben  jufammengefegt,  unb  jerfaHen  oicücießt  felbß  fpäter 
in  foleße.  Sie  ßnben  ßeß  meiß  in  O'rgantßeilen , bie  jmar  contraetil  ßnb,  be* 
ren  3nf«n'“*bnjießung  aber  roenigßcnö  bei  unferen  tünßließen  tßerfueßen  meiß 
nießt  unmittelbar  auf  9ieijung  ißrer  'Jieroen  erfolgt,  fonbern  entmeber  auöblcibt 
ober  erß  naeß  längerer  3r«t  unb  oft  auf  eine  in  ihren  einjelnen  Stufen  ßnn« 
ließ  faum  maßrneßmbare  SSJeife  eintritt,  mäßrenb  ße  bagegen  halb  auf  @aloa> 
nidmud,  halb  auf  Kälte,  halb  auf  eßemifeße  Sinßuße  beutlicßcr  reagiren.  ^at 
man  »orjügließ  bie  juerß  genannten  gormen  biefer  gafern  ifolirt  unter  bem 
ÜÄifroffope,  fo  iß  ed  oft  total  unmöglich,  ße  »on  gewößnließcn  einfaeßen  SWud» 
felfafern  beßimmt  ju  unterfeßeiben. 

lieber  bie  3?ertßeilung  ber  brei  berfeßiebenen  Klaffen  »on  fDfudfelfafern 
läßt  ßeß  na^  unferm  bidßerigen  äBiffen  golgenbed  audfagen.  Stile  üDiudfeln 
bed  Ropfed,  bed  SRumpfed  unb  ber  Srtremitäten,  fo  wie  bie  ju  ben  äuße=‘ 
ren  ©efeßlceßtdtßcilen,  bem  Snbtßeile  bed  ÜWaßbarmed  geßörenben  üWudfulatu* 
ren  unb  bie  ^erjbilbungen  jeigen  quergeßreifte , bie  ©Jittelßäute  bed  Oarmed 
bid  an  bie  Slfteröffnung,  ber  35lafe,  ber  ©efeßleeßtdrößrcn,  ber  Orüfcnaudfiiß' 
rungdgänge,  ber  (Dallcnblafe  unb  bie  ßaben  einfa^e  iDiuofclfafern.  9)'iud<- 
fulöfe  gafern  ßnben  ßeß  in  ben  2Mut«  unb  ben  Spmpßgcfäßen,  ber  Tunica  dar- 
tos  unb  anberen  eontraetilcn  ^)äuten.  ®emerfendniertßere  SSorfommniße  nnb 
jum  2ßcil  wichtigere  Sludnaßmen  biefer  flieget  ßnb  bie  ampßibole  9latur  ber 
gafern  bed  ^lerjend  bei  nieberen  ©irbcltßicren , »äßrenb  j.  23.  in  bem  ber 
Crußaeeen  beutließe  quergeßreifte  gafern  erißiren,  bie  einfaeßen  gafern  bed 
M.  reiracior  |>oiiis  bcd  ^fcrbcd,  bie  bed  S()liiiicier  anl  iiiierinis,  mäßrenb  bie 
gafern  bed  .Sphincier  an!  cxtcriuls  quergeßrcift  ßnb,  bie  neben  ben  einfacheren 
gafern  ber  3rid  erißirenben  jufammengefegten  bed  Srampton’feßcn  SDiudfeld 
bei  SJögetn,  bie  Srißenj  jufammengefegter  'Hiudfelfafern  in  bem  ercetilen  @an* 
menorgane  bed  Karpfend , bie  oerfeßiebene  Studbeßnung  ber  quergeßreiften  ga- 
fern  in  bem  Oefopßagud , bie  bei  bem  fDlenfeßen  in  ber  SÄegel  in  ber  obern 
l^ätfte  ßeß  oertieren,  toäßrenb  ße  bei  einjelnen  Säugetßieren  j.  ®.  bem  Kanin» 
^en,  bem  ©eßafe  bid  jur  Sarbia  reießen,  bad  23orfommen  quergeßreifter  ga» 
fern  in  ber  üliittelßaut  bcd  Oarmed  bcd  glußlrcbfed,  ber  fUiauIrcurfdgritle,  unb 
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na4  Mfii^crt  fcltfl  »cn  C^-prinus  tinca,  fcicßriflcnj  jufommengcfc^tcr  SWutf* 
fclfafcrn  in  bem  tnncrn  Jpotenmn^fel  bctf  3gel(5  u.  bgl.  me^r.  (Sinjdne  36« 
t^eilungcn  roirbeftofcr  Sbicrc  baten  in  il»ren  »iDtürlic^ien  3J?uöfcIn  unb  in  ib» 
rer  Jpetjbilbung  fe^r  auögcjcii^ncte,  Icii^t  ju  beoba(^tcnbc,  quergejheifte  gafern. 
©0  bic  (frupaccen,  Sirr^ipeben,  3»fcdcn,  3rap)nibfn  unb  cinjclne  jlnneliben. 
9fa(b  ber  Cnttecfung  »on  Sfe^rie^t  geböten  au(^  bie  ©alpen  ^icr^er.  3?ei 
ben  OTebufen,  welche  fenP  feine  ^ufammengefe{,ten  barjubieten  febienen, 

fal)  9f.  Tagner  njabrftbeinlirfi  «räbtenb  ber  donfraction  beuHiebe  Guer» 
Pteifen.  Stebnliebeö  beobatbtete  icb  bei  bem  ©eeigel,  ber  fonP  niebW  bet  3rt 
JU  jeigen  pPegt,  unb  junt  Jbeif  bei  bem  23Iufegef  — drfabrungen,  bie  n>ie« 
herum  anf  bie  femperäre  SBilbung  ber  CerPreifen  binbeuten  bürpen.  ©onP 
erf(beinen  bie  'WuSfelfafern  ber  SiSirbellofen , fo  meit  man  pe  biö  jept  fennt, 
entmeber  a(ö  feine  jengemebeäbntiebc  ober  ald  granufirte  f^äben  ober  afP  för> 
nige  ober  umgefet)rt  alö  berbe  ober  oorjnglicb  nach  3ufberoabrung  in  SSein« 
geip  Peife  J^afern,  bie  p(b  op  jiefjaefförmig,  im  3uPo*>be  ihrer  SRcijbarfcit 
biegen  unb  feltp  j.  SB.  bei  ben  dcpbalopobeii  querpreifenäbniidje  Sinien  bar« 
bieten  fönnen.  'Jfa(^  drbf  jerfallen  bic  im  unoerteftten  3upanbe  fafm'g  nnb 
nid)t  quergePreip  auPfefeenben  SDJuöfcIfafcrn  her  ©(^neefen  burd)  2>rucf  in 
meip  länglie^  »iereefige  ©tücfe  oon  ber  SBreite  eine«  gaferbiinbelp , melt^e  an 
ber  Dbcrflae^e  ganj  gemogen  piib  unb  im  3nncrn  einen  halb  me^r,  halb  min« 
ber  beutlic^cn  fiern  bepfen.  dtroaP  3cbnIicbcP  pnbet  pe^  oictleii^t  bei  bem 
^ferbe.  Denn  bie  ^äben  gefönter  SPiuOtelfafern  bePelben  jerfaden  leidjt,  oor» 
jüglic^  wenn  pe  bem  pcrip^crifdicn  Sljcilc  ber  angeboren,  bure^  Drnd 
in  quabratifc^c  ®ru(f)Pii(fc.  — 

11)  Änorfjfl«  unt'  ^not^cngctpcbr. 

SßJä^renb  bic  ftnorpelmaffc  monier  wirbeßofen  Dbicre  j.  ®.  ber 
Decapoben  einfai^cr  erfepeint,  jeigt  p(p  in  ben  Rnorpeln  ber  dep^alopcbeu, 
ber  SKJirbeft^icrc  unb  beö  SWcnfi^en  eine  SDfengc  eigent^nmlic^cr,  jellenarfig  ober 
fernartig  gcbaucter  fiörper,  welche  man  mit  bem  'Jtamen  ber  ftnorpcfjeHen  ober 
finorpelförperi^cn  bejei^nct.  9fcbcn  ibnen  bebingt  bic  jtrifc^cn  i^nen  bepnb« 
lie^e  ©runbmaPe  mc^rfac^e  2?erfc^icben:beiten.  3P  pt  einförmig  ober  ft^wai^* 
förnig,  ober  mitb  pe  een  teenigen  gopm  burc^jogen,  fo  bcjeic^net  man  bie 
Snorpcifubpanj  mit  bem  SKamen  bcö  ätzten  finorpclö;  bilbet  bie  ©rnnbmaPe  anf 
eine  fpätcr  ju  erwäf^nenbe  SlBeifc  ein  'JJcljtoerF,  fo  fpric^t  man  eon  SKe^fnorpcI. 
tpcrrfdjcn  enblie^  gafern  eor,  fo  bap  pi^  jmifepen  ihnen  nur  teenig  finorpel« 
fubpanj  bepnbet  ober  fap  nur  ftnorpclförperpien  crfdjcincn , fo  rebet  man  eon 
gafcrfnorpci.  Dicfcr  Ichtcrc  fann  bann  burth  eolipänbigc  SKcbnction  ber  Rnor« 
pclmaPc  in  gafcrfubpanj  übergeben,  ©eljört  cd  ju  bem  normafen  Sntnjid« 
lungdgange  eined  Snorpcld,  ba§  er  p(p  fpätcr  in  Sno^enmaPe  umwanbelt,  fo 
bcjcid)net  man  i^n  ald  einen  ofppcirenbcn , wenn  niept,  ald  einen  bicibenben 
Jlnorpcl. 

Die  Rnorpelförperchen  ber  ächten  finorpetfnbpanj  jeigen  fowohl  in  ®röpe, 
old  in  gorm  unb  3nhalt  eine  febr  bebeutenbe  sTfannigfaltigfeit , bie  pch  in  ih« 
ren  ©ePaltoerfchicbenheiten  gröptentheifd  auf  »erfchiebenartige  giguren  enboge« 
ncr  3tdenbilbung  rebuciren  lapt.  Unterfuchen  wir  ächten  Rnorpcl  bed  menfeh« 
liehen  GEmbreo  ober  bed  SGeugeborenen  (gig.  83),  fo  erfeheinen  bie  jahfreichen 
Änorpelförperchcn  jum  Dbt'l  runblich,  unregcimäpig  länglich,  runb,  eiförmig, 
an  einer  ©eite  jugefpift  u.  bgl.,  jum  Dh^'I  fabenartig,  ober  in  einen  fei« 
nen  gabenthcil  audlaufeub,  ober  cingcfchnurt,  ober  fabig  mit  einem  anfphenben 
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fiöpf^icn,  fculcnförmig , mit  einem  benae^lmrten  ilnorpelförperc^cn  »cr&unbcn 
oter  von  Pemfclbcn  nur  burd)  einen  fd^mnlen  3>fif4tnt^oum  gefenbert  u.  bgl. 
me^r.  Xlicfe  rerfeftiefcenen,  fcalb  jiDigten,  fcalb  fabigen  fitbi  «'an  J.  ®. 

febr  f(^än  in  ben  @eknffnorpeIn  bec  iTberft^enleld  cinca  Cmonatlicbcn  (fmbipo. 
lla’terfutbcn  mir  bagegen  äd;te  Snorptlfubjbang  beö  Grmat^feucn  ij?ig.  &4),  fo 
ifi  bao  SSilb  ein  gang  anbereb.  3n  ber  fein  granulirtcn,  an  eingdnen  0tcUen 
granulirt  faferigen  ober  oon  gafern  bunbfepten  Orunbmaffe,  meld)e  bei  nod> 
warmen  8ei<ben  J£>ingeri(^teUr  mib  in  frifeben  amputirten  ©liebem  biefe  gra» 
ndirtc  ®efcbaffen^eit  ebenfana  barbictet,  haben  bic  finorpelförperdjcn  an  ber 
Cberpätbe  (gig.  84)  mcifi  löugliebe  unb  fcbmale,  biöweilen  and»  runblid)e@e» 
fialten  unb  finb  fleincr,  alo  bie  mehr  nach  innen  gelegenen  berwanbten  ©cbilbe. 
2/iefc  finb  runblitf),  länglich  runb,  bebnenfbrmig,  Fuppclartig  mit  querer  gerab» 
linigter  ®afid  »erfehen,  einer  quer  burchfehnitteuen  ®ph«b  ®bcr  Spiubel  gleich, 
geilfemmelähnlich  u.  bgl.  nirtr,  unb  liegen  halb  eingcln,  balb  mehrfach  grnp« 
pirt,  baun  mit  cingelncn  «Seiten  eenftanter  cinanber  gugefehrt  unb  nur  burch 
fehmale  3®if<ht«'^äume  pcn  einanber  getrennt.  ®ei  ben  fuppelfbrmigen  biö 
halb  fpinbelartigen,  g.  ®.  wenben  bic  finorpelferperchen,  wenn  gmei  ron  ihnen 
bei  einanber  gruppirt  liegen,  ihre  gcrablinigtcu  ®afen  einanber  gu.  3>«(i  aber 
mehre  einfachlänglich  runbe  finben  fich  oft  mit  ihren  0eitenf!ächcn  correfpon« 
tirenb  an  cinanber  gelagert , eber  fo  gruppirt , bah  «>«  iticht  ein  ruublichcr 
hia  längliihrunber  ober  fon|l  regelmähig  gelialtetcr  (Contour  h^'^umgeben  fann 
u.  bgl.  mehr.  £>icfc  äuperfb  grohe  'J)ionnigfaltigfeit  ber  gorm,  fo  wie  ber 
halb  gu  erwähnenben  innacn  ilecntnltnngen  rührt  babon  her,  baf  wir  h'«^ 
»erfchiebene<2tabicn  ren  enbegeuen  3e'flmformationen  ror  2lugen  haben,  .^äu* 
f*0  ie'91  fith  “•«  ein  knorpeltörperchcn  ober  um  eine  ©ruppe  berfelben  ein  »oU* 
fiänbiger  ober  nnoollftänbiger  heller  ^alo,  ber  fich  oft  ald  ein  cinfacheb  ober 
mehrfachcö  qnereö  Septum  gwifchen  gweien  ober  mehren  finorpclförpcrchcn 
fertfeht  unb  wahrfdjcinlich  mcift  bic  ®cgrcngungen  ber  nä«h)t  in  bic  ©runb* 
maffe  eingehenben  3ellcn  beftimmt.  X'ie  yterngebilbc  finb  runblich,  länglich 
runb,  halbmonbförmig,  cefig,  unvegelniäfig  gcfialtet  u.  bgl.,  erfcheinen  oft  mehr* 
fach  ^alb  näher , balb  entfernter  in  einer  'Kuttcrgellc , werben  halb  burch  heHe 
3e0enfepta  getrennt,  balb  nicht,  unb  enthalten  ein  ober  mehre,  Fleinere  ober 
gröfere,  runbe  ober  länglichrunbe,  finuofe,  halbmonbförmigc  ober  anberd  ge* 
fialtetc  mit  bunfelcn  Schattenränbern,  wie  fie  Cel  hat,  ocrfchene  Elemente  ober 
einen  granulirten  Kern  unb  oft  neben  beiben  eine  feinlörnige  Subfiang.  t^äu* 
fig  fchlie§t  eine  ®iuttcrgcllc  fchon  fnorpelfbrperähnliche  fiernförper , bic  bann 
felbfi  erfi  Sterne  mit  ben  eben  in  biefen  enthaltenen  eben  gefchilbcrtcn  ©ebilben 
fuhren,  ein.  ®iqwcilcn  enthält  auch  ein'Diutter*  ober  2ochtcrgrIlgebilbc  mehre 
Kerne  u.  bgl.  mehr.  2ßir  Ivnncn  unä  alle  biefe  eingclncn  Varietäten  in  ihren 
fpeciellen  X^etailo  burch  bad  in  ber  g:hat  bei  ber  Sntwicfclung  beö  Knorpeld  gu 
heohachtenbe  Schema  erflären.  ßö  entftehen  guerft  in  ber  ©runbmaffe  ober 
OnteteeHnlarfubfiang  3fnc«f  '«  welchen  fich  «tub  SochtergeHen  ergeugen,  wäh* 
renb  bie  übrige  ®egrcngung  ber  fDiuttergetle  nach  ®crbicfung  ihrer  Subfiang, 
torgüglich  an  ber  SBanbung,  mit  ber  ©runbmaffe  oerfchmilgt.  6hb  «acl)  fo  bie 
3fHe  gang  unfcnntlich  geworben,  fann  felbfi  in  ben  tlochtcrgrllen  neue  Kern* 
unb  3b0f«bilbung  entflehcn  9lach  ber  21rt,  wie  aber  bann  bic  Vochtergellcn 
im  Verhältnis  gu  ben  'Jiuttergctlen  gruppirt  etfeheinen,  jleflcn  fich  b'c  oben 
berührten  Verfchicbenheiten  ein.  ©inge  bic  Vilbung  einfach  bor  fich,  fo  müfte 
jeber  ber  hcHen  IKingc  einem  Cfontour  ber  üliuttergeDc , bie  mit  ber  gntercel» 
lularfnbflang  gu  ocrfchmelgen  beginnt,  entfprcchen.  SlUcin  baS  auch  frühere 
ZothtergeOen  bagu  gehören  fönnen,  beweift  ber  Umflanb,  baf  folche  helle  Strei« 
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fen,  btc  j.  ®.  ts»  bcn  langen  fucccffincn  Slggregationcn  »on  jweten  oter  nif^ 
ren  ber  auffaUcntcn  jüngeren  Sern  * ober  3f  ntnl'*l^ungen  al<5  quere  etbf 
wänbe,  bei  anberen  jormen  alö  3cnenl'cgrenjungcn  erfcjjeinen.  ^•vicrautf  er« 
giebt  fi4>  aber  bie  Variabilität  ber  Venennung  Snorpeltörbcrt^en  ober  fclbft 
Bnorpeljenen,  fobalb  man  nc(^»  in  situ  beftnblidje  feiere  Öebilbe  betf  SnorrelJ 
hiermit  belegt,  »on  fcibfl.  3n  bent  fogenannten  'JJe{,tnorpeI,  j.  S.  be«  menf(^' 
licken  äußern  Obre«,  tritt  in  ber  Orunbfubflanj,  bie  ft(b  hier  nidjt  foroobi 
fürnig,  aW  auf  cigentbümlicbe  2Beife  förnig  faferig  biö  f^toacb  »aricöö  fafeng 
jeigt , bie  9iej»erbinbung  mit  ben  bajmifeben  be^nblitben  mei|l  rnnbli^tcn  bi« 
länglicf)  runben  'D?af(ben  »orjüglit^  beroor.  3«  ben  le^teren  erfibeinen  bans 
tbeil^  febon  in  frifebem  3uS'»'be,  tbeitd  na(b  9tnfeu(btung  mit  Sali  Snorpel' 
förper  mit  Semen  ober  auch  felbft  mit  Sinfcbaibtetungtfbilbungen.  £)ie  eigen' 
tbümlicbe  oben  ermähnte  ®ef(baffenbeit  ber  (Srunbmaffe  aber  rübrt  baoon  brr, 
baß  neben  ber  gemöbnli(ben  betten  ®mnbfubf)anj  bed  Snorpetü  feine  unb  f<bein' 
bar  etma«  ßeife  ?iafern  erifliren.  Von  biefen  beiten  Vcftanbtbeilen  bctrfibt 
na(b  Verfebiebenbeit  ber  ©teilen  halb  ber  eine,  halb  ber  anbere  meßr  oor.  Sin 
einzelnen  fünften  }cigt  fieß  bie  ©runbmajfe  fo  feinftreifig , baß  man  nur  ge» 
»iffermaßen  eine  Senben^  5ur  ?jafcrbiltung , aber  notb  feine  gefonberte  gafem 
in  ißr  ertennt.  3n  ber  äeßten  Snorpelfubftanj  bcS  ©(biltfnorpelö  j.  V.  ftnbm 
mir  ebenfallb,  mie  fpätcr  angeführt  merben  mirb,  einjelne  Stnbäufungen  foicbrr 
bem  freien  Stuge  gelblich  erfd)cinenber  j^afern.  3n  ben  Jfaferfnorpeln  felbß 
cnblicb  präoalirt  bie  Jfaferfubßanj  bebeutenb  unb  überminbet  3uerft  bie  ©runb« 
maffe  unb  fpäter  bie  Snorpelförpercbcn,  bie  bann  j.  V.  in  bem  2arfuö  be«  Vu* 
getf  fo  rebucirt  fein  fönnen,  baß  fie  nur  bei  forgfältigem  ©ueßen  unb  fcibjl  bann 
nicht  jletcS  gefunben  merben.  X'ie  S‘>fftn  fclbft  fönnen  noch  eigentbümlich  bici» 
ben  ober  in  3cllgcmrbcfafetn  übergeben , fo  mie  bie  SnorpcIfubSan?  ftlbS  all» 
mälig  in  ein  3‘>fetgcmebe  einen  unmcrflicben  Uebergang  barjuftcHen  »ermag. 
3m  JlUgemcinen  gebören  bei  bera'Wcnfcbcn  unb  ben  höheren  Jbierm  bicJroc^ 
lea,  bie  fnorpciigcn  2:heile  ber  ©flerotira  ber  Vögel,  JReptilien,  Sifche  nnb 
dephalopoben , ber  Sarfuö  im  ?lugc  beö  *J?fcrbeö,  bie  9?afcnfnorpel , bie  9fip» 
pcnfnorpel,  ber  Vrußbcinfnorpel,  ber  ©chilbfnorpel,  ber  Jliingfnorpcl,  bic®ieß» 
bccfenfnorpcl , bie  Corjinsciila  triiicea,  bie  Snorpelringe  unb  SRingfhicJe  ber 
Cuftröbre  unb  ber  Vronebien  unb  bie  ©clcnffnorpcl  ju  ben  ächten  Snoroeln, 
obgleich  feßon  eor^üglich  in  bem  SRippeafnorpel,  bem  ©chilbfnorpel  u.  bgl.  3^' 
ferbilbung  auftritt.  3“  ben  fogenannten  'Jtebfnorpeln  rechnet  man  ben  Snorpel 
becS  äußern  Dbrcfl  unb  jum  2bcil  ber  5 uflachi'fchen  trompete,  ©tctlen  beö 
SehlbcrfelcJ  (unb  auch  felbjl  beö  Sarfuö),  ju  ben  Joferfnorpeln  enblicb  ben  2arfnö, 
bie  fnorpciige  (Sußacbi’fdjc  trompete,  ben  Sehlbccfcl,  bie  ©antorini’fcbtn 
unb  SBriöb er g'fchcn Snorpel  (bie  3mifchengelcnfbänbcr,  bie ©pnehonbrofen^  unb 
nach  ^)enle  bie  ini<T.iniriilnri.s  bed  ©ternoclaeiculargelenfcd  nnb  bie 

fnorpciigcn  Ueber^iige  ber  @clcnffläd)cn  bed  Unterfieferd  bed  'Ufenfchcn.  I)ie  ©nt- 
micfelung  ber  äd;tcn  Snorpclfubflan^  erfolgt  im  SlOgcmcincn  baburch,  baß  (ich  in 
ber  ®runbma(fc  3ftlm  abiagern  nnb  auf  bie  oben  angcbcutctc  ?lrt  burch  ’^robne» 
tion  »on  in  Srlifn  »ermebren , mährenb  auch  fecunbär  neue  3rttt»  '• 

ber  jmifeben  jenen  'Wuttcrjellen  bcßnblidjcn  3ntercctlularmaffe  cntßehm  fönnen. 
3n  Vetreff  bed  ©pccicficn  ber  hierher  gebörenben  Seobad)tungen  muß  ich  »c^r* 
jiiglich  auf  ©chmann:  mifroffopifdee  Untcrfuchungen  ©.  17  ff.  unb  G.  Vogt: 
Unterfuchungen  über  bie  (Sntmidclung  ber  Öchurtöbclferfröte , ©olothum  16-11. 
4.  ®.  G-t.  »crmcifen. 

2)ad  fpec.  ©.  bed  ächten  Snorpcid  beträgt  na^l  ©^ übler  nnb  Sapf 
1,15 — 1,16,  nach  Sraufe  bagegen  nur  1,0883.  lieber  feint  chemifchf» 
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97forttoni*fTf(brinunQen ; fo  wie  über  bte  (Sigenfebaftcn  be4  auö  tbm  burc^  ßo* 
eben  mit  SSofer  ju  erbaltcnbrn  S^onbrin  f.  bte  befannten  ^nitfcben  unb  aUge« 
mein  anatomifiben  Üe^rbütber. 

Xiie  ßnorpel  werben  im  3lüi)emcinen  ba  brrgefleHt,  wo  nic^t  ju  weit^e 
nnb  bo(b  etaflifcb  nacftsiebige  Si^eile  not^wenbig  finb  unb  enthalten  noeb  3)2af< 
flobe  bicfeö  Sebürfniffeö  halb  nur  ätbte  Änorpelfubflanj,  halb  nur  eine  SDii* 
fibnnt)  biefer  unb  einer  ber  briben  ^auptarten  ber  genannten  Snfertnaffen,  wcicbe 
ben  ^afertnorpel  bilben  brlfcn.  0o  leicbt  autb  fonfi  bteibenbe  ßnorpel  in  SSer« 
fnötberung  übergeben  fönnen , fo  leitbt  fitb  patbologiftber  3Beife  5htorpeIfub(tanj 
bilbet , fo  finbet  botb  feine  SÄegencration  permanenter  Knorpel  ©tatt.  SBerwun* 
bungen  berfelben  bcilcn  bunb  5farbenfafcrn.  9?ur  ber  Sno^enfnorpel  (teilt  (i^ 
ald  eine  bem  dalluO  oorauogebciibc  IBiloung  Iei<bt  wieber  brr. 

3n  bem  Knochen  begegnen  wir  junäcbfi  einem  eigenen  Kanalfpfleme,  bem 
berüttarffanälc,  beren  @röbe  unb  2luobebnung  jwifcben  febr  bebeutenben  ®ren« 
jen  fcbwanft.  3m  3nnern  ber  großen  SKöbrentnoiben  erfdbeint  eine  mehr  ober 
minber  bebeutenbe  SKartböble;  in  ber  fogenannten  fcbwaramigten  ©ubflanj  er» 
blicfen  wir  eine  5Kenge  größerer  unb  flcinerer  SDtarfräume,  welche  ftcb  unter 
einanbcr  mannigfach  >>erbinbcn  unb  jwifchen  bencn  bie  folibe  Knocbenmaffe  in 
gorm  größerer  unb  fleinercr,  bünnerer  ober  flärferer  ®älfehen  erfOjieint.  3« 
brr  fcbeinbar  compacten,  bicbten  Knochenfubftanj  cnblith  gewahren  wir  eine  grü» 
fere  ober  bei  bebeutenberer  I'iibtbeit  eine  nur  öuherjl  geringe  Quantität  pon 
SRarffanöIcben,  welche  fich  burcb  nueräfie  nebförmig  perbinben  nnb  hierbei  oft 
fehr  (barafteripifcbe  gormen  bilben.  ^Tie  größeren  fo  wie  bie  fleineren  ÜJtarf» 
räume  enthalten  ein  beutlicbcO  gafergcwcbc,  welcheO  fich  on  ber  £^berflö(he  alc) 
fogenannte  ftttarfmembran  barficQt,  reichlicbeO  grtt  an  fich  »nb  in  feinen  9)2a» 
fchenraumen  beherbergt  unb  alcS  S3ett  ber  Slutgcfähe  bient.  Sluferbem  finben 
fi^  no^,  porjüglicb  in  ben  platten  Knochen,  engere  ®refchet’f^e  Kanäle  für 
bie  in  ihnen  Perlaufcnben  iBenenflämme.  ^uOh  bie  feinfien  mifroffopifehen  SDiarf» 
fanälcben  cntholten  einerfcitts  häufig  gettablagerungen , währenb  anberfeitO  nach 
3njection  eineö  Rnocbenö  Waffe  in  oicle  berfelben  bringt.  3>n  jungen,  in  fei» 
nrr  99ilbung  begriffenen  Knochen  fcheinen  alle,  ober  wenigflenb  ber  grüßte Sthcil 
ber  reichlich  erifiirenben  Warftanälchen  Sßlutgefä^e  gu  führen.  Um  nun  ben 
feinem  ®an  ber  Knochenfubflanj  fennen  ju  lernen,  bienen  brei  einanber  wech» 
felfeitig  ergänjenbe  Wethoben : 1 . Die  Unterfuchung  feiner  burchfichtiger  ©chlife 
pcn  frifchen  ober  oon  getroefneten  Knochen.  2.  Die23cobachtung  folcher  ^räpa» 
Tüte,  nachbem  fte  Perafcht  worben  unb  bie  (Srfcrfchung  becS  SauecS  ber  fnerpe» 
ligen  ©ubflanj,  beO  fogenannten  Knochcnfnorpelö,  ber  nach  »orfichtiger  Crtrae» 
tion  eineö  Knochenö  mit  oerbünntcr  ©äure  übrig  bleibt,  llnterfuchen  wir  ju» 
nöchfl  einen  feinen  Cuerfchliff  ber  bichten,  noch  mit  mifroffopifehen  Warffanäl» 
chen  reichlich  pcrfehenen  Knochenfubflanj,  fo  erfcheint  unfl  um  jebe«  meijl  runb» 
liehe  bis  länglichrunbe  ?umen  einecJ  Warffanalchenö  eine  gröpere  ober  geringere 
Wenge  mehr  ober  minber  eoncentrifcher  SRinge,  alfl  bie  ©renjen  ber  einjelnen 
KnochenlameOen.  Diefen  IRingen  mehr  ober  minber  gleichartig  perlaufen  bie 
in  einjelnen  Diflanjen  geflellten  meijl  fpinbelfönnigen  biö  unregelmnpig  runbli» 
chen  , flernförmigen , wie  aucS  mehrfachen  iHingen  jufammengefeften,  jaefigen, 
feltener  genauer  runben  unb  fepr  feiten  eefigen  biö  polngonalen , an  fiiegenbe 
Wücfcn  erinnernben  Änethenförperthen,  welche  bei  burchfallcnbem  fichte  bnnfel, 
bei  ouffallcnbcm  mehr  freibeweip  bicS  grauweip  erfcheinen.  SJon  biefen  geben 
bann  rorn  nnb  hinten  unb  porjuglich  Pon  beiben  ©eiten  bie  falffübrenben  Ka» 
nälchen  auO  unb  fchneiben,  ba  fle  gröptentheilO  Pon  ben  ©eitenfld^en  ber  Kno» 
chenförperthen  auiSlaufen,  bie  ^omcllen  mehr  ober  minber  fenfrecht.  (gig.  87) 
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Oft  finb  bic  an  bcnffnbcn  ^ersortretcnbfn  fianäfcftfn  etwatf  fiärftr,  afö  »fnig- 
ftcnö  bie  metflcn  bcr  fritlii^cn.  3fte(S  ftnjclnc  'JWarffanälcfjcn  tcirb  aber  nur 
btö  ju  einer  gewiffen  Dijlanj  bin  non  eencentrifrfien  \lameflen  nmgeben.  Heber 
biefe  @ren3c  btnan«  erfd^einen  in  ber  JKegel  onber«  laufenbe  331ätter,  «?clcbc 
tneifb  einem  anbern  ni(^t  qner  bur^fc^nittenen  TOarffanalc  angebären  ober  leurd) 
anbere  9Jerf(bmeI}ungöbiIbungen  ju  entfleben  febeinen.  3'ei  0ibIiffen,  treicbe 
bem  Saufe  ber  ■Karffanälcben  parallel  geben,  fiebt  man  amb  bie Rno^enblätter 
in  äbnü^en  parallelen  SRiibtungen  bmsirbt"»  wäbrenb  bie  Rnoebenfärpertbm 
longitubinal  gejlcllt  finb.  (5*g-  86)  Oie  eon  ihnen  auSgebenben  ©trablen 
laufen  meifi  quer  bid  bi(bt  an  ben  37?arffanal  hinüber  unb  anafiomofiren  b<ünfig 
unter  einanber  ju  mannigfa^m  Stehen.  Sliämeilen  ftbeinen  fogar  einjelne  in 
ihn  }U  münben , geben  wenigftenä  biä  in  ben  9tanb  beti  Ranaltf  b>>Kin.  3*i^> 
»eiten  finbet  ftcb  an  bem  Kanbe  betf  üWarffanattf  ein  eigene«  longitnbiual  bin« 
flrei(benbeö  'Kafcben»erf  »on  Ralffanäleben  ober  etf  geben  bureb  ba<  ©cblcifen 
abgebrochene  fängOfanältben  läng«  beffelben  b>n.  (?ig.  86  <•)  ©ibief 

bur(bf<bnittene  finarffanäte  ftetlen  fi(b  gebogen  jueferbutformig  nnb  in  anberen 
teiebt  erflärlicben  ©efiatten  bar.  0cbon  bei  tBetrad)tung  be«  Rnocbenfnorpel«, 
in  »elibem  bureb  bic  Jtuflöfung  ber  Ralferbe  bic  falffübrenben  Ranätcben  febr 
unbeutlieb  unb  oft  ganj  unfenntlicb  geworben  finb,  bemerft  man,  baf  bie  bann 
betten  unb  bunbfiebtigen  Rno^enfärpereben  ^»öblungen  bitben , »elebe  gleiib  ben 
falffübrenben  Ranätcben  ihre  förnige  Ablagerung  »ertoren  haben.  Unterfueben 
wir  frifebe  Schliffe  »on  Rnoeben,  wel^e  weniger  reich  an  Ralferbe,  rbaebififeb, 
cariö« , erweicht  u.  bgl.  finb , fo  finben  wir  oft  belle  flöroereben  unb  helle  son 
ihnen  au«gcbenbe  Strahlen,  welche  un«  auch  jur  Ueberjeugung  fübren,  ba^ 
beibe  bbhlc  Käume,  in  welchen  eine  förnige  Rrcibemaffe  liegt,  barflellen.  Oaf* 
felbe  beflätigt  auch  einerfeit«  bie  IBebanblung  mit  Säuren  unter  bem  fWitroffope 
nnb  anberfeit«  ba«  Stubium  »on  »erafebten  Rnochenfebliffen.  ^»ierbuTcb  ge« 
»innt  man  immer  mehr  bic  Ueberjengnng , bap  ein  grofer  2b«l  ber  (Srbfalje 
be«  Rnoeben«  ebemifeb  an  ben  Rnocbenfnorpel  gebunben,  bo§  aber  eine  um  fo 
größere  Wenge  »on  ihnen  meebanifeb  in  ben  flnoebenförpereben  unb  ben  Strab* 
len  bcrfclbcn  enthalten  ifl,  je  falfreicber  nnb  fefler  ber  Rnoeben  felbft  erfebeint. 
Oie  erfle  Ablagerung  biefer  Rreibefömeben  erfolgt  an  ben  Sßanbungeu,  wie 
man  bei  unooHpänbig  gefüllten  Rnoebenförpereben  unb  felbfl  breiteren  Stellen 
bcr  Ranätcben  unter  flärferen  SJergröfernngen  unmittelbar  fiebt,  unbwieSrun« 
au«  ber  Erfahrung , ba§  angefebliffene  Rnoebenförpereben  oft  eine  ober  mehre 
helle,  bi«weilcn  »on  »otlffänbigen  ober  unoottfiänbigen,  einfachen  ober  boppet« 
ten  Gingen  umgebene  SEBanbungen  hetl>fti»  n>it  IWecbt  f^lieft.  %i«wetleu  er» 
febeinen  auch  folcbc  Rnoebenförpereben  al«  ein  blofe«  mit  runblicben  Wafeben« 
räumen  »erfebene«  9?ch»erf  »on  Ranätcben,  ober  einfach,  ober  an  betben  Sei« 
ten  bfR/  »tt  brr  Witte  bagegen  bunfcl  ober  mit  »otlfiänbiger  hotb  abgefebliffener 
oberer  ober  unterer  9Banbung  u.  bgl.  mehr. 

SEBenn  wir  aber  auch  bie  Warftanälchen , bic  RnoChenlameffen  unb  bieffno- 
ebenförpereben  mit  ihren  falffübrenben  Strahlen  at«  bic  wcfcntlicben  Stemenle 
jebe«  Rnoeben«  betrachten  müffen,  fo  entfleben  hoch  bei  Shit«**»  »orjnglicb  bei 
jifeben,  bureb  ba«  einfeitige  Sorberrfchen  eine«  biefer  (Slementc  ©eflalten,  bie 
fonfl  bei  ben  Rnoeben  nicht  »orfommen.  3n  ben  Wirbeln  be«  Rechte«  j.  3?. 
treten  bie  einjetnen  Rnoebenförpereben  befonber«  bcr»or  unb  haben  feine  in  reicb« 
liebem  Wa^e  »on  ihnen  au«gebenbc  Strablen,  finb  jeboeb  oft  fpinbelförmig 
ober  ben  fogenannten  cmbrponalen  3tRcttfafcrn  nicht  unähnlich.  3»  ben  Sebä« 
bclfnocben  be«  Welfe«  bagegen  trifft  man  ba«  Umgefebrtc.  Oie  mcifl  wenig  ge« 
füOten  Rno^enförpereben  haben  fo  reichliche  in  febönen  SBeräfletangen  »ertanfenbe 
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unt)  fi(^  in  mannigfachen  S3ogcn  »erbinbenbe  falfführenbe  ftanälchen,  ba^  alle 
Xheile  beei  Änochenct  auf  ben  erfien  iB(id  nur  nem  biefen  jicriiehen  ^r^werfen 
burchjpgen  ju  fein  fcheinen.  Sluf  ben  $atl,  mo  bie  'K^irffanälchen  fclbfl  ftch 
neräftcln  unb  enblich  fclbfl  in  febr  feine,  anaflomofirenbe  falfführenbe  ßanä(chen 
übergeben , werben  wir  bei  bem  3abngcwebe  jurüeffemmen. 

^er  Übergang  beo  cfftficircnten  MnorpelcS  in  Sfno<benfub;>anj  unb  berCffi= 
firationbproeeh  überhaupt  tritt  nicht  burch  cl)emifci;e  unb  ineebanifebe  3tb> 
iagernng  non  fialf>  unb  Srbfaljen  in  ben  lEiiocbenfncrpel , fonbern  auch  bureb 
organifebe  'I7?rtamorpbofen  in  biefem  felbft  nn.  2Bie  feben  erwähnt,  bietet  ber 
cmbrponalc  Stnorpcl  beö  IDienfcben  eine  fDtenge  bon  runblicben,  häufiger  ge* 
febwän^ten  ober  faferäbnlicben  Stnorpelförpcrcben  bar.  ;£ccfr  liegen  in  bem  nicht 
in  Cffifiration  nbergebenben  Ünorpel  ohne  auffaQenb  reguläre  Debnung  jer« 
ftreut.  3Bie  man  aber  auf  fenfreebten  bureb  einen  offificirenben  itnorpel  ge- 
führten  Schnitten  ficht,  änbert  ficb  biefeP  in  ber  9iähe  ber  Cffifccotionäflelle. 
XU  Snorpcitörpereben  erfebeinen  h>iufcnwcife  fo  gruppirt,  baf  längliche  Spal> 
ten  )wifcben  ihnen  übrig  bleiben.  31n  bem  Dtanbe  bec  febon  jnm  Knochen  um« 

gebilcetcn  ^h^üf®  J«ig*“  f>tb  Spalten  fnoebigte  ®lätter,  wäbrenb  bie 

Knorpcifbrpercbcn  felbft  aHmälig  in  Knocbcnförper^cn  übergehen.  £'ie  ?(n> 
menbung  fiärferer  HJergrö^erungen  belehrt  untf  einerfeitö  über  baö  ®enauere 
biefcfl  ^roceffe«  unb  giebt  anberfeitd  jugleicb  bie  SPiöglichfcit  an  bie  ^)onb,  bie 
Kernnatur  biefer  Knorpel«  unb  Knochcnförpcrcben  eritent  wabrjunchmen.  ^uf 
ganj  bünnen  Schnitten  nämlich  erfennt  man  fchon  in  bem  ^h^ii^  bed  Knorpeld, 
in  welchem  bie  Änorpclförpercbcn  ohne  auffallcnbe  C'rtnung  gcflellt  finb,  baß 
ein  runblicbed  Körpereben  ber  9(rt  oon  einer  hellen,  in  bie  @runbmaffe  einge« 
betteten  3cQe  umgeben  wirb.  3ln  benfenigen  Stellen , an  welchen  bie  oben  er« 
wähnte  regelmäßige  ®ruppirung  ber  Knorpclförperchcu  aiifängt,  erfebeinen  um 
einjelne  ober  mehre  berfelben  beutlichcre  3eüen,  bid  entli^  an  bem  lieber« 
gange  in  bie  Knochenfubßan)  bie  oben  erwähnten  Spalten  unb  ihre  ^ortfegun« 
gen  bie  härteren  3*alfcn,  bie  Seitenwänbe  eined  »otlßänbigen  'Jicbwerted , in 
welchem  um  jebed  Knorpellbrperchen  eine  beutliche  3<‘öt  erißirt,  barßetlcn. 
2;iefe  lefteren  3file”  liegen  meift  ju  ;wei  ober  mehren,  fo  baß  niebr  ober 
minber  ein  beßimmted  gerünbeted  ®anje  heraudfommt.  llJcrfoIgt  man  fie  nach 
oben,  gegen  bie  Cberßäche  bed  Knorpeld  hin,  fo  ßeht  man,  baß  ßcb  bie  bie 
Knorpelfbrpercbennmgcbenben  3*M«n  immer  oerllcincrn,  biefe  immer  enger  um* 
feblicßen  unb  cnblich  gan;  unfenntlicb  werben.  XU  Hnorpelförpcrchcn  felbß  werben 
in  ben  ©ruppen  immer  fparfamer , rücfen  genauer  aneinanber  unb  liegen  oß  jn 
}wci  gleich  in>ei  Spinbein  ober  jwei  33robten  bicht  beifammen,  bid  ße  enblich 
gan}  einfach  crfd;cinen.  £)ft  liegt  neben  einem  bunlcln  runblichen  Körperchen 
ein  heHtd,  wäbrenb  beibe  in  einer  gemeinfamen  heKen  3clle  eingefchloffen  wer« 
ben;  bidwcilen  erfcheint  ein  Köpfchen  oon  feinem  Seßwanje  getrennt  u.  bgl. 
mehr.  Sin  gnted  fKiittel,  bie  Knorpclförpcr  bcutlicher  ju  machen,  bilbet  fau« 
fhfehed  Ämmcniaf.  ßinjclne  »on  ihnen  erfeßeinen  bann  hufeifenförmig , h<>K> 
gefpaltcn  getheilt,  u.  bgl.  Sd  feßeint  mir  baßer  naeß  biefen  Shatfaeßen,  welcße 
nach  bem  offtßcircnben  Spipbpfentheile  ber  untern  Partie  bed  Oberfcßcntcld 
eined  mcnfcßlichen  timonatlicßcn  Smbrpo  entnommen  werben , eine  jum  ä^ßeil 
mit  ben  Slngabcn  oon  lUtepcr  in  i2;iibingcn  übercinßimmenbe  Utorßetlung  bed 
JCfßßeoticndprofefTcd  möglid).  ®ie  Knorpelförpcrcßen , welche  juerß  ald  Kerne 
oon  3f0tn  erfeßeimn  ober  facultatio  fclcßc  ßnb , oermeßren  ßcß  bur^  Jßeilung 
ober  ouf  anbere  löeifc.  Sd  bilbet  ßcß  bann  um  jebed  neue  fo  entßanbenc  Knor« 
pclförpcrcßen  eine  3cUc,  wcIcßc  Xocßterjctlcn  ßcß  fpäter  oergrößern,  wäbrenb 
bie  ße  umgebenben,  waßrfcßeiniiih  aud  fcßicßtcnförmigcn  ^erbiefungen  ber)iSan« 
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bungen  ber  ÜWuttcrjcKen  beflc()fnbcn  ©ebilbe  jene  oben  enpöbntcn  @|KtItn 
beroerrufen.  Sldmälig  «oirb  baö 'Ue^njCTf  baburd)  jbärfer,  baf  au  t bic  25an* 
bungen  ber  ^ocbterjcßcn  in  benfclben  ^rocefj  gciiogcn  »erben,  flreifig  erfebei* 
neu  mib  oft  in  bic  mehr  longitubineU  ocriaufenben  Jöalfen  mehr  bircct  übergeben. 
®iefc  nebmen  junä(bft  fialfmajfe  auf  unb  »erben  fnötbem,  fo  baf  bic  cr^e 
ffnetbenmaffe  ein  (f)itter»ert  barfleilt,  beffen  3'bifcbenräutnc  an  »ielen  Stellfa 
beutlicb  bic  lebten  Üfnorpclförperbifbungcn , bic  alö  Kerne  in  bcQen  fie  rnngebn» 
ben  3<‘ßen  liegen,  enthalten.  Seltener  erfebeinen  j»ei  Kcrnbilbungen  in  einet 
3clle,  Sßäbrcnb  nun  ein  großer  2bcil  ber  Icbtercn  ju  fcb»inben  fibeint,  oer» 
»anbcln  ftcb  anberc  in  bic  oon  (Berber  fcgenanntenKnoibenjenen.  SBic  näm* 
Ii(b  bie  i23alfcn,  »enn  fie  offificiren,  ein  granulirteO  Sluofeben  annebmen  nnb 
bunfel  »erben,  fo  »erben  au<b  bie  Knorpclfbrpercbcn  fcflcr  nnb  erfdbeinrn  oft 
»on  ihrer  granulirt  »erbenben  3eHe  umgeben.  X'ic  erfic  finoebenmaffe  hütet 
fo  ein  falfiged  granuIirtcP  ^alfcnneb»erf,  in  unb  an  »eltbem  man  no<b  oft 
Rnocbenjcticn  unb  Knoebenferne  erfennt.  6r|l  burtb  bie  'Diittelflufc  eine«  fol* 
eben  3tc(5»crfc« , »eicbeö  oon  jabircieben  ernäbrenben  ®Iutgcfäf neben  bnrcbjo* 
gen  »irb,  gebt  bic  Änoebenmajfc , fcibjt  »enn  fie  compacter  »irb,  btnburib. 
3ucrft  tritt  fpongiöfc  Subftanj  auf  unb  füllt  fiib  batunb,  bab  fiib  «n  b™  Äno> 
«bcnbältcben  immer  mehr  neue  Snoibcnjcllin  erjeugen.  Sehr  febön  fiebt  man 
biefcö  an  bünncren  ftnoibcn,  j.  93.  ben  üWufcbcIbcinen  junger  Sßieterfäuer,  »or* 
3Üglicb  fobalb  man  fie  troifnet  unb  bann  unter  Jcrpcntbinöl  unterfmbt.  läQrin 
aueb  an  ben  neugebilbeten  Knoebeu  mcnfcblitbcr  Gmbrponcn  laffen  fiib  ISrfabrnn» 
gen  ber  2lrt  machen,  ©cbon  an  frifeben  ibeilen  junger  Knoeben  fallen  belle, 
unregelmäßig  runblicbe,  bob*«  Körper,  bic  allmälig  beutlicb  in  bie  »abren  fino- 
cbcnförpcrcbcn  übergeben,  auf.  ä^iemeiien  »irb  bann  um  fie  bie  umgebenbe 
ßnoibcnjellc  fcnntlicb;  baß  aber  aueß  ße  oicHeicbt,  äbnlicb  ben  Knorpclförper* 
eben,  bureb  Xbeilung  unb  bureß  93ilbung  oon  3fü<'n  in  3fHfn  oermeßrbar  fei, 
beutet  ber  Umftanb  an,  baß  man  biömcilcn  jmei  biö  meßre  bießt  bei  einanter 
crblicft.  (Srfolgt  bie  tbeilrocife  Cbliteration  oicicr  mit  Blutgefäßen  oerfcbcuet 
KnocbenfanälCbcn  bureß  neuen  Slnfaß  oon  KnocßenjeHen  nießt,  fo  cntflcßt  »abr. 
fcßcinlicß  bie  alö  Osieoporosi.s  rr^nbris  bcfcßriebenc  Kranfbeitöform , fo  »ie 
umgefebrt  auö  einer  patbologifcßen  Vergrößerung  biefeö  '^'roccffcö  bie  elfenbein- 
artige  Verhärtung  beö  Snoebenö  ßeroorgeben  fann.  X^ic  anfangö  meßr  bem 
fRunblicßcn  ßcß  annäßernben,  obgleicß  faß  bureßgängig  unregelmäßigen  unb  jum 
Xßcil  feßon  jaefigen  Knoebenförpeteßen  treiben  »abrf^einlicß  inncrßalb  ber  oer* 
fcßmoljcncn  Knocßenicllcn  ’)  Slcßc,  »erben  allmälig  bunticr  unb  erlangen  ent- 
ließ in  eorßerrfeßenber  5D?cnge  ißre  meßr  länglicße  fcßraale  ©cßalt.  21uiß  bie 
®rnnbmaffe  beö  ßno^enö  oeränbert  ßcß  auf  eine  bureß  SDorte  feßmer  auö)u« 
bruefenbe  2lrt.  ©ic  »irb  »eniger  granulirt  unb  meßr  feßuppig  alö  faferig. 
SSaßrfcßcinlicb  ouf  ößnlicße  SEBcife  erfolgt  auß)  ber  Vcrfnöcßcrungöproctß  bei 
ber  Saäuöbilbung  unb  bei  ber  franfßaftcn  äeßten  finoeßenmaffe,  »äßrenb  fno- 
cßenäbnlicße  Bitbungen  in  fnocßcnfQrpcräßnticße  ^ößlungcn  uub  ©palten  Kalf- 
fnbßanj  meeßanifeß  anfneßmen  fönnen,  oßne  baß  eine  ooQßänbige  Knorpel- 
unb  ^ößlcnformatiou  oorauögeßt.  Verliert  ein  Knoeßen  an  einet  ©teile 
bnreß  <£r»eicßung,  bureß  garieö  n.  bgl.  feine  Salffaljc,  fo  »erben  bie  lalffuß- 


')  Sietocllcn  nämlicß  erfennt  man  um  baö  ätncißenförperiben  mit  feinen  flraßlij  au«, 
aeljcntcu  Ülefteii  einen  meßr  ober  minber  beutlicßen  SeUweentour.  Sntereffant  Ift 
e«,  tag  .^enie  feßon  eütae  StcßnltißeO  an  Änorpetfcrperißeii  ber  (SpigtottlO  maßt« 
genommen  ßat. 
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rcnbcn  Strahlen  uitb  bte  flno^enförperiben  aHmältg  bcO  unb  burii^fiebtig , 4* 
bic  (i)tunbmaife  felbj]  angegriffen  wirb. 

Singer  ben  33lutgefd§en  unb  'Jiersen,  welche  in  ben  finoeben  entbat‘en 
finb,  bilect  ber  fino(bcntncrpeI,  ber  nad)  ben  ©eobaebtungen  i'on  ©iül* 
l er  bei  bem  Soeben  in  ifoHa  unb  nic^t  in  (f(>onbrin  aufgelöf’t  wirb,  bie  orga« 
ni|’(t»i'  ©runblage,  wäljrcnb  eine  gvepere  ©ienge  »on  fcuerbeiläntigcn  ©afjen 
bie  ^)ärte  nnb  (fcjligfcit  biefer  (Bebilbe  beroprruft.  92a(b  ©crjelintf  beträgt 
bie 'Menge  ber  fenerpütf)tigen  ©eflanbt^eile  ber 'Menfcficnfnot^cn  33,10 ’/o-  2?ocf) 
ftnb  bie  Quantitäten  natf)  ben @rfabrungcn  non ©erjeliub,  i'affaignc,  ©e> 
baftian,  92ceö  unb  mir  nai^  ben  einjelnen  Itnoc^en  (unb  ben  einjeinen !£(;icren) 
fcf)wanfenb.  Qid^te  Knod)enfnb|}an)  entf)ält  me^r  '^fc^e,  atd  'Marffubflanj. 
lüü  J^cile  Stfebe  »on  menftblicben  ftnoeben  gaben  ©erjcliud  80,4%  bafif^ 
pböfipboff^ure  Ralferbe  unb  Jlnorcaleium,  !),3''/3  fialf,  0,3  >3  Jalt,  2,0,'/o  'J2a* 
tron  unb  2%  ßobicnfäure.  3“  ber  2tf<be  ber  S^ibia  eincö  gefunben  3Ujäbrigcn 
3J}anneö  j.  ©.  fanb  icb  8ö,4ü>b  bafiftb  pboi^P^orfauren  Solf,  12,377ü  fobien» 
fauren  Kalf,  0,41'Vo  pbt*bpb<*rfaurcn  S^alf,  l,477o  (fb^ernatrium  unb  0,33"/o 
foblcnfaurcd  'Jiatron. 

©et  bem  balbmeidjen  3upanbe  ber  meiflen  tbicrifeben  Sbcile  gewähren  bie 
jtno<ben  bem  ganjen  Körper  gönn  unb  Haltung  nnb  bienen  jugkicb  einerfeitö 
alb  biebte  ©ebälter,  um  jartcre  Sbeile  ju  bergen  unb  anterfeitö  alö  ^)ebcl  für 
bie  Slction  ber  'Mubfetbewegung , inbem  ftc  jugicitb  bureb  ihre  ©taribeit  ber 
ungezügelten  Sontraction  ber  'Muefeln  einen  äSitcrflanb  entgegenfegen. 

'21  n bang.  — ©ci  ben  witbellofcn  ^b>eren  werben  bie  .^artgebilbe,  fo 
viel  wir  bib  febt  wiffen,  bunb  anbere  !£be>ler  alb  buvib  bie  wahren  Ceiemcnte 
ber  ßnotbenfubjlanz  berrorgebraebt.  Stbgefeben  oon  ben  fcficn  bei  bem  ^lorn* 
gewebe  erwähnten  h®rnigen  ^)artgebilben  gehören  hierher  5.  ©.  ber  ©epien« 
ftiocben»  ber  febon  bem  freien  21uge  einen  lamellöfen  ©au  barbietet,  feine  wahre 
Sno^enfhuctur,  fonbern  eine  mehr  granulirte  'Maffc  jeigt  unb  oon  bem  ©cbliffc 
oft  ein  zierliibeb  ©itterwerf  unter  bem  'Mitroffope  erfennen  lajfen.  S!ic  J^art» 
gebilbe  oon  firebfen  beflehen  aub  ©tbiebten  oon  fogenannten  yiöhrcbcnmenibra« 
nen,  b.  b-  21nbäufungcn  polpebrifeber  3etlen,  in  wcltben  anf'cr  ber  ebcinifd)  ge* 
bunbenen  fohlcnfauren  SRalferbe  noch  folche  mcchanifch  in  Siöhrchen,  bic  gleich 
ben  ^orenfanälen  ber  ^flanjen  in  ben  SBanbungen  flehen,  abgelagert  ifl.  J;ic 
fpeciellcn  J5etailb  beb  ©aueb  ber  ©chnccfcngehäufc  unb  ber  anberen  härteren 
Stheile  ftnb  noch  nicht  genaue*  unterfucht.  3"  brr  Scl;aale  ber  'Mie^mufchel 
begeht  bie  innere  perlrautterartige  ©ubflanj  aub  über  einanber  liegenben,  gebo* 
genen  ©lättern,  welche  theilb  fafl  parallele,  theüb  unregelmäßige  SBellcnlinien 
erfennen  laffen.  Die  äußere  gelbe  ©ubßanj  jeigt  frpßatlinifche  polpcbrifche 
gaferbünbel,  wel^e  an  ihren  Gnbflächen  pflanzenjcllgewebcähnlichc  gigurcu  bar* 
fieQcn.  ©ei  ben  SchinObermen  werben  bie  fälligen  Itheilc  burch  oft  feßr  jier« 
liehe  gormen  nnb  ©ruppen  oon  Slalfnehen  heroorgebracht.  ©eiche  beginnenbe 
Ifalfablagerungcn  in  gorm  oon  ©treifen,  Heulen,  ©abcln,  einfacheren  ober  ju* 
fammengefchtcren  liegen  ßnben  ßch  auch  oielen  inneren  Qrgancn  in  oft 
mifroffopifch  fleinen  'Partien  abgelagert,  ©cfannt  fmb  enblich  bie  Hiefelpanjer 
ber  gnfuforien  mit  ihren  jierlichen  Ißarjcn,  Hnöpf^en,  ©treifen,  Herben  unb 
anberen  mannigfachen,  ißre  ©eßalten  bem  31uge  fo  angenehm  machenben  giguren. 

12.  3ahnöet®ebe. 

3n  ben  aubgebilceten  nicht  bornigen  3ähnen  ßnb  einerfeitö  ber  ©chmelj 
unb  anberfeitb  bab  3ah»(’ein  ober  (Slfenbcin  mit  feiner  ächten  3ahafubßanj  unb 
feinem  Sämente  ju  unterfcheiben.  Da  bie  'Mannigfaltigfeit  ber  ©Übungen, 
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»ct(^c  TÜiIfic^tlii^  ber  J^ornt  unb  Sluöbe^nung  biefrr  Sinnente  bet  ben  Zbieren 
norfontmrn , eben  fo  gro^,  aM  bei  bem  Itnorpel«  unb  ftnotbeni^emebe  ifi,  nnb 
eine  DarftcIIung  fclbfl  ber  merfrourbigiten  Ranfte  »eit  führen  würbe,  fo 
»erben  »ir  hier  nur  oorjngöweifc  ben  'Wenfehen  unb  cinjelnc  ^auöfdngetbtere 
berüdfith^'S'**  j ntüjfen  aber  wegen  ber  übrigen  bie  Ibiere  betreffenben  fünfte 
befonberd  auf  bic  in  biefrr  Jf)infl(bt  aubführliebcren  2Irbetten  non  9ie(tn<I, 
Cwen  unb  Srbl  oerweifen. 

IBefanntlid)  bilbet  bic  äebte  3'>bnfnb|lan5  ober  baö  3®^”^****  bie  innere 
^)anptmajfe  bed  3®b>'fb,  wäbrenb  bei  bem  'J)tenftben  ber  ©(bmelj  bie  ^one, 
ber  3®bnfitt  ober  ber  Säment  aW  eine  oiel  bünnere  ^age  ben  Slloeolartbeil  be« 
3abneö  überjiebt.  T'er  Icßtere  fann  bann  fchon  bei  bem  ÜSenfehen  »ui^ern, 
erf(beint  aber  bei  oiclen  »ber  neben  einer  noch  fpecieHer  3a  er- 

forfchenben  braunen  ©ubftan3  rei(bli(ber.  ?lm  anfebaulichften  »erben  biefe  0nb* 
flan3en  bei  bem  ÜWenftben  oorgefübrt,  fobalb  man  einen  feinen  ?ängenftis»liff  ei» 
neö  ©(hneibe-  ober  Sd^abneö  unterfutht.  Sin  einem  'Präparate  ber  8rt  feben 
wir  nun  bei  fthwaeher  l^ergrö^crung , ba§  in  ber  ächten  3®bnfubftan3  bicht  ge- 
brängte  faferartige  ©ebilbc,  bie  3®bnröbrchen  oon  ber  3®h"b®bl«  ®“ö  "®<h 
ber  Cbcrfläthc  gegen  ©chmel3  unb  Säment  bin  nnb  3»ar  fo  ftreicben , ba^  fie 
gegen  bie  fironrnfpitte  beci  3®bnr^  b*n  mehr  fenfreebt  {leben,  weiter  nach  ab- 
wärts febiefer,  enblitb  bori3ontaI  werben  unb  gegen  bie  SBur3eIfpibc  bin  eine 
mehr  naeb  abwärM  gebenbe  Dtiebtung  aiinebmen.  X>ie  bunb  bafl  ©(bleifen  mit 
©palt-  ober  mit  SRifftacben  oerfebene  ©(bmcl3fub{}aii3  wirb  nach  unten  bünner 
unb  bbfl  ®n  bem  ^aife  auf,  um  ber  febr  bünnen  l'age  oon  Säment,  welche 
ben  9Bur3eItbeiI  betf  3®bne^  befleibet,  '^lab  3U  machen  ober  ed  greift  wobf 
auch,  feboeb  feiten  bie  Sämcntfd)icbt  über  bad  untere  Snbe  ber  ©cbme^Iage 
über.  ÜWebrmur5cIige  3®bne  erfebiinen  gewijfcrinaben  alö  S?erfcbmel3nng0» 
bilbungen  fo  oieler  einwur3cligcn  ald  SBur3eIn  ootbanben  finb.  92ur  {leben  bie 
3abnrbbrcben  gegen  bie  Kaufläcbc  unb  bic  mehr  bori3ontaIe  Slloeolarjläcbe  bin 
mehr  fenfreebt.  betrachten  »ir  nun  foicbc  ©cbli{fc  unter  {lärferer  bergröbe- 
rnng,  — wobei  baö  befeuchten  mit  Scrpentbinöl,  wie  bei  Hnoeben  unb^Jorn« 
gcbilben,  febr  gute  X>ien{le  Iei(let,  — fo  fiebt  man  3unäcb{l,  bap  bic  3nbn* 
röbreben  einerfeitö  größere  biegungen  bilbtn , anberfeitö  aber  an  unb  für  {ich 
nicht  gerabc  unb  {leif,  fonbern  wellig  oerlaufcn  (^ig.  88).  Sin  oielen  ©teilen 
crfcbcincn  fie  alö  b®bif»  bon  3?oppclIinicn  begrenste  fianälcbcn,  bic  bei  btangel 
an  SnünnO  9®»J  b^Kf  Stnfang  berfelbcn  an  ben  SKänbern,  bei  ooH{ldnbigt» 
rer  Slblagerung  oon  Äalfmaffe  mit  febr  bcntlih  erfennbaren , bisweilen  fucceffio 
hinter  einanber  licgcnben  ffalfförncbcn  gefüllt  finb.  !Ma^  IRebiud  öffrien  {ie 
ficb  nach  innen  in  ber  Sltoeolarböble.  iXacb  aufen  bagegen  »erben  fie  larter, 
tbeilen  {ich  uuf  ihrer  bahn  oon  innen  nach  au^cn  nicht  feiten  gabclig  unb  geben 
oft  am  {Ranbc  in  eine  bjenge  feiner  3ierlicber  büfcbcl3meige  aueJ.  hierbei  ana- 
flomofiren  fie  nicht  feiten  unter  einanber.  3®  e<5  cntfleben,  »ie  febon  Crbl 
gefeben  b®t  unb  ich  felbfl  ebenfaHd  3.  b.  in  ber  SBur3cI  bed  menfcblicbcn  ©ebneibe* 
3abncd  beobachtet  b®be,  Umbiegungen  ber  Aanälcben,  bie  in  ihrer  ^orm  gau3 
an  bic  SnbumbiegungiJfchlingrn  brr  Sieroen  erinnern.  Oft  bilben  3toeigcben 
einetJ  unb  beffelben  Stflcd  foicbc  ÜRcbe  unb  ©cblingen , bie  b®“f'3  ®n  bf®»  Sa- 
mente  feiner  finb,  wäbrenb  {ich  noch  3um  Sb«'!  {lärfere  {Röhrchen  biö  3ur 
©cbmel3fub{lan3  erflrecfen.  ©cbon  an  fortlaufenben  {Röhrchen,  3.  b.  oonDuer- 
fcbliffcn  beö  ßronentbeileö  cineiS  mcnfcbli^en  baden3abneö  ertennt  man  bidwei- 
'ien  nach  äugen  oon  ben  bcgrcn3ungälinien  ibreö  üumenö  einen  bodm  Streifen, 
h^änfig  {lebt  man  eine  ooQflänbige  brQe  Umgebung  an  {Röbrebrn,  welche  burch 
ben  ©hliff  quer  bi«  fchief  burchfehnitten  finb  unb  »0  bann  bie  gefuOten  {Rögr- 
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i^fn  tt'ie  ruiith'cf,e  ti«  cdtflc  fünfte,  ti'c  ^alKjefnlltfn  ^eflfr  mit  meifl 

bunfderrn  SRäntern  unt>  fcie  entleerten  ncc^  ^cDer  crfAeinen  unt>  roo  fi(^  fcie 
Sfegularität  ter  Stellung  ron  allen  auf  eine  febr  jierlidje  25etfe  funb  giebt. 
Db  tiefe  Ijetlcn,  nur  fe^r  imcnflant  unt  an  cinjelnen  0(^liffen  gar  nii^t  ju  bc« 
obae^tenben  Sfinge  bureb  bic  fclbftflänbigc  ®antnng  ber  3a^nrcbrd)cn  Ijerbor- 
gerufen  »erben,  ij>  nod>  febr  jroeifelbaft.  2)?etflcntl)eild  ijb,  wenn  man  natür» 
lic^  »cn  ben  bnre^  baS  Sd>Ieifen  entflelienbcn  Strichen  abfiebt,  bie  jwtfibtn  ten 
3abnröbr(bcn  befinblitbe  ©runbfubjlanj  einfad;.  I>0(b  erfibienen  mir  au^  febon 
an  einzelnen  ©teilen  »cn  ©<bliffen  bed  Sronentbeiled  menfcbliibcr  3?aÄcnjäbnf 
bet  befd)attetem  l'iibte  feine  auf  eine  «uö  Safern  binbentenbe 

l'inien,  »elibe  febr  biebt  bei  einanber  unb  in  berfelben  Stiftung,  »ie  bie  bei« 
ben  benaibbartcn  3ob*”^^'^r‘bf’  »erliefen,  tfjenle  b<**  fttf“  fclebtn  feinfaferi« 
gen  9?au  ber  ©runbfubjlanj  bureb  feine  an  bem  burib  ©äure  bargejlellten  unb 
bann  in  SßJaffer  macerirten  3abnfncrbel  gemaebten  ©tubien  fpeeiefler  naibge« 
wiefen.  Cf«  jeigten  fitb  bann  bei  bem  ?lbreiben  gegen  bie  Oberfläibe  bin  feil« 
förmige  Sofern,  »elcbe  au«  mifroffepifeben  blaffen,  an  ben  SWanbern  rauben, 
förnigen,  in  (Sffigfäure  unlö«licbrn  f^afern  befieben.  @anj  fo  mit  StuPnabme 
beffen,  ba§  mir  ihre  “fMattbeit  niibt  gaiij  beutliib  würbe,  ba^  fie  aber  auib 
miib  burib  *bff  Si’fni  an  biiifenfafern  erinnerten , beobaibtete  iib  fie  naib  CSr» 
»eiibung  teC  3al;ne«  burib  rcrtiinr.te  ©atpeterfäure.  3“9(fiib  ereignet  (iib 
hier  niibt  feiten,  tab  an  ben  Sübfläiben  einjetne  3<ibnrcbr(bcn  bf^bortreten 
unb  fo  bie  ©elbflflänbigfeit  i'brer  SSanbungen  manifejliren. 

Die  ßämentfubftanj  be«  Wenfiben  erfibeint  al«  eine  belle  iWaffe,  in  »el« 
cber  Sncibenfcrpereben  mit  falffübrenben  ©trab'en  liegen  (?fig.  80.).  ©ie  glei« 
iben  rüdficbtliib  i’beee  Verbreitung  unb  ibre«  3nbnO>'d  gan.i  ben  gewcbnli^en 
Änoibenfbrperiben.  9?ur  jeigen  fie  fiib  öfter  runbliib,  einfeitig  gefibwänjt, 
refig  u.  bgl.  Die  jablrei^  »cn  il;nen  auölaufenben  unb  fiib  unter  einanber 
bäufig  »erbinber.ben  itar.äliben  bieten  niibt  feiten  etwa«  ^eriidenartige«  bar. 
3b«  Süßung  unb  ihre  'Dienge  ift  febr  »erfibieben.  OTarffanaliben  finben  fiib 
in  bem  {in  feiner  Söuiberung  begriffenen)  menfibliiben  Sämente  niibt ') , fietten 
fiib  bagegen  j.  ®.  in  bem  be«  t'ferbe«  auf  eine  febr  f^öne  ©eife  bar.  Db* 
gleiib  bi«  um  biefe  fibon  beutlidbe  ßnoibenblätter  eoneentrifib  erfibeinen,  fo  ifl 
bo<b  oft  bie  ©ibiibtung  unb  ber  lameOöfe  SBau  minber  anffaflenb,  ol«  in  ben 
finoiben,  »äbrenb  wir  anberfeit«  auib  bei  gefunten  ^ferbejäbnen  »icle  Rnoiben« 
förperiben  leer  unb  ohne  febr  in  bie  ?lugen  faßenbe  Ralffanäliben,  anbere  aßein 
mit  Rnoibencrbe  biibt  gefußt,  noib  anbere  mit  gefußter  eigener  J^öble  unb  »ol« 
len  ©trabten  »orfinben.  Diefe  »erftbiebenen  gormen  finb  halb  mehr  gruppen» 
weife  »ertbeilt , halb  finben  fie  ßib  »ereinjelt  bidit  neben  einanber.  ®n  t'bnen 
erbält  man  oft  befonber«  beutliib  Slnfcbauungcn,  wcltbe  beweifen,  baf  ber  in 
ben  Iftöblungen  ber  ffiiodienförperiben  enthaltene  Ralf  fiib  juerfl  on  ber  inne» 
ren  Oberßdibe  ber  IJBanbungen  abfept.  3luf  Vängenfibnitten  be«  ©^neibe» 
jabne«  be«  ^ferbe«  erfibeinen  »orjügliib  nad;  Vefeuibtung  mit  Derpentbinöl, 
bie  Rnoibenförperd;en  bäufig  »on  jeflenartigrn  JRingen  umgeben.  93i«»eilen 
liegen  auib  J®*'  jum  Hbtü  uoip  lufammenbängenbe  Rnoibenförperiben  in  6i» 
ner  3fßf-  Diefe  9lnfibauung  fleßt  fiib  »orjügliib  Iciipt  naib  innen  gegen  bie 
9lu^enßäibe  ber  äibtcn  3ubnfubflan5  bin  bar.  3u>if<b*u  ©ibmelj  unb  Sä» 
ment  finbet,  wo  fie  jufammeiißofen,  fein  merfliiber  Uebergang  Statt,  »iel-- 
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mc^r  <;retfeit  beibe  Subflanjcn  ba,  wo  |ie  an  einander  gren^cR,  mit  entgegenijo 
fegten  ißetlcn5acfc«  iu  cinanftcr.  iJagegcn  feben  wir  eben  fi^on  in  bem  0(bncibe» 
jabne  beö  ']5ferte6  mit  Salf  gefüllte  ^roeigeben  ber  ber  Sa« 

mentfubilaii;  »erlaufen,  unb  ficb  tbeilb  unter  cinanber,  tbcilä  wabrfcbcinlitb  mit 
falffubrenben  «trabten  ber  Jtnoebenförper  »crbiitbcn,  obgleiib  auch  b*^ 
eine  wellig  ^aefige  t^renje  jwif<ben  beiben  «ubfian^en  erijlirt.  Srinnern  wir 
unö  nun  bejfcn,  waö  bei  bcnJlnctben  über  baö  45erbältni§  ber  finoebenförpereben 
unb  ber  faUfübrenben  Strahlen  angeführt  worben  unb  bebenfen  wir,  ba§  in 
ber  Sbierwrlt  bie  3abnröbrcn  unb  bie  ©trablungcn  ber  Rnoebenförpereben  f» 
oft  in  einanber  übergeben,  fo  werben  wir  ;u  ber  Uebrr^eugung  gelangen,  baj 
äebte  3abnfubjlan),  Sünicnt  unb  Rnoebenfubfianj  brei  »orjügtieb  bureb  ibrt 
^öblenfpileme  oerftbiebene  'IßcbijiratiDRcn  eine«;  aUgemcinen  @cwcbtbeilcü , bei 
wel(bem  bie  reieblitb  angejogenen  Ralffalje  junäibfi  cbemifeb  gebunben  unb  in 
ibrem  Ueberftbujfe  iu  bie  gcrabc  »orbanbenen  ^öblen  metbaniftb,  wie  bie  fe« 
fien  Salje  in  einer  überfättigten  Solution  nieocrgelcgt  werben , finb. 

@an5  oerf<bieben  bagegen  erfebeint  ber  Sibmclj,  weltben  eigentbümli<be, 
folibe  j^afern,  bie  fogenannten  Sebmetjfafern , jufammenfegen.  Ko  er  bem 
i'aufe  feiner  gafern  entfpreebenb  burebf^nitten  i|1,  erfebeinen  biefe  bi<bt,  fieif 
unb  gerablinigt  bio  gebogen  an  einanber  liegcnb  unb  {eigen  oft  an  ftcb  quere 
Streifen,  welebe  junäd)|l  an  bie  äbnlitben  @ebilbe  ber  üinfenfafern  erinnern. 
Ski  f«bicfen  I^urtbWniticn  firbt  man  f^iefe  Wellig  biö  winfelig  in  einanter 
greifenbe  bunfele  JWanblinün.  2luf  queren  Sibliffen  finb  fie  niebt  feiten  ciig 
unb  auö  ber  ©etraebtung  ifolirter  ^riömen  ffbciut  ju  folgen,  ba^  fie  bann 
feebefeitige  ©eflalten  ober  öbnlitbe  j^iguren  biltcu.  l'ajit  man  einen  3‘>b« 
einige  3eit  in  »erbünntcr  Saljfäurc  liegen  unb  unterfud)t  bie  tbeiW  »on  fclb^ 
obgebciibe,  tbeiW  leitbt  abfebabbare  gallertaniger  Ricfelfaurc  niebt  nnabnliebe 
fDiajfe,  fo  finbet  man  niibt  feiten  Jaferfragmenle,  bie  ganj  wie  eine  Döcilla* 
lorie  in  furzen  Dijianjen  folgenbe  Cuerfepta  b*ben,  jum  Belege,  ba^  biefe 
wabrfebeiulieb  ni<bt  »on  aufliegenben  feineren  $afcrn  berrübren.  £>iefe  eng  an 
einanber  gefügten  ©cbmeljfafern  bilben  bie  b^rte  unb  fpvbbe  unb  regulüt  fprin« 
genbe  S(bmel}fubf)an{ , welche  febon  nach  au§cn  nicht  eben  ijb,  nach  innen  ba< 
gegen  wellige  3‘»rftn  barjiellt,  um  jwifeben  bie  Srbabenbeiten  ber  ä^ten  3'»b“* 
fubflanj  einjugreifen.  3*1^««  beiben  erfd;eint  bisweilen,  wie  jwifeben  bem 
3abnbeine  unb  bem  Sament,  ein  fhucturlofer  ober  mit  einjclnen  bureb  baS 
Schleifen  abgebrochenen  oerfebiebenartigen  lalffübrenben  Ranälcbcn  »erfebener 
Streif.  — !öon  ber  ©truetur  beö  3abnfatt<^cn<5  (beö  iüenfeben)  wirb  in  bem 
brüten  äbfebnitte  gebanbclt  werben. 

Uie  Sntwirfelungßoerbältniife  ber  3sf!ngcwebe  hängen  mit  ber  noch  nicht 
genügenb  tlar  gefannten  SntwicfelungSwcife  ber3ähne  innig  jufammen  unb  fenb 
baber  auch  noch  febr  bunfcl.  söerüdfe^tigen  mir  baSjenige,  waeJ  oben  über 
bie  llSerwanbtfchaft  ber  3<»bnröbrchcn  mit  anberen  Höhlungen  ber  finochtn  ge» 
fagt  worben,  fo  liebe  erwarten,  bab  fie  auch  «“f  ähnliche  Keife  entflünben, 
bab  bie  l^öblen  bureb  Sbcilung  ber  Rerne  unb  bureb  5n'''nntion  »on  3cß*n 
in  3tßfn,  fo  wie  bureb  longitubinolc  SJerfchmeljung  ber  legten,  gleid»fam  als 
ber  ftnoebentörper^en  ber  ^ulpa  entflebcn.  2lllein  nach  ben  Unterfuchungen 
»on  ^urfinje,  SÄafcblow  unb  Schwann  f^ciucn  fie  oielraebr  bureb  longi« 
tubinalc  SJerfcbmeljung  »on  3töcn,  bie  fi^  in  ber  jJulpa  »on  innen  nach  an» 
ben  cntwirfeln,  erjeugt  ju  werben,  un»  ich  fab  ebenfatlß  bei  bem  funfmonatli» 
dben  Smbrpo  jaferjetten  mit  Semen.  9?ocb  bunfelcr  ijl  bie  fpccieHc  JöilbungS» 
weife  ber  ©cbmeljfafern,  wel^e  fleh  nach  ^^n  ®cobacbtungen  »on  3ch-  Kül« 
ler  bei  jungen  in  ber  IBilbung  begriffenen  3äbnen  leicht  »on  cinanber  trennen» 
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«nb  alö  jngcfptfte  9?abeln  crfc^n'ncn.  äikUdi^t  bag  »on  bcr  0(^met5nifnil’ran 
auÄ  fine  'JJJenge  bid)t  bei  einanbcr  bcfinblictcr  ©cbitbe  cntjieben  unb  »ererben, 
nnb  ba^  bann  eine  neue  Siei^c  erjeugt,  »ieber  »ererbet  u.  f.  f.  ©o  febr  biefe 
Slnnabntc  aue^  nae^  ber  (fntbedung  ber  3<^(kn<’ci'bi>ltniiTe  beflritten  worben,  f» 
burften  fiel)  »iellcidit  burd;  jie  bie  Oucrflreifcn  ber  ©djmeljfafcrn  crtlärcn, 
loäbrenb  anberfeitd  bie  ^Inalogte  ber  (frjeugung  ber  Siö^re^cnnienibranrn  in  ber 
©djaale  bed  *»•*>  noc^  mebr  bie  ®ilbung  ber  gelben  ©ubflaiij  ber 

9}{uf(^elf(^aa(rn  ‘^oraQcIen  l^ierju  lieferten.  üDian  fie^t  bieraud,  ba^  biefe 
fünfte  fe^r  bringenb  neue , bem  ©tanbpunfte  ber  3f‘t  entfprcdienbe  Unterfu« 
jungen  nötf)ig  ^aben.  (fntftänben  bie  3<>f)nfafcrn  aud  »erfcbmoljenen  fritieren 
3e0en^öblen,  fo  würben  fie  fie^  e^cr  ben  ÜWartfanälen  bed  Snoefiend  baraUel 
{teOen  nnb  bie  äd)tc  3‘>bnfubflanj  gliche  me^r  berjenigen  §orm  ber  t^ierifd>en 
ftno(f>enfubf}anj,  bei  weltber  bie  Hiux^enfanälc^cn  ftcb  burc^  fortgebenbe  ä^er< 
äfietung  immer  mebr  »erfeinern,  mit  ihren  3n>eig(ben  j^um  Stbcil  ^te^e  bilben 
unb  felbfl  an  nnjelnen  ©teilen  ju  Snoehenförbereben  jufammenftofen. 

(Sine  Degeneration  bed  3abngewcbed  ifl  bid  jeft  nod)  nie^t  beobachtet 
tporben.  IBet  )wei  in  nnferm 'Diufeum  befinblichen  ^adcn;äbnen  bed  ^ferbed  finb 
tcahrfcheinlich  burch  eine  frühere  IBerwunbung  entftanbene  ©palten  bed  ©<hmel» 
jed  fowobl,  ald  ber  ächten  3'ibnfub|ianj , wie  bie  mifroffopifche  Unterfu^ung 
»on  ©chliffcn  lehrte,  burch  üebte  Jtnochenfubjtan}  eerbeilt.  ^efannt  ijt  tagegen 
bie  neben  ^aarbilbung  »orfommenbe  (Srjeugung  »on  3übnen  unb  jabnartigen 
©tücfen  in  ©efchwulflen , »orjüglich  bed  (Sierfioefetf.  4'erciten  wir  und  einen 
burch  bie  Oeffnung  gehenben  b'nngenfchliff  eined  eariöfen  3<«bned,  fo  ftnben  wir, 
ba^  bie  3<th”röbrchen  oft  bid  bicht  an  ben  Danb  bed  unregelmä9ig  audgefref« 
fenen  üoehed  fenntlich  bleiben.  Dücfjccbtlich  ihrer  f^üUung  mit  mechanifch  ab« 
gelagerten  Salffaljen  ik  ihr  SBerhalten  fehr  »erfchieben.  Oft  trifft  man  nicht 
»eit  »on  ber  eariöfen  ©teüe  bur^aud  flarf  nnb  normal  gefüllte  3abnröbrchcn. 
Oft  entfalten  jie  nur  fiellenmeife  fucceffioe  Äömehen  ober  erfcheinen  ftriebweife 
bunfel,  währenb  fee  gegen  bie  Oeffnung  hin  fo  hdl  werben,  ba^  man  fie  bid« 
»eilen  nur  bei  2^'efchattung  in  ber  ©runbmaffe  erfennt.  Oicht  an  bem  Danbe 
ber  Oeffnung  haben  fie  in  ber  Degel  feine  güllung  unb  werben  hier  oft  felbfl 
nnbentlich.  Sie  fchmuhig  braungelbe  f^ärbung,  welche  meifl  bie  Dänber  bed 
£oched  nmgiebt,  rührt  nicht  »on  ben  Döhrchen,  fonbern  »on  einer  bad  (Sanje 
tingirenben  ISoIoration  hrr. 

3n  ber  ächten  3ahnf«i»flan}  bed  IKenfehen , unjweifelhaft  inrlufi»c  bcr  ge« 
ringen  hier  »orhanbenen  (Sämentmenge , fanb  ^erjeliud  28%  Snorpel  unb 
(Sefäge,  04,3%  bafifch  phodphorfaure  fialferbe  mit  gluorealrium , 5,3%  foh« 
lenfaure  ßalferbe,  1,Ü%  phodphorfaure  Zaiferbe  unb  1,4%  Datron  mit  etwad 
ftochfalj.  Ser  ©chmel^  bed  SDienfehen  bagegen  enthielt  SH,b‘‘/o  bafifch  f)f>döpbor« 
faure  ftalferbe  mit  gluorealeium , 8,0‘’o  fohlenfaure  ftalferbe,  l,57o  phodpbor« 
faure  Üalferbe  unb  2“  o organifche  ©toffe , ällfali  unb  SBaffer.  ©ein  @ehalt 
on  Äiefelfäure  würbe  fchon  in  bem  2lrt.  (Srnährung  erwähnt. 

IBei  bem  Sauen  wirft  ber  ©chmel^  burch  feine  ^)ärtc  auf  eine  audgejeich« 
nete  äSeife,  wie  ed  weber  bie  ä^te  3ahnfubftanj,  noch  bad  (fäment  ;^u  thun 
»ermöchte.  3fi  er  an  einer  ©teile  abgefprungen,  fo  finb  an  bem  entfprechen« 
bm  fünfte  bie  anberen  ©nbflanjen  nicht  nur  nicht  tauglich,  Slei^e  mechani« 
fche  gunctionen  audjuüben,  fonbern  geben  an  ber  freien  ©teile,  wabrfcheinlich 
burch  (Sinwirfung  ber  l'uft,  halb  ju  @runbe.  Saber  auch  ^er  ©chmel5  bei 
feiner  gladartigen  ©pröbigfeit  einerfeitd  unb  feiner  leichten  Slngreifbarfeit  burch 
©önren  anberfeitd  fo  oft  »eröbet,  wad  bie  crjie  IBeranlaffung  jnr  SSerberbnif 
bed  3ahn(4  wirb. 
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3n  fccm  an  fern  abfc^enfccn  SS5einfleinc  ftnfcni  ft<^  aui^  ncif 

bc(Kmmtc  orgam'fc^c  töctilCc,  «inc  5.  0.  1.  runte  »(14t  » 

ncn  cinfa(^cn  ober  mcbtfaAcn  Kern  tarbictcn  ober  oft  ganj  förm’ß  fmb,  wi 
neben  bem'JJuelcu«  einen  mit  Siörnt^cn  cevfebenen  3n^«It  haben  unb  im  2Bji- 
fi-r  leidet  auffdjtt'cüen.  2.  I'ie  ton  Vecuroen^oet  unb  Süblmann  k- 
fdjricbencn , fief)  f)äufig  biegenben , aber  febr  briitbigen , oft  banfenroeife  liejn- 
ben,  bibmeifen  auf  einer  runbiieben  fbrnigen  iDfaffe  bufdielmcife  ftgenben  fciin 
$äbcn , »(l<be  in  nngebeurer  'Dicngc  fetbf}  an  rein(i<b  gebaltenen  3Äb>>CB  tvr 
fommen  unb  fiel)  im  §euer  unoeränbert  erhalten.  3.  0iinber  conftant,  aki 
auch  bibroeilcn  in  febr  bcbcutenber  'Df enge  fe^r  ficine,  lineare,  »ie  eb  fibmii, 
leicht  in  ilBaffer  abfterbrnbe,  fich  oft  aalartig  frümmenbe  Oxfurtoobthiniha. 
»eiche  ich  ***  n>armen  0ommertagen  in  auferorbentlicher  3BhI  beobachtete, 
©ie  bic  SJerhältniffc  ber  in  ©äure  ermeichten  3<jhnt  lehren,  fcheint  nb 
lieh  noch  j»ifchcn  biefen  21nfahbilbungen  unb  bem  3c»bne,  aifo  an  ber  Cko 
fläche  beb  S^meljcb  ein  feineb  jeHigteb  Spithelium,  »enigfienb  in  nicht  fclteui 
f^öden  }u  eridiren. 

13.  X'ritfengcmebe. 

®?it  bem  9?amen  ber  prüfen  im  SlDgemeinen  bejeichnet  man  apparatc, 
in  »cld)cn  bic  01utgcfa^c  mit  htltttogcnen  / burch  befhmntte  ©anbua<in 
bcgrenjten IKaumen  in  X'ernbrung  fommen,  um  auf  bem  ©ege  ber  Srobmeft 
ober  tiefer  unb  ber  Snbobinofe  ?Ibfonbcrnngbprobnete  htrj“{f*0*ti  ober  eiit 
©cchfelroirfiing  jmifchen  ben  in  i'cnen  Siäumen  enthaltenen  flüffigen  ©ubjlaajfli 
unb  bem  01ute  ju  unterhalten.  0ei  tiefer  »eiten  0egriffobedimmung  werM 
fehr  heterogene  lyebilbe,  beren  genauerer  0au  jum  iht'l  no<h  9®^  nicht 
fannt  ijl,  unter  tiefer  allgemeinen  Oiubrif  aufgeführt,  ©peeiellcr  unterfchßW 
man  brei  ^auptabtheilungen;  1)  Drüfen  mit  offenen  SlubführungbgängeB  etet 
SIbfonberungbbrüfen  ober  conglomerirte  Prüfen,  2)  SIutgcfafbrüfctB  tuii 
3,  üpmphtrüfen  ober  eonglobirte  Drüfen. 

a)  Poiigl  euutirtt  rtüftii. 

0chon  in  bem  SIrtifel  2lbfouberung  »urbe  bic  ®runbibee,  na^  »cidm 
tiefe  ©ebilbe  gebaut  finb,  bargeflcflt  unb  angeführt,  baf  »ir  bei  benÖäajC» 
ober  IKöhren  berfelben  brei  in  einanber  gef^ichtetc  Formationen  anjuaehetto 
haben.  Xla  auch  ^»rt  fchon  )um  Xhof  in  ttoO  9iähcrere  brr  Drüfenbilbang  »t 
ber  einjclnen  functicnellen  'J'unftc  eingegangen  »orten,  fo  brauchen  »it 
nur  no^  fupplementarifch  meifi  fpeeieflere  Xtata  hinjujufügen.  0etrachtea  »ir 
nun  juerfl  bie  allgemeineren  Xhf‘i<t  jeber  abfonbernben  ®rüfe,  fo  fch« 
ba^  ber  einfache  ober  mehrfache,  eingemicfcltc  ober  oeräflelte  X)rüfenf^laach 
3nnenformotion  eine  Gfpitbelialbilbung , ald  SDiittelformation  eine  eigene  tK>t' 
telhant,  altf  äußere  Forrtration  eine  mehr  unbeflimmtc 
2luf  bie  fcheinbar  auönahmeSmeifen  0erhäItniffe  ber  compacten  beber  beb  'ÜSc*' 
fehen  unb  ber  ©irbelthiere  »erben  »ir  in  ber  F®l0t  noch  jurücf  fommen. 
3nnrnformation  fann  infofern  alb  ein  (fpitbelialübcrjug  betrachtet  »erMtf 
aict  fic  bie  innere  freie  Dberfladje  ber  2)rüfenfanälchen  befleibct  unb  aW  ifB 
3etlen  mit  ben  gc»öbulichcn  Gpithelialjellen  mehr  ober  minber  »ermantt, 
fclbflin  untirgecjrtnet.nGinjelheiten  mit  ibnenibentifeh  finb.  3«  bei  »citra 
niciflen  X'rüfcn  gehört  tiefe  (fpithtlialbilcung  ju  ben  pflaflcrepithclien  ober  ka 
läplinbcrepithelien  ober  jn  'JKittelformen  jroifchen  beiten.  9?ur  aueSnahat^'* 
»irb  ein  Ft>™>nerepithelium  (f.  b.  2Irt.Flimmcrbc»egung)  hetgtfiaif*- 
»enn  ©embranen,  welche  bic  jlubfuhrungcJgänge  fleintrcr  ober  gröherer 
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fcB  oufncbmcn , flimmfrn,  trankt  btc  Sptt^clialformation,  fie  balb 

baranf  in  bie  pimntrrnbe  Cfpidirliuirbilrung  iibcrflcit,  fciiu'^impcrn  ju  tragen. 
®c^r  bfutli(|>  crf(()cint  bicfcö  j.  ®.  in  bcn  2tfterbrufcnf(^(äiid>cn  bcö  ®umpf» 
Seiten,  bie  ni(6t  flimmern,  unb  ber  filaafe,  mclt^e  flimmert.  3'n  •'Ülgniifi* 
nen  gilt,  wie  fd»on  in  bem  3lrt.  2lt>fonberung  berührt  würbe,  bao  d)ffcg,  baf; 
in  ben  blinben  Slnfängen  jufammengefepter  Prüfen  bie  CEpitbeliaIfcrmation  auf 
einer  niebem  JluPbilbungtfflufe  erfebeint  unb  je  weiter  nac^  bnii  Jpauptau?^ 
fü^rungdgange  b«n  um  fo  entwirfrlter  unb  mcifl  mebrfc^iebtiger  wirb,  fo  bafl 
bann  in  bem  [extern  jade  bie  oberflen  b'ogen  böbere,  bie  unterflen  niebere 
Mnflbilbungdgrabf  barbicten.  ®ei  einfachen  ®rüfcnftbläu(^en  finbet  biefe  2>if> 
ferenj  nic^t  ®tatt.  Sine  ^rt  von  Spiliirlinm  ober  niedre  einanber  uerwanbte 
formen  fleiben  bad  ganje  9iol)r  and.  3u  ben  blinben  Slnfängen  erfc^rinen 
häufig  blofle  Kerne , welche  mit  Körnchen  bcrffljiebcner  3(rt  not^  in  ben  feineren 
2)rüfengnngen  erifliren  fönnen.  Sann  treten  aber  fleine  3dlen  mit  oer^ält« 
ttifmaflig  groflen  Kernen , bann  größere  3^Ken  unb  enblii^  felbfl  platte  $^Iätt^ 
t^en  auf.  SBann  me^r  pflaflerförmige,  wann  metir  rplinbrifc^e  Spit^elienjeden 
erf(^einen,  ^ngt  von  nofl)  nic^t  genau  befannten  ^er^ältniflen  ab.  Kleinere 
einfache  Srüfengruben  unb  Srüfenfcfjläu^e  ^aben  öfterd  ein  Splinbercpit^elium 
ober  wenigflend  m'ebere  }u  bem  Uebcrgangdepit^clium  ge^örenbe  Splinberc^en, 
mag  bie  ^aut , in  welflje  fie  münben , ein  |^flafler>  ober  ein  Splinber>  ober  ein 
^hnmerepit^elium  befij^en,  wie  j.  für  ben  erflem  J^ad  bie  I0?agenbrnfen, 
^r  ben  jweiten  bie  l'ieberfüftn ’fdjen  Srüdt^cn,  für  ben  britten  bie  er* 
wähnten  ©(^Iäu(^e  brr  3lfterbnifen  ber  Sritonen  beweifen.  IBei  ben  bur(^* 
ftdjtigen  einfachen  Srüfenft^Iäuc^en  ber  erwähnten  Slrt  fielet  man  bann  an  bem 
9tanbe  einen  breiten  ^erumgelienben  Streifen,  wel(^er  bur^  Huerfepta  get^rilt 
tfl,  b.  bie  fenfre^t  padifabenartig  neben  einanber  fle^enben  meifl  nieberen 
nnb  quer  abgeflu^ten  Säulen  ober  Splinberfljen,  wä^renb  man  an  ber  obem 
nnb  ber  nntem  Släi^e  bie  Spitf)elialjeden  in  i^ren  f)orijontalcn  ^läc^en 
pflaflerförmig  unb  oft  polpebrifd)  angeorbnet  fie^t.  S3ei  grbfleren  Srüfen  tritt 
ber  ^ad,  wie  rd  ft^eint,  am  ^äufigflen  ein,  bafl  in  bcn  blinben  Snben  unb  bcn 
jDrüfenrb^ren  untergeorbneten  Sianged  mefir  ‘^flaflerepit^elinm’,  in  ben  gröf eren 
Slnd^fjrungdgängen  mc^r  Splinberepitbrliumbilbnngen  oorfommen.  3!^d  aber 
bie  Sc^wierigfeit  ber  genauem  Srfenntnif  unb  ^eflimmnng  biefer  Spit^elien 
bei  ben  in  ^nnetion  befinblic^cn  Srüfen  fe^r  oerme^rt,  (inb  oor)ügli(^  )wet 
Umflänbe,  1)  bafl  »iele  3fH*n  9^9«!  anbere  glüf'gfeiten,  ald  i^rSecret,  fe^r 
empfinbli^  finb,  pla{,en,  iliren  3n^alt  ergieflen,  i^re  Kerne  »eränbern  u.  bgl. 
me^r.  Sie  3fDfn  jlfterbrüfen  ber  Sritonen,  ber  $amfanäl(ben  unb  on* 
bercr  Srüfen  bet  Smbrponen  berflen  j.  ®.  burflj  SBaffer , wobei  in  ber  Siegel 
ifjr  Kern  aut^  anfi^widt.  Sie  fliuclei  ber  3edcn  ber  Samenfanäli^en  ($ig.  69) 
reränbern  fic^  bur^  38affer  fe^r  leicht,  werben  ^ed  unb  feigen  fi(^  ald  ^ede 
fömige  Kugeln  ober  ald  wa^re  3*K«n  •«>*  entlialtcnen  getüften  ober  jerflren» 
ten  Körnchen  u.  bgl.  me^r.  Cft  treten  bann  feine  Körnchen  aud  bem  3fK«n* 
inf»alte  ober  felbfl  bem  angefttjwodcnen  Sfucleud  beraud;  oft  bagegen  ft^cinen 
»eben  ben  3ettrn  audj  Slementarförncf^en  oerfdjiebcner  SIrt  fdton  »on  »orn  ^er* 
ein  »orfianben  jtt  fein.  2)  Sd  läflt  fi^  nun  Icicfjt  benfen,  bafl  manche  Srerete 
»on  Änfang  an  wegen  i^red  3nbaKfö  «u  Söaffer  unb  anberen  flörenb  wirfen* 
ben  Stoffen  bie  ®ilbung  einetf  »odfläntigrn  Spitbelium  cinfatf)  djemifc^ 
^emmten.  Sie  if)arnfandl(ben  j.  ®.  eined  2 — 3}ödigfn  SSieberfäuercmbrpo, 
in  welchem  bieflS  olff’fcben  Körper  no^  mäflig  bebeutenb  finb  unb  notbgelbed, 
mit  Celtropfen  gefi^wängertcd  Secret  enthalten , jeigen  bad  fcfiönfle  ^flafler« 
bid  Uebergangdepitbelium.  3n  benen  bed  Srwa^fenen  hoben  wir  meifl  nnr 
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Äcrnbilbungcn.  ®?iin  (enntc  fi(^  bann  t>prjlcllcn,  fca^  nur  ba,  roo  btc  5pi* 
t^elial^cden  biir(^  ©c^icbtung  trr  ficrnbiltungcn  ©(^u$  finbtn,  fit  fic^  erkal- 
ten unt  fo  roci't  fort  cntiricfdn,  baß  ftc  ber  vSimoirfung  bcS  ©ccretcfl  lebübrcnbe« 
® ibcrflanb  (eiflcn  fönnen.  3Ulein  bann  mußten  bic 3fDen  gegen  bte  'JBirtrlformation, 
bicSierne  gegen  bie^iöblung  beb  I^rüfcnrobreo  bin  liegen,  roab  nießtber  ^aUift  nnb 
anberfeitb  erfeßeinen  bioroeilen  felbß  3eflc»  in  2bnlcn,  biemit©eeret  grfuQt  bbo 
nod>  nießt  meßrfaiß  gefeßießtet  ßnb,  Q-i  muffen babernoeßanbere  iinS  unbefannie 
lUerbältniffc  obmalten,  mcleßc  ed  beßimmen,  ob  in  einem  ^ßeile  einer  2>räfe 
bloße  Sterne  mit  ober  ohne  Serndjen  ober  3bHen  »orfommen.  ^aupg  finbes 
mir  gegen  bie  ®oben  ber  2)rufen  bin  eine  reicßlidiere  :^tblagernng  »on  fömigei 
nnb  Sterngebilben.  Slflein  and»  bierin  jeigen  ßcß  naeß  bem  ©cerete  »iele  Ser> 
feßiebenbeiten.  3)ie  ©cßleimbriifcn , mie  oorjiiglicß  bie  bed  meießen  ©aumend 
bed  ©tßlunbed,  bic  Sörunn’ftßcn  X'riifen  erftßeinen  ßcller  nnb  mrniger  (ömig 
in  ihren  Cnbföpfd)cn.  ®ei  ben  Speidjelbriifen  ßnb  biefe  ftßon  meift  ßebcuteab 
bunfler  unb  förniger.  2)ie  ^arnfanälcßen  erfeßeinen  in  ber^egel  noeß  bunfirr. 
X)ie  fettabfonbernben  Italgbrufen  bieten  befonberd  und  bie  ^cttfugeln  bed 
©ecreted  auf  eine  in  bic  klugen  fatlenbc  ä&eife  bar,  u.  bgl.  mehr,  ©(ßon  in 
bem  2lrt.  Jlbfonbcrung  mürbe  angefüßrt,  in  miefern  biefe  '.yerfißiebenßeittn 
unb  bic  ihnen  jum  ©runbe  licgenbcn  ajeränberuugen  unb  bie  Slodßoßungdpro» 
eejfe  ber  öpitbcliumteücn  ^u  SJorßetlungen  über  bie  Slbfonberung  ^eranlaffuig 
gegeben  ßaben.  Dtüdftcßtlifß  ber  Sertur  ber  'Dittelßaut  brr  3)rüfcn  gelangte 
man  )u  berfißiebcncn  StnfKßten,  fenatßbem  man  son  ben  größeren  ober  oon 
ben  fleinßcn  'Jludfubrungdgängen  audging,  ba  man  ße  in  bem  erßern  ^aOe 
fiir  faferig,  in  bem  leftern  für  einfadb,  ßomogen  hielt,  ^ei  beibcriei  3Rei« 
nungen  iß  rin  enbedmotifeßrd  £>urcßf(ßmißcn  beßuf  ber  Slbfonbernng  möglitß. 
l!enn  ßat  bic  mittlere  I'riifenmembran  einen  faferigen  ®au,  fo  fann  man  ßß 
bie  Slbfonberungdocrßältnißc  bureß  gapiUarburtßgang  bureß  bie  i^mifcßm  ben 
Safern  beßnblitßen  3<*tbrßitien  fo  benfen,  mie  ed  in  bem  Stet.  Stbfonbemng 
bargcßeQt  morben.  Srfßeint  aber  eine  ^aut  aniß  bei  nnfrren  ßärfßen  ß}et> 
größerangen  cinfatß,  foläßtßcßeinc  enbodmotifiße  Sßätigfeit  ebenfalld  anneßmen, 
ba  mir  bei  ber  primären  ilBantung  ber  ^ßanjentetlen,  dielen  'Kembranen  tbie* 
rifißcr  3eflcn,  ben  meißen  Umbüllungdbäuten  ber  ?infenfapfcl,  ber  innerßen 
^)aut  ber  Vpmpbgcfäße  unb  ber  Slutgefäße  cbcnfaHd  Srandfubation  ßeobaiß* 
ten,  ohne  baß  in  ihnen  eine  mit  ^orcnbilbung  oerfeßene  ©tructur  bem  ßBa> 
liißcn  Jluge  fenntlicß  märe.  ®ci  ber  bei  meitem  größten  ßWenge  ber  leßte« 
(Snben  ober  ber  (Snbtßeite  ber  Driifenrößren  crfißeint  bie  ßHittcIßaut  bett  nab 
buTcßßißtig  unb  läßt  meber  im  frifeßen  3»ß<»<be,  noiß  buriß  ßteagentirn  Wa- 
fern naeßmeifen.  ^idmeilen  jeigen  ßcß  an  ben  (Snbfnöpfißen  ber  £)rüfen  meiß 
ßogige,  mit  feßeinbaren  fleinen  Stnöteßen  oerfeßene,  nur  bei  gebämpftem  Siißte 
ßißtbare ©triiße , — eine  (Formation,  melcße  auf  ^aferbilbung  jmar  ßinbeutet, 
oon  ber  cd  aber,  mie  mir  feben  roerben,  jmcifelßaft  bleibt,  ob  ße  ßierßer  g^ 
ßört  ober  nißt.  Da  bei  ßäßcnßaft  außiegenben  Drüfenrößren  )u  beiben  ©ei< 
ten  ein  um  fo  biderer  banbartiger  ©treif , je  ßärfer  bie  SSanbung  bed  Drüfen* 
fßlaußcd  iß,  erfßeint,  fo  bemerft  man  in  biefer  bidmcilcn  eine  ooHfiäntige 
ober  unooHßänbige  Vängenßreifung , bic  jeboß  nie  mit  ©cßimmtßeit  eine  3*' 
fammenfeßung  aud  ^afern  anjeigt,  oiclmeßr  auß  auf  ©ßißtbilbung  beut« 
(ann,  oorjügliß  aber  burß  f^altung  unb  burß  optifßc  Urfadjen  ßeroorgerufn 
mirb.  Dagegen  glaube  iß  beßimmt  noß  in  ben  feinßcn  ©amenfanälßcn  bed 
menfßlißcn  ^oben  eine  faferige  3ufammenfegung  ber  'Mittelßaut  maßrgcnpm- 
men  ju  ßaben.  Sin  ben  geraben  ^arnfanälßen  bed  Staninßen  crfßidn  mit 
bidmeilen  naß  SSeßanblung  mit  SSeinßeinfäure  eine  ©treifung,  »ie  ße  gig.  i 1 
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ge^eic^nct  »orten.  I>o(^  ftnb  fciefeö  ?lflcö  nur  ?lu0na6m0fänc , »äbrcnb  fi(^ 
fcnfl  fcie  5DJittclbaut  fccr  (Sntt^cife  größerer,  fo  wie  fccr  ficincren  prüfen  gfad» 
unb  burt^fi(^ttg  barflcHt.  Slnberfeitd  bagegen  gc»atirt  man  in  ben  grö^c' 
ren  Jluöfübrungdgängen,  bem  ^)auptauOfübrung(*gangc  unb  9ifbcnbilbungcn  bcö 
le^itcrn,  wie  j.  2^.  in  ber  ©anenblafc  neben  3fil3e»fbefäben  mehr  ober  niinber 
beuditbc  platte  raeifl  mit  aufliegenben  runblidien  bid  länglicbcnSlernfn  oerfebene 
^afern , »el(bc  ben  einfacben  IDiudfelfafern  febr  nabe  fteben,  »o  uid>t  mit  ibnen 
<bentif(b  jtnb.  9ta(b  bem  gegenwärtigen  0tanbpunftc  mn^  cd  baber  im  ?lll« 
gemeinen  unentftbieben  bleiben,  ob  bie  'JJiittclformntion  ber  flcineren  I^riifen 
mib  ber  Cfnbtbeile  ber  größeren  wahrhaft  eine  einfache  burcl)ficbtigc  'JÜfembran 
tfl  unb  ftcb  er|l  fpäter  bei  ber  3Jcrgröbcrung  ber  J'riifengänge  jcllgcmcbige 
«nb  mudfulöfe  f^afern  »on  auben  anlcgen,  mäbrenb  bie  fnibere  elaobfUe  Ü)iit« 
telbaut  ftbminbet  ober  ald  ©egrenjungdbaut  gegen  bad  t^pitbclium  b'«  bleibt, 
ober  ob  ed  erfl  bei  einer  gewiffen  bebeutenbern  ©röpe  ber  X'rufengängc  ju 
einer  mit  nnferen  gegenwärtigen  ^ülfdmitteln  fenntlicben  f^aferfonberung  fommt. 
J^ür  bie  größere  aßabrfcbeinlicbfcit  ber  erjfern  Einnahme  bürften  feboeb  mehre 
(Srfabrungen  fpreeben.  bereiten  wir  und  mit  bem  T'oppelmejfcr  einen 
C.uerfcbnitt  bureb  bie  Cberfläcbe  eined  Vungenlapprnd,  entfernen  bie  in  ben 
Höhlungen  ber  ^roncbialoeräftelungcn  enthaltene  Vuft  unb  unlerfucbcn  unter 
bloßem  Koffer,  fo  feben  wir  unterhalb  bed  (Spitbelium  ober  noch  beffer  natb 
Cntfernung  beffclben  einen  gerablinigten  fd)arf  gejeid^neten  IRanb , hinter  »el« 
(bem  entmeber  unmittelbar  ober  nach  einem  mcift  fchmalen  bellen  3wifcben» 
raume  bie  gafem  beginnen  (f^ig.  72).  Ipier  febeinen  aifo  bie  5‘>feen,  welche 
felbft  bid  JU  ben  feineren  (Snbthcilen,  ben  Sungenblädcben,  reichen,  nur  fo  »iel 
»on  ber  hellen  gleichförmigen  iPiittelformation  übrig  ju  lajfen , baf  biefe  ald 
beHe  rubimentäre  ober  breitere  0treifen  erfebeint.  @anj  ähnliche  3Serbält* 
niffe  ffellen  fitb  bar,  wenn  wir  bie  SBanbungen  größerer  JJrüfengänge  nach 
(Sntfernung  ihrer  Spitbelialbilbungen  unterfuchen.  Söichtiger  ald  bie  Sntfehei» 
bnng  biefer  mehr  theorctifchen  'Punlte  ifl  ber  9!ath»eid  mudfulöfer  gafern  in 
■feer  3Äittelf4)icht  ber  J^rufengänge.  gür  bie  erfte  llnterfuchung  bürften  am 
nteiflen  bie  ©aHengänge  unb  ber  Jparnleiter  ju  empfehlen  fein.  J^ier  erf^ef» 
nen  ganje  ?agen  biefer  gafern  wegen  ber  »ielen  oorbanbenen  fierne  mehr  för» 
nig,  old  faferig,  obgleich  man  an  einjeincn  0tcOen  auch  febon  ben  faferigen 
aSau  hinburibfcheinen  ficht,  (gig.  ~a  a)  Die  am  Dfanbe  beet^ertretenben  (f>) 
ober  in  ber  gluffigfeit  herumfehwinimenben  gafern  (r  tJ)  gleichen  aber  OoH* 
fommen  einfatben  ©fudfelfafern.  (5d  leibet  faum  einen  3'”eifcl,  bah 
rcicblicber  9)ienge  unb  mehrfach  gefchichteten  gafern  ed  finb , welche  bie  lei^t 
)n  beobaebtenbe  periffaltifthe  ^Bewegung  bed  ©aflenaudfuhrungdganged , bed 
l^arnleiterd  u.  bgl.  »erurfachen.  8lm  ftärlften  werben  fie  an  bem  ^ .is  »Irfe- 
rens.  (Sh«  nähere  33efchrribung  aud  bem  IDienfdwn  f.  in  bem  britten  2lb* 
fthnitte  bei  ben  männlichen  ©efchlecbfdtheilen,)  IKebcn  folcben  mit  fiernen  »er« 
fehenen  TOudfelfafern  fiebt  man  j.  SB.  in  ber  ^aut,  welche  bie  hintere  »on 
SBronchialringen  entblöhte  äPanb  ber  S'uftröbre  fcblicftt,  platte,  theild  einfache, 
theild  geflreifte,  bem  3fHgewcbe  äbnlidte  gafern,  bie  »icllciebt  ebenfalld  ern« 
traetil  finb.  Slufer  biefen  gafern  erfcheinen  aber  aud)  noch  bidweilen  elaffifche 
Jfafern  gröferer  ober  fleinercr  ?lrt-  3“  ben  leptercn  geboren  wabrfdwinlich  bie  SWehe 
bilbenben  feinen  fleifen  gafern,  welche  man  j.  SB.  bei  fläd)enartiger  Sludbref* 
tung  ber  SDiittelhaut  bed  ©allenganged,  ber  »on  ihrem  l^pithelium  befreiten 
Snftröhrenfebteimhaut  »on  fianinehen  u.  bgl.  wahrnimmt.  Die  fogenannteaufere 
^)ant  ber  Drüfengänge  ifl  nur  3eHgf»et'e  (bidweilen  mit  früher  fogenanntem 
^'nem  elajlifchen  Oewebe),  »elched  bie  Drüfengänge  unter  einanber  ober  mit 
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^Jai^Kntftcifcn  »crtintct  unt  aliS  0tü^(  tcr  in  tev  Xrüfc  fl(^  Bcrbrcittnt*a 
SÖIut.icfii^c  unb  'J?cr»fn  bient. 

X'k  Um^itllungbgebilce  ber  ^rüfenfdjläuc^f  fiebt  man  am  bcflen  an  Rei- 
neren Trüfen  unb  ben  fleincrcn  X^rüfenrb^ren  größerer  bierber  jjebörenber  0.*> 
bilbe.  ?(uf  fiincn  fenfrediten  Jt?autfd)iiitten  bemcift  man  tbeilb  ini  fiifd>cn  3«* 
Panbe,  tbcilo  nad)  ©ebanbtiinn  mit  tifila  ober  äScinfteinfäure,  bap  febr  feint 
bogii^e  mit  einjclnen  fnüttbenfcrmicicn  (Üebilben  rcrfeljene  Vinien,  roie  eine  Srt 
non  Sapfclbal^ , um  baö  Sirufenaebilbc  berumi^cbcn  unb  feinen  (Sontcuren  meb: 
ober  minber  ömnu  folö*'"-  Sterne  fdjeiuen  biömeilen  na4>  aupen  grojei 

unb  beutlid;cr  ^u  »erben , pnb  aber  oft  nubr  gteicbmäpiii  oerbreitet  uub  folgen 
in  ibrem  SÜerlaufc  bem  ber  OSanj  nad>  anpen  pe()t  mau  bioireilcn  eine 

bette  5)iitlc  mit  aupieijenben  Äcrnen.  Ginc  foicbe  tSinfapfclun.]  unb  Umbdttua] 
»irb  au(b  oft  noep  an  mittleren  unb  gröperen  S'rufenßänjcn  pettenmeife 
pe^tbar. 

:Z)afS  3)crbäftnip  ber  Slutijcfäpe  unb  ftieroen  ju  ben  iDrüfengän^cn  »orte 
fepon  in  bem  j(rt.  ^bfenberune)  befproipen.  ^'<icr  ip  nur  noep  nacpjutra^ra, 
bap  in  neueper  3fd  «u«b  oifcuille  ber  ?Inpcpt  einer  unmittelbaren  Som- 
munication  ber  SBlutgcfäpe  mit  ben  ^>'>infanäl(pen  ber  'JJiere  bci<ietreten  ip, 
»eit  er  bei  3(rtericuinjection  mitteip  einer  »on  ipm  angegebenen  0pripe,  bei 
»eleper  bie  35rutffraft  burep  ein  angebraipteü  Xipnamomcter  gemePen  »erben 
fann , unter  einem  bem  betf  glciepen  Z^rude  bie  'Diape  in  bad  'Wicren- 

beefen  ertraoapren  fap. 

I?ic  oerfepicbenen  f^otenicn  ber  0rüfcnf(pIäuipe  fbnnen  in  brei  bunp  'IRitttl* 
Pufen  in  einanber  Pbergepenbe  ^ouptRaPen  gebratpt  »erben.  X*»  ciufaeppe  ip 
bie  ber  ©ruben,  bie  j»eitc  bie  ber  langen  einfaepen  ober  fparfam  gctpeiltcn  9iöp- 
ren,  unb  bie  britte  bie  ber  baumförmig  oeräpetten  Xrüfengänge.  93ei  ber  erPen 
5orm  bePept  bie  ganje  Xrüfe  aub  einem  einfaepen  runblid^n  bid  längliprunben 
Söalge  obereiner  btinbfadartigen  SSertiefung  ber  ^aut,  in  »ettper  pe oorfomntt, 
mit  »erengerter  ober  nitpt  »erengerter  Sluöfiiprungdmiinbung.  3(I<5  i'eifpiclt  ber 
Strt  fönnen  bie  Üicbcrfiipn’fcpen  Xrüfen  beö  Xarmcö  unb  bie ^autbrüfen ber 
Srefepe  angefiiprt  werben.  Sin  llebergang  jur  jweiten  ^^rm  entpept  babnrip, 
bap  Patt  einer  blopcn  ©rube  ein  tanger  blinb  enbigenber,  pier  jugefpitjter  ober 
meip  abgeruubeter,  an  feiner  0(plupPette  gar  nitpt  ober  unbcbcutenb  erwei« 
tertcr  0tplautp  oorfommt,  »ie  j.  SP.  in  ben  älftertriifcn  ber  Jritonen  unb  bed 
^roteuö;  »icie  folcpcr  0tpIäutpe  tonnen  ptp  autp,  »ic  j.  SB.  in  her  Seber  ber 
Ärebfe  ju  einem  furjen  gröpern  ©ange  »erbinben.  ©egen  bie  Studgangd- 
öPnung  pin  fann  pier  entweber  gar  feine  XurtpmePeri'cränberung  ober  eine 
SBcrcngcrung  ober  eine  fcpwäcperc  ober  bebeutenbere  triepterförmige  Srweiternng 
»orfommen,  »citpc  in  »erfepiebenen  gormen  bitpt  neben  einanber  auftreten  fön- 
nen.  SBon  biefen  einfaepen  0tpläu(pen,  »etepe  fetbp  ftpon  SDiittelbitbnngoi 
barPcQen,  oermögen  aber  leicpt  Uebergänge  jur  gweiten  ober  britten  ©rnbpe 
0tatt  ju  pnben.  Xad  SKopr  oertängert  ptp  bebeutenb  ober  brept  ptp,  um  »mi- 
ger  (ängenraum  einjunebmen,  juerp  forfjieperförmig  unb  oer»itfitt  p.-p  pitr« 
auf  in  mannigfaltigen  S^iegmigen  jn  einem  bitfern  Stnäuel,  ber  »ie  ein  gan',ed 
Xrüfengebitce  oon  einem  forltaufenben  0ypeme  einer  Umpiitlungdformatioi 
eingefipIoPen  »irb.  Xiefe  Jorm  erftpeint  in  mannigfatpen  atlmätigen  SKobi- 
peat'onen  ganj  ootlenbet  in  ben  eigcntlitpcn  0piratbrüfen  ber  ö.uit,  unb  mi: 
geringeren  'Ißinbungen  in  b.n  Xrufen  ber  0tpleimbäute  ber  Vnftröpre,  bed 
©tplunbcd  u.  bgt.  Sine  anbere  ebenfatld  geringere  Jorm  ip,  bap  ein  Xrüfea- 
gong  in  gröperen  frummen  bid  fpiraligen  Sßinbungen  gleitpfam  um  ptp  fcIbP 
perumgept  unb  fo  mit  ben  feine  löiegungcn  umpüllenben  unb  oerbinbenben  ©e- 
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wtSm  ein  abgef^Ioffenetf  Organ  barfleßt,  wie  wir  j.  S3.  in  ber  SamenUafe 
M ÜHenf^cn  fe^en.  ©ewiffertnaßen  ber  niebrigße  ®rab  biefer  93ilbung  aber 
nfcbeint,  wenn  bie  Ore^ung  beö  Orüfenro^retJ  fo  eng  ifi,  bap  (eine  bipanien 
0(^ranbro(inien  estfleben,  fonbem  bap  pcp  bie  ^inbnngen,  gleiip  bem  gaben 
cintö  eingeroQten  0tri(!e< , eng  an  einanber  legen,  .^icrbur^  entpepen  bann 
feitlitp  unb  |uin  Xpeil  altemirenb  fipeinbar  bancpige  9(uftreibungen  be4  Ont> 
fenfcplancped , wie  wir  ).  in  oielen  bie  ^aare  begleitcnben  S^algbrüfen  ber 
äupern  fyant  fepen.  Oer  Uebergang  in  bie  britte  Oriifcnform  (ann  auf  man« 
nigfaltige  3Beife  gef(pepen.  3o»ö(pP  (nun  fiep  baeS  Orlifeuropr,  patt  in  feinen 
Sontouren  cinfaip  c^iinbrifcp  ju  fein , boringtiip  gegen  baö  blinbe  Snbe  blaPg 
anftreiben  ober  biefed  wirb  bur^  Sinfepnitte  traubig , wie  j.  S3.  bisweilen 
an  ben  einfaepen  Orüfenfepiäuepen  beO  SRagentf.  Ober  eö  fpaitet  p^  ein 
gefcptängelteei  ober  einfaep  gepenben  9iopr  gabelig,  worauf  jebe  ©abeitpei« 
lung  entweber  pep  (nduelförmig  oerwidelt,  wie  bei  einjelnen  ^autbrüfen 
anb  einjelnen  Oräfen  {wifepen  ben  inneren  unb  ben  äuperen  0<paamIef)en 
ober  bie  3n>ridr  riorr  einfaepen  ober  meprfaepen  ©abeltpeiiung  werben 
per  ober  fpäter  blapg , wie  wir  an  einjetnen  P)tagenbrüfen,  oorjüglicp  gegen 
bie  ^förtnerflabbe  pin,  waprnepmen,  ober  bilben  wapre  fno^penförmige  Snb« 
träubepen,  wie  ^ >»  bieten  einfaeperen  0cptcimbrüfen.  Oei  grbperen 

0epIeimbrufen  fepeint  nur  eine  goim  oorjufommen,  bie,  obgleicp  int  SE8e« 
fentliipen  f^on  }ur  britten  Slafe  gepörenb,  boep  noep  an  bie  einfaeperen 
ocrwitfelten  0ep(au^brüfen  erinnert.  @in  Örüfengang  nämtiep  oerjweigt 
pep  auf  eine  immer  mepr  untergeorbnete  äBeife  baumfdrmig.  Sitlein  bie 
einzelnen  Orüfenröpren  gepen  niept  gerabe,  fonbern  gefeptängelt  ober  ber« 
wiefein  pep,  um  mbgltep  wenig  IBotumen,  oorjügliep  ^depenraum  ju  brau« 
epen,  fo  unter  einanber,  bap  eine  runbliepe,  einfa^e  ober  getappte  tlXaffe 
perauetfommt.  Otefen  I5au  fepeinen  j.  93.  bie  0epIeimbrüfen  be«  we^en 
©aumenä,  be«  Stabend  unb  bergt  barjubieten.  Sßie  man  auep  pier  mit 
bent  Ooppelmeffer  feine  0cpnitte  bereite,  immer  pöpt  man  auf  gewunbene 
unb  oft  in  ipren  Biegungen  gewifermapen  einanber  audweiepenbe  Orüfen« 
fepldu^e.  Oei  ben  compticirten  Örüfen  ber  ^weiten  gorm,  bie  man  au^ 
mit  bem  92amen  ber  röprigen  Orüfen  be)eicpnet,  tritt  in  ber  Siegel  autS  ben 
ftpon  in  bem  $trti(el  3tbfonberung  erwdpnten  Urfatpen  eine  mepr  ober  min« 
ber  fnduelförmige  SinroIIung  unb  tBerwidelung  ber  OrüfenftpIdutpe  ein. 
©in  ^auptropr,  weltpeP  entweber  mepr  gerabe,  wie  j.  SB.  bie  ÜDiartfandl« 
ipen  ber  Stieren  ober  felbp  ftpon  gewunben , wie  }.  tB.  ber  0amenIeiter, 
oorjngtitp  in  bem  Stebenpoben  »erldnft,  tpeitt  pep  altmdlig  unb  immer  nur 
fparfam  in  untergeorbnete  3»rifl*-  tRöpren , welipe  entweber  fo  ober 
bnrtp  fernere  0onberung  entpepen,  anapomopren  biPweilen  mit  einanber, 
»erwiefetn  ptp  unter  p^t  ober  mit  anberen  pomogenen  Siöpren  (nduelförmig 
unb  fipliepen  entweber  btinb  unb  in  ber  Stege!  opne  Snbanftpwetlung  ober 
burep  wetpfelfeitige  SSerbinbung  ober  burtp  ©nbftplingen.  Öie  Orüfen  ber 
britten  gormation,  weltpe  mofpge  ober  baumfötmig  »erjweigte  genonnt 
werben,  »ermepren  ipre  Slbfonberungöpdtpe  natp  einem  anbern  fSrineipe, 
ndmlitp  nitpt  fowopt  natp  bem  ber  einfa^en  röprigen  aSerldngerung , al« 
natp  bem  ber  immer  fortgefepten  jweigartigen  Speitung.  3pre  blinben  ©n* 
ben  pnb  meip  (nopfartig  ongeftpwollen  unb  peipen  bann  ©nb(öpfipen  ober 
©nbbldötpen  ober  ®nb(nöpf(pen  ber  Orüfe.  ©ie  beginnen  gemiffermapen 
mit  ber  fipon  erwdpnten  unootipdnbigen  S pcilung  burep  bie  ©rjeugung  ober 
pöderige  tBefepaPenpeit  eineö  Orüfenfiplauepeö.  ©ept  bie  Ptbf^nürung 
weiter,  fo  paben  wir  eine  SPtenge  troubig  gruppirter  gnbbldöepen,  bie  an 
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ttnent  ober  mehren  gemeinfamen  !Crüfengängen  ^ften  (dnntn.  Ser  lef^tere 
Tann  cntwebcr  ben  ^auptaudfu^run^iJoans  btlben,  wie  j.  99.  bet  einjelnot 
Saig « unb  einfatbcren  0<bIeimbrüfcn , ober  nur  einen  ©obelafT  größerer 
©(bläui^e  barfTeQcn , wie  j.  bei  oielen  jufammengefe^ten  0<b(eintbröfen, 
ober  et  Rängen  reic^lic^e  Sroubengrubpen , wie  Srüfenläppiben  neben  ein« 
anber,  wie  inben  Weibom’fcben  Srüfen.  hierbei  Tann  noi^,  wie  bei  ben 
Ie($teren,  ber  Srüfengang  felbfl  jellig  fein.  STu^er  ben  fc^on  erwähnten 
SBerTnüuelungen  ber  baumfbrmigen  Sbcilungen  ;eigen  fi(b,  wenn  fte  niebr 
gerabfTäditg  auögebreitet  ftnb,  oorjügltc^  rüdficbtlitf)  ihrer  Sänge  nnb  3<>b( 
einjelne  fthon  in  bent  ^rt.  Slbfonbernng  berührte  Unterfchiebe,  ob  fie  nämiiib 
fi(h  oorher  oielfach  in  immer  Tleinere  Srüfengänge  fpalten  unb  bann  eift 
ihre  einfach  ober  traubig  aufgefe^ten  QinbTöpfchen  tragen  ober  ob  eine  weniger 
aümälig  fortfehreitenbe  Shf'Iuns  flnttfinbet,  bafür  jeboch  rei(hli«h*rr  Tleinere 
©tiele  nnb  oorjügltih  Snbbläfihcn  erifhren.  Sbenfo  wnrbe  bemerTt,  baf 
bie  röhrigen  Srüfen  neben  ihrer  geringem  gobcltgen  (9iieren)  ober  mehr» 
fachen  Sh*»i“”9  (^>oben)  eine  gewiffe  9?eigung  haben , gegenfeitige  STna^o» 
mofenoerbinbungen  barjufleHen.  Sah  «ber  biefe  ben  maffigen  Srüfen  Tetnee« 
weg0  gänjiich  fehi<><r  nngefiihrt  würbe,  }.  99.  bie  Seher 

beö  ÜWenfehen,  bie  Sungen  bet  ISögel  unb  bcrgl.  mehr. 

(Eine  Srüfenmaffe,  welche  burch  ihre  füllen  ol6  ein  Organ  anftritt, 
Tann  entweber  wahrhaft  ein  SrüfenfpfTem  barjleflen  ober  au6  mehren  ober 
»ielen  gmppirt  fein.  SSuch  in  biefer  ®ejiehung  finben  ftch  fafi  aOe  mög« 
liehen  UebergangOformen.  Sen  einfachfim  ^aü  fehen  wir  3.  99.  in  bei 
^aroti«,  wo  ber  ©tenon’fche  @ang  fi^  immer  feiner  gabelig  theilt,  bi< 
er  3u  ben  feinficn  Srüfenröhrchen  unb  bon  ba  ju  feinen  (Enbbläbchen  gelangt, 
eine  noch  0“”ä  gehörenbe,  obgtei^  fchon  etwo«  an  bie  foTgenben 

gormen  hreifenbe  @e|TaIt  bietet  }.  SB.  batf  ^ancreaö  bar , ba  wir  bie  reitb« 
liehen  Smünbungen  ber  Tleineren  Qlänge  in  einem  grbht)^»  0th(auche  feben 
alt  eine  Ärt  jufammengefchter  99ilbung  betrachten  Tonnen.  Seutlichei  erhent 
biefect  in  ben  Stieren.  3*"  ®runbe  jteht  ber  gegen  batf  Stierenbeefen  ge» 
wenbete  ShTÜ  cined  feben  SDtarTTanälchend , wenn  man  oon  bem  noch  nicht 
freng  bewiefenen  0afe,  bah  ^)ornTanälchen  »erfchiebener  ‘JÄarTfandle  unter 
einonber  etwa  anahomojtren,  obfeeht,  gefonbert  ba.  SBiele  SDtarTTanälchen 
dffnen  ftch  an  ber  Oberfläthe  jeber  Stierenwarje  auf  ifolirte  9ßeife.  ^)örte 
hier  bie  Silbung  auf,  fo  befähen  wir  eine  blohe  Stnhäufnng  oieler  Srüfen» 
fchfäuthe  ju  ®inem  ©an^en.  ÄUein  baburd),  bah  bie  StierenTelche , ba« 
Stierenbeefen  unb  ber  |)amleiter  hinjuTommen,  haben  wir  für  eine  urfprüng» 
lieh  an«  »ielen  aggregirten  Shfilen  beflchcnbe  Srüfe  einen  gemeinfcha^liehen 
^)auptauöfuhrung«gang , bet  ftch  bei  ifolirteren  Stierenlappen  ber  Sbiere 
(unb  burch  ®ilbung«hemmung  betf  SDtenfehen)  gabelig  theilt,  fo  bah  f*'”* 
©abeläfte  auch  einfache  (Eollcctieäfte  für  felbjtjtänbige  ©ruppen  feiner  8g» 
gTegation«theiIe  barfleOen.  (Ein  0chritt  weiter  unb  (Eine  Srüfe  enthätt 
mehrfache  9lu«fnhrung«gänge,  weit  feber  ^auptgang  einer  ©rnppe  »on 
Srüfenftbläiithen  gefonbert  bleibt,  ^ier  ftnb  nun  wieber  bie  mannigfachhen 
3wifehenfiufen  mögli^.  ©ö  Tann  »on  jeber  SÖtünbung  ein  ganjetf  mehr 
ober  minber  complicirte«  Srüfenfpflem  autfgehen , wie  3.  S.  in  ab^eigenber 
©tufenfofge  in  ben  weiblichen  ®rü|tcn , ber  Sbränenbrüfe , ber  fSroftata, 
ben  SJteibom’fehen  Srüfen,  ber  ShränencarunTel  nnb  bei  Mof  einfacherer 
$Shir»bitbung  ben  iDtanbeln,  ober  jeber  einfache  Srüfenfthlan^i  ^at  feine 
gefonberte  Oeffnung,  wie  3.  ©.  in  ber  8fterbrüfe  ber  Sritonen,  in  ben 
©chlcimhänten  be«  SDiagenö,  beö  99Iinbbarmeö  jc.  SWag  aber  eine  Srüfe 
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wa^r^aft  nur  ein  S^flem  non  Z)rüfen(anültn  enthalten  ober  nur  eine  Sn» 
^dufnng  non  mehren  barflelten,  immer  <)ru))f>iren  fi^i  einjelne  Raufen  non 
Ztrüfengängrn  nnb,  wenn  fie  nor^anben  itnb,  non  SnbbläOcben  ;ufamraen 
nnb  bilbtn,  inbem  fie  non  eigenen  ©^fiemen  non  ^>ünen  nnb  3ctt9e>oei>e 
eingefi^Iojfen  werben,  Jappt^en.  ®ei  ben  rJ^rigen  Drüfen  liegen  in  bet 
Äegel  in  jebem  fleinfien  jäppe^en  ein  me^r  ober  minter  feifcfifiänbige« 
Änäuelfpflem  non  Äderen.  ®ei  ben  moffigen  erjeugen  bie  fetnfien  ?äpp* 
c^en  ®ruppen  non  (SnbblfiOi^en , weitst  entweber  einem  ober  mel>rcn  flei* 
neren  3)rnfengängen  meifi  mittelbar  ange^dren.  S)iefe  fleinfien  ^äppd^en 
aber  gruppiren  flif)  bann  ju  gröferen  u.  f.  f.  jufammen.  iBorjügli^  bei 
aggregirten  prüfen  fönnen  fie  auc^  oft  auf  normalem  äBege  ober  burc^ 
angeborene  üüifbilbung  noHflönbig  ifotirt  werben,  wie  j.  ®.  bie  gelappten 
ober  get^eilten  9?ieren  beweifen.  ®a«  Sinbemittel  jwifi^en  ben  batb 
am  9ianbe  ^ernortretenben  unb  balb  eine  me^r  einfa(^  gefrümmte  Oberfläche 
erjeugenben  Läppchen  ifl  in  ber  Siegel  ein  weicheO  3cüsc>nebe  unb  macht  im 
^Serhdftnif  ju  bem  33oIumen  ber  Orüfenröhren  meifi  einen  geringeren  Zheti 
aucS.  Sine  bebeutenbe  StuPnahme  hiernon  fieHt  j.  aber  bie  '^Irofiata,  bei 
welcher  bie  iBerbinbungPmaffe  nicht  nur  fehr  reichlich  unb  fo  bicht  ifl,  ba^ 
bie  Orüfengänge  in  ihr  wie  eingegraben  erfcheinen,  fonbern  bie  auch  rüd< 
fichtlich  beP  S3aueP  ber  bebeutenbe  Stbweichung  jeigt,  bar.  (©. 

in  bem  britten  Slbfchnitte  bei  ben  männlichen  @efchIechtPtheiIen  beP  ÜRmfehen.) 

©chon  bie  atler  Orüfenbilbung  3um  ©runbe  liegenbe  3bee  bebingt  eP, 
baf  wir  febe  einfache  SiebenauPpIpung  ebenfaKP  urfprünglich  hierher  rech« 
nen  unb  fo  gewijfermafen  ben  SBIinbbarm,  ben  SBurmfortfah , bie  Pförtner« 
anhänge  unb  bergl.  ju  ben  Orüfenformationen  im  weitepn  ©inne  jiehen 
fdnnen.  3ebe  @rube,  jeber  größere  Slebenfacf  fonn  ober  muß  fogar  mehr 
abfonbern,  weil  er  mehr  freie  ©ecretionPfläche  hat.  Slucß  burch  franfhafte 
Sterhäitniffe  fönnen  fich  größere  ober  Heinere  ©äde  )u  eigenthnmli^en 
©ecretionPapporaten  umwanbein.  Sin  hpbatiböfeP  Ooarium  fecernirt  immer 
mehr  Soffer  in  feinem  3nnern.  3)ie  ©eburtPflätten  ber  fogenannten  ÜRiteffer 
finb  »erhältnißmäßig  große,  wohl  immer  einfache  ©äefe  (gig.  74  a),  wel^e 
reichlichcP  if)autfett  bilben  unb  wahrfcßeinlich  burch  SluPfaHen  eineP  ^aareP 
entßanben  ßnb.  Denn  ihre  Sanb  ßimmt  in  ihrem  Saue  mit  bem  ber 
äußern  Surjeifcheibe  beP  ^oareP  überein.  3«  ben  reichliche  ^>ontfchmiere 
abfonbernben  i^utßellen  3.  S.  beP  ©eßeßteP  unb  oor3ÜgIich  an  unb  über 
bem  Sfafenpgel  wirb  bann  ber  ©afg  30  einem  flarfen,  ß<h  hirrburch  »er« 
größernben,  ©ecretionPorgane  gebilbet. 

She  wir  bie  allgemein  anatomifchen  Serhältnife  ber  ®rufen  beP  Sr« 
waehfenen  »erfaffen,  müffen  wir  noch  ja’^i  l^unfte  berühren,  nämlich  einer« 
fritP  bie  ©tructur  ber  eompacten  Seberbilbungen  auPführlicher  befprechen 
unb  anberfeitP  »on  ben  gefchloffenen  »or5Üglich  in  ben  ©chleimhäuten  »or« 
fommenben  SiäPchen,  welche  man  in  neuerer  3*it  >”it  ber  Orüfenformotion 
unb  bem  SlbfonberungPproceffe  in  Serbinbung  gebracht  hat,  hanbeln. 

3trreißen  wir  ein  ©tüdchen  Ceberfubßan3  3.  S.  beP  Sflenfchen  unter 
Soffer  unb  unterfu^en  baP  ©anse  mifroffopifch,  fo  ßnben  wir  eine  9)fenge 
»on  SpithelioIieHen , fogenannten  b'eber3eäen,  »on  benen  einige  bet  wefent« 
lichflen  gormen  gig.  75  ge3eicßnet  worben  finb.  SWeiflentheilP  erfcheinen 
fie  pfott  unb  mehr  ober  minber  pofpebrifch,  jebo^  raeifl  ni^t  beßimmt 
»ier»,  fünf«  ober  fechPeefig,  fonbern  oft  gemifeßt,  bofb  gerablinig,  balb 
bogig  begren3t , on  einseinen  ©eiten  theilweife  ober  gän3li^  bauchig  einge« 
fchnitten,  ober  umgefehrt  conber  gebogen,  fchwansartig  »erlängert  ober  in 
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anbtren  etgent^ümlic^en  ®efla{ten  Itc^  barflellenb  ober  umgete^rt  gang  rnnb 
ober  länglii^runb  unb  bergt,  me^r.  0(^on  biefe  formen  beuten  ed  befiimntt 
an,  ba^  fte  ft(^  ffäibtg  an  etnanber  brängen  unb  gegenfcittg  einfetlen.  Stuf 
gelungenen  feinen  mit  bem  2)ob)><inieffer  bereiteten  0^nitten  bcmerft  man 
an  i^nen  fe^r  oft  eine  regulär  ftra^Iige  0tcttung,  bereu  9J2itteIpunft  bie  in 
bem  Zentrum  bei)  9(cinu(t  beftnblii^e  (maf^rfi^cinlic^e  Slutgefä^«)  |>ö^tung 
ijt,  bifimeilen  eine  me^r  bogige,  biotoeilen  eine  met>r  unbefiimmtc  Slnorbnung. 
0(f)on  in  ben  in  bcr  ^lüffigfeit  fc^mimmenben  Fragmenten  haften  nid^t  fetten 
jtoet  (big.  75  m)  ober  me^re  an  cinanber.  SBanbung  erft^eint 

mattgrau,  förnig  granulirt  bid  unbcutlii^  faltig  ober  faferig.  3«  i^rem 
3nnern  erfennt  man  oft  einen  einfaif^en  ober  hoppelten  tlern  mit  einem  ober 
mehren  fiernförpercben  (b'ig.  75  e h i),  »eli^eö  leptere  ni(^t  feiten  no(^ 
ein  tteinereP  Körperchen  enthält  ober  oon  einem  haloartigen  Kreife  umgeben 
mirb.  tBiöweilen  erfcheinen  auch  an  ihnen  einfache  ober  mehrfache  h^tle, 
mit  fcharfen  'Jlänbern  »erfehene  bunfele  Körper,  welche  entfernt  an  fejte 
forblofe  Fettfugeln  erinnern  (big.  75  f).  Sluffottenber  unb  bei  weitem 
häufiger  finb  noch  fteine  gelbe  Körnchen,  welche  halb  jerfireut,  halb  mehr* 
fach  d^häuft  gefunben  werben,  obwohl  in  ben  meiften,  hoch  nicht  in  adm 
3etlen  oorfommen  unb  ihrer  3abt  nacb  fehr  oariiren.  (Belten  unb  oictleicht 
nur  unter  abnormen  ober  fiinftlichcn  S3cbingungen  fleht  man  auch  au^cr  ben 
gelben  Körnchen  eine  gelbe  amorpbe  'JDJuffe  (big.  75  fj.  ®acJ  chogrinirte 
8ucSfehen,  welche«  bie  t!eberfub|banj  fo  oft  barbietet,  woburch  bebingt  wirb, 
baf  fich  ber  Xlurchfchnitt  feber  Seber  fafi  eigenthümlich  barfieQt  unb  welche« 
bei  wahrfcheinlich  gefunben  ober  nur  hppertrophifchen  Vebern  oon  praftifchen 
Slerjten  nicht  fetten  für  Sirthofe  ber  Üeber  gehalten  wirb,  rührt  wahrfchein> 
lieh  oon  biefen  oerfchiebenen  3afiänben  ber  SeberjeQen  hcc>  3»  ben  3^0(0 
oon  gelochter  9{inb«leber,  bie  man  unter  Serpenthinöl  unlerfucht,  ficht  man 
biciweilen  um  einjelne  Körnchen  be«  3><halte«  noch  ^*aen  jcltenartigen  .f>aIo. 
SBährenb  man  aber  bei  anberen  2)rüfcn  unter  bem  (Dtefroffope  leicht  bie 
SnbbläOchen  mit  ihrer  URittethaut  unb  ben  innerhalb  biefer  befinbtichen  (£pi< 
thelialjeßen  wahrnimmt,  jeigt  fich  ber  Heber  nicht«  ber  3lrt.  58ci  erfJer 
Unterfuchung  glaubt  man,  baf  mit  3lu«nahme  ber  Sentralhöhle  be«  Slcinui, 
eine«  oenöfen  S3lutgefäfe«  (Venula  intralobularis) , welche  nach  Kiernan 
ein  0tämmchen  ber  Heberoene  ifl  unb  ber  jwifihen  ben  Slcini«  gehenben 
SSlutgefäpe  (Venae  inicrlobulares),  welche  nach  bemfetben  Forf«h*r  ber  He* 
berarterie  unb  ber  ^fortaber  angehören,  feine  weiteren  (Stemente,  al«  fene 
bichten  HeberjeHen  etifhren.  2ltiein  anberfeitö  fprechen  bie  SRefultate,  welche 
burch  bie  l£ntwicfe(ung«gefchichte  ju  erlangen  ftnb , ju  entfehieben  für  bic 
Srifien}  oon  2)rüfengängen  in  ben  Strini«,  al«  baf  man  nicht  auch  fueben 
foQte,  bie  Heber  möglichfl  bem  2:ppu«  anberer  congtomerirter  X)rüfcn  beiiu* 
gefeQen.  2>a)u  fommt  noch  t ba^  bi«weilen  eine  ooQflönbige  3n|'ection  cer 
©aHengänge  mit  (£infprihung«maffe  ober  Huft  ohne  lirtraoafat  gelungen 
fein  foß.  Obgleich  unfere  gegenwärtigen  Erfahrungen  noch  f>h<^  o>eit  oon 
einer  befHmmten  Höfung  biefer  fchwierigen  Slufgobe  entfernt  finb,  fo  fcheinen 
mir  hoch  folgenbe  fünfte  auf  bie  IBorbereitung  }u  berfelben  hinjubcuten. 
Oa  fich  bcfanntlich  bie  Heber  ber  0chnecfen,  obgleich  fie  auch  compacter, 
wenn  au4)  nicht  fo  bicht,  wie  bie  be«  Embrpo  ifi,  oft  fehr  leicht  oon  bem 
@aßenau«führung«gange  bi«  ju  ihren  blinben  Enben  aufblafen  läft,  fo  oer« 
fuchte  ich  }tnäch^  h<ec  bie  iBerhältniffe  ju  fiubiren.  ißerfertigt  man  fich 
mittelfl  be«  Ooppelmeffer«  feine  0chnitte  unb  brüeft  fie  eorfichtig  mit  einem 
feinen  ®la«olättchen , fo  gelingt  c«  leicht  troh  be«  oft  fehr  förnigen  3«^' 
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te«  mit  ®c|ltmmt^tit  ju  fc^cn,  baf  bie  ^ler  tbenfaH«  erijlirtnben,  oft 
fugelrunbcn,  an  t^rcn  35Banbungcn  ftreifigen,  mit  einem  ober  mehren 
Äemen  »erfe^enen  unb  ^äuftg  ebcnfaHO  gelbe  ftörnt^en  cnt^altenben  3*K*n, 
neben  benen  bann  no^  anbere  (brnige,  nä^er  3U  unterfu<^enbe 
oorfommen,  innerhalb  fe^r  bur(^(i(^tiger  einfad^er,  mit  ben  SDiittelmembra« 
nen  feinerer  ®rüfengänge  übereinftimmenber  ©(^läu^e  liegen.  ®ie  Seob» 
Ortung  berfelben  wirb  oft  burc^  ®efeu(^tung  mit  fe^r  oerbünntem  fauftife^en 
Äali  in  ^^em  @rabe  erleichtert,  ©iefe  feineren  ©chläuche  finb  nicht  mit 
ben  größeren  bideren  unb  ftch  bur^  ihre  anffaHenbe  jjtimmerbemegung  anö» 
jeichnenben  ©atlengängen  ju  »ermccbfeln.  ©chon  biefeö  ®orfommen  oon 
©chfäuchen  in  einer  compactem  l'eberform  macht  eö  mahrfcheinlich , baf  fie, 
wenn  auch  im  TOinimo,  in  anberen  ähnlichen  Seberbifbungen  crifh'ren  bürften. 
Unterfiichcn  mir  nun  gefnnbe  Sehern,  3.  ®.  betf  Raninchentf,  mit  bem  ®op» 
peimcjfer,  fo  ftnbcn  mir,  ba^  bie  Seber3etten  in  jebem  SlcinuO,  wie  fchon 
ermähnt  mürbe,  oon  bem  Sentratfanale  beffetben  flrahtig  auOgehen,  ba^ 
biefed  fhahlige  Stnfebcn  im  SBefentlichen  auf  alten  ©ebnitten  bajfelbe  ift  unb 
nur  bei  querer  ®urchfchncibung  bed  gcntralfanaleö  mehr  gcrab^rahtig , bei 
longitubinefler  biö  fchiefer  mehr  quer  bicJ  fchiefflrahlig  mirb,  unb  baf  bie 
©trahlen  bei  h*nrcichcnb  bünnen  ©chnitten  nie  gan3  eng  bei  einanber  liegen, 
fonbern  burch  fchmale  htOf  einanber  getrennt  »erben. 

®iefe  Slnfchauung  märe  mit  ber  oon  3 oh.  ®?üllcr  oertheibigten  Slnficht, 
baf  bie  lebten  Giemente  ber  ®a11enfanäl^en  fehr  3ahlreiche,  platte,  bicht 
an  einanber  gelegte,  fhahlig  biö  riöpenfärmig  aufgefchtc  ®Iätt^en  feien, 
fehr  gut  oereinbar.  5ö  mürben  bann  bie  Scber3ellen  alö  Spithelio^eßen 
auftreten,  aber  immer  bie  merfmürbige  Jtuönahme  barbicten,  baf  fie  in 
ben  testen  Gnben  ber  ®rüfengänge,  troh  bem,  baß  beren  Sumina  fo  feßr 
rebucirt  ftnb,  fchon  fo  fehr  ouögebilbet  erf^einen.  5Kit  ®cflimmtheit  habe 
i^  trof  febr  oielen  fWachfuchenö  feine  biefen  rifpenartig  gefleßten  ®lättchen 
cntfprechenbe  'Mittclformation  auffinben  fbnnen.  Stüein  biörceilen  erfchien 
in  ben  bellen  3''’if<h'^''fänmen  3»ifchen  ben  JRabiationen  tbeilö  im  frifchen 
3uftanbe,  theilö  nach  ®ehanblung  mit  oerbünntem  faiiflifchen  Slmmoniaf 
eine  glaöheHe,  biö  frinfaferige  ^>aut,  »eiche  oießcicht  hifthfi^  5“  rechnen 
märe.  ®ebenft  man  einerfeitö  bie  Reinheit,  »eiche  bie  TOttelhaut  ber  an« 
geblichen  SRiöpenblättchen  beßhen  müßte , unb  3ieht  man  in  Srmägung , baß 
man  trog  beö  fo  bebeutenben  ®lutgefäßreichthumeö  ber  Seber  »ahrfcheinlich 
»or3Üglidh  megen  ber  großen  fWenge  an  Seber3etlen  fo  fetten  fteincre  ®tut» 
gefäßc  in  uninjicirtem  3«ßanbe  unter  bem  IDtifroffope  hier  erfennt,  fo  bürfte 
bie  an  Unmögtichfeit  grän3cnbe  ©chmicrigfeit,  bie  IKittclformation  ber  teß* 
ten  ©atlengänge  nacb5umeifen,  meniger  befremben. 

?tn  faß  allen  ©^leimhänten  trifft  man  in  feßr  oariabter  ®röße  nnb 
Stuöbreitung  nicht  feiten  oollfommen  gefchloffene,  in  ber  S«frrfubßan3  einge« 
bettete  ®lafcn,  melchc  einen  förnigen,  tßcilö  auö  9tuclciö,  theilö  auö  Rörn« 
<hen  beßehenben  3n*»alt  beßhen,  an.  ©chon  in  bem  2(rt.  Jlbfonberung 
öußerte  ich  meine  mehrfachen  ®cbenfen  gegen  bie  Slnßcht,  baß  biefe  einen 
temporären  Stuöfübrungögang  erhielten  unb  baß  überhaupt  auch  bei  ben 
größeren  ®rüfen  beö  (Srmachfenen  eine  foteße  ^bh^rnbitbung  mit  fecunbäret 
3noörutation  in  bie  ©rüfengänge  ßattßnbe.  ©eit  jener  3**1  hat  ^>ente 
in  feiner  inbeß  crfchicnenen  allgemeinen  Slnatomie  biefe  üßeinung  3um  ^h**^ 
anögeführter  »icberbott.  3*h  aber  frei  befennen,  baß  ßcß  meine  nega» 
tioe  Ueber3eugung  unterbeß  eher  oermchrt,  alö  oerminbert  hat.  Slngenom* 
men  felbß,  baß  biefe  gcfchtoffencn®ätgc,  wie  bie  folitären  unb  bie^eper’» 


742  @e»cie  t»e«  mcnf4)ti^cn  unt»  t^ticrifc^cn  Mvftxi. 

fc^cn  2)rüfen  be4  2)(mned  «M'eQet(!^t  anbenten,  wentgfienö  in  stwifen  ^äSea 
mit  ber  ©ecretion  in  $c}ie^un<)  fielen,  fo  fc^t  biefeä  non  vorn  herein  tit 
9tot^»enbigfcit  nic^t  »orautf , bof  fie  eine  Deffnung  erholten , ba  i^rc 
figfeit  unmittelbar  unb  ihre  fiörn(()cnma{fe  nai^  »orangrgangener  Stuftöfnag 
bur(bf(b»iften  fnnn.  ®af  bie  fotitören  prüfen  unb  bie  Ropfeln  bet  e 9 et’* 
f(ben  prüfen  beb  Darmeb  im  9?otmaI}uftanbe  eine  Stubgangböfnnng  nai^ 
oben  et|>alten,  fc^eint  mir  no(^  flrengttet  iBemcife  }u  bebnrfen.  @efc^äbe 
biefeb  aui^,  fo  liefe  fiif  nitft  einfefen,  matum  man  nicft  bei  ben  13 e 9 et’* 
f(fen  23rüfen  eine  JDejfnung  bet  ^tt  fänfget  fteft,  ba  man  (einen  ©rnab 
fat,  mebfalb  fte  ober  bie  ganje  Kapfel  micbet  fcfwinben  fcOte.  X^ab 
oariabte  Siorfommen  bet  folitären  Xrüfen  aber  bleibt  mit  ober  ofnc  Ha* 
nafme  eineb  temporären  ^ubfuftungbgangeb  gleicf  rätffetfaft.  SSena 
^enle  ben  Stub^bi^ungbgang  bet  paarigen  ben  ^aarbalg  begicitenbea 
2>rüfen  für  eine  blofe  9lnfäufung  oon  SettjeQen  bä(t,  fo  bärfte  fier  einer 
fubfectioen  Stnfcfauung  ju  ^iebe  eine  nnriibtige  X)eutung  einer  cigentbnm* 
liefen  Xfatfaefe  gegeben  werben.  X)cnn  bie  fefeinbaren  beb  9iub* 

fibmngbgangeb  bet  genannten  Xrüfen  rüfren  entweber  oon  Stubbueftungen 
beffelben  ober  fäufiger  oon  ber  fefon  bei  ben  formen  ber  X>rüfeBröfrea 
berufrten;  eng  ftfraubenförmigen  Sinrotlung  (fo  baf  wie  bei  einem  eingc* 
rollten  3>»<<nbfaben  (ein  3»>if(ft>iraum  flattfinbet)  ober  oon  beiberlei  ^o> 
menten  fer.  ®iefe  fefon  im  frifefen  3ujioobe  (enntliefen  Serfältniffe  wer* 
ben  oft  naif  iSefanblung  mit  Sfftgfäure  beutlicfer.  Sie  wenig  biefe  9a> 
nafme  tranfitorifef er  ä3(äb<f en  unb^ubfüfmngbgänge  bei  ben  banmförmigea 
maffigen  ®rüfen  ben(bar  fei , würbe  fifon  in  bem  3lrt.  Slbfonberung  er* 
wäfnt.  ßämen  fie  bei  biefen  aber  autf  oor,  fo  liefe  fitf  (ein  ®rnnb 
ben(en,  webfatb  fie  bei  ben  röf eigen  ®rüfen  feflen  foQten.  ©0  oiel  i(f 
weif,  fat  no(f  9?iemanb  etwab  ber  Slrt  in  ben  liieren,  bem  f>oben  unb 
bgl.  gefefen.  Senn  iif  frei  be(ennen  foQ,  fo  (ann  i(f  biefe  ganje  Xfeorie 
bib  feft  nur  für  eine  mefr  naturpfilofopfifife  3bee,  bie  fi(f  oielleitft  jum 
Zfeil  bei  ben  folitären  unb  ben  13eper’f(fen  ®rüfen  in  3u(nnft  ju  erwaf* 
ren  oermoefte,  anfefen. 

Saft  ade  Stbfonberungbprobucte  befifen  eine  einfaefe,  gewiffe  cbemif(fe 
©toffe  in  Saffer  aufgelöf’t  faltenbe  @runbfliiffig(eit  mit  ober  ofne  eigene 
Xbrperefen.  9tur  bie  jettabfonberungen  {teden  fief  oft  reiner  alb  gelbliibc 
ober  fonfl  gefärbte  Oeltropfen  ober  etwab  bnrtere  ©tearin(ugeln  bar.  gaf 
immer  bilbet  bie  ®runbmaffe  bie  $auptfa(fe  unb  fat  ade  ober  wenigfienb 
bie  wieftigeren  wefentlitfen  ©toffe  beb  ©ecreteb  aufgelöf’t.  Sinjelne  bei* 
gemengte  flörper^en  finb  fefr  oariabel,  wie  j.  ©.  tic  fogenannten  ©cf leim» 
(örper^en,  bie  ©peiefeKörperefen  unb  bgl.,  anbere  confianter  unb  reief» 
liefet,  wie  j.  ©.  bie  ÜÄilcftörpcrcfen.  9?ocf  anbere  burcflaufen  an  unb  für 
ficf  befimmte  Sntwicfelungbfiufen  unb  organifiren  ftef  ju  eigentfümlicfea 
13robttcten , wie  bie  ©amenelementc.  ISci  anberen  enblicf  fängt  cb  oon 
bet  ooriirenben  efemifefen  SBefefaffenfeit  beb  ©ecreteb  unb  anberen  3?er< 
fältniffen,  wie  ).  IB.  ber  Temperatur,  ab,  ob  fefiere  ®ebilbe  oor(ommca 
ober  nieft.  Sab  man  mit  bem  fefr  unbefHmmten  ^tarnen  ©cfleimlörpercfeB, 
©peiefeKörperefen  unb  bgl.  aupfrt,  ftnb  tfeilb  feine  (leine  fiömefen  fefr 
oetfefiebener  31rt,  tfeilb  getttröpf^en , tfeilb  enblicf  9(ucleubgebilbe  in  oer* 
fefiebenem  ®rabe  ber  (Sntwiefelung , wie  fie  in  ben  ®rüfenfcfläu(fcn  oor« 
(ommen  ober  naefgebilbet  ober  buref  bab  ©ecret  abgefüfrt  werben.  3n 
bet  @ade  begegnen  wir  bibweilen  (leinen  gelben  ftörnefen,  farblofen  bib 
grauen  Äörpetefen  unb  bgl.  ®af  bie  erffeten  mit  benfenigen,  wel^e  wir 
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in  b(R  Seberjetien  ftfbf}  ganj  gefunber  Zetere  antrefen,  ibrntif^  feien, 
^e^t  oieOeiibt  }u  »ermut^n.  $ei  bem  üßenftben  unb  ben  0äuget^teren 
crf(beinen  jngleicb  al<  confiante  iDiengungdt^eiie  (nac^  bem  £obe)  (Spitze« 
lialcpIinbCT  non  ber  innern  JCberfiäi^e  bei  @adenblafe.  SiOtneilen  fc^lägt 
fi(^  (bei  bem  ^enfe^en)  (S^olefiearin  in  $om  non  r^ombif^en  S3Iätt(^en 
tafelförmig  nieber.  3n  ber  ®aÜe  beö  fle^t  man  häufig  fe^r  {(eine 

9tabeltt  t^eiU  einjeln , t^eilö  §u  fe^r  jterlttben  Drufen  gruppirt  unb  bg(. 
me^r.  2)ie  nerfebicbenen  0ebimente  im  $arn  jeigen  ßrpflaQe , frpfiattinü 
f^e  Hügeln,  Herne,  nerfc^iebenartige  Hörne^en,  granulirte  ^änt^en,  £)el< 
tröpft^en  unb  alo  @emengt^eile  nerft^iebenartigc  ^(ätti^en  unb  Stilen  beö 
Spit^elium.  Saö  0ecret  beö  ^obenö  ffnb  Hörnchen  unb  9iuclei,  bie  bei 
^ö^erer  3:^ätigfeit  beö  DrganeO  mit  umgeben  »erben.  Ö»  biefen 

entfielen  bann  burc^  enbogene  IBilbnng  me^rfai^e  neue  Hügeln,  melt^e  bei 
bem  ^]Dtenf(^en  unb  ben  ^ö^eren  2:^ieren  nac^  Hö (liier  jn  enbogenen 
3ellen  »erben  unb  bie  0amenfaben  in  {»A  entotcfeln  (f.  b.  Slrt.  0amen). 
Z>ie  in  ber  Sßtlc^  norfommenben  fe^r  j;ai)Ivci(^en  runbltt^en  Hörper^en,  bie 
fogenanttten  iDlild»! örper^en , ftnb  ifolirtc  DeItTÖpf4)en , fo  ba^  man  bie 
9Kil(^  gemiffermafen  alö  eine  natürliche  (£mul|ton  anfehen  fann.  9Iach 
^enle  befthen  fie  eine  eigene,  burch  Sfjlgfäure  angreifbare,  nach 
»ahrf^einlich  anö  Häfcfloff  bejteheube  $üHe.  (2)aö  9?ähere  über  {ce,  ihre 
l^ntmidelung  uub  ihr  )i$erhalten  jn  ben  fogenannten  doloflrumförper^en  f. 
in  b.  9lrt.  ^ilch.)  $ettfügelchen  erfcheinen  »ie  ermähnt  in  man^erlei  0e< 
creten  )nfäHig  unb  oariabel,  in  anberen,  »ie  ).  93.  in  ben  Xalgbrüfen  ber 
$aut,  cmnjlanter.  bem  Dhi^enfthmolit  'IRenfchen,  »ie  eü  anögefon' 
bertwirb,  fieht  man,  auf  er  fefr  jahircichen  Spithelialblättchen,  gröfere, 
Heinere  nnb  lleinfle  Setttröpfchen  (ober  biömeilen  folibere  ^ettförperchen?) 
nicht  feiten  mit  Keinen  Hörnchen,  bie  ich  »enigfenö  nieft  beflimmt  für  Sett> 
lörnchen  holten  fann,  »ermifcht.  0ehr  reichli^e  eigenthümliche , befonberö 
Heinere , gettpartifeln  ftnben  fich  in  bem  milchigen  0afte  ber  ^antbrüfen 
ber  Hröten  nnb  bgl.  mehr. 

2)ie  (£nt»idelnng  ber  conglomerirten  £)rüfen  »urbe  früher  alö  eine 
einfache  Sluöftülpungöbilbnng  berjenigen  9iöhrcn  ober  anbermeitigen  Sfeile, 
in  weiche  fpäter  ihre  ^auptauöfuhmngögänge  münben,  betrautet.  (£ö  ent« 
fleht  bei  ben  muffigen  X)rüfen , bie  oorjugömeife  h>eranf  unterfucht  »orben 
waren,  ).  93.  bei  ber  Xhränenbrüfe , ber  l^arotiö,  bem  ^ancreaö  unb  bgl. 
eine  ^auptoerjweigung , bie  fcch  burch  immer  fernere  2:hei(ung  unb  3>reig« 
bilbung  oermehrt,  biö  enbli^  bie  ganje  2)rüfenfubflan3  hergefledt  ifl.  2)ie 
erfle  ^amiflcation  liegt  aber  in  einer  eigenen  gallertigen  ®rcinbmaffe,  bem 
Siafleme,  »eiche  fich  an  ihrer  Oberfläche  admälig  lappt,  bie  mit  ber  oer« 
mehrten  Huöbilbung  ber  Ornfengänge  nach  »nb  nach  aufgejehrt  wirb  unb 
fich  io  bem,  »aö  oon  ihr  nicht  jur  Srüfenfubflan)  feibfl  wirb,  }u  931utge« 
fäfen,  fReroen  unb  oerbinbenbem  3cHs^o>ebt  nmwanbelt.  Obgleich  baö 
93iaflem  feibfl  feine  einfache  glaöbelle  gallertige  fPiaffe  ifl,  fonbern  Herne 
nnb  3rHenbi(bnngen  führt,  fo  jeichnen  fich  bo^  bie  erflen  Ornfengänge 
bnreh  eine  flSenge  enthaltener  fRuclei  auö  unb  erfcheinen  baher  theilö  frifch, 
theilö  nach  Sinwirfung  oon  Steagentien , 3.  IB.  oon  lEffcgfäure,  bei  burch« 
faHenbera  l'ichte  bunteler,  bei  auffallenbem  mehr  ober  minber  matt  weif. 
Sehr  3ierlich  fieft  man  3.  IB.  in  legterer  Färbung  baö  an  einem  langen 
Stiele  hüngenbe  mattweife  (Bäumchen  ber  ^arotiö  bei  2"  langen  Schaf« 
embrponen.  Schon  bei  früheren  Unterfnehungen  fanb  ich  1*'*  ^tn  iRieren, 
baf  baö  Sföhrenfhflem  feineöwegö  in  einer  Kontinuität  entflefe,  fonbern 
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ba§  fi(b  in  btr  9?itrenfubfian;  etn;flnt  i^öbfen  bt(bttrn,  ftno^pcn  trttBcs 
unb  f((B  allmälifj  ju  einem  0pficme  nen  i^arnfanäicben  entmidelten , baf 
fewoj»!  baö  Siierenbeefen  alö  ber  iparnleiter  cbenfaü«  ihre  felbfl<länbi<jeii 
^öblnngen  erhielten,  unb  ba§  erfl  fecunbär  eine  gegenfeitige  3noöcnlation 
biefer  »erf(^iebenen  ^öblcnfpfteme  flattfinbe.  Mu(b  bie  GntwidelungÄ* 
»erBältniffc  ber  treibfiien  unb  nor^üglic^  ber  männfidjen  inneren  QJefc^Ieibtf' 
tbeile  beuten  einen  fclebcn  ©ang  flar  an.  SPei  ben  baumförmig  nerjmeigten 
i)rüfen  fe^ienen  mir  beibe  J^äde  cer5ufommcn,  nämti*  einerfeiM  bic  Gilbung 
felbflflänbiger  ipebien  unb  fecunbäre  3?erbinbung  mit  einem  anbern  Xhrn* 
fengange  unb  anberfeittf  unmittelbare  ^eitenauijflülpung  autf  bem  le^tem. 
JReiebert  bebnte  nach  feinen  Unterfuebungen  ben  erfJern  2ippn«  anf  ade 
Driifen  auö.  0o  ftar  nun  aber  bie  erfle  einfachere  baumförmige  SJer^iret« 
gung  unb  bie  fich  immer  nermebrenbe  Iteräfleliing  ber  X'rüfengange  ifi,  fo 
fchmierig  ifi  eö  über  bie  feineren  ^ilbungtfmcmente  biefer  Xbeile  ein  UrthetI 
ju  faden.  S'etradjten  mir  ^ 9?.  ein  0tu(fcben  b'unge  eineö  2Vi"  langen 
0d)affötuö,  fo  erfc^eint  bie  JWamification  ber  buftröbrenäfle  am  ^anbe  oft 
in  ber  ^orm , mie  fie  Kig.  C(>  gejeiebnet  merben.  I5ie  ^)öblungen  margni- 
reu  ficb  gerabe  hier  bei  ihrer  ©rö§e,  bei  ihrem  ÜSangel  an  Jnünng  mit 
(Spithelialförnern  nnb  bei  ber  rcrbältnifmä^igen  Stdrfe  ibrer  äBanbungen 
fehärfer  ober  menigftenO  in  bie  ?lugen  fadenber,  alö  bei  ben  übrigen  Iirn* 
fen.  (Sinjelne  'Jicbcnbläötfaen  erfcheinen  ibrem  ^>aupta(le  febr  nabe  oufgefe^t 
unb  unter  ftärferen  Syergrö^erungen  erbält  man  biöroeilen  eine  Slnfthaunng, 
irie  fie  f^ig.  C7  geteitbnet  morben,  b.  b.  baö  feitlicbe  S^täöcben  bat  eine  f^rinbar 
für  fitfa  abgefcbloffene  ^öbtiing.  Jtdein  gerabe  hier  ifi  eine  Xäufebung  febr 
leicht  möglich,  ba  ein  oon  oben  gefebeneö  nicht  flächig  liegenbeö,  fonbern 
fchief  biö  fenfrecht  ftebenbeö  'Jicbenföofcben  ein  ganj  äbniicheö  ®ilb  geträb* 
ren  fann.  CcS  ereignet  ficb  baber,  ba^  fich  fo  febeinbar  in  ihren  ^)öhlnngen 
ifolirte  9iebenbläöchen  nach  3?ebanblung  mit  fauflifebem  flali,  «robei  bie 
Suftröbrengänge  mährenb  ber  (Sinmirfung  förnig  merben , in  ber  Slrt  bat« 
fieden , »ic  eö  Jig.  CB  gezeichnet  morben , unb  ba^  bie  3folation  ihrn 
^jöblnng  oon  ber  beö  Jpauptgangeö  wicber  jmeifelhaft  merben  fann.  3« 
ber  l^arotiö  jmei»  bics  breijodiger  0chafembrponen  fann  man  biömeilen  eine 
9?eobachtung  machen,  iretcbe  fich  bier  anfcblieft.  üffan  fiebt  nämlich 

häufig  ein  mit  ßcrnbiltung  angefüUteö  Köpfchen,  »elchcö  mit  be« 
bena^barten  lirüfengange  burch  ein  bedeö , noch  feine  Semformationen 
cntbaltenbeö  0tücf  in  i'erbinbuug  ftebt.  Öierauö  bürfte  oiedeicht  folgen, 
ba^  bic  tpüdc  ('Mittclmembran)  früher,  alö  bie  enbogenen  Körperchen 
entficben. 

?luch  bie  l'cber  erfcheint  im  (fmbrpo  alö  eine  oerjmeigte  ®rüfc.  3* 
ber  fchon  eompacten  Üeber  noch  crtremitätenlofer  ^rofchlaroen  erfennt  man 
bie  feineren  I)rnfengänge  in  ihren  l'uminibuö  auf  bünneren  Fragmenten 
noch  ft^t  beutlich.  3luch  bei  feinen  ®urchfcbnitten  ber  feber  oon  einem 
äßcingeifleremplare  eineö  5 monatlichen  mcnfchlichen  (fmbrpo  glaubte  ich 
noch  ettoaö  Slehnlicheö  )it  fehen.  Füt  bic  röhrigen  I)rnfcn  fcheinen  jioei  in 
bem  ©efehe  ber  ifolirten  (Sntflehung  jwar  übereinflimmenbe , in  ihren  F<>t' 
men  aber  abmeichenbe  Sppen  jit  erifliren.  Cinerfeitö  nämlich  treiben  bie 
ifolirten  ^)öhlungcn  in  ben  ÜWieren  ff noöpen , bie  erfl  burch  fpäter  oorberr« 
fchenbe  SBcrlängerung  ju  'JJöhren  »erben , fich  bei  junebmenber  ?änge  oer»  * 
fnäueln  unb  enblich  in  9iinben » unb  ÜWarffanälcheu  fonbern.  Slnberfeitö 
bilben  in  ben  ^)oben  unb  auch  ben  Sierflöcfen  bie  erflen  Äbtbeilungen 
für  bie  fünftigen  fÄöhren  mehr  Icifienartige , cinanber  näh«  unb  paradel 
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Kegtnbt,  im  3nnern  werttnke  it^fite.  ®ei  ben  rö^rigen  ^>aiitfcrüffn 
erfieint  tie  (Simridtlung  bctf  I)rüftnf(blau(^c«  in  brm  untern  Steile, 
träirrnb  bie  mittlere  fd>en  einfad>e  Partie  brffelben  entweter  gerate  ober 
f^wa^  gebogen  bitf  einfach  fptralig,  ber  oberflc  Xbeii  no(^  me^r  gerate 
»erlänft.  i'iefe  oerfc^tebenen  formen  fiebt  man  j.  ®.  auf  fenfreiibitn 
@(^nitten  ber  ^ant  be$  B^iSbfingerd  eine«  i'/t  monatlichen  menfchlt(h«i 
Smbrpo  vorzüglich  ^nmenbung  von  (Sfflgfäure. 

Sine  ben  ^orberungen  ber  entfprechenbe  ehemifche  Änalpfe 

be#  Drüfengewebe«  iiberbaupt  ober  nur  befljenigen  Siner  Drüfe  i|l  betf  jeht 
noch  nicht  vorbanben.  lieber  bie  ehemifche  ®efchaffcnbeit  ber  einzelnen 
»ichtigeren  Äbfonterungen  f.  bie  9lrt.  ©peicbel,  ©alle,  J^arn,  SRifch,  ©a« 
inen  u-  f.  ».  DaO  conglomerirten  prüfen  f.  in  b.  Slrt. 

Slbfonbemng. 


b)  SBIutgefiöbrüfcu. 

Unter  tiefem  unbefHmmten  9?amen  ober  unter  bem  ber  va«eulöfen 
Oanglien  verflebt  man  eine  Weihe  von  Organen,  ivie  bie  TOilz , bie  Weben* 
nieren,  bie  ©ihilbbrüfe  unb  bie  ShV'”“*»  bereu  ©truetur  noch 
(annt,  nnb  bereu  ^nnetionen  wo  möglich  noch  bunfeler  ftnb,  unb  welche 
neben  ihren  meifl  reichlichen  Blutgefäßen  (nnb  üpmphsefäßen)  noch  eisen* 
thüntfiche,  ihr  ^arenchvm  (ober  zuw  3^he*I  ou<h  ©eeret)  barbietenbe 
ffärner  frei  ober  in  3eöen  eingef^loffen  enthalten.  Bei  ber  SKilz  nnb  ben 
Webennieren  befchränft  fich  bie  ^öhlenbilbung  auf  bloße  ©efäßeavitäten, 
währenb  bie  ©chitbbrüfe  unb  bie  Xbpmuö  ein  cigcnthümlichetf , wenigßen« 
nach  nnferm  gegenwärtigen  ©iffen  abgefchloffene«  ^öhlungöfpßcm  beßhf- 

3n  bem  braunen  farenchpme  ber  frifchen  'JWilz  be«  SWenfeben  nnb  ber 
höheren  faßen  Z“”ö‘hP  ßarfen  ©cheibenbilbungen  verfehenen 

©ehlagabcrn,  fcheibewanbartige,  ßch  Z“*”  ?he*l  nehförmig  verbinbenbe 
ftbröfc  ©ebilbe  unb  einzelne  weiße  Blätfcßen , bie  man  mit  bem  Warnen  ber 
Wtilzbläechen  bezeichnet,  auf.  Oie  le^teren  ßnb  oft,  vorzüglich  bei  älteren 
Seichen  nnb  bei  ftranfheiten  ber  Wlilz , unfenntlich , erhalten  ßch  aber  bi«* 
weilen  auch  an  erweichten  Blitzen  unb  würben  baher,  vorzüglich  früher,  bei 
bem  Blenf^en,  wo  ße  jeboch  auch  »ntfebieben  vorhanben  ßnb,  oft  geleugnet. 
XJurch  baö  jroefenen  ber  aufgeblafcnen  Blitz  fallen  ße  nach  ®it«ffr  bei 
bem  baburch  entßehenben  Jlüfßgfeitöverliiße  zufammen.  Cb  ße  währenb 
ber  Sreetion  ber  Blitz  unb  währenb  ber  BerbauungOthätigfeit  größer  wer- 
ben ober  nicht,  iß  noch  unbelannt.  ©ctiouere,  vorzüglich  auf  3njfcf*bnen 
fußenbe  Srfahrungen  ergeben  aber  folgenbe  Serbältnißc.  Cie 
Blilzarterie  werben  von  feßen  ßbröfen  ©eßeiben,  welche  auf  Curchfehnitten 
fogleich  auffaHen  unb  au^  jene  oben  erwähnten  fcbeibcwanbähnlichcn  ©ebilbe 
hervorrufen , eingehütlt.  Sin  ihnen  haften  ße  tbcil«  einzeln , theil«  gruppen* 
weife,  vorzüglich  an  ben  Strterien,  entweber  unmittet* 

bar  ober  mitteiß  eine«  ©tiele« , welcßer  leßtere  bann  bie  auf  ber  Cberßäche 
be«  Blilzbtäöchen«  ßcß  reichlich  verzweigenben  Blutgefäßßämmchcn  enthält. 
Cie  Benen  bilben  reichliche  SInaßomofen  unb  öfter«  venöfe  Blafchcnräume, 
fo  baß  bie  Blilz  tnreß  giißung  mit  Blut  ober  3njectionömaffc  ißr  Bolumen 
veränbern  nnb  in  eine  Slrt  von  Srection,  weteße  naeß  ben  Beobachtungen 
von  ©erber  bei  ^ferben  in  ber  Cb<*l  wäbrenb  ber  Berbanung  vorfommt, 
geratßen  (ann.  9Bie  bie  reießtießen  Spmphgefäße  ber  Blitz  in  ißrem  3nnern 
verlaufen , iß  noeß  bureßau«  räthfclhaft.  f'*»  ©efäßen  aber  bleibt 

ein  rötßli^  braune«  ober  bi«weiten  meßr  bläuticße«  weieße«  ^areneßpm.  Cie 
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o^ne  S)te(e  3)?ü^c  nt^fdrmto  ^erau$)u^rä)>(m'renben  0(^eibtn,  wcIi^e  fü^ 
).  93.  bet  bem  Sftnbe  fe^r  leicht  longttubinal  jerfafern  laffen,  befielen 
auö  beutlic^en  elaflifc^en,  f^b  tbeilenben  unb  jum  S^beÜ  aiiafioaioftreitbeg 
gofern.  Siorjüglitb  an  ben  Stigränbcrn  unb  b>cr  jum  Zfftil  quer  ober  ftbtef 
beroorflebcnb  flebt  man  äuferfl  blaffe  blatte  Safern,  toel^e  tn  tbrer  3ofoi»> 
menfüqunq  au<b  beUe  SD2embranen  barfleOen,  )um  mit  fernen  htltgt 
finb,  jumZ^beil  einfatb,  )um  fnner  gefafert  erftbeinen  unb  bnrcb  Sfftg« 
fäure  gan}  unfenntlid)  werben,  toäbrenb  bie  elaftif^en  Safern  bann  nnr 
Gütlicher  beroortreten.  3«  ben  unoerte^ten,  leife  compn'mirten  ^iRitjblätftbes 
erfennt  man  an  ber  C'berfläibe  bie  febr  reicblitben,  häufig  notb  mit  931nt 
gefüllten  Sabitlaren  unb  in  ber  Xiefe  ganj  bitbt,  b^afterartig  neben  ew> 
anber  gelagerte,  graue,  meifl  runb(i<be  granulirte  fibrber  oon  0,0025'" 
mittterm  £)ur^meffer,  meltbe  bei  bem  ^eraubbrüdcn  unb  tbeilö  ein' 
fatb , tbeilb  förnig , feiten  auib  a(b  wahre  gelernte  3cQ<>t  erftbeinen.  9Bäb' 
reab  fte  aber  in  Üliaffe  bem  freien  9(uge  blaf  biiS  grauweiß  oorfommen,  iß 
bie  übrige  ^arembbmfuhßan)  braunroth  bie  bläulitb.  3n  ihr  eriennt  man 
unter  bem  IDiifroffobe  theile  blaffe  Sörber,  benen  ber  fD^i^hläecben  dbnlitb 
unb  oieOeiebt  felbß  oon  ihnen  herrührenb , theilö  faturirtere  ähnliibe  @cbtlbe, 
theile  rothe  oertrümmten  ober  oerfrübbclte»  ^lutförberchen  ähnliche  Sörbet' 
eben  oerfibiebener  @röße  unb  ^orm,  theile  enblicb  blaffe  jum  2;h<ii  gefernte 
gafern , wie  ße  febon  bei  @etegenheit  ber  fXrterienfcbeiben  erwähnt  würben. 
9(le  brei  Wirten  oon  Serngebilben  erhalten  fub  in  Sfßgfäure  auf  eine  fennt> 
liebe  SBeife.  Sie  ee  febeint  überall,  erjeugen  bie  bie  Ofrunblage, 

an  welcher  ßcb  bie  jförberchen  unb  jwar  bie  gefärbten  oft  hanfemoetfe 
beßnben. 

3n  ber  fUebennicre  oerlaufen  nach  beu  93eobacbtungen  oon  3oh. 
9l2ütler  unb  9tagel  bie  SapiQarjweigcben  ber  Blutgefäße  mit  mehr 
ober  minber  geßreeften  fiteren  gegen  bie  ^itte  beet  Drganetf,  gehen  bann 
in  ein  Benenne^  über  unb  münben  bureb  biefed  in  bie  im  Sentrum  bcßnb> 
liebe  ^auptoene,  beren  {>öhlung  früher  für  eine  eigenthümlicbe  Saoität  biefe< 
CrganeO  gehalten  worben.  Die  Dlebenniere  fowohl,  alb  ihre  fiapfel  erhal« 
ten  fehr  reichliche  92erocn)weige.  Bibweilen  tritt  aber  au^  ein  ^b’cig  »nr 
burebbohrenb  bureb  bie  0ubßanj  beb  Organeb  bureb.  ^^^<b  ^colc  ßnben 
ficb  in  bem  '^arenebpme  ganglienfugelartige  3<ficn , welche  nach  ihm , wie 
nach  ffappenheim  reibenweife  geßedt  ßnb  unb  bie  oiedeiibt  )um  Dheil 
mit  einanber  oerfchmeljen.  3n  Cffßgfäure  Ic>fcn  fteb  juerß  bie  3<0cB  »nb 
fpäter  auch  bie  Seme  bcrfelhen  auf. 

3n  ber  0chilbbrüfe  fowohl  alb  in  ber  Shpmub  läßt  ßcb  bureb  ge» 
lungene  3n)ectioncn  an  febem  noch  fo  deinen  milroflopifcben  Väppeben  etu 
fehr  feineb  unb  jierlicbeb  Sapillargefäßnch  barßeden.  3»  bem  aub  ber 
nicht  franfhaft  oergrößerten  0tbilbbrüfe  beb  ^unbeb  aubjupreffenben,  bnr^ 
(Sfßgfäure  gerinnbaren  0aft  bemerft  man  neben  Oeltropfen  größere  unb 
Heinere  Ingelrunbe,  mit  febarfer  Sontourlinie  oerfeßene,  oft  beutliche  Kerne 
mit  ober  oßne  förnigen  3tthalt  barbietenbe  3^0^»,  welche  bibweilen  paar« 
weife  boppelbrobartig  jufammenhängen.  (Fig  91  a)  Bibweilen  erfennt 
man  bann  no^  bie  ße  trennenbe  gerabe  @reu)Iinie,  balb  aber  auch  nießt. 
Huf  feinen  mit  bem  Doppelmeßer  bereiteten  fenfreeßten  Dureßfeßnitten  ßeßt 
man  eine  faferige  membranöfe  ®rnnblage,  wcl4>e  an  einjelnen  0teQen 
^ohlräume  erzeugt.  Hn  ben  Sanbungen  ber  leßteren  bemerft  man  biefelben 
Rugeljetten,  wie  in  bem  0afte  ber  ©cßitbbrüfe  tßeilb  pßaßerortig  jnfam- 
mengehäuft,  tßeilb  meßr  jerßreut.  3nt  erßern  gatle  platten  ße  ß^  aneß 
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fogar  gtgenfeittg  a6.  ${n  anbeien  0te&(n  ber  Sofermaffe  bagtgcn  erHitft 
man  mtiß  runbltc^e  weife  fidrpercfen,  bie  nie!  fletner  a(ö  jene  3tKen,  aber 
gröftr  aM  bie  fierne  berfelben  unb  gan)  folib  finb.  (Sinjelne  $öflen  ber 
Xfpreoibea  entölten  auc^  fe^r  bii^te  Sln^äufungcn  von  Scttfugeln.  9ia^ 
S3e^nblnng  mit  Sfftgfänre  erfennt  man  in  ber  faferig  membranöfen  ®runb« 
läge  fefr  )aj>Ircii^e,  meift  längtfonale,  anfgelegte,  fatnrirtere  unb  blafere 
fterne.  3cbeö  ber  tieinflen  ^äpfxfen  ber  entfalt  eine  fefr  grofe 

3)2enge  »on  fieinen  Sbrpercfen  non  0,0025'"  mittlerm  2)ur(fmefer,  bereu 
wiiftigjte  f(fwerer  ju  bef^reibenbe,  aiö  bur^  unmittelbare  Slnfcfannng  fen« 
nen  )u  (ernenbe  formen  $ig.  65  bargeftellt  worben.  Siäweiien  erfcfeinen 
auif  neben  ifnen  gröfere  lemfaltige  3cücn,  äfniicf  benen  in  bem  @afte 
ber  0«filbbrüfe.  ®ie  Äörperrfen  liegen  nicft  frei,  fonbern,  wie  man  j.  ffl. 
bei  3"  langen  9iinbdembrponcn  fieft,  oon  einer  $aut  eingeftflofen.  Um 
biefe  fenim  geft  eine  mit  fernen  berfefene  Umfüllungbfattt,  bie  fier  f(fon 
frif(f  unmittelbar  auffällt. 


c.  Spinpftrüfen. 

S3on  ifnen  würbe  fifon  bei  bem  (^efäffpfteme  gefanbelt. 


3.  iSarfleUungett  <iu4  ber  ffteeteKett  C9en>eblebte  be4 

menfcb(i4>en  S!ötpet§, 

1.  Sltlgcmeine  Semerfungen  über  ba<5  SWerbenfp jlem,  bo4 
©efäffpflcm  unb  bie  Bewegung öc rgane. 

X>it  notfwenbige  Sürje  bebingt  e«,  baf  wir  in  biefer  mefr  apforijfi« 
ftfen  Barfietlung  einiger  ber  wefentlitfflen  ^nnlte  ber  fpeeieQen  @eweb< 
lefre  be4  SOienfefen  bie  brei  in  ber  Ueberf^rift  genannten  0pfieme  gänjlicf 
nbergefen.  iSJäf  renb  bie  pullen  bei  centralen  92erbenfpftemeO  ald  faferige,  bon 
yflaflerepitfelien  befleibete  J^öute  im  @anjen  weniger  fpeciell  3ntereffanteö 
barbieten,  würbe  bie  mifroffopifefe  Sonjlitution  ber  8lberge|le(f te , betf 
4>irnfanbc«  unb  ber  allgemeinen  Elemente  be«  menfeflidjen  SRerbenfpfeme« 
fefon  in  bem  jweiten  ^bfefnitte  befanbelt.  Sine  fpecieOe  Z)arfletlung  ber 
Bertfeilung  ber  oerftfiebenen  nerböfen  ©ubflanjen  gehört  niift  fierfer, 
fonbern  in  bie  beferiptioe  Slnotomic  beö  SWenftfen.  ®affelbe  gilt  bon  bem 
©efäffpfteme , beffen  allgemeinere  ©ewebtfeile  f^on  in  bem  jweiten  8lb» 
fefnitte  ebenfattO  geftfilbert  worben.  Sbenfo  miiffen  wir  uniJ  ber  netf» 
wenbigen  Äürje  wegen  oon  jeber  fpccicllen  üocalbefefreibung  ber  Sonfor» 
mation  ber  @ewebeelemcnte  ber  Bewegungöorgane  fern  falten.  Sine 
©cfilbernng  ber  Detailberföltniffe  ber  ßnotfcnelemente  würbe  biel  jn  weit 
^fren.  ®ie  Verbreitung  ber  berfefiebenen  Rnorpel*  unb  gaferfubfianjen 
in  ben  pafftben  Bewegungsorganen  beö  menfcflicfen  Körpers  würbe  fefon 
in  bem  ^weiten  Slbfifnitte  gef^ilbert.  Sö  bleibt  bafer  fier  nur  noef  be« 
taillirter  anjugeben  übrig,  wo  in  unferm  DrganiSmuö  quergeflreifte  unb  wo 
einfatfe  ÜKuöfelfafern  erifliren.  3uf‘*>n>ncng«ff^tf  ÜÄuSfclfafern  faben  olle 
änferen  2Ru6feln  beö  Äopfcö,  beö  SRumpfeO  unb  ber  Srtremitöten,  bie  feefs 
Üngenmuöfcln , bie  m.  m.  tensor  tyropaiii  unb  stapedios  (unb  natf  Itraufe 
in  einzelnen  (gewif  nur  fcltenen)  fällen  ber  laxator  trmpani) , bie  B2uö« 
rutatnr  ber  3>*>tg(r  beS  weiefen  ®aumenS,  beS  ©^lunbeö  unb  beS  obern 
Sfeileö  bet  ©peiferöfre,  baö  $er3,  baö  3tver(ffcH,  bie  m.  m.  quadraiua 
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lumborum,  psoas,  piriformis,  obturator  unb  illacus  internus,  coccjgeos,  cir- 
valor  coccigis,  Icvator  ani,  sphincter  ani  externus,  retractor  ani,  transToii 
perinaei  externus  unb  internus,  bte  bciben  l'agrn  btd  constrictor  isthmi  dr- 
thrae  btä  bte  m.  m.  ischio-carernosus  unb  bulbo^vemosns  nt 

cnblit^  bic  m.  m.  depressor  urethrae  muliebris  nnb  constrictor  caniä 
(Einfalt  SRudfdfafern  eon  ganj  nudgebilbetem  XppuA  jtigen  bte  Spctfnä^, 
ber  iPiagen  unb  ber  ganje  X>nnn  bi«  jur  Slftcrmünbung , btt  Sphincter  au 
internus  unb  bie  ^arnblafe  neb{i  btt  ^arnrb^rc.  (^nfa^t  Safetn  mtbr  ot« 
minber  bidnteiltn  in  mubfulöfe  dbtrgeittttb  ftnben  wir  in  ber  ^ 
$tn«füi»rung«gängen  ber  Drnftn,  ber  ©aOtnblafe,  ber  j^nftrö^re  unb  bertn  Sn< 
jwcigungen,  ben  caoernöftn  ftörpern,  uorjüglit^  be«  ^Uni« , tu  bem  Ligamca- 
tum  pubo- vesicale,  btm  UttTU«,  bent  Ligamentum  Uteri  latum,  unb  ber  Ti- 
nica  dartos  (unb  bem  @e»ebe  ber  ®rnflwarje,  fo  wie  ben  ®efäftn).  3öo  eit 
^o^Ie«,  in  feiner  üKittelft^ic^t  mit  tinfad^m  IKuiSftlfafem  oerfe^tne«  Crgat  ii 
einen  bünnern  Snnal  übergebt,  fe^en  fi(^  fene  Sofern  auf  bieftn,  j.  Wt  tn 
Itornblofe  auf  bie  ^ornrö^rt  fort.  3(n  bem  @i^(unbe  unb  bem  oberfitii  Zfnli 
ber  0peiferö^re  entfielt  ^ierburc^  eine  eigene  Sinfc^Iie^ung , inbem  bir  fiif 
no(f)  oben  immer  me^r  orrbnnntnben , an  ber  @i^leim^aut  orriaufenbcR  &gn 
einfacher  Sof^n  »on  ben  umgefe^rt  nai^  unten  }u  flet«  fparfamrrtn 
fheiften  ^Knblrlfaftrn  öu^erlit^  bebedt  werben. 

2)  0inne«organt. 

a.  91  u g t. 

®ie  öufert  ^>ant  ber  Slugenliebet  |fimmt  im  ffiefentlii^tn  mit  bn 
übrigen  äu§em  ^)out  be«  ©ejit^tö  überein.  ®it  eingebetteten  feinen  ^wnbni 
geigen  gleich  anberen  feinen  (paaren  fe^r  lange,  eingefenttc  ©e^afttbeile. 
fubcntane  > weitst« , je  nä^er  bem  Sorfolranbe , um  fo  fetUiao 

wirb,  oermifi^t  fiift  am  obern  Slugenliebe  bi«  gu  feinem  Stanbe  mit  ben  oon  ben 
aiufteber  be«  obem  Slugenliebeö  (unb  ber  obern  1>artie  be«  ÄreiSmnifd«  W 
Sluge«)  au«flra^Ienben  9)tu«felfafern.  9(m  untern  Stugenliebe  ifl  oft  ba« 
gewebt  fhaffer,  fo  ba^  bie  öufere  ^aut  inniger  ontiegt.  ^ier  reitfit  an<^  »e# 
bie  gettablagerung  im  weiter  gegen  ben  Sorfolronb  ^in.  äUe» 

aue^  ^ier  erftreden  fid>  quergefhreifte  5KuöfeIfaftrn  ber  untern  ^)älftt  W 
ttrei«mufl(el«  be«  ?(ugeö  bi«  bi(^t  on  ben  Slugenliebronb.  Sin  fe^r  großer  2bd 
biefer  5Ku«felfofern  »erläuft  bann  ^ier  quer  bem  äugenliebronbe  paralld. 
Silien  felbfl  ^oben  im  aßefentlidjen  biefelbe  ©trurtnr,  wie  bie  übrigen  f»«« 
be«  Sörperö.  3®*fd>***  “”*>  2Burgeltf»eiIen  liegen  fe^on  (fnKfeib 

ber  ÜJleibom’fe^en  ®rüfen.  ®iefe,  welche  unter  ben  3*09*®**’*'***^ 
SnuOfelfi^ic^ten  tief  nae^  innen  liegen,  fleätn  fit^  bei  i^rer  gelblii^ 
Särbung  f^on  btm  freien  Sluge  in  i^rer  ®rüftnpmctnr  bar.  0ei  ibw 
Sinbettung  in  bie  ©ubflang  be«  £arfn«  bilben  fit  longitubinale,  oft  fanftc  S!» 
gungen  matbenbe,  au«  eingelnen , natb  beiben  ©eiten  b*»  fi<b  wcnbenben  Se»* 
(ben  befiebenbe  Xrdubtben,  welebe  wegen  be«  befiänbigcn  9Sei(btbnin« 
Onbalte«  bem  freien  Sluge  gelblieb  ÜRifroffopt  bunW  m 

fcbeinen.  3»<Wf“  *“  ben  mannigfoltigfien  9ti(btungen  bitbt  »etmeH» 

Sofern  be«  alö  Sof^rfnorpel  ongufpretbenben  menf<bli(b<n  ®arfu«  laffen  W *® 
fporfome  Äerne  unb  3tHen  wabmebmen. 

®it  ®inbcbout  b«t  läng«  ihrer  gangen  Sluöbebnung  an  ihrer  CW’ 
flaebe  ein  'JSflaflertpitbelium,  in  welebem  grüftentbeil«  polpgonole,  on  einjd«» 
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(iitn  oft  abgtrnnbrtt,  »n  ber  SÜefe  metfl  cijltnbrif^e  3etlen  »orfommfo.  ®tc* 
feO  Spit^tlium  folgt,  oorjüglit^  an  ber  iBtnbe^aut  ber  Stugenlieber  unb  3nm 
X^eil  an  ber  SHerottca  ben  ^ügelc^en  ober  SBarjen,  tocl^e  bte  (^onjanettoa  na(^ 
Slnalogte  ber  Zafltoarjen  ber  $aut  barfleHt  unb  bte  fit^  noc^  ber  (Somea  fttn 
immer  me^r  oerlieren.  Die  fubeytibermibale  $aferf(^i4)t  (Kmmt  aber  nit^t  mef^r 
mit  ber  gaferbilbung  bed  (Sorinm  überein,  fonbern  ^at  feinere , weichere,  jar« 
tat  gafern.  3nner^a(b  biefed  @ekoebed  oerlanfen  bann  bie  Slntgefä^ne^e  unb 
bie  9teroengefle(^te.  Dad  (entere  ifl  felbft  noc^  an  ber  ^om^aut  ber  ^aQ, 
obwohl  ^ier  bie  jmift^en  bem  S^tit^elium  nnb  ber  eigentlitf^en  Subftan)  ber 
Sornea  beftnblic^e  $aferfi^i(f)t  fo  gut  ald  gänjlit^  mangelt.  Die  ^albmonb« 
förmige  gälte  bilbet  ein  rubimentöred  britted  3(ugenlieb , welt^ed  bei  Z^ieren 
nic^t  feiten  einen  ^nor^I  enthält.  Die  an  ä3Intgcfä^en  unb  ni^t  feiten  an 
gettablagerungen  oer^äItnifmä§ig  reit^e,  fogenannte  S^^ränencarnnfel  ent« 
^ält  jal^Ireit^e  ^ntbrüfen , melc^e  ft^on  o^ne  IBorbereitung , oorjüglit^  aber 
na<^  ^fianblung  mit  oerbünnter  Sffigfäure  bentlic^  »erben  unb  in  beren  3Ritte 
natf)  $af)|>en^eim  oft  ein  ^aar,  analog  ben  Dalgbrüfen  ber  ^ant  be« 
ftnbet. 

Die  beiben  Slbt^eilungen  ber  D^ränenbrüfe  {eigen  ben  ge»ö^nli(^en 
Drnfenbau.  runblitf^en  <Snbföf>f(^en  ft(en  in  ben  fleinften  föftpe^en  jiem« 
lic^  eng  fnodpenartig  bei  einanber,  »ä^renb  bie  3fei^weigung  ber  ©t^Idut^e 
rein  banmförmig  erfolgt , fo  ba^  felbfi  bie  lebten  ®ängc  notf)  eine  oer^dltnif« 
mäßige  üönge  beft^en.  Die  Dltränenfanältftcn  (Cornua  limacum)  finb  na^ 
^appen^eim  fafeng  nnb  ^aben  einen  CEpit^elialnberjog  oon  bem  Sfraratter 
bed  glimmerepit^elium.  Der  fogenannte  ^orner’ft^e  Wndfel  befift,  infofem 
er  überhaupt  felbflftänbig  ifi,  quergeftreifte  gafem.  Die  contrartilen,  unter 
einanber  flt()  oerflei^tenben  gafem  bed  Z^ränenfaded  oerlaufen  t^eild  me^r 
longitnbinal,  t^eild  mefir  trandoerfal,  t^eild  me^r  fc^ief.  Dad  (Spit^dium  be« 
flc^t  and  glimmercplinbern. 

Stile  Slugenmudteln  ^aben  quergefheifte  SNndfelfafern.  gett  unb 
Deinen  nt  ber  Drbita  geben  {n  feinen  befonberen  anatomiftften  Demerfnngen 
93eranla|fung. 

Die  ^orn^aut  jeigt  aufer  ber  Conjunciiva  corneae,  ben  S3Intgefäfen 
unb  9teroen  ald  0ubftanjIage  ein  faferig  lamellöfed  @ewcbe,  welt^ed  ftt^  bur^ 
Sinwirfung  oerfc^iebener  SIgentien,  ).  93.  oon  ^ei^em  äBaffer,  ^Ifo^ol  fe^r 
leitet  milcf^ig  trübt  nnb  nnbnrt^fK^tig  wirb.  Die  )u  mannigfa^en  ^lernd  oer« 
bnnbenen  gafem  begehen  and  fe^r  bünnen  einfachen  gäben,  welche  nic^t  feiten 
ft^on  friftf),  oorjnglit^  bei  93efc^attnng  nnb  no^  leister  nat^  93e^anblnng  mit 
ftlfalien,  i^oljeffig,  ©aHöpfeltinctnr  erfannt  werben  tonnen.  Die  gafem  finb 
oft  platt  nnb  jeigra  nic^t  feltra  in  i^rra  gröferen  IBünbeln,  fobalb  fie  ifolirt 
worbm,  wegm  iftred  elaflift^n  ßnrüdfpringend  me^r  ober  minber  bii^te  Cner« 
linien  unb  etwad  rau^e  bid  jadige  Siänber.  Sin  einjelnra  ©teilen  fie^t  man 
rnnblif^e  bid  länglidtrunbe  fternbilbnngen.  3nbem  fic^  biefe  gafem  mannig« 
fat^  burc^weben , bilbm  fie  bie  üamellen  ber  i^orn^aut , in  welchen  oieQei^t 
not^  ein  Sinbefioff,  ber  leitet  äSaffer  aufnimmt,  erifhrt.  Denn  bie  ifolirten 
SameOen  gewähren  nitftt  immer  auf  bm  erffen  ®Iid  bad  Stnfeften  eined  gafer« 
gewebed,  fonbern  nidft  feltra  anc^  einer  nnrcgelmä^ig  frümlic^en  ober  au^  för« 
nigra  IDfaffe.  Die  Demourd’fc^e^ant  jeigt  ft^  ald  ein  waffer^elled,  bei 
93rf4»attung,  befonberd  bei  bem  ^ferbe  nnb  bem  D^ifen,  feinfaferig  erft^einen« 
bed  fefled  i^äut^en,  wel^ed  an  feiner  innem  glätte  mit  Cfpit^elialpffaffern  be« 
bedt  iff,  nac^  oorn  nnb  aufm  bagegen  an  bie  innerflen  ©(^it^ten  ber  |>ont« 
^nt  ßö^t.  3ii  ber  wäfferigen  gent^tigfeit  entbedt  man  ^öt^flend 
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firme,  aber  unter  etnanber  unsteül  firofe,  fiMrfaitte  Stin^m  unb  lönngc 
Störfjei^en. 

2>a<  Safergewebe  ber  garten  ^aut  be<  3(age4  ift  anatomifi^,  uhc  äff 
mif(^  non  bem  ber  ^om^aut  verf<^ieben.  Xiit  Sof^  ber  ©Ilerottca  finb  fcim 
C9linbrtf(^e  Säben , wel^e  ft(^  leitet  weltenfbrmig  biegea  nab  f(blöngdn , ft^ 
bKwetlen  fogar  noOflän^'g  fmeförinig  etafntifen , unter  bem  Sfifroffobc  bei 
bnr4)foaettbem  Si(^te  eine  f<bwa^  röti>li(^gelbe  barbieten,  bnri^  üEffig« 

füure  ^eOrr  nnb  bnri^fti^tiger  unb  enbli^)  in  eine  gelotindfe  Waffe  nerwanbdt 
werben,  wä^renb  bann  }er^ente  ifeme  nab  Um^n0nng<fafem  jum  Sorfi^etn 
fommrn.  ^ie  J^an^tjüge  ber  93nnbel  laufen,  inbem  fie  mannigfache  fHernd  mi> 
ter  einanber  biben,  wahrfcheinlich  in  fortfchreitenben  ©chranbcnlinien , bolb 
mehr  qaer,  balb  mehr  fchief  nnb  non  hinten  nach  »orn  gerichtet.  Set  Unter« 
fnchnng  frifcher  ^äparate  hnt  e<  anf  ben  erflen  Slicf  nicht  feiten  ben  Snfchein, 
aU  gingen  bie  Sofern  ber  ©flerotica  in  bie  ber  ^ornhant  über.  Z)ie  Unterfa« 
chnng  erhärteter  ober  mit  ^oljeffig  behanbelter  unb  bann  getrocfneter  ^äfM« 
rate  betätigt  aber,  waq  fchon  bat  genauere  ©tnbinm  ber  @ewebe  bei)^  an« 
bratet,  ba§  nämlich  fein  unmittelbarer  Uebergang  ftattfinbet,  unb  baf  in  ben 
©fleroticajacfen  Snbpleiuq,  jwifchen  welchen  bie  Corneajacfra  hinein  greifen, 
ertfliren.  Die  branne  @^icht  ober  bie  fogenannte  ©hinnweht« 
hant  ber  ©flerotica,  bereu  ©elbßjtänbigfeit  alo  üngrahant  noch  mehr  ol« 
gweifelhaft  fein  bnrfte,  ift  ein  jeQgewebigeO , mit  blaffen  UmhnOnng<fafern  vcr« 
fehraeO  ^äntchen,  an  welkem  reichliche  meift  »eräflelte  ^igmentjeHen  haften, 
nnb  wel^4  anch  oft  länglichrunbe  jerftrente  fterne  (©chof)  barbietet. 

Die  ©ttbfianjiage  berStegenbogenhnnt,  weldhe  nach  oore  oon  ihrnn 
jefligen  S)>ithelinm , nach  hinten  oon  ^ fJigmentjeQen  ber  Dranbrahnnt  bc« 
becft  wirb,  jeigt,  wenn  fie  oollftänbig  gereinigt  ifl,  auf  ben  er0en  Slicf  nn< 
»orjngqweife  Sof<^/  welche  mehr  mit  benra  ber  3cO0<webe,  aict  mit  rnndhilö« 
fen  übereinjufKmmen  fcheinen.  3n  ber  Shot  finben  fich  onch  reichliche  Sofern, 
Welche  an<  fehr  feinen,  ftch  fchlängelnben,  fcheinbar  fehnigen  biq  jeUgewebigen 
Säben  befiehen.  Die  wahren  Wndfelfafern  ber  QricS  bagegen  Scheinen  bd 
burchfatlenbem  dichte  weif  er,  finb  ftraffer,  oft  hiott,  erinnern  fehr  an  bie  einfo« 
chra  Wnqfelfafern  ber  Wittelhaut  beq  DarmfanaM , hoben  oft  3e0enferne  an 
nnb  jwifchra  fich  c nerlanfen  ftrahlig , circnlär  unb  fchief  unb  bilben  bei  bem 
Wrafchen  in  einer  innern  circulärcn  ^anptgruf>i>e  ben  fogenanntra  ©chliefer 
ber  ^nqiUe,  währenb  anferbem  noch  eine  äufere  freiqfbrmige  @ru|»)>c  meü 
ffentheil«  oorfommt.  Da  bie  effigfaure  Mfung  burch  (Eifenfalinmc^ani'b  reich« 
lieh  niebergefchlagen  wirb,  fo  fchlof  Serjeliutf,  no^  tfe  bie  Srgebaiffe  ber 
mifroffoqifchra  Unterfnehung  befannt  waren,  auf  mn^fuISfe  Sefianbthdie  ber 
htegenbogenhant.  Die  einjelnen  Wntffelfafern  bilben  ^Ieru4  mit  oft  bogenar« 
tigen  ©tämmchra.  Die  ^aujitmaffe  betf  ^igmrate^  liegt  an  ber  hintern  Siü<h< 
in  Sonn  oon  mdS  pflafierfärmigen  f^igmentjeaen , welche  oft  ben  Slntgdö^ 
folgen  nnb  oon  braen  na^  ^ahhenheim  bie  füngfle  ©chicht  biefentge  i'S, 
welche  ber  hintern  Slugenlammer  junächfi  liegt.  Die  fchichtenwdfe  obgefager« 
ten  Särferen  ^’gmcntbilbungen  erzeugen  bie  Sranbenhont.  ZfeilO  oon  if« 
rer  ©tärfe,  oorjäglich  aber  oon  9i9>orat , welchetf  in  nnb  an  ber  Stegrabogen« 
hant  felbS  hofid,  höodi  bie  Sorbe  ber  3n'q,  ober,  wie  man  im  gewöhnlichen 
Sehen  fagt,  beiS  Slugeö  ab.  Die  SIntgefäfe  unb  9}eroen)>Ieraö  oerlaufen  in 
ber  ®ttbSan)Iage  ber  9iegenbogenhont. 

Die  hiberhont  beö  hinge«  befleht  au«  dner  flarlen ©abSanjIage,  welche 
fowofl  an  ihrer  önf ern , al«  an  ihrer  innern  Dberffäche  eine  f^mratfchicht 
hat.  Die  cr^e  enthält  bie  ©tämme  nnb  Sßirbel  ber  Stntgefäfe  nnb  nehoi 
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««jefaini  9}tTMiifttannni  rmfa^e,  betten  betf  ifomotp^e  Safern. 

3foItrt  faltet  fte  fi<b  leitet  ttnb  läft  nat^  IBebanblung  mit  GfftgfäuTC  aui^  jer- 
flreiite  Magtitbrnabe  fernä^aliibe  Stdeper  an  ftt^  erfennen.  9tn  b»  SMutgefä^« 
jlämmen  ^ftet  ein  Zuteil  be4  Pigmente«,  meiere«  oft  t'cräfMte  ^igment^ 
jeden  boebietet,  inniger  nnb  fafl  nnjertrennbar.  Z)ie  innere  ^igment^ut  biU 
bet  eine  9(rt  pigmentirten  ^flafierepit^eliumO,  in  mele^eO  na<b  ifxxioooerbie 
0tüb(ben  ber  Sacob’ftften  ^nt,  nie  in  ©(Reiben  ^ineiaragen.  Die  ändert 
^igmenttage  jeigt  ftbitfttenmeife  gelagerte  runblicbe,  polpgonale  unb  eeräfteltc 
f^igmentjeden , n>et(be  bureb  ein  feinfaferigeO  ©nbfirat  oereinigt  »erben. 

93on  bem  Dane  ber  9}e(^aut  »nrbe  fi^on  baO  tßicbtigfte  in  bem  jweiten 
!(6f(bnitte  angeführt.  !(n  einem  frifi^en,  »egen  einett  ^ctbenletbentf  ber  JDr< 
bita  erfh'rpirten , gefunben  Rüge  fonnte  itft  mit^  überjengot,  baf  aut^  bei  bem 
Wenftften  bie  innere  ffdrntbenft^it^t  nnb  bie  RuObreitung  brr  9teroen(örper  in 
ben  gemd^nlit^en  Serbältniffen  eriftiren.  Der  gelbe  ^ed  erzeugt  nnter  bem 
^droffope  eine  Rnfebaunng,  altl  mären  bie  weicbe  er  betrifft,  mit 

eoncentrirter  ©atpeterfäure  oerbrannt.  Vaf  jebotb  etmaO  ber  Strt  mabrba^ 
ai<bt  ftattfinbe , lebrt  ber  Umfianb , baf  Detupfea  beffelben  mit  einer  Vbfnng 
»on  !atiM<bt*><  Roli  bie  SÄ^bung  nitbt  fogleitb  aufbebt,  fonbern  eher  anpfenb 
oM  catfärbenb  »irft.  DaO  Sentradotb  beruht  auf  einem  ©nbdanjoerlnde,  ber 
oon  innen  natb  auf  en  oor  ftib  gebt,  fo  ba§  er  bie  9örnibenf<bi(bt  unb  bie  9tcr< 
»enfärper  angrrift,  mäbrenb  er  oft  bie  ^nmitiofafrm  nnb  oiedeitbt  immer  bie 
^aeob’fibb  ÜRembran  unoerfebrt  (übt.  Dft  erftbeint  bie  Deffnung  in  fform 
nner  länglitben,  einerfet'M  admälig  oerfaufenben , onberfeiM  mit  einer  blinben 
rnnben  @rubc  (melibe  legtere  am  tiefflen  ifl  nnb  ben  meifien  ©ubflanjoerlufi 
naib  fitb  jicbO  enbigenben  9»b^e. 

Die  (infentapfel  ifl  eine  bnrtbfiibtige  fhaffe  unb  oerbäftnifmäfig 
barte,  f^on  in  bem  jmeiten  Rbfibnittc  näher  btftbriebene  i^aut,  meltbe  on  ihrer 
»orbem  ^<be  anfen  ein  bnrtbfi^tigeä  ^tflaflrrepitbelinm  bot.  3n  ber  ^egd 
erftbeint  ^e  ^itv  biutgefäfloO.  3n  einem  ^ade  feboib,  mo  itb  (infe  unb  ®(a4< 
tdrper  im  3ufammeabange  antt  bem  gefunben  Rüge  eineO  ermatbfenen  dfianned 
nnter  baO  dRifroffop  braibte  unb  bie  oorbere  l'infenfapfelmanb  nnter  {iarfer 
Srrgräbernng  betratbtete , fab  itb  i"  berjmeigte  9fäbren , weltbe  febr  an 
SaiMdartn,  bie  ibreO  ^Intett  entleert  maren,  )u  erinnern  f^ienen.  9?eroen  ftnb 
in  ibr  biä  i'egt  nitbt  beobatbtet  morben.  Dicht  unter  ber  (infenfapfel  jmifiben 
ihrer  3nnendätbe  unb  ber  eigentlich  faferigen  binfenfnbftan)  beobaibtet  nun 
bede,  balb  mehr  runbliibe,  halb  mehr  in  gegenfeitiger  Rneinanbertagernng  po> 
Ipgonate  3»fln>^  meltbe  oft  einen  bedem  Inhalt  unb  faturirtere,  meifl  mnb« 
litbe  M länglitb  runbe  fteme  barbieten  unb  in  äkrbinbung  mit  ihrem  Spto* 
blaftem  bie  fogenannte  SRorgagni’ftbe  gentbtigfeit  bilbeu.  3m  @att}en 
ftnb  fie  in  foltbem  ®rabe  balbburtbfttbtig,  bah  bur^  fte  f^on  an  oielen  ©tel> 
len  bie  nnter  ihnen  befinbfiiben  Cinfenfaferbilbungen  att  ©treifen  bioburtb 
ftbeinen.  ©ie  ftbeinen  an  oerftbiebenen  ©teden  ber  üinfe  nngleitb  oertbeilt 
nnb  oom  ftärfer,  alä  bin^t»  fti«'  ttnterfutbt  man  bie  no^t  in  ihrer  fiapfel 
enthaltene  &'nfe,  fo  fiebt  man  fte  j.  D.  an  ber  Sflitte  ber  oorbem  ^äcbe  biibt 
an  einanber  gehäuft,  mäbrenb  fie  an  eiajelnen  ©teden  beO  9?anbeä  nur  jerfheut 
erifh'rea  ober  gar  fehlen , nnb  mabrftbeinfitb  burtb  eine  bnrtbfitbtige  fhnetnr« 
lofe  äRaffe  erfegt  merben.  (Sbenfo  jinb  fie  unter  einanber  oon  perf^iebener 
abfolnter  ®räbe  unb  jeigen  oerftbiebene  relatioe  SSerbältniffe  beO  Blumen  nnb 
ber  Ruäbilbnng  beO  Rernä  unb  ber  nmgebenben  3ede,  fo  bof  fttb 
ftbliefen  faffen  bürfte,  fte  fei  ber  morpbologifibc  RuPbruef  einer  in  einer  Sr> 
näbmngdcRtmidelnng  begriffenen  ©nb^nj.  Die  ^nptmaffe  ber  Sinfe  hübet 
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bie  gaftrfubfian)  berfelben.  SBerfcrtigt  man  ftc^  einen  fenfret^ten,  bnri^  b« 
HKittelpunft  ber  Üinfe  bure^ge^enben,  fe^r  feinen  Sreitenfd^nitt,  nnb  gelingt  H, 
benfelben  o^ne  bebeutenbere  ^Serfi^iebnng  nnter  bat  ÜDIifeoffob  }U  bringen,  fo 
fie^t  man  jum  2:fici(  ft^on  in  ganj  frifi^em  3u{lanbe,  nor)ügli(^  aber  na«^  S3e« 
feuc^tung  mit  Sfftgfäure , welche  bie  ^infcnfubflan)  g(eicf)  einem  cafcinbaUigen 
Sitptt  trübe  mat^t,  ba§  bie  «^afern  concentrift^  glei(^  ben  0(^aalen  einer  3n>ie* 
bei  »erlaufen.  9ia(^  S^e^anblung  mit  ©äuren,  j.  33.  Ufitormafferflofffäure  laf« 
fen  fi(^  biefe  93Iätter  »on  cinanber  lotlöfen.  Den  gldd^en  na^  »erlaufen  bie 
iinfenfafem  fowo^I  auf  ber  »orbem , alt  ber  l>inteni  i»  3Birbe(boge>, 
»el(^e  in  if)ren  einjelnen  üinien  mit  i^rer  Con»erität  gegen  rinen  fRabint  ge« 
richtet  ftnb  unb  fic^  continuirlii^  von  ber  »orbern  auf  bie  f)intere  bege« 

ben.  Um  biefen  fRabiut  liegen  ju  beiben  ©eiten  mef)r  ober  minber  fpmmetrif«^ 
Sogen.  Diefe  an  ber  »orbern  unb  ber  ^intern  3iä(^e  unter  einanbrr  »er« 
f(^iebenen  ^albmeffer  flogen  »om  unb  hinten  na(f^  3Bernecf  ni(f)t  in  (Sinem 
fIRittelpunfte,  fonbern  ju  einem  ÜRittelförper  jufammen , mclc^r  »on  ber  »or« 
bern  Stäche  me^r  breieifig  ifi,  mä^renb  er  an  ber  ^intern  me^r  jtoei,  mit  i^ 
ren  Son»eritäten  einanber  jugefe^rten  unb  bur<b  einen  üRitteltörper  »erbunbe« 
nen  ^albmonben  gleitet  *).  ^nbern  bie  einjeinen  ^infenfafem,  toelifK  ge« 
gen  i^r  Snbe  )u  »erf^malern  unb  abgerunbet  )u  fc^Iiegen  f(f)einen,  bi4t  an 
einanber  liegen,  »erben  fte  an  ifvren  ©citenwönben  gerabflä^ig.  fentrc^ 
ter  Dur^fi^nitt  jeigt  ba^er  an  bat  |){ianien)e(Ige»ebe  erinnembe  fc(bte«üge 
giguren.  Om  3(Qgemeinen  finb  fie  fo  burcbfiibtig , baf  fte  nur  bei  gebärnpftem 
^i^te  in  i^ren  Detailt  ftubirt  werben  fönnen.  Dft  }eigen  fie  an  i^ren  ^ön« 
bern  ober  auf  ber  i^<^cr  ©eitenwanbungen  einen  fleinen , meifl  unregd« 
mäf igen  Rörncbenbeleg ; bitweilen  Cuerlinien , wel^e  entfernt  an  bie  CXaer« 
fheifen  ber  üRutfeln  unb  bitweilen  feine  3<i(fen,  welche  an  bie  3o^c"  ^i>‘ 

fenfafem  ber  ^if^e  erinnern.  ®Iei(^wie  bie  Dii^tigfeit  ber  ©<f)i(^ten  unb 
bie  ^in^eit  ber  $afern  naif)  bcm  ^rne  f)in  junimmt,  fo  bürfte  »ieOeit^t  au<^ 
ein  morpf)oIogif(f)er  (Sntwidfelungtfortfcf^ritt  »on  aufen  nai^  innen  flattfiaben. 
Sin  bünnen  ©c^i(f)ten  bet  (Sentralt^eilet  liegen  fie  fo  bii^t  unb  fo  regnlär  an 
einanber  unb  finb  in  i^rer  Sreite  oft  fo  wenig  unterf(^ieben,  ba§  man  bei  i^rer 
Slnf(^auung  unwiQfürlit^  an  ein  fe^r  feinet  ©latmifrometer  erinnert  wirb. 

Der  ®Iatftrper  i|i  feinem  feinem  Saue  na^  fo  gut,  alt  unbefannt 
Die  frühere  unb  fajt  no<^  jegt  allgemein  gültige  Slnnaf)me,  baf  er  »on  einer 
öufern  wafferfellen  i^aut,  Membrana  hvaloidea,  umf(fIoffen  werbe  nnb  baf 
bie  gortfegungen  berfelben  im  Innern  ein  $eQiget  9!egwer{,  beffen  fU!af<fcn« 
röume  mit  einer  ^lüfifigfeit  erfüllt  feira,  barfeÖen,  berufet  anf  unooOjlänbigca 
Seobaef tungen  mit  frnem  Singe , befonbert  auf  ber  3Baf»rne^mung  bet  Slnt« 
fiiefent  Heiner  Quantitäten  einer  füffigern  SRaffe  naif;  Snfifneiben  bet  Cor- 
pus vitreum , fo  wie  auf  bem  ^fänomene , baf  fii^  na<^  bem  ©efrieten  bic 
Sitmaffen  ni(f t jufammen^ängenb , fonbern  in  Heineren,  ben  3(Qtnräumen  ent« 
fprei^enben  ©röfen  »orftnben.  Die  Semüf)ungen,  unoorbereitet  feine  miho> 
ffopifc^e  ©truetnr  )u  erforfefen,  waren,  wie  noc^  bie  neuefen  SKitt^eilnnges 
»Ott  $enle  beweifen,  fo  gut,  alt  erfolglot.  Sr^ärtete  ^appenfeim  einen 
©latförper  in  fo^Ienfaurem  Uali,  fo  würbe  er  weif  unb  lief  fief  jwiebclartig 
in  concentrifefen  ©Rieften  abblättern.  3t  ben  SameHen  jeigten  fl4  fc^i  f<>x 
gafem  unb  fin  unb  wieber,  bO(^  mefr  alt  jufäHiget  ^ebenprobuct  auftre« 
tenbe  Sörnefen.  Daf  an  ber  Slufenftäi^e  ber  Segrenjungtfaut  bet  ©latförpert 


■)  Uebet  btn  ibeeicQtn  bierber  nl<bt  gebörenben  IBetlauf  ber  binfenfafern  f.  SJabpea» 
beim,  blt  fpecUn»  (Seiocblebtc  be«  Äuge«.  ®tetlau,  1842.  8.  6.  177,  178. 
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ein  jefftgteä^  non  ben  ä3ef}anbt^ei(en  ber  9?e^^aut  nnb  bet  ®cfd$attArei> 
tnng  auf  berfciben  feiert  ju  fonbernbeö  ßpit^eliunt  eitfh're,  ifi  felbjl  bei  bent 
fDienf^en  (eic^t  }u  beobachten. 

3)a0  in  feiner  ®runbfubftan)  jeQgetocbige  Siliarbanb  entölt  au' 
fei  ben  0(ntgefäfen  oorjügii^  äuferfl  ja^Ireic^e  ©e^e^te  nnb  jnm  2:^eil 
Snbfc^lingen  »on  ^rimitiofafern  ber  Sifiarneroen.  J)ie  ÜSembran,  inner* 
falb  toeiefer  bie  gewnnbenen  Siutgefäfe  bet  Sitiarfortfäf  e liegen, 
wirb  oon  oft  runblicfen  (SpitfelialjeÜen  bebeeft.  lieber  biefen  liegen  bie  oft 
»erjweigten  ^igmentjeßen.  Cb  bie  §ofern  beb  ßiliarförperb  controctil  feien 
ober  ni^t,  Idft  fief  webet  na^)  bem  anatomififen  33erfa(ten,  no^  burcf  be* 
flimmte  pfpfiologifcfe  sBcrfucfe  entf^eiben.  2)ie  3onula  3*nnii  befi$t  et* 
gentfümlicfe,  meifl  rabial  ocriaufenbe,  oft  blaffe  nnb  ftef  tfeilenbe  §afern. 
9n  bem  Siliartfeile  ber  ßteffaut  erfennt  man  oorjugbweife  bie  jeßig* 
ten  ©cbilbe.  J)ie  3acob’fcfe  SWembran  erfireeft  ftef  m'Ät  fo  weit  naef 
oom.  Cb  einjclnc  ^rimitiofafern  bib  fierfer  gefen  ober  nieft,  ifl  noef  ein 
@egenflanb  beb  0treiteb. 

b.  Oeruibborgon. 

I)ie  äufere  ^aut  ber  97afe  flimmt  im  Sefentlicfcn  mit  ber  nbrigen 
^aut  beb  ©efiefteb  überein.  9?ur  fat  fte,  wie  im  ©pecießen  bei  ©elegen* 
feit  beb  SEaflorganeb  nöfer  erläutert  werben  foß,  flörtcre  Slalgbrufen,  weiefe 
»orjüglicf  in  bem  ffiinfel  bief t on  bem  SRonbe  ber  ßlafenflügel  liegen.  3»i‘ 
fcf en  ben  einjclnen  ^)aorbälgen  fieft  man  noef  bibwcilen  auf  feinen  fenfreef • 
ten,  »orjüglicf  mit  Sfftgfäure  bur^fieftiger  gemaeften  ©cfnitten  grofe  ein* 
faefeSttIge,  bie  fogenannten  ßJJitcffcr,  welcfe  balb  für  erweiterte  J^aar* 
bälge,  bolb  für  »ergröferte  Xalgbrüfen  gefaltcn  worben  ftnb.  6ben  fo  jei* 
gen  auef  bie  Vibrissac  bie  ©tructur  ber  gemcfnlicfen  mittelgrofen  Jf)aare. 
9ße  92afen{nocfen  faben  äefte  Snoefen*,  fo  wie  aße  ßtafentnorpel  äefte 
Sinorpelfubftanj.  Sluf  einem  forijontalcn  Cuerfefnitte  aub  ber  9)2itte  beb 
©tfeibewanbfnorpelb  fieft  man  an  ben  beiben  (feitlicfcn)  Slönbern  an  bem 
'JJericfonbtium,  jenen  lÄanbbegrenjungcn  poraßel  laufenbc  unb  meifl  fpinbcl» 
förmige  Änorpelförpcrcfen.  3n  ber  ÜKitte  laffen  bie  ficr  größer  unb  jufam* 
mengefefter  werbenben  Änorpclförper  eine  »orjugbweife  SWi^tung  »on  bem 
reeften  jum  linfen  Wanbe  beb  ©^cibcwanbfnorpclb  ober  umgefefrt,  beut« 
lief  erfennen.  $lu^  auf  perpenbifulören  ©cfnitten  flcßt  fief  bie  Siieftung 
ber  ftnorpelförper  ber  SDlittelmaffc  quer  bar.  2luf  fenfreeften  »on  unten 
naef  oben  gefenben  ©cfnitten  ber  ©citcnwanbfnorpcl  fowoft,  alb  ber  un- 
teren ßlafenfnorpel  ctfcf einen  bie  größeren  Änorpeltörpcr  tranbocrfal  »on  au» 
fen  naef  innen  ober  umgetefrt  geflcßt.  Caffelbc  iß  auef  fogar,  fo  weit  ßcf 
biefeb  beßimmen  lößt,  mit  ben  brei  ober  »ier  fleincren  Dlafenfiiorpcln  ber 
galt.  ®b  fcf  eint  bafer,  baß  für  aße  'Jlafcnfnorpcl  bab  ©runbgcfef  gelte, 
baß  ifre  Änorpellörper,  wenn  ßc  bei  fortfefreitenber  Sntwicfeliing  eine 
onbgefproefenere  fagerungbrieftung  barbieten,  quer  ßeßen. 

gaß  bie  ganje  ©cfleimfaut  ber  9?afcnföfle  wirb  »on  einem  glimmer* 
epitfelium  bedeibet  (©.  b.  Slrt.  glimmerbewegung).  Sluf  fcfr  feinen  fenf* 
reeften  ®urcffcfnitten  ßeft  man  fier  bibweilen  unter  ben  paßifabenartig  ßc» 
fenben  glimmcrcplinbern  mefrfaefe  ©efieften  jüngerer  3cßgebilbe,  beren 
Äerne  naef  Sefeueftung  mit  gfßgföure  bcutli^  feroortreten.  Cie  ganje 
Snfefauung  erinnert  lebfaft  an  äfnli^e  ®ilber  ber  ßpibcrmib.  3nnerfalb 
ber  faferigen  ©runbmaße  ber  ©^leimfant  felbß  ßnb  bie  ©cflcim  abfonbern* 
ben  Crüfen  äußerß  jaflrcicf  abgelagert,  fo  boß  man  oft  auf  fenfreeften  fei« 
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nett  ®uribf<bnitten,  j.  ffl.  au«  tcr  3Ritte  ber  9iafeiif<^eifcewanb  jwtf(btn  bm 
finjclnen  2)rüfenbärm^cn  nur  geringere  Qiiterfiittcn  ber  ©runbfubflanj  feer 
©(^feimbaut  wabrniramt.  ®er  ®rüfenreid>tlmm  bürfte  t’t'f 

genfe^Icim^aiit  wenig  nac^geben.  3“r  Unterfuebung  ber  ®ruec^en  fclbjl 
biente  mir  SBefeuebtung  mäfig  feiner  fenfrec^ter  Dur^fcfinitte  mit  ämmo- 
niof  belfer,  olö  bie  ffle^anblung  mit  Sffigfäure  ober  mit  faujlif(^em  ftali. 
fPlan  flebt  bann,  wie  jeber  Därmc^en^aufen  »on  {reiöformig  bfnjmgef>enben 
gafern  bc«  Umbüttungögewebeö  (unb  ber  ©cbleimbout)  umgeben  ober  ifolirt 
wirb.  SKeiflentbeiW  ^ot  eä  ouf  ben  erflen  SJtid  ben  2liifd)ein,  o(«  feien  biefc 
S:räub(^en  (^bbläfSc^cn.  3lQein  an  oielen  ©teUen  erfennt  man  fle  al«  un« 
eerie^te  ober  bun^febnittene  gew.unbene  SRöbren , fo  baf  man  fiib  e^er  ;nr 
Änficbt  neigt,  bo^  fte  meijl  ffiinbungen  langer  2)rüfenröbren  feien.  I)ie 
SBJabrbtit  bürfte  in  ber  ÜRitte  liegen.  Denn  löf’t  mau  ein  ©tiief  ©(bteim* 
baut  Io«,  macht  e«  bureb  ?(mmoniaf  burebfiebtig  unb  betrachtet  e«  oon  feiner 
Snbeftnngdftäcbe  au«,  fo  febeinen  an  einjetnen  ©teilen  btinbe  ©nben  oon 
3?öb>tbt*»  ““  anberen  2Binbungen  ju  erifliren.  Stn  ber  obern  gläcbe  bet 
©cbleimbaut  jeigen  feeb  bie  einjelnen  'DJiinbungen  biefer  Drüfen,  unb  wer* 
ben  oon  entfprecbenb  laufenben  SapiKaren  um|hidt. 

Die  mit  weichen  Jütten  oerfebenen  9>icrocnfafern  beö  @erucb<neroen 
hüben  ®eftecbte  mit  rbomboibalen  972afcbenräumen. 

c.  ©eberotgan. 

Diefe«  weiebt  baburib  oon  bem  Stuge  ab  unb  näbert  fti>  mehr  ben  an* 
beren  ©inne«organen,  baf  ibm  ®ewebe,  weiche  nur  in  ihm  unb  in  feinem 
anbern  Rörpertbeiie  oorfümen,  mangeln.  Die  ^)aut  be«  äußern  Obre« 
fliramt  im  SBefentücben  mit  ber  bc«  übrigen  fiopfe«  überein.  Die  ©ubflan} 
beö  Obrf»0'fbft^  goferfnorpel,  weicher,  je  nach  ben  oerfebicbenen 
©teilen,  in  oerfebiebenen  2lu«bilDungöoerbaltniffen  erfebeint.  Der  größte 
Xbfü  ber  3lu«behnung  ber  eigentlichen  Obrmufcbcl  jeigt  biejenige  gorm, 
welche  man  unter  bem  'Jlamen  be«  9?ebfnorpei«  aufgefübrt  bat,  b.  b.  ein  fa* 
ferige«,  oft  granulirteß  ober  mit  Äomd^en  bebedte«  'Jfe^werf  enthält  in  ber 
gläcbe,  wie  in  allen  ^öhen  runbiiebe  bi«  längiicbrunbe,  biöweiien  auch  mehr 
ober  minber  fpharifeb  breiedige  'Mafebenräume , oon  benen  jeber  oon  einem 
bellen  Snorpelförper  auögefütlt  wirb.  Die  meiflen  oon  biefen  enthalten  eine 
einfache,  feitner  eine  mehrfache  Rernhilbung,  welche  ein  einfache«  (ober 
meijl  bei  minberer  3foiirtheit  be«  Rerne«  mehrfache«)  hcHe«,  oft  burchilchti* 
ge«  ober  fettähnlicheö  Rernförperchen  führt.  Da«  legtere  jeigt  in  benacb* 
barten  Rörpern  febr  oerfchiebene  ©röfenoerhältniffe,  wel^e  um  bo«  günf*  bi« 
©ech«fache  be«  Durchmejfer«  eariiren  lünnen.  Ilm  ba«  Rernförper^en  ober 
um  ben  Rern  erifliren  oft  roncentrifche  ©treifungen.  Durch  ®ehonblnng 
mit  gffigfäure  fann  man  ba«  3>lehwerf  flarer  jur  änfehauung  bringen.  Rn 
einjelnen  ©teilen  burchjiehen  eigene  für  bie  Stutgefäbe  bejKmmte  Slänme 
biefen  Rnorpel.  Da«  biefen  leftern  umgebenbe  unb  jwifchen  ihm  unb  ber 
äufetn  ^aut  be^nbliche  gafergewebe  ifl  oorjug«weife  jetlgewcbig,  enthält 
aber  au^  feinere  elaflif^e  gafern,  fo  wie  oft  reichliche  gettablagemngea, 
unb  wirb  oon  ben  IBtutgefäfen  unb  97erocn  be«  äußern  Ohee«  burchjogen. 
Da«  3nnere  be«  Ohrläppchen«  ifl,  wie  e«  auch  Unterfu^ung  mit 

freiem  Sluge  anbeutet,  eine  weiche  jeHgewebige  3J?ajfe,  in  beffen  Diäurae« 
eine  reichliche  gettablagerung  flattfinbet.  3llle  gröperen  unb  Heineren  Opt* 
mu«fetn  enthalten  querge^reifte  9Ru«felfafem. 

Die  in  ber  i^aut  be«  äupern  ©ehürgange«  eingebetteten  paare  unb 
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C6renf(^maljbruffn  jeigen  nre^  ju  cinanbcr  biefeffcen  wcfentliAcn 
Serbältniffe,  wie  tn  ber  äufern  i^aut  b.  6.  bie  SlmStn'ttöfJctlcn  ber  ^aare 
unb  ber  J^auptauefü^rungögänge  ber  ®riifen  faßen  in  einen  JRaunt  jufant- 
men.  9Jid)t  feiten  fiebt  man  auf  fentreebten  Sebuitten  ^aarc,  ob»e  bag 
Drüfengängc  babei  erfd>einen.  Slllcin  menigflenö  ber  gröfte  S^b^'l  foltbet 
8Inf(bauungen  b«t  barin  feinen  @runb,  baf  burtb  bie  ^Verfertigung  beö 
©ebnitteS  bie  ^autbrüfen  entfernt  merben.  @anjen  febeiuen  bie  Cbrcn« 
ftbmaljbrüfen  nur  ftärfer  entmicfeltc  ^autbriifen  ju  fein.  ©Aon  an  bem 
äufern  Cbre  »erben  bie  tll.iniliilae  seLaccae  na<b  ^appenbeim  an  bm 
»ertieften  Sbeilen  fiärfrr.  Wan  bringt  bie  Obr<f>fib™<*iibviifen  f(bon  fiir 
batf  freie  Singe  baburrb  fi'br  leiebt  5ur  Vnf(bauung , bab  man  b«b  fenfreAte 
^jautfAnitte  »erfertigt  nnb  biefe  mit  »erbnnntem  fauflifAen  Sali  befeuAtet. 
Unter  bem  Wifreffope  erfAeinen  fie  auf  biinnen,  mit  bem  Dcppclmeffer  »er« 
fertigten  jufamraengefebte  ®riifen,  beren  mannigfaA  gefpal- 

tene  Slefte  balb  jlrablig,  halb  gebogen,  balb  gemunben  oevlaufcn  unb  ent»e« 
ber  fculenfötmig  »crbiAt  ober  mit  felbftflänbigeren  ßnbtöpfA*''  fAIiebe«- 
^n  ihren  ^auptgängen  fiebt  man  oft  fpiralige  Drehungen,  »ie  biefeö  bei 
ben  ^autbrüfen  fpecießer  angegeben  »erben  »irb.  3br  bem  freien  Sluge 
»eif  biß  »cifgelb  erfAeinenber  3nbalt,  erfAeint  in  feinen  gröberen  Waffen 
unter  bem  Wihoffope  bei  burAfaßenbem  b'iAIf  unburAftAl'3  “nb  baber 
bunfel,  ifolirt  bagegen  in  ^orm  »on  gcIbliAen,  et»aö  feften  fettälnii« 
Aen  ftugeln , »elAe  böuf'ö  biAten  Slneinanberlage  oerjogen  »er« 

ben.  3n  bem  auögefonberten  DbrenfAmalje  ftnben  »ir  biefelben  fettigen 
demente,  tbeilß  alö  gröbere  fförper,  tbeilß  feiner  jertbeilt,  nebfl  piclen  loö* 
geftofenen  SpitbelialblättAen  unb  oießeiAt  noA  cigcntbiimliAen  JförnAen 
»icber.  Der  ßnorpel  bcö  önbern  ©ebörgangeö  befiebt  ebenfaßß 
ouß  9fcbfnorpeI,  bei  »elAf»  biö»eilen  bie  'Jicfmanbungen  et»aö  bünner  jn 
fein  fAeinen.  9?aA  bem  fnöAernen  ©ebörgingc  bin  »irb  bie  ^aut  bünner, 
»erliert  aßmälig  ihren  DtciAtbnm  an  ßinlagerungßbilbnngcn  (If)aaren  unb 
Dtüfen)  unb  gebt  enbliA  tnit  ihrer  ßpibermiö  in  ein  einfaAercö  fjflafler* 
fpitbelinm  über.  Unter  Am  liegen  jeflgeroebige  unb  febnigte  gafern. 

Die  mittlere  ober  bie  ©ubflanAage  beö  Xrommelfelleß  ifl  fibröß, 
jeigt  an  ben  abgeriffenen  SRünbern  blaffe,  fAeinbar  platte  unb  et»aß  fJeife 
gafern,  bietet  naA  Vebanblung  mit  Gfpgfäure  bie  Äerne  ber  Äernfafem  unb 
bie  ber  6p*Af^>a4'®f‘*  beutüAer  bar,  nimmt  na*  l^appenbeim  fo»obI  ga« 
fern  ber  Veinbaut  beß  auf ern  ©ebörgangeß,  alß  ber  S^rommelböblein  pAauf 
unb  ip  fo»obl  üuferliA,  aIßinnerIiA»on  einer  (fpitbelialfAiAI  “berjogen,  bie 
duferliA  in  bie  Cbcrbaut  beö  aufern  ©ebörgangeß,  innerliA  in  bie  ber  fo* 
genannten  ber  Strommciböble  übergebt.  Der  ligamentöfe  SWing 

fAeint  naA  f'nppenbeim  ein  fnorpelübnliAeö  ®e»ebe  ju  brpben.  Die 
@ebörfnöAeIAeHf  »elAe  »on  einer  faferigen,  mit  einem  jeßigten  ®pi« 
Aelinm  oerfebenen  ^aut  umbüflt  »erben,  bepben  bie  geroöbnIiAe  KnoAen» 
fubpanj  mit  Seinbaut  unb  tnorpeligen  ©elenfüberjügen.  Der  m.  mallei  in- 
ternus unb  ber  m.  siappHiu.s  pnb  immer  guergefreift.  Der  m.  mallei  n- 
ternus  bietet  in  ber  Siegel  feine  foIAe  gafern  bar,  fonbern  erfAeint  alß  blof  e 
fflanbmaPe.  SiaA  WiefAer  fat  er  bißmeilen  ein  rötbliAeß  PeifAäbnIiAeö 
Äußfefen,  ofne  quergefheifte  Wußfelfafem  barjubieten.  Diefe  pnb  aber 
auA  »on  Traufe  bie»  bißmeilen  beobaAtet  »erben.  3»  bem  »eiAen  Ueber« 
)uge  ber  Drommelfeflböble  »erben  bie  gafern  ber  Scinfaut  »on  einer  faferi« 
gen  eigentbümliAen  ^)aut  (ber  fogenannten  ©Aleimbaut),  unb  biefe  »on  bem 
(^pitbefium  überlagert.  Die  Wembran  beß  runben  boAeß  ip  pbröß 
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unb  befielt  aud  Irctbfbrmifien  nrcnlären  unb  rabtafen  $aferii.  ‘Sia^  aufen 
fowo^f,  aii  nai^  innen  befi^t  fie  Spitbelialf^^icbtcu.  Stnatf  S(e^n(i^eö  finbet 
bei  bcr  ÜRembrnn  be«  eirunben  8o^e6  Statt.  ®et  fnöc^erne  St^eil 
ber  6u{la^tf(^en  trompete  3etgt  bte  ßctnöbnltcbe  finotben«,  ber 
fnort>eIige  niebr  »etfe  ober  mebr  gelbe  gaferfnorpetfubflanj.  3b« 
©cbleimbaut  totrb  oom  Stimmerepitbclium  überjogen  unb  enthält  na^  l^ap' 
penbetnt  am  Eingänge  3<>ttcn  unb  Z)rüfen,  toefcbe  lebterc  nach  ib<n  ein» 
facbe,  mit  SpitbclialjcQen  gefügte  ©(bläuibc  barfteden. 

Die  fnocbernen  S:bc>Ic  beO  innern  üabprintbeO  b<>ben  bie  gcmobiKidte 
finoibenfubjianj.  Die  $einbaut  beO  SJorbofeä  unb  ber  baibcirfet- 
fbrmigen  Kanäle  enthält  bie  gemöhnlithen  Scinhautfafern,  loelchc  oon 
Spithelialjellen  an  ihrer  3>tnen{{ä(he  bebedt  werben.  Der  häutige  ^orhof 
unb  bie  häutigen  Bogengänge  mit  ihren  Slmpuden  ftnb  faferige  ®cbi(be, 
tt»el<h*  »iebcrum  »on  oft  Icitht  oeränberlichen  3cß«n  bebedt  »erben  unb 
nad;  Behanblung  mit  (Sfftgfäure  bie  gemöhnlithen  Rerne  unb  UmhüdungiS' 
fafern  barbieten,  'pappenheim  fanb  auf erbem  no^  na^  aufen  wahr« 
f(heinli(h  in  einer  burthfiddigrn  SDJerabran  licgenbe  grofe  Äugeln  mit  6en* 
tralfernen,  »cithe  jicmlich  einanber  haften.  Die  Bitrine  bilbet 

eine  bur«hf«<ht’9*  fär  fleh  glcidjförmigc  Blaffe.  Die  in  Borhof  unb 

Ämpuden  oerlaufenben  Beroen  5cigcn  fehr  rcichlitfe  ^leruO  mit  thomboiba» 
len  Blafthcnräumen  unb  Sntumbicgungöfchliitgen.  Bitht  fowohl  bei  beni 
Blenftfen,  alb  bei  ben  Säugethieren  unb  Bügeln  finb  an  unb  jmifd^en  ih' 
nen  grofe  Äugeln  mit  fürnigem  3nholte  nnb  Äemen  beobachtet  worben. 
Die  Dtolithbilbungen , welche  autf  h*«  aut)  fechbfeitigen  Säulen  mit  breü 
ober  fechbflä^iger  gnbjufpigung  beflchen,  liegen  wahrf^einlich  ju  regulä- 
ren Blaffen  jufaramengehäuft.  a 

d.  ® e fihmacfocrgan. 

S.  unten  bei  ben  Berbanungborganen. 

e.  lagotgan. 

3ebe  freie,  äufere  ober  innere  ^tautoberflöche,  in  beren  ©ubflanjiagc 
fenftble  J^autneroen  enbigen,  hat,  fobalb  nicht  Borrichtungen , welche  bie 
Ueberführung  ber  (fmpfinbung  in  bab  ©elbfibewuftfein  hinbern,  bajwifthen 
treten,  bab  Bermügen,  Dafieinbrüde  ju  erzeugen.  Da  jebcch  bie  inneren 
^>äute  bei  ©elegenheit  ber  einjelnen  Organe  abgehanbelt  »erben , ba  nber- 
bieb  bie  äufere  ^)aut  oorjugbweife  jum  Xäflen  eingerichtet  ifl  unb  an  ihren 
perfchiebenen  Steden  in  biefer  Bejichung  Perfefiebene  anatomifche  unb  phh« 
flologifche  gigenthümlichfeiten  barbictet,  fo  wirb  fie  adein  hier  fpecied  be- 
trathtet  »erben.  Bei  biefer  ©elegenheit  muffen  wir  auch  *hf 

befinblichen  ©ebilbe  wie  bab  Unterhautjedgewebe  mit  ber  gettfcficht,  bie 
Bägel,  bie  ^tautbrüfen  unb  bie  i^aare  erörtern. 

än  ber  ^)aut  felbft  fann  man,  fheng  genommen,  nur  bie  Oberhaut 
nnb  bie  Seberhaut  unterfcheibeu.  Uuter  biefer  folgt  bann  bab  Blafchenne^ 
beb  fubcutanen  3*fl9e»<beb  unb  bie  Jettlage.  Die  Oberhaut  gehört  ju  ben 
^flafterepithelien,  beren  3tttf»  «nt  f»  jünger  finb,  je  näher  fte  ber  8eber- 
haut  liegen,  ©egen  bie  OberfTä^e  hin  Perhornen  fie  einerfeitb  immer  mehr 
unb  gehen  anberfeitb  in  Blättchen  über.  Schaben  wir  baher  bie  Oberhaut, 
Porjüglich  na^bem  fie  etwab  angefeuchtet  worben,  ab,  fo  finben  wir  auf  er 
ben  anhaftenben  fremben  Z^etten  unb  ben  'Jlrobueten  ber  ^antabfonberung, 
alb  unregelmäf igen  Ähmcfen,  Oeltröpfchen  n.  bgl.  tfeilb  unoerlehte  unb  bei 
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i^rer  großen  |lllatt^»cit  unb  ®ünne  eingerollte  unb  unregelmäßig  »erbogene 
Gpiberraibalbliittibcn,  tbcifi?  (Fragmente,  tbei'tö  größere  3uf'»”nt«>bä«fiingcn 
bcrfcibcn , wcliße  festere  bei  ihren  Sinroflungen,  ißren  ungteiißen  ®iife»er- 
bältnijfen , ihrer  Uebertagenmg  biiriß  bie  Gfemente  ber  ^autabfonberung 
nnb  bie  SReßbua  ber  J^autauebiinßung  oft  baö  ©epräge  gonj  unregelmäßi- 
ger ober  unooHflönbiger,  »ie  angefreffener  ©ebilbe  ober  unbeftimmt  blättri- 
ger ober  geroblinig  brüi^iger  ©taffen  an  fteß  tragen.  Unter  flarfer  Ser» 
größeriing  jeigen  fajl  ade  Slättiben  etwad  jaltigeö  ober  etwaö  ©ranulirted 
ober  beibed  jugleitß  mit  ober  ohne  biöerctere  Äörmben  an  ißren  ßalbburtß» 
ficbtigen  SBanbuugen.  Eft  ifl  ber  fiern  unfiißtbar,  oft  feßr  bloß  ober  ßeö. 
©elangt  man  bei  fortgefe^tem  ©ißoben  ju  tieferen  ©ißiißten,  fo  falten  juerji 
bie  Äeme,  »eliße  ficb  buriß  bunflere  Soiitouren  ißred  SRanbcö  auöjeiißnen 
nnb  bäußg  oon  einem  ßellern  ^alo  umgeben  merben , auf.  Eie  granulir- 
ten  3tßfnwonbungen  erfißeinen  minbet  gefonbert.  Sin  einjetnen  feßr  bün- 
nen  liameHen  fießt  man  aber  fowoßl  im  frifi^en  3“Po”be,  alö  befonberö  notß 
®ebanblung  mit  (Jffigfäure,  boß  bie  polpgonalen  SpibermibaljeHen  glei'4 
ben  3fttf«  onberer  ^Pafterepithelien  eng  an  einonber  gefugt  ßnb.  Eiefe 
Änlagcrung  ifl  fo  biißt,  baß  man  feine  befonbere  jufammenleimenbe  3nter- 
cellnlarfubßanj  toabmimmt.  ©oiß  Slnmenbung  »on  ©ibwefelfäure  ober  ®f- 
figfäure  aber  löfen  fiiß  bie  älteren  3fHfn  unb  ®lättiben  tbeilö  »on  felbft, 
theild  mit  Sei'bülfe  »on  Ermf  leiibter  »on  einonber.  3»  ben  tieffJen  Sagen 
treten  enbliib  juerß  bie  runbliißen,  bid  längliißrunben,  oft  in  ber  ©titte 
»ertieften  unb  gelbrötbli^eii  Äerne  ßeroor.  ©etraeßtet  man  bad  Präparat, 
naeßbem  man  ed  mit  Gfßgfäure  buribßcbtiger  gemailt,  bei  gebämpftem  Sießte, 
fo  fleht  man,  baß  auch  fie  noiß  »on  1>flafier)el]len , tvelihe  fotoohl  obfolut, 
old  im  Serhättniß  jur  Sernbilbung  feßr  flcin  flnb,  umgeben  »erben.  Eie 
jnngfie  unmittelbar  an  ber  Seberhaut  beßubliißc  @^i^t  »on  3^0««/  bereu 
fierne  befonberd  heeoortreten  unb  oft  mit  ihrem  langem  Eurißmeffer  fenf* 
reiht  ßehenb,  unb  bei  feßr  bünnen  Eurißfchnitten  überall  »on  feßr  engen 
3ellen  umgeben  erftheinen,  naiß  $enlc  bagegen  an  einjelnen  ©teilen  al- 
lein beutli^  flnb,  hat  man  unter  bem  fehr  »erf^ieben  gebrauihten  ©amen 
fced  ©talpighi’f^en  ©ißteimed  3U  »erflehen. 

Serfertigt  mon  fi^  mittelfl  bed  Eoppelmefferd  einen  feinen  fenfreihten 
^»autfehnitt,  fo  fleht  man,  baß  bie  ©ihi^ten  ber  Eberhaut  ben  ßrhebungen 
unb  Sertiefungen  ber  Seberhaut  mehr  ober  minber  folgen.  3lm  beutliihPen 
ifl  biefed  }■  ®.  on  ber  ^)aut  ber  Solarflä^e  ber  gingerfpihen,  überhaupt 
an  ^autfletlen,  »elihe  mit  aufigebilbctcren  Eaflwärj^en  »erfehen  flnb,  wahr» 
junehmen.  Eie  tieferen  Eberhautfihithtcn  folgen  biefen  3Bärj<hen  genauer, 
währenb  bie  oberen  jtoar  noch  im  2lllgemeinen  bie  Srhebungen  unb  ©en» 
fungen,  jeboih  reeniger  genou  unb  mit  unbebcutenberen  Sthulufft'fffugen 
»iebergeben.  Eie  fo  fenfreißt  burihfihnittcne  Eberhaut  jeigt  bie  einjet- 
nen ©pibermibatlagen , bunh  quere  »eHenförmige  ©renjlinien  an.  Eiefe 
jeigen  bei  fth»aihen  Sergrößerungen  oft  feßeinbare  fpinbelförmige  fför- 
perißen,  bei  flärleren  nießt  fetten  hoppelte  Sontouren  unb  ungleitß  »er- 
tßeitte  ©ißatten-  unb  / luuter  Einge,  wetiße  nur  ba»on  ßer- 

rüßren,  baß  bie  fenfre^t  burißfchnittene  ßpibermid  niißt  gleicß  einer  »ei- 
ißen  ©laffe  bem  ©?cffer  folgt  unb  ebene  ©ißnittfläthen  borbietet,  fonbern 
baß  fle  fl^  mehr  blättert,  inbem  jugleitß  bie  burcßfißnittenen  rhombifißen 
3ellen  unb  ©lättchen  theild  in  ißren  Eur^fißnitten,  tßeitd  etmad  fißief  jum 
Sorfeßein  fommen.  ©ei  ©etraißtung  bünner  ^jautfißnitte  »on  ber  ©ogel» 
perfpectioe  aud  erfißeinen  bie  ^aflmärjißen  ald  meßr  ober  minber  runbliiße 
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^ec!e,  um  unb  jmifc^en  melc^cn  bt>  3cQen  ber  (Spitermt^  tu  bogcnfönutgen 
l'im'en  ^eritmge^cn. 

X)ie  (Sfementc  bcr  Scb erbaut  Hlbrn  ^afcrn,  mrlc^c  fc^r  bnnn  finb,  bün« 
belmcife  bei  einonbcr  liegen,  ftc^  leitet  mellcnfprmig  biegen,  ftc^  an  bcn  äiänbern 
ber  ißünbet  bibmeifen  ctmab  raub  jeigcn  ober  Keine  gafcrfragmente  an  ficb  b<>* 
ben,  bei  burcbfatlcnbein  i'i<bte  rötbliebflflb  erfebeinen  unb  bnreb  ßfftgfäure  gela* 
tinö«  unb  unfenntlicb  werben,  mäbrenb  bur(b  ib«  ©larrbeit,  ihre  fibörferen 
Diänber,  ihre  SScröflelungen  unb  iUerbinbung,  ihren  unregelmöfigen  i^erlauf 
unb  ihre  irreguläre  :2iertbeilung  fi(b  aubjeiibnenbe  Umbtiliungöfafern  bcrnor> 
treten.  J'iefe  leptereu  erfebeinen  an  ciclen  ©teilen  beullitb  auf  ber  Dberfläiit 
ber  iöitnbel  ber  crjieren  unb  folgen  autb  auf  oft  fenntlicbc  iEBeife  beren  ne^för» 
migen  ISercinigungen.  ^^at  man  ficb  mit  bem  £)oppelme{fer  einen  febr  feinen 
fenfreebten  £)nr(bf(bnitt  ber  ileberbaut  bereitet  unb  biefen  bureb  anbaltenbe  ©in« 
mirfung  oon  ©ffigfäure  burebfiebtig  gemacht,  fo  fiebt  man  ein  feböneO  9leb»er! 
mit  runblicben  bio  länglidminten  beüen  iDiafcben  oon  febr  nngleicbcr  ®röfe, 
welche  in  ben  oerfebiebenen  ©ebiebten  einanber  nicht  beden  ober  glei^mäbig  lie« 
gen,  fo  boft  man  fo  ein  ootlflönbigeö  ®ilb,  wie  biefe  in  ©ffigfönre  nicht  angreif« 
baren  ^afern  oerlanfen,  erhält,  befeuchtet  man  ein  foIcbetS  Präparat  mit  con« 
centeirter  ©alpeterfäurc,  fo  fiebt  man  an  oielen  ©teilen  nur  ©ebeinferne,  b.  b. 
lönglicbe  @fbilbe,  welche  blofie  ifragmeiite  unoeränberter,  ber  ©ffigfoure  wiber« 
ftebenber  f<nb.  ?tn  anberen  ©teilen  bagegen  erblidt  man  ooUftänbige 

©pinbcln,  oon  benen  gar  feine  §abcn  auOgeben  unb  bie  in  einiger  ©ntfernung 
oon  benachbarten  ©pinbcln  liegen,  ober  oon  benen  5?aben  abtreten,  um  ficb  mit 
ber  ©nbfpibe  einer  benachbarten  ©pinbet  jii  oerbinben.  ©eiten  febien  auch  eine 
©pinbel  nur  an  ©inem  ©nbe  einen  gaben  abjufenben.  Jlucb  biefe  ©pintelfa* 
ben  aber  fonnen  ficb  ju  mannigfachen  iliebwerfen  oercinigen. 

£>ie  bunfele  f^arbe  ber  ^aut  bcO  itiegerO  bängt  oon  einer  eigentbümticben 
jwif^en  ©utiö  unb  ©pibcrmic!  befinblicben  '])igmentfcbicbt  ab.  ©6  ifl  noch  ge« 
nauer  jn  unterfueben,  ob  biefe  oon  ben  eigentiiebrn  ©pibermibaljeOen  wefcntlicb 
oerfebiebene  b“^  bber  ob  nicht  foicbe  3eöfi  überboupt  in  früherer  3«it 

Pigment,  weicbeö  ficb  “>•*  fortfcbrcitcnbcr  Syerbornung  ocriiert,  oufnebmen. 
äJon  foicben  '}?igmcntirungen , weldbe  natürlich,  ba  mit  bcr  ©tärfe  bcr  IBcrgrö« 
berung  auch  bie  f^arbennuancirung  abnimmt,  unter  bem  iDiifroffope  faum  wahr« 
nebmbar  werben,  hängen  wabrf^einlicb  auch  bie  bunfelcn  ÜeintS  ber  weifen 
fDienfcbenracen  ab.  ®af  bie  bur^febeinenben  25Iutgcfäfe  auf  bie  görbnng  ber 
^)aut  einen  ©influf  b®^cn,  lehren  bie  Sfötbung  ber  28angen,  in  Sotge  oon 
©ebaom,  bo<5  Sfotbwerben  ber  'Jiafc  nach  ftälte,  bie  bunfelrotbe  biO  blaurotbe 
garbe  bei  2öeintrinfern,  bie  ©igcmbümlicbfeit,  welche  bei  einjelnen  febr  jartbdn« 
tigen  ^erfonen,  oorjüglicb  gracilen  grouen  oorfommt,  baf  fie  nieft  blof  an 
ben  SBangen,  fonbern  auch  an  bem  Sinne  errötben  u.  bergl.  mehr,  ©erabe 
biefe  Phänomene  beweifen  aber  jugleicb  bie  Unriebtigfeit  bcr  Jlnficbt,  baf  bie 
eigentliche  brünette  ober  gelbe  ^autfdrbuug  oon  bem  @rabe  bed  :Dur^f<beinen4 
ber  23Iutgefäfc  ber  ©utiö  abbänge. 

3u  bcn  in  ber  l^aut  eingelagerten  ©cbilben  gehören  bie  ^autbrüfen  unb 
bie  ^)aarc.  äßo  beibe  in  ber  Ipaut,  wie  mcijtcntbeilö,  neben  einanber  oorfom* 
men,  haben  fie,  wie  eö  febeint  immer  bie  Senbenj,  an  einem  unb  bemfelben 
fünfte  an  bie  Oberfläcbe  j(u  treten.  ®ic  ^)autbrüfen  beftben  an  ben  oct« 
fcbicbcnen  Ipautfletlen  oerfebiebene  ©ejlalten.  SWacben  mir  unö  j.  93.  einen 
feinen  fenfreebten  ©ebnitt  bureb  bie  ^aut  ber  3Bange  unb  btHen  ihn,  wenn  er 
noch  ctmaö  jn  birf  ift,  bureb  ©fjigfäure  etwaö  auf,  fo  feben  wir  an  oielen  Or« 
ten,  wo  bie  ®rüfenformation  bureb  ben  ©ebnitt  mitgenommen  unb  unoerfebrt 
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fltlaffen  »orten , tag  neten  tem  ^>aar  entaeter  cmcrfciM  otcr  bcitcrfeitö  ein 
langer,  unten  foltig  er»citcrntcr  Srüfenfc^lau(^  ^inatge^t.  Set  fcgwat^cn 
Sergrögerungen  ^at  eö  taö  Slnfebcn,  aW  feien  21utffit^rungi?gang  unt  2>rüfen» 
folben  jeHtg.  Set  garfer  Sergrögerung  aber  gi'ett  gt^  taö  wagre  Ser^alten 
folgentermagen  ju  erfennen.  2)er  ?luöfuf)rungögang  tg  ft^rautenfönnig  ge* 
»unten,  toc^  fo,  tag  tte  et'njelnen  SGSintungen  ni^t  fo»o^(  ton  etnanter  atge* 
^en,  alö  eng  an  einanter  liegen.  97a<^  unten  )u  gegt  tiefe  (ifinroKung  in  Scgiin* 
genbiltuiig  unt  Ser»idelung  über  unt  erjeugt  fo  ta4  0t^einbiIt  eittetf  trugg* 
ten  SoQiftId,  »ägrent  e<3  in  ter  ^gat  nur  ter  auf  einen  engem  9?aum  burt^ 
(£in»intung  eoncentrirte  ^Drüfenfcglaucg  ig.  Sin  ter  genannten  ^autgeKe  rcitg* 
ten  »eniggend  bei  ten  ton  »ir  unterfuegten  ^rä)>araten  tie  Snten  ter  !Z>rüfen 
ineig  niegt  bid  in  tad  fubcutane  3cIIge»ebe  ginein.  ZÜefe  J^auttrüfenform 
ftgeint  in  ter  ganzen  oter  »eniggend  tem  grögten  ^geile  ter  ^aut  terbreitet 
)u  fein.  3<g  gäbe  ge  bid  jeßt  j.  S.  in  ter  ^aut  ted  ©egtgted,  ted  ^)alfed, 
ter  inneren  S^ätgen  ted  Dberarmed  unt  ted  Sorterarmed,  ter  Srugteifen 
u.  tgl.  gefunten,  ogne  tag  icg  mir  fetoeg  getd  eine  genaue  SInftgauung  ted 
fpiralförmigen  Serlaufed  unt  ter  Ser»icfe(ung  bereiten  fonnte.  3n  einer  eigen* 
tgümlicgen  garten  6nt»iäelung  gnten  »ir  tie  ^auttrüfen  mit  fpiralförmigem 
<i>ange  in  ter  ^)ogIganb  unt  ter  Jugfogle;  taget  man  ge  auig  gier  torjugd* 
»eifc  mit  tem  ^tarnen  ter  @t>^olbrüfen  oter,  ta  ge  bei  tem  Slbjiegen  ter 
Obergaut  »on  ter  l'etergant  tem  freien  Sluge  fatenförmig  erftgeinen,  ter  @^)i* 
ralfdten  (ter  Stgmeigtrüfen)  bejeitgnet  gat.  Sinter  l^ant  beginnen  ge  an  tem  * 
(£arpalgeleule  in  igrer  oollgäntigen  Sludbiltung,  obgleitg  itg  fegon  an  ter^ant 
bed  untergen  S^geiled  ted  Sorterarmed  2)rüfen  mit  atidgejogeneren  ßorfjieger* 
wintungen  ted  Sludfiigrungdgangcd,  t.  g.  oieKei^^t  Uebergangdformen,  tie  felbg 
uoeg  neben  ipaaren  erigirten  unt  mit  tiefen  audmünteten , oorfant.  CEben  fo 
erigiren  autg  gier  ^Drüfenbilbungen,  »el^e  fegr  tief  bid  in  tad  fubcutane 
unt  Fettgewebe  ginabreitgen  unt  tann  in  igrem  (Enttgeile  tie  Sßintungen  igred 
:£)rüfengangcd  oft  befonterd  teutlitg  jeigen.  Sin  allen  mit  ^autlinicn  oerfege* 
nen  0tcHen  ter  ^ant  gnten  wir  tiefe  ©piraltrufcn  tergcgalt,  tag  turtg  tie 
megr  oter  minter  garte  Cbergaut  ein  forfjiegerartig  getregter  ®rufengang 
läuft,  g(g  in  ten  tieferen  0tgitgten  bidweilen  megr  greift,  tann  in  tie  ^eter* 
gaut  tritt,  gier  halt  gebogener  oter  gewuntener  oter  gcrater  ginabgegt,  g^ 
autg  gier  auf  eine  bisweilen  j.  S.  in  ter  tie  flcinen  ®aumenmudfeln  an  ter 
Solargätge  beterfenten  Jpaut  auf  tcutlitge  28eife  gabelig  tgeilt  unt  gig  gierauf 
»erwicfelt.  Slegniitge  Sergältnige  gnten  am  Fuge  ©tatt.  3n  ter  JJtaut  ted 
untergen  (£geiled  ted  Unterftgenfcid  j.  S.  am  äugern  ßnöigel  gaben  wir  fegr 
tn  tie  Xiefe  reiigcnte  SDritfen,  teren  langer  Sludfügrungdgang  gegredt,  nur 
bidweilen  etwad  gebogen,  nitgt  aber  forfjiegerartig  getregt  ig.  X)icfed  gntet 
geuou  bid  ju  ten  ©teilen,  wo  tie  l^autlinien  beginnen,  ©tatt.  ^ier  treten 
bann  mit  tiefen  fogleiig  tie  forfjiegerartig  getregten  Äudfugrungdgänge  ter 
©piraltrüfcn  auf.  ©ie  oergalten  g^  gier  im  SBefentlitgen  ganj  wie  in  ter 
^ant , nur  tag  tie  grögere  Xiiete  ter  Spitermid , oorjüglitg  an  ter  Fugfogit 
auig  einen  langem  Sludfügrungdgang  unt  jaglreiigere  ©^raubenwintungen 
begelben  betingt.  Satg  tem  oben  angefügrten  ®efege  erflärt  ed  gtg,  wedgalb 
audgebilteterc  ©piralbrüfen  an  tem  IRüden  ter  $ant  unt  tem  ted  F»f^ 
feglen  ftgeinen. 

Singer  ten  bid  fegt  erwögnten  ^auttrnfen  fommen  na^  ben  oerf^ietenen 
Socalitäten  ter  l^aut  noig  maniiigfatge  antere  Drüfen  jum  Sorf^ein.  Die 
tief  in  tie  Setergaut  oter  notg  weiter  reiegenten  Drüfen  mit  ten  langen  tgeild 
geraten,  tgeild  megr  getregten  Sludfügrungdgängcn,  welcge  allein  oter  neben 
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bcn  fleincrcn  0^ira(brüfcn  bcr  ^aut  fe^r  »erbreUet  (}.  am  am 

@cfäf,  am  Dbcr>  unb  Unterfcbcnfcl)  oorfommcn  unb  oienetiBt  felbfi  no^  in 
»crfcbiebene  V(btbcilunf)cn  jerfaQen,  mürben  fi^Dn  ermähnt,  ^n  ber  beBaartrn 
i^aut  bed  S?opfed  fab  id)  lange  34(<iu(bbrüfen  mit  meitem,  aber  fpaefam  gebreb* 
tem  ober  auch  mehr  gerabem  @ange,  melebe  balb  biP  in  ben  Slnfang  beö  fubeu> 
tanen  f^ettgemebed  böber  oben  aufbörten.  92acb  biefen  ftn* 

ben  fi(b  no(b  eigentbümlicbe  i^ilbungen,  ba  mo  fiärfere  3lbfonberungen  non  jett 
ober  ^autfebmiere  eriftiren.  X)aber  man  au<b  biefe  £>rüfen  borjugdmeife  ald 
2^algbrüfen  aupb)*t-  3n  ber  fo  xtid)\id^ed  Jett  fecemirenben  ^aut  an  ben 
IRafcnjlügeln  unb  ber  '3iatbbarf(ba^  berfelben  flogen  mir  auf  grofe,  oorjügli^ 
menn  ber  0(bnitt  mit  (fffigfäure  ober  noch  bejfer  mit  berbünntem  faujhfcbcn 
Itali  bnrebfiebtiger  gemaebt  morben,  bem  freien  Singe  fenntlicbe,  bur<b  bie  mei§e 
garbe  ibreö  gettinbalted  auffallenbe  Drüfen,  melcbt  unter  bem  ÜÄifroffope  bidc, 
mit  unburebfiebtigem  ^nbalte  oerfebene  Snbmajfen  jeigen,  oft  mebrfacbe  foltbe  Sleflc 
bon  Sinem  Ipauptjlamme  büngen  buben , immer  mehr  ober  minber  tief  in  bie 
l'eberbaut  unb  oft  in  bad  fubeutane  3rII>  unb  gettgemebe  bineinreieben  unb  uii' 
ter  einanber  in  bena^borten  ^autfteHen  bon  febr  berfebiebener  Örö^e  fein  fön» 
nen.  ISidmeilen  finbet  {i(b  auch  bi<^>^  eine  gabeligc  Xbeilung  bed  ^auptanofub' 
rungdganged;  bidmeilen  geben  jmei  gefonberte  ^auptaudfübrungdgänge  jmeier 
benaebbarter  X)rüfen  neben  einanber  nach  aupen.  Slebniicbe  oerjmeigte  nur 
(leinere  ^riifenbilbungen  finben  ft(b  in  ber  ^aut  ber  St(bfelböble;  jum  £beÜ> 

• mie  ed  febeint,  in  ber  ber  Gtlenbogenbuge , in  ber  ber  3»3u<”ulgegenb , am 
nions  VpMcrls,  jum  Stbeü  ber  ber  Jtnicfcble  unb  bielen  anbemi  fJunften  mehr. 
2luf  bie  ^)autbrüfen  ber  männlichen  unb  meiblicben  ©cfcblecbtdtfaeile  merben  mir 
bei  biefen  felbft  jurüeffommen.  ^efeuebtet  man  einen  bünnen  fenfreebten  $aut> 
febnitt,  meicber  eine  Jpautbrüfe  »ollflänbig  enthalt,  mit  öfftgfdure,  fo  fiebt  man, 
bap  um  fie  herum  ein  eigener  3«3  Ob«  gufern , meicbe  oorjiiglicb  bureb  bie 
Umbütlungdfafern  be3ei(bnet  merben,  berumgebt  unb  (ie  ungefähr  gleiib  einem 
eigenen  Salge  einbiitit.  I)iefe  Slbfibließung  ijl  jeboeb  nicht  fo  oolipänbig,  baf 
ed  nicht  möglich  mürbe,  ben  balgartigen  ^beil/  fei  ed  für  feeb , fei  cd  in  33er> 
binbung  mit  ber  Drüfe,  »oUfommen  ju  ifoliren.  Slucb  ähnliche  febeibenförmige 
@ebilbc  umgürten,  mie  mit  feben  merben,  bie  äßurjeltbeile  ber  Jpaarc. 

3ebed  .^aar  beftebt  aud  bem  mehr  ober  minber  langen,  balb  mcbrmnb= 
li^en , balb  mehr  platten  ©ebafte,  melcbcr  mit  einer  febr  fleinen  ©treefe  feined 
IBafaltbeiled  in  ber  Jpaut  flecft,  feeb  aber  mit  feinem  übrigen  gröpern  Stbeile 
außerhalb  berfelben  befinbet,  unb  bet  IDBurjel,  melcbe  in  ber  fogenannten  ^aar» 
jmiebel  eingefcbloffen  ift.  ^efanntlicb  i|l  bie  ®röfe  unb  oorjüglicb  bie  ^änge 
ber  l^aare  an  ben  oerfebiebenen  Sörperfletlen  febr  »erfebieben.  (Sben  fo  jeigen 
fie  ficb  in  ihren  Durebf^nittdeontouren  halb  cplinbrifcb,  balb  platt,  balb  nie« 
renförmig — lauter  2)iffcrenjen,  melcbe  meniger  hierher,  ald  in  bie  fpteiette  Slno« 
tomie  gehören.  Unterfueben  mir  junäcbft,  um  bureb  bie  Dunfelbeit  ber  garbe 
nicht  gefiört  jii  merben,  ben  ©ebaft  cined  abgefebnittenen  grauen  bid  meinen 
^aared  unter  fiarfer  aJergröferung,  fo  fallen  und  junäcbfl  eine  petipberif<be 
längdfaferige  HKaffe,  melcbe  bcKcr  ifi,  bie  fogenanntc  SRinbenfubjian},  unb  ein 
centralcd,  ber  l'änge  naebgebenbed  mit  einer  f^einbartömigenSubjianjgefütttcd 
©tbilbe,  ber  fogenanntc  ÜJfarffanal,  mit  feinem  Snbalte  auf.  Der  lc$tere  i^ 
an  einjelncn  ©teilen  fcbmaler  unb  mit  feinen  ©eitenränbern  gleichläufiger.  Sin 
anberen  bagegen  ermeitert  er  ficb  auf  eine  mehr  ober  minber  unregclmäfige 
aSeife,  an  einer  ober  an  beiben  ©eiten  mirb  er  bauchig,  febnürt  ficb  hierauf  auch 
mobl  local  ein , nähert  ficb  bidmeilen , ohne  jeboeb  3»nengegenb  gänjlicb  ja 
berlaifrn,  mehr  ber  einen  ober  ber  anbern  ©eite  bed  ganjen  ^aared  unb  jeigt 
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an  (tnjelneti  Stellen  ^Kgungcn  unt>  ^enbnngen  feinet  3n^a(tetf , ber  auc^  oft 
fletnere  ober  grö§erc  Üiiäen  barbtetet  unb  na^e  bem  abtjef^nittenen  (Snbe  eine 
©trecfe  toeit  fehlen  fann.  9(n  ber  0pt(e  oon  paaren,  »el^c  md»t  gcf(^nitten 
werben,  {ie^t  man  oft  fe^r  beutlic^  an  bem  abgernnbeten,  feltener  etwaO  jaifi« 
gen  Snbe  ben  'IRartfanal  abgerunbet,  bitnbfacfartig  auf^ören,  fo  ba^  no(^  ein 
)23ogen  oon  Simbenfubftanj  biefeO  Sd^Iufcnbe  beeft.  Slufer  biefen  beiben 
^aupttbeilen  bemerft  man  an  ber  öufern  £Dberf{äibe  betS  ganjen  ^aareO  neben 
ben  jufäQig  an^aftenben  Unreinigfeiten , bem  §ette  unb  berglcic^en,  etnjelne  an< 
liegenbe  unb  aufliegenbe  ©cbtippc^cn,  welche  in  febr  oerfifiiebener  üDtenge  oor« 
^anben  fmb,  fub  leitbt  an  einjcincn  Stellen  loOfebilfern,  oft  ooUfommen  an  bie 
lodgeftofenen  ISlättcben  ber  Dberbaut  erinnern  unb  oon  ber  $lä<be  gefeben  ald 
granulirte,  oft  in  ihren  einjelnen  ^lättcben  minber  beftimmte  J^äufeben  erfebei« 
nen.  Stellt  man  bitmuf  bie  oberfte  ober  bie  unterfte  ^läibe  beO  liegenben 
^aarfebaftetf  genau  in  ben  $ocud , fo  erfebeinen  eine  IDtenge  oon  fucceffioen 
queren  biO  febiefen  üinien,  wel<be  auf  ber  ganzen  Dberflä(be  ber  Stinbenfubftang 
anfgetragen  {inb  unb  runb  um  biefelbe  berumlaufen.  £)ft  fällt  an  einer  einjeU 
nen  SteUe  eine  folcbe  Sinie  jiemli^  jteil  ab  ober  gebt  bur(b  eine  S^lingenbie« 
gung  in  eine  anbere  benachbarte  quere  l'inie,  in  welche  fte  bann  aßartig  ein> 
mienbet,  über  ober  ßö§t  auf  eiue  anbere,  ebenfalls  ßeil,  aber  nach  ber  entgegen« 
gefegten  Seite  bin  abfaüenbe  u.  bgl.  mehr.  Durch  folcbe  SBerbältniffc  fommen 
auch  etnjelne  f^einbare  lRcb>oer{e  ju  Stanbe.  (Sine  forgfältige  ^Beobachtung 
lehrt  aber  febon  im  unoerfebrten  3ußnnbe,  baf  man  bei  ber  Betrachtung  bie« 
fer  Linien  an  felbßßänbige  elaßifebe  gafern  ni^t  benfen  fönne.  Denn  bei  ge« 
naner  SinßeQung  bcc$  goenö  ficht  man,  baß  ße  nur  bie  9ianbf^atten  oon  bacb« 
jiegelartig  geßellten  Schüppchen  ßnb.  Sehr  febbn  erfennt  man  tS  au^  an 
paaren , bie  man , naebbem  ße  mit  ßali  gefoebt  worben,  preßt.  Diefe  äußere 
BüDenmafe  bcO  ^aared  )cigt  ßcb  bidweilcn  auch  befonberd  an  ber  Spif^e  ald  eine 
eigene  beOe  Seßi^t,  welche  bie  iRinbe  umgiebt.  Unter  biefem  (Spitbelium  jeigt 
ßöb  bann  bie  längdfaferige  ßiinbenfubßanj  meiß  ald  eine  längdßreißge  IDtaße, 
in  welcher  oft  einzelne  lange  Sänber  fcnntlicb  werben.  33ci  einer  gewiffen 
(SinßeOnng  bed  Jocud , bei  welcher  ßcb  nur  bie  faferige  9tinbenfubßan3,  nicht 
aber  bie  Dacbjiegclfcbuppen  ber  Cbcrßäcbe  barßeKcn,  ßebt  man  noch  fleincre, 
ttma6  bunfele,  mit  ihrem  l^ängenburcbmeßcr  bem  l'ängenburcbmeßer  bed  $aa« 
red  folgcnbe  ©pinbeln  ober  längliche  Körperchen , wcldbe , wie  halb  angeführt 
werben  foü,  bei  anberd  gefärbten  paaren  beutlicher  erfcheinen.  ß^arlfa« 
nal  erfennt  man  auf  ben  erßen  IBlicf  eine  förnige  üßtaße,  welche  burch  unregel« 
mäßige  quere,  fchiefe  ober  fcßwach  bogige  3>oifchenräume  burchbrodben  wirb. 
93ei  genauerer  Unterfuchung  aber  überjeugt  man  ßcb,  baß  hier  ooQßänbige 
^igmentjellen  crißiren.  Schon  an  einjelncn  Stellen  nämlich  runb« 

liehe  ^ledfe,  welche  ben  Kenner  fogleicß  an  ben  S^fucleud  ber  ^V'gment)eßen  er« 
innern,  auf.  9ln  anberrn  Stellen  ßebt  man  biefe  oon  einem  ooüßänbigen  ober 
nnooQßänbigen  pigmentirten  Diinge  umgeben.  Dft  erfcheint  um  ben  ßoHon  Kern« 
ßecf  eine  bunfele  l'inie,  bann  ein  bdler  Saum  unb  bann  wicber  ein  förniger 
pigmentirter  Kreid.  91n  einzelnen  Stellen  ßebt  man  folcbe  |3igment}cllen  neben 
einanber.  S?ichtd  beßo  weniger  erfcheint  ein  großer  2beil  bed  übrigen  ^ig- 
mented  halb  förnig,  halb  ßreißg  granulirt.  21m  Stanbe  bed  ^igmented  bieten 
ßcb  oft  einjelne  IBogenaudfchnitte , welche  mit  ben  eben  erwähnten  bogigen  Si« 
irien  bed  gefammten  fDfartfanaIed  in  inniger  23e.)iebung  unb  IBerbinbung  ßeben, 
bar.  Stach  außen  oon  bem  lehtern  jeigt  ßcß  noch  an  einjelnen  Stellen  ein 
heOrr  meßr  ober  minber  weit  fortlaufenber  Streif,  ald  fei  htoo  bie  äußerße 
^enpherie  bed  SRarffanoled  leer,  b.  ß.  oon  feinem  Pigmente  audgefüHt.  $lße 
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bicfe,  fc^on  o^nc  »eitere  Se^anMunjj  be«  paaret  fii^tbaren  Steile  bet  (Spi’t^ 
liaQage  ber  faferigen  Sitnbenfubflanj  unb  beö  ü)2arf(analcö  mit  feinem 
bleiben  au(^  bei  anberb  gefärbten,  al<5  grauen  nnb  weifen  paaren  fcnntlii^. 
@an}  bcQblonbe  ^aarc,  j.  iß.  eined  20jäf eigen  ^ünglingd  erf^iienen  nnter 
bem  'l>2ifroffope  in  einem  ftfwac^  gelb(id)en  Xeint.  2)ad  |)igment  bed  Wtart- 
Fanated,  »elcfcd  übcrbaut>t  fcfr  fparfam  war,  erf^icn  oft  unterbrochen  nnb 
fehlte  an  nieten  0trecfen  gän^Iicf.  31n  einjelneu  folchen  ©teilen  waren  feine 
balo  engeren,  balb  »eiteren  ^)öhlungen  noch  unaudgefüOten  3“P<»“be 

fenntlich,  an  anberen  bagegen  nieft.  Die  etwad  bunFeler  blonben  flopfhaare 
eined  12|ährigcn  ^aben  jeigten  eine  etwad  intenfio  gelbere  Färbung  bei  ge> 
fammten  tRinbenfubfian;^,  währenb  bad  jwar  auch  noch  fparfame  unb  oft  unter' 
brochene  'pigment  bei  iDtarffubfan)  häufiger  etwad  bunFeler  unb  an  etnjelnm 
©tcUen  in  feinem  IBerlaufc  wie  fchraubenförmig  gebreht  erfchien.  G»  ben  fefon 
fehl  in  bad  Granne  fheichenben  blonben  paaren  eined  23)ährigen  3üngling< 
lief  fich  gar  Fein  '^igment  im  'MarFFanale  unb  felbfi  tiefer  nicht  bcutlich  wahr» 
nehmen.  Die  ‘JJigmentirung  ber  Stinbenfubjtain  war  bräunlichgelb.  Die  Spin* 
beln  bcrfelben  crfchienen  an  einjetnen  ©teilen  pigmentirter,  ohne  baf  jeboch  oon 
ihnen  allein  bie  bunlelerc  fl;ärbung  abhing.  Die  fuchdrothen,  geträufelten 
deubartdhaare  eined  32jährigen  ^anned  jeigten  neben  ber  fehr  intenfo  rotf' 
gelben  iliinbenfubflan)  eine  fehr  flarFe  Sntwicfclung  bed  mit  'pigment  möglichf 
gefüllten  iD?arFFanaIed.  UmgeFchrt  hatten  bie  rothbraunen  Kopfhaare  bcfelben 
'rtanned  bei  einem  fefr  fchwachen,  oft  pigmentleeren  'JDiarFFanale  eine  noch  in« 
tenftoere  gärbung  ber  Äinbenfubflanj.  @an\  fehwarje  ^>aare  finb  meif 
unburchfichtig,  ald  baf  man  fie  ohne  »eitere  l^orbcreitung  miFroflopifch  unttr» 
fuefen  tonnte.  'JJur  bie  feineren  ^ärefen  ber  Wrt  ober  bie  ©pi^entheile  ber« 
felben  crfchcincn  ähnlich  ben  braunen  in  ihrer  Diinbenfubfan]  ober  noch  etwad 
bunFeler  pigmentirt.  18ei  bunielfchwarjen  Ipaaren  fiebt  man  aber,  nachbem 
man  fte  burch  coneentrirte  ©alpeterfäure  etwad  burchfcchtiger  gemacht  hat,  in 
ber  92inbenfubfanj  fpinbelförmige  ober  längliche,  mehr  unbeflimmt  gefialtclc 
^igmentfireifen.  ^ieraud  feheint  3U  erhellen,  baf,  wenn  auch  bie  ^igmentful* 
lung  bed  'JWartFanald  oon  öinfluf  i(l,  bie  ^aupturfache  ber  jarbe  bed  ^aared 
in  ber  IRinbcnfubflanj  liegt  unb  baf  in  biefer  bie  gelbe  unb  rothbraune  gär« 
bung  bie  ganje  IWaffe  burefbringt,  währenb  tiefere  fehwarje  gärbungen  noch  be» 
fonbere  'JJigmentablagerungen  in  berfelbcn  barbieten.  Söei  cinjclnen  paaren 
j.  S3.  buntelen  31ugenbrauen  h^t  ben  älnfcfein,  ald  hübe  in  ber  9Iinbcnfnb' 
ftanj  bad  Pigment  einjelnc  gledc  unb  liege  mehr  nach  ber  Peripherie  ald  nach 
bem  Qfentrum  hin.  Ob  bie  iträufelung  ber  ^aarc  mit  ber  Plattheit  berfelben 
unb  nicht  oielmchr  mit  bem  geuchtigFeitdgrabe  ober  glüffigteitögehalte  berfelbcn 
ober  mit  beiten  Piomenten  jufammenbängc,  fleht  bahin. 

(Sin  fehr  guted,  jur  Detailunterfuchung  unentbehrliched  SFeagend  bittet 
hier  bie  oon  'Keper  in  Tübingen  in  biefer  ®ejiebung  mit  Stecht  empfohlene 
©chwefelfäure.  ©obalb  man  nämlich  einen  Uropfen  tiefer  ©äure  in  roncen' 
trirtem  3uf>inbe  auf  rin  Ipaar  fallen  läf  t,  fo  fchilfert  fich  fogl^ich  Ober|lä> 
<he  bejfelben  fchon  bei  leichtem  DrucFe  eined  (Sladplättchend  aud  einanber. 
SSenn  ed  hierbei  bei  bem  Slufegcn  bed  (Bladplättchend  ben  2Infchein  gewinnt, 
ald  fei  bie  SinwirFung  ber  ©chwefelfäure  mit  ÜuftentwicFctung  oerbunben,  fo 
überjeugt  man  fich,  wenn  man  eine  gröfere  Portion  ipaare  in  eine  gröfere 
'lÄenge  ©chwefelfäure  legt,  00m  ©egentheile.  3"bem  biefed  SFeagend  wahr» 
fcheinlicher  2ßeife  bad  Sinbemittel  (bie  3ntercellutarfubjianj)  ber  cinjclnen 
äBIättchen  auflöf't,  fchilfern  fich  junächfl  bie  bünnen  ISIättchen  ber  peripherifchen 
äuferjlen  ©chieft,  ber  ISpitheliallage  ab.  3fh  biefed  grfchehen,  fo  baf  bie  lod« 


©ctteBe  te«  menfc^li^ett  unb  t(»terifc^en  Körper«.  763 

geflogenen  unTegclmä^tgen  SBIätt<^en,  tn  n>clc^en  h'öioeüen  noi^  ein  Sern  n>a^r« 
nef^mbar  wirb,  in  äBaffei  fierumfi^ wimmen,  fo  ftc^t  man  j.  SB.  bei  braunen 
paaren  bie  ja^Ireitf^cn  runbli(f>en,  einfeitig  gcfc^wäniten,  längli^en  ober  fpin« 
belförmiijen  pigmentirten  Äörpcrcfjen,  wel^e  fid>  an  oiclen  ©teilen  in  longitu« 
binaler  9tic^tung  abgelagert  ftnbcn , freier  ^eroortreten.  ©teHt  man  baö  ^aai 
jwif(bcn  jwei  ©laöplattcn,  fo  flreifin  fic^  nicl)t  feiten  no(f)  burc^ficfjtigc  Slötter, 
wcl^e  ganj  notb  bie  früheren  queren  biö  fd^iefen  Linien  barbieten  unb  aliS  i^re 
SBefianbt^eile  bac^jiegelartig  an  einanber  gelagerte  SBIättc^en  feigen,  ab.  9Ran 
fiebt  leicht,  baf  au^  biefe  jur  (SpitbelialbüIIe  geboren  unb  bei  ihnen  nur  bie 
SBIätt<ben  no(b  inniger  oerbunben  bleiben.  SDiefe  Slnfcbauungen  beweifen  bol« 
lenbO,  baf  bie  bünnen  Spitbelialblätteben  in  auf<  ober  abfieigenber  f<brauben> 
artiger  ^inie  einanber  jum  S:b<'i  batbjiegelartig  bedenb  um  bad  $aar  bc<^>»n 
geben.  @reift  bie  ©^wefelfäure  tiefer  ein,  fo  löfen  ficb  auch  bie  fibeinbar  fa« 
ferigen  ßlemente  ber  IRinbenfubflonj  »on  einanber.  3Äan  fiebt  3unö(bfl  an  bet 
äußern  '^eripberie  platte  banbartige  ^Iätt(ben  mit  jadigen  Snben , welche  btc< 
an  einjelncn  ©teilen  ben  ©cbein  einer  SBifurcation  biöweilen  barbieten.  6in* 
jelne  lodgefcbilferte  ffragmente  gewähren  oollfommen  ein  SInfeben  gleich  einem 
gelblichen  elaflifchen  f^afernege,  jwifchen  beffen  gelblichen  ober  Salten 

fich  eine  belle  burchfichtige  ÜWembran  befmbet.  ©chabt  man  ein  |)aar , welche« 
einige  ©tunben  in  faltem  Sitriolöl  maeerirt  worben,  fo  lange,  bi«  e«  rei^t, 
fo  uberjeugt  man  fich  on  ben  (Snbflncfen,  ba§  bie  erwähnten  banbartigen  @e« 
bilbe  bie  (Slemente  ber  gefammten  IRinbenfubflanj  barfiellen.  I)af  fie  regulär 
neben  unb  über  einanber  liegenb  in  ber  Siänge  be«  ^aare«  bingeben , fiebt  man 
fchon,  wenn  fie  in  ihren  peripberifchen  Sagen  fich  abjufchilfern  beginnen,  ©ie 
erfcheinen  bann  an  ben  ©eitenränbem  bi«wetlen  auch  auf  ber  f^Iäche  balb  ge< 
raber  bolb  wettenförmig  gebogen.  üBenn  ich  mir  mit  ber  ©cheere  mögli^fi 
fnne  Fragmente  von  troefenen,  fpröben,  braunen  paaren  fchm'hte,  biefe  mit 
©chwefelfäure  bureb feuchtete  unb  jwifchen  jwei  @Ia«ptatten  fcharf  bin«  unb  berrieb, 
fo  gelang  e«  mir,  einjelne  (Fragmente  fafi  ganj  aufjufchilfern , wäbrenb  in  ber 
nmgebenben  glüffigfeit  bie  genannten  banbartigen  (5lemente  ber  Sflinbenfubflanj 
balb  einjeln,  balb  »erbunben  jur  SInfehauung  tarnen.  Sei  blonben  öligten  ^aa* 
ren  erhält  man  folche  Slnfchauungen  feltener.  Son  ““b  fternfa* 

fern  fiebt  man  hierbei  teine  ©pur.  S'agegen  erfcheinen  bie  Slättchen  in  weichen 
bannen  paaren  tieiner  unb  oorjüglich  fchmaler. 

3u  ben  fchon  oben  gefchilberten  Serbältniffen  be«  ÜÄartfanoIe« , wie  er 
fich  bei  Unterfuchung  ber  frifchen  $aare  barflelift,  läft  fich  Slnwenbung 
fünfllichrr  ÜDletboben  nicht«  binjufügen.  SiSweilen  wirb  er  bur^  ^inwirtnng 
»on  ©chwefelfäure,  oon  fouflifchem  Kali  unb  oorjciglich  eon  ©alpeterfäure  beutli» 
eher.  Dft  wenbet  man  aber  auch  biefe  dleagentien  ohne  allen  (Erfolg  an.  Sluch 
(Jffigfänretannjumipellermachen,  oorjüglichber  weiten  ^aare,  gebraucht  werben. 

®en  ffiurjeltbeil  be«  i^aare«  tönnen  wir  auf  jwei  ffiegen , entweber  auf 
feinen  fentrechten  ^autburchfebnitten , welche  auch  burch  bebaorte  Sbeile  geführt 
werben,  ober  an  auögeriffenen  ^)aaren  flubiren.  ba«  Silb  an  ben  le^» 

teren  bi«weilen  unoollflänbiger  ifl,  bagegen  ÜWanche« , wa«  nicht  auf  allen  fent» 
rechten  3)urchfchnitten  tenntlich  wirb,  jeigt,  oerfiebt  fich  bon  felbfl.  Unterfucht 
man  junächfl  au«geriffene  Kopfhaare,  wel^e  ihre  fogenannten  3<biebeln  mehr 
ober  minber  beutlich  befi^en,  fo  fiebt  mon,  baf  ber  entfprechenbe  lEbeil  be« 
^worfchaftetf  juerfl  in  bem  Sentrum  ber  lehteren  unoeränbert  fortgebt,  bonn 
nach  onlon  mehr  ober  minber  biefer  wirb  unb  entweber  einfach  tolbig  anfchwillt 
unb  abgernnbet  enbet  ober  plö$licher  unb  fiärter  fich  oerbieft,  pinfelartiig  au« 
einanber  gebt  unb  unregelmäfig  quer  ober  fehief  abgefchnitten  fchlieft.  Cf- 
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ma6t  tr  aud>  It^tern  ^aQe  eine  jiemli(^  fi^arfe  SBiegung  ober  (Sin- 

Inttfung.  3^iän>ei(cn  finben  ftc^  jwei  (finbießungen  ber  Sirt,  eine  obere  bn, 
n>o  ber  J^aarfc^aft  {i^)  eben  ju  oerbicfcn  anfängt  unb  eine  untere,  no  er  feine 
bebcutenbere  Sicrbidung  ju  crbaltcn  beginnt.  :^eibe  95iegnngen  fanb  i(^  bann 
gleid)  geri(^tet.  lü3i(ttorifen  erfd)eint  fogar  eine  fo  fiarfc  Einbiegung , baf  ber 
unterfic  ilbcÜ  beO  {)aarfd)afte0  in  einem  redeten  3BinfcI  binübergebt.  Sin  ein> 
jelnen  paaren  fcbnürt  ficb  ber  i£(baft  juerfi  leifc  ein,  fcbmillt  bann  allniälig 
an,  bilbet  hierbei  auch  bidmcilen  f^watbe  wellenartige  35iegungen  am  Sianbe, 
oerfcbmälert  fi(b  non  neuem  etwad  unb  erjengt  b>erauf  feine  flärfe  fBnrjelan* 
fcbweOung.  Um  ben  in  ber  ^aut  bcftnbliiben  S^beil  bed  0cbafted  bcfinbrt  fiel 
eine  0cbeibe,  bie  3Burje(fd)eibe  na(b  t>enlc,  welche  immer  über  bie  IBnrjel^ 
fcbwellnng  nach  oben  binaudreiebt , oft  bei  einfacher  folbiger  Stnfchwellung  ald 
ein  runber  IBIinbfacf  um  jie  berumgebt,  bei  ftärferer  ilßurjelanfchwetlung  aber 
meijf  an  biefer  abgeriffen  crfcheint.  ^och  finbet  man  an^  bei  einigem  0n< 
eben  felbfl  in  biefem  ^oKe  einjelne  ^aare,  bei  welchen  fic  auch  »m  ben  SBnr* 
jeltbcil  berumläuft  unb  hierbei  bidweilen  an  ibrrrn  untern  queren  fRanbe  bad 
iBilb  eined  unregelmäßigen  Einfchnitted  barbietet.  0cbon  bei  fchwa^er  SSn^ri- 
ferung  nnterfcheibet  man  bann  jwei  0chichten  biefer  SSurjclfcbeibe,  eine  innere 
burcbßchtigcrc  unb  eine  äußere  faturirter  gefärbte,  welche  einanber  umgeben. 
9iur  bei  ein.^elnen  meifl  fleinen  paaren  mit  einfacher  folbiger  SBurjelanfcbwel* 
lung  bed  0dbaftcd  änbert  (ich  bie  Slnfcbauung,  ba  bie  fatnrirtcre  geförntere  fonjt 
äußere  0chicht  bid  ju  betn  l^aarfchaftc  uberaQ  reicht  ober  hbehfiend  an  einjel* 
nen  ©teilen  nach  außen  i'on  biefem  ein  heller  halb  abbrcchcnbcr  ©treif  gegen 
bie  Epibermid  bin  ju  erißiren  fcheint.  ©ei  oielen  ^paaren  fcheint  ber  3n»<n* 
ronb  ber  aud  ber  ©ogelperfpectioc  innem  ©ehicht  ber  SSurjelfcheibe  on  bei 
äußern  Sianb  bed  ^aared  ju  ftoßen , bei  anberen  bagegen  ßebt  man  jwifchei 
beiben  an  einjelnen  ©tellrn  einen  b<^Uen  ©treif.  ©ebanbelt  man  ein  folc^ 
^ar  unter  bem  Eomprefforium,  fo  fann  man  fich  leicht  überjeugen,  baß  fiih 
ein  farblofed  Del  jwifchen  bem  Jpaarfchafte  unb  ber  innern  ©^icht  bet  ®ur» 
jelftheibe  beßnbet.  :Durth  abwethfclnb  flärfered  unb  fchwä^cred  3nfammm> 
preffen  oerntag  man  baffelbe  nicht  feiten  in  cinjelnen  tropfen  herauf«  unb  bin* 
abjutreiben.  — ©ei  aUen  paaren  bilbet  bie  Slßurjelfeheibc  einen  länglichen 
Sbeil,  welcher  bei  ben  an  ber©?urjel  einfach  feulenförmig  angefchwollenen^>aar« 
fchaften  ben  Eontouren  ber  lefteren  mehr  folgt,  bei  ben  mcijlen  mit  ßärfe* 
rer  obgefchnittrnerEnbonfehwenung  oerfebenen  ©dbaften  aber  fchmal,  bann  brei- 
ter unb  hierauf  nach  unten  bin  wicber  fchmalcr  i^.  ®iefe  ©reitenunterfchiebe 
werben  nicht  fowobl  »on  ber  innern,  ald  »on  ber  äußern  ©ehicht  ber  ®nr« 
gelfcheibe  beroorgernfen , benn  meifientbeild  bot  jene  aud  ber  ©ogelpafpertioe 
gefeben  gan)  gerabe  ©egren^ungdlinien.  ©ei  einjelnen  äBurjelftheiben  bagegen 
bilbet  fie  burch  eine  bogige  »on  hoppelten  Linien  begrenzte  Sludbuchtung  eine 
Slrt  »on  ©ruchfaef  in  bie  äußere  ©chiebt  hinein,  ©ian  ßebt  fogar  ^aare,  an 
welchen  ßch  biefe  Sludbuchtungen  ber  äßurjelftheibe  7 — lOmal  jeberfeitd  biu« 
ter  einanber  wieberbolen , fo  baß  fie  bad  Stnfebcn  »on  unregelmäßigen  ©cblan« 
genlinien  annebmen.  X)aß  bad  burchßchtige  Ccl  biefen  ©ruchfaefräumen  folgt, 
»erfleht  ficb  »on  felbfl.  ©idweilen  jeigen  ßch  auch  an  einjelnen  ©teilen  ber 
ganjen  äSurjelfcheibe  meßr  ober  minber  unregelmäßige  unb  wenigflend  oft  jn« 
fällige  Einfehnürungen.  Sin  einjelnen,  am  Eabaoer  mit  ber  ©iurjel  audgerif« 
fenen  Itopfbaaren  haften  auch  ^i<  beiberfeitigen,  jugleich  nach  außen  mnnbenbei 
{>antbritfen  an. 

©eßon  ohne  aHe  fernere  ©orbereitung  fießt  man , baß  bei  in  ber  SBurjeb 
feßeibe  »erlaufenbe  l^hril  bed  l^aarfcßafted  im  äBefentlicßen  biefelben  Elemente, 
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wie  btt  freie  2^eÜ  beffe(6en  ^at.  92ur  erft^etnen  bie  burc^  bie  S8Iätt^en  betf 
(Epit^Iialüberjugeö  erjeugten  queren  l’inien  oft,  oorjüqltc^  in  ber  obern  Hälfte, 
ftörter  unb  beutlic^er.  3»  untern  pälfte  erblicft  man  oft  bei  gelleren, 
befonbertf  einfaef)  fenlenfdrmiq  cnbiqenben  ^aarfi^aften  fe^r  lanqqejogene,  im 
3nnem  Sörnt^en  ent^altenbe  Seme,  welche  mit  ihrem  i^änqenbnrchmcffer  ben 
ftheinbaren  Sofern  ber  Stinbenfubflonj  boroKel  laufen.  93ri  bunfelen  paaren 
erf^einen  in  bem  äBurjeltheile  reichliche  ^igmentflecfe.  ®och  i|l  biefer  fonfl 
mcifi  im  ®on)en  }u  unburchfichtig , oU  bo§  fich  ode  3)etai(oerhöItniffe  feiner 
0tmctur  leicht  erbrtern  liefen,  ^och  IBehonblung  mit  Schmefelföure  treten 
guoörber^  auch  bei  ein;elnen  Schäften,  an  benen  fcc  früher  nicht  fichtbar  maren, 
bie  pigmentfieefe  unb  ^igmentfheifen  hrroor,  wöhrenb  fie  bei  anberen  felbß  in 
biefem  Sode  noch  nicht  erfcheinen.  Wöhrenb  bei  einjelnen  ^aarfchaften  ber 
Utbergang  in  ben  angef(hmodenen  SBurjcItheil  ein  admdligcr  ifl,  gemähren 
anbere  baä  eigenthümliche  ^iib , baf  ber  Schaft  fcch  nach  unten  oerfchmdlert 
unb  mehr  ober  minber  jufpi^t  unb  baf  er  fo  gleich  einer  fpif)en  Stange,  welche 
höher  ober  tiefer,  bo^)  eine  Streefe  weit  »on  bem  om  meinen  angef^wodenen 
Sheile  ber  SBurjetpartie  in  biefe  eingefeht  ifl,  erfcheint.  'J?ach  Sehanblung 
mit  Salpeterfaure , woburch  }ugleich  ber  t^aarfehaft  um  ißieleö  h^ü^ir  «nö  fpö« 
ter,  oorjüglcd)  unten,  gelb  wirb,  feeht  man  an  geeigneten  Präparaten  mit  befrie« 
bigenber  :ScutIcchfcit,  wie  bic  Blättchen,  welche  ben  IRinbentheil  bed  i^arfchaf' 
ted  gufammenfehen,  bici  jn  bem  3SurjeIthei(e  reiften,  hier  oft  pinfelartig  aud' 
gehen  unb  zugleich  weicher  unb  gerunbeter  ju  werben  fcheinen.  9?ach  93chanb‘> 
(ung  mit  (Sfftgfäure  ober  fauflifchem  3(mmonia{  aber  bemerft  man  an  bem 
SBurjeltheile  bicht  gelagerte  runbliche  fernähnliche  ©ebilbe.  de  biirfte  bad 
SBahrfcheinlichfle  fein,  baf  biefe  ÜHuelei  oon  3eden  umgeben  bei  fortfehreitenber 
SPfetamorphofe  burch  ihre  Plattheit,  ihre  iBerlängerung  unb  SBerhornung  in  bie 
plättchenartigen  Sofern  ber  IKinbenfubfan}  bed  i^aared  übergehen.  äJiedeid^t 
baf  (ich  hierbei  au^  bie  Seme  im  Anfänge  bidweilen  oerlängern , wie  wenig« 
fhnd  bie  oben  befchn'ebenen  Serabifbungen  anjubcuten  fcheinen.  befeuchtet  man 
mit  ihren  9Bur)eln  audgeriffene  Sopfhaare  mit  einer  i^öfung  pon  tauflif^em 
Sali  ober  SImmoniaf,  fo  fann  man  bidweilen  burch  Mieden  jwifchen  jwei  @Iad< 
platten  ober  bur^  IBehanblnng  unter  bem  Sompreffonum  einjclne  pigmentjel« 
len  bed  nnterfien  ^feiled  bed  ^aarfchafted  unb  ber  äBurjel  beffelben  lodftreifen 
unb  fich  oergewiffern , baf  auch  fte  einen  heden  Sern  haben  unb  baf  bie  pig« 
mentmoleenle  ald  3rdeninhalt  in  ihnen  liegen. 

S)ie  innere  gladhede  Schicht  ber  SBurjelfcheibe  wirb  an  benfenigen  $aa< 
reu,  an  welchen  fie  überhaupt  erifiirt,  burch  eine  Solution  oon  fanfifthem  Sa« 
li,  wenn  biefe  einige  3rit  eingewirft  hat,  fehr  fefön  ifolirt.  Die  3<den  ber 
äufern  Schicht  berfelben  löfen  fiep  ju  einem  grofen  2heile  auf  unb  erfepeinen 
in  {prem  Ueberrefe  fowopl  an  ben  Seitenränbern,  ald  bei  genauer  (finfledung 
bed  Somd,  auch  auf  ber  Siöcpe  ber  SBurjelfcpeibe  ald  pede  runblicbe  bid  eefige 
3edgebilbe  mit  einem  ober  mepren  Sörnepen  in  iprem  3»nrrn.  3“>  @egen« 
fape  JU  ihnen  jeigt  fiep  bie  innere  Sepi^t  ber  SBurjelfcpeibe  wie  ein  milcpglad« 
artiger  breiter  Streifen  feberfeitd.  ISeibe  Streifen  fiepen  oben  an  bem  Spiber« 
midanfange  weiter  oon  einanber  ab,  conoergiren  jeberfeitd  naep  innen  unb  un« 
ten  unb  liegen  enblicp  bem  SBurjeltpeile , wo  fie  pöper  ober  tiefer  abgeriffen 
ftnb , mepr  ober  minber  biept  on.  ^ie  SBruepränber  ipred  obern  Slnfanged  er« 
fepeinen  niept  feiten  jaäig  bid  lamrdöd.  3Pre  inneren  Siänber  legen  fiep  oft 
genau  an  ben  ^aarfepaft ; oft  bagegen  befnbet  feep  noep  jwifepen  beiben  ein  grö« 
ferer  ober  fleinerer  3»if<hr»t““tn*  Ceptere  ifl  oorjuglicp  gegen  bie  Ober« 
^ut  hin  ber  Sod.  Spe  nämlicp  ber  ^aarf^aft  in  bie  SSnrjelf^eibe  eintritt, 
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haften  ned)  an  t^m  )a^Iret<^e  welche  bnrcb  bad  fanflifc^e  Sali  ]n>ar  ^t3 

»erben,  btefem  5Rca<^enö  aber  mehr  aW  bic  3cK*»  ber  äufem  0d)i(^t  bet 
9Bur)eIf(^eibe  »tberfieben  unb  »obl  noc^  jur  S|»ibermttf  gehören. 
nnn  bie  innere  Lamelle  ber  i&JurjcIfc^eibe  auf  bie  gefc^ilberte  3ßetfe  coa> 
cergirenb  verläuft,  fo  entjlciit  um  ben  oberflen  Siietl  ber  von  i^r  nm* 
faxten  ^^artie  beO  ^aarfc^afteO  ein  na(^  unten  immer  enger  »erbenber 
trif^terförmiger  9iaum,  »eitler  ebenfatlfl  »on  meifl  Heineren  3^0««  auögc- 
füHt  wirb.  3«  eö  bat  oft  baö  Jlnfe^en,  al6  wenn  eine  {»ifc^en  ber  inntni 
©4i(^t  ber  äiäurjelfdjeibe  unb  bem  ^aarfd^afte  befinbliifte  3enmf(bi(^t  febrtief 
^inabreic^te.  ®ie  jnnenränter  ber  in  Jorm  »on  j»ci  feitlid>en  bellen  35äs> 
bern  erWeinenben  innern  ©(^ieftt  ber  äßnrjelfdjeibe  jeigen  fitfi  oft  glatt.  ®io- 
»eilen  ftc^t  man  aber  an  i^nen  einen  innerflen,  auO  über  einanber  (iegenben, 
fc^iefen  ©treiftben  beflebenben,  oft  infl  (Selbgrünlit^e  fpielenben  SRanbt^eil.  l!ie 
Elemente  biefer  innern  ©ibiebt  ber  S[8ur)clf(bcibe  erfennt  man  am  leicbtefien  jn< 
näcbfi  unten,  »enn  biefe  ficb  in  j^olge  be<S  leifen  X'rudeO  beo  bcbeibnben  (Slad* 
blättcbend  auO  einanber  begiebt  unb  )um  inneren  Xbcilc  barbiettc. 

IDlan  fiebt  nämlieb  an  ibr  eine  IDfenge  »on  jarten  bunfeten , meifl  longitnbina> 
len  ©ibattenriffen , »el^e  ficb  I>oib  unter  bem  ©cbeine  »on  Trennlinien , halb 
»on  ä^ertiefnngen,  balb  »on  ^orcnlöcbern , »ie  an  ben  IBerboljnngOfcbicbten  bn 
^{lanjen,  bei  flucbtiger  93etracbtung  felbfl  biOmeilen  alö  ßerne  barfiellen.  Uebet 
bie  ^läcbe  beä  ©^a^bt*^^  jitb^n  ft^b  oft  b'tto , t>lattrunbli^en  jafem  äbnliibe 
Tebilbe,  »on  benen  einjelnc  ficb  bauchig  ermeitern  unb  btco  o>nc  länglicbmnbe 
IDeffnnng  ju  hoben  febeinen,  b>t>.  3tbbrücft  man  bie  innere  ©cbeibe  nmer 
bem  (£omf)refforium , fo  glaubt  man  biömcilen  eine  boHe  IDfembran  mit  läng> 
lieben  Semen  ober  folcben  Ceffnungen  »or  ficb  hoben.  9tacb  genanerm 
©tubium  geminnt  ti  jeboeb  bie  mcifle  äSabrfcbeinlicbfeit , baf  fie  am)  bott'o, 
länglichen,  faferartig  an  einanber  gefügten,  blättebenäbniieben  Sbeittn  beffebt  ober 
baf  längliche  t>ol9gonaIe  3(09ot)iIbe  longitubinal  über  einanber  gefhUt  liegen. 
9lacb  oben  ju  geben  biefe  »iellcicbt  ju  »oOfiänbigen  faferartigen  @ebi(»en 
gufammen.  Daf  bei  ben  feulenförmig  enbenbm  paaren  biefe  innere  ©ebiebt 
ber  Iföurjelfcbeibe  oft  nicht  »abrgenommen  »irb , »urbe  febon  oben  bemerft. 
3cb  fonb  feboeb  auch  auOnabmOmeifc  einzelne  QJHttelformen , bet  »eichen  auch 
eine  innere  ©ebiebt  ber  SBurjelfcbeibe  um  ben  3Bur3eItbciI  beO  ^aarfebafted 
criflirte  unb  julebt  fnobfartig  auöging. 

3)er  jelligte  $au  ber  äufern  ©ebiebt  ber  Sur)elfcbeibc , »eicber  f^on  im 
frifeben  3ofianbe  fenntlicb  ifi,  »irb  bureb  bie  ollmälige  Sin»irhing  »on  Sffig' 
fäure  noch  flarer.  IBorjüglicb  treten  bie  Seme , »eiche  »on  feinen  febr  grofa 
3eHen  umgeben  »erben,  hervor.  ÜJianibe  biefer  9iuclet  erf^einen  bann  war« 
jig,  anbere  ^»latter  unb  mit  einem  (Sinbrude  in  ber  9)2itte  »erfeben.  9locb  an« 
bere  erinnern  bureb  ihre  IBertiefung  unb  ihre  Färbung  »oKfiänbig  an  991ntfür« 
hereben.  Cfnblicb  fab  ich  auch  noch  ben  $aH,  ba^  in  Siner  3e0e  }»ei  gleich 
einem  Soppelbrobte  jufammenbingen.  Sille  jeigten  nnter  fiärferen  IBergrbbf 
mngen  eine  mehr  gelbliche  ober  gelbrötblicbe  Sötbnng.  ^ngt  man  }n  einem 
folcben  'Präparate  no^  einige  Siropfen  einer  Söfung  »on  fanfh’fcbem  Sali  bfn^n, 
fo  geigen  fiib  oft  an  eingelnen  loOgelöften  3eHen  bunfele  pigmentartige  P^« 
lecule. 

$at  man  bie  eben  angeführten  ©tubien  an  autfgeriffenen  paaren  gemacht, 
fo  muh  man  jur  (Srgängung  gut  S3ctracbtung  feiner  fenfreebter  ober  vielmebr 
ber  ©teHungdriebtung  ber  ^aare  entfpreebenber,  febiefer  £)nrcbfcbnitte  »on  be> 
haarten  ^autfiellen  fortfebreiten.  Sim  gme^äfigfien  verfertigt  man  biefe  an 
^heilen,  »el^e  mit  bleibenben  SBoDboaren  »ei^eben  finb,  g.  S3.  an  ber  |)dut 
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ber  SESangf,  befl  SSorberormeS  u.  bgl.  5Dian  fe^t  fcaö  iJoppcImefffr  btr  9itc^« 
tnng  bet  ^aarfieOung  tntfprec^mb  fc^icf  an  nnb  tna^t  brn  ivrnn  er 

bi'U  jn  bem  fnbcutanen  3«ö*  nnb  gcttgemcbe  reicht,  burc^  (äfllgfdure  ctroatf  burd>* 
iDft  erhält  man  fo  au4)  (Schnitte,  an  mdt^cn  bie  äßnr^clt^eife  ein> 
gelner  t)aare  »oB^änbig  ifolirt  finb.  SWan  fie^t  bann , wie  bie  äBurjcIfe^eibe 
blinbfacfartig  um  bad  untere  (£nbe  bei  ^aarc(S  ^erumgei)t.  Die  äußere  0dj)t(bt 
berfelben  giebt  f«(^  bnr<^  i^re  u”b  3c0fnferne  überaB  ju  erfennen.  Die 
innere,  mcIc^e  aI4  ein  ^eBer  Streif  me^r  von  ber  !£icfe  aud  ^inburc^f(f)eint, 
»erfc^minbet  bei  biefer  Sinf(fianung  meift  friU;er  ober  fpäter  »or  bem  untern 
(Snbe.  Der  weiche  ^)aarbalg  erfebeint  ald  eine  faferige  ©(biibt,  beren  aiidge« 
bifbete  Jafem  b^Ber  unb  buribfi^tigcr  finb,  wöbrenb  jablreitbe  fpinbdförmige 
Äeme  unb  UmbnBungdfafern  auf  ihnen  liegen.  Dicfe  ©ubflarj  gebt  um  brn 
untern  36urjelf(bcibe  fo  b^^unt,  ba§  bie  f^afern  an  ber  'J^eripberie 

uorjngdmeife  longitubinal  oedaufen  unb  ficb  um  bad  untere  (fnbe  mit  ihrer  nach 
oben  gerichteten  (fonoerität  berumbiegen.  Schon  burch  biefe  Slnfchauung  ma- 
uifeflirt  fidb  ber  mciche  ^aarbalg  ald  ein  gefonberted  ber  ^aarmurjel  entfpre* 
chenbed  ©ebilbe.  Sei  genauer  (linfleBung  bed  ffoend  bat  ed  an  geeigneten 
Präparaten  noch  ben  JInfehein,  ald  »enn  biefer  burch  feine  longitubineflen  »fa« 
fern  mehr  ebarafterifirte , mehr  im  3nnern  liegenbe  Saef  auf  feiner  Dberfläche 
oon  einer  Schicht  fchiefer  unb  qnerer  ffafcrbunbel  gleich  einem  Siinbel  Steifer 
eingefchnürt  ober  oielmebr  ummunben  mürbe.  Die  fchiefen  unb  queren  l^erne 
unb  UmbüBnngdfafern  erfcheinen  bann  febr  beutlich.  Pei  S3ebanblnng  eined 
folchen  ^räparated  unter  bem  Somprefforium  fleht  man  oft  einerfeitd,  baf  auch 
bie  innere  tamefle  ber  SBurjdfcheibc  bid  gegen  bad  untere  Gnbe  ber  lehtern 
hinabgebt,  mäbrenb  man  anberfeitd  bie  f^afern  ber  meichen  ^aarjmiebel  noch 
weiter  hinauf  »erfolgen  fann.  3fl  ber  Durchfehnitt  feiner,  fo  bemertt  man, 
baß  an  ber  trichterförmigen  ©egenb,  in  welcher  bad  Ipaar  jur^aut  b«r»ortritt, 
bie  Elemente  ber  @pibermid  in  bie  Diefe  umbiegen  unb  eine  eigene  (Sinfadung 
für  bad  Jj)aar  barfleBen.  Die  3cßfn  tieferen  S^fchten  ber  Oberbaut  bil* 
ben,  in  bem  fie  ftch  nach  außen  menben,  bie  äußerfte  Vage  biefer  äßurjelfcheibe, 
bann  folgen  höbt«  “"b  öltcre  9?Iättipen,  welche  ben  Schaft  oben  umgeben,  hier* 
onf  in  Vängdlinien  binabgeben  unb  inbem  ße  ßch  an  einjclnen  Steflen  auf  bie 
^äcbe  legen,  oft  ben  Schein  oon  »arieöd  angefcbwoBcnen  f^üDen  annebmen. 
(Snblich  fommt  nach  i*»*en  ber  heBe,  an  einjelnen  Steflen  bad  burchßchtige  Del 
mtbaltenbe  9taum.  (Sd  gewinnt  hiernach  an  SBabrfcheinlichfeit,  baß  bie  äußere 
Schicht  ber  Sßurjdfcheibe , wenn  man  biefe  ald  C^pibermibalgebilbc  betrachtet, 
ben  tieferen  unb  jüngeren  3eBcn  ber  Oberbaut  entfpricht,  wdbrenb  bie  innere 
Schicht  burch  eigentbümliche  IDtctamorpbofen  ber  höheren  Vagen  bcrfelben  bee< 
»orgerufen  werben  bürfte.  Den  weichen  ^aarbalg  fann  man  »iefleicht  ald 
einen  ebenfafld  eigentbümlich  organißrten,  biefen  (fpibermibalfacf  (bie  äßnr» 
jeifcheibe)  umgebenben  Veberbautfaef,  ber  aud  tieferen  reichlicheren  Vongitubinal* 
nnb  oberflächlichen  ®ircularfafern  beßebt,  anfeben.  ?ln  bem  untern  Snbe  bef» 
felben  beßnben  ßch  bie  Formationen  ber  ernäbrenben  ©efäße  unb  ber  Sternen 
bed  i^aared. 

Die  Slägel  ßnb  in  ihren  Slementaroerbältniffen  fchwieriger,  ald  bie 
{>aare  fennbar.  Unterfuchen  wir  junächß  feine  fenfreebte  Dnerfchnitte  bed  ab« 
fchneibbaren  äußern  Slanbed  bed  Stageid , fo  feben  wir  eine  üStenge  mehr  ober 
minber  nnbefhmmter  querer  Durchgänge,  welche  eine  über  einanber  beßnbliche 
Schichtbilbung  anbeuten.  Diefe  tritt  jeboch  oft  gegen  bie  jablreicben,  an  ber 
Oberfläche  bcßnblichen  Siißßächen,  bie  mehr  in  unregrimäßigr  bogiger  Stich« 
tnng  »erlanfen,  jurücf.  Stuf  fenfrechten  feinen  D urchfehnitten  erfennt  man 
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an§«r  bcn  Streifungen,  »ele^e  burt^  ben  3«3  be«  'JHeffertf  entfielen  nnb  burc^ 
bie  man  jic^  «idit  täufi^en  (affen  barf,  unregelmäßig  jaßnartige  SKißf(ä(^en  nnb 
an  biefen  l'ameHen  angeflreuetc  bunfelere  ©ebilbe,  roeleße  bi«»eilen  ben  Seßein 
eon  eigentbümlicßen  ftörpereben  anneßmen,  foteße  aber  mabrbaft  nießt  ftnb.  S(n 
bünnen  Jläcbenfcbnitten  enbli(b  erf«beint  bie  ganje  ^ornmaffe  unregelmäßig  b(ät» 
trig  nnb  mit  eigentbümließen  oft  jaefigen  Stißßäeßen  nerfeßen  unb  }eigt  bi<* 
»eilen  in  ben  ßößeren  Vagen  etmatf  fpröber,  alö  in  ben  tieferen.  ?(uö  ben  un* 
beßimmtctt  SBilbern , »cleße  man  fo  erßält,  läßt  nur  oermutben,  baß  bie 
ßfemente  be<J  SJlageW  feßießtmeife  gelagert  feien,  oßnc  baß  fonß  ißre  ^orm  nn* 
beßimmter  jur  Slnftßauung  fäme.  ®cn  Söewei«,  baß  ße  3tHfn  ober  ®Iätt(bec 
ßnb,  iß  nur  bur^l  ?(n»enbung  oon  tlteagentien  ju  fubren.  Vaßen  »ir  einen 
oon  ber  Vei^»e  abgejogenen  ooUßänbigcn  (Fingernagel  einige  Stunben  in  Si» 
triolöl  liegen,  fo  »irb  er  junäeßß  an  ber  ^nnenßäcße,  ba  »o  im  frifeßen  3“' 
ßanbe  bie  riefenartigen  Vängoiim'en  »erlanfen , breiartig.  Rraften  »ir  biefen 
®rei  ab  unb  bringen  ißn  mit  Stßmefelfäure  befeu(ßtet  (btnn  ©efenißtung  mit 
SBaffer  erjeugt  einen  ßörenben  weißen  'Jheberfeßlog)  unter  baö  iDtifroffop , fo 
ßeßt  man,  baß  bie  ganje  'Diaße  aufi  runblicßen,  länglicßen,  breieefigen,  oiertefi« 
gen  unb  onbertf  geformten  SBlättcßen,  bie  tßeilö  ifolirt  in  ber  Scßwefelfänre 
ßerumfeßwimmen,  tßeiW  in  ißrer  gegenfeitigeu  Vagerung  noeß  »erßarren,  beßeßt. 
9Birft  bie  Stßmefelfäure  falt  24  — 30  Stunben  ein , fo  ftßreitet  bie  Srwei» 
(ßung  notß  weiter  fort.  Selbß  in  einer  Vometle  ber  änßerßen  'Jtagelfißitßt  er* 
lennt  man  bann  bie  eetlulöfen  Ü3lätt(ßen,  meßr  ober  minber  beutli^.  3« 
notß  meßr  unregelmäßigen  Vameflen,  weltße  in  ber  ^lüfßgleit  ßerumftßwimmen, 
ßeßt  man  außer  ben  galten,  Streifen  unb  ßömtßen  oft  eine  ßede  mit  bunfelm 
SRanbe  bejeiißnete,  mit  einem  Semförpertßen  »erfeßenc  Rembilbnng.  SBill  man 
bie  SBirfung  buriß  Rotßen  beö  SBitriolöleiJ  beftßleunigen,  fo  muß  man  feßr  oor  ßtß* 
tig  fein,  weil  ßtß  fonß  lei^t  ber  ganje  9?agel  unter  bunfelerer  gärbung  in  ber 
gtüf^ßgfeit  ooflßänbig  aujiöft.  Veitßter  fann  man  ßtß  autß  bie  3cli'n  in  .situ 
jur  Slnftßauung  bringen,  wenn  man  j.  0.  einen  gläcßenftßnitt  brr  tRagelwnrjcl 
mit  faußifeßem  Sali  beßanbelt.  SBir  fönnen  baßer  ben  'Jtagel  alö  auö  ßarf 
»erßornten  unb  innig  an  einanbergefügten  jeHenartigen  0ldtttßen  beßeßenb  anfeßen. 

0efanntliß)  jeigen  ßtß  an  ber  Unterßätße  befi  'Jtagete  ber  Vänge  natß  »er* 
taufenbe  Veißen,  weltße  burtß  gurtßen  »on  einanber  gefonbert  werben,  »ftburtß 
bie  9tagelfubßanj  ßinburtßftßeinen,  unb  auiS  einer  weitßern,  an  ber  Vnft  Icitßt 
eintrotfenenben,  burtß  eine  weißere  garbe  ßtß  auiSjeitßnenben  IDiaffe  beßeßen.  Un« 
ter  ftßmatßer  Sergrößerung  erftßeinen  ße  wie  meiß  (ongitubinale  galten  mit 
balb  glatten,  ßalb  jaßnartigen  ober  mit  3btttßcn  befeßten  Siänbern , an  weitßen 
bisweilen  ein  eigentßümlitß  ftßattirter  banbartiger  ^aura  ßinjulanfen  ftßeint 
3ßren  3ufammenßang  mit  ber  unter  ißnen  liegenben  fKatrir  erfennt  man  am 
beßen  an  bünnen  fenfretßten  Ouerftßnitten.  ^ier  bilben  ße  bann  fuccefßoe 
Slrcaben  unb  erinnern  fo  gewißermaßen  an  bie  J5>ornfäben  beö  fßerbefuße«. 
3n  ißren  (furtßenartigen)  3m»f«ßenränmen  ßeigen,  wie  »orjuglitß  bie  Unterfu* 
ißung  »on  blauen  ober  »on  lünßlitß  injirirten  'Jlägeln  leßrt,  Blutgefäß* 
f^lingen  in  meßr  ober  minber  regelmäßiger  Vängenfuerefßon  empor  nnb  liegen 
in  einer  jungem,  weitßern,  aber  »aßrftßeinlitß  autß  ftßon  in  ißrem  Serßor* 
nungtJproeeße  begriffenen  Subßanj  eingebettet,  ungefäßr  wie  bie  Blutgefäße 
be«  fSferbefußeö  »on  ben  ipomfäben  eingcßüHt  »erben.  Sleßnli^e  Änftßauun* 
gen,  an  weitßen,  wie  ßier , burtß  (Sfßgfäure  Seme  ß^tbar  werben,  erßält  man 
an  bem  ßintern  weitßern  2ßeile  betS  IRagelö.  3nbem  fo  burtß  bie  faferige  bie 
reitßliißcn  Blutgefäße  entßaltenbe  Btatrir  immer  neue  ^ornjeHen  abgelagert 
»erben,  bewirft  bie  Bflbung  an  bet  9?agel»nrjel  eine  Bergrößernng  befl  9fageU 
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tfr  ?ängc  nac^ , ttäfercnb  bic  Sntwidelung  berfelbtn  on  ben  9Jagcffur(^ejt 
b«B  ®mtfnbur(^racffer  pcrmc^rt.  Seite  ®(u|(jt^umeartcn  cempenfiren 
einanber  bergeflalt,  baf  ber  9Jagel  gegen  fein  fretefi  Snte  ^in  breiter  wirb, 
in  feiner  ganjen  Slucbebnnng  aber  eine  giatte  Cbcrfläc^e  befemmt.  Sinbet 
biefe  Sempenfation  nicht  0tatt,  fo  entgehen,  roie  wir  biefeC  franffjafter 
SlBeife  eft  fe^en,  fdiuppige  9?agelbiibungen.  ®er  Äanat  erjeugt  fleh  roalir« 
fcheinlich  burch  jüngere  noch  •'•‘h*  »otlflänbig  »erhornte  9cagcljrtlen,  b(e 
gleich  benen  on  bem  embrponalen  ^ornfchnabel  beit  ^ühnchend  eine  wei^e 
garbc  ho^tn.  Steiben  einzelne  oon  ihnen  in  biefem  3»f^tinbe  jnrüä,  mäh« 
renb  bena^bartc  in  ihrem  SerhornungPproceffe  normal  fortfehreiten , fo 
tvciben  (ie  weiter  nach  »orn  gefchoben  unb  erjeugen  mit  fernerm  SBaihfl' 
tbume  immer  weiter  rücfenbe  wei^e  ^unftchen.  Son  ber  DoppcttamcHe 
ber  Cberhttut,  welche  ben  'Jlagel  als  galj  oorjüglich  unten  umgiebt,  fegt 
fich  wahrfcheinlich  eine  bünne,  auf  ber  üDlatrir  iiegenbe  unb  fpäter  felbfl 
i'erhornenbc  BfHtnfth'^h*  f®bt  unb  bewirft  bie  continuirliche  Serbinbung  mit 
ber  übrigen  Cberhaut  unter  bem  freien  ‘Jfageiranbe.  J^icrnach  fönnen  wir 
ben  9?agel  alö  eine  eigenthümliche  Wucherung  oon  ftart  »erbornenben  gpi- 
bermicaljetlen  betrachten  unb  unS  oorfletlen,  ba^  je  eine  in  ben  hongitubi« 
nalfarchen  oerlaufenbe  Siutgefäffchtinge  mit  ihren  umgebenben  jüngeren 
3eIIenma(fen  ben  jüngeren  (Spibermibarsetlen  eines  2^ajtwärj<henS  entfpricht. 
aöic  aber  fchon  bei  bieferer  Cberhant  bie  3>»^if<hcnr'>iime  jwifchen  ben  6pi« 
bermibalhefleibungen  ber  Xaftwärjehen  »on  älteren  unb  mehr  »erhornten 
Cterhautjetten  überlagert  werben  unb  fo  eine  weniger  hügelige  Cbcrfläthf 
herauSfommt,  fo  wieberholt  fich  haffelbe  in  noch  hb^erm  @rabe  bei  bem 
'Jiagel,  bejfen  flörfer  »erhornte  3«flt«b'ibungcn  bie  ^Tberffacbe  ber  Slutge« 
fa^fchtingenbcfleibung  bebeefen  unb  fich  l'eificn  jwifchen  fie  hinabfenfen. 

3.  SerbauungSorgane. 

Stuf  fenfre^ten,  burch  bie  Sippen  geführten  ®ur4fchnitten  überjeugt 
man  fich  mitroffopifchen  Unterfuchnng  leicht  , ba^  bie  gpibermis  ber 

äußern  ^oiit  ber  Sippen  unmittelbar  in  baS  (Spithelium  ber  Siunbhöble 
übergeht.  Such  bie  tieferen  Sutislagen  jeigen  juerjl  ihren  ©eweben  noch 
feine  wefentliche  Scifdiiebenheit  3)ie  älteren  platten  QEpibermibalblöttchen, 
welche  auf  fenfrechten  J)urchfehnitten  in  ihrer  Schichtung  in  wellenförmigen 
Sinien  erfiheinen , werben  nach  innen  ju  jiemlich  fchnell  bünner.  £ie  jün> 
geren  3eKen  finb  an  ber  Omicnfläche  ber  Sippen  in  fehr  reichlichem  ÜDfahe 
»orhanben,  ja  »iefleicht  fogar  etwas  fiärfer  als  an  bet  äußern  SpibermiS. 
Slm  charafteriftifchjien  aber  finb  für  biefe  bie  reichlichen,  bicht  auf  einanber 
folgenben  ^ugcl^en , oon  benen  jebeS  bur^  einen  Slutgefäfibogen  bejeich« 
net  wirb.  JJenfelben  wcfentlichen  ghnrnfter  fcheint  bie  übrige  ^nnenhant 
ber  Sippen  beijubehalten.  lleberatl  fiöft  man  auf  bicht  bei  einanber  Iiegenbe 
(Eolliculi,  Welche  an  ihrer  Cberfläche  bic  Slättchcn  unb  3etlen  beS  |>fla|ler* 
epithelium  ber  ÜRunbhöhle  hoi’*«,  währenb  bie  Seberhautfehicht  bünner  ijl 
unb  julegt  fogar  gegen  baS  3abnfleifch  hin  in  gewöhnliches  fubcutaneS  3«tt' 
gewebe  uberjugehen  fcheint.  Schon  hier  gewahrt  man  einjelne,  jeboch  nur 
auf  ben  wenigPen  fenfrechten  Durdjfchnitten  wahrnehmbare  helle  Schläuche, 
welche  bie  gpithelialfchichten  burchfehenb  in  bic  Siefc  bringen.  Schreitet 
man  nach  ber  SlBangcngegcnb  fort,  fo  etjeugen  bic  reichlichen  Saefenbrüfen 
fchon  eint  eigenthümliche  Sefchaffenheit  ber  gpitbclialfthichtcn.  Diefe  jeigen 
fich  nämlich  wegen  ber  hnufigen  bicht  bei  einanber  liegenben  £)rüfenmün' 
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bungen  auf  eine  faji  reguläre  2Betfe  bur<^l>ro(6en  unb  erfi^einen  bober  in 
gornt  eineö  Dle^roerfeö,  bei  »uelcbcm  bie  ßpitbelialjcden  jiemtii^  freiöförmig 
um  jebe  einzelne  Drüfcnmüiibung  beeumgeben.  Stuf  gelungenen  fentreibten 
®ur(bfcbnitten  |iebt  man  fc^r  frf)ön , wie  bei  biefcn  ®ocfenbrüfen  bie  Drn* 
ffenebläutbe  fitb  gabelig  ober  fingerförmig  tbeilen  unb  bann  blinb  enbigen. 
©enfrcdjte  2>urd)f(bnitte  bcö  3nb«fi*iftbf*^  jeigen  ebenfaltö  abweebfetnbe 
$ügel  unb  S^bäler  i^rer  Cberfläcbe,  wellte  nad>  au^en  burd>  alle  fucceffioen 
©tabien  ber  gero£bnlid;en  'J5flaf}erepitbelialbilbung  ber  IDJunbböble  bargeflcllt 
werben.  2llö  baö  SBcflimmenbe  jebocb  ergeben  fi(b  in  ber  Siefe  beftnbliibe 
gaferjüge,  wele^e  jieil  emporfleigen,  bogig  berumgeben,  gleich  binunter« 
laufen,  fo  an  bie  J^autwärjcben  entfernt  erinnern,  wabrfcbeinlicb  bie  91nt> 
gefä^e  unb  Heroen  enthalten  unb  oon  ben  Spitbelialbilbungcn  überall  um* 
Ileibet  werben,  unb  bie  man  fo  gewiffermafen  alö  bie  Soriumfcbicbt  bed 
3abnfleifcbeö  anfcben  lann.  Sin  ben  lodereren  ©teilen,  oorjüglicb  in 
ber  9?äbe  beö  Uebergangeö  in  bie  ©cblcimbäute  ber  Sippen  unb  ber  ^Bangen, 
finbet  ficb  in  ber  2:iefe  reicblicbeö  93inbegewcbe , welibeö  ftcb  unmittelbar  in 
bie  Seberbautfcbicbt  beö  3nb»fi<^if<b^d  fortjufegcn  f^eint.  X)ie  fogenannten 
Sßeinfieinbrnfen , welche  icb  übrigenö  felbfl  noch  nicht  genauer  unterfuiht 
habe , werben  alö  mit  3*0*"  gefüllte  gefchloffenc  ©äcf^ien  befchricben. 

35on  ben  menfchlichen  3nf»"en  würbe  fchon  oben  in  bem  jwciten  Slb* 
fchnitte  gehanbelt. 

Da«  3"^nfäd^en,  welche«  man  burch  3erfl«hfen  be«  frifchen  3"^ 
ne«  unb  So«löfen  ber  gragmente  ifolirt,  (liibirt  man  3unäch|i  am  beflen  an 
einwurjeligen  3«6"*"-  *"«"  bi*  "b***  ^>älfte  beffciben  glücflich  ifolirt, 

fo  fieht  man,  baf  fein  obere«  jugefpi^te«  unb  am  ©chluffe  abgcrunbete« 
Cnbe  »oWommen  gefchlojfen  ifl.  ÜÄan  erlennt  fchon  oft  ohne  alle  Sorbe» 
reitung  bie  mit  Slut  gefüllten  jierlichen  Sapillaren,  bcren  ©tämmchen  oon 
0,003'"  bi«  0,006'"  bi«  0,015'"  in  ihrem  Durchmeffer  »ariiren  unb  bie 
große  5DZafchenräume  jwifchen  fich  übrig  laffen.  3u  gleicher  3eit  erfcheint 
bie  eingebrnngene  Suft  nicht  feiten  in  gorm  oon  eigenen  breiten  bi«wcilen 
bogig  anaßomofirenben  Sängenfireifen  unb  an  ber  ©pife  alö  runbe  ®ebilbe, 
welch*  l*'^l  ba«  täufch*nbe  Slnfeh*n  oon  concentrifch  fchaaligen  ISugeln  an* 
nehmen.  Die  äußerfl  jahlreicßen  9?eroenfafern  bringt  man  am  beflen  burcß 
(Einwirfung  oon  laußifchem  ffali  jur  Slnfcßauung.  ©ie  oerlaufen  meifl  ber 
Sänge  nach  ber  affiur3el  nach  ber  ftrone  hin,  oerbinben  ßch  bur^  f^iefe, 
bi«weilen  nur  au«  einer  ober  wenigen  ^rimitiofafern  beßehenbeSlefle  pleru«* 
artig , jeigen  fchon  hi**  *injelne  umbiegenbe  Sogen  unb  bieten  gegen  ba« 
blinbe  Snbe  be«  3ah"f"<*chen«  an  geeigneten  'Präparaten  ihre  meiß  einjel* 
nen  ®nbumbiegung«fchlingen  fehr  beutlich  bar.  3****i^t  man  ein  ©tücf 
be«  3"h"f"<*<h*"b  wit  jcoei  'Jtabeln , fo  fieht  man , baß  bie  SBanbung  bejfel* 
ben  au«  gafern,  bie  felbß  wieber  au«  fehr  feinen,  etwa«  raußen,  wie  mit 
feinen  ftügelchen  befe^ten,  ßch  jart  wellenförmig  biegenben  gäben  begehen, 
jufammengefegt  wirb.  9?ach  Sehanblung  mit  Sfßgfäure  werben  ge  h*II  «nb 
fcheinbar  feinlörnig,  währenb  größere  Äerne  oorjügli^  nur  befonbtr«  ba, 
wo  Slutgefäße  unb  Sieroen  oerlanfen,  jum  Sorfcßein  fommen.  Slußer  biefen 
jeigen  geh  noch  an  ber  3nnengäche  ber  äBanbung  jahlreiche  fierne,  wahr* 
fcßeinlich  ber  auöfleibenben  (Spitheliumjctlen.  3n  ber  glüfggfeit,  unter  welcher 
man  ein  3nh"f"^f^*"  J***"pft  h®t,  feßwimmen  hnngo  platte,  mit  fernen 
berfehene  ©pithelialblättchen. 

Die  äußerg  garlen  Sagen  ber  3*ßen  be«  pgagerepithelium  unb  bi* 
oetfehiebenen , al«  fähige  fegeiförmige,  piljförmige  unb  umwoffte  oufge* 
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fü^rttn  ®ärj«^tn  rfcarafterifirfn  bie  ©(^Ifimtant  ber  cbern  Jlöc^e  ber 
3nngf.  ®crfitfn  »tr  unb  j.  ®.  einen  feinen  Ouerfcbnitt  auö  betn  oorber* 
ficn  Steile  berfelben  nabe  ber  3un9*nfb»^t(  f»  feien  »rir,  wie  bic  getrof* 
fenen  ®är}d>en  alb  r^iinbrifcfie  bib  feulcnförmigc,  an  ihren  freien  9iönbem 
abgemnbete,  fefle,  Isarntjctten  ü^nlii^e  ©ebilbe  reifienn>eife  fieben,  «nb  »on 
reit^Iic^en  nnb  bii^ten  ©dji^ten  »on  $Jflaflerepit^eIiunt  befiribct  n'erben. 
Diefeb  fc^ldgt  fi(f>  bonn  »en  einer  ®orje  ouf  bie  benachbarte  über,  hübet 
hierbei  gewiff ermaßen  »er^angartige  l'inien  unb  jeigt  gerabe  an  biefen 
©teilen  bie  regulöre  pflaflerartige  SBnorbnung.  ÜRe^r  im  Innern  beb  ®ärj* 
cbenb  erfennt  man  oft  bie  einzelnen,  burc^  bab  ©pit^elium  burc^f({)einenben, 
mit  ®Ittt  gefüllten  Sapitlarcn.  X)ie  9}ert)en  bringt  man  mieber  burc^  Iang> 
fame  Simoirfung  von  (auflif^em  Sali  jur  Slnfcf^auung.  ®an  fie^t  n>ie  fie, 
bie  in  fe^r  reicblid)em  IDia^e  oorbanben  finb , in  ber  nicht  weit  unter  ben 
®är)cf)en  beginnenben  iPIubfelfubflanj  ^änfige  ©eftec^te  hüben  unb  wie  bann 
meifi  nereinjelte  unb  gefci^längelte  ^rimitiofafern  in  bem  Innern  ber  ®ärj' 
c^en  emporfieigen  unb  ^ier  fich  t^eilb  unlenntlic^  oerlieren,  theüb  aber  auc^ 
an  einzelnen  ©teilen  Snbnmbiegungbfcf^Iingen  barbieten.  3^beb  ®ärjc^en 
enthält  mehre  fihmitinfafern.  3ch  ?äblte}.  ®.  in  einjetnen  C— 12.  ®ur^ 
®ehanbiung  mit  (Sffigfäure  werben  nicht  nur  bie  tieferen  ©chichten  unter 
ben  älteren  bebeutenb  h^Ker , fonbern  eb  erfcheinen  auch 

reichlicbm  Seme  ber  tiefften  unb  füngfien  3eUenlagen.  7)iefe  fieht  man 
ebenfaSb,  wenn  man  burch  üblra^en  ben  3ui>9(nittcg  möglichfi  entfernt 
nnb  bann  burch  aubfehenben  fenirechte  Clucrfchnitte 

macht.  3«9ifi<h  erfcheinen  bann  bie  t^nbtbeilc  oieler  ®arjen  oieljacfig, 
ähnlich  oielen  heroortretenben  ®ergfpi^en , eine  Slnfchauung , bie  auch  burch 
ben  unoorbereiteten  3“Pflnb  in  fofern  betätigt  ]u  werben  fchciiit,  alb  man 
auch  h**'^  bibweilen,  jeboch  »iel  feltener  eine  iheilung  im  Innern,  bei  ein* 
facherer  Spithelialanorbnung  wahrnimmt.  (£e  bürften  baher  im  Innern 
einer  einfacheren  3i>ngenwarje  oft  mehre  einfache  3<>(fbR(>l'theÜungen  ent* 
halten  fein,  fo  wie  fich  auch  J»>f<hen  ben  emporgeftellten  ®ar',en  rubimen* 
täre  einfachere  finben,  über  welche  ber  (fpithelialüberjug  mehr  glatt  hin* 
weggeht.  Die  gefchÜberten  ®erhältni|fe  finben  fich  im  ®cfentli4ien  bei  ben 
fähigen,  fegelformigen  unb  piljförmigen  ®ärichen  wieber.  lieber  ben  ®au 
ber  umwallten  aber  hohe  ich  mir  noch  feine  gan$  flare  begriffe  hüben  fön* 
neu.  Sin  ber  untern  glatten  Cberfläche  ber  3unge  i|l  bvf  (Jpithelialfor* 
mation  um  ®ieleb  bünner  unb  ebener,  unb  bie  gaferlage,  welche  an^  an  ber 
ohem  Siäche  in  bad  Zentrum  ber  SBärjehen  h^thfl  iioabrfcheinlich  übergeht, 
wenn  auch  nicht  abfolut,  boch  relatio  flärler.  Die  3»»'9H'brüfen , »orjüg* 
lieh  0”  ®urjel  unb  ber  ©eite  ber  3«"9*  Pnb  aHe,  wie  eö  fcheint,  »er* 
jweigte  ®älge.  Slnf  fenfrechten,  longitubinalen  ober  tranCoerfalen,  unb  auf 
fchiefen  Schnitten  ber  Schleimhaut  fleht  man  oft  ihre  IDfünbungcn  ober  ihre 
burchfehnittenen  9iähren,  oon  benen  bie  erfleren  3ur  ©pithelialbübung  in 
bemfelben  ®erhältniffe  flehen,  wie  ed  bei  ben  ®adentrufen  gefchübert  wor* 
ben.  3hf*  (Snbtheile  erhlicft  man  am  heften , wenn  man  ein  ©tücfchen 
©ihleimhaut  ber  3«ngenwnrjel  mit  ihnen  lodpräparirt,  3wifchen  3wei  ©lod* 
platten  leife  3ufammenbrücft  mib  »on  unten  hw  betrachtet,  ©ie  finb,  obgleich 
^e  auch  ihre  gewdhnlicbe  ©pithelialbilbnng  enthalten,  oft  nerhältnifmähig 
heu , liegen  mit  ihren  ©nben  eng , h^«f*9  i«  theüweifev  gegenfeitiger 
Sibplattung  bei  einanber  unb  erfcheinen  fo  nicht  feiten  länglich.  Die  Unter* 
jnngenfchleimbentel  h«6<  <<h  nicht  unterfucht.  Die  gefannnte  SSudfulatur 
ber  3nnge  heftet  gpergefire^te  ®udlelfafern. 
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Burd>  ttt  ^>ant  befl  barten  @onmtn«  geführte  fenfreebte  Cängen« 
ober  Cuerfc^nitte  führen  auf  (en  erflen  Slicf  ;it  ät)nli’4»en  3Inf(baunngcn, 
wie  biejenigen  finb,  »etebe  au4  bem  gefetilbert  würben.  Unter 

ben  ol'crflä(f)li(ben  unb  tieferen  Sebitbten  be«  ^flaflerepitbelium  erf<beinen 
wieber  bie  fenfreebten  padifabenäbnlieben  Jaferjüge,  wetebe  in  ihrem  3n> 
nern  wabrfcbeinlieb  bie  SBIntgefä^e  unb,  wie  bie  0ebanb(ung  mit  ftali  lehrt, 
bie  9?ert>enf(blingen  enthalten  unb  unten  in  batf  unterfiegenbe , ftarfe  ^afern 
befihenbe  '}?cftgewebe  übergeben.  Die  (enteren  erfebeinen  eigentbümtieb. 
Die  gnn)e  Ü)iaffc  gewährt  bei  febwntben  Sergröferungen  bidweiien  ben 
0(bein  einer  gebröefetten  (Satterte.  Sinjefne  an  ben  (Silben  bemorflcbenbe 
ffafern  finb  platt  unb  matt  weifgelblicb.  Sluflirgenbe , oft  gro^e  unb  bann 
meifi  länglicbeunbe  5terne  erfennt  man  febnn  theilb  im  fnfiben 
borjüglich  aber  naih  IBefeuibtung  mit  Sffigfänre.  9ta(b  ihnen  folgt  bann 
ein  febwammige«  an  l^ett,  Blutgefäßen  unb  'Serben  reiche«  Sinbegewebe 
mit  ebenfati«  nehförmigen  ^afer^ügen,  bejfen  SWafebenräume  oft  (wahirfcbein» 
lieh  wegen  eingerollter,  burefafebnittener,  burebfefenber  Änfcrbunbel)  bunfel 
erfebeinen  unb  leicht  bie  iläufcbung  oon  Drüfcntilbung  erzeugen  fönnen. 
9n  ber  ^aut  ber  Borberfläche  be«  weichen  (Räumen«  wirb  ba«  (fpithelium 
noch  weicher  unb  hübet  hi^i^  unb  ba  ^ügel.  3n  ber  ?iefe  erfebeinen 
noch  bie  paOifabenartigen  äBärjeben.  Da«  unter  ihnen  liegenbe  3cÜ9tu>ebc 
wirb  reichlicher  unb  laxer  unb  enthält  fehr  ;ahlreiche,  oft  bie  anberen  @e* 
webe  gänzlich  oerbeefenbe  ^ettfugeln.  Sieben  ben  gewöbnlicben  fehnigrn 
©inbegewebfäben  ber  Dtapbe  erfennt  man  f.br  oiele  claftifche  Rafcrn.  Die 
in  ber  2iefe  befinblichcn  äußerfl  reichlichen,  t'c^^wtigten  unb  mit  runblicben 
Räpfchen  »on  ungefähr  0,026'"  enbigenben  Sci)leimbrüfen , welche  wegen 
ißreo  h*ii*u  ©cereteö  ebenfallcJ  hfHer  erfcheinen,  liegen  in  loderen  'Äe^en 
»on  auf  bie  gewöhnliche  ?lrt  eingebettet.  ?lm  3üpf<hfn 

begegnen  wir  noch  jüngeren,  oft  ganj  rnnben  (fuitbelial^ellenformationen. 
3n  ber  lodern  binbegewebigen,  äußerft  brüfenreicben  lyrunbmaffe  beffelben 
»erlaufen  bie  meifleu  größeren  Slutgefäßßämmcben  fcblangenartig  gewunben. 
Diefe  DrüiSchen  {eigen  gan)  biefelben  ©trueturoerbältnitTe,  wie  bie  beö 
weichen  ®aumenö,  unb  werben  auf  gleiche  Slrt  bureb  Gfßgfäiire  bunfter  unb 
für  ba«  freie  äuge  faß  milchweiß.  Stuf  ben  aßen  9Mid  febeinen  ße  traubige 
Drü«chen  mit  runblichen  bi«  länglichrunben  Röpfeben  ju  fein.  Bei  genaue« 
rer  Betrachtung  ßeßt  man  aber,  baß  »iele  fcheinbarc  Röpfeben  bureb  SBin« 
bungen  unb  SIn«bncbtungen  ber  Drüfengänge  entßehen.  Durch  BergTeichnug 
fcheint  e«  fich  immer  meßr  herau«jußeHen,  baß  ßcß  bie  Drüfenröhren,  eßt 
ße  ihre  blinben  ffinben  erreichen,  h«ußg  wieber  unb  »ieUcicht  auch  8f3«u* 
feitig  »erwideln,  ohne  hitrbti  ißre  Dur^mefferperhältnijfe  auf  eint  beben« 
tenbe  ffieife  ju  änbern.  Die  Jafern  be«  3®pfchenrau«fef«  laufen  wegen 
ber  reichliöh^’fu  Drüfenbübung  unb  ißrer  großem  ©parfamfeit  »erßedter, 
al«  bie  bc«  ®aumenfihnürer«  im  »orbern  unb  be«  ßiadienfcbnürer«  im  ßintern 
®anmenbogen,  wo  man  bei  Durchfeßnitten  ben  Bfu«felfafern  unter  brr 
bünnen  ©^leimhaut  fogleich  begegnet.  Die  Bianbeln  bilben  ;ufammenge« 
häufte  größere  Drüfenbälge,  wel^e  innerlich  »on  einem  '^ßafhrepithelinm 
befleibet,  in  einem  Jafernehwerfc  eingebettet  ßnb,  ßi^fbei  oß  abgelagerte 
gettfugeln  enthalten  unb  beren  genauere  (Erforfößung  bureß  ben  überall 
beßublicßen  ©cßleim  feßr  geßinbert  wirb,  .^at  man  bieftn  au«  ber  ^ößlung 
eine«  ^auptgange«  jum  2:heil  mit  bem  Spitßelium  bureß  Slbfcßaben  entfernt 
unb  unterfu^t  ein  ©tüdeßen  ber  Ranal«wanbung , fo  ßößt  man  unter  beni 
Cpitßelium  auf  gafern,  welcße  oon  ben  Binbcgewebtfaftrn  toefetttlicß  »er« 
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fibirktn,  brn  oben  rnväbnten  Safein  ber  ©aumrnbaut  im  äubern  9(nfcben 
dbRliib  finb  unb  iio(b  mehr  an  tinfaebe  üRuiSfcIfafcrn  erinnern.  (Sibon  hier 
finbet  man  unter  bem  abgeftbabten  Spitbelium  neben  ben  bei  meitem  bie 
grafte  'Kaffe  audmatbenbeu  '^fJaflerjcflcn  cinjeine  Jlinimercoliuber.  Diefe 
werten  an  ber  ^ibleimbaut  ber  ^interflätbe  be(S  (Gaumend  torjüglitb  naif 
oben  tob  oorberrftbenbe  (JEpitbelium.  Katb  unten  gegen  baö  3äpf(btt*  b»# 
bageg.n  unb  an  biefem  {eigen  fitb  in  ben  abgeftbabten  iKaffcn  no<b  cplin> 
briftbe  ma.inigfatbe , oft  mit  Sortfdben  »erfebene  *J'flafierjeIIen.  3Bcgen 
ber  rei(b(i<ben  X'rüfen  unb  bec  anbaftenben  0<bleimtö  bieten  aber  überbaupt 
bie  abgeftbabten  f^rogmente  febr  »erftbiebene  ^'robuete  bor.  X>ie  Drnfen, 
weI6r  hier  etwas  niebriger,  als  bie  an  ber  oorbern  f^ldtbe  fint,  Perbalten 
fitb  biefe.  Stile  'Kuofeln  beb  weitben  ^.tumenS  befi^en  quer« 

gereifte  'Kuqfelfafern. 

0<bon  bei  bem  Slbfdiaben  ber  0tbleimbaut  be«  0 tbluitbfopfe« 
V2"  unter  ben  (£boanen  finbet  man  ÜSIättcben  tec  ^'flaflerepitbelium,  wcl^e« 
fitb  bann  läng«  beö  0cblunbe6  unb  ber  0peiferbbre  fortfept.  2luf  bie 
0ibi(bten  ber  ft<b  oft  febr  {ierlitb  barfellentcn  öpitbelienpflafier  folgt  bie 
»erböltnifmöfig  nitbt  febr  tiefe  Üage  ber  gafevfubfionj  ber  0ebleimbaut, 
welebe  hinter  ihrem  eigenen  ^afernehwerfe  eine  bünne  Oefleibtftbi^t  oon 
nieb*  bitftn  b'®  K^r  an  elafhfdte  erinnern,  barbietet.  3Won  fiebt  fie 

am  beffen,  wenn  man  0tbleimbautfiü(f(ben  auSbreitet,  oon  ihrer  Slufenfäibe 
ber  betracbtit  unb  wenn  eS  notbwenbig  wirb,  burtb  Cfffigföure  burebfiebtiger 
maebt,  obgleitb  fte  auch  f^on  ebne  biefeS  'IRittcl  oollfidntig  erfannt  werben 
fönnen.  I)ie  0cbleimbrüfen,  weltfe  notb  oben  jn  reitblieber  unb  grdfer, 
aU  naeb  unten  bin  finb , liegen  hinter  biefen  f^oferfebiebten  unb  flof en  boher 
an  bie  iDfuofulatur  bed  0d,lunteö,  biiten  traubenförmig  gruppirte  0öcf eben, 
weltfe  bioweilen  noch  an  ihren  bliuben  Snben  unoollfiänbig  gctheilt  finb 
nnb  flimmen,  abgefeben  oon  ihrer  2:beilung  unb  ber  gröfern  ^urje  ihrer 
Drüfengänge,  fonf  ganj  mit  ben  Drüfenbiltungen  be«  weitben  ©aumend 
überein.  ®ie  'KueSfulatur  bed  0eblunbfopfed  unb  bed  0tbIunbed  i|l  burtb* 
gängig  quergefreift.  ®ie  0elileimbout  ber  0peiferöbre  bilbet  bie  un* 
mittelbare  f^ortfebung  ber  bed  0tblunbed  unb  {cigt  gleich  nn  ihrem  SInfange 
einfachere  unb  {ufammengefehtere  0chleimbrüd6en  unb  bidweilcn  §ettabla« 
gerungen  biebt  hinter  ihren  gaferfubfianjen.  ÜJfudfelfaferbout  erfebeint 
gerabe  hei  bem  'Kenfdhen  in  einem  eigentbümlicben  IBerbalten.  3Bährenb 
nämlitb  bei  bem  Ranincben , bem  0ebafe,  bie  'Kudfulatur  längd  bed  gan jen 
Cefopbagud  oorberrfebenb  quergefireift  ifi,  unb  an  ber  5arbia  mit  firabli* 
gen  3<><fen,  in  weltbe  bie  3oifen  ber  einfa^en  EKudfelfafern  bed  SKagend 
eingreifen,  audläuft,  finben  wir  in  ber  menftblieben  0petferöboc  bei  einer 
Itotallänge  oon  14"  {.  in  einer  Diftanj  oon  9 — 10"  oon  ber  ffarbio 
natb  oufwdrtd  belle,  ftbmale,  platte,  einfache  EDfuofelfafern.  ?ln  ber  @renj« 
fleUe  interraliren  fitb  {wifeben  ben  einfachen  fKiidfcIfafcrn  Hüntel  oon  quer« 
gefheiften,  fo  bof  mon  hier  leicht  on  einem  unb  bemfelben  mifroffopiftben 
flräparate  beiberlei  Strten  oon  (Wafern  }ur  Slnfchamlng  erholten  fann.  ^ö« 
her  hinauf  fiebt  man  auf  ben  erfen  33litf  nur  qnergeflreiftc  ^afern.  SllJein 
bebt  man  bie  mehr  nach  oitfcn  licgenben  0chicbten  oon  jufammengefehten 
SKudfelfafern  ob,  fo  flöft  man  in  ber  Üiefe  wieberum  auf  einfa^e,  beren 
0(bicbtcn  nur  um  fo  bünner  unb  um  fo  mehr  burtb  3blldtwebc  oerbüUt 
werben , je  weiter  man  noch  oben  emporgebt.  2litf  biefe  SBeife  ftbieben  fi^ 
hier,  wie  wir  biefed  noch  bei  anberen  Jb^il*»  werben,  beibe  09ffcme 
oon  fKttdfetfafern  gleiibfam  wccbfelfeitig  ein.  9Bad  bie  0tbIeimbrüfen  be« 
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trifft,  fo  liegen,  wie  c«  fe^eint,  »orjugStoeifc  longitubinal  grpfere  Zr<n< 
f>ent)TÜd(()eti , tie  nteiji  fi^on  tem  freien  Singe  (eie^t  auffaUen  unti  trren  cin> 
jetne  ®rüfcnaggregationen  oft  'A  ?inie  unfe  me^r  meffen  unb  fidj  ju  mebrts 
bti  einander  tejinbcn,  in  bem  hinter  ber  eigentli^en  2d)Ieimbaut  befinblt* 
(^en  3eIIge»ebe.  0ie  fietten  fitb  ihrer  ©tructur  na<h  gonj,  wie  tie  tScbletm» 
brüfen  beiJ  weichen  ©auntenO  unb  beä  3(blunbe«S,  bar.  3>er  Stubfiibrung^- 
gong  erftheint  oft  gefdjlöngelt-  Sine  anbere  Weihe  »on  föchilben  fann  aber 
leicht,  wie  biefeö  ou*  (jf raufe?)  begegnet  ift,  jur  Iterwechfelung  mit 
2)rüfeii  i^eranlaffung  geben.  Schon  mit  freiem  ^uge  erfennt  man  nämlich 
an  ber  flächenartig  au^gebreiteten  S^Ieimhaut  ber  Speiferöhre  eine  'JOienge 
Heiner,  im  Sonnenlichte  glönjenber  aßarjcheii.  Sluf  fenfrcchten  ober  fdiiefea 
Schnitten  erfcheinen  fte  oon  ihrer  flarfcn  Spitbelialformation  beflcibet,  wie 
bicht  bei  einanber  liegenbe  in  ber  Schleimhaut  befinbliche  Xlrüfcnfchläuche. 
Stilein  obgefeben  oon  ihrer  üage  unb  ber  Sigenthümlichfeit  ihrer  Spithelial> 
form  ficht  man  nicht  feiten  in  ihnen , wie  in  anberen  ^autwärjehen , bie 
aSlutgefä^e  auf  bie  betannte  eigenlhümlichc  SBeife  oerlaufen.  ®cr  iDSenfeh 
hat  hier  gewiffermahen  in  fWinimo , waO  oiele  Seefchilbfröten  fo  au^gcbilbet 
hefigen. 

Hängd  bed  ganzen  Uterlaufed  beO  2)armrohreil  oom  fDtagen  btd  jum 
Slfter  jeigen  ber  IHaucfafelluberjug,  bie  IKnöfclhaut  unb  bie  3tQgen>ebtlageB 
feine  fehr  wefentlichen  llnterfchicbc  ihrer  ÖJcwcbeelementc.  I)ie  ’üRntffrl' 
fafern  finb  überall  einfache.  SO  bleiben  und  baher  bie  nach  ben  OertUch* 
feiten  fehr  oetfehictenen  SSerhältniffe  ber  Schleimhaut,  oorjüglich  ber  Spf- 
thelicn,  ber3otten«  unb  Saitenformationen,  fo  wie  ber  Jlrüfenhilbungen 
berfelben , fpeciell  ju  betrodhten  übrig. 

Schon  in  bem  untern  Sheile  ber  Schleimhaut  ber  Speiferohrc  werben 
bie  Schichten  ber  Spithelieu  bünner  unb  feiner,  fo  wie  auch  übrige 
Schteimmembran  fcheinbar  jarter.  Sin  ber  Sarbia  begegnen  wir  ben  bem 
freien  Sluge  fchon  oon  innen  her  alO  gelbliche  £)räfenhäufchen  auffaUenben 
Sarbiabrüfen , welche  bei  ber  oerhältnihmähigen  2)unfelheit  ihreO  3nholte0 
ihren  traubigen  IBau  felbfi  auf  bunfelm  ®rnnbe  fehr  fchön  jeigen.  Sei 
burchfaKeubem  Sichte  erfennt  man , baf  ihre  S>rüfengäuge  fich  mannigfach 
theilen  unb  jum  Stheil  gewunben  oerlaufen.  Sicht  hinter  ihnen  nnb  jam 
Xheil  jwifchen  ihnen  begegnen  wir  ben  eigentlichen  fWagenbrüfen, 
welche  bei  ihrer  großem  Surje  nnb  bafür  beflo  bebeutenbern  iWenge  nur 
gänjlich  bio  fafl  gänjiich  in  ber  Snferfihleimhnut  beO  fWagenO  eingebettet 
liegen  unb  ben  fWagenfaft  abfonbern.  SO  finb  biefeO  mehr  ober  minber 
fenfrccht  gefiellte , entweber  in  bem  unterflen  Sereiche  ber  Schleimhaut  ober 
bicht  unter  berfelben  blinb  unb  abgerunbet  enbigenbe,  fehr  lange  unb  oer> 
höltnihmäfig  fchmale,  biOweilen  etwaO  gefchlängelt  oerlaufcnbe  unb  oft  un* 
ten  fchwach  retortenartig  gebogene,  halb  einfache  halb  fich  theilenbc  Srüfen, 
welche  fo  bicht  bei  einanber  flehen,  baf  baO  für  @ranbfubflanj  ber  Schleim« 
haut  übrig  Heibcnbe  Spatium  weit  geringer,  alO  fie  felbfl  finb  unb  ba^ 
baher  bei  irgenb  biden,  fenfrechten  Schnitten  bie  benachbarten  tiefer  liegen« 
ben  SWagenbrüfen  biefe  hellen  Schleimhauträume  beefen,  fo  bap  baO  ®auje 
an  cinjelnen  *pnnften  brüfig  erfcheint.  Sie  innerhalb  ber  heUcn  unb  burch* 
fichtigen  'Diittelhaut  in  reichlichfler  3Renge  fiegenben  ßörner  unb  3tQen  ber 
3nnenformation  laffen  fie  bunfel  bei  burchfaltenbcm  unb  heOer  milchweif 
bei  anfattenbem  Si^te  erfcheinen.  SeOhalb  geben  fie  fich  ooch  f<hon  bem 
freien  Sluge  auf  feinen  fenfrechten  Sur^fchnitten  alO  fenfrechte  wn'htiche 
Streifen  ju  etfennen.  3he*  mittlere  Sänge  beträgt  ungefähr  0,4'"  bio  0,6‘"; 
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t^tc  tnittUTC  )0rritt  0,022"'.  9{a(b  unten  an  i^rem  blintien  Snbe  erweitern 
(ie  fiib  oft  )u  einem  2)ur(bmcffer  oon  0,040'"  unb  bleiben  hierbei  entweber 
einfaih  ober  erfcheinen  feltener  etwad  traubig.  Ku^er  biefen  2)rüfen  geigen 
fi<h  biöweiten  in  ber  Sihteimhaut,  j.  35.  beb  Sarbiatheilcb,  beb  siiinbfacteb, 
in  ber  'Jtähe  beb  '^förtnerb  rnnbe,  bet  burthfadenbem  iüchte  förnig  bunfele, 
bei  auffaQenbem  Vi^te  gleith  ben  'Diagenbrnfen  matt  milchweiße  Körper  obn 
0,064'"  bib  0,040'"  mittlerem  Xlurcßmeffer , welche  bor^iiglich  na^  0e« 
hanblung  mit  dfftgfäure  innerhalb  einer  bnrchfichtigen,  wie  eb  feßeint,  obdig 
gefchloffenen  ^ant,  eine  reichliche  SInhäufnng  oon  förnigen  JeQsehilben, 
wel^e  ber  ^nnenformation  ber  95!agenbrüfen  fehr  nahe  flehen , jeigen.  0it 
fcheinen  mit  ähnlichen  @ebilben,  bie  auch  an  anberen  Schleimhäuten  oor< 
tommen,  oerwanbt  bib  ibentifch  }u  fein.  I^bwoht  bie  genannten  ÜRagenbrn« 
ftn  in  ber  ganzen  dRagenfchleimhaut  anjutreffen  ftnb,  fo  flößt  man  boeßanth 
oft  gegen  bie  '^förtnertlahbe  unb  bie  fleine  Snroatur  hin  anf  etwab  größere, 
(ufammengefehtere,  ßngerförmig  getheilte  bib  traubig  oeräßelte  unb  in  ihren 
Gängen  oft  oerwidelte  Z)rubchen , welche  man  mit  bem  'jtomen  ber  jufam« 
raekgefegten  Schleimbrüfen  beb  fDlagenb  belegen  (ann  unb  bie  man  theilb 
auf  einjelnen  fentrechten  Slnrchfchnitteu , theilb  babureß  )nr  SInfehauung 
bringt,  baß  man  Jlächenfchnitte  bet  'liiagenfchlcimhaut  bnreh  ISfßgfäure 
buTchfichtiger  macht.  Hn  ber  ^hforurflappe  frlbß  finbet  man  noch  größere 
Dröfenhanfen  bie  ^förtnertlabpenbrufen , welche  jwar  meifl  äußerlich 
weniger,  alb  bie  Sarbiabrofen  heroortreten  unb  im  @angen  auch  ein  gerin< 
gereb  35olumen  beft$en,  ßch  aber  auch  ^ei  ber  mifroffobifthen  Unterfuchung 
alb  jufammengefeßte  Zlrüfen  ju  ertennen  geben.  9tn  einjefnen  am  9ianbe 
beb  ^räparateb  heroortretenben  Läppchen  faß  ich  beuUich,  wie  ßch  ber  0,019'" 
breite  X)rüfengang  bogig  fnäueiformig  oerwicfelte.  35on  biefen  Schleim« 
brufenbilbungen  ftnb  enblich  noch  hie  {ufammengefeßten  ÜKagenbrübchen, 
welche  befonberb  hier  oortommen , )u  unterfcheiben.  £)iefe  liegen  noch  in 
ber  S^leirahaut  eingebettet , ßnb  aber  mehrfach  gabelig  getheilt  bib  fehwaeß 
baumförmig  oeräflelt,  fchlängeln  ßch  oft  )um  2heil  mit  ihren  Xlrüfengängen 
unb  erftheinen  auch  beutlich  an  Steden,  welche  fchon  an  ihrer  ibberßäcße 
mit  3otten  befeßt  ßnb.  3hnen  ähnliche,  oft  etwab  größere  unb  hederc 
bibweilen  aber  felbß  buntele  X^ritbchen  fegen  ßch  (alb  33runnet’fche  Xrßb« 
<hen?)  auch  in  ben  3wölfßngerbarm  fort.  Xab  (Epithelium  beb  fDtagenb 
btlbet  ein  'pftaßcrepithelium , wirb  ober  mit  bem  Speifebrei,  bem  !D7agen« 
fafte  unb  (DtagcnidUeime  Uiöft  abgeflreift  unb  mit  ben  lobgefloßenen  Splin« 
bern  ber  lOlagenbrnbchen  eermifcht. 

Sn  her  f^förtnertlappe  unb  gwar,  wie  eb  feßeint,  etwab  naeß  bem 
’JRagen  ßin  beginnen  bie  3etten,  welche  fieß  oon  hier  bur^  ben  3wölffin> 
gerbarm , ben  3cerbarm  unb  Rtummbarm  bib  gegen  bie  @rimmbarmflappc 
fortfegen,  währenb  im  üDlagen  J5>ügelfartcn  erißtren.  3nt  3wölffinger* 
barmt  erfeßetnen  bie  onf  ben  oerfeßiebenen  galten  unb  jwifeßen  benfelben 
beßnblicßcn  3ottcn  im  @anjen  niebrtger,  oft  breiter  unb  meßr  ober  minber 
platt  unb  oerbiitben  ßcß  an  ber  Saßb  bureß  galten  negförmig.  3ugleicß 
geht  bab  (Spithetium  in  bie  fform  beb  dplinberepithelium , wclcßeb 
adeuSttUeit,  wo  Xarm|otten  erißiren,  oorßnbet,  über.  Xabureß  geigen 
ß<h  nach  ben  Iforalitätcn  einjelnr  ^erfeßiebenheiten.  3n  bem  obern  queren 
theile  beb  3wötfftngerbarmeb  ßeßt  man  neben  breiteren , bibweilen  getßeil*  ' 
teu  unb  unoodßänbig  eingefeßnittenen  3otten  aueß  fcßmalere,  bie  jtboeß  im 
langen  oiebrig  bleiben.  Sobalb  aber  im  abßeigeneen  unb  bem  untern  queren 
Ihrilt  bie  Serfring’fcßen  galten  in  ißrer  reicßli^en  Stufeinanberfolge 
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beginnen,  «erben  fie  oft  ctwotf  obglfub  jiemliÄe  ®reite, 

befonberd  an  ihrer  Safiit,  behalten  unb  fleh  baber  nach  oben  ;nfot^en,  ua 
mehr  ober  minber  obgerunbet  ju  fchliefen.  Sßiete  giricben  hier  oft  einer 
fehönen  ©ergp^raniibe.  23orjug(t(h  in  bent  untern  queren  itbeile  unb  gegen 
ben  licbergong  in  ben  feerbarm  bin  erfebetnen  oiele  c^Iinbrifeb,  länger, 
oben  ftarf  abgerunbet,  angefebmotten , gracifer  u.  bgf.  mebr.  'JÄan  fiebt 
hieran«,  ba^  ficb  *>on  bem  anfange  beö  3"-’bIffingerbarm«  nad)  bera  2'«nn< 
borme  b»«  bic  immer  mebr  ouf  Äofien  ber  3»tftbfnfättrt)en  inriot- 

bualtftren,  obwohl  febon  einjelne  »oMcnbetere  gormen  felbji  gleich  bintcr 
ber  “J^förtneinappe  oorfoniinen  unb  umgefebrt  breitere  3®tten  auch  noch  tief 
unten  wobrgenommen  werben.  I'a«  ©ubfbrat  ber  I>arm3ottcn  bilbet  eint 
helfe,  wahrftbeinlitb  febr  feinfaferige  Örunbloge,  wclcfce  mit  ben  ül'rig« 
gaferf(bi(btcn  ber  (tcbleimhaut  in  3<ifammcnbang  fleht,  oft  gonj  burebfiAtig 
erfibeiut,  in  fttb  bie  SPIiitgefäfjnebe  unb  »en  biefen  iimflricft  unb  etwa«  enr» 
femt  »on  ihnen  mehr  nacb  ber  aebfe  ber  3at,‘e  bie  anfönge  ber  ffboIn«ge> 
fäfe  enthält  unb  nach  an^en  oon  bem  (S^linberepithelium  beneibet  wirb, 
ilnoorbereitet  fieüen  fie  fi6  auf  feinen  fenfreebten  0cbnitten  auf  fofgenbe 
art  bar.  S)ie  »on  ihrer  ®pttbelialforniation  befreite  3®lte  jeigt  einen  bei« 
len,  biewcilen  fogar  an  einzelnen  0teHen  »on  einer  bunleln  unb  einer  hellen 
finie  umfebriebenen  SPegrenjungöranb , olö  liege  unter  bem  ISpitbelium  eine 
bnr^fiebtige  'Siembran,  ungefähr  gleid>  ber  ®?ittelhaut  ber  lebten  Prüfen« 
fdpfeben.  3in  3»«ern  ber  3<>tte  fieht  man  eine  gro§c  ÜMenge  »on  runbliiben 
bi«  länglitbrunben  Mi'rpern,  weld}e  bic  ganje  3»tte  Mrnig  bunfel  matben 
unb  auf  bie  wir  bei  ben  X)ünnbarm)otten  auPfiibrlicber  garüdfommeu  wer« 
ben.  — 5ßa«  bic  Uriifen  betritt,  fo  ftnben  fid)  bie  runblicben  bi«  unregel« 
mäfig  längliAen,  oft  eingefebnittenen  Traubenbanfen  ber  ^runner’fien 
Drüfen  in  bem  obern  queren  Sbeile  be«  3'>^»lffi''gf'fbann«  fo  jahfreicb, 
bo^  ihre  oft  bidjt  bei  einanber  liegcnben  .^äuftben  febon  bem  freien  Äuge 
ouffatten  unb  baf  mon  hier  mit  bem  Doppelmeffer  fafl  feinen  Schnitt  macht, 
ohne  Sfragmente  foltber  ®riifcn  jn  erhalten.  Sie  bilben  lappige,  bithtge« 
bröngt  traubige  3)laffen,  wel^e  mit  ben  J^aufen  ihrer  Drüfengänge  unb 
ihrer  S3eeren  theilö  in  bem  untcrflen  2:lieilc  ber  Scbleimhout,  theilö  hinter 
berfelben  liegen,  beren  sablreicbe  auOfiihrnngbgängc  oft  nur  febr  wenig 
gebrämt  emporfleigen  unb  beren  blinbe  (Silben  meifl  jwifchen  0,018  bi« 
0,034'"  im  ©urebmeffer  haben.  $ot  man  fie  ifolirt  unb  burch  fchwacbe« 
foufiifcbe«  Rali  burcbfiibtigcr  gemacht,  fo  gewahrt  man  oft  an  ber  üRittel« 
haut  ihrer  Gnbbläbcben  eine  feinjlrcifigc  ^efebaffenheit,  fo  wie  einfache  ®nb« 
hldtfcben,  welche  burch  fchtnoth^  (JinfAnitte  eine  unooHflänbige  2h*ilnng 
barbieten.  X)a,  wo  ihre  jahlreitben  if)äufAen  bei  einanber  liegen , erlangen 
einjelne  nicht  feiten  einen  IDurchmcfer  »on  etwa«  mehr  al«  einer  finie. 
Obgleich  etwa«  fcitencr  werbenb , ftnb  fie  in  bem  obfleigenben  2h”l' 
3wölfftngerbarm«  noA  fehe  häufig,  in  bem  untern  h«nj«ntalen  ^h'ile  ba« 
gegen,  wie  c«  fAeint,  fparfamer.  Streitet  man  hier  eine  obgefAnirtene 
fterfring’fAe  gälte  fläAenartig,  fo  boß  fie  auf  ihrer  DberfläAe  anfliegt, 
au«  unb  macht  fie  bur A faufiifAe«  ^ali  burAfiAltß « ft*  f^äft  man  auf  ein« 
jelne  febr  fleine  traubenförmige  ®rü«Acn , beren  jum  Sh*il  f«lbfl , wie  e« 
fAeint,  »erfAmoIjene  ®nbblä«Aen,  welAe  im  SRittel  nur  ungefähr  0,008'" 
bi«  0,012'"  meffen,  bie  man  aber  Weber  mit  ben  gefAlängeltenSBIutgcfäfen, 
noA  mit  bunfelförnigen,  »iellriAt  jum  Sheil  ben  Shbl»^d^fäfen  angehören« 
ben  fKaffen  »erwed^feln  barf.  (Sö  h«l>en  jeboA  bie  (Srifienj  unb  bie  Ser« 
haltniffe  biefer  ®rn«Aen  (welAe  auA  »on  ©Öhm  btcbaAtet  fein  bärften) 
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eine  genauere  SonjJoh'rung  nöt^ig,  ta  |te  oft  troj  aUcr  iWüfye  nirfjt  auf* 
finken  fonnte. 

Die  längeren,  grociteren,  ^äuftg  an  i^rem  (5nke  me^r  ober  minker  !o(» 
tigen,  feiten  gabelig  gerteilten  ober  eingefdinittencn  ,3®trtn  beö  Dünn» 
barmeO  befleben  auO  benfelben  »efentlirten  Ctementavtbeilcn,  roelrtc  frt®® 
bei  ben  3n>ötffingcrbarnijotten  angeführt  würben.  J^at  man  ein  ©tücfrten 
Dünnbarmfrtleimbaut  in  falter  Sfjtgfäure  (welrte  fitl)  babei  biöweilen  bläut) 
liegen  laffen,  fo  fiebt  man  bei  flarfer  Vergrößerung  on  ber  natß  Slbftreifnng 
teö  Skitbelium  bie  3ntte  begrenjenben  ^aut,  fo  weit  fie  nitßt  burdi  bie  in» 
nere  Rörnemiaffe  unburtbfirttig  gemacht  wirb,  ben  Sontouren  ber  3®tte  ent» 
frredienb  bogig  ßerumgebenbe,  mebr  ober  minber  »oll(länbige  bunfele  l!i» 
nien,  weldte  biöweilen  am  Stanbe  ranß  unb  mit  febr  lleinen  tlm^üllungö» 
fpinbcln  befc^t  ju  fein  fdjeinen.  Der  größte  Dßeil  ber  SöTptt,  welcße  im 
3nnem  enthalten  ßnb,  jeigt  ftd)  runblitß  biö  längtirtrunb  unb  bürfte  jum 
2beil  ju  ben  @efäßen  ber  3<>tte  gehören.  ?tnbere  feßeinen  oberßärtlitßf’f 
311  liegen.  Vei  einseinen  »on  ißnen  fiebt  man  einen  faturirtern  Äern  »on 
einem  ßeHen  ^ofe  umgeben.  Die  ©ebeutung  ber  »erfeßiebenen  ßier  ptß  bar» 
bietenben  ^örmen  bebarf  noeß  genauerer  llnterfucßungen.  Die  ©lutgefäße 
werben  in  größerer  ober  geringerer  Verbreitung  oft  fenntlitß,  wenn  man 
bie  3otrt»  mit  ©alpeterfäure  ober  geßörig  »erbiinnter  ©(ßmefclfäure  ober 
faufiifrtrm  Rali  befeiußtet.  Än  cinjelncn  3»tten  erfißcint  oft  ein  bunfelför» 
niger  ©treif,  ber  an  ber  Vaßö  mit  äßnlitßen  bunfelförnigen  Dießen  sufom« 
menbängt.  SlBaßrftßcinließ  ßnb  biefe«,  wie  oueß  bie  fettige  Dlotur  ber  Sör» 
ner  anbeutet,  Ü^mpßgefäßc.  Daß  jener  buiifle  ©treif  fein  Vlinbfatf  fei,  ßeßt 
mon  barauö,  baß  er  ßeß  biöweilen  alö  eine  ©eßlinge  tarßeöt , ober  wenig* 
fJenö  eine  ©eßlingenumbiegung  an  ber  ©ßiße  jeigt.  — Sliißer  ben  lieber» 
fübn’fcßen  Drüfen  ßnb  ßier  bie  an  ber  bem  ©autßfellanfaße  entgegenge» 
feßten  äBanbung  »orjügließ  beö  3leum  unb  befonberö  beö  untern  Jßeileö 
beffelben  »orlommenben  ^eper’feßen  Drüfen  anjufüßren.  ©ic  ßnb,  wie 
bie  »ereinjelten  ©cßleimbtnfen , feßr  »erfeßieben  auögebilbet,  bilben  meifi 
länglirtrunbe  biö  runblicßc  Raufen  unb  jeigen  ßtß  bem  freien  Sluge  alö 
eine  ?lnßäufung  runbließer  Sßeile,  weltße,  wenn  ißre  Seiitralfapfeln  minber 
gefällt  finb,  wegen  beö  Vorßerrftßenö  ber  in  ben  3mif(ßtnräumen  berfelben 
ßeßenben  3otten  unb  beö  anßaftenben  ©tßleimeö  baö  fammetartige  Sluöfe» 
ben  ber  übrigen  Darmftßleimßaut  ebenfallö  ßereorrufen.  ©inb  ißre  Sen» 
tralfapfeln  gefüllter,  fo  erfeßeinen  fie  wie  ßefle  Süpfel  jwifeßen  ben  gclbli* 
(ßeren  nnb  bunfcleren  3»tten.  Daö  ganje  eigentßümließe  älnfcßen  biefer 
^etjer’ftßen  Drnfenflctfe  wirb  aber  nur  babureß  ßeroorgerufen,  baß  »on 
einfaeßen  Drüfenoertiefnngen  umgebene  Sentralfapfeln  ßier  meßr  ober  min» 
ber  baufenweife  bei  einanber  ßeßen.  Denn  einjelne  ur.b  jum  Sßeil  größere 
@ebilbe  ber  2lrt  (fogenannte  (ilamlnUe  soliiariae)  ßnben  fieß  in  ber  übrigen 
©(ßlmmßaut  beö  untern  Jßcileö  beö  Dünnbarmeö,  wo  felbß  feßon  'J^eper’» 
f«ße  Drüfenflede  erißiren , jerßreut , nnb  fallen,  wenn  bie  günnng  einiger» 
maßen  bebeutenb  ifl,  bem  freien  Singe  fogleicß  auf.  Die  Hentralfapfel  bil» 
bet  einen  gefdtloffenen  runblitßen  biö  lönglirtrunben  Valg  , weltßer  felbfl 
burtßauö  jottenteer  iß,  wäßrenb  in  ben  3mif(ß*»'^üumen  jwifeßen  ben  ein» 
jelnen  llapfeln  ber  gewößnlicße  3»ttenbefaß  ßeroortritt.  3n  feiner  ^eripße» 
rie  liegt  eine  Steiße  »on  Drüfenöffnungen  (naeß  ber  gewößnließen  Stngabe 
5 biö  10,  bort  waßi^eßeinließ  meßr).  Die  Sentrallapfel  entßält  eine  feßlei» 
mtge  gläfßgfeit  mit  äußerß  jaßlteießen,  meiß  unregelmäßig  rmibließen 
©(ßimmtörpereßen  »on  0,003^''  mittlerm  Durißmefer,  beßßt  eine  eigene, 
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6eQe,  btdma'Ien  fafeng  erfc^einenbe,  bcfonbertf  bei  fenfrec^ten  Durc^f^mttni 
beutlieb  fiebttarc  äßanb,  unb  liegt  lu'ibt  gaiij  an  btr  Cberftäi^f,  fonbern  nn» 
ter^alb  einer  bünnen  0cbt(^t  ber  :Darmf(bteimbaut , tvelibe  fic^  bann  an  bie 
iBafiä  ber  benachbarten  ^■’tten  b>n  fertfr^t.  0tatt  einzelner,  ifolirt  fteben< 
ber  Kapfetn  erfebeinen  bei  vielen  X)rüfenf[e({en  (reiPförmige , bogige,  ver> 
äfleite  unb  anaftomofirente  Figuren.  9tn  ben  itapfcln  fclbfl  fonnte  ich  oie 
mit  geniigenber  £)eutlichfcit  einen  SluPführungtfgang  wahrnebmen.  SSira 
flebt  oft  fchon  mit  freiem  9(uge  in  ber  'JDiitte  einen  bunfein  ^unft,  bejfen 
Sebeutung  mir  nict)t  flar  mürbe.  95öbm  bemerfte  bitSmeilen  einen  Sinbnicf, 
It raufe  eine  ^Diiinbung  in  ber  'JDiitte  betf  IBatgeit,  ber  fich  }ug{ei<h  bnreb 
bie  peripberifeben  'Dtiinbungen  nach  au^en  öffnen  foO.  äßabrenb  bie  Sen« 
tralfapfel  von  f^afern  ber  0cb(rimbaut  an  ihrer  ‘peripberie  ringö  umfränjt 
wirb,  erfebeinen  bie  ü)iünbungen,  iveicbe  an  bem  Umfreife  jum  iBorfebein 
fommen,  mcifl  länglicbrunb  unb  bei  Cer  febiefen  0teQung  ihrer  (Bange  oft 
fcbmal  unb  mit  ungleicher  ^öbe  ihrer  beiCen  einanber  gegenüberjfebenb» 
Wänber  unb  bebeutenb  größer,  alö  bie  Ceffnungen  ber  Sieberfübn’fcben 
3)riiPcben.  iBeiberlci  $lrcen  von  Ü)2ünbungen  in  ber  0cbIeimbaut  führte  ich 
mir  noch  am  flarften  jur  Slnfcbauung , wenn  ich  fläcbenartige  audgebrmete 
0cbIeimbautfiücfe,  an  welchen  ich  mit  bem  ^infet  bie  3<>ittn  in  iCibnnag 
gebracht,  mit  fauflifcbem  ftali  befeuchtete.  So  erfcheint  bann  ein  gewiffeO 
'Dtomentber  Sinwirfung,  in  welchem  bie  IBertbeilung  ber  Sieberfübn'fchen 
Xlrüfen,  welche  fich  an  ber  ganjen  £)ünnbarraf^Ieimhaut  finben,  febr  beut« 
lieh  wahrnehmbar  wirb.  0ie  jeigen  fleh  an  ber  $aftO  unb  jwifchen  ben 
3otten  mit  runblichen,  febr  feiten  etwaO  eefigen,  oft  länglichrunbm,  feltener 
fpinbelförmigen,  balb  gerabe,  balb  fchief  geflellten  SDtünbungen  von  0,010"' 
biO  0,015'"  im  mitttern  £)urchmeffer,  welche  febr  bicht  bei  einanber  liegen 
unb  von  ben  f^afem  ber  0chIeimhaut  eirculär  unb  nehförmig  umfponnen 
werben.  0ie  fdheinen  einfache  ®rüfenfotIifeI  ber  ©chleimhaut  )u  fein,  fleh 
biOweilen  fugelig  ober  längli^  ftafchig  }u  erweitern  unb  innerhalb  einer 
SRittelhaut  Körnchengebilbe  ober  Spithelialcplinberchen  ju  enthalten.  0o 
oft  {ich  X^tüfenbalg  unb  Üeffnung  zugleich  zeigten,  erfchien  immer  bie  3)hin« 
bung,  welche  meifl  ben  Sontouren  beO  SunbnO  mehr  ober  minber  folgte,  viel 
Yleiner,  oft  mehr,  alo  halb  fo  flcin,  ald  ber  Strüfenfaef,  wie  ganj  etwoO 
^ehnli^eO  auch  3«  ben  Jpautbrüfen  ber  $röfche  fiattfinbet. 

£>ie  £)armjotten  hoben  genau  an  ber  Sicfbarmflappe  ihre  beflimmte 
(Brenje.  SSerfertigen  wir  und  einen  fenfrechten  Durchfihnitt  burch  bie  Val- 
vula  coli,  fo  fchrn  wir,  ba^  ihre  gonje  gegen  ben  ^Dünnbarm  gewenbete 
fläche  mit  freien  Botten  befiribet  ifl.  Srft  an  bem  freien  tlmfchlagdroube 
werben  biefe  niebriger,  meift  ppranübal  mit  breiterer  ^afid  unb  gehen  anf 
bem  Dtanbe  frlbfi  ziemlich  plöhlich  in  (Btbirgdjügen  ähnliche  3o(Yen  ober 
^ügel  über.  Ditfe  Irhteren  verfchwinben  aber  auch  balb  mehr  ober  minber, 
fo  baf  bie  ©chleimhaut  glatter,  ober  fchwach  eingefchnitten,  ober  mit  einjel« 
uen  Solliculiö  verfehen  wirb,  wäbrenb  im  Innern  unb  in  ber  Xiefe  grofere 
unb  Heinere  ©chleimbrüfen  ju  erifiiren  fcheinen , unb  währenb  fich  bent 
jwifchen  ben  galtenlameKen  bcfinblichen  laren  B^ügewebe  Jett  auhäuft.  Xiie 
©chleimhaut  bed  ^linbbarmed  erinnert  in  ihrem  IBaue  fehr  an  bie  bed 
tagend , gleichwie  beibe  Scheite  bed  IBerbauungdfchlauched  auch  befanntlich 
mehre  Slchnlichfeifen  }wifchen  ihren  ©eereten  unb  ihren  gunctionen  barbie« 
ten.  9(n  ihrer  Cbevftäche  erfcheinen  wicber  Battenfalten  mit  meifi  ppromi« 
balen  Battenbilbungen.  2luf  einem  fenfrechten,  mit  bem  Doppelmeffer  ge* 
führten  Dnrchfchnitte  fehen  wir  Drüfen,  welche  in  fehr  vielen  flunften  an 
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k«f  äSagenkräfen  erinnern.  ®te  fcefinben  ebenfaHö  fenfrei^t  jlc^enk  in 
feem  S^ereiibe  feer  fafertgcn  ©runfefufeflanj  wie  feie  SWagenfcriifen , finfe  aber 
weiter  oon  einanfeer  entfernt,  fo  feaf  für  feie  fafcrigc  ©runfemajfc  me^r 
Siaum  bleibt,  erft^einen  gerofee,  (teifcr  unfe  gleie^mäfiger,  enthalten  feine  fo 
fe^r  in  feie  Slugen  faltcnfee  Spit^elialbilfenng  old  ^nncnformation,  fea  itire 
3eflen«  unfe  Scmbilfeung  mcift  beKer  ijl,  unfe  ftbweßen  an  ihrem  meijl  ge- 
rafeen,  fcltener  gefrümmten  blinfeen  (Snfec  gar  nicht  ofeer  nur  öu^erji  wenig 
an.  Obre  mittlere  Sange  beträgt  0,27"',  ihre  mittlere  ®reitc  0,025'".  ißon 
feer  fläche  betrachtet  erfebeint  feie  (Scbleinibaut  wie  ein  @itterwerf  mit  ^eU 
leren  runfelicben  bict  länglicbrunfeen,  oft  febief  gefleßten  ÜDfafebenräumen  »on 
0,035'"  bicJ  0,052'"  ®urcbmeffer,  wclcbe  feie  'Dfüiifeungen  feer  genannten 
2)riifen  fearftetlen.  ÜJermöge  ihrer  btUcn  uufe  fcbwäcbern  (ie 

im  frifefcen  3ui^»»be  an  oielen  feinen  fenfreebten  ®urcbfcbnitteu  wenig  ober 
gar  nicht  fiebtbar.  Setnpfen  feeö  ^räparated  mit  öffigfdure  ober  oorjügliib 
mit  faufiifcber  fialilöfung  bringt  fie  aber  auch  bann  in  feer  Sieget  jum  23or« 
febein.  0»  btr  Umgegenb  feed  Üeffnungdranbed  bed  SGBurmfortfa^ed  erfebie« 
nen  mir  miffaUenfe  oiete  gegen  ihr  blinfeed  (Snfee  febwaeb  gebogen,  einzelne 
fogar  in  einem  febr  geringen  ©rafee  gcfcblängelt.  äSäbrenb  in  feer  ®linb< 
fearmfcbleimbaut  nur  febr  jerjtreut  einzelne,  fotitäre  £>rüfen  oorfommen,  be< 
fipt  feie  bed  ffiurmfortfabed  eine  fotebe  SDienge  feerfelben,  fea^  fie  fclion  feem 
freien  Jluge  wie  feunfet  piinftirt  erfebeint.  9lucb  fie  b^t  auferfeem  ähnliche, 
oft  fürjere  unfe  etwad  breitere  ®rüfen,  fo  wie  bad  ähnliche  Siebwerf  »on 
3»ttenfalteu  mit  feen  gan;  analogen  IDiafcbenräuraen.  :&ie  3^0<bci*  unfe 
gälteben  finfe  febon  mit  freiem  Singe  fenntticb  unfe  oft  in  feer  S:iefe  feer 
CScblrimbaut  infeioifeualifivter  »orgebilfect. 

X)ie  crcbleimbaut  feed  ©rimmbarmed  ittigi  «uf  fenfreebten  £urcb' 
fchnitten,  »orjüglicb  wenn  fie  in  gehörigem  l>iafe  unfe  ohne  3)rucf  mit  f?ali 
hebanfeelt  worben,  ein  ganj  äbnticbed  jottiged  bid  bügeligco  ffaltennebwerf 
unfe  ähnliche  0cbtaucbferufen,  feie  oerbättnibmäfig  jiemlicb  enefernt  »on  ein« 
anfeer,  bidweiten  aber  je  )wei  einanfeer  näher  flehen  unfe  feeren  iDiünfeungen 
nteifl  0,015'"  bid  0,030'"  meffen.  Sinjelne  jerflreute  folitäre  Prüfen  ^nfe 
leichter  mit  freiem  Singe  ober  bureb  feie  Soupe  fcnntlicb,  ald  unter  feem  SOii- 
froffope,  wo  ich  fein  beutlicbed  33ilb  feerfelben  erhalten  fonnte,  ju  erforfeben. 
Sin  ferm  Uebergange  in  feen  Sliafifearm  erfebeinen  oft  feie  febon  im  ©rimm« 
feami  oben  glatter  geworbenen  Siebfalten,  obgleich  fie  ihre  nebförmige  S5er« 
binfeung  behaupten,  fo,  fea^  einjetne  qnere,  febiefe  »feer  longitufeinate  ^at» 
tenriebtungen  an  »irten  fünften  »orberrfeben,  obgleich  man  gegen  folcbe  Sin« 
f^auungen  febr  mibtrauifcb  fein  mu^ , weil  fie  ftcb  bureb  Streichen  funfi» 
lieb  b*T»orrufen  laffen,  unfe  feiefeo  felbft  in  tem  SJiaftfearme  noch  feer  gaff 
ift.  3u  feer  S^bnt  glaube  ich  auch , feaf  oft  in  feem  ganjen  'JDiafifearme  fein 
galtenfpfiem  einen  entfebietenen  iBorrang  über  ein  anlered  gewinnt.  Die 
in  feer  mehr  gefalteten  (Scbleimhnut  feed  mittfern  bid  untern  Dbeiled  feed 
Siectum  enthaltenen  0cbtauchferüfen  jeiebnen  ftcb  ^ureb  ihre  S3reite,  welche 
im  üJiittel  0,086'"  beträgt,  aud.  35?ie  gewöhnli^,  gehen  um  fie,  wie  man 
befonfeerd  nach  ISehanfefnng  mit  (fffigfäure  feeutli^  ficht,  mit  fernen  belegte 
Sofern  feer  0cbfeirahaut  bogig  herum.  Siacb  unten  )u  erfebeinen  fie  oft  in 
geträngtercr  0teffung.  Sluch  fragt  ed  fich,  ob  nicht  hier  einjclne  »on  ihnen 
jufammengefebter  werfecn.  IBetracbtct  man  ein  0tücfcben  feer  mehr  cotlicn« 
löfen,  feünnen  0cbleimhant  feiebt  an  feer  Slfteröffnung^  »on  feiner  gnnenfläcbe 
and  unter  mäßiger  Sfergröferung , fo  fieht  man  eineifeifd  ni^t  fetten  ein« 
3<Inr  ober  mehrfach  bei  einanfeer  flehcnfee  SSfinfefäde  »on  größten  ÜSreiten« 


780  ©ewebc  bc«  tnenf4>li«ben  unb  t^»ifrif4>fn  ÄöiqperÄ. 

®urd)nieffern  »on  0,115'"  fctö  0,230'",  anterfcit«  fine  SWenge  gewiinbtnn 
0(bläu(^c  »on  0,040'"  mittlerem  Dur^meffer,  »eicbe  teftere  »ielleitbt  je^ 
f^längelte,  tic^t  bei  einanber  liegenbe  unb  )um  oerfnäueltc  ®(utge> 

fd^e  finb.  ?lu§erbem  gemabrt  man  an  cintelnen  Stellen  gan^  am  tfabe  eis* 
jelne  »erjmeigte  mit  (jiibfäcfcben  no»  0,015'"  bio  0,042'"  ©(^m.  oerfebeat 
traubenbrufenähnlicbe,  mit  ^ett  gefüllte  'Waffen,  »eicbe  mit  ben  febon  im@c> 
biete  ber  '2lfteröffnung  erfebeinenben  Jalgbrüfen  ber  äufern  ^aut  im  Se« 
fenilitbflen  bie  größte  23cr»antf(baft  haben. 

i»ie  allgemeinen  'Jfaturnerbdltniffe  ber  Ceber,  fowie  ber  ÜRunbfpeitbel« 
brufen,  bed  '^anfreaö  unb  ber  Jölutgefdfbriifen  »urben  ftbon  in  bem  jmeftm 
Slbfcbnitte  angeführt. 


4)  ?ltbmungdergane. 

3n  ber  ächten  5tnorpelfub|fan$  bed  Scbilbfnorpeld , »eicbe  an  einjelnn 
©teilen  eine  ftdrfere  faferige  (Scunblage  bot,  erfebeinen  bie  ftnor)>elförj»er 
meift  runblicb  bid  bolbgonal,  liegen  oft  gruppen»eife,  hoben  nicht  feiten  einen 
mit  Rörneben  bebeeften  gelblichen  J^ala  unb  entbolten  böofig  febr  ftarffebat« 
tige  'Jluelearbilbungen.  2Bo  bie  Örui.bmaffe  rein  faferig  »irb,  erjeugen  ficb 
für  bad  freie  '2luge  bunflere  ™fi|i  et»ad  bunflercn  unb  »te  ge» 

fämmt  erfebeinenben  ffaferlinien  geben,  gleich  ben  Hfnorpelforpercben,  meiften» 
tbeild  quer  unb  oft  bogig  unb  hoben  tbeild  @ruppen,  tbeild  einjelnc,  bidrnei» 
len  jeboeb  b^<bf^  fporfame  ftnorpellörpertbcn  )»ifcben  fteb.  SSor^üglicb  nach 
au^en  unb  unten  gegen  bie  nnteren  Ipörner  bin  ftö^t  man  auf  härtere  Sno» 
(benftellen,  »eiche  ihre  in  ben  'Warffandlen  enthaltenen  01utgefä^e  )n  er» 
fennen  geben.  3«  ben  beiben  Römern  bed  Scbilbfnorpeld  begegnet  man 
berfelben  Rnorpelfubflanj  unb  berfelben  (foferbilbung  ber  (ilrunbmaffc,  mit  in 
ben  ©eitenplatten.  ?ln  einjelnen  ©teilen  erifiiren,  bem  ^alo  aufliegenbe  bun* 
feiere  Hörnchen  in  folcbem  Wa^e,  ba§  fie  nicht  nur  einen  Ith^il  ber  ftnor» 
pelförper  bebeefen , fonbern  gleich  langen  üometenfehweifen  nach  h'otbtt  ^tn» 
audragen.  3o  bem  9iingfnerpel,  »clcher  ähnliche  Jbnorpelfubfian)  hat,  ent» 
fteht  bie  gelblichmeifie  burchbrochene  'Waffe  burth  fiörnchen,  »eiche  ben  Shtor» 
pelforperchen  nnb  beren  Umgebung  anfgeflreut  finb , »ährenb  bie  3®if<h*®' 
fubftanj  bidmeilen  faferig  crfcheint.  Slud)  bie  ©iefbccfenfnorpel  haben  äbn» 
liehe  ftnorpelmaffe.  3**  ben  aßrid  berg’fchen  Snorpeln  unb  bem  ftehlbecfel 
tritt  Wehfnorpel,  »elcher  an  einjelnen  Stellen  in  gaferfnorpel  unb  gaferfnb» 
flanj  übergeht,  auf.  3"  ben  ®änbern  bed  Äeblfopfed  ^nben  »ir  Perfchie» 
benartige  '^.^ertheilungen  »on  .^tUgemebefafern,  elafiifchen  f^afern  unb  Sanb» 
fafern.  Ueber  bie  Sluobehnung  bed  f^limmerepithelium  in  ber  Üuftröhre  nnb 
bem  Äehlfcpfc  »urbe  fchon  in  bem  2lrt.  ^litnnterbemegung  gehanbclt. 

Sie  Zungen  bilben  ihrer  Struetur  nach  eine  baumförmig  oer^neigte 
Srüfe,  beren  ^nbbldochen  burch  bie  Sungenblädchen  bargeftetlt  »erben.  3t* 
genb  größere  2lnaftomofen  j»ifchcn  ben  untergeorbneten  ©abeltheilungen  brr 
Sronebien  fcheinen  bei  bem  'Wenfeben  nicht  jn  erijtiren.  ©Icichfam  bad  Sfe» 
lett  biefer  i'er;»eigungen  bildet  bie  S.bfeimhaut  mit  ihrer  Jafcrgrunblage 
unb  ihrem  ^limmrrepithelium,  »eiche  (Elemente  burch  alle  iBeräfielungen  bid 
}u  ben  ^ungenblädchen  reichen,  hinter  ihnen  erfcheinen  neben  jeUgemebigen 
auch  reichlicbr  elaftifche  fafern.  2llle  ffnorpeliinge  ber  Luftröhre  fo»ohl, 
ald  ber  iBronchi,  ald  ber  Sefte  berfelben,  bcflehen  bid  }u  ben  fleineren  btrr« 
her  gehörenden  IBilbungen  aud  achter  Snorpelfubftan).  Sie  Sontractilität 
bed  Cungenge»cbed  f4ieint  burch  mndfnlöfe  gafern,  »eiche  halb  mit  ben  3*1^ 
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gewcbtfafrm  an  $orm  ibrntifA,  (>a(b  rtnfaibfr  unb  f)Iatt  finb,  tetm'rft  )n 
»erben.  J>ie  Drüftn,  »ef^r  man  in  ber  Si^Ieim^aut,  »Drjüglic^  bcr  8uft* 
rö^re  jerflrent  finbet , jeigcn  oft  gcwunbcne  I)rüftngängr.  3"  bcr  fiärlern 
X>nifrnf(bi(bt  > bie  an  ber  i^iiiternianb  ber  2;ra(i^ea  erifHrt,  »erlaufen  bie 
ctnjelnen  X)rüft!  rcbren,  meld)e  im  'Plittel  0,015'"  meffen,  äbnlitb/  mie  in 
ben  @<t)Irimbrnfen  beö  weichen  ®anmen4  unb  beö  ^bur^nr. 

3>t*if«b*”  Verzweigungen  ber  Ifuftröbrt/  beren  legten  (Snben  bie 
0,020'"  bi«  0,080'"  im  I'iameter  meffenben  Sungenbläbiben  auffigen , be» 
finben  fitb  anfer  bem  »erbinbenben  3tUgewcbe  amb  bie  SBIutgcfäfe  unb  bie 
9?er»en.  9n  jebem  bungenblätfcben  erf^eint  ein  febr  reicblitbe«  mit  fleinen 
97iaf(benräumen  »erfebene«  @efä^neg,  wäbrenb  Slnafloraofen  gröberer  3>««id' 
Aen  bie  VläOiben  unb  bie  Sleficlini  im  O^aitzcn  iimfpinnen  Seine  X>ur(b« 
fibnitte  frtf4>er  jungen  fieden  fidt  im  ilSrfcntli<ben  fo  bar,  wie  c«  f<bon  in 
bem  zweiten  Slbfcbnitte  oon  ben  iianincbcnlungcn  angegeben  worben,  nur 
baf  bie  Safern  birr  flraffer  unb  fprbber  erftbeinen.  Oft  jeigen  foltbe 
X^urAfAxiltr  f*>  febwammartig  burAbro<bene  Stöume,  wie  man  fte  im  ®ro« 
^en  häufig  bei  ftrofobil«  ober  bei  SAilbfrötenlungen  fiebt.  (Siujefne  !iReg« 
baffen  erreicben  bi(<^i>ci  biöweilen  felbff  nur  eine  ©reite  »on  0,005"'.  — 
2>ie  '^lenra  bilbet  eine  Saferbaut,  weicbe  »on  einem  ^ffajlerebitbcfiura  be« 
fteibet  wirb. 

5)  ip  a r n 0 r g a n e. 

©on  ben  SBärjAen  ber  9i  i e r e , wo  bie  ©fünbungtn  febon  mit  freiem 
9nge  fenntliA  finb,  beginnen  bie  Urfprungdröbren  ber  ^arntanöfeben , (au« 
fm  bitrbei  »on  bcr  C'berflöcbe  ber  f>apiffe  au«  ftbwatb  bioergirenb  unb  burtb 
3eQgcwebe,  in  wefebem  fiA  mcift  longitnbinafe,  oft  gcfAIängefte  ©lutgcfäf« 
^ömme  »on  0,007'"  DurAmefer  bei  natürfiAer  Sliicbcbnung  beftnben,  »er« 
»erbnnben,  unb  mtjfen  hierbei  meifl  0,025'"  bi«  0,050'".  3>*bem  nun  biefe 
gefhetften  i^arnfanälAtn  ober  ©ellini’fAen  OiöbrAen  ihren  mehr  gerab« 
fhabligen,  fAwaA  bibergirenben  ?auf  fortfegen  unb  fiA  b““f*3  9«' 

befig  tbeÄen,  bilben  fie  juer^  bie  ^alpigbi’fAro  '?5»ramibtn  unb  über« 
banpt  bie  SRarffubüanj  ber  9tiere  unb  geben  bann  aOmälig  in  bie  au«  ge« 
wunbenen  ^arnfanälAen  beßebenbe  Otinbenfubßanz  über,  ^ier  »erfnäuefn 
fie  ßA  einzelnen  mehr  ober  minber  gefAiebenen  ifegefgrnppen.  X>a 
boA  biefer  Uebergang  mehr  atlmälig  gefAiebt,  fo  baf  einzelne  ^larnfanöf« 
Aen  fAon  in  bie  ©erfnäuefung  eingeben,  wäbrenb  anberc  noA  ihren  frühem 
©erlauf  geraber  ober  etwa«  gewunben  fortfegen,  fo  enfßehcn  h«rrburA  bie 
Serrein’fAen  ^pramiben,  welAr  ßA  fängere,  meiß  beflcre  Streifen  in 
ber  SRinbenfubßanz  an«zeiAnen.  ©ei  biefem  ©erlaufe  »erbinben  ßA  uiAt 
feiten  einzelne  ^arnfanälAcn  burA  Slnaßomofen  mit  einanber.  2lm  @nbe 
ber  «Karffubßanz  beträgt  ihr  DurAnieffer  im  niAt  injieirten  3ußanbe  im 
fWtttel  0,014'",  fann  aber  bi«  0,025'"  ßeigen.  3n  ber  JÄinbenfubßanz,  wo 
ße  weiß  in  ihrem  naturgemäßen  ©erbältniße  gefüllter  unb  bunfler  erfA«'« 
nett,  zeigt  ßA  ih*  mittlerer  ®urAmeffer  zwifAen  0,022'"  bi«  0,025'",  fann 
ßA  ober  auA  fdbß  in  benaAbarten  ©teilen  einer  unb  berfelben  Stiere  auf 
0,0  lO'"  »erminbern  unb  z«  0,038  erheben.  Verfertigt  man  ßA  mit  bem 
Boppelmeffer  einen  fenfreAten  ©Anitt,  welAtt  in  einer  gontinuität  burA 
bie  SIbuginea  ber  Stiere  unb  ben  oberßäAliAß^n  ?hcil  ber  IRinbenfubßanz 
gebt,  fo  ßebt  man  an  »ielen  f^unften  ©nbfAIingen  bcr  ^arnfanälAen , in« 
bem  ein  9füb^A^»  mannigfaA  fAfüngelnb  htrau«fommt,  umbiegt  unb  halb 
bie  früheren  ©A^ängelnngen  freuzenb,  halb  »on  ihnen  entfernt,  gebogen  ober 
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flcfeblängett  6inatigf6t.  93««  gehörig  langen  ©Anitten  fann  man  beite  Slefle  feer 
önbfcblinge  eft  fe^r  »eit  »erfofgcn  unb  fid>  fo  me^r  »ergemiffern,  taj  tiefe 
(Snbumbicgungen  feine  bloßen Ärümmungen  ber  Sföbrcben feien, obgleich  beiter 
Unmöglic^feit,  tic  iWöbrt^en  ton  if)rem  Jlnfange  bi6  }u  tem  Snbe  an  ISintm 
Präparate  ju  terfofgen,  tcr  95en?ci(S  fein  befiiiititer  i(f.  8ln  ten  Umbiegungen 
jeigt  ficb  feine  conflanteI>urd)mefferteränbening.  Cb  neben  tiefen  ©«blingei 
nod)  blinte,  fctenfalld  ju  feinen  beteutenten  SfäOe^en  angef^moUene  SIb' 
fange  tcr  ^arnfanält^en  »orbanten  finb,  ijf  nitfet  fitfier  feffgeffettt , benn  oft 
geben  fti^  fcbcinbarc  Formationen  ter  Sirt  al<  burcbftbnittene  SRöbre^en  ;■ 
erftnnen  ober  t(5  erfdjeint  »enigfien«  ein  jmeifelbafte«  Silb.  3n  frubrrea 
Unterfuebungen  gianbte  ® er  ber  noib  einen  tritten  mbglitben  gaU  beobaib* 
tet  )u  bo^en,  ta^  nämlitb  tie  Jtanälcben  im  Innern  ter  ÜRalpigbi'fAei 
fförpertben  beginnen.  (Sbenfo  unentfebieten  bleibt  cd,  ob,  wie  wenigffenf 
^retofl  unb  Santa  bei  bem  ^ferbe  nnb  bem  ©ebweine  gefeben  bobea 
wolltn , ton  ben  ftärferen  ^arnfanöldien  ber  Kintenfubjfanj  feinere  eiafa- 
(ben  ober  mehrfachen  9ianged  entfpringen,  fteb  tcrwitfeln  unb  wabrfibtinlitb 
wieber  ju  ben  größeren  Wöbren  ?nrütffebrcn.  2Benig(}end  mu^  ich  frei  be> 
fennen,  ba^  mir  and  ber  iwcnfd^Iicben  9iiere  feine  Stnfibauung,  welche  bier> 
für  fprdebe,  erinnerlich  ifl.  ®ic  Spitbelialbiltung , welche  ald  ^nnenfomia' 
tion  ter  ^arnfanälcben  auftritt,  gehört  ju  ben  ^ftafferepitbefien.  ®a< 
biinflere  Slußfeben  in  ben  gcwiinbenen  Iparnfanältben  entjtebt  tureb  tie  jahl« 
reichen  fierne  (n.  3eUen) , welche  fteb  in  ihnen  torftnben.  SBeiter  nach  ab« 
wärtd  werben  ihre  3^0«”  beutlicber  unb  (biöweilen)  platter.  Die  an  t« 
SIrterienäffebrn  befintlitben  ÜRalpighi'fcben  fförper,  welche  aufertem  rar 
noch  in  ben  '^rimorbialnieren  beb  Smhrpo  torfommen,  erf^einen  alö  niub« 
Iid)C  unb  oft  länglicbrunbe  Körper  oon  0,080'"  bifl  0,1 50"'  febiefem  Durch« 
meffer  unb  jeigen  nach  glüeflitber  3njeetion  eine  bebeutenbe 'Menge  BerwüM« 
ter  93Iutgefdbflämmcben , bie  cinerfeitd  aud  einem  arteriellen  ©tiinmcbea 
entfpringen,  unb  anterfeitd  in  eine  ober  mehre  audtretenbe  931ntaber« 
flämmcben  übergeben.  Uninfieirt  ;eigen  fee  fteb  förnige  Kapfcln,  wetebe 
oft  eine  beutliche  felhfffiänbige  (feinfaferige)  .^ütle  barbieten.  Durch  fehr 
oerbünnted  fauftifebed  Kali  läft  F<b  o«<b  <^^<te  fünflliche  Sinfpribnng  n> 
5theil  ber  @efähfd)längetungen  ton  0,005"'  mittlerm  Durebmeffer  blödle« 
gen.  StQein  bie  förnige  Maffe  bleibt  jnm  2:heil,  unb  ed  fragt  fteb  überbanpt 
fehr,  ob  nicht  noch  3nnern  ber  @efäffnäuef,  wie  jum  ^h^il  Saola  bei 
Shieren  beobachtet  haben  will , eine  anbere  organifirte  Maffe  enthaften  ifl 
Werenfetchc,  'JJierenbeden  unb  l£)arnleiter  werben  ton  «nemmehreber 
minber  audgebilteten  ^^flaflerepithelium,  unter  beffen  3etten  auch  »fl  fpl»«* 
berchen  oon  0,008"'  ?änge  ('Jlierenbetfcn)  wahrjunehmen  finb , befieibet. 
3m  ^)arnlciter  erfcheint  oft  bad  Spithelium  pflafierartiger  unb  mehrfchichtig. 
©chon  im  'JJiercnbecfen  finben  wir,  neben  ben  3eHgemebefafcrn,  blafft,  mehr 
ober  minber  platte , miidfutöfe  ^afern  ton  0,0025"'  mittlerm  Durebmeffer. 
Deutlicher  unb  ftdrfer  erfcheint  biefe  'Mittelbaut  in  bem  .^arnleiter,  wo  fie 
fine  mittlere  circulare  Sage  neben  äußeren  unb  inneren  ^angenfofern  bilbtL 
Die  J^arnblafe  bietet  unter  ihrem  ‘^ffaftercpithelium  bie  faftrigt 
©chleimhaut  mit  einzelnen , torjüglich  nach  unten  bin  eriflirenben  Drüdcbei 
bar.  Die  Mudfelfafcrn  ihrer  Mittclhaut  finb  einfache  unb  feben  fich  aai( 
torjüglich  Kreiofafern  auf  ber  ^>arnröhre  bid  ju  beren  äudmünbnng  fort, 
wöhrenb  anberfeitd  einjelne  mitdrulöfe  Fafern  in  bad  Ligamentam  pobo- 
vesicale  übergeben.  Der  Constrictor  isthmi  nreihrae  bat  quergefireifte  'Mad« 
felfafern. 
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6)  ©ef^Icc^töt^ieife. 

B.  9)iäiinli(^e. 

^nnerbolb  ber  lorferen  Bettgcwebebünbcf  ber  gemefnf^aftlic^en  @<^ci* 
bfn^aut  bt«  ^obeniS  unb  b<ö  ©amenflranfleö  »erbretten  ftt^  bie  fit^  nep» 
förmüi  »erei'ntgenben  ®unbel  »on  quergeflreiften  ÜWitcfcIfafcrn  beö  J^obeit» 
«tuöfeiö,  welche  gegen  ben  untern  j^eil  betf  ipobenö  ^tn  ber  Slu^enftöt^e 
ber  au«  btt^t  »ertuebten  be|le^enben  eigenen  ©t^eiben^aut  be« 

^obenö  bit^t  anfiegen.  ®ie  (»genannte  (eröfe  ^aut  beö  lefHtelö  erfebeint 
nur  ala  ein  locferer  mit  SSIutgefäfen  (unb9?er»en)  »erfe^ener  3*n(loff.  Slut^) 
bie  J^auptmaffe  ber  ireifen  ^)aut  befielt  au«  jettjlcffigen  bi«  (einigen  feinen 
gaben,  roeltbe  meifl  mit  i^ren  jum  Xbcii  pferu«artigen  SSünbeln  ber  Dber* 
flät^e  be«  ^oben«  nat^  »erlaufen.  Sflein  oft  jtö§t  man  aut^  auf  einjelne 
flärfere,  platte  unb  jiim  Sbeil  mit  Semen  belegte  gafern,  bereu  ®ebcutung 
norlänfig  ba^in  gefleKt  bleibt.  SBefreit  man  i^re  innere  glatte  »on  ben  no(^ 
onliegenten  ©amenfanäldien  unb  ft^abt  fte  mit  einem  ®?effer  ab,  fo  finbet 
man  in  bem  Sbgefibabten  fern^attige  bünne  ^lätti^en  eine«  ^flajlerepit^e» 
lium.  ®ei  anberen  feieren  gelingt  c«,  gro^e  gragmente  eine«  ^flajlerepit^e* 
lium  mit  ft^önen  fern^alKgen  3^®'*'  »«n  0,005'"  Io«jufireifen.  äe^nlic^e 
platte  gafern,  »ie  eben  angegeben  worben,  fie^t  man  au^  in  ber  feflen 
fibröfen  Waffe  an  bem  Uebergang  be«  ©amenau«fü^rung«gange«  in  ben 
©(^wnn3  be«  fWeben^obentf.  — ®aö  SSer^alten  ber  ®rüfengänge  be«  ^)o» 
ben«  ober  ber  (»genannten  ©amenfanält^en  i|t  folgenbeö.  fflenn  ber  @a» 
menleiter  jum  ^oben  ^inabfleigt,  beginnt  er  fitf»  fdjwadf»  unb  in  weiten  ®i« 
flanjen  ju  biegen,  madjt  furj  »or  feinem  untem  Snbe  (iarfe,  furje,  bit^t 
bei  einanber  liegenbe,  wellige,  abwet^felnbe  SBJinbungen  unb  bilbet  unten  an 
feinem  Uebergange  in  ben  9?eben^oten , inbem  er  bünner  wirb,  fit^  aber 
reit^lit^er  unb  länger  winbet,  eine  mehr  ober  minber  länglit^e  SlnftftmeUung, 
tn  welker  feine  IBerwitfelungen  häufiger  werben  nnb  fic^  unmittelbar  in  bie 
be«  ©t^wanje«  be«  9?eben^obentf  fortfe^en.  Steinigt  man  ben  le^tern  »on 
feiner  röt^lidjen  faferigen  ^ütle,  fo  fie^t  man  bie  jierlicljen  ©amenfanal« 
»inbnngen,  weiter  burd;  3cHftcff  einanber  »erbunben  werben , in  ifiren 
Jlggregationcn  burd>  bogig  quere  gurren  an  ber  C*berflä(l)e  mefir  ober  min* 
ber  läppt^enartig  abgetbeilt  werben,  gm  ©c^wanje  unb  ber  Witte  be«  9?e* 
ben^oben«  beträgt  bie  Sreite  be«  SBinbung«ro^rt«  ungefähr  im  Wittel 
Vs  Vinie,  im  ftopfe  beffelben  0,27  Üinie  im  uninjicirten  3uP«''be.  ®«  fotl 
nur  ein  einjigeö  »on  bem  Äopfe  nac^  bem  ©t^wanje  ^in  etwo«  breiter  wer* 
tenbe«  ©amengefä^  »on  20  — 30  guf  Uänge  (Äraufe)  fein,  ba«  fi^  fo 
bnrdj  ben  9icbenboben  in  fe^r  ja^lreit^en  furjen,  abwec^felnb  bogigen  Sß?in* 
bungen  ^inburtfift^längelt.  Sin  friftljen  5Weben^oben  ^at  man  oft  ©elegen* 
beit,  bie  mit  Slut  n»4  gefüllten  kapillaren,  welche  biefe  ©amengefäfft^län* 
gelungen  äu^erlic^  umgeben,  ju  beobachten,  ©röfere  ©tämmchen  »on 
O,0ir"  bi«  0,026'"  Durchmeffer  taufen  oft  bogig  läng«  ber  einen  meifl 
ccitoeren  ©eite  ber  Winbungen  hin  unb  ergiefen  über  biefe  l'age  (ich  »erbrei* 
«erbe  feinere  Sleflc  unb  mit  großen  Waf^enräumen  »erfehene  kapillaren,  »on 
benen  bie  feinflen  nur  0,0025'",  bie  gröberen  0,005"'  bi«  0,009'"  meffen. 
Söf’t  man  nun  ben  Ropf  be«  fWebenhoben«  »on  bem  ^oben  mögtichfl  lofi,  fo 
fl5f  t man  auf  bie  (»genannten  gefäßreichen  Segel,  b.  h-  Rnpf  fcf« 

9r?ebenh»ben«,  breitere  ©ebilbe  »on  4 — 6"'  Sänge , welche  bie  ©chtänge* 
lungen  ber  gortfehungen  ber  au«fuhrenben  ©amengefäfe  enthalten,  ^ie 
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tc^tcrcn  mcjfcn  »m  Jlnfanßc  bicfcr  i^rer  laicrcn  ©inbungeit  0,115"',  aa 
t^rcm  llcbcrgangc  in  bcn  Ropf  bed  3?ebcn^)obcn(J  bagcgcn  im  iD2itttl  0,2"'. 
3n  tcr  Siegel  »erläuft  ein  anefübrenbeö  Samengefäß  in  einem  Regel  anb 
muntet  bann  gefonbert  in  baö  Scf)längelung<>gefäß  betf  'Jlcfcen^obenö.  'tioä) 
glaube  ic^  auc^  ein  S)lal  oben  gegen  ben  Ropf  ber  Cpibibpmi«  eine  gabeligc 
IBereinigting  ;<»eier  bünneree  Mähren  )u  einem  flärfern  gcfc^en  v*  haben. 
:Dte  ihrer  3ahl  «ach  9 — 17  betragenben  autffuhrenbcu  Samengefäßc  bnrth' 
bohren  bic  toeiße  ^aut  beO  J^obenö  an  bem  obern  unb  innern  Xbeil  be< 
|)ighmore’fd)cn  Rbrperd,  bilben  ba$  J^aller’fthe  Sle^iocrf,  unb  flrablcn 
mit  ben  and  biefem  heroortretenben  leicht  gefchlängelten  Stämmchen,  ben  fo> 
genannten  gcraben  ober  geflrccften  Samcnfanälchen  in  bie  einzelnen  ^appen> 
abtheilungen  bed  lobend  aud,  um  fich  in  jeber  berfelben  unter  ben  mannig* 
fachen,  bei  ber  (fntmicfelnng  jum  lUorfthein  fommenben  Slnnßomofenbilbungen 
unb  »erhältnißmäßig  fparfamen  Xheilungen,  aud  benen  nicht  bloß  gmei,  fon* 
bern  felbjl  »irr  unb  »ieHeicht  mehr  Slefle  heroorgehen  fönnen,  }u  »crfnäneln 
unb  hierbei  fehr  jahlrciche,  bei  ber  Gntioirrung  am  uninjiiirten  ^oben  fchen 
mit  freiem  Singe  fenntliche  Ißogenfchlingen  31t  bilben  unb  angeblich  *>*it  bie> 
fen  ober  freien  blinben  (Sieben  ju  fchließen.  Chne  3>®*ifel  fünflliche  3)il‘ 
bungen  finb  ed,  toenn  an  einim  Samcnfanälchen  eine  bruchfaefartige  S(ud< 
bmhtung  erfcheint.  2)cr  mittlere  X)urchmeffcr  ber  mit  Samen  mäßig  gc< 
füllten,  geflrecften  Samentanälchcn  beträgt  0,150'";  ber  ber  and  ihnen  htr> 
»orgehenben  3'»figd  0,000'"  biö  0,080"'  bid  0,100'".  I5ie  $lutgefäß»er> 
breitung  an  ben  IBinbungeu  ber  Samenröhrchen  erfolgt  nach  einem  anale« 
gen  2:ppud,  >»ie  biefed  für  ben  Dlebenhobcn  angegeben  worben.  !Z)ie  mit 
SPlut  gefüllten  (Sapiliarflämmchen  meffen  0,004'"  bid  0,008'". — 2)ie  Cber» 
fläche  ber  rclati»  fehr  bünnen  3nnenhaut  bed  Samenleiterd  wirb  »on  fici' 
nen  (Splinbern  bed  (Spithelinm  bcfleibet.  Slie  iPcrhältniffe  ber  fo  febr  ßar« 
fen  SOludfelhaut  gcfialtcn  fich  ‘‘“f  fdfgenbc  eigenthümliche  SBeife.  3crrupft 
man  ein  j^ragment  berfelben,  fo  erfcheinen  neben  gewöhnlichen  3<flgc»’the> 
fafern  platte , i)d\e , weiche  unb  oft  wie  aud  geronnener  (datierte  gebilbete 
gafern  »on  0,004'"  bid  0,007'"  Durchmejfer,  bie  ganj  hftt  ober  fcbwach 
ober  jlärler  gejJreift  ober  mit  aufliegenben  Rerncn  »erfchen  finb.  2ln  ben 
SWafiljenräumen  bed  gaferwerfed  unb  juni  lihbii  an  bcmfelben  erfcheint  eine 
hellere,  geronnener  @allerte  ähnliche  Subflanj,  wel<he  oft  unregelmäßige 
ober  runbliche  bid  länglichrunbe  Rlumpcn  ober  aud  folgen  beflehenbe 'JUaffcn 
hübet.  Sluf  einzelnen  Schnitten  jeigen  fie  fi<h,  abgefehen  »on  ben  außiegen« 
ben  Rernen,  wie  3bßb«  tnü  runblichen  granulirten  Rerncn.  Stoch  anfchauli« 
(her  werben  biefe  anfangd  gänzlich  »erwirrenben  S3ilber  auf  feinen  longitn« 
binalen  unb  trandoerfalen  fenfrcchten  Schnitten,  welche  mau  mit  bem  :t>or« 
pelmeffer  »erfertigt.  Sluf  ben  erßeren  fieht  man  jwifchen  ben  jum  Sorfhein 
fommenben  ^'terud  ber  muöfulöfen  gafern  mit  ibren  aaßiegenten  Retnge» 
hüben  in  ben  SDlafchenräumcn  meiß  bicht  gebrängte,  mehr  ober  minber  rnnb« 
liehe,  bidweüen  »on  einer  hoppelten  SBegrenjungolinie  umgebene , bidweÜen 
Rerne  enthaltenbe,  oft  freien  ober  mehrfach  in  einer  großem  3*0*  einge» 
fchloßciien  3tüba  ähnliche,  in  garbe  unb  ®lanj  gewißermaßen  an  Stärfe- 
mehlförncr  erinnernbe  Rörper , fo  baß  man  im  (fangen  entfernt  an  bießte 
Rnorpelfubßanj  ber  äußern  Slehnlichfeit  nach  ermahnt  werben  fann.  2)icfed 
Slnfehen  bauert,  bid  nach  außen  hin  üängenfafern  bad  llebergcwicht  gtwin' 
nen.  Sluch  auf  Ducrfchnitten  jeigt  ßch  jwif^en  ben  '^lerud  ber  rirculärea 
gafern , welche  ganj  nach  außen  bunfler  werben  unb  bie  größte  £>i(fc  ber 
SHudfelfchicht  einnehmen,  etwad  Slehnliched.  £)h»b  mir  fchon  feßt  über  biefe 


©ctDcbc  tcö  mcnf4>I«(^cn  unb  Äörycrö.  785 

@cbi(be  ctn  (»eflimmtrd  Urt^n'I  erlaut'en  ju  woffen , fc^emen  {te  mir  boi^  nnr 
bie  X)un^f(^nitte  bon  mu^fulöfrn  «^afern  ober  ^aferbünbeln,  welche  bte 
fc^en  bCT  ^lerud  in  anberrn  9ii(l;tun()cn  burt^fc^cn , ju  fein , obglei^  bie  balb 
einfat^m,  balb  mehrfachen  fiernc  ober  ihnen  öhnli^e  einen  frohen  3:heil  betf 
Zentrum  bitfivriitn  anfiiUenbe,  auch  ber  falten  Sffigfäure  toiberfiehenbe  Staffen 
biefer  ©eutung  mehr  Schmierig  feiten  in  ben  SBJeg  legen,  aW  bie  oft  boppelten, 
feihfl  oon  äußeren  fehmaehen  coneentrifchen  Streifen  umgebenen  (^ontourlinien, 
mciche  auf  eine  ändere  Scheibenbitbung  }u  bejiehen  mären.  X)iefen  eigenthüm> 
liehen  grauen,  gaSertähnti*hen  Subftanjen  oerbanft  auch  ber  Samenleiter  feine 
eigenthümliche,  bem  freien  3(ugc  fich  barbietenbe  ähnliche  J^ärbung.  8n  feiner 
änfem  jeOgemebigen  ^'»üfie  fchfängeln  fich  reichliche  @cfäfßämmchen,  bie  mit 
Slut  ge^Dt , 0,020'"  bid  0,055'"  mejfen , unb  dapiUoren  »on  0,005'"  bitf 
0,011'"  mit  fehr  meiten  3Wafchen  bilben.  2)ie  Serbünnung  bed  Samenleiterd, 
ba  mo  er  fich  oor  feintm  Uebergange  in  ben  9fcbenhoben  mehr  ju  minben  be> 
ginnt,  gef^ieht  oorjugdmeife  auf  Sofien  feiner  faferigen  3)2ittelfubftanj , bie 
ubrigend  hirr  noch  ihre  frühere  IBefchaffenheit  beibehält.  S)enn  mährenb  bet 
einem  fräftigen  51jährigen  ■Manne  j.  iP.  bad  Sumen  bed  V.is  (leforens  «nge« 
führ  1‘4"  »on  bem  obern  6nbe  bed  lobend  0,125'"  im  gröften  Durthmeffer 
3ngt,  bie  3i»>r»h<»it  eine  ungefähre  Dicfe  oon  0,040'"  unb  bie  Mittelhant 
eine  M<h*  »»“  0,360'"  hotte,  fanb  fich  Hßinbungen  ungefähr  ’4"  »or 

bem  fifintritte  in  ben  Stebenhoben  für  bod  Sumen  0,102'"  unb  für  bie  ®itfe 
ber  Mittelhaut  0,185'".  9?och  bünner  mirb  biefe  mudfulöfe  Mittelfchi^t  in 
ben  Minbnngdfanälen  bed  'Jiebenhobend.  Stflein  auch  felbfi  in  ben  Samenfo« 
nälchen  bed  Scflifcid  ifl  fic  bentlich  nachmeidbar.  breitet  man  nicht  ju  fehr  ge< 
füllte  Samenfanälchen  flächenartig  aud  unb  bebeeft  fie  mit  einem  bünnen  @lad« 
3>lättchen,  fo  erfennt  man  nath  innen  unb  in  ber  Ziefe  bad  ^flafterebithelium, 
bad  bie  3nnenformation  ber  Samenfanälchen  bilbet  unb  ifellcn  oon  0,0055'" 
mittlem  Dnrchmefferd  enthält.  Stach  au§en  folgt  bie  bcutlich  faferige  Mittel* 
hant  »on  ungefähr  0,003'"  mittlerer  ^iefe  mit  aufliegenben  länglichen  BrOen* 
fernen.  @an)  nach  au^en  flreifen  fich  »ft  9)ruchfiücfe  einer  ganj  h»ü»»  burch* 
fichtigen  mit  fatnrirten  länglichen  Brßrnfrrnen  oerfebeneii  Membran  ober  ähn» 
liehe  jaferfragmente  lod.  Sntleert  man  corfichtig  unb  ohne  grofen  ®rud  (am 
be^en  mittelfl  einer  Staamabel)  ein  Samenfanälchen  feined  3»hoited,  fo  fonn 
man  bie  Sofern  ber  Mittelfchicht  auch  auf  ber  Stäche  erfennen.  Bo,  cd  fchien 
mir  fogar  in  einigen , freili^  fehr  feltenen  Sötten , ald  menn  nach  <»»»»  »»« 
biefen  Sof*m  noch  anbere  feinere  ciipirten.  2^oh  burd)  jlarfen  ®rucf  3.  ©.  ber 
@ladt>lattrn  bed  (Sombrefforiumd  biefe  mie  anbere  Sofern  unfenntlich  merben, 
beborf  faum  ber  Srmähnung.  Durch  SBehanblung  mit  (Sffigfäure  merben  ihre 
mnblichen,  öfter  länglichrunben  ober  fpinbelförmigen  Rerne  »on  0,0035'"  bid 
0,005'"  Durchmeffer  beutlicher.  Cb  3mifchen  Soferhant  unb  Spithelium  noch 
eine  bnrnie  mafferhelle  Membran  liege,  fann  ich  nicht  mit  SJefVimmtheit  ange» 
ben.  — 83ei  gefunben  fräftigen  Menfchen  pnb  bie  Samenfanäle  cor  ihrem  än* 
fange  in  bem  Defiifel  bid  3U  bem  Samenleiter,  biefen  felbfl  mit  eingefchloffen, 
mit  Somenmaffe,  melche  noch  ben  Socalitäten  oerfchiebenc  (Sntmicfelungdfiufen 
JU  jeigen  pflegt,  gefüttt.  Slotürlichcr  ffleife  richten  fcch  bie  Ichteren  noch  ben 
jnleht  im  heben  flottgefunbenen  Serhältniffen.  3m  allgemeinen  fchreiten  bie 
Sntmicfelnngdflabien  oon  ben  ^obenfonälchen  noch  bem  Samenleiter  jiemlich  re* 
gelmähig  fort.  Dad  normale  SSerhalten  fcheint  folgenbed  ju  fein.  Schon  in 
ben  oon  ber  Cberfläche  ber  i^obenläpp^en  entnommenen  Samenfonolbogen  er* 
feheinen  fchon  im  unoerlchten  Buflonbe  jahlreiche  bnnfele  St«*»r  »»»  fi^ 
rinjelne  ald  bunfele  geförnte  Rugeln  ju  erfennen  geben,  anbere  aber  in  ihren 
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SSeflanbtbetlen  unbeutli^er  baTfitUtn,  wäbrenb  an^rrbem  »ie(e  nrine  rnnbtJtä< 
gelegen  (»on  0,0015"'  unb  no^  neinei)  tbeiU  einjdn,  tbei(4  bonftnwetfe  gnqy 
^irt,  an  otekn  0tcllen  jer^cuet  enfHrea.  2>rü({t  man  ben  ber  geman> 
benen  0amenfanä(cben  beinuä,  fo  {löft  man  auf  eine  ÜDIenge  »ttfibtebeBartigR 
Slcmentartbcile.  i)X>aö  X>nnf((e  btr  Römer  unb  Siede  mtrb  bur^  Heine  bmt!d> 
ranbtge , mit  Innern  verfebene  Rörmben , non  benen  bie  größten  biö 

0,002'"  meffen , mäbrenb  bte  tleinflen  bid  jur  Unolecnlarneinbeit  betabftafen, 
erjeugt.  0te  febetnen  fletd  nur  äu^erltib  ben  anberen  ®ebilbcn  anjuliegcn. 
2)  ^)e(le,  wie  ölige  Rugeln  oou  0,0023'"  bid  0,0100'"  Enrcftmefer,  bie  ent« 
Weber  gar  feine  ober  unbeutlitb  förnige  IBeflanbtbeile  3eigen.  3)  ^Qe,  ben  ro« 
rigen  an  S>uribft(btigfeit  äbnli^e , mit  lodgeriffenea  SpitbelialjeOcn  nir^t  )n 
»erwe(bfelnbe  iWutterjetlen  (Sbflen)  »on  0,006'"  mitticrm  Snribmeffer,  weli^e 
anfer  i^rer  IBegrenjung  unb  ihrem  f^i^  »erfthiebene  ^noenför« 

f)er  barbieten.  Diefe  finb  oft  einfa(h  mehr  ober  minber  rnnblich , fömig , mit 
oft  au{faHenben  einfadien  ober  mehrfachen  Remförperchen  »erfehen,  liegen  fei« 
ten  centrifch,  oft  ercentrifch  unb  haben  im  iDiittel  einen  l)urchmeffer  non  0,003"', 
bet  aber  au^  felbfl  bid  ju  0,0055'"  fleigen  fann.  S3idweilen  erfcheinen  {ie 
lönglichrunb  bid  eiförmig , wie  nach  ber  einen  0eite  h>»  audgejogen ; bidwei« 
len  wie  jerbrüdt  ober  unbcutlich  in  jwei  ober  mehre  Hbtheilnngen  getrennt. 
SInbere  ^utterjeflen  hoben  jwei  ooQfommen  inbioibualifirte , jum  £h<^  einan« 
ber  bedenbe  unb  weit  mehr  oon  bem  innem  StHmranme  audfuHenbe  fngelige 
3nnenförper  unb  finb  babei  noch  runb  ober  au^  bidweilen  lönglichrunb. 
IBidweilen  finb  mehre  folchct  3nnfnförper  (bid  4 — 8)  »orhonben,  fo  b«f  bie 
IDiutterjelle  fafi  gönjiieh  oon  ihnen  audgefüllt  wirb.  fIRan  trifft  auch  freie,  bid« 
weilen  mit  einer  iDiembran  umgebene,  theiid,  wie  ed  fcheint,  ben  (Spithelicn, 
theild  ben  0amcn)cUen  angehörenbe  Rugeln  an.  4)  Die  runblichen  bid  lönglüh« 
runben,  mit  Rcrnen  oerfehenen  unb  oft  mit  fcharfen  Römehen  belegten  Spithc’ 
lialjeHen  ber  0amenfanöIchen.  0amenfaben  felbfi  fommen  in  ben  ^obcnfanöl« 
(hen  gewih  nur  feiten  oor.  heterogene  @emengtheile  finb  Blutförperchen,  bie 
genannten  Spithelialjellen  unb  beren  S<^ogmente,  bie  auffi^enben  erwähnten 
Rörnchen,  unb  and  ber  alle  (Slemente  bed  0amend  nmfpülenben  0amenfInffig« 
feit  niebergefchlagene,  wahrfcheinlich  fibrinartige  Rörper,  welche  fich  ald  förnige 
unregelmöfige  Waffen,  granulirte  irreguläre  Sofern  unb  0chollen  u.  bgl.  bar« 
gellen  unb  ed  oorjugdweife  ju  bewirten  fcheinen,  ba^  troh  ber  Sefenchtung  mit 
HBoffer  oft  gröfere  Si^agmente  jufammenhöngenb  bleiben.  3nt  ®egenfahe  }a 
biefen  unooOflänbigen  3)ilbungcn  flohen  wir  in  ber  Siegel  im  0amenIeiter  unb 
felbfl  in  bem  Siebenhoben  auf  fehr  reichliche  0amenfaben,  beren  längliche,  nach 
hinten  etwad  breitere  unb  abgerunbete , oorn  fpigere  Röpfchen  bnr^  ihre  bun« 
feien  Sianbbegrenjungen  anffaden,  beren  bunue  0chwänje  mcifl,  oorjüglich  oom 
gefhedt  liegen,  fich  bidweilen  friimmen  unb  Öfen,  feiten  gctheilt  ober  mit  emem 
SInhangdförperchen  oerfehen  finb.  18ei  IBefeuchtung  mit  iffiaffer  fah  ich  an  ih« 
nen  noch  84  0tunben  nach  bem  2:obe  bei  bem  oben  erwähnten  51  jährigen 
Wanne  fchwache  93ewegungen.  Die  jwifchen  biefen  beiben  Srtremen  liegenben 
Wittelformen,  welche  junä^fl  über  bie  (Sntwidclungdweife  ber  menf^Iich^  3a« 
menfaben  Huffchluh  geben  fönnten , finb  im  ®anjen  ferner  }U  beoimchten  unb 
noch  am  meiflen  in  bem  Siebenhoben,  oorjüglich  bem  Ropfe  beffelben  nnb  ben 
©amengefäffegeln  anjntreffen.  3»  ber  <^menffüffigfeit  bed  Siebenhobend  fia« 
bet  man  oft  neben  fehr  jahlreichen  0amenfaben  bunfele,  rnnbliche  bid  länglich« 
mnbe  Rörper,  welthe  in  ihrem  größten  Dnr^meffer  oon  0,007'"  bid  0,023'" 
fchwanten  unb  an  welchen  neben  einer  oft  beutlichen  concentrifchen  ©treifnng 
ben  Rörpern  ber  ©amenfäben  ähnliche  @ebilbe , welche  gleich  ihnen  ber  Sffig« 
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fäure  »tberjic^ni,  fcolb  in  rencentrif4ier  Orbnung,  balb  in  unbeflinimtet  Sage* 
rung  (fereortreten.  Om  Onnern  jeigen  fii^  eine  beutüi^  ober  nnbeutlii^  f^mige 
bloffere  ober  bunRerc  5Ka|fc,  ober  neben  biefer  eine  ober  me^re  Äugeln.  Oft 
haben  fie  auch  eine  gelbliche  «^arbe,  unb  ertheilen,  nenn  fie  finb,  biefe 
Färbung  ber  ganjen  Samenflüffigfeit  auf  eine  fcfion  bem  freien  äuge  leuntliche 
Steife.  Slu^erbem  fteht  man  hau^g  blaffe  runbe  bii  länglichrunbe  an  bie  On* 
nenförper  ber  IDfutterjellen  erinnernbe  ©ebilbe  »on  0,003'"  mittlenn  ®ttrch* 
meffer.  0ic  finb  aber  feht  heller,  haben  fchärferc  mnt^  Sontonren  unb  jeigen 
feiten  eine  Heine  fhelartige  HuObuchtung.  Hn  manchen  oon  ihnen  erfennt  man 
ein  bnrch  feinen  ©lanj  fich  andjeichnenbe«,  meiff  länglichea  Äörpcr^,  welche« 
babnrch  an  bie  Äöpf^en  ber  freien  0amenfaben  erinnert,  waheenb  fich 
Sianbe  einjelne  IBogenfheifen  barbictcn.  SWa^  Äöllifer  fotten  fie  in  ber  Ih*t 
einen  eingerollten  0amenfaben  enthalten,  lieber  bie  Oentung  biefer  ©ntwide* 
lnngc!phönomenc  f.  b.  Hrt.  0amen. 

:^e  äufere  ^aut  be«^)obenfacfeö  giebt  jn  feinen  befonberen  ®emer* 
fungen  rüdfi^tlich  ihrer  ©cwebetheile  Sleranlaffung.  0»  ber  unter  ihr  bcfinb* 
liehen  Tiinica  dartos.  Welche  »on  fchr  laren,  großen,  unregelmäßige  fDlaft^en 
einfcßließenben  Sapillaren  »on  0,0025"'  biö  0,006'"  burchjogen  wirb,  erfennt 
man  nur  Safem  unb  $aben,  »on  benen  bie  lehteren  bureß  ihre  cplinbnfche  Sorm, 
ihre  ®rbße,  ihre  wellenförmigen  ISiegnngen  mit  ben  gewöhnli^en  O^Hgewebe* 
fafem  übereinßimmen.  breitet  man  fieß  aber  ein  0tücf  ber  $aut  be«  ^oben* 
fade«  }.  33.  in  ber  9Iäße  ber  9iaphe  mit  feiner  Onnenftäcßc  naeß  oben  gewaubt 
an«,  entnimmt  an  ber  innern  ©renje  ber  Suti«  ober  etwa«  »on  ißr  entfernter 
^lä^enfcßnittc  nnb  jießt  ße  mit  ^fabeln  au«  einanber , fo  ßeßt  man  unter  ben 
önßerfl  jaßlreicßen  3c%cwebcbünbeln  unb  oft  oon  ißnen  »crhnllt  breite,  in  iß* 
rem  imreßmeffer  »on  0,013'"  bi«  0,036'"  feßwanfenbe,  in  ißrer  garbung  ben 
einfachen  2l?u«felfafern  ber  mittlem  ^Darmßaut  ganj  ähnlicße  $afem  »on 
0,002'",  welcße  reidhlicße  longitubinale,  feßon  oßne  weitere  IBorbereitnng  jiem* 
li^  auffallcnbe  Äembilbnngen  auf  ßcß  ßaben.  IBeßanbelt  man  ein  folcße«  f)rä* 
parat  mit  (Sfßgfäure,  fo  geben  biefe  f^afern  fogleicß  bur^  ißre  langen  nnb 
feßr  fcßmalen  außiegenben  unb  bann  beuttießer  werbenben  Äeme  ju  erfennen. 
<S«  iß  feßr  bie  $rage,  ob  nießt  biefe  ^afern , welcße  in  bem  fo  rricßli^en  3(0° 
gewebe  eben  fo  leießt  überfeßen  worben  ßnb,  al«  man  ße,  wenn  man  einmal 
ße  fennen  gelernt  ßat,  ßerau«ßnbet,  mu«fulöfer  ßlatur  ßnb,  fo  baß  ba«  9?nn* 
jeln  ber  $aut  be«  i^obenfaefe«  bur^  ße  bewirft  würbe.  (£«  »erßeßt  ßcß  »on 
fclbß,  baß  eine  SSerweeßfdung  biefer  mu«fulöfen  Sofern  mit  IBlutg^äßen  bei  ei* 
niger  Uebnng  bnreßau«  unmöglich  iß. 

®ie  freie  Oberßäcße  ber  3nnenhaut  ber  ©amenbläOcßenwinbun* 
gen  wirb  »on  einem  ‘pßaßerepitßelium  befleibet.  Unter  ißren  wabenartigen 
Vertiefungen  feßeinen  feine  befonberen  ®rüfen  ju  liegen.  ®ie  an  unb  unter 
ißr  »erlaufenben  Sapillarßämmcßen  meffen  mit  33lnt  ge^flt  in  ber  Siegel  0,003'" 
bü  0,005'".  3ßre  biefe  muöfulöfc  ßWittelßaut  ßimmt  gau}  mit  ber  be«  ©a* 
menleiter«,  »orjügli^t  be«  unterßen  £ßeile«  beffelben  überein.  Hn  ben 
erfeßeinen  wiebernm  auf  fnnen  ®urcßf^nitten  feßr  jaßlreicße  runblicße  bi«  lüug* 
licßmnbe  ©ebßbe  »on  0,0035'"  bi«  0,005'"  ®ur^meffer.  ®ie  im  äHittel 
0,085'"  biefen , ßcß  bi«weilen  fcßlängelnben  ^aupißämmeßen  ber  l^tgefäfe 
ber  äußern  jeßgewebigen  t>ant  löfen  ßcß  in  weite  Sapiflaren  »on  0,003'"  bi« 
0,008'"  auf.  3n  ben  längere  3*<t  na4  bem  ®obe  nnterfueßten  ©amenblafen 
ßnbet  man  oß  eine  große  ®lenge  einer  gaflerfigen  SDIoffe , welcße,  ba  bie  Ve- 
xiailae  *emin.iles  bei  nocß  Warmen  Seießen  Hingerichteter  rine  ßüfßgere  ©nb* 
ßon)  enthalten,  bnreß  ©erinnung  bei  bem  holten  ber  Sei^e  ent^nben  iß. 
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Sie  erfc^emt  tm  trfieni  3aQe  nntcr  bem  9Rtfroffo)>e  in  ^orm  t>on  nnrtgdmä> 
figcn  gelatinöfen  Groden.  3<n  übrigen  enthalten  bte  Samenblädc^en  boft 
wahren  burt^  ben  0amenaudfü^rung4gang  ^erabgefül^Tten  0amen,  balb  nii^t. 
£)ft  {ic^t  man  au(^  in  i^rer  ©allerte  rcit^Itc^e  gelbe  bi<)  gelbli^c  ftön»^ 
t^eiM  frei,  t^eiM  in  3bUen,  bie  bisweilen  fogar  noi^  bon  einer  jmeiten  3cü( 
umgeben  werben  ju  (dnnen  fc^einen , ifolirter  ober  ^aufenweife  eingeft^Ioffen. 

au^erbem  no4>  (otfgclörte  Spit^elialelemente  oerf(^iebener  8trt  ^ier  jn  fin* 
ben  feien,  bebarf  faum  ber  ^wä^nung.  Sluc^  ber  Durin.s  ejaculatorius  befiel 
in  feiner  ÜJiittelfibit^t  ä^ntic^e  einfat^e  mnisfulöfe  j^afern  unb  trägt  an  ber 
Dberfläc^e  feiner  3nnenf>aut  pflafierartige  3rUen , bie  bisweilen  on(^  oon  Rei- 
nen Splinbern  ^errü^ren  bürgen. 

Sic  l^roffata  ifl  eine  in  reii^Iic^em  Safergewebe  eingebettete  aggregirte 
Srnfe,  beren  mef>rfa(be,  bisweilen  fti^  oereinigenbe  Ru0fü^rnng<gänge  ifotirt 
in  ben  bena^barten  ^^eil  ber  ^amrb^re  einmnnben.  O^re  im  3<ifl<»i^c  i^nr 
natnrli^en  SüOung  mit  if^rem  weifgelblic^en  SIbfonberungöprobnete  jnm 
f(^on  mit  freiem  Singe  fennt(i(^en  Srnfengänge  fheic^en  oon  ber  Sc^Ieim^t 
ber  ^amröffre  na(^  ber  Oberfläche  ber  Srnfe  bin , bnrebfegen  biefe  mit  ibren 
Sbeilnngen,  bidweiien  (eife  ficb  biegenb , in  ben  Iftannigfacbflen  ^öben , fo  ba$ 
bei  fentreebt  oon  au§en  nach  innen  gefnbrten  Surebfebnitten  feltener  ein  länge' 
reO  0tücl  eineO  Srüfengangeö,  aitf  quere  unb  febiefe  93ru(bf}nc{e  berfefben  |nm 
Sorfibein  tommen,  werben  bitrbei  bureb  baO  bei  auffaHenbem  l'icbte  mattgron 
bid  graurötbticb  erfcbeinenbe,)Wif(ben  ihnen  befinblicbe  Snfergewebe  oon  einonbtr 
gef4>ieben  unb  meffen  mit  ihren  Snbfäf>fcben  0,040'"  bi<  0,110"',  im  Mittel 
0,085"'  bi«  0,090'".  SBerfertigen  wir  un«  mittelfi  befl  Soppelmeffer«  einen 
feinen  fenfreebten  Surebfebnitt  bureb  ^i<  0nb{lanj  ber  Srüfe,  fo  erfebeinen  bie 
jablreiiben  }um  S:bei(  febon  mit  freiem  Singe  fenntlicben  l'nmina  in  ben  Snfem 
bet  (Srnnbmaffe  wie  eingebettet.  Sie  gofem  oon  biefer,  welche  hier  blaf,  mit 
vielen  iternbilbungen  bebeeft  unb  oieüeicbt  auch  mudfulö«  finb,  geben  jnnäib^ 
um  bie  Oeffnung  freioförmig  berum.  Stach  innen  oon  ihnen  bemertt  man  bomt 
bie  ou8  Römern  oon  0,002'"  bi«  0,005'"  Surebmeffer  befiebmbe  3nncnfor> 
mation.  Sin  einjelnen  blinben  Snben  erfebien  mir  bi«weilen  eine  bnrebfiebtigt 
URembron  nach  anben  oon  biefer  3nncnbilbnng.  3n  bem  gelblichen  Slbfonbe« 
rnng«probucte  ber  18orflcberbrüfe  ertennt  man  oiele,  wabrfcbeinlicb  oon  bet  ^ 
nenformation  berrnbrenbe  3rilen  oon  0,005'"  Snribmeffer,  fo  wie  unregd« 
mäfige  Reinere  Rörper,  unb  febr  Reine , gelbliche  mit  bnnfelen  Stänbem  oofe« 
bene,  jum  Sb«i  unb  in  ben  3eHen  fenntlicbe  fWoIetnle,  bie  fämmUicb  in- 
nerbalb  einer  burebfeebtigen  ®runbflüffigteit  enthalten  finb.  Stuf  feinen  fent« 
r^ten  Snrebfebnitten  einer  Sowper’f^enSrüfe  feebt  man  febr  gnt  in  ben 
tinjclnen,  bureb  eine  Softnnaffe  gefonberten  Säpp^en  ben  Rrümmnng«oerf«Bf 
unb  bie  Sßertnäuelungen  ber  meifl  0,021'"  bi«  0,028'"  im  Surebmeffer  bal> 
tenben  Reineren  SrnfVngänge.  Sie  furjtraubig  auffibenben  (fnbtöpfcf^  mtf« 
fen  0,016'"  bi«  0,029'".  3“  bem  ©ecrete  biefer  Srüfen  erfebeinen  oiele  mnb« 
liebe  Rörper  oon  0,0035'",  unb  febr  oiele  fafl  moIecukrReine  Römiben. 

SSon  ber  äufern  ^><»>1  be«  männlichen  ©liebe«  bleiben  nach  beut,  wo« 
febon  oben  über  bie  äufere  $aut  überbanpt  angemerh  worben , nnr  bie  no<b 
febr  buntelen  SSerbältniffe  ber  ^raeputiolbrüfen  )u  erörtern  übrig.  Setraebten 
wir  ein  ©tücf  ber  äufera,  bie  Obe^äebe  ber  (Sicbtl  j.S.  in  ihrer  Witte  übet« 
jiebenben  weichen  ^>aut,  fo  ftnben  wir  fie  oreolirt.  3«bet  ber  biefe«  anefebtn 
erjengenben  beDen  3iinge,  meifl  oon  0,023"'  bi«  0,040'"  Surebm^er,  |rigt  oft 
einen  febeinbaren  innern  OcfRmng«ring  oon  0,010'"  mittlem  Sur^mefer«. 
Sin  onberen  ©teilen  bagegen  fiebt  man  innerhalb  biefer  bcRen  Slrtolarriagc  ein» 
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fa(^c  ober  me^rfa4)e  abgef^m'ttcne  SBIntgefä^f^Iingen,  fo  baf  man  f(!^on  ^ier 
me^T  auf  i^re  toa^re  92atnr  ^tngefü^rt  mtrb.  S(n  man(i^en  ©teQen  jeigt  fi($ 
baO  @anje  nur  überfiaupt  me^r  ober  minber  ne^förmtg  gegittert.  SBerfer« 
tigt  man  fi(^  nun  mit  bem  ®oppeImeffcr  feine  fenfree^te  ©(fjnitte,  fo  fie^t  man 
bi(^t  bei  nnanber  fle^enbe  ppramibale,  mit  i^ren  ©pif^en  na^)  oben  genietete, 
ben  2a|lmäri(f)en  analoge  ®ebilbe,  loeltf^e  meifl  an  i^rer  Saft4  eine  nngefä^re 
Sreite  oon  0,02"'  bie  0,06"'  ^aben , oon  benen  aber  einjetne  jwifc^enliegenbe, 
oiel  breiter  ober  wie  auO  mehren  }ufammengefe(t  erft^einen,  bie  alle  fo  bii!^ 
oon  ben  SpibermibaljcIIen  eingctfültt  unb  befleibet  werben,  bie  £iberf(ä(^e 
ber  SpibermiO  glatter  unb  nur  mit  (anggebc^nten  SoHiculiO  befe^t  erfc^eint. 
9ia4)  Se^anblung  mit  Sffigfäure  crbält  man  gan)  baO  ä^nli(f)e  SBilb,  wie  wenn 
man  feine  ©(fmitte  anberer  mit  Saf1wärj(^en  befe^ter  ^autftücfe  ber  2^ätig> 
feit  biefeO  SÜeagenO  auOfe^t.  9lu^  bie  ^nnenfläi^c  ber  IBor^nt  jeigt  gan) 
ähnliche  ißeri^ältniffe  ihrer  jartcrrn  ^autwärjchen.  Die  weiten  SicifOr  norjng» 
li<b  am  Jpalfe  ber  l£i(hef,  welche  man  unter  bem  9?amen  ber  Dpfon’fchen 
Dnifcn  auph<^t,  erfcheinen,  oon  oben  betrachtet,  wie  berg>  ober  hÜQtio’ttigc 
^h^iiCf  welche  fcharfe  obere  unb  feitliche  9iänber  haben , an  ihrer  $ap  bage« 
gen  oon  ber  übrigen  ^aupbfian)  weniger  abgegrenjt  pb,  oon  ber  ^nnenpche 
bagegen  gefehen,  balb  al<}  einfach  runbliche,  halb  alo  f^einbar  fchwach  getheilte 
biö  fcheinbar  gepgerte  @ebilbc.  ^ührt  man  bnr^  mehre  t»rfeß>en  einen 
pnen  fenfrechten  ©chnitt,  fo  fleht  man,  bo^  fie,  inbem  fte  ^ügcl  an  ber  äufem 
Cberfläche  erjeugen,  hi«r  non  ber  Qpibermiö  befleibet  werben , unb  baf  biefe 
fcch  oft  Peibewanbartig  jwifchen  fe  jwei  bena^batten  fiugel>  ober  Slafengebil« 
ben  ber  Ärt  hinabfenft.  Qp  3nnereö  erfcheint  h*ß«  unb  läft  biBweilcn  an 
ein)dnen  ©teOen  DurchfehnittOlumina  erfennen.  ^iOweilen  peittcn  auch  »tch' 
re  Slbtheilungcn  in  einem  fopen  @cbilbe  }u  erifiiren.  Daf  biefe  Dfeile  fPe 
gewöhnlichen  Xalgbrüfen  feien,  läft  fich,  wie  ich  S^anbe,  mit  S3cfiimmtheit  be< 
haupten.  3hn  feinerer  93au  aber  muf  noch  baö  JDbject  fünpger  aufhetlenber 
Unterfuchungen  werben.  — 2ln  ber  ^aut  ber  Slufenpche  beö  ©liebefl  erfchei* 
nen  Pon  mit  freiem  3(uge  fenntliche  jerpenete,  oeräplte,  traubige  ISalgbrnfen, 
welche  bnreh  ä3ehanblung  ber  mit  ihrem  fnbeutanen  3(ügewebe  locSgelöf’ten 
$ant  mit  faufhpem  Sali  um  oieleO  beutlicher  h<noortreten.  — Die  lodere 
K.iscia  penis  befiehl  auö  3fß3*»tbebünbeln , in  wepen  fich  »ieberum  fefr 
lare  SapiOaren  oon  0,0035'"  biO  0,008'"  oerbreiten.  — Die  fefnige  prfe 
^ülle,  welche  bie  caoernöfen  Sörper  beö  ®Iiebeö,  nicht  aber  bie  Harnröhre  un< 
mittelbar  einPIieft,  hat  fp  leicht  piöngelnbe  fehnige  pben,  beren  äSünbel  in 
mai>.>a  einen  röthlich  gelben  ©chein  annebmen  unb  oft  mefr  ober  minber  iri> 
firen.  — Um  fich  Ueberficht  bet  wefentlichpn  ©ewebctheile  ber  bie  oenö» 
fen  ^aPenränme  ber  caoernöfen  Körper  begrenjenben  SWepalfen  ju  oerPaf* 
fen,  bienen  om  beflen  mit  bem  Doppelmeffer  ober  ber  ©cheere  bereitete  feine 
©chnitte  friper  nicht  inficirter  männlicher  ®liebcr.  ÜRan  erfennt  hin  junächfl 
baö  gafergewebe,  wePeO  bie  im  3nnem  ber  Ü3älfchen  oerlanfenben  ©dtlag« 
abem  (unb  üReroen)  oerhüllt,  unterPeibet  auf  geeigneten  friPen  ^röparoten 
anfer  ben  jeflgewebigen  nnb  fehnigen  gafern  auch  einfache,  blap,  platte,  meifl 
mehr  nach  »tnen  liegenbe  SRuOfelfafern,  unb  erfennt  an  nnjelnen  ©teilen, ).  S3. 
an  oielrn  fünften  ber  hinteren,  no<h  ni^t  mit  nnanber  oereinigten  Dheile  ber 
caoernöfen  Körper  beö  ®liebeö  einjelne  gettablagcrungen.  9la^  bem  2lnöwa> 
Pen  beö  f^räparateö  oon  aflem  in  ben  ÜRaPenräumen  enthaltenen  SScnenblnte 
fleht  man  befonberö  an  ben  Siänbern  ber  9?älfchen  bie  bnrehfichtige  Snnenhaut 
ber  oenöfen  ^naPtnräumt , welche  fo  bie  93älfchen  begrenjt.  9In  ihr  }eigen 
fich  biöweilen  einjelne  rnnbliche  biö  lönglpe,  aufliegenbe,  Spitheliumjellen  ähn> 
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liift  ®ef>tlbe,  über  bmn  Sebcutung  mir  jebo(b  »o(b  fein  Urtb«!  crlanbr, 
imb  bie  man  au(^  nic^t  feiten  in  bem  anC  ben  3Raf(benräumen  bcrantfge^eften 
SBInte  »ereinjelt  »ieberfinbet.  ®ie  in  bem  3nncTti  bet  'JJe(>bälf(ben  »erlan* 
fenben  0<bIagabem,  mellte  in  ben  langen  nnb  bannen  Salfe^aben  norjnglii^ 
gefc^Iängelt  bi$  forfjieberartig  gebre^t  fmb , bringt  man  an  nniniicirttn  ^rä- 
|>araten  am  beflen  burib  mäßige  Se^anblung  mit  fauflifibem  ftali  jnm  Sn* 
fc^ein.  @ie  geben  fi<b  *>fl  ^**rib  i^re  etwad  bnnfelen  Stänber  fc^orf 

jn  erfennen,  nnb  feigen  beutli(b  ib»  Z^eilungen , bie  bidweilen  fi^on  tm  fri-- 
fi^en  3»flanbe  fi(|tbar  werben.  SImb  ift  biefe  URetbobe  gengnet,  um  felbfl 
an  uninjitirten  Präparaten,  bie  rein  fünfUic^e  9?atur  ber  Arieriae  hdirinae 
not  Hugen  3a  führen,  ^aben  wir  nämliib  aud  einer  0tcfle,  welibc  mit  länge* 
ren  non  einem  Punfte  audgebenben  Sälft^en  oerfeben  ifi,  ein  Präparat,  wel* 
i^ed  bie  ((^einbar  blinben  ranfenartigen  0(bIagabern  beutli<^  3<idt,  fo  crfenut 
man  3war  fi^on  bei  fiärferen  Sergröfemngen  o^nc  aQe  Sorbereitnng  ben  forf* 
3ie^erartigen  Serlanf,  nnb  felbft  bie  abgenffenen  nnb  ni(^t  feiten  nmgefi^Iage* 
nen  (Snben  ber  SIrterien  in  ben  nä|er  ober  entfernter  i^rem  Urfprunge  abge* 
fc^nittenen  ober  bnrc^rijfenm  Sälfc^en;  befrachtet  man  aber  bad  ©anje  auf 
norftc^tige  Steife  mit  einer  oerbnnnten  Sdfung  non  (anflifc^em  ftali,  fo  werben 
oft  an  0teQen,  bie  fonfi  blinben  Snben  täufc^cnb  ä^nlic^  fe^en,  Vnmina  ber 
bnri^fc^nittrarn  0c^lagabern  beutlic^  wa^rgenommen.  Scriüglic^  gilt  biefed 
für  bie  SäQc,  wo  bad  mef>r  guer  bid  weniger  fc^ief  getroffene  Dnrc^fc^nittd* 
robe  fic^  nur  fc^wac^  gebogen  ^at,  ba^er  bad  Cnmen  entweber  nac^  oben  ober 
nac^  unten  an  ber  Slrterie  liegt,  fo  unbeutlic^er  gemad^t  wirb  nnb  ein  fc^einbar 
wahred  blinbed  6nbe  ^erandtommt.  i^anfKfc^ed  SImmoniaf  wirft  in  folc^en 
gällra  weniger  intenfin  unb  ba^er  oft  befer.  Um  f)ier  3U  einer  befh'mmtcn 
Ueber3ragnng  3U  gelangen,  mu^  man  nur  burc^  Uebung  ed  gelernt  ^aben , bie 
2)urcf)f(^niitdlumina  unter  ben  färferen  fDfifroffopnergräferungen  3U  erfranrn, 
nnb  barf  ed  nid^t  ncrnac^Iäfftgen , ein  fc^einbared  blinbed  Snbe  non  oben  unb 
non  unten,  überhaupt  non  möglic^f  nielen  0eiten  3U  betrachten  unb  gn  biefem 
Bwedfe  bidweilen  unter  bem  SWifroffope  etwad  3U  rollra.  3)af  bnrch  bad  3“* 
rüdt3iehen  ber  Sälfchen  unb  nor3ÜgIich  ber  in  ihnen  enthaltenen  0^1agabern, 
wenn  biefe  einige  Sänge  hohen , eine  fchranbige  Sinrollnng  berfelben  befonberd 
hernorgernfen  werbe,  bebarf  faum  ber  Srwäbnung. 

b.  ®tlbll(be  ®cf(hl(<ht^tbeile. 

Serfertigt  man  {ich  bünnen  0chnitt  bnrdh  bad  ®runbgewebe  bei 
Sterfoded,  fo  fleht  man  au^er  ben  reiflichen,  fich  oft  fchlängelnben  nnb 
häufig  0chIingen  bilbenben  SIntgefähfämmen  eine  fafenge  ®rnnbmafe,  in 
Welfer  (nor3ÜgIich  in  ber  fogenannten  Albn^inea  ovarii  nnb  beren  Sähe)  ne* 
ben  ein3elnen  3eUgewebigen  $äben  3ahlreiche , etwad  breitere  Safern  mit  fehr 
oielra  fternen  aufallen,  ^iefe  erffeinen  nach  (finwirtung  oon  Sffigfinre 
3um  Xhct^  rnnblich,  länglich  unb  in  mannigfachen  langen  unb  f^malra  @eßal* 
tra,  bie  ald  Uebergänge  in  Aernfafern  gebeutet  werben.  3»  bem  locfern  un* 
terliegenben,  blntgefäfreichen  ®ewebe  fcheint  mehr  gewöhnliched  3tU3(webe  oor* 
3uherrfchen,  obgleif  man  hitt  auch  nof  oiele  oerhältnifmähig  grofe  Aerabil* 
bungen  antrifft  nnb  ich  h>"  befimmt  fol^e  länglichrnnbe  Snclei  in  platten, 
fehr  blafra  Sofern  eingeff  lofen  fah.  i)ie  in  bem  JDnorinm  eingebetteten 
lihl  befiehen  and  ber  SoHifeIhout,  ber  Aörnermembran , bem  SofÜfoiorinhdte, 
Per  Zona  pelliicida,  ber  Z>otterhout , bem  Dotter,  bem  Aeimbläd^en  nnb  bem 
Aeimflecte  (f.  bad  Sähere  in  b.  SRrt.  ®i  nnb  gntwicfelungdgefchichte).  SPfit 
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gcOtfiln  triebt  }u  cerioet^feln  finb  an  ber  £)6erf{äi^e  ber  CtHtrien  nnb 

in  brren  9?ä^e  rorfommenbe  ^eOe  9fd^i|en,  »dc^e  eine  fibröfe  $üHe  nnb  einen 
fdrnigen,  bem  Contontum  Folliculi  nic^t  unä^nli(ten  basegen  feine 

@|)ur  anberer  Sl^^'te  befi^en  nnb  non  benen  t6  fi(^  für  jei^t  nic^t  entft^eiben 
lö§t,  ob  fie  ben  9femof’ftf)en  SEBintperblafen  (f.  b.  Slrt.  glimmerbewegung) 
entfprec^en  ober  ni<^t.  3«  beutliib  ^eroortretenben  / no(t  mit  tiefer  9lar> 
benbilbnng  nerfe^enen  gelben  Körpern  beoba(f)tet  man  eine  t^Qe  gefaferte 
^ajfc  mit  nielen  auflirgenben  Semen,  »elt^e  bei  bem  teilen , oft  minber  bent« 
(i(t  faferigen  3»flanbe  ber  @runbfubfianj  bent  @anjen  ein  förniged  SInfeten 
»erleiten. 

:bie  bem  breiten  üDiutterbanbe  angetörenbe äußere  ^ntber  fallopifcten 
fiimmt  in  t'trem  faferigen  @cioebe  mit  bem  übrigen  ^amtfelte  über' 
ein.  Unter  i^r  folgt  lareretf  oerbinbenbeö  3*Il9*»fbe  nnb  bann  bie  ÜRittel* 
taut  mit  itren  muOtuIöfen  gafern.  ®iefe  finb  im  !D?itteI  0,0035"'  breit,  lie» 
gen  bünbelmeife  an  einanber,  fHmmen  fetr  mit  ben  einfa<ten  SKuöfdfafcra  ber 
ilÄitteltaut  betf  l)arnie«  überein  nnb  werben , wie  man  auf  fenfre^tcu  ®urtt* 
fetnitten  befonberfl  fiett,  iu  itren  ÜBafitenräumen  pon  loderm  Höinbegewebe 
buretfe^t.  Die  0(tIeimtaut  befi^t  ein  ^immerepittelium.  Segt  man  ein  lob« 
gef<tnittcneb  Sängbfälttten  mit  umgdegtem  IRanbe  unter  bab  URifroffop,  fo 
fiett  man  oft,  oorjüglict  bei  älteren  teilten,  bie  ^immereplinber  itm  feteinbar 
gan}  bi(tt  aufgefleOt,  alb  tntten  fie  gar  feine  jüngeren  Stabien  unter  fitt-  Sin 
anberen  Stetten  gewahrt  man  jebott  an  ber  bnretfiettigen  Sinie,  wel^e  bie 
S<tleimtant  begrenzt,  jüngere  3tU<^nfannationen , bie  watrf (teinlitt  alb  bünne 
S(ti(tt  no(t  nnter  ben  Splinbern  liegen.  SRantte  non  biefen  jeigen  fogar  natt 
unten  Sta<teln,  wie  fie  bei  ben  '53flaperepittelien  ber  SIbergeflettte,  beb  Öpitte* 
lium  ber  Gonjunctioa  u.  bgl.  täufiger  Porfommen.  Die  mittlere  ^änge  ber 
Cfrlinbet  betrögt  0,008'". 

Die  ^afern  ber  ÜRitteltant  ber®ebörmutter  erf(teinen  bei  niett  ge« 
f<tmöngertem  Uternb  einfatt,  ni(tt  quer  gefireift.  Dagegen  bieten  fie  nait 
|)nrfinjc  unb  flafper  bei  fetwangeren  ©ebärmüttern  Ouerfheifen  bar. 
Sie  finb  im  erftem  galle  wicberum  blaf  unb  wegen  ber  pielen  aufliegenben 
Sembilbungen  förnig.  Ueber  itre  Slnorbnung  fiete  ^ u r f i n j e unb  R a f p e r ’). 
Die  S(tleimtaut  ber  ©ebärmutter  befigt  an  itrer  Oberffötte  ein  bib  )u  ben 
^nttermunbblef}en  reictenbeb  Slimmerepittelium  mit  Slimmerrplinbern  unb  in 
itren  Dnr^meffem  auf  eine  bebeutenbe  SBeife  fetwanfenben  SapiUaren,  bie 
mit  93Iut  gefüllt  jwifiten  0,012'"  nnb  0,080'"  ungefötr  pariiren.  9?att 
Rranfe  fetten  bie  in  »tr  jerflreueten Drüfenrötrtten  öfterb  2 — 3 fpiraligeSBin« 
bungen  matten.  Sie  finb  natt  itm  meifl  ’A"'  lang,  ’As'"  bib  V;o'"  breit  unb 
an  itrer  ÜRünbung  V,,'"  weit.  Die  apregirten  SDJuttertalbbrüfen  jeigen  auf  fenf« 
rettten,  mitbemDoppelmeffer  perfertigten  unb  burttRali  etwab  burttfitttiger  ge« 
mattten  Dnrttfttnitten  pielfatte  SJerfttlingungen  ihrer  im  ttWittel  0,058'"  meffen« 
ben  SSötren  nnb  erinnern  tierburtt  porjüglitt  an  bie  aggregirtenDrüfen  beb  weiiten 
®anmenb  unb  beb  S^Innbeb.  JDbbiefogenannten  '92abott’f(tenSi(tennuraub« 
gebetnte  rnnblitte  Sätftten  feien  (Rranfe),  fann  itt  ni^t  mit  ISefiimmtteit 
angeben.  SItterbingb  fomraen  fie  Porjüglitt  ba , wo  aggregirte  Drüb^en  eri« 
fh'ren,  por.  Slutt  liegen  bibweilen  jwei  fo  bittt  an  einanber  unb  bieten  eine 
foltte  SInorbnung  bar,  baf  man  glauben  fonnte,  fie  feien  nur  blafige  Srweite« 
rnngen  einfatter  ober  gewunbener  Drüfenfttläu^e.  Slttein  meifientteilb  jeigen 
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pe  fi(^  al«  flefc^loffene  ßapfeln , »elt^e  ot«  3n^alt  tnner^I6  einer 
Üetnerc  Rätner  unb  biömeilen  ßröfere,  »ic  e<  f(^eint  fette,  Körper  befi^ra  onb 
baffer  nieOeic^t  ben  fi^on  bei  ber  2Ragenf(bIeim^ut  erwähnten  gef^ioffenea 
Sölgen  ju  paraUcIifiren  fein  bürften.  — 3“  bem  runben  SKutterbonbe  fie^t 
man  auper  ben  reichlichen  interflitietlen  3cQgen>ebefafern  ficifere,  blaf  röthiich 
gelbe,  wie  mir  fchien,  mit  benen  ber  S^httelfchicht  beö  Uteruct  ni^t  ganj  ibeati> 
fche  jafem  non  0,  003d"'  mittlerer  3)reite,  welche  auch  bie  bem  freien  Singe 
gelblich  biö  gelbröthlich  erfcheinenben  Stränge  hernorrufen.  3ttrnpfte  ich  ©tnd> 
4en  beffetben  unb  behanbeltc  fte  mit  ®f|igfoure,  fo  erfchien  oft  eine  auffallenbe 
!^enge  non  fchraubig  gebreheten  Umhüäungöfafern,  welche  norjüglich  bem  3<II' 
gewebe  anjugehören  fchiencn,  währenb  auf  ben  anbercn  reichliche  bifiante, 
ber  Hänge  nach  norjugöweife  georbnete  UmhüQungögebilbe  auftraten. 

Slnf  fenhechtrn  Schnitten  ber  in  bie  Schleimhaut  beb  S^eibengcwöi» 
beb  übergehenben  Schleimhaut  ber  @ebärmuttermunbblefjcn  gewahrtman  noch 
cplinbrifc^  SpithelialjeUcn,  welche  auf  biefen  felbfl  fenfrecht  flehen  unb  nicht 
etwa  burch  bena^barte  X)rüb^en,  mit  ihrem  Schleime  nermifcht  worben  fent. 
3n  bem  abgefchabten  Schleime  beb  benachbarten  Zhrilr^  beb  Scheibengmnbeb 
fleht  man  niebere  Splinberchen , bie  auch  bünnen  fenfreihten  Schnitten  ber 
S^leimhaut  aub  biefer  @egenb  crfchcinen.  S3alb  aber  beginnt  bab  ^lattenepi* 
thelium,  welcheb  burch  bie  übrige  Scheibe  geht.  3uglti<h  gewahrt  man  noch 
an  fotchen  ’JJräparaten  ein  eigencb  93erhältnif . <£b  ragen  nämlich  an  ber  Dber> 
flä^e  0,035"'  bib  0,080"'  lange  einfache  bib  »erjweigte  3t>tta*/  ähnlich  ben 
einfacheren  3»tten  beb  (Sxochorion,  mit  SpithelialjeQen  befleibet,  heroor.  Sie 
bilben  oft  3)iegungen  unb  Schlingen,  reichen  bib  }u  ben  äußeren  Scharnieren, 
werben  oorjüglich  gegen  bie  (^olumnac  niganiiii  breiter,  bider  barmjottenarti« 
ger  unb  jeigen  f^on  im  frifchen  3uflanbc  unb  beutlicher  nach  IBehanblung  mit 
Sfftg«  ober  UBeinfleinfäure,  gleich  ber  jwifchen  biefen  S^eibenjöttchen  be> 
ftnbli^en  Schleimhaut,  runbe  gro^c  Rernbilbungen , bie  nahe  an  cinanber  Iic< 
gen,  fowic  gewunbenc  Stohren,  wahrfcheinlich  931utgefäffchlingen,  welche  in  ber 
©mnbfubfianj  »erlaufen.  ®ie  iBärjchcn  ber  Columnae  nigarum  felb^  etfehei* 
nen  auf  feinen  Doppelfchnitten  ganj  ähnlich,  finb  offenbar  nur  flärfer  entwiefdte 
Scheibenjöttchen  unb  haben  au^i  Heinere  3oHenbiloungen  jwifchen  fich,  währenb 
höher  oben  im  Scheibengewölbe  auch  größere  SBärjehen  fchon  jnm  £h^1  oor« 
(ommen.  UeberaQ  in  unb  unter  ber  Scheibenfchleimhaut  jeigen  fich  grofe,  auch 
im  uninfieirten  3uflonbe  auffallenbe  ISlutgefähncgc,  welche  mit  bem  angefchläa« 
gelten  IBIutgefäf en  fo  reichen , fächerigen  @ewcbc  hinlrr  ber  Schleimhant  in 
93erbinbung  flehen.  IBon  ben  Drüfcnbilbungen  ber  Schleimhaut  b^  S^'ben« 
grunbeö  fonnte  i^  mir  bitf  fegt  feine  genügenbe  mifroffopifche  Slnfchanang  be> 
reiten,  ba  man  an  Stellen,  welche  felbfl  ben  aggregirten  Xlrüöchen  beö  ®ebär> 
mutterhalfeö  ähnliche  Jledlchcn  barbieten , weber  auf  hon'}ontalen , burch  ^<Hi 
burchfichtiger  gemalten,  noch  auf  fenfrechten  S^nitten  etwaö  IBeflimmteö  wahr« 
nimmt,  ^ur  auf  einjelnen  Schnitten  glaubte  ich  fenfre^te  Schläuche,  bie 
man  feboch  nicht  mit  Slutgefäfflämmen  oerwechfebi  barf,  gefehen  )u  b«^* 
iDie  Sowper’fchen  S>rüfen  beö  äBeibcö  finb  noch  ni^t  fpecietter  mifroffopifih 
unterfucht,  gleichen  aber  wahrfcheinlich  benen  becS  SDlanneö.  Sben  fo  beborf 
noch  bie  mifroöfopifche  Sonfhtution  ber  an  ber  Harnröhre  unb  beren  IKünbaag 
befinblichen3)rüfen  unbSälge  einer  genaueren  QErforfchnng.  Dafelbegiltoonben 
S a tt  1 0 r i n i ’ f chen  '^raeputialbrüfen  ber  Rlitorict,  bereu  ungleich  jerßreuete,  }iem> 
lidh  nahe  bei  cinanber  liegenbe  Oeffnungen  meip  jwifchen  0,025'"  biö  0,0-iO"' 
fchwanfen.  3«  ben  Heineren  Schamlefjen  erfcheinen,  eorjüglich  gegen  bie  änhe« 
ren  Schamlippen  hin  eigene,  biöweilen  mit  einem  öligen  biö  fettigen  Rng^ 
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^alte  jnm  2^1  gefaßte  3)räfen,  welche  fi(^  oft  fogIet(^  an  t^rem  3(u<fiif)rungö' 
gange  gabeltg  t^eßen  unb  i^re  2)rüfenrb^Ten  bann  f(|(ängeln  nnb  ocTim'cfcrn. 
I)er  eine  ^at  eine  größte  93reite  non  0,025"'  unb  jeigt  ein  Junten  »on  0,007 
bid  0,0  t r"  nnb  oft  rci(^Ii(f)e  an  tfm  anliegenbe  Sangenfafern,  n>e(<^e  ooT}üg< 
li(^  bnri^  bie  Um^nßungöformation  berfelben  bebingt  ju  »erben  fdietnen.  Xier 
I'ur(^mc|fer  ber  ©paltnngtfgänge  beträgt  im  Slnfange  0,008'"  — 0,010'". 
3(n  ber  innem  ^äi^e  ber  änderen  ©(^amlefjen  unb  oon  ba  an  wettcr  erf(^ei> 
nen  bie  bie  fiaare  begleitenben  2:algbrüfen,  wellte  balb  einfaef),  balb  gabeltg 
get^eilt,  fa{l  immer  fe^r  mit  ©ecret  gefußt  finb  unb  mcift  ju  je  j»ei  fcitli^ 
an  einem  ^>aare  flehen.  6nben  liegen  ungefö^r  V,'"  unter  ber  Cbcrflät^e 
ber  (Si>{bermiö;  bie  SBreitc  iftreä  {>au|>tau0fnbmng«gangrä  beträgt  mctjl  0,012 
bi«0,020'";  bie  ber I^eßungÄäjle,  »enn ftc gefpalten  finb,  0,010'"  — 0,013'". 

Der  San  brr  caoemöfen  Rärper  beö  Riflertf  unb  betf  Sor^ofeß  ft^eint 
ber  ©trnetnr  ber  Corpor.i  cavernosa  beß  männlit^en  ©liebcß  ganj  ä^nlit^  ju 
fein.  9tur  fommt  cß  ^icr  fafl  nur  jn  breiteren  ©eptiß,  fo  ba^  eine  Sr^eugung 
oon  Arteriae  lirlicinac  beinahe  unmöglit^  »irb.  Der  Constrictor  cunm  enthält 
qnerge^rcifte  ÜRußfelfafern.  Db  eine  fe^r  bnnne  ©t^it^t  einfacher  fDtnßfetfa« 
fern  ant^  ^ier  unter  ber  ©t^Ieim^ant  eri^irt,  mnf  ba^in  gefleßt  bleiben. 

Die  Srüjie  »nrben  ft^on  in  bem  jneiten  Slbft^nitte  erwähnt. 

®.  Salentin. 


eiftdning  t>er  ^Cbbilbungcn  >). 


gig.  1 . Itrpflaßc  anß  bem  SSor^ofe  beß  ©e^örorganeß  eineß  erwat^fenen 
ÜBenWen. 

gig.  2.  ffierfi^iebene  gormen  »on  ft^aaligen  Rugeln  auß  bem  ^irnfanbe 
ber  Stbergefledite  unb  ber  3iii>tl  bfß  ©e^irneß  eineß  ISjä^rigen  3Banneß;  a. 
biß  r.  finb  unöerlepte,  s.bißw.  gefprengte  Rngeln.  a.  bißm.  flammen  auß  ben 
feitlii^en  Slbergefle^ten.  n.  biß  r.  auß  ber  3irbel. 

gig.  3.  groben  anß  bem  Stbfa^e  in  bem  $ame  beß  flferbeß.  a.  (Sine 
einfae^e  Rugel.  b.  (Sine  »ermat^fene  Rugelreifte.  c.  eine  Doppelbrufe. 

gig.  4.  gettjeßenbilbnngen  auß  ber  guffo^Ie  eineß  im  fünften  flBonat 
befinblit^en  menfc^lic^en  (Smbrpo. 

gig.  3.  Sigent^mlicfie  ^igmentjeßen  anß  ber  Sorberflät^e  ber  9iegen> 
bogen^ant  eineß  erwa^fenen  grünen  groft^eß. 

gig.  G.  Dii^t  gefüßte  polpebrifi^e  ^igmentjeßen  anß  ber  (S^oroibea  beß 
mcnfdilit^en  Slugeß. 

gig.  7.  Serfti^iebene  gormen  »on  ^igment3eflen  auß  bem  groft^e.  a biß 
nnb  g.  auß  bem  Singe  unb  f.  auß  ber  ^aut. 


‘)  ®ie  een  9lbbiieungeii  beigefügten  lOruebibeile  bejeiebnen  baß  äBetbälhiip  bet  natäilb 
4en  (Stefe  ju  ber  (Sreje,  unter  »elibet  bie  gejei<bneten  ©egenflänbe  unter  bem 
Stihoffope  gefeben  »nrben. 
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%ia.  8.  Stntae  formen  bcr  Vigmcntramtficah'onni  auö  brr  Sfioroibea  brt 
3(ngcd  M Wraf^ni. 

9.  ^ignentjeKen  auö  ber  S^orotbta  nntö  bmmoBatti^ea 
Smbnpo. 

g«g.  10.  3tn«faf<r“  ®mbfgoD«brt  an«  bon  Unter^t|ft(gnrfh 
rinc«  fünfmonatlichen  menfchlichen  Smbrpo. 

jig.  11.  glatte  j^afem  unb  jnm  Zhni  f<h<*"  sefonbrrte  ^abcn  bc«  etn* 
br^onolm  0ehnengen>ebe«  au«  ber  SIchiMfehne  eine«  bretmonaüichen  Smbi^o 
be«  ülfenfchen. 

gig.  12.  gaben  an«  ber  ©clerotica  be«  ü^enfchen. 
gig.  13.  gaben  au«  ber  Hornhaut  be«  grofche«  (bet  bem  ÜTtenfchen  bie> 
ten  fie  ein  ganj  ähnliche«  3tu«fehen  bar). 

gig.  14.  gragment  ber  Hornhaut  eine«  13  Zage  alten  ^hncrtnibn^D. 
gig.  15.  @ewebe  an  unb  unter  ber  l’eberhant  be«  Cberfchentd«  beffel* 
ben  C^bryo. 

gig.  IG.  SBei^e  ^ornjeSen  be«  Cberfchnabel«  beffelbrn  Smbrpo. 
gig.  1 7.  »ob  ftugeln  ber  ober^ächlichfien  Schicht  ber  ^ffatDinfe 

beffelben  Srnbre^o. 

gig.  18.  3>»ei  oerfchiebene  über  einanber  liegenbe  Seichten  oon  (^i> 
berm  ibaljeflen  be«  grofehe«.  a.  jüngere,  b.  ältere  3etlen. 

gig.  19.  Anhäufung  Io«geftohencr  dfpithclialblättchen  be«  fDiunbe«,  loie 
fte  in  t'ebem  Zrobfen  ©)>eichel  be«  Wenfehen  beobachtet  merben. 

gig.  20.  Stachelige  3cüra  au«  bem  Spithelinm  ber  IBinbehant  be«  Kug» 
ahfel«  eine«  ermachfenen  Ü)?anne«. 

gig.  2 1 . Die  an  ber  Ciornea  liegenbcn  tieferen  Sijlinber  be«  QEpithelinm 
ber  IBinbehaut  be«  Jlugapfel«  an«  berfelben  Reiche. 

gig.  22.  Da«  Splinbcrepithelium  ber  Schleimhaut  ber  ©aHenblafe  be« 
ifalbe«  oon  oben  in  feiner  pflafierartigen  Slggregation  bargefteOt. 

gig.  23.  gpithelialcplinber.  a.  2lu«  bemfelben  Dh*^f*  b.  33on  ber  Ober» 
fläche  ber  Darmjotten  be«  ^unbe«. 

gig.  24.  Senfre^ter  Durchfehnitt  burch  eine  gatte  be«  Dünnbarmc«  be« 
grofehe«,  um  bie  Spitheliatcplinber,  bie  unter  biefen  liegenbe  3eQenbmt  unb  bie 
rgentliche  Schleimhautfubftau]  ju  feigen. 

gig.  23.  Sinjetne  bur^  Schwefelfäure  ifotirte  3clien  be«  (Spithelinm 
eine«  Kopfhaare«  eine«  fDfanne«. 

gig.  26.  Diefe«  Spithelium  in  situ  in  ber  ID2itte  be«  (braunen)  t^aa« 
re«,  ba«  oorher  bur^  faufiifche«  Kali  heller  gemacht  morben. 

gig.  27.  Sin  ähnliche«  $aar  nach  Schanblung  mit  Schwefelfäure  3wi> 
fchen  3wei  ®la«platten  gerollt,  bamit  bie  Winbenblättchen  fcch  loOfehuppen. 

gig.  28.  Sin3elne  beifpiel«wcife  ge3eichnete  gormen  ifolirter  9?inben> 
btättchen. 

gig.  29.  ©efchlängelte«  9?ersenä{ichen  mit  ben  baffetbe  umgebenbeo  ^nl« 
ten  au«  bem  ®efröfe  be«  grofehe«.  a.  Do«  9}croen3Weigchen.  1*.  Die  mit 
Kernen  oerfehene  g(a«artige  ^üfle.  c.  Die  fhreifige  l^ülle. 

gig.  30.  Sine  ein3elne  9tert>enprimitiofafer  au«  bem  ^nftgeflrchte  be« 
grofehe«,  bie  non  einer  befonbern  hellen,  mit  aufliegenben  Kernen  oerfehenen 
$ü(lc  eingefchtoffen  wirb. 

gig.  31.  IKeroenfafer  be«  Slntligneroen  bc«  Schafe«  mit  feitlich  bmth* 
artig  heroortretenbem  Inhalte. 

gig.  32.  Durch  9Beinf!einfäurc  3ur  $lnfchaunng  gebrachte  $ü(le  brr 
Wereenfafer  an«  bem  Urfprung«theile  be«  ?lntlihner»en  be«  Schafe«. 
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Stg.  33.  !Kit  SEBctnflcinfäute  be^ontoeltc  ÜRerticnfafcr  beö  Scnben;iefle(^tetf 
»e«  mit  fleflcnweife  ifolirtcr  unb  fabig  tingff(^rum})fttr  iöegren* 

jnngd^ant. 

gig.  34.  grif«^e  9?ert)enfflfer  bcffelbtn  a.  Cin  ifolirtfö  ®tüÄ 

bnr  93rgTrn)tmg4b<»>t. 

gtg.  35.  @anj  frift^e  ‘^nmitiofafer  beä  ^öftnrrocn  be0  grof(^c4  mit 
anliegenber  unb  )um  S^^eil  bnrc^  bei»  ^rimiti»fafmn^alt  bor^fc^'ncnbcr  3*1* 
IfofoffT  b«r  üufmi  S^üÜt. 

gig.  36.  ^rimiticfafer  be«  8enbengefTc(^tctf  bf«  grofi^e«  mit  t^eilwrife 
fic^tbarer  ä^rgrrnjungd^ant  unb  {euntlicbem  Slc^fencpfinber. 

gig.  37.  ‘Meruenfafer  berfelbtn  ÖJcgenb  mit  befauiJrogenbem  ’JJrimiti»* 
banbe  unb  ben  fha^Iigru  giguren  an  ber  93ru<^f{ä(^c  ber  Stinbrnfubfian}  bc0 
'Jlernfnin^altc«. 

gig.  38.  92er»enfdrf>tr  mit  feiner  S8egren)ung<^utau4bcm  ©afer'fc^en 
Sneten  be«  ®(^afetf. 

gig.  39.  Slerocnförper  beffelben  Änoten«  mit  i^rtn  mit  Semen  belegten 
®4>eibenbiibungen  unb  ben  grogmenten  jmeier  umfpinnenber  5?er»enbrimi» 
tinfofera. 

gig.  40.  9len)«nf5t7>er  an«  einem  ganj  frifi^en  ©ajfer’fi^en  Rneten  beö 
@(^fe4  non  feiner  ©c^eibenbilbnng  eingefc^Ioffen. 

gig.  41.  42.  43.  @rone  gafern  ouö  bem  9?ofenf(^eibe»anbner»en  be« 
©i^afeö.  gig.  41.  Die  ^ifc^en  gafern  mit  ouftiegenben  Semen,  gig.  42. 
Diefciben  mit  einzelnen  }tt>ifi^en  i^nen  nerlanfraben  ^rimitiofafern.  gig.  43. 
Diefelben  mit  auflifgmben  pigmentirten  Scrngebilben. 

gig.  44.  ü)iit  Sffigfäure  be^anbelte  ccntrole  9?er»enfafer  ou4  bem  Sei- 
nen ®e^irne  bcö  ®(^aftO  mit  flellenmcife  ifolirt  fit^tbarer  SBegrenjnngC^aut. 

gig.  45.  Centrale  Sieroenförper  outf  ber  granen  ®ubflan3  ber  ^emi» 
fp^öre  bc4  Seinen  @e^irne4  eine4  ISjö^rigcn  GünglingO.  a.  b.  3mei  oer- 
fi^iebcne  ÜReroenfbrper  Pon  grauer  ©ubflanj  noi^  umgeben  nnb  mit  aufliegen« 
ben  Semgebilben  perfc^en. 

gig.  46.  a.  b.  c.  IBerfi^iebenartige  9?erpenförper  au4  ber  Dberflöc^c 
ber  SIein()im^emifp^ären  berfelben  Ceii^e.  d.  3la^t  an  einanber  gelagerte  Seme 
an4  bn  porberflen  granen  burc^broc^enen  ©ubflanj. 

gig.  47.  9}eroenfbrper  and  bem  ^interlappen  bed  großen  ®eßimed  ber« 
felben  Seieße  naiß  Deßanblung  mit  faufhfeßem  Smmoniaf. 

gig.  48.  ®ef(ßmän)ter,  flreifiger  unb  mit  }.DßI.  perle^terDegrenjungd« 
ßant  peifeßcner  centraler  fWeroenförper  oud  bem  perlöngerten  3Äarfe  bed  ©^afed. 

gig.  49.  Sörper  and  ber  grauen  ©ubjtanj  ber  ®roßßim^emifpßären  Pon 
ffieingeifteremplarra  Pon  Proieus  auguinus.  a.  Die  bajwifcßen  liegmben  mem» 
branöfen  $üQen. 

gig.  50.  3r  f<inn  Sapfel  eingcfc^Ioffener,  mit  fanfiifi^em  Sali  etwad 
beßanbelter  ünerpmfbrper  and  bem  porle^ten  ©^imanjSioten  bed  gtußSebfed. 

gig.  51.  9}erpenprimitipfafem  mit  anfliegenben  Semen  unb  feiSiiß  gefe« 
ßener  ^uQe  and  bemfelben  Xßeile. 

gig.  52.  'Primitioe  SJerpcnjetlen  and  bem  ^)irn  bed  ^>üßn^end. 

5‘3-  52  a.  @rane  ©ubjtan)  ber  ®roßßimßemifpßäre  einer  neeß  ertremitä« 
tenlofen  Saulquappe. 

gig.  53.  Centrale  9?erpenfafem  berfelben  ®egenb. 

gig.  54.  Diefelbcn  nac^  9)eßanblung  mit  Cffigfönre. 

gig.  55.  Cin  ©tüdeßen  Ste^ßant  eined  jungen  Sanini^enalbino.  a.  Die 
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Rönu^cnfc^it^t.  b.  gragmcnte  ber  ©^i^t  tcr  ^rimttiffaffrn.  c.  Die  ob 
fccm  Sianbe  ^eruortrctcnben  mi(4)glaö^cllen  Engeln. 

gig.  56.  ^leruö  ber  ÜReroenprimittpfafcrn  on«  bem  ^intmi  2:^etle  bo* 
felben  'J2c$^aut. 

gig.  57,  SKuefclfafcrrc^r  mit  no(^  beutlit^en  fernen  and  ber  ^atdmnd* 
(ulatur  etned  15  2:age  alten  ^ü^nerembr^o. 

gig.  58.  9nudfeIfafenoi)r  and  bemfelben  ^br^o  mit  änfenn  99efa^ 
non  j^erncn.  Sind  bemfelben  Smbrpo. 

gig.  59.  ®t»ad  »eitet  entwicfelte  ÜKudfelfafer  beffelben  Smbrpo. 
gig.  GO.  lD?uöfeIfafern  mit  noif)  in  i^rer  ^ö^Inng  enthaltenen  köm<hes. 
Sind  einem  2*//'  langen  ©thafcmbrpo. 

gig.  C 1 . 3cDenfafem  and  bem  großen  fWe^e  beffelben  götnd. 
gig.  62.  3töenfafcrn  ber  Slchilledfefme  beffelben  Smbrpo. 
gig.  G3.  fiörpcr(hen  in  ber  gerinnbaren  SSIutflüfggfeit , »el«he 

naih  ^crle$ung  bcd  ^)erjend  bed  gluffrebfed  hcroortretcn. 

gig.  64.  Sluf  ben  97er»enfafern  bed  93Iutfb:anged  augicgcnbe  fiörperehen, 
»ahrf(heinli(h  S3lut(örper^en. 

gig.  65.  fiörperd>en  and  bet  *'^®®^"****  2%''Iam: 

gen  ©(hafembrpo. 

gig.  CG.  Sine  Sierjroeigung  ber  S3ron(hiaigänge  ber  b'nngcn  mit  ihrem 
Slafiem. 

gig.  67.  Sine  ähnliche  mit  einem  üicbenblädchen , bcfen  $öhle  fcheinbar 
abgcfdhloffcn  ifl. 

gig.  68.  93ronchiatoer)weigungen  nach  SSehanblung  mit  (anfh'f^em  lüali. 
gig.  69.  ftörnchenfchicht  ber  'SJehhaut  eincd  18jährigen  3»nglingd  mit 
Sfftgfäurc  bchanbclt.  .i.  £'ie  bann  mehrfachen  'Jturlei.  I>.  S'cren  uragebenbe 
3eflen.  c.  X:ic  hellen  Rugeln.  <1.  e.  Sinjelnc  mit  ßemen. 
gig.  70.  ©amenfanälchen  eined  jungen  ßaninchend. 
gig.  7 1 . ^arnfanälchen  aud  bemfelben  mit  äSeinfleinfäure  bchanbclt. 
gig.  72.  geiner  Ouerburchfehnitt  aud  bem  obergä^lichcn  Shcüc  ber 
Üungc  beffelben  mit  X)arfietlung  ber  ber  ISegrenjungdfchicht  bicht  anliegenbcn 
gafern  ber  'iDiittelhaut  ber  b'ungcnbtädchen. 

gig.  73.  Ü)iuofelfafern  aud  bem  öaHenaudfübrungdgange  beffelben.  a. 
Die  gafern  in  ihrem  natürlichen  3ufant™rt'bangc.  b.  Sinjelne  am  SÄanbe  her- 
corftehenbe  gafern.  r.  d.  ©oldje  'Diudfelfafern  etmad  ftärfer  oergröpert. 

gig.  74.  ©enfrechter  Durchfehnitt  ber  Ipaut  über  bem  'Jlafcnflügel  .eincd 
jungen  SKanned  mit  Sfftgfäurc  bchanbclt.  .n.  Der  cinfochc  ©aef,  »clcher  bnreh 
gettabfonberung  einen  fogenannten  iDiitcjfcr  erzeugt. 

gig.  75.  a.  bid  in.  ?cbcrjctlcn  oud  ber  lieber  einer  crroachfencn  grau, 
gig.  76.  ffiährenb  ber  noch  beftehenben  Sieijbarfeitburchfchnittcne  ®ud> 
fcifafern  bed  Cberfchenteld  eined  grofehed. 

gig.  77.  a.bidf.  ScrfchiebcncDurchfchnitteberSKudfelfafem  bcd©(!h»an' 
jed  einer  ertremitätenlofcn  Kaulquappe. 

5'9-  78.  SRudtelfafem  ber  hintern  Srtremität  eined  jungen  gröfchthtnd, 
bie  fc4  }um  5t  heil  burch  3rrreihung  in  ihren  ©cheiben  jurndgejogen  haben, 
gig.  79.  Ouerburchf^nitte  bcrfelben  SKudfelfafern. 
gig.  80.  fUiit  Sfftgfäure  behanbelte  fDindfelfafern  bed  fKinbfleif^ed. 
gig.  81.  a.  b.  Serfchiebene  flarfe  Sergrüperungen  anberer  mit  Sffig- 
fäure  behanbelter  gafern  ber  SIrt.  c.  Diefelbcn  nach  Sinmirfnng  pon  äBein- 
fteinfäure. 

gig.  82.  Sinfache  SKudfelfafern  ber  fDiittelhant  bed  Xriton  mit  Sfftg’ 
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fänn  be^anbclt  unb  mit  cinjelnrn  lD4<)tIöften  Rcrnbifbongm.  a.  (Sin  non  einer 
3etle  umgebener  Rern.  b.  3mei  an  einanber  gefugte  fterne. 

8‘fl-  83.  ihiorpelfabflanj  beO  unterfhn  noc^  nicf)t  oerfnöc^erten  ^^eilctf 
tti  ^emnr  einetf  Cmonatlic^en  Sötud. 

Sig.  84.  5tnort>eIfubflan)  amt  ber  9iä^e  ber  Cberfläc^e  be4  ober  ®e> 
lenffnorpeW  beO  Asiragalus  rineö  alten  iDianneti. 

gig.  85.  Sinjelne  finoiT>eIförpergrup)Kn.  a.  b.  c.  2lu<  bem  SRippen^ 
fnorpel.  d.  c.  f.  g.  Slu«  bem  ju  gig.  84.  gebraut^ten  Rnorpei. 

gig.  86.  ?öngenf(^Iiff  auP  bem  Oberf^enfelfnoc^en  beö  ^ferbe«.  a.  (Sin 
®?orffanäl<^en.  b.  Rnoe^enförperc^en.  c.  ftalffü^renbe  ©tragen,  d.  9le^  ber» 
felben  in  bn  9tä^e  beP  ilRarftanaleP. 

gig.  87.  Duerf(^Iiff  be«  Obcrf(^enfeffno<^enfl  beö  ÜRenfc^cn  mit  bnre^. 
f(^nittcnem  üRorffanale,  ben  eoncentrif^en  finoiftenlametten,  ben  Rno(^enförper» 
(^en  unb  ben  falffn^renben  ©trauten. 

gig.  88.  BaW^^rc^en  ber  ächten  3a^nfnf>ffa»J  be«  ©dio^ne«  eine«  er« 
toa<^fenen  SRenfi^en 

gig.  89.  Sämentfnbffan)  ebenbaber. 

gig.  90.  Steine  ©i^Iagaber  an«  bem  (Sierflod«gefrbfe  eine«  brnnfh'gen 
grofe^e«. 

gig.  91.  3cötn  a»ö  bem  ou«gebrndten  ©ofte  ber  S^ilbbrüfe  be« 
$nnbe«. 

gig.  92.  (StafHfe^e  gafem  an«  bem  9?atfenbanbe  be«  9iinbe«. 

^'g.  93.  (Sapittargefä^  an«  bem  ^interfufe  eine«  8tägigen  i^n^ner- 
embrpo. 

gig.  94.  Rdrper(^en  ou«  bem  intenfioer  rotf)  gefärbten  S^plu«  be«  fD?it^> 
bmSgange«  be«  $unbe«. 

gig.  95.  (Gallertige«  Um^nt(nng«gewebe  an  ber  Stufenflä^e  be«  IBor» 
^ofe«  be«  grofi^e«.  a.  b.  3n  ©paltung  begriffene  Seme.  c.  d.  Um^nOung«» 
gebilbe  in  gorm  oon  gaferfragmenten. 

gig.  96.  Rngetn  an«  bem  rotirenben  ©afte  ber  fogenannten  (^obenblä«» 
(^en  be«  Stuteget«.  a.  (Sine  freie  unb  b.  eine  oon  einem  ©amenfabenbnnbel 
nmgebene  Rüget. 
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X)ie  ®ctt)<6e,  aU  bie  fttnfleit  Sfcmentart^rife  M t^tcrif(^en  unb  mtsfi^ 
Ii(^(n  Söxpexi , ne^mnt  natürlt'4  «n  allen  ben  ocrf(^iebenen  ^anf^ettea  befd' 
ben  me^c  ober  weniger  Slnt^eil.  ^a,  bie@ewebe  im  weitern0inne  be4  3Scrte<, 
wo  man  au(^  bie  mit  organifirten  5tbeilen  »crfc^encn  Slüffigfeiten  be«  Äörtwrf 
mit  barunter  begreift,  |inb  in  ber  !02e^r)abl  ber  Jade  ber  auOf(^liefli(be  0o> 
ben , auf  bcm  bie  SranfbeitOproreffc  ihre  Dioden  fpielen,  nnb  crleiben  babei  in 
ihren  l'ebenOäuferungen  fowohl  alö  in  ihren  morphologifchen  DSerhältniffen  mehr 
ober  weniger  bebeutenbc  3$eränberungcn.  Diefe  Dieränbernngen  jeigen  bie 
größte  IDiannigfaltigfeit  nach  bem  GeflchtOpunfte,  oon  bem  and  man  fte 
betrachtet ; fie  jieden  fich  anbcrO  bar , wenn  man  mehr  batf  pathologifchc  iKo« 
ment  in<  Dinge  faft,  ihren  Sinftuf  auf  ben  ganjen  übrigen  Körper,  anf  §eben 
unb  ®efunbheit,  — anberO,  wenn  man  bie  DJeränbemngen  für  fich  betrautet, 
ohne  auf  ihre  folgen  Diücffiiht  }u  nehmen , aifo  ihre  Sigenfchaften  crforfcht, 
ihre  (Sntfiehung,  bie  ^rt  ber  Dlbweichung  oom  normalen  DSerhalten.  Z)ie  erfim 
SSetrachtungOweife  ifl  freilich  lodenber  unb  oerfpricht  mehr  IBortheile  für  bie 
ürjtliche  ^rariO , aber  fie  ifl  auch  uncnblich  fchwicriger  unb  oielen  käufchnngei 
auOgefeht , benn  fie  grünbet  fich  nur  auf  eine  SJergleichung  ber  oft  nnoodfom' 
men  beobachteten  ober  nnbeutlich  audgefprochencn  Srf^cinungen  währenb  Ui 
üebeniJ  mit  ben  na^l  bem  Xobe  gefunbenen  SBerönbcrungen.  I)ie  j weite  OTe* 
thobe  ifl  fichercr,  ja,  ihre  Diefultate  haben  eine  pofitioe  @ü(tigfeit,  ba  fie  au6 
ber  unmittelbaren  Beobachtung  burch  bie  freien  ober  bewaffneten  0innenwer(> 
jeuge  heroorgehcn.  0ie  ifl  jwar  junächfl  weniger  praftifch  wichtig,  liefert  aber 
bie  nothwenbige  ©runbtagc  für  weitere  wiffenfchaftliche  gorfchnngen.  Oh 
Werbe  baher  im  golgenben  oorjüglich  auf  bie  oon  ihr  gewonnenen  Dlefnltate 
Dlüdficht  nehmen. 

üDie  pathologifchcn  2>cränberungen  ber  thierif^cn  ©ewebe,  fo  weit  fie  fich 
burch  bie  unmittelbare  IBeobachtung  na^weifen  taffen,  fchlichcn  fich  eng  an  bie 
3uflänbe  an,  welche  man  unter  bem  abflracten  D3egriff  ber  firanfheit  ;infammen« 
fa§t;  fie  finb,  wie  biefe,  fehr  eerfchiebener  ?lrt.  0ieht  man  auf  bie  einjetnen 
(Srfcheinungen,  welche  ben  0pmptomencompler  ber  oerfchiebenßen  concreten 
f^^anfheit($fäde  bilben,  fo  finbet  man,  ba^  fich  brei  ^anptgruppen  berfcl« 
ben  unterfcheiben  laffen,  bereu  einjelne  gormen  unO  aber  in  ben  meinen  (Erhan« 
fungOfäden  nicht  gefonbert,  fonbern  mit  unb  neben  einanber  entgegentreten. 
!Diefe  brei  ^anptgrnppen,  ^cilich,  wie  unfere  meiflcn  Diflinctionen  mehr  fün^« 
liehe  ISrennungen  ald  natürliche  ©ruppirungen  ber  UranfheitOglieber , ftnb 
folgenbe : 

1)  Stenberungen  in  ber  gunction,  ben  phvfiologifchen  MenOdnfenm* 
gen  ber  ergriffenen  Itheile , mit  ober  ohne  nachwertbare  matcriede,  b.  h-  «h«"' 
fche  ober  morphologifche  Beränbernngen ; — fogenannte  bpnamif^e  abwei» 
(hungen  oon  bem  normalen  Serhatten.  ü)lan  beoba^tet  fie  um  fo  häufiger,  je 
höher  bie  phpfiologifche  Dignität  eineö  ©ewebeö,  je  beutlicher  feine  Sebenöänfe« 
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rangtn;  ba^cr  ftnbet  man  fte  bei  mcitem  am  ^änftsfien  im  S3erei(^  be$  9}cr« 
»enfpfiemtP  unb  feiten  ober  nie  bei  @ewrben  mit  fe^r  fc^roai^en  ober  gar  nic^t 
toa^me^mbarcn  üebendäuferungen,  mie  bei  ben  ftnorpeln,  ben  paaren,  9lägeln, 
brr  Cber^aut. 

2)  SScrönberung  in  ber  «^emifc^en  ÜJtifi^nng  bcrßör}»erbe|lanbt^eile. 
®ie  finb  am  ^äuftgfien  unb  augenfälligftrn  in  ben  fliiffigcn  Slementart^cilen 
beP  ftör(>erO , im  IBIute , ben  0erretionO  > unb  (Srnctionöflüffigfeitcn , fommen 
aber  ani^  in  ben  fefien  ftör)>ert^ei(en  oft  genug  oor. 

3)  SBeränberungen  in  ber  ^orm  ber  ©etoebet^eile,  mel^c  fc^on  mit 
freiem  31uge,  in  ben  meiften  Italien  aber  erfl  mit  bewaffnetem  Sluge,  bur^  baö 
fWifroffop  erfannt  werben  fönncn  — morp^ologif^e  Slbwri^ungen  »om 
normalen  IBer^alten. 

Diefc  brei  genannten  Sirten  oon  IBeränbernngen  ber  @ewebe  ft^Iiefen 
aber,  wie  ft^on  erwähnt,  nii^t  etwa  einanber  auiS,  fte  (ommen  oft,  ja  ge> 
wö^nlicf),  gleic^jeitig  mit  einanber  oor,  wobei  fie  fit^  entwebergegenfeitig  bebin> 
gen,  ober  ade  jufammen  oon  einer  gemeinf^aftlicften  äufem  Urfai^e  ffcroor« 
gerufen  werben. 

Unfere  ftenntniffe  oon  biefen  SSeränberungen  finb  not^  jiemlit^  mangelhaft 
unb  fehr  ungleiih.  ^m  beffen  fennt  man  noch  bie  mor^h^((*S>f‘^<i>  Stbweichun> 
gen  ber  @ewebe,  oiel  weniger  bie  chemifchen  unb  functioneOen.  3)aher  foß 
auch  folgenben  2)arfieQung  bie  SSeränberung  beO  mor)>hoIogif(hen  IBer< 

haltend  bie  ®runblagc  bilben,  unb  bie  Seränbernngen  ber  übrigen  Serhältniffe, 
fo  weit  fie  befannt  ftnb , fich  fcnem  an  ben  einjelnen  betreffenben  0teflen  an> 
fchliefen.  Wir  finb  eben  baburch  genöthigt,  }ur  leichtem  Ueberficht  ber  oer< 
fchiebenen  93eränbernngcn  eine  anbere,  gemifchte,  mehr  emfcirifche  Sintheitung 
}um  @ranbe  ju  (egen. 

:Z)ie  ))atho(ogifche  9Jerönberung  ber  einjetnm  ®ewebe  (ann  beffehen  in  et< 
ner  3*rfförnng  unb  Sluflßfung,  einem  0chwinben,  SJerfümmern 
berfelben. 

0ie  (ann  fich  ferner  äufem  in  einer Seränbernng  ihrer  hhhftfoltfi^cn 
(Sigenf^aften,  ihreP  ^eftigfeiMgrabed,  ihrer  $arbe. 

0ie  (ann  fich  manifefiiren  alö  einSIufgeben  be$  inbioibnellen 
Shoi^of f*’  fpecießeO  @ewebe  feine  charafterifKfchen  (Sigen« 

fchaftcn  burchauö  oerliert,  unb  in  ein  anbered  ®ewebe  übergeht,  in  baffelbe 
uragewanbclt  wirb. 

Snblich  (ann  ed  gefchehen,  bag  burth  f>otho(ogifche  SSorgänge  neue,  oor< 
her  nicht  oorhanbcne  ®ewebethei(e  gebilbet  werben,  welche  3U  ben 
älteren  früher  oorhanbenen  in  oerfchiebene  ^ejiehungen  treten,  fich  entweber 
an  biefelben  anfchliehen,  mit  ihnen  weiterwachfen  unb  ju  bleibenben  ^heilen  bed 
iförperd  werben,  ober  fich  J»if<h«"  urfprünglichen  ®ewebethei(e  einfehie» 
benb,  fie  anf  oerfchiebene  SEBeifc  beeintröchtigen,  ja  oerbrängen  unb  jerffüren — 
eigentliche  pathologifche  @ewebe. 

2Bir  betrachten  biefe  (enteren  juer^ , bo  fie  nicht  nur  bie  wichtigffen  finb, 
fonbem  auch  ihre  Sntfiehnng  unb  weiteren  0chid!fa(e  für  bie  ®enefid  ber 
übrigen  Seränberungen  wichtige  Sluffchlüfe  liefern. 


I.  ^othologifch  nfugebilbcte  ©etocBe. 

3Bad  hierunter  im  Slllgemeinen  jn  oerffeh«,  geht  and  bem  Obigen  heroor 
anb  wirb  bnreh  bad  $oIgenbe  noch  bentlicher  werben.  Oie  hierher  gehörigen 
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©et'ifte  jcrfaUcn  in  j»ci  grofc  ®rup)>cn,  in  organifirte  unb  nii^t  or* 
ganifirte  'JieuHtbungcn.  SBeibe  unterfc^eibcn  fii^  nt(bt  nur  im  au^gebiibeten 
3u{lanbc , fonbcrn  au^  fc^on  buri^  bie  3(rt  i(ircr  ®ntßebung  unb  bie  ®eft^r, 
nati;  n>d(bcn  biefelbe  oor  fic^  ge^t. 

A.  nic^t  organifirte  9Jeubilbungcn. 

0ie  flnb  ^arafteriflrt  buri^  einen  oerwaltenbm  @ebalt  an  unorganifeben 
SBefianbtbeitcn,  ihnen  fehlt  bie  eigentliche  organifchc  ©trnctur , fie  beffehm  bOT' 
jugOtoeife  auO  Stri^flaflen,  {rbfiaUinifchen  'JDiaffen  ober  unorganifchen  ^nieber« 
fchlägen  unb  folgen  bei  ihrer  Sntfiehung  mehr  rein  chemtfehen  ®^egen,  cdf 
benen,  welche  bet  organifchen  Sntwicfelung  jum  ®runbe  liegen.  3)?an  nennt  fie 
thi  erifche  Soncretionen,  Soncremente,  einige  oon  ihnen  wohl  aach, 
wiewohl  fätfchlichf  äJerfnbcherungen,  ba  fie  ben  Knochen  jwar  an  $ärte 
unb  gefligfeit,  fo  wie  burch  ihren  reichen  öehalt  an  unorganifchtn  St^nb' 
theilen,  namentlich  Kaltfatjen,  gleichen,  fich  aber  burch  ben  iDiangel  ber  organi> 
f^en  ©tructur,  welche  bie  Knochen  beferen,  wefentlidh  »on  ihnen  nnterfcheiben. 
Z)och  giebt  ti  auch  wirtliche  tmthotogifche  IBertndcherungen,  wo  bie  nengebilbete 
©ubfian)  alle  Sigenfehaften  be4  organifirtenKnochengewebecS  an  fich  trügt;  oon 
biefen  wirb  fhäter,  bei  ber  9ieubilbnng  oon  Kno^enfabfianj,  bie  Siebe  fein. 

Die  thierifchen  Soncretionen  jerfaKen  wieber  in  }wei  gro^e  ®rupbcn, 
welche  fich  nnterfcheiben  burch  bie  Strt , wie  unb  ben  i3rt,  wo  fie  ft^  bilben. 
Die  nnen  finben  fich  in  natürlichen  ^öhlen  bea  Korber^  nnb  entfiehen  al0  9iie> 
berfchläge  auO  ben  thierifchen  ©ecretioni«  unb  ®icretionapffigfeiten , namrat> 
lieh  bem  $am,  bem  ©peichel,  bet  ®alle.  Die  anbere  3lrt  bilbet  fich  anf  eine 
etwaO  oerfchiebene  SBeife  im  ^arenchhw  ber  Drgane,  jwifhen  ben  (Elementar» 
theilen  ber  @ewebe. 

Die  Soncretionen  ber  erffen  3(rt , welche  fich  au«  ben  thienfehen  ^üffig« 
feiten  nieberfchlagen , fenb  in  ber  Siegel  ooHfommen  ifolirt,  ohne  3ofa*n»o»' 
hang  mit  ben  umgebenben  Dheilen,  gewöhnlich  hnrt  unb  oon  mineralifchem  ober 
unorganifchem  ®efüge,  man  nennt  fie  baher  gewöhnlich  Steine,  wiewohl 
manh«  bon  ihnen  nur  eine  geringe  gonfeftenj  haben  unb , wenigfien«  im  fri- 
fehen  3“fianbe,  eine  wei^E,  wachööhnliche  IDiaffe  bilben,  bie  fich  •”*t  ben  gin» 
gern  fneten  löft;  fo  manche  ®aHenfteine.  Die  nächffe  Urfache  ber  0i(bnng 
biefer  ©teine  ifi  wohl  immer  eine  chemifche  unb  me^anifche,  wenn  gleich  ber 
le$te  ®runb  in  einer  in  ben  meifien  Säßen  noch  unbefannten  SSeränbemng  ber 
aßgemeinen  SBilbungö « nnb  gmöhrungögefehe  be«  menfchlichen  Kört>erc}  gefacht 
werben  muf.  @ie  entfiehen  im  Slßgemeinen  bnr^  eine  Slnhäufung  nnb  Skrei« 
nigung  ber  nach  chemifchen  ®efehen  au«  ben  oerfchicbenen  Körperflüffigfeitm 
fich  bilbenben  Siieberfchtäge;  anbere,  beren  gntflehung  anf  anberen  Ui^achen 
beruhet,  oergröhem  fcch  wenigflen«  auf  bie  oben  angegebene  Seife.  Die  chemi» 
fehen  Urfachen,  welche  bie  Silbung  folcher  goncretionen  ober  bie  Sergröhemng 
bereit«  gebilbeter  oeranlaffcn,  finb  oon  oerfchiebener  8(rt.  ®egenwärtig  laffen 
fich  erfahrnng«gemäf  bie  folgenben  onffleflen : 

1)  Saft  aße  Körhcrftüffigfeiten , namentlich  bie  al«  ©ecreta  nnb  grereta 
auftretenben , enthalten  Stoffe  in  auflöfung , welche  an  fich  »”  Stüffigfrit 
gar  nicht  ober  fehr  f^wer  lö«lich,  in  ihnen  nur  fehr  locfer  gebnnben  finb,  baher 
nach  bem  grfalten  biefer  Stüffisfeiten  fehr  halb,  bei  tängerm  Serweilen  berfel* 
ben  im  Kör;>er  wenigflen«  nach  einiger  3eit  oon  felbfl  au«  ihnen  nieberfaßen. 
Die«  gßt  ®.  oon  einem  großen  lEheile  ber  im  Urin  enthaltenen  ^amfinre, 
»on  bem  (Behalte  ber  ®aße  an  ®aßenfett  nnb  Sarbefloffen,  »on  bem  ;>bo«ph«' 
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fanrcn  fialf  in  bcnimigm  Sörpcrflüffigfeitcn,  »cfc^c  im  Sdormaljuflanfce  alfalif(^ 
reagirrn.  3^on  ben  meiflen  biefci  (Stoffe  wiffen  mir  nii^t  genau , an  locl^c 
®ebingungcn  i^re  Siupdli^fcit  gefnüpft  ifl,  bO(^  le^rt  und  bie  Srfa^tung,  ba§ 
bie  Urfac^en,  welche  bie  Sufli'fung  bemirfcn,  fe^r  wenig  (Snergic  ^aben  muffen, 
ba  jene  ©toffe  fo  leitet,  oft  ofine  Sinwirfnng  äußerer  @inf(ü|fc,  o^ne  bcjlimmt 
nai^weidbare  Urfac^en  and  if»ren  Sluflöfungen  nieberfaHen.  (fß  nun  eine  Stör« 
perflüffigfeit  aud  irgenb  einem  @runbe  reifer  ald  gewöfinlid)  an  folgen  ®c« 
fianbt^eiien,  ober  wirb  fte  bun^  miee^anifc^e  ®eran[affungen  länger  a(d  ge< 
wöf»nli(^  in  ihren  natürliehen  ®ebättcrn  im  fiörper  jurüdgefialten , fo  ftheiben 
fich  jene  ©tofe  ganj  ober  theiiweife  aud,  fie  fallen  im  feften  Suflonbe  nieber 
unb  fönnen,  namentlieh  bei  öfterer  SSSicberholung  biefed  ®organged  unb  bei 
gleichjeitiger  Stnwefcnheit  anberer,  fpäter  3U  erwähnenber  Umflänbe,  jur  ®il> 
bung  oon  Soncretionen  SScranlaffung  geben.  9luf  biefe  SBeife  entfielen  wafir^ 
f^einlich  bie  and^arnfäure  beftc^enben  ^arnfieine,  ferner  bie  meiften  ©atten* 
fleine. 

2)  (Ofanthe  ©ubflanjen  ftnb  in  ben  ßörperflüffigfeiten  nur  fo  lange  auf« 
lödlieh,  ald  gewiffe  ®ebingungen  jugegen  finb;  fobalb  biefe  aufbören,  finb  fte 
na<b  (bemifeben  ®efebcn  niebt  länger  auflödlieb , fonbem  f^eiben  ficb  im  feflen 
3uPanbe  aud  unb  fallen  nieber.  ©0  iji  ber  pbodpborfaure  Salt  in  nlfalifrf;en 
glüffigfeiten  tinlödlieb-  3ßirb  baber  ber  ibn  in  ^uflöfung  entbaltenbc  Urin  aud 
irgenb  einem  Örunbe,  3.  ®.  bureb  ben  @cnuf  pflan3enfaurcr  Sllfalien,  bureb 
beigemifebted  ®lutfcrum  ober  öfter  alfalifcb,  fo  bleibt  ber  pbodpborfaure  ßalf 
ni^t  länger  im  Urin  auflödlieb,  fonbern  febeibet  fieb  pud  unb  fällt  nieber.  3lebn» 
lieb  »erbält  ed  fieb  mit  ber  in  allen  tbicrifeben  jlüffioldiltn  oorfommenben 
pbodpborfauren  fKagncfia.  ©ie  ift  ald  folebe  in  wäfferigen  ^üffigfeiten  leiebt 
lödlitb.  ©obalb  aber  aud  irgenb  einem  ©runbe  Slmmoniaf  mit  tiefer  2luflö« 
fung  in  ®erübrung  fommt,  fo  bilbet  ficb  pbodpborfonre  Slmmoniafmagnefio, 
wel^e  nun  nitbt  mehr  in  ber  altalif^en  glüffigfeit  lödli^  ifl,  fonbem  ficb 
hpfloUinifcben  3“Panbe  oudfcbeibet.  Sluf  biefe  äßeife  bilben  ficb  bie  oud  pbod« 
pborfanrem  ßalf  ober  pbodpborfaurcr  Slmmoniafmagnefta  bcjlebenbcn  ^arn« 
Peine.  Jf)ier  ip  alfo  nicht,  wie  im  erpen  gälte,  bie  Duontität  gewijfer  in 
einer  glüfpgfeit  aufgelöften  ©toffe  oerraebrt,  fonbern  bie  ^emifebe  Dualität 
ber  glüfpgfeit  felbff  oeränbert. 

3)  ®iöweitcn  treten  in  ben  tbierifeben  örcretiondffüfpgfeiten  ungewöbn* 
liebe  ®ePanbtbeife  auf,  bie  man  im  f)iormal3uPanbe  in  ihnen  gar  ni^t  pnbet, 
unb  bie,  weil  pe  ihrer  fWatur  na^  in  jenen  glüfpgfeiten  nnlödlicb  pnb,  pcb  fo« 
gleich  na^  ihrer  Slbfonberung  aud  ihnen  nieberfcblagen.  ©ic  fönnen,  fi^  3u< 
fammenbäufenb , 3ur  ®ilbung  oon  Soncretionen  SBcranlaffung  geben,  ^uf 
biefe  SBJeife  entffehen  bie  J5>arnpeinc  aud  oralfaurcm  flalf,  Spffin,  barnfger 
Säure,  i^ierbei  iP  aber  noch  SPanebed  rätbfelhaft,  benn  jene  ©toffe  muffen 
im  SRomente  ihrer  Slbfonberung  unb  oorher  jebenfaDd  in  ben  fiörperffüfpgtei« 
ten  aufgelöft  fein , fonff  fonnten  pe  ja  nicht  bureb  bie  fPieren  aud  bem  ®lute 
audgef^ieben  unb  bem  Urin  beigemengt  werben.  Sßel^e  IDiittcl  aber  bie  9?a« 
tnr  anwenbet,  um  biefe  oorgängige  Slupöfung  3U  ©tanbe  3U  bringen  unb  warum 
biefe  ©toffe  gleich  barauf  wicber  unaupödlicb  waben,  iff  gau3  unbefannt;  man 
müpte  benn  annehmen,  bap  pe  pcb  erff  im  ÜWoment  ihrer  Slbfonbcrung  aud 
onberen  ©toffen  neu  bilben,  wad  aber  oon  manchen  biefer  ©ubpan3eu,  3.  ®. 
»om  oralfauren  Äalf,  ber  p^  nach  bem  @enup  oon  oralfäurehaltigen  ^pan» 
3en  im  Urin  pnbet,  nnwahrf^einlicb  ip. 

Die  bidher  genannten  Urfacben  ber  ®ilbung  oon  öoncrctionen  waren 
mehr  ebemifeber  5fatur,  5U  ihnen  fommt  aber 

i^«nfei0}r}frbuc^  brr  ^bbfiolcpir.  Bb.  I. 


51 


802  ©cwcbc  (tu 

4)  oewö^nltc^  nod^  eine  me(^anifc^e  ^tnju.  £>cnn  fc^r  ^üitfig  etitbal« 
tcn  bic  Crcretionöflüfltgfetteti  foglcic^  na(^  ihrer  öntfeerung,  j.  9?.  bcr  frifth* 
getaffcne  Urin  Heine  Ouantitntcn  oon  9?iebetf(hlägen  auö  barnfaurcnt 
niaf,  ^>ariifäure,  »o"  oralfaurent  Jlalf,  »eiche  bunh 

einen  ber  oben  angeführten  ©rünbe  rcranla^t  finb,  ohne  ba^  fith  baruni  gerate 
Soncretionen  bilben.  ®er  auöflic^enbe  Urin  rei^t  biefe  in  ihm  fiitfocntirten 
ober  auch  5U  löobcn  gefallenen  S^hcitchen  mit  fich  fort  unb  fic  »erben  fo  mit 
auögelecrt,  ohne  baf  fte  fcch  5U  größeren  t£oncretionen  »ereinigen  lönnen.  0inb 
aber  bic  natürlichen  Behälter  biefer  fflüffigfeiten,  5.  4'.  bic  Ürinblafc,  fehr  mit 
©chlcim  crfüHt,  ober  befinben  fich  in  ihnen  frembe  fiörpcr,  fo  bleiben  biefe  oft 
fchon  in  gan^  normalen  jlüffigfeiten  auftretenben  Diieberfchläge  an  tenfclbcn 
hängen,  »erben  baher  nicht  mehr  mit  audgeleert  unb  bilben  fo,  fichaflmäliganb<äu> 
fenb  unb  burch  Schleim  »erbunben,  (£oneretionen.  iTeÄhaK»  oeranlaffen  in  fol< 
chen  fohlen  befinblichc  frembe  Sör^>er  bohpelt  leicht  bic  Sr5eugung  oon  Son' 
eretionen.  Sie  bilben  fclbfl  JlnhalMpunfte  für  bie  ^armticbcrfchläge,  bemirfen 
burch  ihren  9Jeij  eine  »ermehrte  ©chleimabfonberung  unb  machen  bie  Seeretion 
(burch  oeranlafte  Jlbfonbernng  oon  Siter  unb  93lntferum)  alfalifch.  ®aber 
bilben  fich  frembe  ftörper  in  bcr  Slafc  ober  im  2'armfanal  fafl  immer 
Cfoncretionen  oon  phoöbhorfanrem  fialf  unbpho<*Phorfaurer9lmmoniafmagnefta. 
Jluch  bic  3nrruflationen  ber  längere  3r«t  in  ber  Ufagina  »er»cilenben  ^efarien 
liefern  hieroon  ein  IBeifpiel. 

ÜJieö  finb  bie  bi«  jeht  mit  einiger  Sicherheit  gelanntcn  nä^flen  Urfa6en, 
»el^e  ber  9?ilbung  oon  (Joneretionen  in  thierifchen  SH'ffigfeitcn  ju  @rnnbe 
liegen.  Sie  finb  chemifcher  IRatur , hängen  aber  freilich  in  ben  meiflen  fällen 
felbfi  »icber  oon  anberen , jum  2hr>I  »»th  unbefannten , ®eränbrrungen  ber 
phpfiologifchcn  gunrtionen  ab. 

Die  gebilbeten  ';1cicbcrfchläge  finb  theilö  frpfiatlinifch,  tbcilfl  araorpb,  b.  h- 
fic  bilben , mifroffopifch  untcrfucht,  eine  unbeflimmte,  feinfornige  24afe,  an  be» 
ren  (Slementen  man  auch  bei  2ln»cnbung  ber  ftärffien  l^ergröherungcn  feine 
beutlich  frpflallinifchc  Structur  »ahrnehmen  fann.  3n  manchen  gäHen  crfchei- 
nen  fic  alO  3nrrujiationcn  oon  fefien  Uörpern,  bic  fich  jufällig  in  ber  Jiüffig* 
feit  befinben,  anö  »cicher  fic  fich  auOgcfehicben  haben.  So  finbet  man  in  Urin= 
febimenten  nicht  feiten  abgeftohme  Gpitbelialjellcn  mit  einem  Uebcr5ugc  oon 
phofiphorfanrem  5Talf  ober  hornfanrem  Jlmmouiaf.  Der  Ueberjug  oerbeeft  oft 
ben  cingcfchleffcnen  jtörper  oollftänbig  unb  man  »unbert  fich  über  bic  regelmä* 
hige,  f^cinbar  organifd;c  5orm  beß  Soncrementetf,  biß  ein  3uf>ih  'Säure, 
welcher  ben  unorganifchen  Ucbcrjng  aufiöf't  unb  baßformgebenbe  Oebilbeifolirt 
jur  2lnfchauung  bringt,  baß  üiäthfcl  löf't. 

Die  einfachfic  gorm  biefer  Soncretionen  bilben  lofe,  halb  einjeln,  halb  in 
großen  fWaffen  oorfommenbe , »ohl  auch  in  ©ruppen  bereinigte  firpflaHe,  ge- 
wöhnlich mifroffopifch,  fcltner  fchon  bera  unbewaffneten  Sluge  fichtbar,  welche 
fich  oerfchiebenen  f^lüffigfeiten  ober  jwifchen  ben  Slemcntartbeilcn  ber  oon 
ihnen  burchtränften  ©ewebe  finben.  ÜWanche  oon  biefen  firoflaHen  fommen 
fchon  im  IWormaljufianbc  cor,  fo  bie  oon  Shrenberg  juerfl  befchriehenen 
SrpfiaHe,  welche  man  am  Schäbel  unb  ben  'Jiücfenwirbeln  ber  ^Reptilien,  an 
ben  SlußtrittßfleHen  ber  SReroen  beobachtet,  bie  im  ©chörorgane  befinblichen 
Rrpflalle , ber  ^irnfanb  in  ber  3'rbclbrüfe  — bic  meiflen  bagegen  oerbanfen 
ihre  (fntflchung  abnormen  Cfinflüffcn  bcr  oben  genannten  2lrt,  fie  gehören  bähet 
JU  ben  pathologifchcn  Gilbungen  im  weitern  Sinne  beß  äBorteß,  wenn  gleich 
ihre  CEntflchung  unb  Slnwcfcnheit  fich  feiten  burch  wahrnehmbare  Srfchcinnngeu 
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»on  ^anffcin  funb  gic6t.  Z)ie  ^äuftgflen  tiefer  )>at^o(ogif(^en  SivflaUtiltun« 
gen  fint  folgenbc : *) 

1)  ßrpflaffe  »on  S^ofefieorin  (OaHenfett  — 5*9*  1)»  farMofe, 
rf)omOifc^e  Safeln , oft  trcppenförmig , btöweilen  mit  atgerunteten  ®den,  unre» 

gclmä^ig,  auögefreffcn  unb  wie  maeerirt  erf^einenb. 
©ie  löfen  fi(^  ni(^t  in  SßJaffer,  ©äuren  unb  2llfalicn, 
wo^I  aber  in  Sitfoi^ot  unb  ^et^er.  3^r  äJorfommen  ift 
ein  fe^r  ^äufiged ; man  finbet  fte  balb  einjcln , ba(b  in 
großer  Jlnja^l  in  ber  ©attc,  im  9)?eeonium,  in  ber  ^9> 
bropifc^en  f^Iüffigfrit,  namentlich)  bei^pbroeele,  in  i^pba» 
tiben*),  im  Siter,  in  ben  meijten  ©aiggefc^miilftcn;  aber 
au^  imSnnern  oon  organiftrten  pat^ologifc^en  Gilbungen, 
fo  im  ÜKarffc^mamm , im  8(t()erom  ber  2(orta,  beim  ©truma  in  ber  Olaiulnla 
thvrcoiilea.  ©ie  bitten  ferner  ben  ^auptbeftanbt^eil  ber  meiflen  ©attenfteine. 

2)  Srpflatlc  oon  SÄargarin  unb  argarinföurc  (beite  jeigen 
biefelbe  Srijjlanformi.  f^arblofc  9?abctn,  gemöbnlic^  ju  ®ruppen  oerbunben, 
bie  balb  ©terne , batb  ©üfc^ct  ober  ©arben  bitten  (Jig-  2) , ftnb  unauftöotic^ 

gig.  2.  in  SCBaffer , leicht  töoli^  in  Stetber.  ÜJtan  finbet  fic  am 
bäufigflen  in  ben  Jettjetlen,  biömcilcn  fc^on  im  9?ormat* 
juftante,  büufiger  aber  nac^  patt)otogifcben  (£inftüffen, 
oorjügti^  in  gangränöfen  2:b^i(en.  21u(b  in  patbotogifcl) 
neugebilbetem  Sfttjeltgewebe,  in  Cipomen  erfebeinen  jie 
oft  febr  jabtreicb,  fo  bof  fte  biöweiten  oDe  gettjetten  er« 
fütlen®). 

3)  ßrpflaHc  oon  pboöpborfourer  Simm  oniaf  magnefia  (gig.3). 
3b*f  (bemiebrifebe)  ©runbform  ifl  bie  breifeitige  ©äute  mit  Stbjtnmpfung  beibcv 
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ber  einen  ©citenfante  entfpreebenben  ©den  (gig.  3 a); 
atö  üNobifieationen  tiefer  gorm  erfebeinen  jtoei  weitere 
einanber  entfpreebenbe  Sden  abgeftumpft  (gig.  3 b),  ober 
ed  finb  au^  bie  jwei  noch  übrigen  @cfen  abgeftumpft 
(gig.  3 r).  ©cltncr  jeigen  tiefe  firpjtallc  eine  no<b 
complieirtere  gorm  ■*).  ©ie  finb  unlödlicb  in  äßaffer 
unb  atfatifeben  gtüffigfeiten , löfen  ftcb  aber  febr  leicbt  in 
©äuren.  Diefe  Sr»|iaC(e  finb  au§erorbentti(b  böuftg  unb 
bitten  fict;  and  tem  oben  angeführten  ©runbe  überall,  »o  mit  irgenb  einer 
glüffigfeit  bed  tbierifeben  ftörperd  freied  Slmmoniaf  in  93erübrung  fommt.  33ci 
teicben  unb  Sbeiten  bcrfelben  erf^einen  fte  mit  beginnenber  gäulnif  in  allen 
©eioeben  in  großer  üJlenge’).  Äueb  im  ©tubt  finben  fie  ficb  faft  immer,  na« 
mentlicb  in  flüfftgen  ©tubtentteerungen.  f^atbotogifeb  treten  fie  oorjügti^  im 
Urin  auf,  wenn  tiefer  aud  irgenb  einem  ©runbe  ammoniafalifcb  geworben  ift. 


')  Wliigt  Slnatcm.  mifreff.  lluttrfiiifi  .^eft  1.  1838.  befrfirtlbt  beren  ©.  90,  eine 
groöe  Sligabt  mW  ^iebl  auf  T.  IV.  imC  V.  eine  grepe  üticiige  UlbbUcmigen,  jcbci^ 
et)iie  alle  näheren  iÖcrtimmniigcn  ihrer  Statur  unb  (hemifthen  3»fanimenfepnng. 

*)  3<h  oernulhc,  rap  ainh  Me  »cn  (Wliige  (a.  a.  O.)  auf  1.  IV.  unter  Äig.  107  — 
110  ahgeHlbeteu  re<htwinUi(hen  Jlrnrtatlbtärtrt'en  au«  .jihbalibeu  Rhelefteariufrhftallc 
fein  feilen.  aOenigften«  habe  Itb  in  ben  btclen  ecu  mir  nnterfmbten  •Oitbaliceu  nie 
rechtwintlifbe  .Rrpfialltafetn , »ebt  aber  immer  rbcmbifitie  lafeln  »on  (Sbeleflearln 
gefuubeu. 

“)  ®gl.  bie  Icone«  histol.  path.  T.  II. 
aigl.  bie  Ironei  histol.  path.  T.  2li.  t.  5. 

‘)  Qigl.  Jbattlfon  in  griefe  u.  Cppenb.  3eiif(br.  1830.  !Bb.  2.  @.  510. 
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4)  ftr^flafle  »on  ^arnfoure,  im  Urin  »orfcramcnb,  fctlfcen  r^Dmbtfi^t 
Staffln,  mit  ot)cr  o^ncSlbrunbung  ber  fhim)>fcn  ©citcnfantcn,  ^äuft^  jnrofritra> 
giä-  artigen  ©ruppen  »errinigt  ((^ig.  4).  Ofi  finb  fte  bnreb  Uria- 


farbefloff  rot<)  ober  rot-braun  gefärbt.  Vöfen  ft(^  nii^t  ia 
aBajfer  unb  ©önren , »o^I  aber  in  Sllfalien. 

X)ieO  flnb  biefenigen  ©ubflanjen,  welche  in  ben  tbicrif(ben 
glüffigf eiten,  namentlich  in  benen  beO  menfchli^en  Körper«, 
am  hönfigjlen  altf  auögebilbete  firpftalte  oorfommen.  »nbere 


eiel  feltner  erfcheinenbe  Rrpltalle  finb:  nabelförmige  Ärnftaße 
oon  Spfh'n  im  Urin , oftaebrifche  ^pftaOe  oon  oralfaurem  Kalfe  ebenbafelbft, 
»orjügli^  nach  bem  ©enuffe  »on  oralfaurehaltigen  ^flanjrn;  SroflaHc  ren 
fch»efelfanrer  5Kagnefia  im  ©tuhl  nach  bem  innerlichen  ©ebranche  biefeö  3Rit» 
telö.  Slnbere  ©ubfianjen,  bie  ebenfattes  h^nfig  alö  pathologifche  ÜRiebcrfchläge 
oorfommen,  bilben  mehr  trpftaHinifche  STfaffen,  ohne  beutliche,  charaftcrifiif^ 
ftrpflaflformen ; fo  bie  ftalffalje,  namentlich  ber  phoöpborfaurc  fialf.  'JJoch 
anbere,  meifl  mifroflopifche,  Rrpftalle  erfcheinen  erfl  bann,  wenn  man  thierifche 
f^üffigfeiten  oerbunften  Iaht,  l^ieher  gehören  oiele  oon  ©luge  befchriebene 


RrpflaHformen. 

Diefe  Hrpftalle  finb  bie  Sluögangöpunfte , gewiffermahen  bie  früheften 
Stabien  unb  erflen  Slnfönge  ber  eigentlichen  (Soncretionen  ober  ©teinbilbungen, 
welche  fich  bnreh  eine  bebeutenbere  ©röhe  unb  ein  in  ber  Siegel  weniger  beat» 
liehe«  frpflaOinifcheö  ©efüge  oon  jenen  unterfcheiben.  2Bir  wollen  hi«r  nur 
bie  wichtigflen  berfelben  nach  ihren  chemifchen  unb  morphologifchen  Serbölt' 
niffen  furj  betrachten. ') 

1)  i^arnconcretionen,  ^>arnflcine,  bilben  fi^  al«  9?ieberfchlägc 
an«  ben  Seflanbtheilen  be«  ^arne«  entweber  primär  au«  einem  ber  früher 
geführten  ©rünbe , ober  fecunbär  uro  einen  fremben  fiörper  (©cbleim,  geron» 
nene«  SBIut , Saferfloffcoagula) , ber  al«  Sern  aaftritt,  in  ben  Stieren,  ben 


^ornleitern,  ber  Sölafe,  ber  Jparnröhre.  SKan  unterfcheibet  gröhere  ^am« 
concretionen  (Jparnfleine)  unb  Heinere , welche  in  großer  Stnjahl  mit  bem  Urinc 
au«geleert  werben  (^amgrie«).  I5ic  chemifchen  33ef}anbtheile , welche  in  ihre 
3ufammenfehung  eingehen,  finb:  ^jarnfäure,  hanifanre«  Slmmoniaf,  oralfan« 
rer  Ralf  (SWaulbeerfleine) , pho«phorfaurer  Ralf,  pho«phorfaure  Slnintrniaf* 
roagnefia,  Spfrin,  ^arnorpb,  fohlenfaurer  Ralf,  fohlenfaure  SWagnefia,  Sie* 
felerbe,  ©ie  beftehen  balb  nur  au«  einer  biefer  ©ubflanjen,  balb  an«  mehreren, 
bie  oft  in  concentrifchen  ©chichten  miteinanber  abwe^feln.  ®alb  finb  fie  beut* 


lieh  frpflaHinifth , balb  mehr  erbig.  3mmer  finb  neben  biefen  ©aljen  auch  in» 
bijferente  organifche  fKaterien  (©chleim)  in  gröferer  ober  geringerer  flRenge 
jugegen,  aber  nie  jeigen  biefe  Concretionen  eine  organifche  ©trnctur. 

IBerfchieben  oon  ben  bi«her  betra^teten  ^arnfleinen  finb  in  Sejng  auf 
ihre  ®cibnng  unb  3ufammenfegung  bie  oiel  feltner  beoba^teten  (SRarcet), 
welche  oorjug«weife  au«  organifchen  Sefianbtheilen  inbiferenter  Statur,  wahr* 
fcheinlich  au«  ^roteinoerbinbungen  beflehen.  SDlan  barf  oermnthen,  bah  P« 
au«  SÖInt  ober  au«  gaferftofferfubat  entffehen,  welche«  burch  einen  pathologi* 


®a«  ©enauerc,  namentlich  bie  ctemif^e  Bufammenfepung  berfelben  Befreifenbe 
fiehe  in  folgenben  ®erlen: 

!BeT)eUuO,  gehrbuct  ber  Chemie.  4te  Sluil.  Sb.  9. 
fieop.  ©nielin'«  Chemie.  Sb.  2.  Slbfl).  2. 

Sch.irllng,  de  chrmicis  calculnrum  r.'Uionibus.  flauniae  1839. 

®.  O.  9lee«,  Sluleitg.  j.  ehern.  Unterf.  bee  SliiW,  $amea  u.  b.  .hamfleme. 
«l.  b.  (gngl.  geipjig.  1837. 
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f(^en  Vorgang  in  bie  ^orntvcge  gelangt,  bort  gerinnt  nnb  ju  einer  feflen  iDiaffe 
tnirb , bie  wegen  i^rer  @rö^e  nic^t  au^geleert  werben  fann , fonbem  jurüd!« 
bleitenb  eine  Soncretion  bilbet.  60  wäre  bonn  wo^il  bent  (Sinfluf  ber  nmge« 
benben  Sörpert^eiie  jujufe^reiben,  baf  fie  ni^t , wie  cö  auf er^olb  beö  fiör* 
^jerö  ber  gafl  fein  würbe,  jerfe^t  nnb  in  gäulnif  übergebt,  ©enauere,  mi« 
froffcpifefe  Unterfu4»ungen  folc^er  ^jamconcretionen  fefilen , eö  ifl  ba^er  unbe* 
fannt,  ob  nnb  biö  ju  welkem  @rabe  fie  fi(^  organifiren  fönnen.  34 
©elegenf eit,  eine  biefen  ^arnconcretionen  äfniicfe  fP?ajfe  au<S  ber  $ö^Ie  ber 
©ebärmutter  einer  Snf  ju  unterfuefen.  S>ie  ÜRaffe  fatte  baO  3(uäfefen  nnb 
bie  ©onfijtenj  oon  frifd^em  fiöfe,  war  aber  oon  intenfio  gelber  gorbe  nnb  ent* 
wirfelte  einen  penetranten  @eru4,  ber  an  SButterfäure  erinnerte.  Unter  bent 
ÜKifroffcpe  jeigte  fie  eine  beutliefe,  wiewofl  unooHfomntene  3etttnbilb«tg. 
Sllfo^ol  30  g oiel  gett  am}  nnb  f)interlief  bie  3urüdtbleibenbe  0ubftan3  unge* 
förbt.  ®iefe  gehörte  ifrem  cfemififien  SBerfalten  na4  wafrftfeinlicf»  3U  ben 
^roteinoerbinbnngen. 

Die  in  ber  menf^Ii^^  ^rofiata  oorfommenben  Soncretionen  finb  in  ber 
Siegel  burc^  ein  fe^r  bentli^eö  frpftaHinifc^eü  @efüge  au(}ge3ei(^net.  0ie  fin* 
ben  fi4  in  ben  (gewöfnlic^  erweiterten)  ©ängen  ber  Drüfc,  finb  flein,  oft  po* 
Ipebrif^  unb  wie  facettirt,  gclblief  braun,  gläu3enb;  ifre  ®ru(f)p(fe  bentli^ 
frpftaQinifcf).  0ie  befielen  fauptfädflicf  pf odpf orfanrcm  ßalf. 

2)  0pei4elfteinc,  Soncretionen,  bie  ficf  in  ben  0peii^eIbrüfen , »or* 
3ngli4  in  ben  fSud^fmngägängen  berfelben  bilben.  0ie  finb  gewöfnlic^  oon  ' 
erbiger  93ef4affenfeit,  nitft  frpjtaHinifc^  unb  befief»en  fauptfä^lief  ““ö  pfoö* 
pf orfaurem  unb  foflenfauretn  fialf , bur4  tfierifdfe  ÜÄoterien  oerbunben , olfo 
aud  0ub{lan3en , welche  bur4  bie  im  9?ormal3uftanbe  alfalifi^e  33ef4afen^eii 
bed  0pei4eld  aud  bemfelben  gefäHt  werben.  Do4  finb  bie  eigentlii^en  ^e* 
bingnngen  ifrer  gntftefung  no^  unbefannt.  SKit  ifnen  fommt  ber  ^genannte 
SB  ein  fie  in  ber  3üfne  in  jeber  ^infi^t  überein.  Sr  entfielt  offenbar  bur4 
rinen,  nitft  eigentlich  patfologifch  30  nennenben  Wieberf^Iag  oon  Salffal3en 
and  bem  ©peilet,  ber  nur  an  ben  übrigen  Dfeilen  ber  ^unbhöhle  befwegen 
nicht  beutlich  wirb,  weit  bie  baoon  über3ogenen  SpitheIial3eHen  fich  im  Sliormaf* 
3upanbe  befiänbig  abflofen  unb  ernenern.  Daf  aber  eine  folche  gncruflation 
mit  Äalffal3en  auch  bei  biefen  flattfinbct  3eigt  ber  3angenbetcg  bei  gafirif^en 
Sranlheiten,  wo  man  oft  bie  in  3ufammenhängenben  0chichten  fich  ubiöfenben 
Spithelial3eiten  mit  einem  feinförnigen  SRieberf^Iage  oon  ßalffal3en  bebedft , ja 
übcr3ogen  finbrt. 

3.  ©allenconcretionen,  ©allenfleine,  finben  fich  am  häufigfiett 
in  ber  ©attenblafe,  feltner  in  ben  ©allengängen  ber  l'eber,  noch  feltner  im 
Darmfonal,  wohin  fie  burch  ben  Ductus  choictlochus  gelangen,  ©ie  3eigen 
fehr  oerfchiebene  phpfifalifchc  Sigenf4«ften : balb  finb  fie  weich,  einem  fleifen 
Srige  ober  weichem  SBachfc  ähnlich  nnb  taffen  fich  ^wfeö  3»if<h«n  ken  gin» 
gern  fnetcn ; bann  3eigen  fie  eine  rothbraune  garbe  mit  oieten  weifen  fünften 
unb  beflehen  mifroftopifch  unterfu^t  and  einem  mechnnifchen  ©emenge  oon 
Shotefleorinfroflatten  unb  garbefloffen  bet  ©atfe‘).  ^>äufiger  finb  fie  fefl, 
fcoch  immer  no4  fo  weich  r ”>®u  fie  mit  bem  SWeffer  fchaben  fann.  Oh^e 
gönn  ifl  bie  runbe,  bie  etliptifche,  ober  fie  werben,  wenn  oiete  3ugegen  finb,  burch 
gegenfeitige  Stbptattung  ecfig  unb  potpebrifch-  3n  SBe3ug  auf  ihre  garbe  unb 
fonfh'gen  phpfifatifchen  Sigenfchaften  nnterf^eibet  man;  trpflattinifche,  fafl 


')  Icones  bislol.  palti.  Taf.  23.  Fjg_  5. 
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806  ©ejvcl'c  (in  v«t()oIogifc^cr  ^tnfic^t). 

fatbloö,  an  bcn  Kanten  burc^ft^cmenb,  auf  bem  ®ru^  flraW‘3;  f*«  tcfle^en 
^auptfä^tii^  auö  S^olcflcarin  — buntle  ©atlcnjietnc  non  bunfclfcrauner  ober 
(jrünfc^warjcr  garbc  unb  rac^r  crbt(jem  Sruc^ , bc|lc^)cn  auö  @oI« 

lenfarbefloff — nic^t  frpjlallinifgie  ©aHenfleine  »on  feifcnartigem  anfe» 
^cn  unb  ccnccntrif(^.f<^oI*3f**'  ©cfügc  — Öatfcnjieine , bie  auß  abwei^fclnben 
weifen  0g)ig)ten  non  (Sfolefleartn  unb  bunfelgclben  non  ©aOenfarbeficff  be^ 
fen.  Die  betben  (egten  arten  finb  bie  ^äufigften.  2)ie  wefentlicfen  c^emi> 
fc^cn  ©eflanbt^eifc  ber  menfc^Iic^en  @aöen|leine  finb  gfoleflearin  unb  ©aden« 
farbeftoff  mit  etwaö  ©(^(eim ; biefen  finb  biömeilen  no^  SWargarin  unb  mar* 
garinfaure  @a(}e,  foflenfaurer  unb  p^oßb^orfaurer  Katf  in  geringen  äJergätt« 
niffen  beigemifc^t.  2)aß  quantitatioe  (Berfältnif  biefer  oerfefiebenen  ©ubflanjen 
jeigt  fi(f  jeboef)  fefr  »ei^felnb.  3"  ben  ©aDenjleinen  ber  Spiere  gaben  oft 
bie  legteren  ©eftanbtgeile  baß  Uebergemiegt  über  bie  erflcren.  aHe  biefe  @ub» 
ftanjen  finben  fi(g  bereitß  in  ber  normalen  ©ade,  aber  in  bergä(tnifmäfig 
geringer  Ouantität : unter  geroiffen  Sebingungen , »a^rftgeinlicg  wenn  »bre 
Duantität  botbologifcb  oennebrt  ijb  ober  wenn  jugteicb  meibanifcge  )ü3ergältniffc 
ben  abfluf  ber  ©ade  befegränten  ober  »erginbern,  faden  biefe  nur  (oder  ge* 
bunbenen  ©toffe  nieber  unb  bilben  Soncretionen.  ®ieß  fegeint  »or  ber  ^>anb 
bie  wabrfcgeiniiigfle  Srf(ärung  oon  ber  (Bilbung  ber  ©adenconcrctionen. 

4)  Soncretionen,  wetege  fiig  innerhalb  beß  2)armfana(ß  bi(ben,  foge* 
nannte  SKagen»  unb  ®arm*©teine,  finb  bei  ben  meiflen  Jbieren  febr 
göufig , beim  'JDfenftgen  bagegen  etwaß  feltner.  ©ie  jeigen  eine  grofe  ®an* 
nigfaltigfcit  in  Skjng  auf  ebemifege  3uf«mtncnfegung  unb  morpbologiftgt 
anorbnung;  ebenfo  mannigfaltig  ifi  bie  art  igrer  (Jntflebung,  finb  cß  bie  Ur* 
faegen,  benen  man  ihre  2?ilbung  jufegreiben  muf.  3b«  ^Jauptarten  finb  fot* 
genbe : a.  Darmconcretionen , welige  buuptfäcgiitg  auß  fia((  unb  3HagnejSa* 
faljen , namentlicb  pboßpborfaurem  unb  fogicnfaurem  Kalt  beheben , jn  benen 
biß  weilen  noib  unoerbaute  ©peiferefie,  oorjiiglicg  "Pftanjenjeden  binjufommen, 
haben  gewöbniieg  einen  fremben  Körper  alß  Kern  unb  finb  a(ß  rbemifebe  9?ir« 
berfegtäge  auß  ben  ®armf(üffigfeiten , alß  cbemifcg>nie(ganif(ge  3n«“i^ftißuen 
oon  fremben,  jufädig  in  ben  ^armlanal  gefommenni  Körpern  ju  betraigten. 
SBeim  IDienfegen  finben  fie  fieg  am  bäufigflen  innerhalb  beß  IVoces.'ius  vermi- 
foriiiis,  offenbar  auß  me^anifegen  ©rünben,  weil  fi^  einmal  gebilbete  'Jiieber* 
fegiäge  in  biefem  engen,  blinb  geenbigten  Kanal  leiegter  anbäufen  unb  ;u  Sou* 
cretionen  oereinigen  lönnen,  alß  in  bem  eigentli^en  S^armrobr,  in  welcbem 
9Jicberftgiäge  fowobl  alß  frembe  Körper,  wenn  fie  nitgt  febr  grof  finb,  bureg 
bie  perifialtifebe  ®ewegung  beß  Darraeß  unb  ben  3)ruct  feineß  3nbaltcß  notg* 
wenbig  nneg  nnten  gebrängt  unb  naeg  furjer  3«it  mit  ben  gaeceß  außgeleert 
werben.  J)iefe  Soncretionen  finb  entweber  erbig,  locfcr  unb  poröß,  ober  fie 
beficben  auß  bünnen,  concentrifeg  fegaligen  ©egiegteu;  feltner  jeigen  fie  ein 
mehr  frpfladinifegeß  ©efiige. 

b.  :barmconcretionen,  welege  bauptfäcgiieg  auß  unoerbaulicben  ©peiferefien 
befJeben,  geigen  fegeinbar  einen  organifirten  ®au,  aber  nur  barum,  weil  ihre 
®efianbtbei(e  organifegen  llrfprungß  finb.  am  bäufigflen  befleben  fie  auß 
•^flanjenreflen , auß  ben  unoerbaulieben  l^oljfafern  ber  ©peife,  beß  jutterß, 
fo  namcntlieg  bie  häufigen  £>armeoncretionen  ber  mit  Kleien  gefutterten  3)inl* 
lerpferbe.  äueb  Jpaare  geben  häufig  in  ihre  3ufammenfegung  ein,  ja  bilben 
oft  baß  ganje  Soncrement,  wie  in  ben  ^)aarbaden  (Argagropilao)  beß  9iinb* 
oiebeß,  ber  3it3c>t»  ©emfen.  ®ci  fteifebfreffenben  pnbet  man  in  ihnen 

au(b  unoerbaute  ^efle  oon  Knoebeu,  wcltge  unter  bem  IDiilroffop  noch  ganj 
bie  ©tructur  oon  mit  ©äuren  hebanbelter  ^oigenfubflans  {eigen,  fo  in  einem 
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6on  mir  untcrfu<^ten  (^oncrement  aud  bem  iDtaßbarme  eined  $utibe$.  Z)ie 
Sntf}et)unQ  tiefer  Soncretionen  beruht  ofine  3>ociM  ouf  mec^anifi^en  ®TÜnbeti, 
bic  (jettanntcn  ©peifetefle , in  angcwp^nlii^  grofer  SWenge  ange^äuft  ober  un* 
gctobl;nli(()  lange  im  ^armfanal  juriidgebalten , baQen  fic^  jufammen  unb 
»erben  burt^  SRieberfc^Iäge  »on  fialt«  unb  'Kagnefiafaljen  auö  ber  ®armpf» 
figfeit  ju  (Soncrefionen  oerbunben.  25a^er  f^Iic^en  fitf)  tiefe  (foncremente 
beim  aSonoaltcn  ber  genannten  ©alje  unmittelbar  an  bic  unter  a.  beftfiriebenen 
an.  %eim  iDienfc^en  finb  Soncrctionen  biefer  3trt  fettner,  haben  aber  bifSmei« 
len  ganj  merfmürbige  33eftanbthcile;  fo  bejlanb  ein  ton  3fin  bcfi^riebencö ') 
^armroncrement,  baiS  fi^  bei  einem  34fät)rigen  ÜRanne  um  einen  ßirfehfem 
gebifbet  batte,  neben  p^odpborfaurem  3al(  unb  p(>oöp^orfaurer  Stmmoniaf: 
magncfta  bauptfäcblicb  aub  fKb‘>i*0’^i’trfarben ! 

c.  Darmconcretioncn  auö  Sett,  Jtttfäuren  unb  fettfauren  ©aljen  (Saf» 
faigne,  'Jtobiquct).  lieber  %e  (Sntflebung  ifl  nitbW  bcfannt;  man  fann 
nur  ocrniutben,  ba^  fie  ftc^  auö  juriicfgebaltenem  unterbauten  $ett  auö  ben 
genoffencn  ©peifen  bilben , ober  fann  anncbmen , bie  fettige  ©ubfianj,  au<S  ber 
fie  befteben,  würbe  »om  ®armfanal  abgefonbert.  febeint  mir  bic  lebtere 

91nnabme  febr  wenig  ääabrfcbeinlicbfeit  ju  haben. 

(1.  2)armconrretionen , welche  auö  f^aferfloff  beflehen,  fommen  mitten 
auö  ‘^roteinoerbinbungen  beflehenben  Jparnfleinen  in  jeber  ^)inficht  überein  unb 
finb,  wie  fenc,  wahrfcheinüch  immer  amorph  ober  jeigen  hö<hP«*'4  ©puren  »on 
3eUenbilbung.  ®oö  fWaterial  ju  ihrer  Gilbung  liefert  entweber  geronnencö 
'i^lut  ober  Saferjlofferfubat. 

5.  'Jieben  ben  biöher  genannten  fommen  noch  in  einigen  onberen  SWffifl' 
feiten  Ifoncretionen  oor , bic  ober  weniger  häufig  unb  auch  nu<h  weniger  be^ 
famit  finb.  ©o  bie  Ifonerctioncn,  welche  fich  in  ben  ^hfänenbrüfen  unb  ?h*'ä* 
nenfanälcn  bilben  (^h^^äncnflcinc),  beflehen  hauptfächli^  auö  phoöphorfaurcm 
Half  unb  bilcen  fich  3u>tiftl  burch  fWieberfchläge  auö  ber  Sthränenflüffig» 
feit  unter  noch  nicht  hinlänglich  befannten  Umfiänben.  Slehnliche  (£oncretionen 
bilben  fich  biöweilen  auch  *u  ber  fllafcnhöhle  unb  ben  Hanälen  ber  IBronchien, 
wahrfcheinüch  9Jieberfchlägc  auö  ben  natürlichen  glüffigfeitcn  biefer  fianäle. 

I2(tle  biöher  betrachteten  Sonrrctionen  (bie  auö  ‘^roteinoerbinbungen  beflc« 
henben  auögenommcn)  bilben  fich  uuö  ben  ©ecretionö*  unb  Srcretionö-Slüfflg* 
feiten  bcö  mcnfcblichcn  unb  thierifchen  Hörperö;  ihre  Sntflchung  tä^t  fich  J“' 
nächfl  auf  chemifche  unb  mechanifchc  Urfachen , ober  auf  eine  Sombination  »on 
beiten  jurüdlführen , wenn  gleich  bie  Ickten  @rünbc  ihreö  Sluftretenö  meiflenö 
noch  ®unfel  gebüßt  finb  unb  in  tiefer  liegenben  pathologifchcn  'JJroccjfen 
gefucht  werben  müffen.  Sin  fie  reihen  fich  gewiffc,  nicht  organifirte  ©ebilbe, 
beren  (Sntflehung  auf  ber  Gilbung  eincö  neuen,  »orher  gar  nicht  »orhanbenen, 
erfl  burch  pathologifchcn  ^roce^  h^toorgerufenen  SIbfonberungöorganeö 
beruht.  £>icö  ifl  ber  $aU  bei  ben  frpflaßinifchen  ffHaffen  »on  (Shöleflearin, 
welche  ben  Inhalt  »ieler  IBalggefchwüljle  bilben  (f.  baö  9lähere  weiter  unten 
bet  ben  SBalggefchwülflen).  Richer  gehören  ferner  bic  nicht  feltenen  Half* 
abfagerungen  in  ben  Ippbatiben  unb  in  ben  efliptifchen  IBälgen,  wcl^ie  bie 
Trichina  .spirali.s  umgeben. 

Xsit  {Weite  grofe  Slbtheilung  ber  thierifchen  Soncretionen  begreift  biefeni« 
gen,  welche,  im  ©egenfah  ju  ben  biöher  betrachteten,  nicht  in  ^)öhlen  unb 
Kanälen  beö  Hörperö , fonbem  im  ^arenchpm  ber  Drgane  »orfommen  unb  alö 


■>  Rticfe  «ab  Oppenh-  Seitfeht.  1836.  <S.  236.  SPalenttii’ö  Diepertot.  1837 
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bercn  SBifbuns^matertal  nic^t  fptctfifi^e  Slüffigfetten,  fonbern  $(ut  obre 
rii^tigeT  bic  aa0cmetne  Srnä^rnngdftüffigfeit  betrachtet  toreben  mnf.  2)re 
S:ppuP  ober  'IRobucS  t^rcr  93ilbung  fann  ein  boppelter  fein: 

a.  in  bcm  ‘^arent^pni  gctoiffer  Organe,  }toifc^en  ben  unoeränberten 
tnentarti)ci(cn  i()rc(5  ©erocbctt,  lagern  unmittelbar  auö  bcr  altgeraeinen  Qx- 
nä^rungöpiiffigfeit  gcmiffe,  ber  Organifation  unfähige,  0toffe  in  (rpjiattini* 
fc^er  ober  nic^t  trp^aHinifc^cr  Sorm  ab; 

b.  getoifTe  franf^fte  Slblagerungen  in  baö  ^arenc^pm  von  Organen, 
jtoifcpen  bie  (Slementartheile  i^reö  @etoebe«,  Ablagerungen,  bie  fic^  im  AQge> 
meinen  auf  bie  Sifubation  eineö  me^r  ober  weniger  oeränberten  Slutpladma 
}urüdfitf)rcn  (affen,  erleiben  eine  aKmälige  Umwanblung.  Oie  t^ienfepe 
organifationbfä^ige  Ü^Iateric  berfelben  wirb  oerflüfftgt  unb  reforbirt,  wäprenb 
bie  bcr  Organifation  unfähigen  O^eile  berfelben  (0a()e  tc.)  jurücfbleiben  unb 
(Soncretionen  bilben.  Oiefe  fbnnen  bann  auf  bic  unter  a.  befeferiebene  38etfe, 
bureft  unmittelbare  Ablagerung  oon  0a(jcn  :c.  auP  ber  allgemeinen  l£mäprnngP> 
flüffigfcit,  oerfiarft  unb  oergröfert  werben  unb  fo  bie  beiben  Ü3ilbungötppen 
fieft  mit  einanber  oerbinben. 

AQe  Soncrctioncn  ber  Art  ^aben  mit  AuPna^me  einiger  fpäter  ;u  betrat^» 
tenben  eine  fe^r  gro^e  Ac^nlic^feit  in  i^rer  cpemifc^en  3ofoi»i»c>>fe^ttng  unb 
morp^ologifcpen  Anorbnung.  0ie  jeigen  in  einer  oft  oorf»errfchenben , oft 
gan)  jurüeftretenben  @runblage  oon  geronnenem  ^aferftoff  Ablagerungen  oon 
ppoOpporfaurem  iSalt,  (o^lenfaurem  Ralf,  p^oPpl^orfaurer  Ammoniafmagnefüt 
unb  fo^lenfaurer  ÜRagnefta  (baneben  geringe  Ouantitäten  anberer  0al)e)  in 
fe^r  ocrfcpicbenen  SSerfiältniffen , mit  Sorwalten  beö  einen  ober  anbern  ®e» 
ftanbtpeileö.  Ooc^  jeigt  ipre  morp^ologifc^e  Anorbnung  bei  @(eic^^it  beö 
^rincipeö  oiclfac^e  ^erfc^iebcu^eiten  im  (Sinjclncn.  Oie  auö  ^ferfloff  ober 
überhaupt  auö  '^roteinoerbinbungen  bcftc^enbe  @runblage  ijt  halb  oollfommen 
amorph,  halb  jeigt  fte  oerfc^iebene  0tufen  oon  Organifation;  bie  0a(je  ftnb 
entweber  amorpf>»(ömig,  ober  me^r  ober  weniger  beutlic^  (rpftoHinifc^.  ffbenfo 
ijl  baö  Ser^ältni^  biefer  (foncretionen  ju  ben  Slemcntartpeilen  beö  ©ewebeö, 
in  ber  fie  abgelagert  finb , ein  ocrfc^iebcncö.  Am  ^äufegften  ftnb  fte  jwifc^cn 
bie  pifiologifc^cn  (Elemente  beö  (extern  eingefheut,  i^re  3>oift^cnräume  auö> 
füllcnb , unb  wenn  fte  bnr^  mec^anifipe  ober  c^cmifc^e  ünittel  entfernt  ftnb, 
bleibt  baö  urfprünglit^e  @cwcbe  beö  Oheileö  in  feiner  normalen  ^efc^afen^it 
aUnn  übrig.  33iöwei(en  bilben  fie  ^ncruflationen  ber  normalen  ©eweböelemente 
unb  ^aben  bann  eine  fe^r  regelmäßige,  ftf)einbar  organifeße  §orm.  0o  bic 
ßoncrctioncn  im  Plexus  choroiileus  bcr  ^jirnoentrifcl , welcße  auö  feßt  regele 
mäßigen  mifroffopifc^en  Rugeln  befteßen,  ebne  3mcifc(  incrufiirten  organifeßen 
3eHen  ‘).  3n  feltenen  gäKcn  jeigt  bie  ü)iaffc  ber  (£oncrclion  felbfl  ©puren 
eineö  organifeßen  IBaueö,  fte  bitbet  gewiffermaßen  ben  Uebergang  ju  ben  patßo> 
togifeßen  IReubilbungen  oon  waßrer  Rnocßenfubftanj  unb  mö^te  alö  eine  nieberc 
0tufe  oon  Rnotßenbilbung , alö  ein  unocUfommener  äierfueß  berfelben  ju  be< 
traeßten  fein’). 

Oie  (egte  Urfaeße  ber  (Sntfießung  biefer  Soncrctioncn  ifi  im  Allgemeinen 
feßr  bunfel , wir  wiffen  nießt , wcleßc  Orünbe  eine  brtlicßc  Ablagerung  unauf» 
iöölicßer  ©toffe  ober  ©alje  auö  ber  allgemeinen  (Srnäßrungöflüffigfeit  ßeroor« 
rufen:  cbenfo  wenig  wiffen  wir,  wobureß  eö  bewirft  wirb,  baß  oon  einer 
auögefcßiebcnen  Partie  IBlutplaöma  bie  bilbungöfäßigen  Oßeile  reforbirt  werben 


')  SSgt.  Icones  bist.  palh.  Tsf.  14.  Fig.  8. 

*)  Oalentiii'c!  (Rtptrtor.  !Bb.  1.  ®.  322 jf. 
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nnb  bte  nii^tbtltuns^fä^igen , in  bcn  geud^nli^en  ßör)>erfiüf[igfeiten  unaufiöä' 
Ii(^cn , al0  doncTction  jurndbleüien.  X)oc^  läf t {t(^  eeimut^en , baf  ein  über« 
mäßiger  Oc^alt  beö  ®luteö  an  foli^en  ©aljen , »ie  er  oiefleit^t  franf^aft  in 
»erfc^iebenen  Lebensaltern  nnb  natnrgentäß  im  ^o^en  3llter  rorfommt,  bie 
® Übung  folc^er  Ablagerungen  begünjtigt:  inbeffen  fehlten  (»ierüber  urafaffenbe 
Unterfu^ungen.  S)ie  drfa()rnng  le^rt  ferner,  ba^  aQe  franf^aften  S3orgänge, 
welche  eine  örttic^  »erme^rte  drfubation  non  SSIutblaSma  bebingen  ober  in 
ifirem  @efoIge  ^aben , auc^  bie  Gilbung  foI(^er  doncretionen , auf  bie  unter  b. 
bef(^riebenc  Sßeifc  »eranlajfen  fbnnen.  2)ieö  gilt  gewiß  »on  ber  dntiunbung, 
wo  baS  buTcß  fie  gefegte  drfubat  außer  anberen,  an  einem  anbern  JÜrte  be« 
fcßriebenen  SSeränberungen  (f.  b.  Artifel  dntjünbung)  au^  burcß  allmätigeS 
SBerf(f»winben  ber  ^roteinoerbinbungen  unb  3»rnclbleiben  ober  »erme^rte  Ab» 
lagernng  oon  Salffaijen  in  eine  doncretion  übergeben  fann ; eS  gilt  ferner  non 
ben  ^überfein,  bei  benen  ber  Uebergang  in  doneretionen , i^re  fogenonnte 
SSerfnöcßerung , fein  ungewö^nli^er  AuSgang  iß  (f.  weiter  unten  bei  ben  !£u> 
berfe(n).  Aber  bieS  fmb  nur  Anbentungen,  ©puren,  bie  unS  oieüeic^t  fpäter 
ber  äBa^r^eit  näf)er  bringen : bie  le^te  SSifbungSnrfacße  ber  doneretionen , bie ' 
Urfac^en  unb  S3ebingnngen , warum  in  fpecietten  $äQen  gerabe  ße  unb  feine 
anberen  patßologifc^en  Üfeubilbungen  entßeßen,  iß  fo  gut  wie  gau3  unbefannt. 

doneretionen  ber  Art  fönnen  fo  jiemlid^  in  aQen  Steilen  beS  ßbrperS 
oorfommen.  SDfan  ßat  ße  beobachtet  in  ber  ©chübbrüfe,  im  ^erjbentet,  in 
ben  klappen  beS  ^erjenS , in  ben  3Banbnngen  ber  Arterien , im  Innern  ber 
SSenen  (SBenenßeine),  in  ber  Lunge,  ben  ®ron^iafbrüfen , in  ben  »erfcßieben« 
ßen  Lpmphbrüfen,  im  Ooarium,  im  3eltgew*i'«j  i»  ÜRnöfeln  u.  f.  w.  3ßre 
ehrmifcße  3»fammenfehnng  unb  morphologifche  Anorbnung  iß  im  AKgemeinen 
dberail  biefelbe;  ße  wecßfelt  nur  in  ben  oben  angegebenen  @renjen.  iffiir 
wollen  baher  nur  ein  paar  gälte,  als  2:ppen  biefer  Art,  genauer  befcßreiben: 

2)ieValvula  miiralLi  im  ^erjen  eines  an  AtoeoIarfrebS  beS  Duodenum  »er» 
ßorbenen  tDianneS  war,  wie  man  ßcß  gewöhnlich,  aber  fälfchlich  auSbrücft, 
»erfnöchert , b.  h-  eS  hatte  ßch  in  ihrem  3nnem  eine  feße , ßeinige  doncretion 
gebübet.  Unter  bem  tDiifroffop  erfchien  bie  SDfaße  beS  doncremcnteS  als  eine 
Ablagemng  »on  farblofen  bur^ßchtigen  ßrpßallen  ober  unbeßimmt  frpßallini» 
fchen  ^arßen  in  ben  3>»if<h<ti’^äumen  ber  SRembranen  unb  gafem,  welche  im 
9iormaI}ußanbe  bie  Etappe  bübeten.  Durch  ©aljfäure  würben  bie  frpßallini» 
fchen  Partien  bcS  doncrementeS  unter  ©aSentwi^tung  aufgelöft*)  unb  baS 
nun  beutlich  erfennbare  normale  ©ewebe  ber  tBalouIa  blieb  allein  übrig.  — 
doneretionen  in  ben  Lungen,  fogcnannte  Lungenßeine,  ßnb  »on  »crfchiebener 
©röße,  meiß  jadig  unb  »on  unregelmäßiger  gorm,  hoix*"  ofxr  platte  Cber» 
ßächen  unb  liegen  frei  im  Lnngengewebc , ohne  alten  organifchen  3uf«nw"ff' 
hang  mit  bemfciben.  Unter  bem  Ü)tifroffop  erfcheinen  ße  als  bnnfle,  amorphe 
förnige  Hßaßen:  in  ©äuren  löfcn  ße  ßch  unter  ©aSmhoieftung,  unb  ber  9tücf» 
ßanb,  ber  membranöS>amorph  erfcheint,  beßeht  auS  organifchcr  ©ubßanj’’). 

Diefe  SBefchreibungen  paffen  auf  bie  meißen  doneretionen  ber  Art;  nur 
einige  berfelben  machen  eine  Ausnahme  »on  ber  Siegel  unb  »erbienen  eine  be» 
fonbere  ^Betrachtung : 

Die  fogenannten  atheromatöfen  Abtagernngen  in  ben  Arterien,  namentli^ 
in  ber  Aorta , unregelmäßige  ©eßiehten  bon  gelblichweißer  garbe  nnb  geringer. 


')  61ne  SlbWIbimg  bet  biüolcglfc^eii  Slnctbnung  eines  ib'üi<hcn  doncrementeS  f.  in 
Iconea  hist,  patfa.  Tat.  22.  Fig.  8. 

*)  3tgl.  Icones  hist.  palh.  Tat.  15.  Fig.  7. 
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fo(l  trciartigcr  Sonftflcnj , oft  mit  gtfii^jfttigcn  RalfaMagtrungen  oerbna> 
ben,  befielen  roefcntlit^  au«  Slblogeruiigen  »on  tafelförmigen  Sboleftcari«' 
fiofianen  ^loifdjen  öa«  clafhfc^e  ©ornebe  jener  @efäfe,  »oriüglie^  ^n>if(ben 
bie  inneren  Sib>(t>tcn  bcrfelben.  Die  fegenannten  ©i^tfnoten,  »elibe 
bei  Ö)i(l)tfranfen  an  ben  (frtremitäten,  befonberö  in  ber  3?ä^e  ber  ©clenfe, 
btlben,  jlellen  im  trorfnen  3»fl'i''be  loci^e,  leichte,  poröfe,  bem  'JÄferf(^aain 
ä^niit^e  'D^affcn  bar,  beren  Subflatt)  bauptfäc^Iit^  au«  ^arnfanrem  :iJtatron 
befielt,  ^piftologifcfi  unterfebeiben  ftc  ftd»  niefjt  »on  ben  übrigen  ßoncreracn« 
ten:  roic  biefe  werben  fie  jufammengefept  oon  feinförnigen,  feltner  froflafli» 
nifdjen  'Kaffen , welche  5wifc^en  bic  uneeränberten  Slementart^eile  be«  ur> 
fprünglicl)cn  tf)emcbcä  cingefdjoben  finb. 

H.  Organifirte  ober  organifationöfäbige  patbologiftbc 
9t eub Übungen.  0ie  unterft^eiben  fi(b  wefenttii^  »on  ben  eben  ermi^a» 
ten  nid)t  organifirten  @ewcben.  Diefe  legteren  finb  ftrofiatie  unb  frpflalli> 
nifcfie  'Kaffen,  ober,  wenn  fie  amorph,  befc^ränft  fief»  ihre  ganje  (fntroid* 
lungöfd^igfcit  barauf,  ba^  pe  au«  jenem  Buffonbe  in  ben  frpjlallmif6en 
übergeben  fönnen;  fie  befiefjen  ferner  gröftentbeil«  an«  fogenannten  unor* 
ganifefjen  ißerbinbungen,  oor5ug«weife  au«  oaljen,  nur  bi«wcilen  finb  biefen 
©at^en  and»  'fJroteinoerbinbungen  beigemifebt,  aber  bamit  macben  fie  bereit« 
ben  Uebergang  ^u  ben  organifirten  ober  organifationöfäbigen  (5)ewebcn. 

Dicfe  hingegen  finb  beutlicb  organifirt,  äbniiib  ben  normaten  (Seweben 
be«  tbierifeben  Jlörperö,  unb  wo  fie  nicht  organifirt,  fonbern  amorph  erfebeinen,  ba« 
ben  fie  wenigflenö  bie  ffäbigfeit  nach  befiimmten  ©efe^en  ber  (Sntwicflnng 
in  organifirtc  tfJebilbe  überjugeben.  3»  'bnen  gefört  bei  weitem  bie  'Kebr* 
jabl  aßer  patbologifcben  ©ilbnngen:  Jifle«,  wa«  man  mit  bem  'JJamen  tSe» 
ftbwülfie  bezeichnet,  bie  ^opertropbicn,  bie  »on  ber  'Jiatar  wiebererfepten 
2;beilc  »erlorcn  gegangener  @ebi(bc,  bie  ']5robucte  ber  (fntjünbung,  ber 
Siter  u.  f.  w.;  boeb  »erbinben  fie  fi^,  wie  fchon  früher  erwäbnt  würbe, 
nicht  feiten  mit  unorganifirten  !?lblagerungen,  inbein  beibe  au«  berfelben 
Oueße  heroorgehenb,  fich  mit  eiuanber  mifctien. 

Die  einzelnen  patbologifcb  erzeugten  öewebe  finb  unter  einanber  eben» 
fo  oerfebieben,  alö  bie  normalen  (flementartbeile  be«  menfcblicben  Sörper«, 
aber  bic  cyrunbgefehe  ihrer  Ifntfiehung  mib  (Sntwicflung  unb  bie  31rt,  wie 
fie  ficb  ju  ben  normalen  Oieweben  »crbalten,  finb  aßen  gemeinfam.  ©ic 
entflchen  nämlich  aße  au«  einem  amorphen  töilbungöfioff  ( iSptoblafiem ), 
nach  ben  allgemeinen  Olefehen  ber  organifchen  Ifntwidlung,  nie  burch  Um* 
wanblung  eine«  bereit«  fertigen,  auPgebilbeten  Oiewebe«  (einige  feltene,  »iel* 
leicht  nur  febeinbare  'iluönahmcn  »on  biefem  @efeh  werben  wir  fpater  be» 
trauten),  ©ie  entfiehen  ferner  jwifeben  ben  bereit«  »orhanbenen  tSlemen* 
tarthbiUn  ber  normalen  Olewebc,  finb  biefen  interponirt  unb  fcbliepen  fie 
ein.  Serncr  entfiehen  fie  au«  ben  aßgemeinen  älilbungöflüffigteiten  unb 
nicht  au«  fpecififchen , auofchlie^licb  ju  ihrer  Erzeugung  befiimmten  ©toffen. 

Die  hierher  gehörigen  patbologifcben  Gilbungen  tbeilen  bie  aßgemeinen 
Olefehe  ihrer  (Sntfiebung  unb  Ontwicflung  mit  ben  normalen  @eweben, 
unb  biefe  finb,  fo  weit  man  au«  ben  biöherigen  ^Beobachtungen  fcbliefen 
barf,  fafl  in  aßen  Jößen  bie  ber  3£ttcntheorie.  lleberaß  ifi  z“ttff  ci“  On» 
facber  ®ilbung«fioff  (Sptoblafiem)  »orhanben:  in  biefem  bilben  ficb 
3ellenferne  (Optoblafien),  unb  um  biefe  entfieben  3»Hbn.  ®iefe  ®nt» 
fiebung  patbologifcbcr  Oiewebe  burch  3<-’Kcnbilbuug  läft  fi^  in  »ielen  gäl» 
len  mit  Befiimmtbcit  na^weifen,  fo  bei  ber  tRcgeneration  be«  3cHgcroebe«, 
beim  'Karffebwamm,  beim  Siter.  ®i«wcilen  fann  man  ficb  «l>brje«9cn,  baf 
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btc  3tfltnlcrne  jucrfl  oorbanbcn  finb,  unb  bie  3fHcnn)änbc  fii^  [ecunbör  um 
bicfelbcn  betmubilben,  fo  liäufig  on  bcn  (Sitcrförpcri^en,  am  S^ubctfcl  *).  3<* 
mou(ben  gäßcn  ifl  mit  bcr  Sntflclmng  »cn  3tIIcn  unb  tbrcr  »oUßäubigen 
(Jntwicflung  bofl  potbolcgifdje  @c»cte  »cßenbet,  tu  bcr  SHcgcI  aber  crici» 
bcn  bicfe  jucrflgcbilbctcn  (primären)  3fHtn  noi^  wettere  SLJcräubmingen 
unb  cö  entfielen  auö  i^nen  G(cmcntartt)cilc , weldie  nii^tiS  mc^r  ron  ber  ur» 
fpriinglttben  3eßenform  an  fttb  tragen,  ©cwötmliib  finb  eö  bann  bte 
ienwänbe,  weltpe  tn  bictbenbe  itieüe  beö  DrganiPmuP  übergeben,  feltncr  er- 
fahren btc  3®lt®nf*rne  eine  weitere  Sntwitflung , unb  notp  fcitner  entfielen 
organifirtc  patbologifrftc  ©ewebc,  beren  (Sntwirflung  fit^  gar  nitht  auf  eine 
3cßenbi(bung  3urüc(fithren  lä^t. 

®icö  ijt  furj  jufammengefaft  ber  wcfcntlithe  iSorgang  bei  bcr  (Snt- 
flcbung  ader  organifirten  patbologifchen  Slilbungen.  Einige  fünfte  biefc^ 
Vorgänge«  »erbienen  jebotb  eine  etwaß  genauere  iBetrethtung. 

SBor  SlHcm  holw«  bie  SSerhältnife  beß  (£ptebla|}cmß , beß  3)iibungß» 
flcjfeß  patheiogifeper  @ewebe  eine  grepe  SEL'ithtigfeit.  Gß  brängen  fid»  unß 
hier  fcgieitb  bie  fragen  auf;  woher  fomnit  baß  (£s)tobIaficm  pathologifcber 
fflilbungcni’  wcltpe  pbpftfaiifthe  Sigcnfihaften , welche  (pemifche  3ufammcn» 
fc$nng  hui  unb  burch  welche  ginflüffe  wirb  fein  Uebergang  in  bie  tfnt- 
wicflung  bebingt?  Dicfe  gragen  laffen  ftch  nach  unferen  gegenwärtigen 
ftenntniffen  jwar  niept  geniigenb,  aber  both  wenigflenß  einigermafien  be- 
antworten. 

2Uß  Sptoblaftcm  lei  bcr  normalen  (Ernährung  unb  ©ewebßbilbung 
muß  ohne  3wcifcl  bie  allgemeine  (Srnährungßflüfjtgfeit  betrachtet  werben. 
Dicfc  bat  ihre  Oucüc  im  IBlutc,  fommt  in  ihrer  quantitatioen  dienüfchen 
3ufammenfc^ung  mit  bem  ^laßma  beß  lehtern  überein  unb  burcbtränlt  aHe 
Ölewebe  beß  fiörpcrß,  fclbjl  biejenigen,  welche  nidtt  unmittelbar  oon  2)lut» 
gefaben  bnrd;jcgen  werben  (natürlich  mit  Slußnahmc  bcr  ©ebilbe,  welche  nicht 
mehr  waehfrn,  bem  ©toffwcchfel  entjogen  ftnb,  wie  bie  äuferfien  ©epichten 
bcr  C'berhaut,  bcr  'Jiägel  unb  ^aare).  ®tefclbc  allgemeine  (Srnährungßßüf- 
figlcitmuhalßbaßSptoblaflcm  oon  oielcn  pathologifchcn  S3ilbungcn  betrachtet 
werben,  namentlich  bei  jenen  langfam  entjlehcnbcn,  ohne  aUc  Sranfbeitßer- 
feheinung  cinhergcbcnbcn  ^»ppertrophien  einjclner  t^ewebe  ober  ganjer  Or- 
gane, bei  benen  jich  fo  f^wer  bc^immen  lä§t,  wo  baß  normale  SBerbaltcn 
aufhört  unb  baß  ©ebict  bcr  '^.'athologie  beginnt.  3n  anberen  gälten  läft 
ftch  Sptoblaflem  pathotogifcher  Gilbungen  mit  S^eflimmtbcit  nachweifen. 
©0  wiffen  wir  namentlich,  ba^  bie  bei  ®nt(ünbungcn  auß  ben®efähen  auß- 
getretene  faferjloffhaltige  glüffigfeit  alß  IBlaflem  bcr  oerfchiebenartigfien 
patbologifchen  33iibuttgcn  auftreten  fann  (ogl.  bcn  Jlrtilel  (S ntjunbung). 
Unfere  bißherigen  (Erfahrungen  berechtigen  unß  aber  ju  bem  ©chltiffe,  bah  baß 
®laflcm  oßer  pathologifchcn  SBilbungen  in  Ichtcr  3nflanj  immer  auß  bem 
SJtute  flammt.  SBaß  bie  gorm  unb  SBcfchaffenheit  beß  ISptoblaflcmß  betrifft, 
fo  ifl  baffclbc  entweber  ftüffig  ober  fcfl.  glüffige  Sptobtaflcmc  patholo» 
gifeher  Gilbungen  treten  unß  am  häufigflcn  entgegen  unb  auß  fpätcr  anju- 
^hrenben  ©rünben  folgt,  baf  auch  bie  feflcn  SBlaflcmc  früher  flüfftg  waren 
anb  in  biefem  3“fl(*nbe  abgefonbert,  erfl  fpätcr  fefl  geworben  ftnb.  3lUe 
flüfftgen  Sptoblaflemc,  bie  bioher  unterfucht  würben,  enthielten  ohne  Slttß- 
nahme^roteinoerbinbungen:  glüfftgfciten,  bie  jwar  anbere  thierifche  ©toffe, 
aber  feine  ’^roteinoerbinbungen  enthalten,  wie  bic  meiflcn  ©ccrete,  bcr 


')  9lgl.  He  kooes  histol.  datli.  Taf.  3.  Fig.  7.  tiiib  Taf.  6.  Fig.  1,  2.  fT. 
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Itn'n,  bie  @aICe,  {^nnen  jtoar  alö  S3i(bungdmatenal  für  m(^t  orgatttfirtc 
))at^oIogtf(^e  Gilbungen  (Scncretionen) , nie  aber  altf  SvtoMafient  für  orga« 
niflrtc  ©cTOcbe  auftretcn.  Srfl  »cnn  fi^  bem  Urin  Slutploöma  beimif^t, 
!ann  fic^  in  i^m  Siter  bilben.  'proteinnerbinbungen,  namentli(^  finffiger 
gaferfioff,  fc^cinen  burc^auö  not^wcnbig  für  alle  fiüfjtgen  Sptoblafieme,  aaä 
benen  pat^ologifcfie  'Jieubilbungen , »el^e  jur  Slofc  ber  organifirten  ge^ö» 
ren,  ^ernorge^en  fetten.  Stu(b  fe^cn  S9toblaflemen  begegnen  »ir  ni^t  fei» 
ten,  namentlich  bei  ben  Sludgängen  ber  CEntjünbnng,  beim  ©lirr^uö,  bet 
S:uber(eln.  ©ie  ftnb  natürlich  immer  amor|>^,  maren  urfprünglic^ , bei  t^rer 
91blagerung,  fiüffig,  unb  ftnb  erfl  fpüter,  aber  e^e  noc^  bie  Sntwicflung  in 
tjmen  begann,  fefl  geworben,  geronnen.  3?on  ben  ent^ünblicfjen  ßrfubaten 
wiffen  wir,  ba^  fit  geronnenem  gaferfloff  befielen.  Die  fcjien  Spto» 
blafleme,  welche  bei  ©firr^ucS  unb  Xuberfeln  oorfommen,  fiimmen  in  ihren 
morphologifcftcn  Gigenfchaften , in  ihrem  ^emif^en  Verhalten  gegen  JRea* 
gentien  oottfommen  mit  jenen  überein,  au^  fie  beflehen  aifo  wah4<htinlich 
ouö  gaferfloff,  wenigfienö  auö  einer  geronnenen  ^roteinoerbinbung.  ©chwie» 
riger  ijl  bie  SBeantwortung  ber  Jtoöt/  »on  welchen  Urfachen  bie  Sntwid« 
lung  betf  (SptoblaflemO  pathologifcher  IBilbnngen  abhängt':’  3<h  mich 
fchon  bei  ber  gntjünbung  hierüber  aucSgefprochen : wa«  bort  (©.  352  ff.) 
»on  ber  (fntwicflung  becS  entjünblichen  (Jifubatd  gefagt  würbe,  ba«  gilt 
ebenfo  oon  ber  (Sntwittlung  aller  organifirten  pathologifchen  Gilbungen 
überhaupt.  Die  ©ntwicflungdfähigleit  (potentia)  bed  Sptoblafiemö 
ifi  eine  ihm  wefentlich  jufommenbe  Sigenfehaft,  fie  liegt  fchon  in  feinem  ®e» 
griffe  unb  wirb  ihm  nicht  etwa  burch  äußere  Sinflüffe  erfl  übertragen.  Die 
wirflicheßntwicflung  beffelben,  ber  Uebergang  ber  potentia  in  ben 
actus,  iji  aber  an  äußere  Sebingungen  gefnüpft  unb  oon  ihnen  abhängig. 
Diefe  ®ebingungen  finb  theilö  allgemeine,  eine  gewiffe  mittlere  Dempera* 
tur,  bie  ©egenwart  »on  geuchtigfeit  unb  ©ouerfioff,  theilö  befonbere,  näm» 
lieh  bie  fortbauernbe  Cebenölraft  betS  gonjen  3nbi»ibuumö  unb  beö  Rörper« 
theileä,  in  welchem  fich  baö  (^ptoblafiem  entwicfelt.  (£ine  anberc  Srage  »on 
befonberer  ttBi^tigfeit  ifl  bie  folgenbe.  ^at  ein  befiimmtetf  Sptoblafiem 
nur  überhaupt  bie  gähiGleit,  fich  i**  entwicfeln,  ober  h«!  eO  bie  2:enben}, 
fich  ju  einem  beflimmten  ©ewebe  )u  entwicfeln,  ifl  alfo  mit  ber  9tatur 
unb  chemifchen  3“fa*»>nenfehung  einecj  Sptoblofiemö  ouch  fchon  bie  Sfatur 
unb  ®ef3»affenheit  beO  entflehenben  ©ewebeö  gegeben  ober  nicht?  Diefer 
©egenfianb  ifi  natürlich  für  bie  ^^athologie  »on  ber  gröften  ^ichtigfeit; 
benn  wenn  fich  nachweifen  liefe,  baf  ein  bcfiimmteO  ^ptoblaftem  »on  ge« 
wiffen  morphologif^en  unb  chemifchen  Sigenfehaften  immer  in  Duberfel,  ein 
anbered  »on  »erf^iebener , aber  ebenfo  confianter  Sefchaffenheit  immer  in 
ttliarffchwamm  ober  ©firrhud  überginge,  fo  wäre  bamit  natürlich  für  bie 
Renntnif  ber  Urfache,  alfo  auch  für  bie  ISehanblung  biefer  Rranfhciten  »iel 
gewonnen.  3)?it  SBefiimmtheit  läft  fich  '^iefe  Srage  gegenwärtig  noch  “i<hl 
beantworten,  aber  überwiegenbe  ©rünbe  fpre^en  bafür,  baf  bie  9iatur  bed 
fpäter  entfiehenben  ©ewebed  nicht  »on  ber  S3efchafenheit  bed  (Eptobla^cmcJ 
abhängt,  fonbern  burch  fpäter  hin}»iretenbe  äufere  Sinflüffc  bebingt  wirb. 
3ch  fonnte  jwifchen  ben  dptoblafiemen  »on  S:uberfeln,  »on  ©firrhud,  »on 
Siter,  3ettgewebe  u.  f.  w.  nie  einen  morphologifchen  ober  themifchen  Unter« 
fchieb  auffinben  unb  bie  Erfahrungen  bei  ber  Sntjünbung  beweifen  beflimmt, 
baf  Erfubat  ( Eptoblafiem ) »on  benfelben  morphologifchen  unb  chemifeben 
Eigenfchaften,  aud  berfelben  Ouette  herrüfrenb  unter  »erfchicbenen  iBerbält« 
niffen  in  bie  atteroerf^iebenfien  ©ewebe  übergehen  fann.  21uf  bie  fpeciette 
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Cnteitflung  bcö  S^toblaflemö  üben  aber,  n>te  auö  ben  btö^erigcn  (Ifrfab' 
rungen  l^eroorgebt,  boup^füiblxb  llmflänbc  einen  febr  mernicbcn  Sin« 
flu^  auö.  (Sinroal  ijl  bied  bie  ®efcbaffcnbeit  ber  @c»ebc,  welche  ba«  £9» 
tobfapem  umgeben.  ®ei  ungcfcbwä^ter  SebcnCfraft  wirb  ff^tobtaflem  jwi» 
fchen  SeßSfWfbe  wieber  ju  3«K9fnicbc,  jwifc^en  rrganifcben  5KudfeIfafcrn 
ju  ÜÄuöfelfafern,  in  ®erübrung  mit  Änochen  gu  Änochcnmafe  u.  f.  w.,  ganj 
fo  wie  ed  bei  ber  normalen  ßrnäbmng  ber  f^aH  ift.  ®ei  bcr  SBetrad)tung 
ber  einjelnen  patbologifcben  ©ewcbe  wirb  bie  allgemeine  ©ültigteit  biefcd 
©efe^cd  burch  »iele  ®eifpietc  naebgewiefen  werben.  ®er  jweite  Umjlanb, 
welcher  auf  bie  fpecieOc  (fntwieffung  bed  Sptoblaflcmd  einen  naebweidba« 
ren  Ginftuf  bdt»  «fi  ber  ©tanb  ber  8cbendfraft  bed  ganjen  Organidmud, 
in  welchem  ein  Gptoblaflem  ftcb  entwidelt.  $ei  gefcbwäcbtcn  unb  bndfraft> 
feben  3nbi»ibucn  wirb  baffelbe  Sptobiaffem,  wetebed  bei  normaler  iiebend» 
fraft  JU  normaien  ©eweben  wirb,  in  ^feubopladmen,  in  ^überfein,  ©firrbud 
u.  bgl.  übergeben.  S3ci  ij^ppbud,  ©angrän  fommt  ein  Gptoblafiem  entweber 
gar  nicht  jur  Gntwieftung , ober  biefelbe  bleibt  febr  unooHfommen.  S)iefe 
Erfahrungen  jeigen,  ba^  man  bie  fogenannten  ©pdfraften  nicht,  wie  ed  fo 
häufig  gefebiebt  unb  wie  bcr  bafür  gewählte  9?amcn  fälfcblicb  angiebt , aud 
einer  ebemifeben  Urfacbe,  einer  Slbnormität  in  bcr  SD?ifcbung  ber  ©äfte,  er» 
Hären  fann,  fonbern  fte  auf  tiefer  licgenbe  bpnamifebe  ©törungen,  wahr» 
fcbeinlicb  ber  ^croenfräfte,  jurüeffübren  muf. 

J)ie  weiteren  SBorgänge  bei  bcr  Gntwicflung  patbologifcber  ©ewebe 
finb  ganj  bicfelben,  wie  fic  bie  Gntwidlungdgef^i^te  bcr  normalen  @e* 
webe  ua^gewiefen  hol-  ©ewöbniieb  bilben  jtcb  juerfi  in  bem  amorphen 
Gptoblaflcm  3eHen  unb  aud  biefen  geben  fpdtcr  bie  audgebilbctcn  ©ewebe 
beroor.  9?icbt  nur  im  attgemcinen  2ppud  flimmt  aber  ber  Gntwieffungd» 
procef  »on  ©eweben,  bie  ficb  in  f^olgc  franlbaftcr  SJerbältniffe  bilben,  mit 
bem  bcr  normalen  Sörpcrbcflanbthcile  überein;  biefc  Slcbnlicbfcit  reicht  »iel» 
mehr  bid  in  bie  (leinflcn  Detaild.  ©0  entflcbt  j.  35.  3ell9ewebe  in  heilen» 
ben  SBunben,  in  ©efcbwüipcn  ganj  nach  bcmfclben  2:opud,  wie  bei  ber  er» 
ften  ®itbung  im  Gmbrpo,  cd  entflcbt  aud  3eHen , bie  ficb  fabenartig  ocriän» 
gern  ober,  pcb  in  icifienförmigen  ©treifen  abfebnürenb,  jebe  in  ein  Söünbcl 
»on  Safem  jcrfaHen;  — bei  Jpppertropbien  bcr  9Wudtelbaut  bed  ülfagend 
bilben  fi^  bie  neuen,  patbologifcb  binjugefommenen  SRudfelfafern  ganj  eben 
fo,  wie  bie  früher  oorbanbenen  normalen ; »criängertc  3ellen  flof  en  mit  ib» 
ren  ©pi^cn  jufammen,  oerfcbmeljcn  unb  bilben  fo  bie  einfachen , nicht  quer» 
gepreiften  8®fern,  wie  fte  bie  ÜRudfelfubjianj  bed  Darmfanaled , bed  Utcrud 
^arafterifiren.  SBcrücfficbtigt  man  bad  Gnbrefultat  biefer  Gntwidlung,  bie 
aud  ihr  beroorgegangenen  ©ewcbdtbeile,  fo  jcrfatlen  barnacb  organifir» 
ten  patbologifcbcn  SBilbungen  in  mehrere  gro^e  ©ruppen ; 

1)  Sie  bilben  ©ewebe,  bie  auch  auf  ihrer  bb«bf^*”  Gntwicflungdflufe 
nur  aud  ifolirten  ober  bureb  eine  fparfame  amorphe  3ntercellularfubjlanj 
oerbunbenen  3eHen  beffchen. 

2)  ©ie  jeigen,  wiewohl  aud3eHen  hcroorgegangen,  nach  ihrer  »olljiän» 
bigen  Sntwidlung  niebtd  mehr  »on  ber  urfprünglichen  3ellcnform:  bie  3el» 
len  finb  in  Jafern  ober  anbere  jufammengefebtere  hifidlogif(he  Elemente 
übergegangen. 

3)  3m  audgebilbeten  patbologifcbcn  ©ewebe  finb  3eHen  unb  folcbe  Eie» 
mente,  welche  and  einer  Sffieitercntwicflung  bcr  urfprünglichen  3etlenform 
bereorgeben,  wie  gafern,  SBlutgcfä^e  u.  bgl.  mit  cinanber  gemifebt. 

SlCle  unter  2)  gehörigen  ©ewebe  fommen  in  ihren  Elementen  mit  benen 
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ber  nurmnicn  ©ctt'cbc  entrocbcr  »oWommcn  öbercin  ober  baben  toem'gflnid 
mit  t^nen  bic  i^vd^tc  Slc^nlidjtctt.  Sie  »erben  oueb  »i'e  btefe  ernährt,  be« 
barren,  unb  ftcUcn,  einmal  auOgebifbet,  meifl  bteibenbe  Sönjerä 

bar.  ©affclbc  gilt  nur  oon  einem  fleincn  Xbeit  ber  ju  1)  gehörigen  pat6o= 
togif(bcn  C^emebe.  gafl  nur  bie  biird)  tjatbologifebc  (Sinfluffe  »erloren  ge» 
gangenen  unb  wiebergebitbeten  Spitbelicn  gehören  hierher,  ©ie  flcllen  Sg» 
gregatc  oonBcfIcu  »flehe  ju  normalen  3»fdfn  beöftörpertf  bienen  unb 
erfl  bann  entfernt  »erben,  »enn  fie,  burch  neue  gleichartige  Elemente  er« 
fehl,  ihre  ^unetionen  bereit«  erfüllt  hoben.  ®ci  »eitern  bie  SKehrjabl  ber 
ju  1)  unb  .J)  gebörigeu  @e»ebc  jeigen  ein  anbereö  SJerhalten,  ju  bem  »ir 
unter  ben  normalen  Wemeben  nur  unooHfommene  Analogien  finben.  sPei 
ihnen  trennen  ftch  nämlich  bie  3fRfn,  »enn  fte  ihre  ooll(ommene3tu«bilbung 
erreicht  haben,  ja  oft  f<hon  früher,  oon  einanber,  jerfatlen  unb  »erben  alfl 
bem  Drganiömuö  fremb  geworbene  Ü)?aterien,  ent»eber  na^  nahen  entleert, 
»a«  raeijt  gcmaltfam,  auf  Sofien  ber  fie  umgebenben  normolen  Sörpertheile 
gefthiebt,  — ober  fie  »erben  lerfefet,  oer»anbeln  ftch  in  eine  fiructnrlefe, 
unbeflimmt  föruige,  puloerige  iWaffe,  einen  »ahren  organifchen  2)etritni?, 
ber  feiner  »eitern  Drganifation  fähig,  otlmälig  oon  ben  Jlüffcgfciten  beö 
Sörper«  aufgelöf't  »irb  (fo  »eit  bie«  feiner  (hemifchen  löefcbaffenbeit  nath 
möglich  i(l ) unb  häufig  gänjlich  oerfch»inbet.  hierher  gehören  oor  %tlem 
ber  5iter  unb  bie  Sörnchensellen,  beren  SJcrbältnijfe  fchon  im  Jlrtifel  5 nt» 
jünbung  auofiibrli(h  befproehen  »orten,  ferner  aHe  fogen.rnnten  böiJarti» 
gen  @cfch»ülfie,  bereu  Icfte«  ©chieffat  notl;»enbig  in  einer  (fr»ei6ung, 
einem  3tff<cHfn  beflebt,  unb  bie  »eiter  unten  noch  auöführlicher  betrach» 
tet  »erben. 

®ci  alten  bicfeii  pathologifchcn  ®e»eb«bilbungcn  i|l  bie  morpbologifche 
Gntmidlung  immer  auf  ba«  engfle  mit  einer  chemifcheu  SSeränberung  oer» 
fnüpft.  ©(hon  mit  ber  tPilbiing  oon  3fttfu  in  einem  amorphen  ffotoblaflcm 
hot  ba«  Icjitere  eine  chcmifihe  ©iffereujirung  erlitten:  bic  3fßfn»änte  oer» 
halten  fid;  gegen  Dieogentien  anberiS , alö  bie  3eKcnferne.  iV  »eiter  bie 
(£iit»icflung  oorfdncit.t,  um  fo  auiSgeprägter  »irb  auch  cbemifche  üD?c» 
tamorpbofe,  baö  aiuJgcbilbcte  Öewebe  hat  eine  anbere  chemifche  3ufammen» 
feguing,  al«  baß  (fotoblaftcm , auß  bem  eö  beroorgegangen.  ©enn  ein  ffr» 
fiitat  auf  ber  4'leura  ].  S'. , baß  nach»eißbar  auö  jaferfioff  befleht,  ftch 
eine  4'feubomciubran  umgemanbelt  hat,  bie  auß  3«llge»cbcfafcrn  jufammen» 
gefegt  ifl,  fo  fintet  fid)  in  ber  lehtcren  fein  Jaferftoff  mebr;  er  ifl  in  Seim 
übcrgcgaugeii,  hat  aber  oorher,  ehe  er  baju  »urbe,  eine  cbenfo  grope  'äKenge 
oon  chemifibcn  'Dfetamorpbofen  turchgemacht,  »ie  man  miß  bem  »echfelnben 
SBerholteu  gegen  djemifche  SKeagentien  fieht,  alß  er  »ährenb  feiner  (Jnttoief» 
lung  morphologifche  'jJhafen  ju  burch»anbeln  batte.  Dicfc  chemifchen  tWe» 
tamorphofen  fommeii  bei  ber  Sntmicflung  aller  @e»ebe  oor,  fte  fini  feboch 
biß  jegt  nur  unooHfommen  befannt. 

aSir  gehen  nadi  tiefen  allgemeinen  SBetrachtungen  auf  bie  fttdttttn 
©e»ebe  über,  fo  »eit  fie  ber  ^^athologie  anheimfatlen.  SDfan  fann  fie,  }ur 
leichtern  Ueberficht  in  j»ei  Slbtheitungen  bringen,  flüffige  unb  feflc 
pathologifche  @e»cbe.  3“  ben  flnffigen  gehören:  bie  hpbropifche  glnffigfeit 
(Myrlrops  sero-siis  = ®lutfcrum  unb  H.  fibrinosn.s  — a3lutptaßma) , ferner 
Siter  unb  Sörncheujetlcn.  ©ie  »urben,  fo  »eit  fie  hierher  gehören,  fchon 
in  bem  Slrtifel  Sntjünbung  betrachtet;  »ir  befchränfen  unß  baher  hier 
auf  bic  fefien  organifirten  9Zeubitbungen. 

@0  halb  man  biefe  näher  in’ß  Sluge  faft,  3eigt  eß  fich,  »ie  »enig  na« 
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rtrlii^ , »ic  gejwungcn  unferc  mctflcn  alfgcmein  ongcnommcncn  mcbtcini» 
fi^cn  (jiiit^cilimgen  unb  2?cjctc^ungcn  finb.  Qd  giebt  burdjauß  feine  be> 
flimmte  Ören5e  jreifi^en  ber  normalen  CErnäbrung  iinb  ber  fogenannten 
t^ologifi^en  'Jieutilbung,  beite  finb  oft  in  il)ren  'J^roceffen  foioie  in  ihren 
lirfad^en  cinonter  ganj  analog,  unb  eö  ^ängt  nur  ton  jufälligen  Umftänben 
ob,  wellten  ber  beiten  DJamen  mir  auf  einen  gemiffen  a>organg  anmenben. 
ÜJfan  betrachtet  bei  tiefer  ®eurthcilung  jiemlich  unlogifri)  alo  leitenbeß  '].'rin* 
n'p  halb  bie  Urfachc,  halb  bie  ®enn  bie  2trnimuefeln  eineö  ?0fan» 

neö,  ber  feine  Slrme  ;u  fräftigen  2lnflrengungcn  gebraucht,  fief)  terflärfcn, 
wenn  fic,  mit  ihrem  fiühcrn  oerglicbcn,  an  I;icfc  unb  ohne 

fei  aucl)  an  3<>hl  ber  fic  sufammenfehenben  iDfiicfelprimitiobünbel  jugenom» 
wen  haben,  fo  fic^t  'liiemanb  barin  einen  pathologifchcn  3nfl<inb,  eine  ^9» 
pertrophie  ber  Slrmmucteln,  weil  hier  feine  fchltmmcn  f^olgcn,  feine  gune» 
tionßftörungen  jugegen  fent.  Skgegnet  unö  ober  tiefelbe  3**i'ahme  in  ber 
fKuofelfubganj  bee  ^erjenß,  wo  fee  »on  berfelbcn  Urfa^e  abhängt,  auf 
bicfelbc  äßeifc  cntjfeht,  wie  im  crflen  gatte,  bann  ifl  hieß  feine  normale 
Grnährung  mehr,  eß  ift  oielmehr  eine  pathologifcbe  fWcubilbung,  eine  J^pper» 
trophic,  unb  jmar  ble^  bcfbalb,  weil  fic  nicht  wie  im  erfien  gatte  unfehäb» 
lieh  ift,  fonbern  fdilimmc  golgen  für  bie  ©efunbheit  unb  taß  heben  nach 
jtcht.  j^iefe  llnterfcheibungen  finb  jmar  teleologifch  richtig,  aber  höthfl 
unlogifch.  @anj  ähnlich  trennen  mir  ©emebe , bie  auf  tiefelbe  aöeifc  unb 
nach  benfelbcn  ©efehen,  ja  an  bemfelben  Crte  entfiehen,  bie  gcrabeju  iben» 
ttf^  finb,  nadj  tcleologifchcn  a.!crfchicbcnhcitcn  in  ihren  legten  llrfadten. 
Sßenn  fich  bei  ber  gd)wangcrfcbaft  ter  llteruß  mit  einer  Grfutatfdjichtc 
übery'eht,  fo  giebt  bieß  ein  notmalcß  ©emebc:  baffelbc  (Srfubat  wirb  ju  ci^ 
ncr  pathologifchen  'licubilbung,  wenn  eß  feinen  llrfprung  einer  'Dfetritiß 
»erbanft,  unb  hoch  ift  eß  in  beiten  gällcn  berfelbc  gaferfioff,  ter  nach  t*”' 
fclben  ©efegen  auß  bemfelben  IBlutplaßma  gerinnt,  meldjcß  biefelben  ©cfäfe 
noch  tenfelben  phpfiologifcben  Qiefegcn  crfiitirt  haben! 

®ß  erhellt  hirroi'ß»  hof  eß  oorjugßmcifc  ter  praftifd'c  ©cfidjtßpunft 
mar,  unter  tem  man  bißher  tic  Scrhältiiiffe  ter  ©emebe  bclrachicic,  unb 
bah  man  unter  pathologifd'cn  ©emeben  einmal  alle  tic  begriff,  meldjc  in 
ihren  golgen  für  ten  ftörper  unb  teffen  ©cfunbhcit  nacptheilig  werben, 
enbrerfeitß  aber  auch  bie,  welche  nur  ihrer  Urfadje  nach  'i*  baß  ©ebiet  ber 
f>athologic  gehören,  intem  fic  in  golge  oou  SGunben,  oon  Subflanjterlufl 
entfiehen  unb,  inbem  fic  teu  Icgtcrn  erfegen,  bem  ftörper  eher  nüglich,  alß 
fchäblich  werben. 

ICicfem  (Sintheilungßprincip  nadj  jcrfalleu  bie  pathologifchen  ©ewebe 
in  folgenbc  Slbtheilungen  (ogl.  ben  Jlrtifel  ^ntjünbung  0.  350); 

I.  ©ewebe,  bie  alo  SÖJicbcrerfag  für  i'crloren  gegangene  fiorpertheile 
anftreten  (SKegeneration).  ®icfe  fint : 

1)  »ollfommen  gebiltct;  bie  neu  entfianbenen  Sh^tle  gleichen  in 
jeber  J^inficht,  in  ihren  morphologifchen,  functionctten  unb  chemifchen  (Si- 
genfehaften  burchauß  benöcrlorcn  gegangenen ©eweben,  bie  fie  erfegen  fotten. 

2)  ©ic  finb  unoollfommen  gebilbet  (Diarben),  gleichen  ben 
©eweben,  ju  beren  ßrfag  fie  beflimmt  finb,  nicht  in  jeber  ^inficht.  ®ß 
giebt  aber  »erf^icteneärten  pon  SJarben;  bie  SHarbe  ifi  bißwcilen  nur  Por» 
nhergehenb,  begeht  nur  fo  lange,  alß  baß  neue  ©ewebe  in  feiner  ®nt« 
widlnng  begriffen  ifi.  SWft  ter  IBottcnbung  ber  legieren  wirb  baß  neue 
©ewebe  bem  alten  oottfommen  gleich  unb  tic  9?arbe  ifi  pcrfchwunben.  Cbcr 
bie  üfiarhe  ifi  hleihenb:  bie  neuen  2:heile  bleiben  uncntwicfelt,  hßlhamorph 
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ober  jic  befielen  forjugöweife  ou«  (Elementen  »on  niederer  (»^^ficlogifcbtr 
Jjtgnität,  ^auptfäi^Ii^  auö  *•>*  normalen  3nflante  im 

jcrflörtcn  2:^cile  »or^anben  gemefenen  jufammengefetsteren  ßlemente,  !Wcr« 
»cn,  SBIutgcfäfe,  3KuöfcIfafern,  X)rüfcn  k.  crfc^cn  gar  ni(^t,  ober  oiel 
fparfamer  alc  »or^er  — morauö  folgt,  bap  ber  neue  J^eil  bie  gunettonen 
beb  frübet  oorbanbenen  nur  unooltfommen  erfüllen  fann. 

II.  @en>ebe,  beren  (Elemente  nitbt  alö  Srfab  fruber  eorbanbener  unb 
»erloren  gegangener  fiörpertbeile  anftreten,  bie  oielmebr  gerabeju  bie  'Kafe 
ber  in  einem  Organe  bereite  oorbanbenen  bi|iologif(ben  Slemente  »ermebren. 

SBill  man  noch  genauer  biflinguiren,  fo  laffen  fi(b  bie  bierber  gehörigen 
patbologiftbcn  @cwebc  eom  anatomifiben  0tanbpunft  auö  in  jwei  »eitere 
Slbtbeilungen  bringen , bie  aber  nitbt  ftreng  geftbieben  jtnb , fonbern  nur  bie 
beiben  Snbpunfte  einer  jufammenbängenben  ^ormationöreibe  bilben: 

1)  bie  neugebilbeten  2bei(e  bilben  ein  (Kontinuum  mit  ben  früher  oor> 
banbenen,  laffen  fitb  anatomifeb  nicht  oon  benfelben  trennen,  baö  auf  biefe 
SBeife  oeränberte  Organ  ifl  oergröfert,  an  5Waffe  oermebrt  — .^pper» 
tropbi^'  ^ppertropbie  ifl  eine  »abre,  oollfommene,  »enn  bie 
neugebilbeten  ©ewcböelcmentc,  »eicbe  jwifeben  bie  alten,  normalen  einge» 
feboben  ftnb , biefen  biffologifcb  oollfommen  gleichen , fo  baf  man  auch  biircb 
bie  mifroffopifebe  llnterfucbung  nicht  mehr  beflimmen  fann,  »eiche  thtil* 
urfprünglicb  ffnb  unb  »elöbe  neu  b'nä“9efontmen.  galfcb  ift  bagegen  bie 
^ppertropbie  ober  unooHfommcn , wenn  jwar  bie  neuen  patbologifcben  ßle« 
mente  anf’ö  innigfle  mit  ben  alten  normalen  gemifebt  ffnb,  ihnen  aber  biflo- 
logifcb  nicht  oollfommen  gleichen.  Oie  ItnooHfommcnbeit  ber  ^ppertropbie 
fann  cbenfo  »ie  bei  ber  'Jlarbe  eine  bleibenbe  fein,  ober  eine  oorübergebenbe; 
im  Icbtern  $aH  ifl  ffe  unootlfommen , fo  lange  ihre  Elemente  noch  nicht 
oollfommen  ent»icfelt  ffnb ; mit  ber  ooÖflänbigen  Slußbilbung  berfciben  gebt 
ffe  in  eine  »abre  über. 

2)  Oie  neuerjeugten  ff"^  nicht,  »ie  in  ber  ^ppertropbie , mit 

ben  früher  oorbanbenen  auf  baß  innigfle  oerf^moljen , bilben  oielmcbt  ge« 
fonberte,  oft  mehr  ober  »eniger  abgegrenjte,  felbflflänbige,  burch  baß  anato« 
mifche  ®lcffer  ifolirbare  Partien.  3Wan  nennt  ffe  bann  gewöhnlich  »Oe» 
fchwülfle»;  ein  Slußbrucf,  ber  in  anberem  »eiteren  ©inne  inbeffen  auch 
bie  Jpppcrtropbien,  ja  franfbafte  2lnfammlungen  oon  ^lüfffgfeiten  in  fich  be« 
greift  unb  baber  burchanß  feine  beflimmte,  fcharf  abgegrenjte  ©ebeutung  hat. 

Oie  Elemente  biefer  Oef^wülfle  fönnen,  »ie  bei  ben  wahren  ^pper» 
tropbien,  folche  fein,  »eiche  bereitß  im  normalen  fiörper  oorfommen  — bieß 
^arafteriffrt  im  Slllgcmcincn  bie  gutartigen  Oefthtoülfle.  Oiefe  fiim- 
men  in  ber  Sieget  biffotogifch  mit  ben  Slementen  ber  ffe  umgebenben  norma« 
len  Oewebe  überein.  Ober  bie  (Elemente  ber  ®efch»ülfle  ffnb  eigenthüm« 
lieh,  oerfchicben  oon  ben  normalen  Oeweben  unb  b«tcn  überbieß  bie  Oen- 
benj,  auf  einer  gemiffen  gntwicflungßflufe  ju  jerfallen,  ober,  »ie  man  ffch 
gewöhnlich  außbrürft,  ffch  ju  erweichen  unb  auf jubrechen ; — bößarlige 
Oeftbttnlflc- 

Oie  oorflebcnbe  gintbeilung  ifl  eine  febr  mangelhafte;  ffe  möge  cinfi- 
»cilen  alß  einteitenbe  llcberff^t  für  bie  folgenben  Octaitbefchreibungen  ge- 
nügen. 3eber  ©erfu^  einer  fchärfern  Unterfcheibung  unb  ber  ©egrünbung 
berfelben  fc^t  notbwenbig  gicurfe  auf  baß  jelb  allgeraeiner  patbologifcher 
gragen  oorauß , bie  unß  b>(f  3»  weit  oon  unferm  eigcntli^en  Oegenflanb 
obfübren  würben. 

Sille  patbologifchen  Sleubitbungen  normaler  Oewebe,  wie  ffe  unß  alß 


©rwfbc  (in  patjielcgift^fr  ^infic^t).  817 

Sttgenrrah'pn  utib  ^9pfrtro}>^«e  entgegentretcn,  erfolgen  nac^  benferten  ®e» 
fe$en,  wie  fte  für  bie  normate  gmä^rung  geften.  ®ieö  foH  nun  tm  gin« 
jelnen  na<^gewiefen  »erben. 

1)  gptbermifl  unb  gpit^elium.  S?ei  ben  ^ier^er  ge^ürigen  ©c« 
»eben  finbet  im  ^iormaljuflanb  bereiM  ein  beutlid;er  0toff»e(^fel,  eine 
Slaflöfang  ober  SlbfJo^ung  oon  ber  einen , eine  'JJeubilbung  oon  ber  anbern 
0eite  flatt,  beutlie^  if}  bieiS  namentlid;  bei  ben  Jtrten  bcrfelben,  »ct(f)e  auö 
mehren  über  einanberliegenbcn  befielen  (gptbermid,  ^fla» 

fterepitbetinm ).  2ln  ber©eiie,  »cl(()e  ber  unterliegenben  guhd  ober0(^leim' 
faut  jugefe^rt  ifi,  entjleben  teflcnbig  neue  3fHen  au«  bem  »on  ben  ©e« 
fa'fen  ber  SWatrire  gelieferten  :^Iaftem:  inbem  biefe  ©djitfiten  burtf)  neu 
entjlebenbe  3fßcn  nach  aufen  gebrängt  »erben,  erleiben  fic  bie  au«  ber 
normalen  ^»iflologie  befannten  9?eränberungen  unb  »erben,  an  ber  äiiferflen 
©renje  angelangt,  allmälig  abgeftoßen. 

©anj  berfelbe  ^roce^  finbet  flatt,  »enn  bie  gpibermi«  burt^  ffiunben, 
®lafenbilbungen , »crloren  gegangen  ijl.  ©o  lange  in  einem  foltf)en  gatle 
eine  entjünblii^e  Weijung  befielt,  »ermanbelt  fi(^  bafl  »on  ben  ©efäfen  ber 
gutiö  erfubirte  ^laOma  in  giter;  in  bem  ÜWafe  aber,  al«  bie  gntjünbung 
abnimrat,  ^ört  bie  giterbilbnng  auf  unb  wirb  burt^  eine  ®ilbung  »on  gpi< 
bermoibaljeHen  erfeft.  ©inb  bie  ©efäfe  ber  guti«  »erlebt,  fo  baf  eine 
®lutung  eintritt,  ober  ifl  bie  SWenge  beö  erfubirten  ^laöma  fe^r  gro^,  fo 
gerinnt  ein  S^eil  biefer  ergoffenen  ©äfte,  »ertrodnet  in  Sern^rung  mit  ber 
?uft,  unb  bilbet  eine  Rrnfle,  einen  ©^orf,  unter  »eli^cm  ft(^  allmälig 
bie  neue  gpibermiö  Ijeranbilbct. 

©0  lange  bie  guti«  burd;  ben  pat^ologif^en  ’JJroeef  leine  »efentli^e 
®eränbernng  erleibet,  gleicht  bie  neugebilbete  gpibermi«  hifloloö'f*^ 
ber  normalen,  nic^t  nur  in  ber  ©eflalt  ihrer  einjelnen  gleroente,  ber  3ffien 
unb  3t0tnf«h*«h**t*/  fonbern  auch  übrigen  2?erhältniffen,  ihrer  JDiefe, 

in  ber  Tlnorbnung  ber  Ceffnungen  für  bie  ©chwei^brüfen  unb  J^aare,  in 
bem  Serhöltni^  ber  äußeren,  herberen  gpibermoibalfchichten  ju  ben  tic» 
feren,  bem  fogenannten  Ucto  M.ilpigliü.  ®iefc  SJerhältniffe  önbern  fich, 
»enn  bie  guti«  ffierönberungen  erleibet,  »ie  bei  ben  meiflen  9?arben.  3?enn 
bei  biefen,  »ie  gewöhnlich,  ber  *f^apiHarförper  ber  guti«,  bie  in  ihr  »urjeln* 
ben  J^autbrüfen  unb  $iaarc  nur  unootlfommen  »iebererjeugt  werben,  fo  feb* 
len  auch  •"  gpibermiö  bie  jottigen  be«  5Rete®?alpighii  jwif^en 

bie  ^apiDen,  bie  röhrenförmigen  Verlängerungen  beffelben  in  bie  ^tautbrü» 
fen  unb  ^aarwurjelfcheiben , bie  lanalförmigen  Deffnungen,  welche  biefen 
Shtiltn  entfprechen,  in  ihren  bichteren  ©chichten. 

®ie  meiflen  Seränberungen  ber  Dberhaut  bei  ^autfranlheitcn,  »eiche 
bi«her  genauer  unterfucht  würben , bejiehen  (ich  burchau«  auf  fotche  aUge» 
meine  Verbältniffe , namentlich  auf  bie  be«  2Bach«thume« , nicht  aber  auf  bie 
hiflologifche  Slnorbnung  ihrer  glemente.  ®ei  Psori.isis  guttata  j.  S.  fanb 
ich  bie  gpibermi«  hifloiogif«h  «benf«  jufammengefeht,  »ie  im  9?ormalju» 
flanbe.  2Benn  fich  bir  gpibermi«  in  fteienähnliöhen  Fragmenten  abf^ilfert, 
jeigen  biefe  lehteren  benfelfcen  h‘floI«9‘f<h*“  ghorolier,  »ie  bie  äuferflcn 
©thichlrn  ber  normalen  gpibermi«.  Die  Urfa4»e  ber  Jlnomalie  fcheint  hier 
mehr  phpftologifcher  9?atur;  bie  ÜÄetamorphofe,  welche  bie  gpibermoibaljel^ 
len  erleiben , erfolgt  rafcher  al«  gewöhnlich , fie  flof en  ft^  baher  aud;  in 
fchnetler  auf  einanber  folgenben  3eitrüumen,  in  gröferen  Partien  ab,  fo 
ba^  biefer  3“fl<»nb,  ber  gewöhnlich  nicht  bemcrlt  wirb,  nun  in  bie  3fu» 
gen  fällt. 

^asN»9rtrr6u^  »vr  I. 
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Da«  Otgent^ftl  biffeö  Sorgange«  finfcet  ©tott  Ui  bf n ißcrbtdungen  fc« 
Cber^aut,  btt»  ©c^wiclcn,  Scii^bornen,  ben  kornartigen  8lu«ttJÜ(kfen.  ©ie 
entfickcn,  inbem  bet  rerniekricr  9ieubtlbung  »on  innen  ker  bie  Slbftkilferung 
ber  äußeren  ©<kifkten  verringert  ober  toenigften«  nickt  ecrmekrt  ifl,  fo 
baf  aifo  kier  mekr  ©cki^tcn  von  mobifinrten  3elien  übtreinanbtr  liegen 
al«  im  Sitormaljuftanbe.  Dicfe  iBerbiefung  betrifft  vorjüglick  bie  äufertn 
ftflen  ©(kickten.  93ei  ben  ^ükneraugen  flnb  biefe  verbieften  äußeren  ©»kick* 
ten  feilförmig  in  ben  ^apittarföryttr  ber  duti«  eingefenft  unb  vtrurfacken 
auf  biefe  üBcife  burck  meckanifeken  Drud  bie  befannten  ©ckmerjen.  War 
bet  größeren  kornartigen  $lu«tvückfen  iff  nickt  blo^  bie  ftfie  dptetrmoibaf« 
fubftanj,  fonbern  auck  ba«  9fete  if^alpigkii  verbieft. 

3u  ben  patkofogifeken  'Jieubilbungen  von  dpibermi«  gekoren  auck 
gäQe,  mo  fick  ^o«  dpitkelium  von  ©ckleimkäuten  unter  gcivi^cn  llmflänben 
in  eine  fcjte,  berbe  Gpibermiö  ummanbclt;  fo  beim  33orfaH  ber  ©ckeibt,  bt« 
SWojlbarme«.  — Diefe  Ummanblung  barf  um  fo  weniger  befremben,  ba  ba« 
gefekicktete  ^flaflcrcpitkclium  biefer  S:kcile  in  feiner  kil^ologif^en  3nfone' 
tttenfekung  bie  gröfte  Stebnfickfeit  mit  ber  dpibermi«  jeigt. 

^enn  normale  dpitkelien  verloren  geken,  fo  erfolgt  »kre  9?tgenerah'on 
gan)  nack  btnftlben  @efeken,  wie  ikre  drnäkrung  unb  erfie  ©ntfiekung: 
bie  ©ckleimkaut  fecernirt  ba«  SvtoblafJcm,  in  bieftm  entfteken  primäre  3el* 
len,  bic  fick  "‘'‘k  bie  für  febe  3trt  be«  dpitbelium  fptcififckea 

3onon  umwanbeln.  d«  fönnen  aber  patkologifck  dpitkelien  auck  o"  fvl4o* 
©teßen  gebilbet  werben,  wo  fie  im  ^ormal^uftanbe  nickt  vorfommen.  ©o 
bet  ben  !0aIggef(kwü[f)en,  beren  93alg  auf  ber  ^nnenfläcke  in  ber  Stegei  mit 
einem  ^flafiercpitkclium  überzogen  ift  *).  Serbiefungen  (^ppertropkien)  be« 
dpitkelium  finben  fick  feiten  unb  nur  an  foicken  Xbtilcn,  wo  bereit«  ba« 
normale  dpitkelium  eine  gewiffe  Dide  befikt,  au«  mekrtn  über  einanber 
licgenben  ©»kickten  beflekt. 

2)  Da«  3engewebc  (Sinbegewebe)  fpiolt  bei  ben  meifltn  patko* 
logifcken  Stcubilbungen  eine  gro^e  Stolle.  Die  ^rt  unb  SDeife,  wie  e« 
kier  bilbet , fommt  ganj  mit  feiner  normalen  dnt|fekung«weife  überein , wie 
f^on  ®.  ©imon,  ^cnle,  groriep,  iKalentin  u.  8.  nackgtwitfea 
kaben.  3n  einem  amorpktn  ®Iaf}om  entfteken  3ellen  mit  Äernen  unb  Äcrn* 
förpercken.  Diefe  3etlon  finb  anfang«  flein,  runblick  ober  oval,  gewökniick 
fekr  bla^ ; fpäter  verlängern  fie  fick,  werben  gcfckwänjt  gig.  5.  a.  3i>bem 
biefe  iierlöngcrung  immer  mekr  junimmt,  geken  bie  ein« 
jelnen  3ellen  entweber  jebe  in  einen  gaben  über  gig  5.  b 
ober  käufiger  no»k  jerfpaltcn  fie  fick  ^er  Sänge  na^  unb 
jebe  jerfäOt  in  ein  ®ünbel  von  3eKgeweb«fofern  gig  5.  c. 

3m  Anfänge  fi^en  bic  3eIIenferne  auf  biefen  gaferbün« 
beln  nock  auf,  fpäter  verfekwinben  fie  ober  werben  wenig« 
fien«  erft burck  S3ekanblung  mit  dffigfäure  beutli^;  inan« 
bereu  gälten  fckeinen  bie  flerne  in  bie  von  ^)enle  fvge« 
nannten  Kernfafcrn  überjugeken. 

Da«  patkologifck  entflekenbe  3cHgemebe  bilbet  fick  entweber  auf  bent 
SBcge  ber  Stegeneration  nack  ©ubflanjvcrlufl,  ober  e«  tritt  anf  ol« 
^pipertropkie  in  Jkeilen,  weicke  im  Stormaljuflanbc  kauptfickliik  ou« 
3eltgewcbe  befieken.  SBi«weiIen  enblick  bilbet  eö  felbjlflänbige  Partien: 


gig.  5. 


‘)  ®.  Icones  hi«t.  pach.  TaT.  9.  Fig.  2.  ii.  0. 
•)  ©.  IcoDu  hitl.  pach.  Tat.  4.  Fig.  1 — 4. 
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®ef(^wnlfle.  (St  findet  ft(^  alö  J^aupt^tflanbt^eil  ober  attf  untergeorbne« 
itt  Slement  in  btn  meiflrn  pat^ologift^en  9?enbi(bungen. 

Dofl  (EptoMaflem , an«  rcel(^em  eö  entfielt,  ijl  cntweber  pffig,  ober 
fefl.  ©ein  fläffige«  SBIaflem  tfl  balb  ®lutplaöma,  bure^  einen  örtli^en  Snt« 
jünbungbprojef  erfubirt,  wie  in  ben  ®ranu(ationen,  balb  f(^eint  eS  bie  5rt> 
Ii4  oernte^rte  (Srnä^rung«flüffigfcit  )u  fein,  fo  bei  ben  aSmälig  entfie^enben 
i^ppertrop^ien  oon  S^^eilen,  welche  bauptfä(^ri(l>  au«  befielen, 

bei  ben  gefh'elten  SBarjen,  ben  Sonbplomen.  ^ier  bauert  bie  Dteubifbung 
»on  Settgewcbe  nnb  mit  i^r  bie  ^ppertrop^ie  fo  fange  fort,  al«  bie  Stbfon» 
bernng  be«  Silbung«matetiale«  eine  »erme^rte  ifl,  erf(^eint  aifo,  wenigflen« 
potentiä,  unbegrenzt. 

X)ie  SSifbung  oon  3cKgetoebe  au«  einem  feftcn  Qfptoblaflem  fommt 
Oor  na(^  ©ntjnnbungen,  unb  ba«  $BiIbung«materiai[  ifl  ^ier  ber  ^aferftoff 
be«  erfubirten  ©lutplatfma  nat^  feiner  Oerinnung,  ©eifpiele  finb  bie  ^feu* 
bomerabranen,  bie  Slb^äfionen  ber  Pleura,  be«  Peritonaeum,  be«  Perlcardium, 
bie  entjünblid^c  Gnburation  im  llnter^utjeffgewebe.  3n  biefen  göffen  be» 
f^rdnft  fi(^  bie  9teubi(bung  in  ber  fRegel  auf  bie  Ummanbfung  be«  erfu« 
birten  geronnenen  Joferffoffe« : fie  Wrt  auf,  wenn  biefer  oonjlönbig  in 
3effgewebe  umgewanbeft  ifl. 

©ei  ber  le^tgenannten  Sfrt  oon  3ctfgeu)eb«biTbung  ifl  bie  c^emifc^e 
©eränbernng  be«  Sptobfafleme«,  welche  ^anb  in  $anb  mit  ber  morp^ofogi« 
fc^en  ein^erge^t,  oorjügli^  beutlic^.  Da«  erfubirte  Sptoblaflem  beflebt  au« 
gaferfloff;  biefer  erfeibet  bei  ber  3eHenbifbung  eine  erfle  ^emifebe  Differen» 
girung,  inbem  bie  Seme  flib  gegen  ©ffigfänre  anber«  oerbalten  al«  bie 
3etlen»änbe.  3fl  ba«  auögebilbet,  fo  oerwanbelt  e«  fi(b  »abr» 

fcbeinlicb  wie  ba«  normale  3cQ3Ctt>c(c  ftocbcn  in  Heim,  ©bc  e«  babin 
gelangt,  jeigt  e«  aber  eine  ©tufe,  wo  e«,  wiewobf  morpbofogiftb  fafl  ganj 
entwitfelt,  bocb  beim  ffo^en  noch  feinen  ^eim  giebt,  wie  Oüterbod  bei 
ben  Orannlationen  fanb.  Oanj  fo  oerbält  e«  ft(b  aber  nach  ©(bwann 
beim  3«fl3t»«f»*  be«  gätu«. 

9Bie  ba«  normale  3cff3ttt>^be  in  ber  Sfrt,  wie  feine  ©femente  gruppirt 
finb,  bie  mannigfattigflen  ©erfebiebenbeiten  geigt,  fo  auch  ba«  patbotogifcb 
gebifbete.  ©afb  bilbet  e«  locfere  Partien,  in  lenen  bie  einjelnen  jafern 
nnb  gaferbnnbef,  fi(b  nach  affen  füiibtungen  buribfreu}enb , foder  mit  einan» 
ber  oerbunben  finb  unb  gro^e  3wiWm*'““*n*  einftbfiefen,  bafb  finb  bie 
$afcrn  unb  ©unbef  biebt  mit  einanber  oerwebt,  bifben  bi^te  compacte  iDlaf» 
fen , wie  in  ben  9?arben , ober  fie  bifben  oofffemmene  ferüfe  ^)öute  mit  auf- 
(tegenbem  ©pitbefium,  wie  in  mannen  f^feubomembranen  ber  ^feura 

31n  ba«  cigentfiebe  3itlgewebe  ftbfießt  ficb  ba«  ge  ttg  eff  ge  webe, 
ibarafterifirt  bureb  bie  bitbt  aneinanbergeböuften  mit  gett  erfufften  3t0m- 
Sei  biefem  Oewebe  ifl  ba«  Oneinanbergreifen  ber  normalen  unb  patbofogi» 
f(ben  9lenbifbung  befonber«  auffalfenb.  ©ei  gefunben  flerfonen  febon  ifl  ler 
gettreicbtbnm  oiefen  ©cbwanfungen  unterworfen : fie  fönnen  abmagern,  fie 
fdnnen  jnnebmen  unb  fett  werben.  Der  festere  ©organg  beruht  auf  einer 
SRenbifbung  oon  gettgetfen,  ein  ^rojef,  beffen  biflologiftbe  ©ntwirffung  fofl 
gar  niibt  weiter  befannt  ifl.  Diefe  gettbilbung  fann  fieb  Jur  franf haften 
Reigern  in  ber  gettfuebt  (Polvsarkia),  ohne  baf  e«  mdgficb  ifl,  in  ler  SRatur 
bie  ©renjfinie,  weftbe  bie  ’aBiffenfebaft  jwifeben  beiben  ©orgöngen  jiebt, 
naebsuweifen.  gettgetlgewebe,  ba«  bnr<b  feine  übermöfige  Jfnbäufung  jn 


')  6.  Icones  hist.  path.  Tat.  4.  Fig.  5.  n.  6. 
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Shanf^fittn  9nla§  gicbt,  otcr  in  'jolge  von  Stcanntitcn  tntpattttt 
terfi^rtctt  fic^  nt(^t  t»cm  normalra  Sett$enge»«bt.  IBir  mtrbta 

(»ttranf  bei  Setrac^tong  ter  jcttgefc^nnlfie  (Lipome),  wo  baO  nragcbü&ttr 

in  ifclirttn  partim  anftritt,  no(bntaI$  inrüdfomncn.  92ut  bei  bcr 
fettigen  Z)egeneration  ber  Üeber  ifi  bad  franfbaft  angebäufte  ^ett  nid>t  in 
eigene  eingefiblojfcn , fonbern  frei  in  flüffiger  ^orm  in  unb  jwtftbea 

ben  S(ementar)eDen  beO  SeberparenibbnieO  abgelagert. 

3)  Sinfacbe,  ni^t  queergefireifte  SRnOfelfafern,  wie  fte  la 
ber  iDtuOfcIbaut  be$  DannfanaU,  in  ben  SlnefnbmngOgängen  ber  :&xifea, 
im  Uterud  oorfommen.  Sie  entjleben  febr  bänfig  auf  botbologifcbem  9Bcge, 
nnb  hüben  bann  in  ber  Siegel  ip9bertrot)bien  ber  'riaefelbant  beO  !Diagen< 
unb  Z>armfanalO  ober  felbfifiänbige  @ef(bwnl{le  im  SRagcn,  £>armfanal  nnb 
UteruO,  geben  aber  ancb  in  bbOartige  @ef^wu(fie  ein  unb  finb  ebarafterifHfib 
für  ben  Sh'rrbntf. 

£ie  Vorgänge  bei  ihrer  Sntfiebung  in  biefen  butboIogifd>en  ^äüen  (af> 
fen  |i(b  febr  beutlicb  beobachten.  3n  einem  amort>ben  Sptoblafiem , batf,  ge> 
wdbniicb  flnflig  ( wabrfcbeinliib  bie  allgemeine  SmäbningOflnffigfeit  ober 
Slutb(aOma),  cntfleben  fembaltige  3c0<>>-  ^iefe  ftnb  anfangs  runblicb,  febt 
bla^,  fpäter  oerlängem  fte  fich  (^ig.G.a),  werben  gefcbwänjt  nnb  ftnb  bann 
von  ben  3cQgewebOfafer)elIea  nicht  ju  unterfcheiben.  3nbem  fich  mehrere 
3eOcn  an  ben  fpihen  Snben  mit  einanber  oereinigen  unb  bie  Scheibewdnbc 
on  ben  Ü3erühmngübun(ten  reforbirt  werben , geben  fte  in  eine  SRnüfelfafer 
aber  ($ig.  6.  6).  S3ehanbelt  man  fotche  nengebü« 
bete  S^cStelfafem  mit  ffffigföure,  fo  werben  fie 
febr  hlaf,  oerfthwinben  aUmälig  unb  eä  treten 
ihre  meifi  länglichen,  hnferfomfärmigen  3cQen« 
ferne  beroor  ($ig.  6.  c).  X>t'efe  pathoiogifch  nen« 
gebübeten  STiucfelfafem  gleichen  aifo  hifioi^Oifth 
gan)  ben  normalen,  fte  liegen  an^,  wie  biefe  in 
bcr  Siegel  bichtgebrängt  parallel  neben  einanber, 
ohne  aOe  ftchtbare  3n>ifthenfubfian). 

3Bie  eö  fthon  im  Siormaljuflanbe  jwifchen  ben 
auä  gafern  beftebenben  Q)cwcben , oon  ben  3(fl’ 
gewebofafern , atü  ben  jartefien,  bio  ju  ben  breiteren  nicht  queergefhei^en 
fPIuOtelfafern  eine  ooQflänbige  Sicibe  oon  Uebergangoformen  giebt,  fo  auch 
bei  ben  patbologifchen  SicubÜbungen.  SDian  trift  febr  häufig  auf  neugebil> 
bete  Sofern,  welche  3wif<hen  btnen  beö  unb  ber  genannten  or» 

ganifthen  SSiuOfeln  in  bcr  9)iitte  jieben.  S^ieO  gilt  oorjügtich  oon  ben  gan} 
ober  tbeÜweife  autf  Suf^n  befiebenben  @cfchwnlfien. 

4)  3ufammengefehte,  q ueergefireifte  fDiuöfelfafcrn.  ^hi^ 
Sieubübung  im  Srwachfenen  unb  burth  patbotogifche  |>roccffe  ifi  }war  nicht 
birect  beobachtet,  muh  aber  febenfand  erf^Iofen  werben.  Sille  Sliudfeln 
werben  burch  anbaltenben  @ebrauth  in  ihrem  itolumen  oermebrt,  wact  nur 
burch  eine  atermebrung  ihrer  'JJrimitiofafcrn  fteh  erflären  loht.  |3atboIogifth 
muh  bief c Sicubiibung  febenfatid  fluttfinbcn  bei  ^ppertropbic  bed  ^erjend. 
2)ie  oft  febr  oerbieften  3Bänbe  eined  hbb'^’^ürupbifthen  J^erjend  befiehea 
burchaud  aud  ben  gewöhnlichen  ü)iudfelfafern , ohne  aUe  frembartige  ßwü 
fchenfubjian):  ein  2beÜ  berfelben  muh  uifo  wäbrenb  ber  HudbÜbung  bcr 
{>ppcrtrophie  neu  ebilbet  worben  fein;  aber  wir  hoben  fein  fPiittel,  biefe 
neugebübeten  aRndfelfafern  oon  ben  früher  oorbanbenen  }U  unterfcheiben,  fie 
gleichen  ihnen  oirlmehr  in  jeber  |)inficht. 


«lg.  6. 
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X^agegen  f(^etnen  fi(^  na^  9>{n«(eltt>anben,  ü(er^att)>t  nac^  ®u(f{an}> 
»ertupen  berfelben  frine  aRutffelfafern  ja  btlbcn,  fonbern  Mop  3*Hoc»ebe, 
f«  tritt  feine  wa^e  9tegencration,  »iefme^r  eine  blope  5Watbentilbung  ein. 

Diefe S}erf(^iebenMiten erflären  no(^  ^>enle’ö  mir  fe^r  »a^rftpein' 
fiepen  Slnpept*)  barautf,  bap  bei  einer  geringen  Srgiepung  oon  ^(adma  bie> 
fe«  bunp  ben  borwiegenben  ßin^up  ber  umgebenben  SKutffelfubpani  in 
SRuöfeffafern  nbergept,  »öprenb  in  ben  gäHen,  »o  batf  Srfubat  bebeutenber 
iP,  toie  bei  allen  (Entjünbnngen,  ber  (SinPup  ber  umgebenben  PRudfelfub* 
pan)  niept  aubreiept,  lenem  ipren  eigentpümfi^en  (Sntn>icf(ungbt9pu4  auf> 
jubräden. 

9$on  ber  ))atpo(ogif(pen  9fenbilbung  betf  fcpmar)en  ^igmentetf 
fpäter  bei  ben  melanotifcpen  @ef(p»üfpen. 

Die  patpologifepen  ^ifbungboerpältnife  beö  elapif(pen@emebed 
pnb  fo  gut  aU  unbefannt.  97ur  im  ©firrpud  pabe  iep  neugebifbete  elapifcpe 
gafern  mit  ©ieperpeit  beobaeptet,  opne  bap  mir  jeboep  bie  Urt  ber  Sntmid* 
lang  ffar  würbe. 

5)  ÜReubilbung  oon  93fut  unb  @efäpen.  lieber  bie  Pteubifbung 
biefer  Xpeife  patte  i^  ©elegcnpeit,  einige  intereffante  ®eobacptungen  )u 
tnaepen.  Die  neuen  @efäpe  entpanben  in  biefen  gäden  niept  oon  ben  alten 
au<5,  burep  Serlöngerung  berfelben,  fonbem  gan)  ifolirt,  mitten  im  grfubat. 
QEd  )eigten  p(p  )uerp  in  bem  noep  ootlfommen  amor)>pen  CPrfubate  rotpe 
fünfte,  fipon  bem  unbewafneten  9tuge  piptbar.  ©ie  bepanben,  wie  bie 
mitroffopif^e  llnterfucpung  )eigte,  and  einer  SInpäufung  bon  SBfutfbrpercpen, 
tvelcpe  bon  berfepiebener  ®rbpe  waren,  meip  no(p  unboflfommen  runb,  unb 
opne  bie  mittlere  Deprefpon  ber  audgebilbeten  SBlutförpercpen ; aber  pe 
patten  bereitd  feparfe  (£ontouren  unb  waren  bnrep  ipre  intenpb  gelbrotpe 
garte  pinreiepenb  ^arafteriprt.  Diefe  l^aufen  bon  IBIutförpertpen  waren 
anfangd  no(p  ni^t  beutlicp  abgegren)t,  pe  fepienen  an  ipren  9Iänbern  mit 
bem  pe  einfcbliepenben  (Srfubat  berfcpmoljen.  3P«  S»*''«  unbepimmt, 
meip  runblicp,  bidweilen  länglicp  ober  ringförmig.  5rP  fpöter  erf(pienen 
pe  beutlitp  abgegren)t,  bO(p  fonnte  man  au<p  bann  noep  feine  beutliipen  ®e> 
fäpwönbe  erfennen*).  3mmer  fap  icp  in  biefen  gdtten  niept  bie  fleinflen  Sa» 
piÖargefäpe  juerp  entpepen,  fonbern  nur  gröpere  ©efäppärame  bon  Vio  — 

Dipm.  Die  3Bänbe  biefer  ©efäpe  entpanben  nie  and  einfatpen  3*1' 
(cn,  ald  beren  3npalt  man  bad  S3Iut  pättc  betraipten  fönnen,  wie  © ^ w a n n 
oermntbet,  benn  wenn  foltpe  neuentpanbene  SlutmaPcn  aiup  PeHenweife 
feparfe  @renjen  )eigten,  fo  erfepienen  pe  boep  an  anberen  ©teilen  wieber 
beutliep  mit  bem  umgebenben  ^aremppm  berfcpmol)en.  Diefe  @efäpe  bilbe» 
ten  pep  aber  au<p  niept,  wie  S.  IBogt  will,  in  ben  3ntereetlntarräumen 
bed  ^arenepvmd,  benn  immer  fap  icp  bad  33lut  )uerp  entpepen  ebe  pep  noep 
im  umgebenben  Srfubat  eine  ©pur  bon  3*Henbilbnng  jcigte,  felbfl  früper 
ald  bie  primären  3*0*«  ^*^  3*0g*webed,  welepe  fonp  im  Srfubate  )uerp 
erf epeinen. 

9facp  iprer  boUfommenen  Sludbilbung  gleiepen  bie  neugebilbeten  @efäpe 
in  jeber  ^inpept  ben  normalen;  pe  pnb  mit  bem  allgemeinen  ftreidlauf  in 
töerbinbung  getreten,  fönnen  in  ben  3“P'>“^  ^**  Songefhon,  ber  6nt)ün» 
bitng  berfept  werben  u.  f.  w. 

Die  epemifepen  33erpältnipe  bei  biefer  'Jieubilbung  bon  93fut  pnb  pöepp 
feptbierig  )u  ermitteln,  ©obalb  man  bie  Ü3lntförpercpen  mifroffopifep  unter» 

')  allgemeine  anatomic  604.  ')  ®.  Icoum  hist.  palh.  Taf.  5.  Fif».  1 — 5. 
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f(|iti'ben  lann,  enthalten  jtc  f(^on  Slutfar&efloff , fle  erf^etncn  t{n}clB  iltf 
^eI6röt^Ii(^f  in  i^aufen  intenfln  (»iutrot^ : wie  aber  biefes  S3Introt^  an«  bm 
farblofcn  ßrfubat  gebilbet  wirb , welche  ©ub(lan3en  bcö  Ie(tern  bajn  w« 
wanbt  werben,  barüber  wage  ic^  ni<bt  einmal  eine  SScrmut^nng  }u  äufert. 

G)  9?  e r 0 c n.  SBon  bcn  ^ier^er  gcbörigcn  patbologifcben  SJerbälhiiffe«  td 
SWeröenfpfleraed  wiffcn  wir  nur,  baf  f^b  bic  ^rimitinfafern  ber  ptripbew 
ftben  9icr»en  (Serebrofpinalfafern,  ob“«  3roeif*i  ober  au(b  bie  PonSJoK« 
mann  unb  ^ibber  nacbgewicfenen  fpmpatbifcben  ^afern)  na(b  ber  2)ur(b> 
fcbneibung  unb  felbfl  nach  SluPfcbncibung  eineb  ffeincn  ©tücfeP  rcgenehret 
fönncn.  ®icö  folgt  au8  ben  Scobadjtungeu  oon  Steinrürf,  'Jlaffe, 
®üntber  unb  ©cbön.  X>it  burcbfibnittcncn  $afcrn  Periängem  fiif  rim 
ben  £iur(bf(bnittdcnben  aud,  ficken  ollmätig  jufammen  unb  Dcrfibnilttn 
enblt(b  wieber.  ®ie  regcnerirten  ^rimitiofafern  gleichen  ben  nctrmalfi. 
S)och  ifl  bie  9{egcneration  nur  eine  partielle : cd  wirb  nämlich  in  ber  Kegel 
nnr  ein  »i<hi  bie  ganje  Slnjahl  ber  bnrehfehnittenen  $afern  rcgrneiitt 

unb  bie  9iarbe  bcflcht  gröftentbeild  aucS  3cÜ6(>nebe.  IDiit  ber  cingetretean 
^Regeneration  wirb  au^  bie  ^unction  ber  burchfehnittenen  9lcrocn  nieber> 
hergcftellt. 

lieber  bie  ^Regeneration  ber  ©anglienfugeln  unb  ber  SentralMe  bed 
SRerocnfpflemed , bcö  ©ehirneö  unb  IRiicfenmarfcd,  ifl  fo  oiel  al«  9?icb«be» 
fannt.  Sbenfo  perhält  eö  fcch  mit  ber  ^ppertrophie  biefer  (Ecntraltbeile: 
® l u g e hat  jwar  in  einem  Pon  ihm  unterfuchten  J^alle  eine  ^ppertropbie  M 
©ehirneö  mit  normaler  mifroftopifcher  ©tructur  gefnnben  aber  bei  anfe< 
ren  mangelhaften  ftenntnijfen  pon  ber  normalen  |)ifiologie  biefed  @cbilted 
fcheint  CCS  mir  noch  zweifelhaft , ob  man  aucS  biefer  einen  IBeobachtung  »eit 
©icherheit  ben  ©chluß  jiehen  fann,  baf  ed  eine  wahre  ^ppertrophie  biefed 
Drganed  giebt. 

7)  ft  n 0 r p e t unb  ft  n o ch  e n.  ©ine  9Jeubilbung  Pon  ftnorpelfubll««}  »aih 
Sßerlehungen  biefer  ©ebilbe  würbe  bidher  nicht  beobachtet,  jsie  ffiieberott* 
cinigung  gebrochener  ober  perlehter  ftnorpel  wirb  in  ber  JRegel  buth  n« 
jibröfe  iWaffe,  eine  gortfehung  bed  '^erichonbrium,  bewirft.  J)ageg«  fentmt 
tn  anberen  gällen  eine  unzweifelhafte  pathologifche  9?eubilbung  oon  Raor> 
pelfubflanz  oor:  fo  beim  ©nchonbrom,  wooon  fpäter.  9luch  ber  paibolegi* 
fehen  IReubilbung  oon  ftnochenfubjlanz  geht,  wenn  man  aud  bcn  bieht«3‘a 
SBeobachtungen  einen  folchcn  ©chluß  lit^tn  barf,  immer  eine  9Jeabilbu«g 
Pon  ßnorpelfubflanz  ooraud.  ®iefe  fommt  hifiplpflifch  Ganz  mit  ben  nenw* 
len  Snorpeln  überein,  grüher  würben  manche  pathologifche  ^robucte  f«» 
ftnorpel  gehalten,  bie  cd  nicht  finb:  fo  bie  gibroibe  (©hanbroibe)  bed  Ute« 
tud,  bie  ^>9pertrophien  ber  'IRudfcthaut  bed  ^plornd,  welche  zwor  üt  ibren 
phpjtfalifchen  ©igenfehaften  ben  ftnorpeln  gleichen,  aber  hipoidO'^ 
fibröfem  @ewebe  unb  organifchen  SDfudfclfafern  beflehen.  ffibenfo  raöchtf  «h 
fehr  bezweifeln,  ba^  bie  fnorpelahnlichen  Sörper,  welche  man  bidweil«  fdi 
in  bcn  Oelenthohlen  finbet,  aud  wahrer  ftnorpclfubjlanz  gebilbet  fenb. 

pathologifche  SReubilbung  Pon  ftnochcnfubflanz  wirb  fehr  fänfig 
beobachtet  unb  unter  fehr  oerfchiebenen  IBerhältniffen.  ©ie  fommt  sot  ald 
^Regeneration  gebrochener  ober  nefrotifch  abgeflorbener  ftno^en,  ald  (sob**' 
trophie,  bie  halb  örtlich  iP  “ab  eine  ^croorragung  nach  auf«  hübet 
(©joflofe),  halb  fcch  “ber  einen  ganzen  ftnochen,  ja  felb^  über  mehrere  gleich' 
mäßig  perbreitet  (^spperofiofe) ; ferner  ald  SReubilbung  oon  Rnochenfnbß«*! 


')  «bhooMungw  jur  Phbfiologte  unb  Pathologie.  3tna  1841.  ®.  11. 
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o^ne  Bufammenbang  mit  normalen  Rnocbrn.  3n  affen  tiefen  $äffen  gleicht 
tie  neugetilbete  Rno(bcnfub|ianj  »offfommen  bcr  normalen,  fte 

jeigt,  toie  tiefe  jfno4en(öry)er(i)en  unt  i'ameffen,  melc^e  (entere  im  3nnern 
teO  ^noctenO  conrentrifc^  um  tie  Rnoctenfanälc,  in  ter  diintenfutflan)  pa< 
rollel  mit  ter  Oterftäebe  teö  »nottcnö  »erlaufen  *). 

Sie  Sntjtetung  tiefer  ftnoebenfutfian}  gefi^ie^t  >»abrf(bein(i(b  immer  auf 
tiefelbe  SBeife,  wie  bei  ter  erjlen®ntn>i(flung,  imSmbr^o.  Ser  i^iltung  »on 
ttuoebrnfubfian;  gebt  immer  tie  oonftnorpe(fubflan)  oorauö,in  tiefer  bitten  ftc^ 
tieRno(bentanaIe,  tie@efä§e  unt  ffnoebenmarf  in  fief»  aufnebmen.  Sie  J{nor< 
peltör»er  geben  in  ^odienförper  über,  eO  lagern  fub  ffalffalje  ab.  Siefer 
S^organg  ifl  turc^  tie  93eoba(btung  naebgemiefen  bei  ter  Stegencration  ter 
Snoeben,  bei  ter  93iltung  »on  (Sroftofen  unt  bei  ter  patbologifcben  Cffifi* 
ration  »on  iinorpeln , j.  tS.  ter  ftnorpel  tc(t  l'ar»nr.  Sa§  er  auct;  bei  ten 
übrigen  occitenteffen  Änoebenbittungen  terfelbe  ifl,  löft  ffcb  »ermutben. 
Siefe  (enteren,  tie  patbotogifeben  'Jieubiltungen  »on  ftnotbenfubflau),  melcbe 
niibt  mit  normalen  Jtnoeben  jufammenbängt,  be}ei<bnet  man  mit  tem  9?amen 
»Sietfndcberungen«.  Stber  nur  ein  fleiner  2:bei(  ter  gemöbnütb  fogenannten 
Serfnö(bcrungen  gehört  bieber.  S(m  bäufigfien  flutet  ficb  tiefe  neugebiltete 
»abre  l^oebenfnbflan)  in  ter  Dnra  mater,  t»ie  auö  ten  l8eoba(btungen  »on 
ff)ticf(btr  nnb  Valentin,  tenen  ft<b  meine  eigenen  anf(bliefen, 
gebt;  i(b  fanttie  neugebiltete  itnotbenfubfian)  gemöbniieb  in  ter  falx  cerebri, 
dfo  in  tem  am  weiteflen  »on  ten  @(bäteIfno(ben  entfernten  Zb^üt  ter 
dura  matpr.  tRäcbfttem  {int  mobt  am  bäufigfien  tie  mabren  t^erfnöcberun« 
Ijen  ter  Rebifopffnorpet  — in  febeinbar  »erfnö(berten  SRippenfnorpeln  fant 
i(b  tagegen  feine  mabre  Rnoebenfubfianj.  ÜSiefeber  fant  leptere  au^  im 
fogenannten  Grercierfnoeben , in  »erfnö^erten  ©ebnen,  unt  Stalentin  in 
Serfnödterungen  ted  Stuged.  Sie  übrigen  fogenannten  3$erfnö(bernngen 
enthalten  feine  wabre  Änocbenfubfianj , »ie  f^ion  bei  ten  Soncretionen  er« 
»äbnt  wurte,  fle  befieben  immer  and  ni(bt  organifirten  9tb(agerungen. 
^enle  giebt  an  ^),  ta^  ficb  fiöröfen  unt  anteren  @efcbt»ü(flen  nicht  fe(> 
ten  rinjelne  Äerne  »on  Änorpelfubfianj  entvpccfeln  foffen,  tie  fpäter  »erfnö* 
cbern.  3cb  b<*ö<  grobe  änjabl  foicber  febeinbar  »erfnöcberter  @efcb»»ülf!e 
nnterfuebt,  fant  aber  tarin  nie  wahre  Rnorpel«  oter  Rnocbenfubfian) , fon« 
tem  immer  nur  Soncretionen : taffelbe  negati»e9iefu(tat  gaben  mir  jabireicbe 
Unterfuebungen  fogenannter  3ierfnöcbernngen  ter  Glandula  ih^reoidca  unt 
«nterer  Organe. 

Sintere  patbologifcbc  S3eränterungen  ted  Rnocbengemebed,  tie  tbeifd 
anf  b*ff»I»gif<btn  tbeild  auf  ebemifeben  Sbmeiebungen  »on  ter  'Jiorm  beruhen 
(Settiebtung  unt  Sifenbeinbärte , Sluflocferung  unt  '}>orödn>erten , (Ermei* 
ibnng),  müfen  bttir  übergangen  werten,  ta  tbeitd  ihre  b>fi»i»gif<btn/  »<>• 
mentlicb  ihre  genetifeben  IBerbältniffe  nntofffommen  befannt  fint,  tbeild  aber 
tie  ISerdnterungen  ju  complicirt  fint  unt  ficb  nicht  furj  tarßeffen  laffen, 
tiefer  Strtifcl  ancb  nur  ein  überficbtlicbeT  fein  foff. 

Oefcbwülfle. 

3bf  ®«griff  lobt  ficb  tPB'f'b  ftbarf/  »ur  annöbernt  feflfeben.  fDfan 
»erfiebt  tarnnter  gewöhnlich  tie  patbologif^en  fReubiltungen , welche  »on 

')  S.  Iconci  hifl.  patli.  Taf  5.  Fig.  7 — !). 
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btn  umgebenbenü^eilen  abgegTeojt  ftnb  unt>  ftc^  bnr^  iai  anatomif(^  3)2ef(i 
son  bcnfciben  abtiennen,  als  tfoliite  (Sebtlbe  barfieUen  taffen.  $)ieranf  btnlt 
i^r  Untcrf(^ieb  von  ben  ^vpertropfiien , too  bie  nengebilbeten  mit  ba 

früftcT  oor^anbenen  normalen  inniß  oetft^moljen  ftnb.  S)iefer  Unterfi^ieb  iß 
inbeffen  fein  toefentlic^er,  er  lä^t  fit^  an^  praftifc^  nic^t  burt^fn^ren,  ti  gitH 
feine  flrenge  ©renje  jtoift^en  $9pertropf)ien  unb  ©eftfttoülßen.  Slber  oni^ 
biefenigen  ©efcfimülfle,  bie  ftt^  beutlit^  von  ben  umgebenben  Slfteilen  nnterfi|ti« 
ben  unb  mit  bem  IDfe^er  von  i^nen  trennen  laffen,  mit  bie  Snbcrfelfnoten , bie 
finoHen  beS  Gfin^uS,  finb  nic^t  reine  pat^ologife^e  Ißilbungen,  i^re  ©rmibbje 
befielt  immer  aus  ben  ftiflologifc^en  Elementen  beS  ©emebeS , in  bem  fte  fii| 
cntmicfclt  ^aben  unb  nur  in  ben  3n>if<^enräumen  beffelben  i{)  eine  fremtortige 
fDfaffe  abgelagert. 

X>ie  ©eftftwülfie  jerfaden  nat^  ben  Elementen , auS  »eitlen  fte  befrei, 
in  jtoei  grope  Staffen: 

1)  fol^e,  beren  Stemente  jn  bleibenben  Steilen  beS  ftörperS  gemorbet 
ftnb,  unb  ebenfo  mie  bie  normalen  ©ewebe  iftr  ^efte^en  be^aut>ten,  an  bem 
allgemeinen  0tofftoei^fel  Ütnt^eil  neftmen  unb  »at^fen  — gutartige  @e> 
ft^m  ülffe. 

2)  foli^e,  bie  auf  ber  ^öi^ffcn  0tufe  i^rer  Sntwictlung  angefommni,  fi^ 
nic^t  länger  unoeränbert  erftalten  fbnnen,  fonbem  i^rer  Sfatnr  nat^  }ctfallen, 
in  Srtoeit^ung  übergeben  unb  bie  fie  umgebenben  unb  von  i^nen  nmf^loftta 
©emebe  in  biefen  Sti^fförungSproc^  mit  ftinein  jie^en  — bösartige  @e> 
ft^mülfle. 

S)tcfer  Unterft^ieb  jmifi^en  ben  beiben  Slrten  von  ©eft^wnlffen  f^eiit  nir 
ber  einjig  wa^re  unb  buribgreifenbe,  ba  er  }ngteii^  ben  ©mnb  angiebt,  loanta 
bie  einen  gutartig , bie  anberen  bösartig  ftnb.  X)it  anberen  Unterft^bni^ 
merfmale,  melt^e  man  aufjnflellen  pflegt,  ftnb  mepr  jnfädig  nnb  um#ntfiif, 
wie  j.  33.  baSjenige,  baf  bie  ©eftbwülffe  gutartig  feien,  welche  na<b  ber  Sifü« 
pation  nitpt  wieberfommen,  bie  wiebererftbeinenben  bagegen  bösartig,  ttm 
autb  eine  gutartige  ©eftbwulfl  fann  natb  iprer  Srfh'rpation  wieber  erfb^xOi 
wenn  bie  adgemeine  £>iSpofttion  ju  i^rer  33ilbung  noch  fortbauert,  — unb  nB< 
gefebrt  fann  ancb  eine  bösartige  ©eftbwulft  natb  iprer  Sntfemung  auSMeibei, 
wenn  bie  S)iSpofition  }u  i^rer  Srjeugung  erlofiben  ift.  Stuf  legterm  Ua|ianb 
berupt  ja  adein  bie  $ofnung,  ^erfonen,  welibe  an  einer  frebSbaften 
leiben,  burtb  eine  Operation  jn  erpalten. 

I.  ©utortige  ©eftbwülfte. 

0ie  fönnen  ouS  fe^r  oerfebiebenartigen  Slementen  beflef«/ 

aus  3edgewebe  ober  ftbröfem  ©ewebe,  gettjedgewebe , auS  einfa^en 
fafern,  auS  ©efäf en,  ftbworjem  Pigment  ic.  ®alb  beheben  fte  nur  a«<  f»® 
©ewebe,  häufiger  aber  ftnb  fte  jufammengefegt,  inbem  mehrere  ber  geiuuwt« 
Slemente  jugleitb  in  berfelben  ©efibwulft  auftreten.  Sinige  biefer  ©ef4»®iP* 
ftnb  mit  ben  umgebenben  «uf*!  innigfle  oerftbmolien  nnb  bilbet, 

fte  wie  gewöbnli^,  auS  benfelben  bifiotogiftben  Elementen  beffebro»  ®*' 
Umgebungen,  ben  Uebergang  gu  ben  ijtppertropbien ; anbere  finb  mit  ein«  ^ 
nen  dTIembratt  umgeben  unb  babnreb  von  ihrer  Umgebung  abgegräajt,  fft< 
Üipome,  bie  eigentli^en  ®alggefibwülfie. 

3n  ihrem  SntftcbungS«  unb  SntwicflungSproceb  gleiiben  biefe  ©ebifte  w 
ber  fRegel  gang  ben  normalen  5Ebeilcn  »on  äbnlitbet  3ufotn®f“f*b“®9‘ 

(ben  benfelben  autb  in  ihren  weiteren  ©^itffalen  unb  ihren  phpMw*^ 
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^ncttonra.  Sie  fönnen  ferner  auf  ä^ulii^e  ffieife  ^at^ologifi^e  9$eränberun> 
gen  erleiden,  wie  bic  normalen  ftör)>ert^eile,  fönnen  fic^  entjünben,  in  Siterung, 
Serfc^wärnng  nbergef>en.  Sie  fönnen  (i(^  ferner  mit  bööartigen  ©efc^mülfien 
combiniren,  inbem  wie  in  anberen  ftörpert^eilen  £uberfeI:oberÜ)farff(^wamm 
in  i^nen  entwicfein , jwift^en  iitre  (Elemente  ablagem  fann.  X)iefe  (Kombination 
ifl  aber  nnr  eine  jnfäflige,  fte  ^ängt  oon  Umflänben  ab,  bie  if>rer  9tatur  fremb 
flnb.  !Cie  einzige  Sfnöna^me  ^ieroon  bilbet  ber  Sfirrfmö,  ber,  wie  wir  fpäter 
fe^en  werben,  wefentlic^  auö  einer  ^erbinbung  oon  gutartigen  nnb  bösartigen 
Elementen  be^^t. 

Die  Vorgänge  bet  i^rer  (Entfiefinng  folgen  im  StQgemeinen  ben  (Sefe^en 
ber  3cfftnbilbnng.  Die  lebten  Urfa(f)en  i^rer  (Entffe^ung  bagegen  ftnb  in  ber 
Siegel  nii^tS  weniger  aM  flar.  3^r  %la|Iem  fc^eint  meiftenS  bie  allgemeine 
(Emä^nragSflnffigfeit  )n  fein,  bie  an  ber  Stelle  il^rer  (Entfh^ung  in  oerme^rter 
SKenge  abgefonbert  wirb ; — ob  fie  fi(^  auef)  auS  entjünblic^em  (Erfubate  ^er> 
anSbilben  fönnen,  barüber  fehlen  ft(^ere  Seoba(^tnngen,  wiewohl  eS  wa^rf(^ein> 
lii^  ijl.  l&emerfenSwert^  ijl  ber  ^nflnf , ben  bie  nmgebenben  2;f)eile  anf  bie 
^i^logifc^e  3»fammenfeQnng  biefer  ®ef^wnlfie  auSüben;  in  ber  Siegel  ^at 
ndmlic^  bie  ®ef(^wnlfl  biefelbe  ^iflologiftfie  $efc^affenf)eit,  wie  i^re  Umgebung. 
So  finben  fi(^  in  fettreii^en  Steilen  l'ipome,  im  3tU9co>ebe  nnb  in  jibröfen 
©eweben  gafergtf<f>wülfle;  gibroite,  beren  f)ifloIogif(f)e  Elemente  ben  einfai^en, 
fogenannten  organifc^en  SRnSfelfafern  gleichen , fanb  i(^  nur  im  Uterus  unb  in 
ber  fDIuSfel^aut  beS  DarmfanaleS;  melanotifc^c  ©eft^wülfie  ftnben  ft(^  ^änfig 
im  Singe. 

Stuf  i^ren  ^ö^eren  SntwitflungSjhifen  laffen  fi(^  biefe  ©efc^wnlfle  buri^ 
bie  mifroffopift^e  Unterfuc^ung  in  ber  Siegel  leicht  oon  ben  bösartigen  unter« 
fc^eiben;  auf  frd^eren  (EntwicflungSfhtfen,  wo  if)re  (Elemente  no(^  eine  amorphe 
ÜKaffe  bilben , ober  notf»  bie  3fOenfonn  an  tragen , ijl  i^re  Unterfcf»eibung 
oon  legteren  fc^wierig , oft  unmöglitf;. 

Sla«^  ^ifiologifc^en  i^rinnpien  laffen  fic^  folgenbe  Slrten  ober  beffer  Sippen 
ber  gntartigen  ®efi^wülfie  anffiellm,  bie  aber  nic^t  alle  fhreng  oon  einanber 
abgegrenjt  ftnb,  fiep  oielme^r  liänfig  combiniren  unb  oft  in  einanber  übergef^en. 

1.  Die  Settgeft^wnlfl  (üipom,  jnmS^eil  gehört  auc^  baSSteatom 
^«r^rr). 

Diefe  Slrt  begreift  alle  ®efif)wülfle , beren  wefentlit^er  nnb  ^auptbeflanb« 
t^eil  piflologifc^  mit  bem  normalen  ^ettjellgewebe  übereinfommt.  Diefem  fön« 
nen  febo^  in  nnbefümmten  Ser^ältniffen  ^ntgefd^e  unb  3t09rioebSfafern  bei« 
gemifdtt  fein. 

Das  reine  l'ipom  befH^t  gan§  auS  f^ettjellen  mit  fparfamen  ®efäfen  ‘) : 
in  ben  ^ettjeOen  finben  fit^  bisweilen  flemförmige  ®ruppen  nabcldfmlic^er  Rrp« 
^alle  (iWargaritt  ober  ÜÄargarinfdure).  (Es  ifl  weitp ; fe  me^r  ©unbel  oon 
3«Il9ewtbSfafem  eS  jwift^en  bie  gcttjellen  anfnimmt,  um  fo  fefter  nnb  berber 
wirb  eS.  ®ef^wüI9r  ber  le^tem  Strt  nennt  man  gewöMi^  Steatome; 
fte  befielen  piflologift^  anS  ®mppen  oon  ^ettjellcn,  jwifc^en  benen  fic^  S9ünbel 
oon  3*fl9*»*^öfafern  b^nben  *). 

Das  üipom  erfifieint  f>äufig  in  einen  S9alg  eingeft^loffen , ber  meifl  bnnn 
ifl  nnb  anS  jufammengewebten  3(ff9<n><^öfafem  befielt,  boep  feftlt  biefer  S3afg 
bisweilen , namentlii^  bei  größeren  Üipomen.  Sin  fic^  finb  bie  ^ettgefi^wülfle 
gutartig , fönnen  aber  anf  jweierlei  ^eife  bem  Organismus  fc^äblit^  werben. 


')  ®.  Iconet  b.  p.  Taf.  22.  Fig.  I. 
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rtnmal  bnri^  t^re  ÜRafft , tnbtm  fte  auf  bte  benad^bartcn  X^etlc  brndea  ober 
93ctoe(;un()cn  (»tnbem.  SEBeibmann  fr)ä^tt  einen  ^ad,  n>o  ein  iipom  bnr^ 
Drud  auf  9?croen  fürd^tcrlic^e  ©i^raerjcn  ^eroorrief Stuf  ber  anbern  ©eite 
fönncn  fic  burc^  Stnfpannung  ber  fte  überjieftenben  $aut , nantentlid^  tomn  än> 
^crc  ©^äblic^fcitcn  (^injutretcn,  entjünbcn,  in  Siterung  unb  ä$erfc^n>ämii3 
übergeben  unb  fo  burd)  beftiftbeö  gieber  bie  Kräfte  befl  ffronfen  erfef>öijfen. 

Die  (e$te  Urfa^c  i^rer  (fntfiebung  ift  febr  rätbfelbaft,  botf)  fpretf^cn  fot^ 
Sötte,  wo  fte  burcb  äußere  ©tböbliibfeiten,  Drud,  ©<blag  ober  @to^  cntfianbei 
fein  follen,  bafür,  ba^  ein  in  oemtebrter  dTtenge  abgefonberted  Slaftent 
burtb  ben  Sinfluf  bed  umgebenben  Settgewebed  in  eine  biefeni  äbnitebe  ©ubfion} 
umgewanbelt  wirb. 

Die  l'ipome  bilben  Uebergönge  burtb  bad  ©teatom  in  bie  Snfergeftbwnt^; 
burtb  bie  ÜBarietäten  mit  beutli^em  S3alg  in  bie  mit  Sett  erfüttten  39alggc« 
ftbwülfie;  burtb  bie  balglofen  Sfarietäten  in  bie  einfatben  ^ppertropbien  be< 
SettjetIgewebeO.  3n  ibnn  pbbfi^ntiftben  Sigenftbaften  ftnb  fie  biätoeilm  ben 
weitben  Strten  bed  Krebfed  unb  ilRarfftbwammed  täuftbenb  äbnti^. 

2.  @efäf geftb wülfle  (2:elangieftafien).  ©eftbwülfle,  wettbc 
ber  i^auptfotbc  natb  bifiologiftb  «ud  tSIutgeföfen  mit  bajwiftben  liegenbem  3ed* 
gewebe  beflcben.  ©ie  treten  fettener  felbftflänbig  auf,  oiel  bnnftsrr  aber  com< 
pliciren  fie  fttb  mit  anberen  ©eftbwülflen,  felbfi  mit  ben  bösartigen,  unb  bilben 
im  lebtern  Sntte  ben  bösartigen  iStutftbwamm  (fungus  haematodes).  SBegen 
biefer  bäufigen  Somplication  finben  fitb  bei  ihnen  bie  meiflcn  Uebergönge;  benn 
fafi  atle  ©efibwülfte  haben  @efö$e  unb  fönnen,  wenn  biefe  oorberrftben , cnt< 
Weber  gleitb  anfangs  ober  erfi  in  ihren  fpöteren  SntwidtungSflabien  in  Delon* 
gieftaften  übergehen. 

Die  Delangicftafien  finb  immer  ohne  S3alg,  ihre  ©eföfe  hoben  in  ber 
Sieget  einen  jiemlitb  großen  Durtbmeffer,  unb  ftnb  entweber  fchr  weite  <£apä- 
largeföf e ober  fleine  Strterien , am  häuftgfien  aber  fleine  Simen , bahn  biefe 
©eftbwülfle  an  öuferen  Dheiten  gewöhnlitb  eine  blaue  Sorbe  hoben. 

Ueber  bie  tSntwidlungSoorgönge  ber  ©cföfgefthwütfie  fehten  bi^sgiftbc 
S3eobatbtungen  — ber  legte  ©runb  ihrer  Sntfichnng  aber  ifi  ooltfommen  bnn> 
(et.  ©ie  ftnb  an  fitb  bnrtbauS  gutartig  unb  unftböblitb- 

3.  ©ef^wütjie  aus  ftbwarjcm  ^igment  (wahre  ÜÄelonofen). 

Der  hifiologiftbe  (Shorafter  biefer  ©ef^wülfte  wirb  ftbon  burtb  ibrtn  Sio* 

men  auSgebrüdt,  fte  befiehen  ber  ^auptfatbe  natb  anS  ftbwarjem  ^igmrat 
DiefeS  bitbet  immer  fehr  fleine  ftbwarje  Körntben  oon  unbeflimmter  Sonn  unb 
®röfe.  SiiSweilm  ifl  eS  in  3cden  eingeftbloffen,  bie  eine  runbliibe  ober  ooale 
Sorm  hoben  , nie  finb  fie  aber  fo  regetmöfig  polpebriftb,  ober  fo  cigenthnm» 
litb  geftbwänjt  unb  oiefartig  oerjweigt,  wie  bie  normalen  |)igment}etlen  in  ber 
Shoroibea  beS  SlugeS.  S»  anberen  Sötlm  erftbeinen  bie  l^igmentmolecufe  frei, 
nitbt  in  3<ttnt  eingeftbloffen,  wie  in  ber  SRelanofe  ber  l'ungcn,  ber  Sirombiol* 
brüfen,  ber  Darmjotten  ^).  Dann  bleibt  eS  höuftg  jweifelhaft , ob  man  eine 
wahre  SRelanofe  oor  fttb  höbe.  Dran  eS  giebt  autb  eine  ^feubomeianore, 
welibe  nitbt  nur  bem  freien  Sluge,  fonbern  autb  hif^ologiftb  ber  wahren  ooO> 
fommen  gteitbt,  wo  aber  bie  ftbwarje  Sorbe  nitbt  oon  neugebilbetem  fthwarjen 
fJigmrat,  fonbern  oon  jerfegtem,  wie  eS  ftbeint  bnr^  @afe  oerönbertem  S91ntc 
berrührt.  Diefe  ^feubomelanofe  erftbeint:  in  gongränöfen  Xheilen,  boib  nitbt 


')  Annotat.  de  aleatomalthod.  Moguul.  1817.  p.  in. 
*)  'S.  Icones  palh.  Taf.  9-  Fi^.  12  u.  13. 
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immer  *) ; an  bet  jDberfläc^e  ber  Wlit^  nnb  Seber , melc^e  !£i)etle  bann  eine 
grauf^marje  ©t^tefcrfarbe  jeigen ; in  ben  93Intgefä§en  ber  0erofa  bed  Wagen«! 
nnb  3)armfanale«!  ; an  ben  fc^marjen  äBönben  mancher  Slbfceffe  non  fc^Ie^tcr 
]0efi^a{fen^eit.  Die  mifroffopifc^e  llnlerfu^ung  jeigt  au(^  ^ier  aln  ®runb  bei 
bnnflen  ^dtbung  eine  Slbiagerung  non  fleinen  bunflcn  Störnc^en  jmtfeben  bie 
übrigen  @emebe,  aber  man  fie^t  biefe  Sönu^en  nie  in  eingefi^Iofien  nnb 
überjeugt  ftei)  häufig  auf  ba4  beflimmtefie,  ba^  ftc  non  neränbertem  ober  jei« 
festem  %lute  ^errü^ren. 

Die  melanotifc^e  ®ef«^tonIf}  i|l  an  buri^aud  gutartig , fle  nerbinbet 
aber  häufig  mit  anberen  Qtefi^wülfien , namentlich)  mit  Warffc^inamm,  nnb 
biefer  [extern  Somplication  nerbanft  flc  bie  S3ö«artigfeit,  bie  i|)r  ftäufig,  tnie« 
»0^1  mit  Unrecht;  }ugefch)rieben  wirb. 

4.  $afergef^wül{te, 

gehören  ju  ben  ^äufigfien  aOer  patftotogifc^en  'Jteubifbungen , geigen  aber  in 
if)rem  3(ubfeben  nnb  übrigen  p^pfifalifc^en  Sigenfcfiaften  grofe  Serfcfiieben^eiten, 
ba^er  nerfc^iebene  formen  berfelben  auc^  fefir  nerfc^iebene  9tamen  erhalten 
^aben.  Die  meifien  Detfmoibe,  0ar(ome,  Steatome,  (I^nnbroibe, 
Sibroibe,  felbfi  manche  fogenannte  0( irrten  gef)ören  ^ier^er.  3nt  au4' 
gebilbeten  (reifen)  3uftanbe  bef}ef»en  biefe  (^ef<h)Wülfte  auö  Safern,  welche  in 
allen  Stief^tungen  mit  einanbei  nerftoef^ten  ober  mit  einer  gewiffen  Stegelmä^ig* 
feit  gelagert,  f)äufig  o^ne  aQe  weiteren  Elemente,  felbft  ol)ne  @efäfe,  bibweilen 
»on  fparfamen  @efä§en  burc^jogen , bie  ©efcbwnlfi  bitben.  'Jtic^t  immer  ifl 
aber  ber  faferige  tBau  beutlic^:  bei  jüngeren  ®efc^wülflen  ber  9Irt,  bie  noef)  in 
i^rei  (Sntwicflung  begriffen  finb,  ^eirfcf^t  oft  eine  amorpf^e  Waffe  nor  (Ü3(a^em 
für  fpätere  Safern),  ober  gefcfiwängte  3cUen.  SSei  ben  aubgebilbeten 
fc^wülflen  gleitfien  bie  gafern  balb  mefir  benen  be«  3fH9«»cbe<5  nnb  ber  0eb* 
nen,  finb  runblic^,  ^aben  weniger  aliS  Vi,«/"  im  Durc^m.,  batb  gleic^ien  fie 
me^r  ben  einfachen,  nic^t  quergefheiften  Wnbfelfafein,  finb  breiter,  me^r  banb> 
artig,  nnb  bamac^  (affen  fief«  bie  gafergef^wülfie  in  2 Unterabt^rilnngen  brin« 
gen.  Doc^  giebt  t6  gwif^cn  biefen  beiben  Strten  non  gafergef(f)wülffen  aQe 
möglichen  3<»if(h)enformen  nnb  UebergangOflnfen.  (Sef^wülfie,  bie  blof  au4 
cla^fi^en  gafem  be{lef)en,  würben  bib^er  nic^t  beobachtet,  bo^  finben  fich  biefe 
(egteren  anerbingb  in  manchen  ®efchwü(fien,  g.  S3.  in  einigen  Ürten  beb0firrhnb 
in  beträchtlicher  Wenge. 

a)  ©ef^wüljle  aub  3tli0e»«bbfafern.  Der  hifiologifche  ©au  ber< 
fe(ben  ifl  am  beutlichfien  in  ben  ge  (Helten  ©Jürgen,  bie  gang  aub  einem 
fePen  gafergewebe  begehen  ^),  in  ben  goferpolppen*),  ben  (Jonbplomen,  wo  (ich 
anch  gewöhnlich  bie  Sntwicflung  ber  gafern  aub  3cQ<n  fehr  gut  beobachten 
löft  ^).  ©Jeniger  beutlich  if^  in  ber  Siegel  ber  faferige  ©au  an  ben  häufig  nor. 
fommenben  rnnblichen  ©efchwülfien  non  weiter  garbe  nnb  fefiem,  oft  fnorpeli« 
gern  ®efüge,  bie  man  im  Unterhautgellgewebe  in  fafi  allen  ßörpertheilen  finbet; 
bei  ihnen  herrfcht  nicht  feiten  ein  amorpheb  ©laflem  nor,  in  bem  jeboch  nach 
SSfhanblung  mit  (Sffigfäure  immer  niele  3cüro(erne  unb  fiemfafern  gum  ©or> 
f^ein  fommen  •'). 

Diefe  gafergefchwülfle  fönnen  (ich  mit  anberen  @efchwül()en  rombiniren. 


')  ®.  Icones.  Taf.  10.  Fijf.  5. 

•)  Icones.  Taf.  2l>.  Fig.  4. 

*>  Iconea  hist.  path.  Taf.  7.  Fig.  9. 

*)  Icon.  h.  p.  Taf.  7.  Fig.  7. 

*)  ©gl.  &■  Simon  in  SRüllet'o  {Ici^io.  18S9.  17  jf. 

')  Iconsa  biat.  path.  Taf.  35.  Fig.  8. 
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tDotmr(!^  neue  ISanetätcn  berfeI6en  entf!e()en,  fo  mit  bei  ©efäfgefc^malfi,  inbem 
fte  fe{>r  gefä^rei(^  werben;  mit  bei  S^ttgefc^wulfl , wobnn^  bnö  @teatom, 
ein  ÜWittcIbing  jwif(^en  Cipom  nnb  gafergefc^wulft,  ent^teiit*). 

3ntercffant  für  bie  Srflärung  i^rer  (Entflebung  nnb  (^twieflung  ijl  bei 
llmftanb,  bop  (te  fid>  in  ber  großen  iKe^rjofil  bei  gdfie  in  ©eweben  entwideln, 
welche  ^iftologifd^  ^ouptfäd;Ii(f)  au$  3eQ<)ewcbbfafern  befielen.  d6  wirb  baboi^ 
wa<>rf(^einlicb , ba^  au4  ^iei  bie  umgebenben  ©ewebe  einen  Sinflu^  auf  bie 
S(rt  ber  (Sntwicflung  aubüben,  inbem  fte  bab  9)Iaflem  ber  ©efi^wnifl  Peronlaf« 
fen,  }u  einem  i^nen  glett^cn  ©ewebe  }u  werben. 

b)  ©eft^wülfle , beren  >nii  ben  einfachen , nii^t  quergeflreifttn  ber 
organif(f)en  IDiubfeln  übereinfommen  ($ibroibc  im  gew5^nlitf)cn  0prat^gt' 
brauc^).  0ie  finb  aubgejeit^net  bunf^  eine  rnnblit^c  ^orm , nnb  burt^  eine 
fejie,  fnorpclä^nlic^c  Son^ftenj;  entfialtcn  balb  feine  ©efä^e,  halb  niele,  bie 
ftfion  mit  unbewaffnetem  Suge  fic^tbar  finb.  Obre  gafern  laufen  balb  beutliib 
ringförmig,  concentrifrb,  balb  ebne  bentlitbeb  ©efe$  naCb  nerftbiebenen  Sflitbtnn« 
gen.  Sin  ficb  finb  fte  buribaub  gutartig  unb  fönnen  3nb>'elang  befkben  ebne 
^aibtbeil  für  bab  Seben , bibweilen  entjünben  fie  fitb  unb  gef^n  in  Siterung 
über,  büufiger  peifnötbem  fte,  b.  b-  eb  bilben  fitb  in  ihnen  Soncretionen , übla» 
gerungen  non  ßaiffaljen’).  3)iefe  ©cfcbwülfie  finben  fitb  febr  bünfig  im  Uternb, 
feltner  im  Stagen  nnb  X>armfanal,  unb  3war  innerbalb  ber  ÜRubfelftbitbt* 
anberen  Drten  bnf>e  itb  fie  nie  gefunben  unb  fo  riet  icb  weif  au<b  fein  Zuberer. 
X)ieb  ifl  gewif  bbibff  merfwürbig , ba  bie  ^ubfelftbitbt  ber  Crgane , in  benen 
fie  ficb  porfinben , genau  biefelben  biffologiftben  Slemente  jeigt , wel<be  bie  ©c< 
ftbwüifie  bilben  nnb  fibeint  mir  ein  wichtiger  beweib,  beb  mebrmalb  erwähnten 
0ageb , baf  bie  gutartigen  ©efcfwülfe  bbuptfdtblicb  bnr^  ben  Sinfinf  ber 
umgebenben  ©ewebe  jur  Sntwicflung  fommen. 

5.  ft norpelgefcb wüiftc  (Snebonbrome).  Siefe  pon  Oob- 'JNüIferjn» 
erfi  genauer  befebriebene  unb  benannte  ^rt  ber  ©eftbwülfte  beflebt  befanntlicb  aub 
gallertartigen  ÜWaffen  mit  bajwiftben  eingefheutem  faferigen  ©ewebe  nnb  jeigt 
bei  ber  mifroffopiftben  Unterfuebnng  ftnorpeljcHen , bie  böufger  ifolirt  neben 
einanber  liegen,  feltner  wie  ber  wahre  ftnorpel  eine  amorphe  OnterceDularfnb- 
flanj  jwifeben  ficb  bo^^.  ftoeben  geben  biefe  ©efcbwütfle  ebenfo  wie 

bie  normalen  permanenten  ftnorpel  Sbo  nbrin.  X)ae  Sn^onbrom  fommt  por 
in  £)rüfcn  (^arotib,  ^jpben)  nnb  bot  hier  eine  jiemlicb  fefle,  fclbfl  fnorpeläbn« 
liebe  Sonfiflenj ; hier  ifl  bie  amorphe  OnterceHularfubffan}  in  ber  Siegel  reicbli* 
eher  oorbanben.  Stiel  bönfiger  ifl  eb  aber  in  ben  ftnoeben;  eb  entwitfelt  fi^ 
im  Onnern  berfelben  unb  bilbet  bann  febr  eborafteriflifebe  runblicbe  ©efcbwülfte, 
bie  im  Onnern  weicb,  gallertartig,  aufen  mit  einer  bünnen  ftnoebenrinbe  nroge« 
ben  erftbeinen ; ober  eb  entfpringt  pon  ber  Dberfläibe  ber  ftnoeben  unb  bot  bann 
auf  erlich  feine  ftnoebenrinbe  ^).  3<b  wuf  jeboeb  btfr  bemerfen , baf  nicht  oOe 

©efcbwütfle,  welche  ätiferlicb  bie  cborafterifKfcbe  f^orm  beb  Snebonbrom  {eigen, 
auch  wirfti^  biefen  Slawen  perbienen.  3)rei  Pon  mir  unterfuebte  ©efthwalßr, 
{wei  an  ber  5>anb,  barunter  eine  fefi  ebarofteriflifebe  in  ber  b>*f<8f"  pa^ofogi» 
ftben  0ammlung  aufbewabrte,  bie  jeber  ftenncr  auf  ben  erflen  SBtid  f^ 
ebonbrom  crfldrte,  unb  eine  ©efcbwalfl  beb  Os  ilci , jeigten  jwar  bie  allgemci» 


')  Icone.«  hist.  paih.  Taf.  7-  Fip.  1. 

•)  älaleiitin  bot  fiboit  rot  längerer  3«lt  (SHepertorium  1837,  270  f.)  eint 

genane  biilolcgifcbe  imb  ibemifibe  Unterfmfiung  ven  Perartigen  (Weftttrülflen  Ptb 
UteruO  ntUgetbeiU.  Slbbilbimgen  Parcii  jiuPen  fitb  >n  nt.  Ironca  auf  Taf.  4 n.  7. 
“)  Slbbtlbungen  ba»oii  f.  bei  92 ft II er:  »lieber  ben  feineren  iPoii  ber  franfbofteu  ©tJ 
fibttiüige»  Taf.  3 u.  4. 
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nni  p^9fi{altf(^tn  (Etgenf(^aften  be^  (Eiu^onbrom,  aber  bie  in  t^rein  Innern  ent> 
^altene  boR>bnr<^fi^ttge  üRafe  jetgte  feine  0y>ur  non  Rnorf>elKRen , fonbem 
erfcbien  faferig*omorp^,  »ie  bei  einer  no(^  nmorpben  gofcrgefcbrouljf. 
Slntb  eine  coniBafentin  unterfu^te  gaHertaehge  jfno(benercretfcenj  jeigte  ni<bt 
bie  ^ifioIogif(be  änorbnnng  beö  gnc^onbrom  *).  ginmal  batte  i(b  ©clegenbeit, 
eine  ebne  3»etfel  jnm  Snebonbrom  gehörige  finoibengeftbwulf}  an  ber  |>anb 
3U  unterfntben,  bie  in  einer  toabren  ftnorbelfubftan)  einen  Slnfang  »on  S3erfnö> 
(bemng  jeigte  ^),  nnb  glanbe  be^balb,  baß  bie  Snarpelfubfianj  beg  Sntbonbrom 
biöweifen  an(b  ebenfo  wie  anbere  finor)>eI  nerfnö^em  fann.  Z)nr^  biefen 
Uebergang  re^t  fi(b  bag  (Snebonbrom  nmnittelbar  an  bie  Saltnöbilbnng  nach 
^ocbenoerlebnngen  unb  an  bie  Sroflofen  an. 

Sllö  Sntftebungönrfacbe  ber  Snor)>eIgef^wüIfie  läßt  ß(b  in  nieten  gölten 
eine  me(banif<be  SSerle^nng , eine  Onetf^nng , ein  SBiß  :r.  naebweifen.  Sie 
ftnb  bnr(bau0  gutartig,  wenn  ße  gleich  biöweilen  bnreb  Siterung  jerfiört  werben 
fönnen,  fo  baß  nnr  bie  leere  Rno^enfcbale  übrig  bleibt. 

6.  SBalggefcbwÜlße  (lumore«  cystici). 

Obi^  anatomifeber  Sbarafter  befteßt  nicht  bloß  bann,  baß  ße  einen  eigenen, 
bnreb  ‘^röparatiott  barßellbaren  ®alg  beß^en  (benn  auch  manche  Sipome  haben 
einen  %alg),  fonbem  ancb  barin,  baß  biefe  ^algmembran  einen  gar  nießt  ober 
tinr  wenig  organißrten  (^balt  einfcßließt. 

X>it  einfaebße  Slrt  berfelben  ßnb  bie  fogenannten  ^pbatiben  ober  fe« 
xöfen  IBälge,  welche  eine  wöfferige  glüfßgfeit  oon  ber  4>emifcben  Bufam* 
menfebnng  beö  IBIutferum  ober  ber  bpbropif^en  glüfßgfeit  enthalten.  3b<^ 
9olg  iß  mit  ben  umgebenben  Sb^t^  innig  oerwaebfen  unb  beßebt  and  3e0* 
geweböfafem;  an  feiner  Bnncnßö^e  läßt  ßcß  gewöhnlich  ein  jelligeö  Spitbelium 
nach  weifen. 

SBie  biefe  ^pbatiben  ßcb  einerfeitö  oßenbar  an  ben  Hydrops  saccatns  an« 
f^ließen,  fo  bürfen  ße  auf  ber  anbem  Seite  nicht  mit  Kchinococcus  oerweeb« 
feit  werben,  wo  ber  äußere  Saig  noch  einen  gweiten,  innem  einfcßließt,  welcher 
ein  belebteö  organifebeö  Bnbioibunm,  einen  Singeweibewnrm  biibet. 

Serfebieben  oon  ben  ^pbatiben  ßnb  bie  eigentli^en  Salgge« 
febwniße.  3b>^  ^3  beßebt  ebenfallö  anö  Bellgewebe  mit  einem  Spitbelial« 
überjng  auf  ber  3nnenßäcbe,  aber  ißr  3»balt  iß  biefer,  conßßenter,  alö  bei  ben 
^pbatiben,  bonigartig,  ber  ®rn$e  äbnli^,  gallertarßg.  9!acb  biefer  Serfebie« 
toenbeit  beö  Bnbalteö  unterf^eibet  man  oerfebiebene  9Irten  oon  Salggefcbwülßen, 
»ie  ßReliceriö,  Sltberoma,  ®ummata.  Die  mifroffopifebe  Unterfuebung  beö 
Bnbalteö  lehrt  jebo^ , baß  bie  bißologifcben  Serfebiebenbeiten , welche  berfelbc 
toarbietet,  nicht  mit  ben  obenerwähnten  pbpßfalifcben  Sigenfebaften  correfponbi« 
ren,  inbem  biöweilen  Salggefcbwülße  oon  ähnlichen  pbpßfalifcben  Sigenfebaßen 
oerfebiebene,  unb  umgefebrt  anbere  oon  oerfebiebenem  Suöfeben  äbnli^e  bißolo* 
gtfebe  Slemente  jeigen. 

Siö  jebt  würben  folgenbe  bißologifcbe  Slemente  im  Bnbalt  oon  Salgge« 
fc^wnlßen  g^nben:  1)  ®allenfett  (Sboleßearin),  tbeilö ifolirte  tafelförmige 
ft^ßalle,  tbeilö  größere  trpßallinifcbe  IDiaßen  bßbenb.  Sö  ßnbet  ßcb  oorberr« 
f4>enb  in  ber  gefebi^teten  perlmntterglängenben  Salggefcbwulß,  bem  Sb^ftßta« 
toma;  aber  auch  bie  meißen  übrigen  Salggefcbwülße  enthalten  neben  anberen 
QEIementen  wenigßenö  einjelne  firpßaüe  oon  Sboleßeann.  2)  Ablagerungen 
anberergettarten,oon  fCßargarin,  Slain,  Sutterfett,  nnbeßimmte  ^ümp« 


')  Sltpftforium  1837.  @.  275. 

*)  Icooes  hist.  paCh.  Tat.  IO.  Fig.  9. 
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(^en,  Stönu^en  unb  S^ropfen  bilbenb,  tictm  al«  aHetmoer  3ti^n,  tminn 
nur  mit  anbcrcn  Slementen  sraiifc^t  auf.  3)  äBu^rcd  gettjeUgewebe:  iit 
^ieraud  befic^mbtn  ä^alggcfc^mülfie  btlbm  bni  Uebcrgang  )u  btn  mit  nnns 
^a(g  ncrft^tncn  Sipomen.  4)  Crgunif t^e  3tUen  oon  cerfi^iebcnrr  9rt, 
meifl  lofc  neben  einanber  (iegenb ; ba(b  größer , nnbe(hmmt  rnnbli(^  ober  onol, 
benen  bed  ‘^flaf}creptt()eltum  ä^nlti^,  genö^Iic^  o^ne  ober  mit  nnbentlii^ea 
Hern;  ffeine  gef(^toön)te  «»b  ßemförperc^en.  2)ie  3(0« 

bilben  ba(b  für  fi(f)  ben  ganjen  Onfiolt , balb  finb  fie  mit  anberen  Sfcmentet, 
namentlich  mit  ShoiefiearinfrpfiaUen , gemifcht.  3n  einigen  9^alggrf(h»nifle> 
finben  fuh  neben  ben  genannten  (Slementen  noch  $nare  (bei  IBögdn 
bern)  unb  Snochcn,  namentlich  3®hne  ')• 

i>it  SBalggefchmüIfte  finben  fich  in  allen  Jtörpertheilen , aber  noringdtotife 
im  3(0G(*>’(be;  bie  mit  paaren  fcnb  am  hüuftgften  in  ber  9}ähe  behaarter 
2:heile,  an  ber  fRafenmurjel , bem  Oberfopf;  bie  mit  paaren  nnb  Uno^en  ia 
ben  Doarien.  ^ie  IBalggef^müIfte  ftnb  burchaud  gutartig. 

Einige  anbere  Slrten  oon@efchmüIften,  wie  bie  ^olppennnb  ®^wämme 
(fun»i),  bilben  hiflologifch  burchaud  feine  eigenen  0pccied ; fie  fönncn  aud  bea 
oerfchiebenartigfien  hiflolugifthcn  Elementen  befiehcn , wel^e  bie  @eh(eimhant 
eined  nnb  £)rganed  nach  aufen  brängen , finb  baher  balb  Sipome,  %a- 

fergcfchwülfte,  im  Uterud  gewöhnlich  ^ibroibe,  balb  finb  ed  gar  feine  ®efthwüific 
im  engem 0inne,  wie  in  einem  oon  SruoeÜhier  befchriebenen  ^allc,  wo  ein 
^irnbruch  ben  Inhalt  unb  bie  Urfache  eined  üiafenpolppen  bilbcte  ^). 

II.  Södortige  ©efchwülflc  (Slfterprobucte,  ^feubopladmato), 

3ch  re^ne  hteher  aHe  biejenigen  ©efchwülfle,  bereu  SBIäflem,  flatt  wie  bei 
ben  gutartigen  in  bleibenbe  ®cwebe  überjugehen,  na^  einer  mehr  ober  weniger 
beutlichen  3(0enbilbung  feiner  Ulatur  nach  julegt  jerfüQt  unb  bie  nmliegenbeit 
normalen  ®ewebe  in  biefen  3((fehnngdprocef  mit  hinein  jieht.  9Ran  hat  bie 
hieher  gehörigen  ®efchwülfle  nach  ih^on  oerfchiebenen  Slndfehen,  Sarbe,  Som 
fifien)  u.  f.  f.  mit  oerfchiebenen  Flamen  belegt ; biefe  finb  inbe^  e^fo  wie  bie 
mit  ihnen  in  ^erbinbung  gebrachten  biagnofhfchen  IDIerfmale  fehr  unbefHmmt, 
unb  paffen  oft  nur  für  bie  inbioibueOe  @efchwulfl,  bie  ber  ^Beobachter  gerabe 
oor  ^ugen  hatte.  38ir  wollen  baher  oon  ihnen  ganj  abfehen  nnb  }nr  Cloffifi' 
cation  biefer  @efchwülfie  einen  anbern  0tanbpunft  anffnehen , ben  hifiologi« 
fchen.  Darnach  jerfaüen  biefe  ©efchwülfie  in  brei  @rnppen , jwifchen  benen 
aber  alle  Uebergangdformen  unb  3>nifchen{htfen  oorfommtn. 

a)  IBödartige  ®efchwülfle , bie  oor  ihrem  3(TfaIlen  feine  bentliche  £)rga< 
nifation,  höchflend  0purcn  bcrfelben  jeigen  — Xpphudmaffe,  ffrophnlöfe 
fchwülfle,  ein  3lh(>i  2!uberfeln. 

b)  ©efchwüljic,  bie  oor  ihrem  3c(f«0(n  oud  beutlichen  3(0*»  befhhen  — 
ein  Shtil  ber  l£uberfeln,  IDfarffchwamm. 

c)  ®efchwülfle,  bie  auher  3cllen  auch  noch  $afcrn  in  ihre  3nfammeafehnng 
aufnehmen  — 0firrhud. 

@h(  U)ir  bie  einjelnen  31rten  näher  betrachten,  woflen  wir  aber  noch  einen 
lBli(f  auf  bie  allgemeinen,  allen  gemeinfchaftlichen  IBerhältniffe  berfelbrn  werfen. 

Sad  ihre  Sntflehung  betrifft,  fo  bilben  fcch  alle  biefe  @efchwäl^  and 

')  ülbbiltungen  tmb  genauere  bindogifc^c  tBeffbreibungen  cinceinci  Salggefcbcrülfic 
piiben  R<6  bet  Slaleulin  (SteperCcriiim  1838.  Fie.  H.  ©■  307),  bei  SKüllet 
(C5»ef(b»üijle  Tat.  3),  in  m.  Icones  (Taf.  9.  Tat.  24). 

•)  Anat.  patholog.  Livr.  26.  pl.  2. 
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ttnem  amorphen  S^totfajlent.  ftc^  bte  normalen  ©eweiie  beä  erfranften 

Z^eiled  unmittelbar  in  ba«  SIftcrprobuct  ummanbeln  fotfen,  ifl  eine  9Infi(()t, 
melkte  burc^  bie  birecte  !8eoba4ltnns  wiberlegt  wirb.  DaO  3)Ia{}cm  ifl  immer 
jwifc^en  ben  normalen  @eweb<5t^eilcn  be«  ergriffenen  OrganO  abgelagert, 
füllt  aÜe  3n>if(^enräume  berfelben  auO,  nnb  umfcf^lie^t  fie  ebenfo  enge,  wie  ber 
2l2örtel  bie  Steine  eineO  ÜRauerwerfeO.  ÜRan  fann  fie^  ^ieroon  in  oielen  gül' 
len  bureff  bie  birecte  Beobachtung  überjeugen ; fo  bei  ben  ^ungcntnbcTfeln,  wenn 
man  {le  mit  Sfftgfäure  ober  SImmonial  bnrchffihtig  macht  unb  bann  mifrofTo« 
|)if(h  unterfucht:  man  fleht  bann  burch  bie  Subcrfelfubffan}  h>nburch,  unb  in« 
nerhalb  berfelben  bie  nrfprünglichen  ISlemcnte  bec3  Sungengewebc^  ‘).  @anj 
baffelbe  beobachtete  ich  einigcmale  an  frifchem,  in  brr  Sntffchung  begriffenem 
SlirrhuO.  SarauO  folgt  aber,  ba^  bad  Blaffern  urfprünglich  ffüffig  fein  muff, 
cct  würbe  ffch  fonff  bur^aud  nicht  fo  ooUffänbig  in  alle , auch  bie  Heinffen 
3wifchenräume  beö  ^arenchpmä  oerbreiten  unb  bie  Elemente  beffelbrn  nicht  fo 
enge  nmfchlieffen  lönnen.  X)och  hot  bie  birecte  Beobachtung  bicS  jeht  nur  feffeö 
Blaffern  oon  ^feuboplaOmen  gefehen.  2)iefeö  gleicht  aber  in  aflen  feinen  Cfi« 
genfehaften  bem  gewöhnlichen  Blaffern,  bem  Blutplaöma,  refp.  bem  geronnenen 
gaferffoff  bcffelben:  ich  fonnte  troh  einer  fehr  groffen  3<>hl  fO“  Unterfuchnngen 
nie  einen  morphologifchcn  ober  ^emifchen  Unterf^ieb  jwifchen  bem  Blaffern 
ber  bösartigen  ®efchwülffe  nnb  bem  ber  normalen  @ewcbc  entbeefen.  .^ieranS 
Idff t ffch  aber  weiter  fchlieffen : X)tr  ®runb  biefer  ^feuboplaömen  liegt  nicht  in 
einer  abnormen  Befcffaffenheit  beS  Blutes , fo  baff  biefcS  bereits  einen  chrmifch 
biffermjirten  Stoff,  ^uberfclffoff,  SlirrhuSmatrrie  n.  bgf.  enthielte,  welcher 
nach  feiner  SuSfeheibung  eben  feiner  eigenthümlichen  chemif^en  9latnr  nach  nicht 
)u  einem  normalen  @ewebe,  fonbern  ju  einem  flfenboplaSma  werben  müffe. 
SS  iff  oiclmehr  wahrfcheinlichcr,  baff  bieSntffehung  biefer  ®efchwülffe  auf  einer 
neränberten  jDualität  beS  BilbungS»  nnb  SntwicflungSproccffcS  beruhe,  beren 
Urfaeffen  fchon  früher  betrachtet  würben. 

Der  allgemeine  (SntwicflungSoorgang  biefer  ^feuboplaSmcn  wei^t  feboch 
nicht  oon  bem  ber  übrigen  ®ewcbe  ab.  3»  bem  amorphen  Blaffern  jeigt  ffch 
eine  Xenben)  jur  3cKfnbilbung.  ^at  biefe  eine  gewiffe  Stufe  ber  SluSbilbung 
erreicht,  fo  fängt  baS  ®ebilbcte  an,  ju  jerfaffen.  ^ur  beim  SfinhuS  geht 
rin  Xheil  ber  gebilbeten  3<ttcn  in  weitere  tfntwicSnng  über,  er  oerwanbelt  ffch 
in  gafem-  DaS  3«rfoHene  bilbet  eine  unbeffimmte , feinfömige  ÜWaffe , einen 
wahren  organifchen  DetrituS  ohne  alle  Structur.  3nbem  ffch  biefe  mit  ber 
normal  oorhanbenen  ober  neu  hinjugefommenen  glüfffgfeit  mifcht,  bilbet  ffe  eine 
bem  Siter  an  garbe,  donffffenj  unb  SluSfehen  öhnliche  Blaffe,  welche  feboch 
feine  (Siterlörpcrchen  enthölt,  ffch  oielmchr  mifroffopifch  beffimmt  oom  Pus  bo- 
num  untcrfcheibct.  Durch  ben  ganjen  ^roceff  ihrer  Bilbung  unb  ihre  cnbliche 
Erweichung  gleichen  alfo  bie  'JlfcuboplaSmen  fehr  bem  Siter , noch  mehr  ben 
ftörnchenjellen.  SS  fommen  aber  nicht  feiten  gölte  oor,  wo  ISiterung  unb 
fJfenboplaSmenbilbung  in  einanber  übergehen  unb  ffch  nicht  mehr  unterf^eiben 
Inffen.  So  giebt  eS  feine  ffrenge  @renje  jwifchen  ffrophulöfer  Slblagerung  unb 
ber  baronf  folgenben  (Jruleeration  unb  jwifchen  tuberfulöfer  3crfförung.  Die 
^epatifation  bei  Pneumonia  tvpbosa  löfft  ffch  oft  nicht  oon  einer  Tuberculosis 
acau  unterfcheiben.  Diefe  Slehnlichfeit  bejieht  ffch  nicht  nur  auf  bie  allge« 
meinen  phpfffolifchen  Sigenfehaften , ffe  bejieht  ffch  au^i  auf  bie  pathologifchen 
Serhöltniffe  unb  felbff  auf  bie  hiffologif<htt>  (Elemente. 

ilnf  ber  befchriebenen  Erweichnng  beruht  bie  BöSartigfeit  ber  ^fenbo« 
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pladmen,  ivte  folgrabe  Utberlegnng  )rigen  »irb.  34  (cjtr^e  mt'4  ^trr^'  «if 
baö  tn  einem  anbern  3trtife(  ((^tjünbnng  nnb  4re  9u0gänge  ©.  357)  bereiM 
bierüber  @efagte.  SBei  ber  Stibung  oon  Siter  unb  Rörn^enjelleii  auö  einem 
fefien  9)Iaflem  finb  bie  (£(cmentc  bed  ©ewebetf  ebenfafliS  auf  boö  imtigfie  nnu 
einer  feflen  iDiaffe  umf4Ioffen,  biefe  }erfäOt  jeboeb  febr  raf4,  ebe  batf  @ereebc 
gieitbfnnt  auögebungert  tcerben  fann.  ©obalb  aber  ber  Siter  flnfftg  geworboi, 
»irb  bad  @eioebe  toieber  frei,  ed  fann  nach  wie  oor  ernährt  toerbrn.  ^ 
ben  ^feubopIaiSmen  oerbdlt  e<S  ftcb  anberO.  ^ier  ifi  bie  (^»eiebung  (bfonifeb: 
bie  QlemebOtbeile  finb  moeben ' , )a  monatelang  oom  feflen  klaftern  anf  ba< 
innigfle  umgeben,  fie  »erben  »äbrenb  biefer  3fit  ni<bf  «nöbrt,  fterben  ab, 
unb  wenn  bie  ÜDiaffe  ber  @ef(b»nl{l  julebt  in  (frweiibung  übergegangen  i^, 
werben  bie  urfprünglicben  Elemente  beiS  normalen  @ewcbeö  )Uf)Iei(b  mit  ben 
jierfebten  ^feubopla^ma  al0  abgeflorbme  Zb^^c  nach  an§en  entleert,  ^ierni 
fommt  unfere  3lfterbilbung  gan}  mit  ber  S3erf(bwärung  (Sruleeration)  dbereiu 
unb  cd  lä^t  fi(b  jwifeben  beiben  weber  patbologifib  no<b  morpbniogifib  eine 
flrenge  @renje  jieben.  X)a^  aber  bie  jerftörenbe  Sßirtung  ber  ®efcbwüffte  in 
ber  ^egel  nur  eine  me(banifibt  ifi,  wirb  bureb  oiele  ISi^abrnngen  befiotigt. 
3mmer  fürbt  nur  ber  Sb^i  @ewebeO  ab,  weither  nnmittelbar  in  ben  ©e> 
reich  ber  ®eftbwulfi  gebärt  unb  von  ibr  eingeftbloffen  wirb,  ©o  ifi  rO  j.  99. 
immer  bei  Xuberfelfnoten  in  ben  Sungen,  bei  ©firrbnOfnoten  in  ber  ifeber. 
Sine  jwifcbtn  ben  ®ef4wülfien  liegenben  £b^^<  @ewebeä  finb  (abgefebea 
natürlich  loon  anberen  SJeränberungen , bie  mit  ber  ®efcbwulfi  in  gar  Tciitnn 
ober  nur  einem  (fanfaljufammenbang  fieben)  oollfommen  gefnnb.  Sine  ffirrböfe 
i'cber  fonbert  in  ihren  gefunben  Partien  na4  wie  oor  normale  ®alle  ab.  @ne 
tuberfulöfe  Sunge  fiebt  fo  lange  ihrer  normalen  ^nnction  cor,  alä  fie  noch  eine 
einzige  gefunbe  ©teile  hot,  unb  ber  ifranfe  fiirbt  unter  benfelben  Srftbeinungen, 
welche  eintreten,  wenn  bie  Sunge  bureb  anbere  ^roceffe  jnr  Slu^nbnng  ihrer 
Jnnetionen  untauglich  wirb. 

SMartige  @eftbwülfie  fännen  überbietf  ebrnfo  gnt  heilen,  alü  febeä  anbere 
®eftbwür,  wenn  nach  oodenbeter  Erweichung  bie  2)iä)>o^tion  ju  ihrer  ©ilbnng 
erf4äpft  ifi.  ©o  finbet  man  gar  nicht  feiten  geheilte  Snngcntuberfeln.  2)ie 
l^eilung  geht  hier  ebenfo  »or  fith , wie  bei  febem  ©efthwür.  X)ie  erweichte 
maffe  wirb  nach  auhen  entleert  ober  oerfchwinbet  bnrth  9ieforption.  Der  ©nb« 
fianjoerlufi  wirb,  wenn  er  überhaupt  erfe^t  wirb,  bur4  9iarbenfubfian}  auäge> 
füllt,  welche  fich  ganj  nach  ben  allgemeinen  früher  betrachteten  ^fehen  ba 
IKegeneration  outfbilbet;  ober  tS  bleibt  ein  Itheil  ber  Suberfelmafe  alä  Son> 
netion  jurüd. 

Den  ©egenfaf)  jur  Teilung  bilbet  ba«  jortfehreiten  be«  UebeM.  Diefe« 
erfolgt : 

1.  Durch  Äortbauer  ber  Diflpofition.  8Iu«  bemfelben  @runbe,  au«  »el* 
(hem  fich  ber  erfic  Ituberfel,  9)?arff(hwamm  ober  ©firrhn«>ftnoten  in  einem 
3nbioibuum  gebilbet  hat,  entfieht  ein  jweiter,  britter  u.  f.  f. , bi«  enblich  beim 
gortfehreiten  be«  Uebel«  burch  Bcrfiörung  wichtiger  Organe  unb  bnreh 

gieber  ber  Dob  eintritt. 

2.  S«  würbe  fchon  früher  erwähnt,  bag  bei  feber  ©ilbnng  organifirteT 
Dheile  ba«  umgebenbe  @e»ebe  einen  Qfinfluh  auf  bie  Sntwicflung  eine«  in 
feiner  9fähe  befinblichen  99Iafieme«  an«übt  unb  baffelbe  oeranlaft,  fich  jn  nnera 
ihm  ähnlichen  ©ewebe  3u  entwidcln.  Daffelbe  gilt  oon  ben  ^feubopIaOmm. 
©ie  jeigen  bie  Senbenj,  tie  in  ihrer  5Hähe  brfinbliche  Smähmngtfftüffigfeit  in 
ein  ihnen  ähnliche«  ©ebilbe  umjuwanbeln.  Sluf  biefem  SEBege  »athfen  fie  auch 
bann  noch  fort,  wenn  bie  aIIgtmcineDi«pofition,  »el^e  fie  heroom'ef,  getilgt  ift. 
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8(uf  biffer  9rt  {(»m  Scrgröfernng  beruht  bie  HRögltc^feit , bur^  eine  (^fKr« 
jwtien  »kfB  fernmn  gortft^n'tten  ©rcnjen  ju  fe^eii.  Die  Srfltrbation  ^iift 
aifo  nur  infofem  , aI4  {ie  butf  9Ba(^<Stknt  bcrfelbrn  ^inbcrt  unb  bic  92a(^' 
tkiic  uufkbt,  welche  i^xt  Srn>ei($ung  begleiten.  Die  DbeTution  muf  eine 
rabifale  fein;  bteibt  ein  Äk«!  ber  @ef{^»ul|l  3urü(f,  fo  biefe  fifjuellcr 
ai«  )uoor,  weil  in  ber  Dbcraticn  eine  grök^e  3)?enge  non  SB(ut]>(a<ma 
abgefonbert  wirb,  alä  junor,  n>c((^etf  bann  meif)  feiner  ganjen  9)?affe  na^  in 
^fenboplaöma  übergebt.  Die  Srfiirpation  ^ilft  aber  nic^t  immer : ifi  bie  Difpo> 
fition  ni(^t  nor^er  getilgt,  fo  wirb  biefelbe  Urfai^e,  weiter  bie  erjh  @efc^wul|l 
^eroorrief,  tre^  ber  Cperation  eine  jweite  unb  britte  in«  feben  treten  lajfen 
unb  bie  Sranf^eit  wirb  na(^  wie  oor  ike  ^ortfi^ritte  machen. 

3Bir  gekn  nun  ju  ben  einjclnen  3(rten  ber  ^feubopIa«men  über  unb  be« 
trachten  juerjt  bie  unoollfommcn  organifirten. 

Dpp^u«maffe. 

»erflek  ftierunter  bie  TOatcrie,  wet«^e  bei  »erfi^ic' 

benen  Drgancn  abgelagert  wirb,  am  ^önfigften  im  Darmfanal,  in  ben  ®runn’» 
ftf»en  unb  15et)er’f(l>en  Drüfen,  i'orjügIi(^  am  Snbe  be«  Dünnbarme«,  in  ben 
3WefenteriaIbrnfen , ben  ?ungen , ber  l'uftröfire , bem  Sfe^Ifcpf.  Diefe  SIblage» 
Tungen  biiben  eine  gelbli(^weife  IDiaffe,  weiche  unter  bem  ^ifroffope  oonfom* 
tnen  amorph  erf(^eint  unb  fic^  gegen  (^emif(^e  9?eagentien  ganj  wie  geronnener 
gafer|toff  »erholt  — fte  wirb  burc^  gffigfäure  blaß,  bun^  älmmoniaf  nnb  lau* 
flif(ße«  Sali  aufgelöf  t.  ©ie  gleii^t  ganj  bem  entjünblitßen  Srfubat,  erfüllt 
wie  biefe«  bie  3»if<ßenräume  ber  normalen  ®eweb«tßeile  unb  ßa*  waßrft^ein» 
Ii($  mit  bemfelben  einen  gleichen  Urfprnng. 

3k*  ffntwirflung  beßek  barin , baß  ße  erweitßt.  ©ie  jeigt  babei 
eine  fek  unoollfommene  3*ß*nbilbung,  oft  faum  ©puren  berfelben,  unb  jerfäHt 
guleljt  in  eine  unbeßimmte,  feinfömige  ®?oße,  weleße  gang  mit  ber  jerfaHenen 
Duberfelmaffe  ubereinfommt ').  3k*  Slblagerung  in  ben  Cungen  gleid^t  oft 
in  kk*”  ®*«be  ber  Tuberculosis  acuta , ja  iß  »on  biefer  bisweilen  gar  ni(f»t 
}u  unterftßeiben. 


©fropßulöfe  OTaterie. 

©ie  ßnbet  ßi^  bei  flropßulöfen  3nbioibuen  in  bie  fpmpßbrüfen  faß  aller 
ftürpertkil*  abgelagert  unb  bilbet  eine  IDfaße  oon  weißer  ober  gelblii^cr  Sarbe, 
bie  balb  feßer,  fpetfig,  halb  weither,  fäfeäklitft  erfcßeint.  Unter  bem  ÜRifro* 
ffope  geigt  ße  ßcß  amorpß  ober  unbeßimmt  fbmig  unb  oerßält  ß(^  t^emifc^ 
wie  eine  ^roteinoerbinbung  mit  meßr  ober  weniger  gett  gemifcßt.  Da«  gc> 
wüßnlit^e  Snbrefultat  ik*r  Sntwitflung  iß  Srweic^ung.  Diefe  Srweit^ung 
beruk  immer  auf  einem  3**folI*n  ber  ß^aße,  weltße«  cntweber  unmittelbar 
rintritt  ober  in  $0(9*  *iner  unooüfommenen  3*Henklbnng  ’).  Da«  ^robuft 
ber  Srwei(^ung  iß  eine  gelblicßweiße,  eiteräßnlic^e  IDfaße,  bie  au«  einem  unbe< 
ßimmten  förnigen  Detritu«  mit  getttropfen  unb  gettförnc^en  beßek.  ®ewößn* 
Ii(^  wirb  bie  erweit^te  9)2aße  na^  3tußen  entleert : in  feltneren  SäQen  wirb  ein 
Zßeil  «on  ik  reforbirt,  wäk*nb  ein  anberer  Z^tÜ,  bie  ftalffalge,  gnrütfbleiben 
unb  eine  Soncretion  biiben. 

Diefe  beiben  STfatenen,  bie  Sppk^nioße  unb  bie  fcropkiöfe  37iaterie, 
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lilbcn  bi'c  iwtf^en  bcr  Sitentn«)  unb  bcn  eigentltiben  ^fenbo> 

^jlaömcn.  ffio  fie  ßutortig  (tnb,  nähern  fle  fitb  iticbr  bcr  crflem  , »enn  fit  ba» 
gegen  in  grofen  S^alfcn  auftreten  unb  einen  mebr  (bronifeben  Verlauf  jeigen, 
fd)Iicfcn  fie  fit^  me^r  on  leitete  on. 

2;  u t’  e r f c l n. 

grüner  bejci^nctc  man  mit  biefem  !)Ramen,  bem  cigentlii^cn  0innc  beb 
SEBorteö  »lubcrculum..  gemäf,  oßc  2(rtcn  »cn  @ef(b»iilflen,  »el«be  Snoten  til« 
ben,  unb  noi^  ju  Stnfange  biefeb  Sabr^unbertfi  nannte  93  a i H i e bie  ftbröfen  @c> 
f(b»iilf}c  bcr  Öebärmutter  »luberclos«,  3n  neuerer  Seit  wirb  bcr  33egriff 
^überfein  enger  gefaxt  unb  man  befebränft  i^n  auf  gewiffe  ©cfibwülftc,  wettbe 
in  Soige  eigentbüm[i(^en  ^ranf^eitbanlage,  ber  2uberftiIofi<S , entließen. 

2)ie  eigentlii^en  ^überfein  finbet  man  jwar  faft  in  allen  2bcilen  betf  iter' 
)>er(S,  am  bäufigf^co  ober  befanntlicb  in  bcn  Zungen.  !Ri(bt  alle  @cfcbwnljic 
jebO(b , bie  man  in  ©ectionöberiebten  mit  biefem  tarnen  bejcic^nct  finbet , finb 
wa^rc  Subcrieln.  ®ieö  gilt  namentlich  »on  ben  Subcrfeln  beö  Oehime«. 
Sehr  häufig  merben  fibröfe  @cfchwül{ic , bie  »on  bcr  <lura  mater  audgehen, 
ober  omorpheö  gaferflofferfubat  mit  biefem  'Jtamen  bejeichnct. 

21ber  auch  bie  wahren  2ubcrfeln  jeigen  in  ihren  gröberen  anatomifchen 
iBcrhältniffcn  unb  in  ihrem  hiflologifchen  Saue  manche  Serfchicbenheiten.  Salb 
hüben  fie  ifolirtc  Snoten,  »on  bcr  @röhc  cineß  ^irfefornö  biß  jn  bcr  einer 
SlßaHnuf , bie  auch  bann , wenn  fie  in  größerer  Stenge  »orfommen , in  {einer 
Serbintung  miteinanber  flehen,  halb  ijl  ein  grofer  2heil  cineß  Drgancß  mit 
abgelagerter  2;ubcr(elmaffc  infiltrirt,  in  einen  2ubcr{el  umgewanbclt.  S'iefe 
anatomifchen  Scrhältniffe  h»i>cn  inbef  auf  bie  hiflolcgifchc  Stnorbnung  fnnen 
(Sinfluf.  ®ic  Sigenfehaften  bcr  2ubcr{cl  finb  ferner  »erf^ieben  nach  bem  ©rabc 
ihrer  (Sntwicflung.  3w  Anfänge,  foweit  man  fie  rüefwärtß  nach  ih<^^w  Urfprunge 
hin  »erfolgen  fann,  {eigen  fie  eine  mattweiße  ober  graue  So<rbc,  finb  halbburch* 
feheinenb,  weicher  unb  homogener  alß  fpätcr.  2)arauf,  wenn  man  wiQ,  im 
{Weiten  ©tabium,  ifl  bie  2:ubcr(clmaffe  gclbwcif,  unburchfichtiger , feficr  nnb 
halb  fnorpethart,  halb  brüchig  unb  mürbe.  3uitht  enbliöh  finb  bie  Juberfeln 
entweber  erweicht,  unb  bann  in  eine  graugelbe,  eiterähnliche , wohl  auch  bröd» 
liehe,  grumöfe  glüffigfeit  »on  {iemlichcr  gonfiflen{  »crwanbclt,  ober  fie  frab  er» 
härtet  unb  bilben  bann  halb  eine  weipe,  treibeartige  Staffe,  halb  eine  fleinhorte 
Sonerction. 

Siefen  fchon  mit  unbewaffnetem  Sluge  erfennbaren  Serfchicbenheiten  ent« 
fprechen  auch  hifiologifchc  Sifferen{en , unb  {war  bie  folgenben : 3w  frühcflen 
3uflanbe  erfcheint  bie  2uberfclfubflan{  unter  bem  SlifrofTope  fafl  gan{  amorph 
unb  homogen  (höchflcnß  mit  getttropfen  unb  ßörnchen  gemengt).  Sie  ifl  be» 
reitß  fefl , hoch  gebt  auß  ber  2lrt  ihrer  9lblagerung  {wifchen  bie  normalen  ©te» 
mente  beß  ©ewebcß  hcroor,  baß  fie  im  flüffigen  3uflot>be  abgefonbert  worben 
fein  muh.  fofüüt  nämlich  alle  3wifchenräume  {Wifchen  bcn  normalen  @e» 
webßelementen,  wie  man  »or{üglich  beutli^  an  bcn  l'ungen  fieht  *)•  ihe* 
mifchen  Serhaltcu  nach  gehört  bie  ÜHaffe  ohne  3weifel  {U  bcn  ^roteinoerhin» 
bungen,  ob  fie  aber  gibrin,  9ltbnmin , Safein  ober  eine  onbere  noch  unbefannte 
Slobification  beß  Protein  fei,  ifl  biß  jeht  no^  nicht  befh'mmt,  frühere  berartige 
Serfuche  aber,  wie  {.  S.  bie  »on  ^reu§  angefleHten , ber  fie  für  Sofein  höH/ 
haben  gegenwärtig  {einen  entfeheibenben  SBcrth  mehr. 
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3m  »eitern  Sgerlauf  ber  5ntroi<flung  wanbeit  jene«  amorphe 
S'Irtflem  in  3tüfn  >'»*•  f*t^>t  anfangö  fe^r  riete  nmb, 

»en  VW)*”  , bie  bureb  (Jfftgfäurc  niebt  afficirt  »erben.  0pätcr  bilben 

jlcb  um  biefe  aueb  auögebilbcten  3fttfu  b«i*tn  Perf<biebenc 

Sennen  unb  @röfen,  finb  opal,  nmb,  gefebwänst,  imregelmäbig , mit  ober 
ebne  fernigen  3nbott  *).  3«  lubcrtclmaffc  fclbfl  fab  i<b  nie  ©efäfe; 
»0  fie  porfemmen , ba  geboren  ftc  bem  normalen  'Wuttergewete  an , in  baö 
bie  Juberfeln  abgelagert  finb.  'Jiaeb  Poflenbeter  9Iuobilbitng  bed  Juberfeld 
jerfatlen  bif  3eHfi*  5“  einem  ganj  nnbe|limmtfn  Isetritnd,  ber  feinförnig 
amorpb,  mit  Setttropfen,  Äörneben  nnb  (TbeleiierinlrpflaUen  gemifebt  er« 
febeint;  bie  Slüffigfeit,  in  »eltbcr  biefe  (Elemente  fufpenbirt  finb,  »irb  meifl 
bureb  (Sffigfdure  unb  ?llann  foagulirt.  ®ie  erweiebte  2:nberfelmaffe  entbält 
ferner  immer  Sragmente  pon  abgeflorbenen  Partien  bed  in  ibr  eingefebloffe« 
nen  ’JWuttergemebed , fo  in  ben  l'ungen  immer  Partien  abgeftorbener  i'ungen* 
fafern  unb  bie  (liegen wart  ber  Icptercn  im  Sludwnrf  fann  bie  2>iagnofe 
»efentlieb  unterfiüben  ’). 

®er  eben  befebriebene  Vorgang  gilt  aber  niibt  für  aße  S^uberfcln  in 
bemfelben  iPiafie.  X>ie  erweiebte  luberfclfubjtaii}  bat  in  alten  gatten  bie» 
fetbe  ^efebaffenbeit,  aber  bie  i^r  porbergebenbe  3ettenbilbung  iit  nicht  immer 
gleicb  beutlicb.  Sidweiten  finb  bie  3fßf*'  entwiefett,  bie  ganje  Suberfel« 
fubflanj  bejicbt  baraud;  in  anberen  gälten  aber  ifi  bie  3tllcnbitbung  febr 
unPoCfommen  unb  ber  Juberfel  gebt  unmittetbar  aud  bem  amorphen  3uftanb 
in  jenen  organifeben  Ictritud  über.  Died  finb  bie  gatte,  wo  ficb  bie  In« 
berleln  an  bie  ffropbi'Iöfe  'Kiaterie  anfebtieben.  Stud  meinen  jiemtid)  jabl» 
reieben  ©eobaebtnngen  hierüber  gtanbe  icb  ben  0(b(ub  sieben  jn  fönnen, 
baf  bie  3ettenbilbung  um  fo  bentticber  berportritt,  je  bejiimmter  unb  and» 
geprägter  bie  firanfbeit,  je  eretbifeber  bad  3nbipibuum  ifl  — um  fo  weniger 
beutlieb  bagegen,  je  torpiber  bad  3nb'dib“>n”  if^/  jf  f*<b  Suberen« 
lofid  ber  0eropbulofid  nähert. 

Durch  bie  (Erweichung  ber  Dubcrieln  »erben  immer  nur  bie  kt® 

SWnttergewebed  jerftört,  jwifeben  welche  bie  ^uberlelfubflanj  abgelagert  ijl; 
bad  umtiegenbe  (Gewebe  »irb  Pon  ihnen  nicht  afficirt,  ein  SSeweid,  ba^  bie 
Inberfeln  feine  ^emifebe  ober  bpnamifebe  äBirfung  in  bie  gerne  andüben. 
Doch  fönnen  fie  bureb  SWeijung  ihre  Umgebung  in  Ifntjünbungdjufianb  Per« 
feben,  unb  man  finbet  bann  gewöhnlich  Sörneben', eiten  in  ber  Umgebung 
bed  Suberfeld,  wad  jeigt,  bah  ber  (Einfluß  ber  Suberfeln  ni^t  immer  flarf 
genng  ifi,  bad  in  ihrer  'Jiäbe  befinblicbe  ^ladma  in  eine  ihnen  bomologc 
ttlfaterie  umjuwanbeln. 


SWarf  febwamm. 

0pn.  ttffebuttarfarfom,  fimgus  modullaris,  Sneepbaloib,  (Eebbaloma. 

Die  3?ejeichnung  «ttWarffebwamm"  ifl  eine  febr  fchwanfenbe.  (Ed  giebt 
®efch»ülfle,  bie  3eber  fogicicb  für  ttWarffebwamm  erflärt,  anbere  bagegen, 
Pon  benen  ed  ficb  ”'*bi  «ngektn  läfit,  ob  fie  bierbtt  ®ker  jum  0firrbud 
gehören.  ®eibe  gormen  hängen  auf  bad  3nnigfie  mit  einanber  jufammen 
nnb  gehen , felbft  b»fididg'f^  > einanber  über. 

Der  ‘jSrototpp  bed  SWarffebwammd  bitbet  eine  »eiche  ®efcb»ulfl  Pon  ber 
Sonfiflenj  bed  Öebirned,  bie  ficb  kur«b  ®(hdf>cn  «nb  Drürfen  in  eine  breiige. 


')  tt.  Iconee.  Taf.  C u.  Taf.  Ij.  S.  Icones  Taf.  15. 
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eiterä^nlic^e  37{tiffc  auflSftn  lä^t  unb  häufig  ein  täufc^cnbed  ®efü^(  non 
Siuchiation  gewährt.  Seine  ^arbe  ifl  gdblid^ioeif , bii$mci(en  me^r  röt()[i(^, 
»nenn  er  ja^Ireidje  SBIutgefäfc  entölt;  grau  ober  fcibjl  f(^»ärjli(^,  wenn  er 
mit  SKelanofe  ccmbinirt  erf(^eint.  3n  feiner  (fonfijtcnj  jeigcn  ficb  2^er* 
f(^iebcn^citcn  na(f>  bcm  Stabium  feiner  Cnlnjitfiung : er  erfc^eint  gemömie^ 
um  fo  »eie^cr,  je  älter  er  i(i.  3“Ifbt  ermcic^t  er  »oÄfiänbig  unb  ge^t  in 
eine  eiterige  Siüff>dfc>t  ^ietfimci^ung  i{U<aIbeine  aOgemeine,  ein  gan- 
jer  flnoten  erfc^eint  gleie^mafig  in  ®rei  oermanbelt,  — balb  Icfal,  in 
ber  fefieren  SWarffefjmammmajfe  finben  fi(b  cinjelne  erweie^te  f>unftc. 

i)ie  ^iflologifc^en  Ser^ältni|fc  betf  3Äarff(^mammö  finb  f^on  oon^o^. 
3RÜI  ler  audfii^rficl  befc^rieben  worben  ‘).  X)it  9lefultate  meiner  ja^Ireie^en 
llnterfue^ungen  flimmen  im  3BefentIidien  gan}  mit  feinen  Eingaben  nbcrcin. 
3mmcr  fanb  id>  als  wefcntlic^eS  Glement  beS  üMarff^wammS  in  ben  »er» 
fc^icbenfJen  Äcrpert^eilen  ®iefe  cntwicfeln  ft^  o^e  3®*iffl  *»“0 

einem  amorpi)en  IBIaflem,  weites  fic^  aber  ber  Beobachtung  ent3iebt. 
Sßahrfcheinlich  bleibt  eS  fliiffig  unb  gebt  in  biefem  3uflanb , ohne  erfl  oorher 
ju  gerinnen,  in  bic  Sntwicflung  über.  £)ie  3cIIcn  beS  IDiarffchwammS  haben 
eine  fehr  »crfchiebcnc  gorm  unb  @röpe,  man  fieht  fie  ooal,  runblich,  ge* 
fchmän3t,  oft  fehr  mannigfaltig  oeraflclt,  ähnlich  ben  ^igmcnt3eHen  ber 
Lamina  fiisca.  ^afl  ade  biefc  3cden  3eigen  einen  beutlichcn  ^ern  mit  ober 
ohne  fternWrperchen.  ÜWanche  3tdtn  enthalten  fehr  »icie  3*d*nferne ; ich 
3ählte  in  einsetnen  10  — 20.  Glicht  feiten  fieht  man  größere  3*ßf"/  bic 
eine  ober  mehrere  Heinere  enthalten  C!!Rutter3ellen  mit  ?ochter3elIen).  S&o 
ich  ben  Sßorgang  bei  ber  3edcnbilbung  beutlieh  beobachten  fonnte , ba  fchienen 
mir  immer  bie  3eflenferne  3uerfl , »or  ben  3'®'"/  3“  entflehen.  Sehr  häuf«9 
3eigten  fleh  flernc  ohne  umgebenbe  3tIIc>*,  theilS  ein3eln,  theilS  in  gröheren 
fSartien  »ereinigt;  fehr  feiten  3fß«“  »h"*  Äerne  ®ie  3fßf»  «»f**  ““b 
beffclbcn  SliarffchtoammS  3eigen  in  ber  Siegel  benfelben  ober  einen  ähnti^en 
Gharatter,  balb  herrfchen  bie  rnnben  ober  oralen  ror,  balb  bie  gefchwänsten ; 
in  anberen  gäHen  feeht  man  fa(l  nur  grofe  mit  3ahlreichen  gptoblaflen  ober 
mtutter3ellen.  Setten  erfcheinen  fehr  rerfchiebene  3<ilcn  »»I  einanber 
gemifcht. 

£>ie  3ci^tt  bitben  immer  baS  rorherrfchenbe  unb  wefenttiche  Element 
beS  3Rarlfch»ammS , bisweilen  bitben  jie  ohne  aHe  frembartigen 
ohne  adeS  fichtbare  Binbemittel  enge  aneinanber  gefchtofen  bie  gan3e  ®e« 
f^wutfl,  wie  ich  namentlich  in  einem  IDiarffchwamm  beS  IDiagenS  fehr  bentlich 
fah.  3n  anberen  gäden  finbet  man  3Wifchen  ben  3»tt«n  ein  faferigeS  @runb» 
gewebe  — Stroma  — , wo  biefeS  rorherrfcht,  geht  ber  iüarffchwamm  in 
SfirrhuS  über,  eine  dombination , bie  bei  biefem  ^feuboptaSma  genauer 
betrachtet  werben  fod.  dine  anbere  fettner  rorfommenbe  dombination  ifl 
bie  mit  SDielanofe.  Sie  fommt  baburch  5u  Stanbe , baf  fich  3wifchen  bie 
eigentlichen  Ülinrffchmamm3eden  3^^?«»  einfehieben,  bie  mit  fdhwar3em  Pig- 
ment gefüdt  ftnb.  Sinb  biefe  weniger  3ahlreich  unb  gleichmäßig  rertbeilt, 
fo  erfcheint  ber  IKarffchmamm  gleichmäßig  grau,  ßnb  fie  auf  ein3elnc  Steden 
befchränft,  fo  3eigt  er  ßch  marmorirt  ober  geabert.  2Bo  bie  dRelanofe  ror» 
herrfeßt,  erfeßeint  bie  ®cfchwutfl  fcßwar3  unb  bilbet  bie  bösartige  IDietnnofe. 
9?icht  immer,  aber  bo^  feßr  ßäußg  enthält  ber  SWarffchwamm  ®efäße. 


*)  San  bfr  (Stfchwülftf.  ®.  19  f. 

*)  ölne  Weihe  »cn  Slbhilbungen,  bie  biefe  SIngaben  ertäutem  mib  belegen  f.  (a 
Iconei  hieu  path.  Tat.  6. 
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^an  (ann  btefe  Kombination  al4  eine  SBerbinbnng  mit  2:e(an<)ir(tafic  bc' 
trachten.  Kr  ifl  bitfmeiten  fcbr  reic^  baran  unb  wirb  bann  jum  böbartisen 
^(utfc^mamm  (fungus  haematodes). 

Die  Knoeic^nng  befl  ÜKarfft^wammd  ifl  in  feiner  SWatur  begrünbet. 
Sie  erfolgt  babnr(^,  baf  bie  i^n  bilbenben  nac^  iBoHenbung  ihrer 

(fntmiiflung  fi(h  oon  einanber  trennen,  )um  ou(h  )crfoQen,  unb  baß 
bicfer  Dctritud  fith  mit  ben  oorhanbrnen  STüffigfeiten  ju  einer  eiterühnlichen 
Smulfion  mif(ht.  Diefc  tr»ei(hte  ÜRarffchwammmaffe,  fdlfi^tiih  Kiter  ge- 
nannt, gleicht  gan)  ber  erreichten  Subertelmaffc,  nur  enthaft  fee  gemöhnfich 
noch  beutlichere  “"b  unjerflörte  3c0f“;  a«<h  SWutterjeHen  unb 

3eIIen  mit  oielen  Kptobfaflen , fte  ifl  auch  gcwöh®J'4>  reicher  an  5rit  «ob 
an  Kholcfbrnnhipflaften  afd  jene. 

Kd  giebt  auch  rinen  faffch  en  iDlarffchramm , ber  bem  mähren  in  allen 
feinen  Kigenfchaften  fo  töufchenb  ähnlich  fleht,  bah  er  nur  burch  bie  mifro- 
ffo)>ifche  Unterfuchung  oon  ihm  unterfchieben  werben  fann.  3ch  höbe  jwar 
nur  einen  gaQ  baoon  beobadhtet , aber  man  wirb  ihn  ohne  3>»<’ifrl  öfter 
»ieber  finben,  «penn  foldje  @efch«oiiIfle  häufiger  ald  bidher  mifroffopifch  unter« 
fucht  werben.  Die  ©efchwulfl  faf  in  ben  Zungen,  hotte  gan)  bad  ^nfehen 
bed  ÜTlarffchwamnid  uab  würbe  an<h  Pon  aßen  bei  ber  ©eetion  anwefenben 
Sler)ten  bafeir  crflört.  Die  mifrofTopifche  Unterfuchung  jeigte  aber  blof  eine 
Anhäufung  oon  mifroffopifchen  ^etttropfen , bie  in  ungeheuerer  Slnjahl  )wi- 
fchen  bad  normale  Üungengemebe  abgelogert  waren  ‘).  Sin  folcher  aud  Jett 
beflehenber  ^feubomarffchwamm  ifl  aber  wahrfcheintich  burchaud  gutartig. 

SSergleicht  man  nach  bem  ®efagten  ben  SPlarffchwamm  mit  bem  Zuber- 
fei , fo  finbet  man  im  Stilgemeinen  ald  Unterfcheibungdmerfmal  beiber  ^feubo- 
pladmen,  baf  ber  üDtarffchwamm  eine  ausgeprägtere  Drganifation,  eine 
beutlichere  3eßenbi(bung  jeigt.  3nbeffen  laffen  fich  manche  audgebitbete 
Zuberfein  mit  beutlicher  3eßenbilbung  faum  Pom  ^arffchwamm  unterfchei- 
ben.  IBon  ben  aßgemeinen  ftranfheitderfcheinungen,  welche  beibe  ^feubo- 
pladmen  begleiten,  unb  ihren  Unterfchieben,  fann  natürlich  h>cs  feine  9{ebe  fein. 


©firrhud. 

Z)ie  hic^^stt  gehörigen  ®efchwülfle  bilben  ebenfo  wenig  wie  bie  früher 
betrachteten  eine  flreng  begrenjte  ©peeied,  wohl  aber  eine,  auch  h'ffoiogifch 
gnt  charafterifirte  ®ruppe.  Dad  ltnterfcheibungd)eichen  berfelben  Pom 
Warffchwamm  ifl  im  Slßgemeinen  bie  gröbere  t^ärte  unb  Jefligfeit  ber  ^itv 
her  gehörigen  @efchwülfle,  baher  ber  9lame  ©firthud  ein  fehr  paffenber. 
3nbeffen  finb  man^e  Unterarten  fehr  weich,  wciih<^'^  old  IDlarffchwamm, 
unb  biefen  phpfifalifchen  SBerfchiebenheiten  entfprechen  auch  h>f^oIogifche  Diffe« 
ren)en,  bie  aber  mehr  auf  bem  SSorwalten  bed  einen  ober  anbern  ®eweb- 
theiied,  ald  auf  einem  {>in)utreten  neuer  hiflologifih*’^  Klemente  beruhen. 

3m  audgebilbeten , reifen  ©firrhnd  finben  fleh  ober  folgenbe  Klemente: 

1.  3<iltu.  ©ie  gleichen  im  Stßgemeinen  ben  beim  9)larffchwamm 
befchriebenen,  jeigen  aber  in  oerfchiebenen  Jäßen  fehr  grofe  IBerf^ieben- 


')  eine  pcUüönMge  tBefchreibuiig  tiefcO  JalfeO  mit  Sibbttbung  f.  in  Icwnc»  Tat.  li. 
Vif.  13. 
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SBfllb  fifbt  man  bfofe  n>'t  Sernfprpcr^cn  (Jtg.  7 a), 

balb  fiub  fie  »on  fe^r  tla|fcn  3c^l*n  umgeben  (b). 
3n  anberen  Süllen  finb  bie  3eßtn  »otlfommen  au«« 
gebilbet,  bann  meijl  runblte^,  oft  mit  fiörnt^en 
befe^t,  ober  mit  förnigem  3n^ialt  (c).  ©efc^mänite 
3cUen  fab  icb  f«(tcn;  »o  fie  uerfamen,  febienen  fie 
mir  in  ber  (Sntroirflung  begriffene  gafern  jn  fein. 
J)agcgcn  fab  i(b  biömcilen  febr  ebarafteriflifebe 
3eKen  mit  febr  biefer  3fHt«»nnb/  bic  einen  bop« 
pciten  Contenr  jeigte,  unb  förnigen  Gnbalt  (d). 
J^äufig  finb  ben  3eHcn  Sörn^en  nnb  Setttrbpfeben  beigemengt,  halb  eingeln, 
halb  in  ^anfen  bereinigt,  nneb  biötucilen,  »ie  e«  febeint,  in  3eHen  ein* 
gef(blcffen  ‘). 

2.  Safer n:  finb  immer  bcrbanben,  menn  nn^  biomeilen  weniger 
beutlicb.  ®alb  gleichen  fie  bbllfommen  ben  erganifeben  ÜRnbfelfafern  unb 
finb,  wie  biefe,  breiter,  bnnbartig,  balb  finb  fie  f^maler  als  biefe  unb 
näbern  fitb  mehr  ben  Sofern  ber  fibröfcn  ^äute.  ©eite  Slrtcn  bcn  Sofern 
berfebwinben  bnrtb  Sebanblung  mit  ßffigfänre,  inbem  bafiir  3ellenferne  unb 
Rernfafern  berbortreten.  ?(utb  elaflifibe  Sofern  fnben  fitb  nicht  feiten  im 
©firrlmcS;  fie  unterfebeiben  ficb  bcn  ben  anberen  Sofern  bureb  ihre  Unlöölieb* 
(eit  in  GffigfÜnre,  ihre  bäupgen  biebbtomifeben  Sbeilungen  unb  bur^  Gigen- 
tbümlicbteitcn  in  ihrer  Slncrbnung , wobcn  wir  fogleicb  nubfübrlicber  fpreeben 
werben,  ©itfweilen  finben  fitb  ontb  Sofern  mit  regelmäßigen  barieöfen 
SlnftbweHnngen,  beren  jebe  einen  Sern  enthält  (Rranfe’cS  Rnötebenfibrillcn, 
ä>alentin’(5  fabig  aiifgereibteö  (Spitbclium). 

Sie  Slncrbnung  biefer  Sofern  ift  eine  febr  berftbiebene.  ^)üufig  er« 
ftbeinen  fie  parallel,  eher  ganj  unregelmäßig  gelagert;  man  fiebt  bie«  am 


gig.  8- 


gig-  9- 


bünfigften  bei  ben  bünneren  Sofern,  welche 
benen  beb  3eH9emcbeS  entfpre^en.  3®  an« 
beren  Soßen  laufen  fie  concentrifcb  unb  bilben 
runbe  Rapfcln,  beren  3nncreß  mit  3eHen  er« 
fußt  ifl  (Sig.  8).  Sann  gleichen  bie  Sofern 
gewöhnlich  ben  einfachen  fKuefelfafern.  ©ine 
eigcntbümlicbe  Sünorbnung  jeigen  bie  elaftifcben 
Sofern;  fie  bilben  balb  ein  (Sitterwcrl  mit 
febr  engen,  wie  eö  febeint  leeren  3®*Wen« 
räumen  (Sig.  9 ")/  balb  rnnblitbe  Stblingen  mit 
größeren  ÜJ?af4)en,  bie  gcwöbnlicb  mit  3ellen  er- 
füllt finb  (b)  ’). 

Siefe  Sofern  »on  einer  ober  ber  anbern  Srt 
bilben  gcwöbnlid)  bie  (Srunblage , baß  ©troma , in 
welche  bie  anberen  ©lemente,  namentlicb  bie  3eßen, 
eingebettet  finb.  3n  ber  Siegel  treten  neben  ben 
Sofern  au^  Blutgefäße  auf. 

3.  Sieben  ben  3eßen  unb  Sofern  ßnbet  fii^ 
jwar  nicht  immer , aber  botb  büußg  olß  wefentlicber 


')  €.  Icont»  hist.  path.  Taf.  8 u.  Taf.  2).  Biele 
gibbiltimgen  f.  b.  ältuUci  a.  a.  C. 

')  Iconcs  hist.  path.  a.  b.  ci.  C. 
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®tflanbtteil  fce«  ©firrfeu«  eine  f(^teimige  ^tüffigfeit,  tie  burd)  (Sffigfäurc 
unb  2llaunlcfung  coagulirt  wirb  (Pvine 

X)iffc  btftfincbencn  Sfcnientc  finb  jcboc^  in  fe^r  »c(^fcfnber  2Kcngc 
jugegen,  balb  t<^rrf(^t  tad  eine,  balb  baö  anberc  vor,  (a  tn  einem  unb 
bemfcibcn  ©firrtubfnoten  jeigen  einjelne  ‘J.'ortien  oft  eine  gonj  nnbere  ^iflo- 
logtftbc  Slnorbnung , alö  bie  übrigen.  beim  auif»  oon  oerfd)icbencn 

©tbriflflettern  oieje  Unterarten  teö  Ärcbfcd  befitrieben  werben,  bie  fi(^  bure^ 
ihre  Sigenfdiaften  unterfdjeiten.  giebt  aber  fo  »iele  lieber^ 

gänge  jmife^cu  biefen  formen,  baf  nur  wenige,  beuUid;  ctarafterifirte 
2;9pen  eigene  3?amen  oerbienen. 

Slm  beutliibflen  t^arafterifirt  ifl  ber  Öallertfrebd  (Sloeolarfrebo, 
Cancer  gelaiiniforme),  beffen  Sigenfe^aften  bur^  i'aennec,eru> 

»eifilier,  gatöwell,  Ctto  u.2l.  binreic^enb  tefanntfinb.  3nibmtcrrfd|t 
immer  bie  eben  befi^riebene  ft^leimige  bun^  ßffigfäurc  unb  SUaunlöfung 
gerinnenbe  ginffigfeit  »or.  ®iefe  Jlnffigfeit  enthält  gewötnlict  fe^r  blaffe 
3etlen , bie  oft  im  SJerbdltni^  ju  benen  ber  übrigen  ©firrtuöarten  eine  fe^r 
bebeutenbe  @röfe  erreichen. 

Iler  Üfattertfrebö  bat  unter  affen  formen  bed  ©tirrbud  bie  geringfte 
Sonfificn3 , eö  giebt  jeboeb  anbere  Strten , bie  ficb  biPoIoS'ffb  beflimmt  »ou 
»bm  unterfibeiben , aber  fafi  eben  fo  weicb  finb.  ©ie  entbalten  ebcnfaflä 
jene  fibfeimige  ^Inffigfrit,  aber  ald  oorwaltenben  SBeflanbtbcil  eine  grofe 
ifWenge  unb  oerbältnibmäbig  nur  wenig  Jafern.  ©ie  näbern  fid; 

biflologifeb  fowobt  alfl  in  ihren  »bofifafifeben  digenfebaften  am  mcifJen  bem 
3Äartf(bwamm.  6in  febr  feböneö  öcifpiel  biefed  ippuö  bittet  ein  »on  mir 
unterfuebfer  weieber  Ärebß  beö  finiegelenfcö  ‘). 

lad  entgegengefebte  (Jrtrem  bifbet  ber  fejJe  firebd,  ber  niibt  fetten 
ben  Änorpefn  an  ^larte  unb  ^cfiigffit  3le«b  fonimt , fo  bab  er  beim  lureb* 
f<b«ciben  fnirfibt.  3»  ib™  beifff'ben  immer  bie  jafern  »or,  bidweifen  in 
fo  bobein  @rabe,  bab  man  bie  fparfam  eingebreuten  3cßen  leiebt  ganj 
überfeben  fann.  liefe  ?frt  bed  ©firrbud  reibt  fifb  b'btltO'ffb 

gafergefibwülflen  an,  namentlicb  ben  gibroiben,  unb  fic  batte  ohne  3>üctfel 
fßaleutin  im  Sfuge,  wenn  er  fagt  -),  »bab  Pifüfen  @ef(bwü[flc  bed 
Uterud  mit  bem  äditen  ©tirrbud  bunbaud  in  jebcrSejicbung  übereinflimmen«. 

3n>if<bcn  biefen  beiben  Crtremen,  in  beren  einem  bie  gafern,  imanbern 
bie  3*tten  überwiegenb  »orberrfeben,  buben  b<b  aber  bie  mannigfaftigben 
Uebergangdformen,  ja  in  einem  unb  bemfelben  ©firrbudfnoten  bnb  bidweifen 
biefe  (£fcmente  in  biderete  febon  mit  unbewaffnetem  3fuge  ertennbarc  Partien 
gefonbert.  2fuf  tiefe  äßeife  enthebt  3ÄüIIet’d  Carcinoma  rcilculare,  inbem 
©rnppen  »on  weibgelben  3tßen  in  gorm  eined  unregelmäbigen  9?e$werfed 
in  bie  mehr  graue  faferige  Öfrunblage  eingcfprengl  b«b,  wobureb  ein  lunb* 
ftbnitt  bed  Krcbfed  für  bad  unbewaffnete  2luge  ein  marmorirted  Jfnfeben 
erbält  a).  3Jon  einer  eigentbümlicben  (Einlagerung  ber  firebdjeffen  in  runbe 
bureb  »ereinigte  gafern  gebilbete  Sapfeln  war  febon  oben  bie  SÄebe.  SSei 
maneben  Rrebfen  »erlaufen  bie  gafern  gcrabfinig , rabienartig  »om  'Kittel« 
punft  nach  ber  ^eripberie;  man  beobab)tet  bied  »orjügli^  baufifl  teim  Ceber» 
frebd.  Sfnbere  bib»I»gif(be  23erf(biebenbeiten  bed  Ärebfed  bangen  mit  feiner 
(fntwieffung  jufammen;  »on  ihnen  wir»  fogleicb  bie  Siebe  fein.  lad  »on 


*)  ©.  Icones  h.  palh.  Taf.  8 Fig.  6. 

’)  Repertorium.  So.  2 @.  275. 

“)  ®.  3-  3RüIlct  a.  a.  C.  ®.  13  u.  bie  bajii  gtbcrigm  SlbbUbmigen  auf  Taf.  1. 
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2)2üner  tefcBrietene  Carcinoma  fasciculatum  ober  livalinum  in  frif4)Cm  3“' 
flanbe  ju  unterfuc^en,  leiber  btd^er  mx^  feine  ©elegen^eit,  muf 

be^^alfi  0anj  auf  bie  non  372 ü Her  baoon  gegebene IBefc^reibnnß »ertoeifen. 
Daö  Carcinoma  melanodcs  3eigtganj  bie  ge»d^nIi(Ben  Elemente  be«  ©firr^nd, 
ouferbem  aber  noc^  ^igmentjeKcn  in  größerer  ober  geringerer  Sfujoßl. 

3Bir  reifen  ^ieron  no(^  einige  Semerfungen  über  bie  (Sntflebuag  be< 
firebfeö  unb  feine  weiteren  ©(ßicffale.  3(ß  ßatte  ein  )>aarmal  @e{egenbcit, 
bie  ßifiologifcßen  iSorgänge  bei  ber  Sntffeßnng  biefeö  ^feuboplaönta  fe^r 
beutlicß  oerfolgen  )u  fönnen  unb  fanb  babei  mit  großer  Uebereinßimmung 
immer  baö  Süö  erße  @rnnblage  beö  fünftigen  ©firrßuö  war  ein 

oonfommen  amorf>ßei3  ä)tajfem  )u  erfennen.  Sö  war  fefl,  glii^  morpßolo« 
gifcf)  gan)  bem  geronnenen  Jaferfloferfubat  unb  oerßielt  fi(^  ißemif^  wie 
eine  ^roteinoerbinbung.  ®iefeö  SSIaftem  war  in  bie  3»if<Be"'f®“™* 
bie  Stementartßeite  ber  ®ewebe  abgelagert  nnb  umfi^Ioß  biefelben  auf  baö 
@enaueße;  fo  faß  icß  eö  in  ber  Sunge,  in  ber  Seber,  im  3ellgewebe.  3« 
biefem  Stafiem  entwidclten  ß(ß  3e0en.  X)iefe  3eQen  waren  tßeifö  fol^e, 
weteße  ben  wieber  jerfallenben  3etten  beö  3)2arff(ßwammö  nnb  ©tirrßuö  cnN 
fpraeßen,  tßeilö  waren  fie  gefißwänjt  unb  f(ßienen  ben  Uebergang  in  Sofern 
bar3uße[(cn.  Siöweiten  waren  eö  aber  feßr  große  3eDen  mit  biefen  3Ban« 
bungen,  wcliße  leßtere  ßcß  3U  ßoßlfugeligen,  concentrif(ßett  Jaferpartien  3u 
entwirf  ein  ftßienen , wößrenb  bie  3eßenßößte  fieß  mit  runben  3eHe“  er^tlte  ®). 
i^at  ber  firebö  feine  ooQßänbige  (fntwirfinng  erreießt,  fo  fängt  er  an,  in 
(frweießung  über3ugeßen.  Z)abei  3erfatten  immer  bie  3eQen  3nerff;  bie 
gafern  wiberßeßen  länger,  fie  ragen  noeß  eine  3citIong  al6  Srnrfen  nnb 
gafern  in  bie  $öß(e  beö  erweiißtcn  ßrebfeö  ßinein,  fpäter  flerben  fie  jeboiß, 
beö  organifeßen  3ufammcnßangcö  mit  ißren  Umgebungen  beraubt,  gleiißfaSö 
ab , 3crfaHcn  unb  werben  auögelecrt.  (Sben  wegen  biefeö  SBiberftanbeö  ber 
gafern  ifi  ber  tBertauf  beö  Rrebfeö  um  fo  aruter , je  meßr  er  fi<ß  bem  3Sarf> 
ftßwamm  näßert,  je  meßr  bie  3*ßnt  *“  iß”>  oorßerrfeßen , — um  fo  «ßr»"»' 
feßer,  je  meßr  er  oerßältnißmäßig  gafern  entßält.  ©eßon  Werfel  maißtebie 
S3emerfung^),  baß  ber  fDiarff^wamm  in  ber  92egel  in  eben  fo  oiel  fDfonaten 
tobtet,  alö  ber  Srebö  gaßre  brauißt.  X)ie  ßißologifcße  SInorbnnng  erflärt 
bie  Urfaiße  biefer  97erfißiebcnßcit  auf  baö  SSoOflänbigße. 

S)ie  Sßeiteroerbreitung  beö  ©tirrßuö  unb  STtarffißwammö  erfolgt  gan| 
naiß  benfetben  |)rincipien , wefiße  für  bie  bööartigen  ©efißwülfie  überßaupt 
aufgefiellt  Würben;  1.  buriß  SSaißötßum  ber  einmal  oorßanbenen  knoten  naeß 
ben  alfgemeinen  ©efeßen  beö  organifißen  SBaißötßumö  — unb  auf  ber 
Serßinberung  biefeö  3Baißötßumö  berußt  ber  ÜRußen , welißen  bie  ©rflirpa» 
tion  fofißer  ©firrßuö  < unb  üKarffißwammfnoten  gewäßrt,  bie  ber  Runffßiilfe 
3ugängliiß  finb,  unb  2.  bureß  ffr3eugung  neuer  ÜRarffeßwarara»  unb  ©firrßnd» 
fnoten  bei  fortbauernber  allgemeiner  ftranfßeitöbiöpofition. 

(£a  ifi  ßier  ber  Crt,  oon  gewiffen  93i(bungen  3U  fpreißen,  weliße  mit 
meßren  ber  erwäßnten  patßologifißen  92eubilbungen  in  3ufflwmenßang  gu 
fteßen  feßeinen  — ein  3uforo>net>ßon9 1 f*«  oor3ÜgIiiß  in  neuefler  3*»f 
allgemeine  Stufmerffamfeit  auf  fieß  ge30gen  unb  maniße  Sontrooerfen  ort« 
anlaßt  ßat.  Oiß  meine  bie  fogenannten  parafitifeßen  Gilbungen.  Qö 
finb  bieö  felbftflänbige  Crganiömcn,  tßierifiße  ober  pffan3liiße  3nbioibnen, 


•)  a.  a.  C.  ®.  22. 

')  IBgl.  Iconea  hiat.  patb.  Tat.  8.  Fig.  10. 
*3  $alßclrg.  anatcmic  11.  2.  301. 
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unb  ftc  gt^örrn  bcf ^alb  nic^t  3a  brn  f>at^olo0if(^cn  (Seweben ; ober  (}or  m'c^t 
feiten  finben  fie  fic^  in  pot^ologift^en  ÜReubiltiungcn , flehen  mit  benfelben  in 
einem  innigen  3"f<>>nmcn(iang  unb  »erbienen  infofern  ^ier  eine  lur3e  $c« 
rü(ffi(^tigung. 

i)it  ^ier^erge^örigen  t^ierifc^en  3nbioibuen  ftnb  @|}ecie4  oult  ben 
61o(fen  ber  3nfecten,  ber  Äro^niben,  ber  ^)clmint^en,  ber  Snfuforien;  bie 
^flan3en  biefer  ärt  gehören  mcift  ben  'JJil3  • unb  ©t^immelbilbungen  an  unb 
bie  am  ^öufigflen  oorfommenben  berfelben  ftnb  wa^rft^einlit^  ben  (Gattungen 
Cibium  (fünf)  unb  3;orula  bci3U3d^Ien  ‘).  3(ufcrbem  fommen  aber  aut^ 
noi^  gan|  eigent^nmlic^e  3)ilbungen  vor,  beren  ©teQung  im  Spflem  ber 
organifc^en  fffatur  notf)  3nteifel^aft  ift.  ©ie  mürben  biO  )'e(t  nitfit  beim 
fDtenft^en,  nur  bei  Spieren  (gift^cn)  gefitnben  unb  »on  3®^*  SKüIIer  'Jfforo* 
fpermien  genannt. 

Z)a®  3fer^ö(tni^  biefer  »erft^iebenen  ^arafiten  3um  t^ierifc^en  £)rgani^« 
muö  unb  gu  brffen  natfiologiftf^en  ÜReubilbungen  ifl  ofenbar  ein  oerft^iebenetf 
unb  lö^t  fti^  unter  fofgenben  Qlefic^ttfpunftcn  betrai^ten : S)ie  meifen  biefer 
^araftten , namentlich  bie  höh®®  organifirten  thierifchen  Onbioibuen , fommen 
non  anfen  ^tx,  burch  mehr  ober  meniger  3ufällige  IBeranlafungen  an  unb 
in  ben  Crganitfmn®.  ©ie  merben  für  benfelben  fchöblich^  inbem  fte  mie 
)cbe  anbere  öu^ere  Ifranfheittfurfaihe  auf  ihn  einmirfen , unb  ber  ®rab  ihrer 
©ihäbliihfeit  h®»di  @rabe  ihrer  (Ertenfitöt  unb  3»tenfttät  aI4 

franfma^enbe  ^oten3.  X)ie<S  gilt  »on  ben  Käufen,  oon  bem  gemühnlithen 
^oh;  ih®c  3nf®nfitnt  ald  Rranfheittfurfache  ifl  aber  nur  eine  fehr  geringe. 
3)ebeutenber  if  fie  beim  Pulex  penetrans  unb  bei  ber  mohrfcheinlich 
gehörenben  Filaria  medinensb.  S)ie  Srage,  ob  bie  eigentlichen  Snto3oen 
hierher  gehüren,  h«”9t  ‘""'fl  Hehre  »on  ber  Generaiio  aequivoca 

lufammen,  bnrfte  aber  nach  ben  immer  mehr  3unehmenben  Beobachtungen 
ber  neuefen  befahenb  beantmortet  merben-  Bei  ben  Jträ3milben  if 
ti  3meifelhaf , ob  fe  felbf  bie  franfheitdurfache  hüben,  ober  nur  alcS  S!rä< 
ger  eine«  Sontagium  bie  Sntfehung  ber  ffranfheit  »ermitteln.  Der  Acarus 
comedonum  bagegen  fcheint  ein  blofer  ^araf t , ber  nur  lufödig  unter 
gnnfigen  Umfänben  3ur  Rranfheitdurfa^e  mirb.  hieran  fchliefen  f ch  gan3 
nnimeifelhaft  auch  <»ehre  »egetabilifche  Bübungen:  bie  üNudearbine , bie  »on 
^enfe,  ^anno»er,  ©tilling  u.  beobachteten  confer»enartigen  Bil« 
bnngen  auf  Icbenben  2:htc®®"* 

Dabei  fommt  aber  ofenbar  noch  ein  3meited  Bfoment  in  Betracht, 
moburch  in  »ielen  fällen  bie  Bübung  biefer  ^araften  im  lebenben  ftbrper 
rrf  heroorgerufen,  ober  menigf enfi  begunfigt  mirb.  Sa  f nb  bied  gemife  ihrer 
Bübung  »orauitgehenbe  Berönberungen  im  Körper  felbf  ober  befen  ein3elnen 
^heilen,  ff^h  *"•  Slllgemeinen  ber  gäulnif  nöhern,  ober 

menigf  entf  eine  (Geneigtheit  3U  berfelben  »eranlafen.  @0  entfehen  Bibrionen 
unb  anbere  Onfufo’rfcn  nur  in  unreinen,  fauligen  ®efchmüren,  in  fchlecht 
gehnitenen  Shanfern , ^efenpÜ3e  fommen  nur  im  biabetifchen , nicht  aber  im 
normalen  Urin  »or.  Die  meifen  ^Ü3'  unb  ©chimmelbübungen  mürben 
auf  hnl6}®®fhten  ^feubomembranen,  bei  Gangraena  senilis,  auf  fauligen 
®efchmüren , ober  bei  einer  allgemeinen  Beigung  betf  ffbrpera  3ur  3®'^f®hnn9 
beobachtet.  Bei  ben  meifen  poraftifchen  Bilbungen  fnb  bie  beiben  ermähn« 
ten  !D2omente,  »orgängige  Dicipofition  bea  fthrpera  unb  äufere  franfheitd« 


>)  gRüder'e  flrdiiv  1842.  201. 

*)  Qt.  €(mon  in  SKiller'e  Slrchi«  1842.  ®.  218  f. 
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urfac^c,  glcic^jeitijj  jugcgcn.  Der  ^arafit,  ober  ber  Seim  beffefben  fommt 
»on  aujien  in  ben  Äörper , ober  er  enhoirfelt  fi4»  ober  führt  »em'äflenö  jur 
Sranfbeit  nur  in  bem  Italic,  wenn  er  eine  ihm  günftige  franfhafte  ®iepoft* 
tion  »orfxnbct;  feiten  ift  feine  Energie  fo  grof,  ba^  er  auch  für  einen  gaaj 
gefunben  £'rganitfmuö  jur  ffranfheitöurfathe  wirb,  ein  gatt,  »ooon  bie 
SEBirfung  beö  Pulcx  pencirans  ein  lehrreiche«  ©eifpiel  bifbet. 

®ie  genauere  ©ctrachtung  biefcö  ©egenflanbe«  gehört  nicht  hiwher, 
fie  macht  Unterfuebungen  nothmenbig , welche  tief  in  ba«  @ebiet  ber  ^atho« 
iogie  eingreifen,  unb  h®<»9t  »•'”'9  jufammen  mit  ber  grage  na^  ber  ÜWatur 
be«  (fontagium,  welche  an  einer  anbern  ©teile  biefc«  äBcrfe«  ihren  ^(a$ 
ftnben  wirb.  Slber  ein  ©egenflanb,  brr  bamit  innig  jufammenhängt,  barf 
hier  nicht  mit  ©tillfchweigen  übergangen  werben.  SWehre  ©eobachter  bet 
neue|ten  3c't  neigen  fich  ber  Jlnfi^t  jit , bafi  au^  manche  »on  ben  patholo* 
Igifchen  9!eubilbungen , bie  wir  im  ©orhergehenben  betrachtet  hoben,  nament« 
ich  ©tirrhn«  , ©tartfehwamm  unb  Suberfel  ben  hotafitifchen  ©Übungen 
bei\u3ählen  feien,  ’^arafiten  in  bem  ©inne  beö  ffiorteö,  wie  bie  erwähnten 
Shier-  unb  ^flanjenbilbungen  finb  jene  'Pfeuboplaömen  gewi'h  nicht,  wenn 
fieh  auch  leugnen  läft,  baf  jwifchen  ben  inbioibuetten  3EßfnbiIbungen, 
au«  benen  bie  niebrig|tcn  «ab  ^ftanjen  beflehen,  unb  ben 

wel^c  Shf'i®  häb®*"  organifirter  3nbi»ibuen  hüben,  eine  gro^e  SInalogte 
ftattfinbet.  3Bo  aber  bie  @renje  jwifchrn  bem  inbioibueHen  Peben  ber  ein* 
jelnen  3*Hca  «ab  bem  höhern  ©efammtleben  eine«  au«  3«üfo 
gegangenen  ober  noch  beflehenben  Organi«mu«  gejogen  werben  muh,  «“b 
ob  fich  mirflich  eine  fol^e  flrengc  ©renje  jiehen  Iaht,  ijl  eine  grage,  bie 
mir  gegenwärtig  noch  «icht  jur  Sntfeheibung  reif  fcheint. 

II.  ^athologifche«  ©chwinben  unb  3erfallcn  »on  ©eweben. 

2Bie  burd;  pathologifche  (Sinflüffc  neue  ©ewebe  entflehen,  fo  fönnen 
bnr4»  biefelben  aucti  bereit«  »orbanbene  ©ewebe  jerflört,  aufgelöft,  äum 
©erfchwinben  gebracht  werben.  ®ie  Slrt,  wie  biefeö  gefihieht,  fann  eine 
febr  »erf^icbene  fein  unb  bemgemäh  werben  bie  babei  fiattfinbenben  ©or* 
gängc  au^  mit  »erfchicbenen  'JJamen  bejeichnet.  3n  mannen  gatten  »er* 
fchwinben  bie  eiementartbeile  ber  ©ewebe  langfam  unb  attmälig,  ohne  bah 
fich  morphologifch  nachweifen  Iaht,  wa«  au«  ihnen  wirb,  ©tan  pflegt  bann 
ju  fagen , fie  werben  r e f o r b i r t unb  ber  Xhcil  be«  ftörperö , ben  fie  hüben 
helfen,  fchwinbet,  er  »erfümmert.  ®en  ©organg  felbfl,  ober  auih 
fein  JRefuItat  nennt  man  Sltrophif-  3a  anberen  gatten  tritt  bie  ©ernich* 
tung  unb  3frfiörung  ber  ©eweb«theile  rafcher  ein,  e«  gelingt  bann  gewöhn* 
lieh  ber  ©eobactüung , bie  babei  ftattfinbenben  ©orgänge  nacbjuwetfen  unb 
JU  jeigen,  wa«  au«  ben  jerftörten  ©eweben  wirb.  ?lber  biefe  ©orgänge, 
ba«  baoon  abhängenbe  phpfifalifche  uub  mifroffopifche  ©erhalten  ber  jer» 
flörten  2;hfÜe  finb  fehr  mannigfaltig  unb  barum  auch  ^«fur  gewählten 
©enennungen  »erfchieben. 

Um  eine  flare  Sinficht  in  biefe  '^roceffe  ju  befommen,  muh  «lan  jweierlei 
©tomente,  ba«  genetif^e  fowohl  al«  ba«  hiftologifche,  gleichjeitig  tm  ^uge 
behalten,  ©eibe  ©tomente  gehen  jwar  immer  ^anb  in  ^anb,  aber  ihr 
gegenfeitige«  ©erhältni'h  ift  fehr  wechfelnb.  ©a^  ginwirfung  berfelben 
Urfache  fiabtt  «tan  nicht  immer  biefelbe  h>ft<>to9tf<hE  ©eränbernng  unb 
umgefchrt. 

1.  $lttmälige«  unmerfliche«  ©chwinben  ber  ©ewebe,  Atrophie.  SBir 
fprechen  h‘«  nur  »on  Per  ©erfümmerung  bereit«  auögebÜbeter  ©ewebe, 
wiewohl  fie  ganj  ehenfo  auch  »orfommt  bei  ber  erjten  ©ilbnng,  al«  mangel* 
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^afte  Sntwidlung.  ®ei  ber  Sltrop^ic  »etft^winben  bie  Öewebe  auf  bicfefbc 
unmer!Ii(^e  SBeife,  »ie  beim  ©toffwe^fel,  ber  bie  normale  (Srnä^rung  unb 
Umfe^ung  begleitet.  0ic  »crfcfiwinben  in  Keinen,  gewb^ntit^  fcibjl  mifro» 
ffopifc^  nit^t  wa^rnebmbaten  Partien  unb  i^re  3crfc5ung(Jprotucte  »erben 
fogleitf)  »on  ben  attgemcinen  ßorpcrflüffigfeiten  aufgenommen  unb  »egge- 
fuhrt.  Die  Urfaclie  ber  Sltropbie  ifl  im  Slltgemcinen  eine  gebinberte  i£r* 
nährung , eine  SSerhinberung  ber  normalen  organifi^en  'Jtcubilbung , »eiche, 
bcjlänbigoor  fich  gehenb,  bcnSBicbererfa^  ber  bur^  ben  Üebenöact  unbrauch» 
bar  geworbenen  unb  aufgelöf  ten  Öewebötheile  bewirft,  ©pccieß  lajfen  ftch 
anatoraifih  folgenbe  IBeranloffungen  berfelben  nachweifen:  Serhinberung 
ber  Slutjufuhr  burch  SBerfchlie^ung  ber  Slrtcrien,  »eiche  ent- 
Weber  obliterirtfinb,  ober oonau^en  her  burch@efch»ülflc  u.bgl.  bauernb  com- 
primirt  werben.  SBeifpielc  h‘croon  bilben  bie  2Itrophien  bcö  Öehirnö  bei 
aSerfuöcherung  unb  Cbliteration  ber  Sarotiben  unb  SBertebralarterien ; bie  öfter« 
beoba^teten  Atrophien  ber  2)iilj  unb  be«  Utcru«  au«  ähnlichen  Urfachen; 
bie  SItrophie  ber  DcfHfel  nach  ~bIiteratiou  ber  Arteriac  spcrmaticae.  hier- 
auf beruht  auch  öfter«  mit  ©lücf  oerfuchte  SRethobe,  ©efchwül^e  burd; 
llnterbinbung  ber  jufiihrenben  Slrtcrien  ju  heilen  ober  wcnigfJen«  auf  ein 
fleincre«  SSolumen  ju  rebuciten.  Ußahrfcheinlich  gehören  hierher  auch  ®>ele 
Slrtcn  ber  fogenannten  Airophia  senilis,  namentlich  bie  Sltrophic  be«  l'ungen- 
gewebc«  bei  ©reifen.  2Ba«  hier  bie  gehemmte  ®lutjufuhr  bei  einem  ein- 
jelnen  Organ,  ba«  bewirft  ohne  3«>eifel  berfclbc  3uffoub,  wenn  er  weiter 
»erbreitet  ip,  ober  auch  abnorme,  jur  Ernährung  untaugliche  SKifchung 
ber  ®Iutmaffe  allgemein  für  ben  ganjen  ßörper , unb  »iele  gälle  »on  iWa- 
ra«mu«,  bie  Slbmagcrung  bei  Dabe«,  bei  SBleichfucht,  ber  3u|lonb,  ben  man 
tm  gemeinen  Sehen  Slbjchrung  nennt,  möchten  wenig^cn«  jum  Jheil  auf  bie- 
fer  Urfache  beruhen.  Cine  jweite  Urfache  ber  Sltrophie  i(l  gejlörte  3«* 
ncroation.  ©ie  läft  ftch  auf  jwei  iWomente  jurüefführen : einmal  bewirft 
eine  lange  fortbauernbe  Sähmung  motorifcher  9?er»en  eine  Sltrophie  ber  »on 
ihnen  »erforgten  3Ruöfeln,  jweiten«  fann  ohne  3“>eifel  eine  gchinberte  ober 
»eränberte  gunction  ber9fer»en,  welche  ber  (Srnährung  »orflehcn,  eine  Sltro- 
ph«e  »eranlaffcn  — hoch  fehlt  für  Ichtere  SBehauptung  beim  gegenwärtigen 
©tanb  unfererScnntnijfc  »om  »egetatioen  9ier»enfpflem  ber  anatomifche  unb 
phbfiologifche  9Iachwei«.  Scifpiele  folcher  Sltrophien  finb  bie  häufig  teob- 
ochteten  Säße  »on  örtlichem  ©ehwinben  eine«  ober  mehrcr  ftörpertheilc  bei 
^aratptifchen , bei  Soealtranfheiten  ber  9?er»cn;  bie  gaffe  »on  Atrophie  ber 
»bern  Grtremität  nad>  Suxationen  be«  J^umeru«  unb  baburch  bewirften  Druef 
ouf  ben  Plexus  bracliialis,  bcr  untern  Srtremität  nach  ®erlehungcn  be« 
Nervus  cniralls  unb  iscliiadicus  i).  Die  hierhergebörigen  gäffe  fenb  aber 
phpfiologifch  befholi»  nech  nicht  »offfommen  Kar,  weil  fich  ni^t  bepimmen 
iäft,  »ie  »iel  auf  ber  einen  ©eite  bie  ^aralpfe  ber  motorifchen,  auf  ber  an» 
bem  bie  ber  organifchen  9?cr»cn  unb  »ieffcicht  auch  gleid)5citigc  Som- 
preffien  ber  ©efä^c  }ur  (Sntflehung  unb  2lu«bilbung  ber  Sltrophie  beitrug. 
Sine  britte,  unb  »erhältni^mä^ig  bie  afferhäuftgffe  Urfache  »on  Sltrophie, 
t{l  Drud  »on  aufen.  J^ierbei  wirb  jwar  in  manchen  gälten  auch  ®lut- 
jufuhr  abgefchnitten,  burch  Sompreffton  bcr  fleinercn  ©efä^e  unb  bcr  kapil- 
laren, aber  bie  S3eobachtung  lehrt,  baf  babei  auch  unmittelbare  Druef 
auf  bie  ©e»eb«theile  ein  ©ehwinben  berfelben  »cranlaft,  wie  bei  ©chwin- 
ben  »on  finochen  burch  Drutf  »on  @efch»ül|len,  »o  »on  einer  kompref« 


')  Carswell,  l’ulhological  anatomy.  Atrophy.  p.  11. 
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fion  bcr  Sapillargefäfe  feine  JJcbe  fein  fnnn.  Die  ©eifpiete  folc^er  atrc« 
p^ien  finb  fe^r  ja^iieii^.  S(S  gehören  ^ier^er  ba$  0c^winben  ber  Stippen, 
ber  SBirbei,  burc^  ben  Drud  non  Sineurp^men , ber  0(!^äbeIfno(^en  bei 
fiingus  durae  mairis;  ba(3  0c^winben  ber  oerfc^iebenflen  JDrgane  bnr4) 
Drucf  öon  ÖefcbrciHPen ; bie  Sßcröbung  beö  ?ungenge»eiefl  bur^  Drud  ber 
in  ber  ‘^ieuro^^ic  angefammcitcn  ^liiffigfcit  beim  Smppem;  bad  0(^tt>in< 
ben  non  fecernirenben  Drüfcn,  menn  bei  oerf(^Ioffcnem  3(udfn^rungdgang 
bad  ange^äufte  0ecrct  einen  befldnbigen  Drud  auf  bie  Drüfe  audübt,  wie 
man  ed  beim  fogcnannten  Ilvdrops  renum,  bei  ben  0peit^eIbrüfen , beim 
^anfrcad  bcoba(|tet  ^at.  ^ntereffante  unb  fc^r  häufig  norfommcnbe  ^äUe 
fofi^er  Sltrop^icn  finb  ferner  biefenigen,  wo  bur^  pat^ologif^  neugebilbete 
@ewebdt^ei[e,  in  ber  Stcget  burd)  neugebilbeted  ^bröfed  @ewebc  an  bcr 
Dberfläcbe  ober  im  3nnern  bie  (Srcmcntart^eife  normaler  ®ebi(be  jnfam> 
mcngcbrüdt  unb  baburcf»  atrop^ifd^  werben.  0o  entfielt  allgemeine  ober 
partielle  Somprcffion  eined  Snngenfliigeid  mit  SSeröbung  fcined  ©ewebed 
bur^  S3erbidung  ber  Pleura  pulmonalis  na^  Pleuritis  exsudativa  unb  Um> 
wanblung  bed  Cfifubatcd  in  fibröfed  @cwcbe;  ä^nlit^c  Sftrop^icn  in 
non  Comprcffion  fommen  nor  bei  ber  IDtil)  unb  l'eber  burtft  entjünblidje 
SSerbidung  i^red  ^eritonealüberjugcd.  9(u(^  bie  fogenannte  Sirr^ofe  ber 
b'eber  beruht  ^öd>ft  wa^rft^einlic^  auf  einer  Steubilbung  non  fibröfem  ®c« 
webe  im  3>>nern  berfcibcn,  in  ben  3>»if(bonräumen  jwift^en  ben  Seberläpp» 
c^cn  unb  einer  baburc^  bewirftcn  Somprcffton  t^eild  cinjctner  Seberläppdien, 
t^eild  größerer  Partien  berfelbcn. 

Die  ^iflologifi^e  Unterfuc^ung  folc^er  atrop^ift^en  D^eiie  weift  gewöhn» 
Iid>  feine  bcutlit^e  SScränberung  in  i^nen  nac^:  bie  Slementart^eile  finb 
bicfcibcn,  wie  im  Stormaljufianbe  unb  ebenfo  angeorbnet.  Sidweiten  fe^< 
len  einjclne  ®ewebdt^eiie,  namentlich  bie  jelligen,  weiteren,  leichter  )erfe$> 
baren,  ober  finb  wenigflcnd  im  SBerhöltnif  gegen  bie  fefieren,  mehr  fibröfen, 
on  Duantität  nerminbert.  0o  fanb  ich  öfterd  bei  Sltrophien  ber  SKilj;  bie 
fDtenge  Slutfbrperchen,  weiche  in  biefemDrgane  im Stormaljufianb  fo  jahlreich 
finb,  war  nerminbert,  ebenfo  bie  ber  eigenthümlichengefchwänjten^örperchen, 
wel^e  bad  weiche,  pulpofe  ®ewcbe  ber  iDtiij  biiben,  bad  übrigbleibcnbe 
@ewebe  befianb  hauptfächlich  and  Sofern,  wie  fie  in  Snnbel  nereinigt,  bie 
®runbtage  biefed  Crganed  im  Stormaljufianbe  biiben,  jwifchen  weiche  bie 
übrigen  weicheren  (Siemente  eingeflreut  finb.  Offenbar  hotte  hier  bad  fibröfe 
®ewebe  bem  Drud  unb  bem  0chwinben  mehr  wiberfianben,  aid  bie  übrigen 
weicheren  £heÜe. 

Stwad  3lehniiched  beoba^tet  man  gewöhnü^  bei  iBeröbung  bed  Pnn« 
gengewebed.  Dad  fibröfe  ®ewebe,  wei^ed  bie  ®runbiage  bed  Sungenpa« 
rcnchpmed  biibet,  i^  norhanben,  ja  ed  fcheint  nerhaitnifmäßig  }u  ben  dbri> 
gen  hiffeiogifchen  (Siementen  nermehrt;  bie  SJtaf^en  bagegen  {wifchen  ben 
Saferfchiingen,  wei^e  im  Stormatjufianbe  fehr  bcutlich  finb  unb  non  ben 
Puftjeiien  fo  wie  non  ben  Oiutgefüfen  ber  Üunge  audgefüDt  werben,  finb 
nerringert  ober  gon3  nerfchwunben.  ®ewöhntich  jeigt  ein  fo  neröbeted  ?nn- 
gengewebe  auch  »lehr  fchwarjed  ^igment  aid  im  SIormaI)ufianbe , bagegen 
fucht  man  nergebend  nach  ^»ft  unb  ®iut : biefe  beiben  Siemente  finb  ganj 
nerfchwunben,  ober  auf  ein  fDtinimum  rebucirt.  Oei  fchneü  ent^anbenen 
dompreffionen  bed  Sungengewebed  burch  Smppem  erfcheinen  bie  normalen 
hifloiogifchen  Elemente  gar  nicht  neränbert,  aber  fie  finb  comprimirt,  Suft 
fowohi  aid  iBIut  finb  nerbrängt  unb  bad  ®ewcbe  erfcheint  oft  mit  flörnchen« 
jetlen  erfünt. 
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3^  ^otte  me^rtnat«  ®eltgen^e«t,  feen  afro()^if(^cn  Nervus  opticus  »on 
2^ttraugtn,  tvrlt^t  innere  Sntjünbnngen  erblinbet  waren,  tnifroffobifi^ 
ju  unterfut^en.  Der  Nervus  opticus  »ar  jufammengcfdjrumbft , fein  5Weu* 
riiem  runjlit^,  ober  ^ifiofogifd^  unreränbert,  in  feinem  3nnern  enthielt  er 
eine  röt^iie^graue  ÜDiaffe  bon  weither,  gaüettartiger  Sonftfienj,  bie  nnr  fe^r 
wenig  Sfemenfafern  zeigte,  unb  mei^  and  3cügc<i>c^c  beflanb. 

2.  9iafd)er  eintretenbeö  ber  ©ewebe,  wobei  fi^  bie 

3erflörnng0probncte  beutlii^  nat^weifen  (affen.  Der  wefcntlic^e  Unter« 
fd)icb  jwift^en  bitfer  unb  ber  »origen  ärt  »on  3*r|lörung  beruht  borauf, 
ba^  ^ier  bie  ®eoba(f>tung  im  ©tonbe  ift,  bie  ffiorgänge  bei  ber  3crflörung 
nac^juweifen  unb  ju  {eigen,  waö  auiJ  ben  jerfaOenen  ©eweben  wirb.  Der 
iBerlauf  i|l  babei  jwar  in  ber  Siegel  acut  unb  fe^r  rafd),  boib  ifl  bied  ni(f)t 
)»efcnt(iib,  er  fann  anc^  ein  fe^r  (angfamer  fein;  fo  bei  manchen  Ulceratio« 
nen.  Die  llrfache  beO  ®erfchwinbend  ber  ©cwebOtheilc  ifl 
normale  SReforption,  fonbern  ein  pathologifchetf  Slbflerben  berfefben.  Die 
9(rt  bei)  3^’^f*>Ilc>*^  »nb  ber  ©rab  beffelbcn  ifl  aber  »crfchieben , theilcS  nac^ 
ber  3ntenfität  ber  Urfache  unb  beö  babei  flattfinbcnben  ftranfbritOproceffetf, 
thciK  nach  Defchaffenheit  betf  ©ewebetf ; fcflere  ©ewebe,  ßnochen,  ©eh« 
nenfafern , bie  Safern  beO  SungengewebecS , bie  Spibermid  ic.  behalten  auch 
nach  bem  Slbflerben  no^  einen  gewiffen  3ufanii»fnhfl*'S(f''^ ‘^f'^ben  in©tnc!cn 
abgeflo^en,  welche  gewöhnlich  bie  frühere  ©tructur  noch  ganj  beutle^  an 
ftch  tragen ; weiihore  ©ewebe  »erwanbcln  fich  in  einen  ®rei  unb  biefer  be« 
fleht  bei  h»hf»*  ©rabe  ber  3tifflörung  auö  einer  felbfl  unter  bem  ÜRifroffop 
höifl  feinförnig  unb  fofl  flructurlofl  erfcheinenben  SWaffe,  einem  organifchen 
Detrituö,  beffen  ^erfommen  unb  Urfprung  ftch  ■’ft  >”ch’^  ermitteln  löft. 
3e  feiner  unb  flructurlofcr  biefer  Detrituö  ifl,  je  langfamer  babei  ber  ®er» 
lauf  ber  3crflbrung,  um  fo  mehr  nöhert  fich  fJrocef  bem  unmerflichen 
©chwinben  unb  ed  giebt  JäUe,  wo  fich  {Wifchen  beiben  Slrten  ber  3erflörung 
burchaud  feine  flrenge  ©renje  jiehen  (äft. 

Die  Pathologie  bejeichnet  bie  hierher  gehörigen  Vorgänge  mit  »erfchic« 
benen  Slamen.  Die  gebräuchlithflen  berfelben  finb  bie  folgenben,  bie  aber 
infofern  »iel  SEBiOfnrliched  an  fich  tragen,  atd  fie  Weber  ade  hierher  gehö« 
rigen  proeeffe  umfaffen,  noch  *been  phpfiologif^en  3“fon'menhang  unb  ihre 
®erfchiebenheiten  auf  eine  genügenbe  ^eife  audbrüefen. 

(Erweichung  (Ramollissemcnt,  soflcniiig).  Die  ©ewebe  »erlieren 
ihren  normalen  3ufon»nenhang , werben  in  eine  weiche,  breiähnliche  Piaffe 
umgewanbelt.  Die  (Erweichung  ifl  am  höufigflen  in  Drgancn,  welche  fchon 
im  Slormaljuflanbe  feinen  hohen  ©rab  »on  (Eonfiflenj  beftgen,  namentli^  im 
©ehirn  unb  Siätfenmarf.  3n  biefen  Drganen  laffen  fich  theild  nach 
ber  »eranlafenben  Urfathe,  theild  nach  ber  eingetretenen  hiflologifthen  Per« 
änberung  folgenbe  Slrten  »on  (Erweichung  nnte^iheiben ‘).  SRothe  (Erwei« 
(hung.  Die  erweichte  ©ehirnfubflan)  erfcheint  bem  unbewaf^eten  Sluge 
geröthet:  bie  Slöthe  ifl  halb  eine  gleidhmäfige,  halb  erftheinen  in  ber  gleich« 
mä§ig  gerötheten  ©ubflan)  noch  »iele  intenfioer  rothe  Plutpunfte.  Unter  bem 
SDSifroffop  fleht  man  immer  bie  primitiofafern  ber  ©ehirn«  unb  Siücfenmarf« 
fubflan)  mehr  ober  weniger  {erflört,  jerfaden,  bie  begleitenben  Umflänbe 
{eigen  aber  Perfchiebenheiten , je  nachbem  bie  rothe  (Erweichung  blof  mit 
(Eongeflion  unb  Spoplerie  ober  jugleich  mit  (Entjünbung  einhergeht.  3>n 
erflen  gattt  erfcheinen  in  ber  erweichten  ©ehirnfubflan}  unter  bem  Plifro« 


')  Sgl.  @(nge,  Höhblgen  j.  Ph»f-  P'ith-  3ena  1841.  13.  ff. 
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ffcp  fc6r  eicic  mit  Söfut  überfüllte  Sa^n'fforen,  balB  aHet'n,  bolb  »on  ntebr 
ober  »entger  grof ctt , me^r  ober  weniger  bicbt  gebröngten  ‘jjartien  ertraoa* 
firten  ®Iutc«  begleitet*);  b‘tr  ifl  «•*  ber  Siegel  bie  ?lpo)jlcric  (welche  ge» 
wöbnlitf»  Apoplexia  capillaris)  bie  Urfaibc  ber  ffrweic^nng,  »iel  feltcner 
(oielleicbt  nie)  wirb  eine  primäre  (Srweid)ung  jur  Urfatbe  ber  Äpopleric. 
aScit  bäufiger  i(l  bie  jweitc  cntjünbticfie  ?lrt  ber  rotten  Srmcii^nng.  <Bic 
jeigt  folgenbe  mifroffopifdje  S^araftere:  B^rfatttne  ^rimitiofafern , eine 
grofe  üJlcngc  ®lut,  t^eilö  in  bie  überfüllten  SapiUaren  eingef(blojfen,  tbeilö 
^ei  im  '^arent^pm,  (Ertraoafate  bilbenb,  ganj  wie  bei  ber  »origen  2lrt,  aber 
gwift^en  biefen  (Elementen  eine  größere  ober  Heinere  2Renge  »on  Rörniben« 
baufen  unb  Äörn^ienjellen  (öntjünbungOprobuet)  ’).  S^'age»  »«r  b'**'  **acb 
bem  Saufalneruö  jwiftben  Erweichung  unb  Slpoplerie,  fo  i(l  halb  bie  9lpo« 
plcrie  ba«  erfle  IDloment,  Gntjünbung  unb  Erweichung  bie  jolge,  halb  um» 
gelehrt  (boeb  wie  auö  meinen  jablreicben  Seobaebtungen 
febeint,  feltner)  bie  entsünblicbe  Erweichung  baö  erfle  unb  bie  Slpoplerie  bie 
golge.  Die  fogenannte  gelbe  Erweichung  ift  nur  ein  nieberer  @rab  ber 
rotben , inbem  bact  in  geringerer  ®lcnge  »orbanbene  ®lut  ber  erweichten 
©ebirnfubflanj  jlatt  einer  rotben  eine  gelbe  Färbung  mittbeilt. — Den  @e» 
genfab  ber  rotben  Erweichung  bilbet  bie  fogenannte  weiße  ober  graue 
Erweichung  becS  ©ebirniS  unb  SlücfenmarfcS.  J^ier  fehlt  für  baö  unbe« 
waffnete  Sluge  bie  rotbe  gärbung,  bie  garbe  ber  erweichten  Stbeilf  ifl  bie 
normale  ober  fie  ifl  etwaö  mehr  grau  unb  fchmubig.  Unter  bem  fDlifreffop 
erfcheinen  bie  ^rimitiofafern  ebenfatlö  mehr  ober  weniger  jerflört,  aber  e« 
fehlt  fowobl  baö  Ertraoafat  alö  bie  ®tutüberfüHung  ber  ©efaße:  bie  be» 
gleitenben  Umßänbe  finb  nach  ber  »erantapnben  Urfachc  »erfebieben.  IDlau 
muß  unterfcheiben : Entjünbliche  graue  Erweichung.  3ro'f<h<^“  ben 
jerfaUcnen  ‘JJrimitiofafern  ßnben  ßch  Äörnchenbaufen  unb  Rörn^enjeBfen 
in  »erfchicbencr  ÜRengea),  feltner  Eitertörperchen  (Eiterbilbung  im  ®t^irn, 
Slbfceffe  biefeö  JDrganeö  finb  bethf^  feiten  mit  Erweichung , gewöhnlich  mit 
Verhärtung  ber  umgebenben  Jbeile  burch  baö  obgelagerte  gaferfioffet» 
fubat  »etbunben)  ♦).  ®ei  ben  übrigen  Slrten  »on  weißer  Erweichung  betf 
Öebirnö  nnb  Slüdenmarfö  fehlen  bie  Äörnchen^eHen  unb  man  fiebt  jwi» 
fchen  ben  jerfaßenen  B'rimitiofafern  burebanö  ni^tö  Slbnorme« ; bie  gafern 
felbfl  finb  in  runbliche  gragmente  aufgclöf’t,  wel^e  noch  bie  hoppelten  Eon» 
touren  ber  Sleroenfafcm  jeigen.  5Wan  fiebt  bicö  am  beutlichflen  im  Slüdten» 
marf,  weit  bort  bie  'Primitiofafern  breiter  finb  aW  im  @ehirn*).  Die  Ur» 
fachen  biefer  primären  weißen  Erweichung  ohne  »orbergehenbe  Entjünbnng 
laffen  fich  nur  in  wenigen  gätten  mit  ©icherbeit  nachweifen  ©o  beim  Ilr- 
drocrphalus  aciiius.  Jf)ier  erfcheint  gewöhnlich  bie  ©ebirnfubßanj  an  ben 
aßänben  ber  Ventrilel,  foweit  ße  mit  bem  ergoffenen  ©erum  in  unmittefba» 
rer  Verührung  ßebt,  oberflächlich  erweicht.  Die  Erweichung  reicht  nur  auf 
eine  ütiefe  »on  */j  — 1 ?inie,  wäbrenb  bie  übrige  ©ebirnfubßans  normal 
erfcheint,  unb  beruht  ohne  3»tcfel  auf  einer  aWaceration  ber  ©ehirnfnbflanj 
burch  *”  I*®”  Ventrifeln  angcfammelte  ©erum.  — 9lach  Sloßan  unb 
Saröwell®)  fann  eine  ähnliche  primäre  Erweichung  ber  ©ebirnfubfianj 
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«n  fcfttncn  göDcn  feur^  eine  Cbtitcration  fcer  ^ufnfirenben  Slriericn  »cran« 
laft  »erben.  2.?an  anberen  3irten  ber  ibiopattiif^en  OJe^irnerwetc^ung,  »fc 
fic  namentlich  im  linblichen  ?Üter,  aber  auch  Crira^fenen  im  üpph“® 
u.  f.  w.  oorfommen,  finb  fp»c6I  bie  Urfaihen,  alö  ber  eigentliche  patbolo« 
gif^e  Hergang  biö  je$t  unbefannt.  (Jrmeichungen  anberer  Drgane. 
3h«  h*Poif!ltf<hf"  uerfchieben,  je  nach  ber  llrfa^e, 

»eiche  bie  6t»eichnng  heruorrief.  34>  *"*r  einige  befebreiben , bie 

jiemlich  häufig  uorfommen,  rber  bie  ich  }»fäQig  ;iu  unterfuchen  Ülefegenheit 
hatte.  ÜWchrc  ht*Th«f9«h®r'3t  31rtcn  »erben  fpater  bei  bet  Öangran 
noch  genauer  befprothen  »erben.  6r»eichung  bcö  b'ungengeroebe«, 
bie  fogenannte  ©plenifation  biefeö  Drganeö,  fommt  häufig  »or  bei  S^pphuö 
unb  nimmt  gemöhnlich  ben  am  tiefften  liegenben , b.  h*  ben  untern  iinb  hin> 
tern  2heil  ber  b'ungen  ein.  Sic  beruht  auf  einet  längere  ,3eit  bcflehenben 
( ber  fegenannten  paffieen)  J^pperämie,  ober  fommt  »enigflenö,  »enn  fte 
auch  ni^t  immer  bie  alleinige  5^oIge  biefeö  Buftanbeö  fein  mag , immer  jn* 
gleich  bemfelben  Por.  £!aö  Üungcnge»ebe  erfcheint  bunfelroth  ober 
brannfch»arj , i(l  fch»er,  mürbe  unb  leicht  jerreiflich,  ergießt  beim  i>urth* 
fchneiben  eine  grofe  IDJenge  einer  theeräbnlichcn  ?flüffigfeit  (©lut),  fnifiert 
nicht  unb  finft  im  SBaffer  ju  ©oben.  Unter  bem  iKifroffop  fiebt  man  barin 
feine  tnft,  bagegen  fehr  »iel  ©lut,  beffen  Äbrperchen  mebr  ober  weniger 
»eranbert,  in  größeren  f)artien  eine  fchmuhige  ^Surpurfarbc  )cigen.  2Birb 
baö  ©lut  mit  SBaffer  auögewafthen,  fo  lä^t  fich  an  bem  übrigbleibenben 
Snngengewebe  nich«  SlbnormetJ  entbcefen.  — 35ie  Erweichung  beö  üungen« 
gewebeö  nach  Entiünbungen,  bei  bet  fogenannten  grauen  ^epatifation , iff 
bebingt  burch  baö  SerfaHen  beö  ent^ünblichen  Erfnbatcö,  wcicheö  ben  lieber« 
gang  beffelbcn  in  Eiter  begleitet.  — Erweichung  ber  'Diilj  ifl  gar 
nicht  fetten:  fte  bilbet  wohl  bie  hüuftgfle  alter  Erweichungen.  3u  fettneren 
gälten  hängt  fie  pon  (Gangrän,  Pon©IutertraPnfnt(9lpopleric)  ober  oonEnt^ün« 
bnng  (Erweichung  beö  Erfnbateö  burch  ©ilbung  pon  Eiter  oberfförnchenjellcn) 
ab,  unb  jeigt  bann  bie  biefen  ^roceffen  eigenthümtichen  hiffutogifchen  ©er« 
änberungen.  |>äuftger  beoba^tet  man  fte  beim  Spphuö  ober  auch  uhne  at« 
len  nachweisbaren  3ufammenhang  mit  beflimmten  ^ranfheitöprocefen.  Sie 
^arafterifirt  fich  '’unn  folgenbcrmaf en : 23aö  3nnere  bcö  Organes  ifl  »ei« 
eher  als  gewöhnlich  unb  bilbet  mehr  ober  weniger  eine  hutbflüffige,  theerar« 
tige  ober  fprupähnliche  SKaffc.  ©ei  geringerm  @rabe  ber  Erweichung  tä^t 
fich  baS  @ewcbe  wenigflenS  leicht  mit  ben  gingern  ju  einer  ähnlichen  put« 
pöfen  ©Inffe  jerreiben.  Unter  bem  ©iitroftop  ?eigt  biefe  ^utpe  eine  fehr 
große  ÜKenge  oon  ©lutförpcrchcn.  aßerben  biefe  mit  SEaffer  aitSgewaf^en, 
fo  bleiben  bie  normalen,  bem  )Dlit)parenchpm  eigenthümtichen  gefchwänjten 
Rörperchen  übrig,  bie  gewöhnlich  in  fehr  großer  ©fenge  jugegen  finb.  3'®** 
fchen  ihnen  erfeßeinen  bie  normalen  gafern  (meiß  in  ©ünbel  oereinigt),  unb 
©lutgefäße  ber  iPiiljfubßanj : anbere  Elemente,  bie  nicht  fchon  in  ber  nor« 
malen  lUlil)  porfämen,  hübe  ich  *u  ben  erwähnten  gälten  Pon  Erweichung 
nie  gefunben.  Oiefe  hißulsStfth^u  ^uta  machen  eS  wahrfcheintich,  baß  bie 
Erweichung  1)itv  ebenfo  wie  bei  bet  Splcnifation  ber  liunge  auf  einet 
(pafßpen)  ^pperämie  beruht  unb  baß  Pietteicht  bie  DiSpoßtion  jii  biefer  Er« 
Weichling  burch  Ueberwiegen  bet  locfer  jufammenhängenben  ÜBiljförper« 
chen  über  bie  faferige  ©runblage  beS  ÜKiljparenchpmS  herPorgerufen  wirb. 
— Erweichung  ber  Seber  iß  gewöhnlich  gangränöfer  9?atur: 
Pon  biefer  fpäter.  Ent}ünbtiche  Erweichungen  biefeS  Organes  ßnb  in 
unferen  Rtimaten  feßr  fetten.  3<h  hotte  erß  einmal  ©etegenßcit,  einen  feßr 
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^c^en  ®rab  biefer  Sfränberung  genauer  )u  unterfn(^en.  ®»e  ganje  8eber 
»ar  erneut,  breiä^nltt^ , i^re  ^arbe  gelb  unb  fc^mnbigrot^  gefielt.  Unter 
bem  ^ifroffop  erf^ien  biefe  ^ulpe  ala  eine  unbefHmmt  fdrnige  SRoffe  mit 
»icien  S^Utrobfen , ^ettförnc^en  unb  93tutförber(^en.  Dtac^bem  bie  jabirei« 
i^cn  SBIutförpcrcben,  tnelc^e  bte  übrigen  Elemente  »erbeeften,  mit  SBajfer 
andgewafc^en  waren,  famen  fe^r  niete  rnnbe  ober  ooale  farblofe  Aorperiben 
»»“  Vano  — ’/wi"'  3“'"  Sorftbein , »on  benen  bie  meiflen  einen  bentliiben 
ftern  3eigten.  Stf  waren  bie«  o^ne  So’eifel  fferne  oon  t!eber}ellen ; bie 
3e(Icn  ber  £cberfub|tan}  fctbfl  waren  an  ben  meiflen  0teHen  ganj  oerfebwun» 
ben,  nur  unb  ba  fab  man  neeb  einzelne  unoeränberte,  botb  febr  fetten. 
Än  einigen  ©tetten  erf<bienen  in  ber  crwcid)tcn  9Raffe  Heine  (mifroffopifebe) 
orangefarbige  Partien  oon  ®attenfari.'cfioff.  Stnberwärt«  entbiett  ba«  ¥e> 
berparen<bpm  wei^getbe  Partien,  bie  unter  bem  SRifroffop  ootlfommen 
amorpb  erfebienen  — gaferflofferfubat  — ; in  ihrer  Umgebung  fab  man 
febr  niete  Uörnibenjellen.  X)ie  Srweiebung  war  offenbar  non  biefen  Chtt* 
}nnbnng«beerben  au«gegangen  unb  beruhte,  wie  bie  biflnlogifibe  Unterfuibnng 
geigte,  auf  einem  3frfatlen  ber  8eberjetlen,  wobei  btof  bie  fierne  berfetben 
übrig  blieben.  — (Srweiebung  ber  ^agenfebteimbnut,  wie  fie  at« 
9ia(bfranfbcit  beim  Sppbu«  unb  ©ibtcimfieber  norfommt,  b«^c  üb  üfter« 
nnterfuebt,  ohne  feboeb  babei  eine  auffatlenbe  biflntogifcbe  Abnormität  aufftn« 
ben  )u  fonnen.  £)ie  blinbbarmäbnliibcn  Snagenbriifen  waren  immer  mehr 
ober  weniger  beutlicb  norbauben  unb  geigten  bie  normale  Anorbnnng,  nnr 
War  ba«  gange  ®ewebc  ber  ©<bleimbaut  weicher  nnb  lief  ficb  leichter  gn 
83rci  gerreiben , at«  im  9tormalguflanbe.  Aebnliibe  negatine  Kefultate  giebt 
bie  b>fl<>(od<f<b<  Unterfu^ung  bei  ber  ®afirobroft«  ber  ftinber,  boeb  finbet 
man  babei  gewöhnlich  noch  bie  Stemente  non  gerfebtem  unb  coagulirtem 
SBtut  mit  bem  Detritu«  ber  normalen  ®ewebe  gemifebt.  (Erweichungen  ber 
Sftagenbäute,  wie  fie  in  ben  Seiefen  gefunber,  fcbnell  nerflorbener  j^erfonen, 
namentlich  bei  ©elbflmörbern  unb  ©etöbteten,  bie  wäbrenb  be«  93erbannng«< 
proceffe«  flarben , norfommen , unb  bie  ohne  3weifel  non  einer  ebemifebett 
(Einwirfung  be«  IDlagenfafte«  auf  bie  SSBünbe  biefe«  Organe«,  non  einer 
©elbflnerbauung  be«  lUlagen«  bci^rährett , h«^<  ><b  nicht  unterfucht.  SBabr* 
fc^einlich  wirb  b.i«  ®ewcbe  ber  Sflagenhäute  babei,  ohne  baf  neue  patbolo« 
gefefe  (Elemente  anftreten,  in  einen  nnbrflimmten  breiigen  Oetritn«  netwan« 
beit;  wenigen«  gefebicht  bie«  bei  allen  (ünfllicben  tBcrbaunngen  ber  9Ra> 
gen  non  fKenfcben  ober  'u  ih’^c'^  eigenen  !Bcrbanung«fInffcgfeit, 

wobei  ich  ben  93organg  oft  mifroffopifch  ncrfolgt  hu6c>  Srweiebttugen  ber 
fDlagenhäute  burch  ben  cbemifchen  Sinfluf  fcfai^er  ©tofe,  namentli^  het 
ben  fo  häufigen  ©elbflnergiftungen  burch  Stinten  non  ©cbwefelfäurc, 
ich  mehrmal«  unterfucht.  Z)a«  ^robutt  ber  3<<^flärung  bilbrt  eine  braun» 
febwarge,  floefige,  fafeefahähnlicbe  fDlaterie,  bie  gewöhnlich  in  fefr  gmfer 
9)lenge  norhanben  ifl,  theil«  in  ber  J^öhle  be«  Silagen«  angehän^,  tb«lö, 
wenn  biefer  perforirt  ifl,  in  bie  IBaucbhöhic  ergoffen.  ©ie  befiehl,  mifro» 
ffopifch  nnterfuiht,  an«  ftlümpchen  unb  filumpen  geronnenen  sjlute«,  beffen 
ilörpereben  bnr^  bie  ©äure  braunroth  gefärbt  unb  in  burch  bie  ©äure 
coagulirte«  (Eiweif  eingefcfloffen  finb , fo  bc^  nur  ein  geübter  Beobachter 
bie  eingelnen  Blutförperchen  au«  ben  unförmli^en  braunrothen  Blaffen  b"» 
an«ftuben  fann.  Oie  gerflörten  (Elemente  ber  ^agenfänte  finb  im  Bcrh&tt« 
nif  gn  biefem  coagulirten  Blute  immer  in  fo  geringer  Blenge  norhanben, 
baf  man  fie  gewöhnlich  nicht  h<rau«finben  fann.  ®ang  ähnlich , wie  in  ben 
eben  befebriebenen  Süden,  nerhält  fief  hiffo(«9if(b  (affeefafähnlihe  Sltaffe, 


©cvDfbf  (In  pat()oIoglf(l)fr  ^infic^t).  849 

welche  man  (äufi(f  I>et  perforirenben  Wagcnoefc^würen  ober  beim  3RagenIreb(S 
in  btt  ÜRagenbö^ie  ober  in  ber  erbrochenen  giüffigfeit  finbet  0ie  befiehl 
ebenfaUö  auö  ®tut,  »eiche«,  au«  jerflörten  Oefäfen  ergoffen,  burch  bic 
0äure  be«  üHagenfafte«  coagulirt  unb  oeränbert  erfcheint.  @anj  ähnlich 
oerhalten  fich  ferner  bie  0tuhIcntIeernngen  bei  3)leiäna.  (Srmeichung 
ber  Knochen.  2)ie  (Erweichung  be«  Snochengewebc«,  »ie  man  fie  bei 
9iho<^ill^  unb  £){leomaIaeie  beoba^tet,  beruht  befanntlich  auf  einer  3Seränbe« 
rung  in  ber  ^cmifchen  3»fammenfehung  biefer  be«  Körper«.  X)ie 

^enge  ber  Ilalffalje,  welche  bie  normalen  Snochen  enthalten  unb  bie  etwa 
)Wei  jDrittheile  ihre«  gan3en  (ilewi^te«  beträgt,  nimmt  ab,  fenft  auf  bie 
Hälfte,  auf  ein  2)rittheil,  ja  noch  tocRi6<'^-  hiermit  hiflologif^e  S3erän« 
berungen  ber  finochenfubflan)  $anb  in  ^anb  gehen,  wei^  ich  Ruht;  ba  ich 
nie  Gelegenheit  hotte,  folche  Knochen  in  frifchem  3ufiRRbc  mürofTohifch  )R 
unterfuchen.  Z)agegen  hotte  ich  Gelegenheit,  bie  (Erweichung  be«  3o^R0e’ 
tvebc«  unter  bem  '^ifroffo))  ju  hrüfcR*  tlfiR  on  ber  Krone  cariöfer  menfeh'- 
licher  ätugenjahn  würbe  auögejogen.  0eine  0ubjlanj  war  fo  erweicht,  bah 
fie  ftch  leicht  mit  bem  Slleffer  fchneiben  lieh-  Unter  bem  äliifroflop  erfchien 
bie  erweichte  0ubflanj  be«  3ohnbeine«  nollfommen  nnoeränbert.  0ie  geigte 
bie  normalen  horaQelen  Siöhren  mit  ihrem  3>Rif<heRdewebe  unb  e«  lieh  f*<h 
burchau«  nicht«  Slbnorme«  wahrnehmen.  Dur^  3nfoh  ROR  Saljfäure  er- 
folgte unter  bem  STOifroffop  eine  fehr  reichlich«  ßntwicflung  »on  üuftblofen 
au«  bem  gonjen  Gewebe.  £)arna^  ju  fchliehen  war  alfo  bie  SRenge  be« 
int  3ohRbeine  enthaltenen  lohlenfauren  Kalfc«  nicht  wefentlich  »ermin- 
bert.  (Er bl  hot  in  eoriöfen  3öhR«R  mifroffopifche  (Eonferoenbilbungen  beob- 
achtet. — Srweichnngen  ber  (Gewebe,  bie  nach  ^«R*  ^Rbe,  in  ^olge  »on 
Söulnih  »orfommen,  gebären  nicht  hi««h««r  bagegen  fchliehen  ft^  an  bie  be« 
fehriebenen  (Erweichnngen  biejenigen  an,  welche  in  pathologifch  nengebitbeten 
Geweben  »orfommen,  im  0firrhu«,  QRarffchwamm , S:uberfel.  Sei  biefen 
liegt  bie  (Erweichung  in  ber  normalen  (Entwidlung  biefer  Gewebe,  gehört 
gu  ihrem  IBegriffe.  Die  h>««^«i  flattfinbenben  SSorgänge  unb  bie  hifl»I»gi’ 
fchen  (Eharaftere  würben  bereit«  bei  ben  $feubopla«men  betrachtet:  wir  fom« 
men  in  ber  golge  nochmal«  barauf  gurnd. 

SBronb  (Gangrän,  ©phocelu«),  ein  ®egriff,  ber  ftch  meber  patholo» 
gifch  noch  anatomifch  unb  hiffofooifch  0«Rou  beflimmen  unb  »on  ben  »er- 
wanbten  ^roeeffen  mit  0icherheit  unterfcheiben  läht.  Sr  ifl  charafterifirt 
burch  ein  Slbfierben  ber  Gewebe,  wobei  fich  abgeflorbenen  Partien  ono- 
tomifch  mehr  ober  weniger  beutlich  nachweifen  la^en.  Die  abgeflorbenen 
Dheile  ftnb  in  ber  Siegel  mihfarbig,  blaufchwarg  ober  rothbraun,  balb  brei- 
artig erweicht  unb  »on  eigenthumlichem,  efelhaft  fü§lichem  ober  aa«hoftem 
Geru^  (feuchter  ®ranb,  Gangrän),  bolb  »erfchrumpft  unb  troÄen,  leberar- 
tig gäbe  ober  mumificirt  ( troefner  Sranb , (Sphocelu« ).  Die  Urfachen  be« 
®ranbe«  finb  »erfchieben:  er  fann  abhängen  »on  Sntgünbung  (f.  ben  Slrtifel 
(Enfgünbung  0.  340),  »on  0törungen  in  ber  ®lutgufuhr  burch  ®erfchlie« 
hung,  Obliteration , ®erfnöchernng  ber  Slrterien,  »on  einer  3crfc(cuitg  ber 
egefammten  ®Iutmaffe  bei  Xpphu«  unb  Soulfiebern , »on  3mprägnatioii  ber 
iOrgane  mit  Goßenfarbefioff,  »on  mcchonifcher  3«rft»rung  ber  Organe,  na- 
mentlich ihrer  ®Iutgefähe  unb  Sieroen,  »on  Srfrierung,  intenfioer 
^)ihe,  »on  chemifcher  3««hörnng  ober  fpecififcher  3««h»«“R3  burch  Gifte 
unb  (Eontogien  (9ioh,  SDiilgbranb,  ^ejlcorbiinfcl ).  Die  hifloloflifchfR 
höltnife  bobei  finb  ebenfad«  noch  “Rb  Urfoche  »erfchieben.  ®olb  finbet 
man  nur  bie  mehr  ober  weniger  beutlichen  Siefle  ber  gerfaUenen  SIcmentar- 
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t^cilc,  balb  aufcrbcm  no^)  andere  ©ubflanjen,  namentlich  ertrosafirtcö 
®Iiit  unb  teffen  9tamentli(h  teftcht  feie  fogenannte 

Sranbjamhe  beim  feuchten  ®ranbc  immer  au3  jerfeftem  SBIute:  fie  hübet 
eine  rethe  ober  rothhraunc  Slüffiflfeit,  bie  unter  bem  'I)tifroffo))e  gar  feine 
förverlichen  ZfceÜc  jeigt.  S)ic  fotgenben  Scifpiete  feiten  bienen,  biefc 
legifchen  23crfd)iebenhcitcn  hei  »erfcfiicbenen  SIrten  beö  SBranbeb  unb  in  uer» 
fchiebenen C^rganen  na^jumeifen  unb  ju  cvläutcrn.  ©angrän  beb 
geroebeb  (am  SKücfcn,  in  Jelgc  einer  penetrirenben,  gerijfenen  tSrujt« 
wanbe).  ®ab  gefammtc  ©ewehe  »ar  in  eine  grangelbe,  »eiche,  fehmierige 
9Äaffe  »crwanbelt,  aub  ber  feeb  eine  trübe  glüf|igfeit  in  reichlicher  2Rcnge 
flubbrüefen  lief.  2)iefe  jeigte,  »iewebt  in  ihren  phpfifalifchcn  (figenfehaften 
bem  ßitcr  fehr  ähnlich,  boef  feine  Spur  »en  Öiterfbrperchen , überhaupt 
feine  förperiiehen  Xh^ile  auf  er  einet  SWenge  ftörnchen,  grof  c Oeltropfcn  unb 
^ettfugeln,  »elcfe  frpftaninifche  Stblagerungcn  »onÜKargarin  obcrüÄargarin» 
fäitreeinfchloffen.  ®urch@ffigfäure  gerann  bieglüffigfeitju  einer  amorph « för» 
nigen  ®faffc.  Dab  gangranöfe  ©ewebefclbf  enthielt  noch  uujerfiörte  Partien 
t'on  3*'ngc»tbb^  unb  Sehnenfafern,  bajmifchen  eine  amorph  »förnige  ÜRaffc 
mit  »icl  Celtropfcii  unb  nabelförmigen,  in  ©ruppen  »ereinigten  ÄrpftaOen 
»on  ÜWargarin  *).  Diefe  gangranöfe  ‘JJartie  ging  aßmälig  in  bab  gefunbe 
©e»cbe  über.  Schtereb  batte  eine  rothbraiine  5«be,  glich  h*fbIogifch  bem 
normalen  Jettjettgewebe,  aber  atteb  ®Iut  beffelben  »ar  aufgelöf’t,  bie  ®lut» 
förperchen  ootlftänbig  »erfch»unben.  Jf)icr  unb  ba  fanben  fi^  im  Jettjeltge* 
»ehe  fdh»arje  fiörncr  (^feubometanofe  aub  jerfehtem  ®Iute).  — ®ei  weiter 
»orgefchrittener  ©angrän  finb  bie  Jafern  beb  3tfi9*h)ebeb  fowofl,  alb  bie 
Sehnenfafern  in  eine  feintörnige  üRaffe  jerfatten,  beten  Stneinanberlagerung 
oft  noch  bie  Qfontouren  ber  urfprünglichen  Jafern  erfennen  löft  ®).  3:rotfnet 
®ranb  ber  ^aut  unb  beb  Unterbautjetlgewebeb  in  Jotge  oon  Stuftiegen 
(Deeubitub),  ben  ich  febr  h^“f*9;  namentlich  bei  Spphubteichen  unterfucht 
habe,  jeigt  fcigenbeb  Verhalten ; ®ie^aut  ifin  eine  febr  fefle,  jafe,  fch»arjc 
®?affe  »erwanbclt,  bie  in  ihren  @igenf4'aftcn  mit  ber  Schwarte  beb  geräu» 
cherten  Speüeb  übereiiifcmmt.  3)ab  barunterliegenbe  Jettjeßgewebc  er* 
fetjeint  in  ber  SWcgel  fnrf  gerötbet.  3n  lehterem  ficht  man  unter  bem  ÜSi* 
froffop  bie  normalen  Jcttjelten,  »eiche  in  ber  SÄegel  ©ruppen  son  nabel^ 
förmigen  Wargarinfepftaßen  einfchlicfcn.  Seine  ©efäfe  finb  tatb  mit 
nnoerfehrtem  ®Iute  überfußt,  halb  finb  bie  ®Iutförpcrchtn  »erfchwunbe«, 
ihr  Jarbc|loff  im  Serum  aufgelöf't.  ®ie  3tß9c»tbbfafem  unmittelbor  unter 
ber  J^aut  finb  mcif  no^  »chl  erhalten,  jwifefen  ihnen  eine  unbefiimmt 
putoerige  SHaffe  oon  brauner  Jarbe  in  gröferer  ober  geringerer  ßRenge 
obgefagert.  Die  fchwarjgefärbte , oerfchrumpftc  Sutib  erhalt  bei  niebcrcra 
©rabe  beb  Uebelb  buref  feine  ^ertheitung  unb  Jluffaferung  mittelf  9?abcfn 
ihre  normale  weiftiche  Jatbe  wieber.  ®ann  jeigt  fic  unter  bem  iüüroffcp 
ganj  ihre  gewöhnliche,  normale  ®efchaffenheit,  bicht  ocrfchlungene  ®ünbet 
oon  unoeränberten  3cß9e»cbbfafcrn.  3«  anberen  Jäßen,  wo  bie3frförung 
weiter  ^rtgefchritten , erfcheint  bie  ganje  Sutib  in  eine  nnbeftimmte,  ftru* 
ctnrlofe  SWafe  jerfaflen,  in  btt  fef  nnr  noch  h'ff  u“b  ba  bie  Spuren  ber  nr* 
fprünglichen  Jafern  erfennen  laffen. — ©angrän  ber  5Wubfctn.  ®ei 
einem  »om  Spphub  ergriffenen  ÜÄöbchen  waren  in  ben  lebten  Stagen  »or 
bemjtobe  beibc  ?lrme  grangränöb  geworben.  ®ab  fabciitane  3büö'"^clf 
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bfrfeltirn  jeicjte  fc^r  ja^Ireit^e  Sfc^pmofcn  jwifc^cn  unb  tn  beti  Jcttpartien, 
3n^Itration  mit  einem  weinrot^en  ®Iutferum,  bie  -iWuöfelii  waren  erweicht, 
fc^mierig,  leicht  jerreifbar.  Unter  bem  üWifroiTcp  war  baö  ©tut  fafl  überall 
oerfc^munben,  feine  ©lutförper^en  ft(f>tbar,  biefe  »ielmc^r  im  (Serum  ouf* 
gelef  t.  X>ie  3tHsi«»>eb6fafern  bagegen  noi^  beutlic^ , ju  ben  gcn)ä(>nlid;eu 
wellenförmig  gefi^längelten  ©ünbeln  bereinigt;  ba}wif<^en  biete  Uörnc^en, 
getttropfen  unb  iWargarintrpjlatte.  ®ic  ^rimitibfafern  ber  SKuöfetn  waren 
überall  nct^  fit^tbar,  jeigten,  wo  fte  weniger  erwci(f)t  erf^ienen,  [icllenweifc 
i^re  gewö^nlit^en  Outtjlreifen:  wo  bie  3«rftörnng  weiter  borgcf<^rit» 
ten  war , fa^  man  jwar  ebenfattö  nod)  i^re  urfprüngtic^eii  Sontouren , aber 
bie  ^rimitibbünbet  waren  gan)  btaf , burc^fti^tig , gallertartig , o^ne  alle 
Gpuren  bon  Ouer»  ober  Sängöflreifcn  0*  — ©angrönöfe 
3crflörung  innerer  Organe,  ©angrön  ber  SWilj.  ®ie  3Witj 
eineö  an  (Smppem  (burc^  Stufbrai^  erweichter  2:uberletn  in  bie  ‘^teuraböhle 
beranlaft)  berflorbenen  üKanneö  erfchien  öa§erlich  fchieferfarbig,  auf  bem 

2) nrchf(bnitt  im  3nnern  normal,  an  ber  ‘Peripherie  aber  erweicht,  miffarbig, 
bunfeli'taufchworj,  bon  aoöhaftem,  branbigem  ©eruch,  eine  ©erönberung,  bie 
an  einjelnen  ©teilen  nur  1 — 2 b’inien,  an  anberen  wohl  6 — 8 Vinien  in 
bie  Xiefe  einbrang.  ®iefe  erweichte,  mipfarbige  partie  jeigte  unter  bem 
9)iifrof!op  1)  fafl  überatt  eine  große  ÜRengc  fchwarjer  Äörner  bon  */<<„, 
Vsnn  — Vinoo'"  ®(hn>-  ®>e  pnb  unregelmäßig  rnnb,  intenßb  feßwarj,  wer» 
ben  burch  Sßajfer,  ßfßgfänre  unb  Slmmoniaf  nießt  aufgetöf’t,  ßnb  nießt  in 
3etlen  eingefcßloffcn,  fonbern  ganj  frei  in  ber  ©Jaffe  jerffreut.  2ln  einjef» 
nen  ©teilen  ßnb  ganje  Partien  feßwarj  inßltrirt,  oßne  baß  ßd;  bie  feßwarje 
'JWaffe  in  einjelne  bißinete  Söm^en  jerlegen  ließe.  Diefc  p'feubomelanofe 
iß  oßne  3»eifel  ein  Probuct  beö  gangränös  jerfeßten  unb  oeränbertenSlut» 
farbeßoffeö.  2)  3tn  bieten  ©teilen  ßnben  ßcß  im  erweießten  ©ewebe  größere 
ober  Heinere  Partien  jerfeßten  ©luteS,  geronnene  ßlümpcßen  bon  braun« 
rotßer  garbc  bitbenb  ( man  trißt  ße  faß  immer  bei  feueßtem  ©ranbe  unb  ße 
jeigen  in  ben  berfeßiebenßen  Organen  biefclben  ßißologifcßen  tibaraftere). 
?lncß  jwifeßen  ißnen  ßnb  bie  erwäßnten  melanotifcßcn  Römer  eingeßreut. 

3)  ^irb  baS  ©ewebe  mit  2ßaßer  ouSgewafd)cn,  um  ben  ©lutfarbeßoß  fo 
biet  als  möglich  ä*>  entfernen,  fo  bleiben  aniorpße  unb  feinförnige  Partien 
übrig,  welche  burd;  ©efaanblung  mit  fanßifcßem  Jlmmoniaf  etwas,  aber  nießt 
ganj  burcßßcßtig  werben  (9ieße  ber  ©tutcoagula?).  Oie  ©efäße  ber  SOJitj 
unb  ißre  ßbröfe  ©runblage  erfeßeinen  beutlicß , bie  gefcßwänjten  Pliljförper» 
cßeii  bagegen  ßnb  oerfcßwunben  unb  feßeinen  jerßört®).  — ©angrän  ber 
l!nngc.  2tuögebitceter  3uß'>nb.  2tn  ben  branbigen  ©teilen  iß  baS  l?un» 
gengewebe  boQfommen  erweießt,  breiartig,  bunfelrotßbraun  gefärbt,  bon 
efclßaftem,  aaSßaftem  ©erueß.  Unter  bem  ÜÄitroffop  erfeßeint  eö  erfüttt  bon 
roßfarbigen  SWaßen  geronnenen  unb  jerfeßten  ©luteö^),  baö  liungenpariu» 
eßpm  fclbß  iß  jcrßört,  in  einen  feinförnigen  Oetritud  jerfatten,  bon  feine.i 
figentßümticßen  gafern  ßeßt  man  nur  ßier  unb  ba  noeß  ©puren,  ©ewößniicß 
iß  bie  ©angrän  nießt  umfeßrieben,  bie  babon  ergrißenen  Xbeitc  geben  bicl- 
meßr  atlmälig  in  baö  gefunbe  liungenparencßorn  über,  ©erfolgt  man  biefen 
Uebergang  mifroßopif^,  fo  ßeßt  man  naeß  ben  normalen  Partien  ßin  bnö 
normale  llungenparencßpm  immer  beutlicßer  werben,  cd  cvfißeiueu  feine  ga» 
ferbünbet  unb  ißre  ©iafeßen,  aueß  bie  ©tutgefäße,  mit  normalem  rotßen  ni^tt 
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3frfe(jten  Sfute  ongefüllt.  — 9?icberer  @rob  »on  Cungcngongrän.  DaS 
@c»fbc  crfd)cmt  weniger  bunfcl  unb  (^ocofabcfarbig , nte(ir  ^eflrotWraun, 
eb  entsaft  ober  feine  l'uft  unb  jeigt  fi(^  unter  bem  Stfifroffof)  ganj  mit  jtr> 
festem  ©lute  erfüllt,  beffen  ©lutförpcrc^cn  »crfe^wunbcn , im  Serum  oufge» 
Ibf’t  ftnb.  3m  jerfeften  ©fute  entbeift  man  einjtlne  rot^e  Soagula  (geron* * 
neue«  ©lut)  unb  ni^t  feiten  farbicfe  Är9ftalle  »on  unbeftimmter  5»rm,  bic 
ftd)  in  Cffigfaure  aujföfcn  (p^oiSp^orfaure  ämmoniaf «©fognefia?).  9?adi 
bem  Sluömafc^en  beö  jcrfe^ten  ©Iiitcö  crfc^cint  ba«  Sungcngewebe  rae^r 
ober  weniger  normal,  bie  Jafern  finb  jwar  meiji  no(^  beutli(^,  aber  mit 
einer  unbeftimmten  puloerigen  ÜKaffe  bebecft  *). — ©angränber  8 eher 
mit  3nfiItration  oon  bebingt  bur^  ©erfd^Iiefung  beO  Ductus  ticpati- 

ciis  »on  einem  ©atlenjlein.  ®ie  8eber  erfc^eint  bunfelbraungrün,  i^r  ®e> 
webe  auffatlenb  »eränbert,  blaftg,  emp^pfematdö,  fniflert  beim  Durtpfcftnei» 
ben,  unb  wiberfte^t  bem  ©lefer,  fo  ba^  man  mit  bem  ®oppeImeffer  feinen 
braud)baren  Diirtpfc^nitt  matpen  fann,  waö  fonfl  bei  ber  8eber  fo  leicht  ge- 
lingt. Die  ^erauögebrüifte  glüffigfeit  reagirt  fauer  unb  ^at  einen  mehr 
brenjiidjen,  nit^t  beutlitp  gangrönöfen  @eru(^.  Unter  bem  ÜRifroffop  fa^ 
man  bei  fc^wad[)er  ©ergröferung  feine  beutli^en  8eberläpp(f)en , baö  gauje 
©ewebe  war  lebhaft  gelb  gefärbt  unb  mit  Klumpen  »on  ^erfef^tem  ©lute 
erfüllt,  bie  eine  rotfibrnune,  bunfelbraune,  biö  bunfelfepwarje  gorbe  jeigten. 
©ei  jfärferer  ©ergröferung  faf  man  »on  ben  eigentbümlitpcn  8cber;ellen 
faum  Spuren:  fie  ftfienen  alle  jerflört.  Dagegen  entbeefte  man  fefr  be- 
beutenbe  Slblagernngen  »on  ©allenfarbefloff  (©oHe?),  in  allen  garben- 
nüancen  »om  gellen  ©elb  biö  jum  feurigen  Öronge;  fie  färbten  halb  baö 
©ewebe  gleitfmäfig,  balb  bilbeten  fie  felbfiftänbige  förnig « amorpf e ÜKaffen 
»on  unbeflimmter  gorm  unb  ©röfe.  üRan  faf  ferner  fSartien  »on  geronne- 
nem ©lut,  weltfc  aHe  ©üancen  »om  9fotbbraunen  biö  in’«  ©fattfe^warje  a« 
fi(f  trugen:  fefr  »iele  ^ortien  »on  frpflallirifd'en  ©abein,  einjeln  farblo«, 
in  ©iaffen  braun  gefärbt  (©fargarin  unb  ©iargarinfäure ) : enblieb  noi^ 
rot-braune  Sropfen  ober  Kugeln  (flüffigeö  gett?)*).  — Diefelbe  ?ei*e  bot 
au^  ein  Seifpiel  einer  gangränöfen  ffrmciebung  ber  ©ieren,  mit 
Slblagerung  oon©attenfarbefioff.  ©eibe  ©icren  batten  eine  intenfi»  gelbe  garbe, 
namentlit-  an  ber  äuf  ern  Oberffät-e,  im3nnern  erftpienen  fie  rötblicb,  waren  febr 
weit-,  fafl  breiartig.  Unter  bem  ©iifroffop  erfc-ien  ba«  ganje  ©aren^pm  intenfi» 
gelb  gefärbt,  -ier  unb  ba  bemerfte  man  felbfiflänbige  fepr  intenfi»  orange  gefärbte 
Ablagerungen  »on  ©allenfarbcfioff.  Die  SW  a I p i g - i ’ ft-en  Körpert-en  waren 
fepr  unbeutlit-,  blafgelb,  opne  alle  Spur  »on  ©lut.  Deutlit-  waren  bic 
^arnfanäle  mit  ipren  ft-iingenförmigen  Snben;  aut-  fie  erft-ienen  gelb  ge- 
färbt unb  entpielten  fieHenweifc  Slnpäufungen  »on  ©lutförpert-cn.  Swifeben 
ben  normalen  Elementen  fap  man  -ier  unb  ba  ©artien  »on  geronnenem  unb 
3erfe-tem  ©lut,  »on  bunfelrot-branncr,  felbfi  f(-war3er  garbe®). 

S er f t- wärnng  , uleeröfe  3trfiörnng. . ©ei  ipr,  wie  beim 
©ranbe  unb  ber  @rweitbung  laffen  fit-  bie  ^robucte  ber  3frflörung  altf 
organif(-rr  Detritu«  -ifiologifc-  na^weifeit;  3uglritb  finbet  man  pitr  neben 
ben  3erflörten  (ülemeiitartbeilen  ber  urfprünglii-en  ©ewebe  immer  not- 
©efie  »on  3erfaHenen  pat-ologifc-en  ©eubilbungen,  welc-e  bie  lllreration 
eingeleitet  -oben.  Der  ©ang  ber  ulceröfen  3t'^fiörung  ifl  ferner,  »erglie-en 
mit  bem  be«  ©ranbe«  unb  ber  ffrweitpung  meifi  ein  langfamer,  t-ronift-cr. 
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3<^  ()Iau({,  bap  man  ben  93egrtff  ber  Serf(^tnäruti()  auf  bic  ^ar  itic^t  feUe> 
nen  jäOe  bcft^ränfen  muf,  n>o  bte  ®cn>e(>£t^ci(e  non  etncm  amorphen  @rfu> 
bäte  umf(^to|fcn  finb  unb  bure^  bcffcn  ginwirfung  aHmätig  jcrfatten,  »nbcm 
bab  fle  enge  umfcbU'efenbe  Sifubat  i^re  (Srnä^rung  nertiinbcrt,  (^eilo 
bte  (Erweii^ung,  baö  3<Tfaneii,  welc^ctf  bem  (Sxfubate  feiner  9iatur  nad^  ju> 
fommt,  fi(f>  burt^  eine  S(rt  dontactmirfung  aut^  auf  bie  normalen  ®en>ebötf)ei(e 
fortpflanjt.  (3igl.bad  im  3trtifel  »Sntjünbungu  auf  0.  3ö7  fiierüber  ®efagte.) 
3m  weitern  0inne  gehört  ftie^er  ni^t  blof  bie  eigentlii^e  SBerf^wärung , fon> 
bem  aud)  bie  3erPörung  ber  ®ewet»e  bur^  ^feubopktfmen , iuberlel,  SWarf» 
fi^wamm,  0firr^n4.  Um  unnöt^igeäBieber^oIungen  )u  nermeiben,  nerweife  ic^  auf 
bab,  wai  bereite  bei  ber  Setrat^tung  biefer^fenboplatfmen^ierübcrgcfagtwurbe. 

III.  SBerönberungen  in  ben  p^pfif alift^cn  (Sigcnft^aften  ber 

® c w e b e. 

0ie  befielen  (auptfäi^Iit^  in  einer  33eränberung  berSonfi|Icnj  unb  ber  9 n t b e. 

1.  33on  bcn  äSeränberungen  ber  Sonftflenj  würbe  bic  SSerminbcrung 
berfclbcn,  bie  <Srweid»ung,  bereiW  betrautet,  cö  bleibt  und  nur  i^r  ®egen> 
t^cil,  bic  91  er  Härtung,  )u  befpretbm  übrig. 

3ur  SSer^örtung  (3nburotion)  werben  alte  gäße  geret^net,  wo  bie 
normale  Sonftfienj  eineö  ©ewebeö  »ermebrt  crft^cint.  ©ie  ifl  gcwo^nlit^  um 
fo  beutlidfcr , fäKt  um  fo  e^er  in  bie  ^ugen , je  weither  baS  baoon  befallene 
Crgan  im  9?ormolju|lanbe  ju  fein  pflegt,  unb  gewiffe  Verhärtungen,  bei  benen 
fith  feine  hiflologif^e  95eränbcrnng  natbweifen  läft,  ftnben  fith  nur  in  fe^r  Wei- 
chen Organen,  j.  V.  im  ®ebirn.  ®ie  93erhärtung  jeigt  aber  natf»  ihrer  »er» 
fehiebenen  Urfathe  au^  ein  fchr  »erfthiebenca  hiflologif^e«  93erhalten.  ÜWan 
fann  folgenbe  Strten  berfelben  unterftheiben,  jwifthen  benen  jebod»  fehr  oerfihic« 
bene  Uebergänge  unb  Kombinationen  flattfinben  fönnen.  — Verhärtung 
ohne  na^weiabare  hiflologif che  Veränberung.  ©ie  finbet  fi<h  am 
bänftgflen  im  ®ehim,  unb  jwar  auafthliefliih  in  ber  weifen  ©ubftan}  beffelben. 
Oiefc  ift  berber  aW  gewöhnlith,  jähe,  leberartig,  trotfen  unb  glanjioa.  £D?an 
beobachtet  fte  bei  9)2anie,  bei  Xpphua , biaweilen  ohne  allen  na^weiabaren  3u« 
fammenhang  mit  einer  beflimmten  Ifranfheit.  Unter  bem  9)?ifroffop  läft  fief 
eine  beutliche  Veränberung  ber  ©ehirnfubflanj  nieft  anffinben.  3<^ 

glaube , baf  biefe  Verhärtung  bea  ®ehirnca  auf  eine  Ülnämic  ber  ©ehimfub» 
Panj  unb  einen  baburef  httbrigefnhrten  'Kangel  an  ©erum,  an  normaler  Sr» 
nährungapüffigfeit  jurüdgeführt  werben  muf ; wenigfena  pnbet  mon  babei  bie 
©ehirnfubpanj  fehr  weif,  blutleer,  troden  unb  glanjioa.  SHnbere  p<h  h«' 
anf^liefenbe  Verhärtungen  ber  ®ehirnfubpanj  haben  wahrf^cinlich  eine  chemi» 
fefe  Urfaihe.  ©o  bie  Verhärtungen,  welche  man  nach  VIeioergipungen  beobach» 
tet  ‘).  Sine  fürjlid)  bon  mir  beobachtete  fehr  bebentenbe  Verhärtung  ber  ©ub= 
Panj  bea  grofen  @ehirnea  glaube  ich  ber  chemifchen  SBirfung  non  Sllfohol  ju< 
^reiben  ju  muffen.  Sin  fehr  robufler  SWonn  färb  plöhÜch,  na^bem  er  nach 
rrtchlichrm  ®enuf  »en  ©pirituopa  eine  Stacht  bei  einer  Rältc  »on  etwa  — 2" 
im  betrunfenen  3uftanb  im  greien  jugcbracht  hatte.  ®ic  auffaHenb  berbc , Ie* 
berartige,  jähe  ©ehirnfubpanj  cntwidelte  einen  fehr  bcutlichen,  allen  UmPehen» 
bcn  wahrnehmbaren  Sllfoholgernch.  Die  mifrofiopifche  Unterfuchnng  berfelben 
jeigte  feine  auffaUcnbe  Abnormität.  — StächP  bem  ©ehirn  pnbet  mon  om  häu» 
pgfien  baa  ©ewebe  ber  PRilj  »erhärtet,  ohne  baf  pch  eine  beutliche  Abnor» 
mität  ber  hiPalogif^en  Slemente  biefea  Organea  babei  beobachten  liefe.  Daa 
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gefammte  ®e»ctc  ber  ®?ilä  «fl  bcrter,  weniger  weti^  alö  gewö^nli«^ : bie  garte 
«fl  gewö^nlt«^  l>eller,  weniger  brounrot^»,  oW  im  9?ormoI}uflanbe.  X)iefer  Um» 
flanb  läßt  nermut^en , baß  autß  ßier  bic  SJerßörtung  ouf  einer  Slnämie  bernßen 
möge,  eine  IBermutßung,  welche  buriß  bie  mifroffobifeße  Unterfuißnng  beflatigt 
wirb.  Wan  finbet  bann  nämfieß  immer  weniger  IBInttörßercßen,  unb  weniger 
gliiffigfcit,  alö  in  ber  normalen  Wilj.  ^äußg  ifl  babei  auiß  ber  bnlpöfe  3lßeil 
bcö  Wiljgewebeö , bie  gefcßwönjten  Wifjförpertßen , im  IBrrßältniß  jur  £inan» 
tität  beö  gafergewebeö  oerminbert.  — 3«  onberen  Orgonen  werben  foleßc  9Jcr» 
ßärtungen  nießt  (eiebt  beobaißtet.  — S&erßärtnng  bureß  Siblagcrnng 
frembartiger  Xbeite  jwiftßen  bie  (Elemente  ber  @ewebe.  2)ie 
ßäußgfle  3(rt  ifl  bie  Stblagerung  non  amorbßem  gafcrfloffeifnbat 
jwifeßen  bic  Elemente  ber  ©cwcbc.  (Eö  werben  baburtß , na^  bem  @erinncn 
unb  (^cflwcrben  beö  (Erfubatcö  aüe  3'’’*f<ß<“nräumc  jwif(ßen  ben  arfbrünglitßen 
©ewebötßeifcn  amJgcfünt  unb  bie  ganje,  fo  oeränberte  Partie  in  eine  compartc 
fpedige  Waffe  umgewanbclt.  2)ie  ©enefiö  biefer  SBerßärtung  würbe  bereite 
im  ?lrtifel  >'(Snt3iinbung'  unb  ebenfo  in  biefem  3(rtifel  bei  ©clegenßcit  ber 
patboIogif(ßcn  9leubiibungcn  au0fübrli«ß  erörtert.  ®ie  SSerßörtung  felbfl  ßot 
in  ber  ^atßologic  naeß  ißren  Urfa^en  oerfeßiebene  Flamen  erßalten : cntjnnb« 
litßc  SJerßärtung,  ffropßulöfe  SBerbärtung  u.  f.  f.  0ie  ifl  gewößniieß  mit  einer 
i«oIumö»crgrößrrung  beö  betreffenben  Sßeiieö,  mit  2lnf(ßwel(ung  oabunben, 
unb  wirb  bann  jur  @ef4'WiiIfl , bie  gewößniieß  auf  einen  tieinen  Xßeil  beö  er» 
griffenen  C'rganeö  befeßräntt,  umf(ßrirbcn,  feltner  auögebrcitct  unb  allgemein 
erfrßeint.  ©ewößniitß  ifl  biefe  Ärt  ber  SBerßörtung  nur  »ernbergeßenb , fie 
bauert  nur  fo  lange,  alö  baö  Srfubat,  wclißeö  fie  ßeroorruft,  in  einem  amor- 
)>ßcn  ober  naße  amory^ßen  3*ifi<»<b  oerßarrt.  3c  »arß  ben  weiteren  €cßicffalrn 
biefcö  ®rfubatcö  fann  fie  wieber  »erf<ßminben,  wenn  baö  QFrfubat  reforßirt  wirb, 
fann  in  lErwcicßnng  unb  nteeröfe  3crflörung  übergeßen,  wenn  baö  (Erfubat  jum 
©icberjerfaHen  befKmmt  ifl,  ober  fie  fann  fi^  in  eine  ber  folgenben  Strten  ber 
®erbärtnng  umwanbcln.  ®ic  mifroffoßifeße  llntcrfucßung  jeigt  bei  biefer  8lrt 
ber  Serßärtung  immer  bie  normalen  (Elemente  beö  ergriffenen  Sßetfeö,  einge»' 
bettet  in  unb  umfeßloffen  »on  einer  meßr  ober  weniger  amort)ßen  Waffe,  »on 
ben  (ßemiftßen  5igcnf«ßaften  ber  ^roteinoerbinbungen.  2lm  ftßönflen  unb  beut» 
licßflcn  (affen  fieß  biefe  ISerßältniffe  bei  ben  fogenannten  rotßen  unb  weifen 
Öepatifationen  beö  ?ungcngewcbeö  beobaeßten ').  — SJerßärtung  burt^ 
eine  ßatßologifcße  Ü3ilbung  neuer  ©ewebötßeile  jwifeßen  ben  nr» 
fpriingliißen  ßiflologifeßen  Slementen  eineö  2ßei(eö , in  ber  Siegel  mit  SJergrö- 
ferung  beö  SSolumenö  oerbunben  — ^ppcrtropßie.  ®ie  Slrt  unb  SBcife 
ißrer  (Entflcßung  unb  ißre  ßiflotogif(ßcn  Sßaraftere  würben  bereitö  bei  ber  (Ent> 
jünbung  nnb  ber  patßologifcßen  '^eubilbung  auöfüßrliiß  betraeßtet.  @ie  geßt 
aber  ni(ßt  immer  mit  ^ppertropßie  einßer , fie  fann  felbfl  mit  einer  Serfletne» 
rung  beö  SSolumenö  berbnnben  erfeßeinen,  ja  biöwcilcn  ifl  fie  felbfl  bie  Urfatß>c 
einer  folgen  Scrfleincrung , namentließ  bei  jnfammengefeßten  Organen,  ber 
Seber,  Wil)  u.  f.  f.,  wie  eö  bereitö  bei  ISefpreißung  ber  Sltropßie  naeßgewtefen 
würbe. — SSerßärtung  bur^  Slblagerung  unorganiftßer  Seflanb» 
tßeite,  fogenannte  Ißerfnöcßerung,  ober  beffer  SSerfleinernng, 
S3i1bung  oon  (Eoncretionen;  — bereitö  unter  ben  nießt  organifirten  fpatß»» 
(ogifeßen  Slenbilbnngen  befproeßen. 

2.  SBerönberungen  ber  garbe.  SBeränberungen  ber  normalen  ^arße 
fommen  bei  ben  metflen  @eweben  feßr  ßäufig  oor  unb  bie  meiflen  biefer  SSet» 
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anbcrunijen  laffen  ^ifloloijift^  Mr  gut  erflärcn.  0ic  berufen  fcalb  ouf 
bem  ©^»inben  ober  ber  Uiiiänbcrung  cincö  normateii , lalb  auf  bem  4)inju« 
fommen  eiiicö  neuen  al-normeu  ^'igmcntci?.  S'o(^  (inb  bie  batei  jlattfinbenbcn 
22>erl)ältniffc  in  ben  cinjcincn  gätlcn  fcljr  i'crfdjicbcn.  SBir  gcficn  bef^alb  fo* 
glcit^  juv  2?etrai^tung  ber  eiujclnen  Scrfiältiujfe  über. 

I n f f e ber  ©croebe,  'Diangcl  ber  im  'JJormaljuflanbe  »or^anbenen  rütl;» 
Iid;cn  Färbung , bdngt  ab  non  einem  fDiangcI  bed  $(uted  (allgemeine  ober  örN 
liclje  31nämic),  ober  »on  'JWangcI  bed  3)Iutrot^eö  ((f^(orofc),  o^ne  bof  fic^ 
in  feieren  Stilen  |)iflo(ogif(i;e  ^crdiiberungen  entbcefen  (affen. 

kläffe  oon  Xf)ei(en,  toe((f)e  im  'Jiormaljuflanbe  eine  bunfle,  oon  einem 
eigentf)iim(id^en  Pigment  ab^ängenbe  garbe  jcigen,  wie  bie  betS  Sluged, 
bie  ^aare,  bie  ^aut  inant^er  (törf)ert()ei(e , j.  ber  iBrufimarje , rü§rt  ^er 
»on  einer  Serminberung  ober  einem  'Mangel  biefeö  ’j^igmented.  Sei  »eifien 
Saninc^en  mit  ^e((er  3eid  unb  mangelnbem  ^igmeut  ber  S(<oroibea  ftnb  jtoar 
bie  normalen  f^igmentjcKcn  »ort^anben,  aber  fte  enthalten  fein  Pigment.  Sei 
ben  graugemorbenen  J^aaren  ijl  baö  färbenbe  ^rineip  auß  ber  Minbenfubjjanj 
beß  ^aareß  ocrfcf)tounben , biefe  erfe^eint  >oei§,  mä^renb  bie  buitfle  Färbung 
ber  inneren  Starffe^i^t  getoöfinlie^  noe^  unoerönbert  er(;attcn  ifl. 

@c(be  5öfi>ung  ber  ©creebe  (ommt  oor  beim  3ftcruß  unb  mirb  be« 
bingt  biire^  ben  cigcntfiumlic^en  Jarbefloff  ber  ©aKc,  baß  Gfjolepprr^in  (Ser* 
jeliuß).  ajian  trifft  fte  bei  ^ofjem  ©rabc  oon  in  ber  Subftanj  atter 

Crgane,  im  @el;irn,  ben  Rnotfjeu,  Rnorpeln,  9feroen,  ber  vungc,  beber,  ben 
■JJieren,  Coarien  u.  f.  f.  Unter  bem  Siifroffope  fieftt  man  balb  nur  bie  ©e* 
webßt^cilc  mit  einer  gelblit^cn  glüffigfeit  infittrirt  unb  baburt^  ßefürbt,  balb 
cntbeift  man  fcfle  (örnige  ober  (lumpige  intenfto  gelbrot^e  2lblagcrungen  i»if(^cn 
ben  normalen  ^ijlologif^en  Slementen.  ©o  namentlie^  in  ber  üeber.  2(utf) 
o^ne  erfe^einen  bie  Cflementarjctten  ber  Seber  oft  gelb  gefärbt,  mit 

(leinen  intenfio  gelben  Rörnc^en  erfüöt  ober  befe^t  *). 

3n  feltenen  güUen  (ommt  eine  cigent^ümlit^e  grüne  gärbung  ber  ©e> 
»ebe  oor.  f*ß  biö  f>ci  Cmp^pfem  an  ber  Cunge  unb  am  ®arm» 

(anal  beobaef)tct.  Die  gade  finb  (urj  folgcnbe.  Die  i’ungen  eineß  ©olbaten 
3cißten  eine  fe^r  comp(iiirte  Seränberung  (Sntjünbung  mit  eetfc^icbenen  ?luß- 
gaugen,  oerft()icbcuen  2(rten  ber  ^epatifation,  ©angrän  unb  Smp^pfem).  3>cr 
obere  Sappen  ber  lin(en  Sunge  »ar  emp^pfematöß,  blutleer  unb  erfcfjien  bem 
unbewaffneten  Sluge  graugrün.  Unter  bem  2)2i(rof(ope  erfdjicn  baß  ^'arent^pm 
oon  normaler  Sefc^afen^eit,  ^atte  aber  eine  bcutlie^  grüne  garbe  •).  Jüicfe 
bcflanb  in  einer  jiemlit^  gleie^mä^igcn  gärbung  beß  ©ewebeß  fctbft,  baß  an 
einjclnen  ©teilen  intenfioere  grüne  gleden  jeigte,  bie  ofinc  beflimintc  ©renje 
admälig  in  bie  ft^wäi^er  grüne  garbe  i^rer  Umgebung  übergingen.  Sin  eige> 
neß  (örnigeß  Pigment  alß  Urfat^e  ber  grünen  garbe  lie^  nii^t  entbeden: 
bie  grüne  gärbung  Iie§  fitb  burtf)  SBaffer  ni^t  abwaft^en.  — ®cr  jmeitc  gall, 
mit  grüner  gärbung  beß  2)arm(analeß , betraf  eine  alte  grau , bie  längere  3eit 
an  ^)ämorr^oiben , J’ilfunorhoca  v.i^inac , an  Serbauungßbeft^werben  litt  unb 
an  üKaraßmnß  ju  ©rnnbe  ging.  Der  ÜKagen  jeigte  eine  ^ppertrop^ie  ber 
SKußlel^aut,  bie  namentlii^  am  '?5ploruß  oon  beträ^tli^er  ®i(fe  war,  ber 
2)arm(anal  crfc^ien  äuferlid^  mit  ^feubomembranen  bebeeft , war  baburc^  fieU 
lenweife  »ermengt  unb  bot,  oon  oufen  gefe^en  einefe^t  auffadenbe,  bun(clgrünc, 
fiedenweife  fc^wärjlit^e  gärbung  bar,  weiter  i^reneij  unter  ber©crofa  ^atte: 
(entere  erft^ien  oon  ber  SWuß(eI^aut  abgejogen,  farbloß.  Unter  bem  ÜHi(rof(ope 
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fa^  wem,  tflß  bte  grünfi^warje  gärtong  fcer  SD?n«ffI^ant  t>cn  j»ri  wrf(^irtf- 
nen  Pigmenten  ^crrüjjrte:  fcaö  eine  bildete  ©ruppen  »on  f«^n>orjfn  Sfirntni 
('Kclanofc).  3w*W«n  bitfen  fi^warjen  ^artirn  war  ba6  ‘JSarfn^pm  ft^r 
beutli(^  grün  gefärbt:  bie  grüne  Färbung  war  ni(f>t  förmg,  fonbrm  fe^ien  tat 
©ewebe  ber  TOuefel^aut  gleichförmig  ju  burchbringen,  Iie§  fich  aber  bn^  SBaf» 
ft-r  nicht  auöwafchen  >).  3<h  konnte  nicht  entbeden,  welker  Urfacht  ober  wel> 
ehern  Pigmente  bie  grüne  gärbung  inbtefen  beibenSäQen  ihren  Urfpinng  onberafte. 

JKothe  garbung  ber  ©ewebe.  0ie  rührt,  mn  fee  al<  abnormer  3»' 
flanb  »orfommt , in  ber  Siegel  oon  bem  garbejtoff  be«  IBlntcd  h^r.  ^e  8lrf, 
wie  biefer  garbefloff  bie  rethe  gärbung  bewirft,  i(l  ober  fehr  »e^chieben.  J>em 
unbewaffneten  Singe  entgehen  gewöhnlich  bie  hitrbei  fiattfinbenben  %erfchiebn> 
beiten ; biefe«  feeht  in  ber  Siegel  nur  eine  mehr  ober  weniger  intenfeoe , mehr 
ober  weniger  gleichmäßige  Siöthung  be«  oeränberten  Drgane«:  erfl  bie  mifr^ 
ffopifche  Unterfu^nng  giebt  Slu^chluß  über  bie  oerfchiebenen  Slrten  ber  Slöthnng 
unb  bie  ihnen  )um  ©runbe  liegenben  Urfochen.  SRan  mnf  hierbei  fofgenbe  3<>‘ 
flönbc  unterfcheiben: 

1.  Die  rothe  garbe  rührt  babon  her,  bof  bie  normalen  Blutgefäße,  na> 
mentlich  bie  Sapillaren,  mit  Blnt  überfüllt  fenb ; fo  bei  aOen  Songrfh'onea  unb 
(Sntjünbungen.  Da«  bem  unbewaffneten  Snge  gleichmäßig  roth  erfchcincabe 
©ewebe  jerfätlt  unter  bem  ÜJlifroffope  in  rothgefärbte  ©treifen  — ©efäfe  — 
unb  in  ungefärbte  ^Jartien  jwifchen  benfelben  — ^arenchpm  ®). 

2.  Die  rothe  garbe  rührt  oon  extraoaßrtem  Blute  her.  Blau  ffeht  bann 
;iwifchen  ben  gewöhnlich  mit  Blut  überfüllten  SopiUaren  nnb  ben  nng^ärbten 
Elementen  be«  *^ren^hm«  größere  ober  Heinere  bureß  3eTreißung  ber  ©efäße 
in  ba«  *parenchhm  abgelagerte  Partien  oon  Blutförpercßen  ^).  ginbet  ßch  am 
häußgßen  im  ©ehern  nnb  ben  Sungen  bei  Slpoplerien  biefer  Crgane,  bei  flneu- 
monie  (rothe  ^)epatifation).  Dem  unbewapeten  Sluge  erfeßeint  bie  Slöthnng 
gleichmäßig,  wenn  bie  Partien  be«  ertraoaßrten  Blute«  Hein  nnb  bießtgebrängt, 
fleclcg  bagegen , wenn  ße  größer  unb  meßr  jerßreut  ßnb.  Dritt  ©angrän  ein, 
fo  geßt,  wie  feßon  früßer  erwäßnt,  bie  garbe  be«  ertraeaprten  Blnte«  nnb  bo« 
mit  audß  bie  be«  ganjen  Sßeile«  in  eine  braune  unb  bronnfehwarge  über.  Ober» 
flächlicße,  unter  ber  ^aut  gelagerte  Sitraoafate  geigen  wäßrenb  ißrer  allmätigm 
Sleforption  einen  garbenwecßfel  oom  Slotßen  in’«  Blaue  nnb  Selbe.  ®ie  fieß 
hierbei  ba«  crtraoaßrte  Blut  mitroffopifeß  oerßält,  fonnte  ieß  nießt  nnterfneßen. 

3.  Slotße  gärbung  ber  ©ewebe  bureß  aufgelöften  Blntfar^ßof.  Unter 
bem  Blifroffop  fießt  man  Weber  Blutextraoafat , no^  Stnßäufung  oon  Blut  in 
ben  SapiOaren , im  ©egentßeil  entbeeft  man  babei  gewößnlicß  feine  ober  nnr 
uncolllommene  Blutförpercßen : biefe  ßnb  gang  ober  gum  Sßeil  aufgelöft  nnb 
oerfeßwunben.  Slber  bie  Slemente  ber  ©ewebe  felbß  erfeßeinen  feßwaiß  rotß 
gefärbt  ♦).  Diefe  rotße  gärbung  geigt  ßcß  um  fo  blaffer,  je  ßärfer  bie  ange» 
wanbte  Bergrößerung  iß.  Die  Urfaeße  ber  gärbung  iß  immer  eine  Slußöfnsg 
be«  rotßen  garbeßoff«  ber  Blutförper^en  bureß  ba«  Blutfernm  unb  eine  2rän» 
fung  brr  ©ewebe  mit  biefer  rotßen  glüfßgfeit.  @ie  bilbet  ßcß  tßeil«  f^on  wäß» 
renb  be«  Seben«  bri  3rrfehung  be«  Blute«  bureß  ©angrän,  unb  biefe  rotße 
glüfßgfeit  iß  e«,  welcße  bie  Branbjaueße  unb  ben  Önßalt  ber  fogenonntenBronb» 
blafen  an  ber  Oberßäcße  branbiger  Dßeile  bilbet.  ^äußger  en^eßt  aber  ei« 
foliße  rotße  gärbung  erß  na^  bem  Sobe,  namentlich  im  Bereicße  be«  ©efäß» 
fpßeme«,  an  ben  inneren  Jg)änten  ber  Slorta,  be«  ^>ergen«. 
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@(btt>ar}e,  nberbaupt  bunfle  S^rbunp  bet  ©ewcbr.  Sie  tvirb  im 
Stiloemcinen  mit  btm  9}amen  9)7cIanofe  brjcit^net.  X)ie  mabre  fDielanofe 
brftebt  in  einer  Steubilbun^  non  f^warjem  Pigment,  meli^ctf  ft(^,  ganj  wie  batf 
normale  fc^warje  “JJigment,  ol«  3ettenin^alt  in  eigenen  3«flen,  ben  ^igmentjeHen, 
cntwicfelt.  3)ie  b>cbci  ftattfinbenbcn  93orgänge  ^aben  wir  f^on  unter  ben  pa> 
t^ologifc^en  5>leubilbungen  betrachtet.  Die  gärbung  jeigt  »erfihiebene  ®igen» 
tbümlichfeiten,  je  nach  ber  Duantität  unb  Stnorbnung  bet  fchwarjcn  'pigmente^: 
iß  biefecS  fehr  reichlich  unb  bichtgebrängt , fo  iß  baö  ißefnitat  eine  gleichmäßige 
bunfelfchwarje  Jarbe,  iß  feine  Slbtagerung  ouf  einjelne,  nehförmige  Partien 
bef^ränft,  bereu  ß^afchen  frei  oon  Pigment  erfcheinen , fo  ßellt  ßch  ber  Dheil 
fchwars  geabert  bar ; iß  enbtiih  baö  Pigment  fparfam  aber  gleichmäßig  in  bem 
@ewebe  oerthcilt,  fo  erfcßeint  biefeä  bem  unbewaffneten  Singe  oon  grauer  ^arbe. 
Serfchieben  oon  biefer  wahren  iDtelanofe  iß  eine  oiel  häußger  oorfommenbe 
fatf^e  iDIelanofe,  welche  ßch  }war  hißologifch  ebenfo  oerhält,  aber  einen  an> 
bem  Urfprung  nnb  eine  oerfchiebme  Sntwictlungbwcife  hat.  Stuch  bei  ißr 
wirb  bie  fchwarje  Färbung  bur^  Slblagerung  eine«  färnigcn  PigmentccS  jwifchen 
ben  normalen  @eweb£tbcilcn  bebingt,  aber  biefe  fchwarjen  pigmentförner  ent' 
wiäeln  ßch  nicht  aQmälig  in  3ctl<n  > ß(  cmtßehcn  feßr  fchncll , oß  nrplä(lich 
burch  eine  wahrfcheinlich  rein  chemifche  Seränbemng  betf  USlutfarbeßoßed.  Die« 
fer  Vorgang,  bie  Umwanblung  oon  S3Iut  in  ein  f^warjeO  fämigeiS  Pigment, 
läßt  ßch  bisweilen  auf  eine  fehr  fchlagenbe,  feinen  3w«ßi  übriglaffcnbe  ffieife 
beobachten.  SRan  ßeht  unter  bem  HDtifroßope  unjweifelhaße,  mit  S?lnt  erfüllte, 
nehfärmig  oerjweigte  Sapitlargefäße : biefe  ßnb  an  einzelnen  Stellen  mit  Slg« 
gregaten  oon  normafen  rothen  DIutfdrperchen  g^nt,  allmälig  geht  aber  biefe 
rothr  Sa<^^<  eine  roßfarbige  über,  biefe  in  eine  bunfelbraunc , enblich  in  eine 
fchwarje.  Sin  nnb  baffelbe  SapiOargefäß  jeigt  ßäußg  alle  bi^e  oerfeßiebenen 
^arbennüancen  jugleicß  ‘).  9Ran  beobachtet  biefe  Pfenbomelanofe  am  ßäußg' 
ßen  an  ber  Oberßäcße  oon  Organen,  bie  in  ber  SBauchhöhlc  liegen:  unter  ber 
Serofa  be«  ÜHagenfl  nnb  Darmfanoie« , ber  ?eber , ber  3Rilj , aueß  auf  ber 
Scßleimhant  be«  Darmfanale« , al«  9)?cIanofe  ber  Darmjotten  3ß  biefer 
3ußanb  über  einen  grbßem  ber  Oberßä^e  eine«  ber  genannten  Organe 
oerbreitet,  fo  erfeßeint  berfelbe  bem  unbewoffheten  Singe  feßieferfarbig:  bei 
ßRelanofe  ber  Darmjotten  jeigt  ßcß  bie  Scßleimhaut  f^warj  ober  bnnfelgrün 
pnnftirt.  Sine  äßnli^e  pfenbomelanofe  beobachtet  man  bisweilen  bei  ®angrän 
ber  genannten  Organe : in  bm  roßfarbigen  klumpen  oon  ertraoaßrtem  unb  ge« 
ronnenem  IBlut,  welcße  man  bei  ®angrän  feiten  oermißt,  bemerft  man  bann 
jaßlreicße  feßwarje  ßdrner,  fo  bei  @angrän  ber  SRiTj  ^).  T)it  Sntßeßung  bie« 
fer  Pfenbomelanofe  mnß,  wie  ieß  glanbe,  folgcnbermaßen  erflärt  werben:  Da« 
SIgen«,  wobureß  bie  3erfeßung  be«  S9lnte«  bewirft  wirb,  iß  Scßwefelwaf« 
ferßoff  ober  hpbrothionfoure«  Slmmoniaf.  Diefe«  jerfeßt  ben  ®lut* 
farbeßojt  unb  oerwanbelt  bie  Sifenoerbinbung  in  bemfelben  in  S^wefelei« 
f e n , welcße«  ßcß  in  $orm  oon  feßwarjen  Üärnem  unb  ftäraeßen  abfeßeibet. 
^nr  biefe  Srflärnng  fpneßt  juerß  ber  Umßanb,  baß  bie  erwäßnte  Pfenbomela« 
nofe  faß  anSfcßließlicß  im  iSereicße  be«  Darmfanale«  oorfommt,  wo  ßcß  $pbro> 
tßionfänre  nnb  hpbrotßionfaure«  Slmmoniaf  fo  ßänßg  bilben ; ferner  bie  S3eob' 
acßtnng,  baß  bie  feßwarjen  Höraeßen  ber  Pfenbomelanofe  ßcß  in  Salpeter« 
fänre  außäfen,  wa«  icß  meßrmal«  unjwcifelßaß  beobachtete,  unb  wobureß  ße 
ß«^  oon  ber  waßren  ßlfelanofe , beren  Pigment  bnreß  Säuren  nießt  oeränbert 
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Wirt,  untcrft^eibc«.  3«  ^5fcuboracIanofc  gehört  o^ne  3»«fef  tic 
graue  unt>  fil^wärilic^e  Färbung,  wcIi^e  man  häufig  an  ten  SBänten  fi^lM^trr 
unb  übclricc^entcr  Slbfieffe  bcobai^tet.  Unter  bem  'Diitreffopc  fic^t  man,  laf 
biefc  Särbung  non  einer  Stblagerung  fe^r  (feiner  fd^warjet  ßörn^en  ab^ngt, 
wefc^e  ben  bei  ber  '^feubomelanofc  bef4)ricbcnen  noQfommen  gleichen.  (Bonnet 
f)at  bereitö  bie  SBermut^ung  auUgcfproc^cn,  ba§  bufe  gärbung  ber  2Ibfcc§»änbe 
»on  f)9brot(;icnfaurcm  Ülmmoniaf  ob^änge.  äßaö  bie  X)iagnofe  bitfer  'pftubo* 
raelanofe  unb  iljre  Unterfe^eibung  »on  ber  wa(jren  'Kelanofe  betrifft,  fo  ifl  jic 
fc^wicrig  unb  aui^  bei  ber  forgfäftigfien  mifroffopifc^en  Unterfucfmng  nii^t  im« 
mer  fei^t.  ®aö  'J'igment  ber  wahren  HJelonofe  ift  in  3*0m  eingef4>Iojfen; 
bo^  finb  bie  äSänbe  berfefben  bidweifen  nnbeutlic^  unb  f4)wer  ju  fe^en  unb 
auf  ber  anbern  0eitc  fie^t  man  amf)  bie  ((örner  ber  '^feubomelanofe  bidwtilen 
auf  jeffigen  ©ebifben  auffi^en ; biefe  fc^einen  bamit  bebeeft , |'a  cd  ^at  oft  ben 
31nf^ein,  ald  feien  fie  bamit  angefiidt.  Sin  anbered  Untcrfc^eibungdjeie^m  be> 
fle^t  barin,  baf  bie  l^igmentmoferülc  ber  wahren  SRelanofe  »on  Safpeterfäure 
ni§t  aufgelöft  werben,  wot)l  aber  bie  ber  ^feubomelanofe.  Onbeffen  finb  affe 
bie  X^eife,  in  benen  bie  wa^re  unb  falfifie  iUiefanofe  »orfommt,  »on  ber  adge« 
meinen  Smä^rungdffüfftgfeit  bun^trdnft  unb  entsaften  flüffiged  Siwci§.  :Tic> 
fed  wirb  bur^  bie  Safpeterfäure  roagufirt  unb  bie  baburt^  bewirfte  Xrnbnnß 
bed  mifroffopifef^en  ^räparated  bewirft,  baf  man  häufig  nii^t  mit  Sie^er^cit 
beftimmen  fann , ob  bad  ^igment  aufgeföft  wirb  ober  nie^t.  X'iefe  Umftönbe 
erfe^weren  bie  Unterfi^eibung  beiber  Sfrten  »on  (Dfefanofen  im  audgebilbcten 
3nftanbe.  3f^  bagegen  bie  ^fenbomefanofe  noäf  in  ber  Sntflcbung  begriffen, 
fo  bap  man  in  bemfefben  Präparate  affe  Sarbennnancen  »om  urfprüngfiiiieu 
(Bftttrot^  bid  )um  bunffen  (Bfauf^warj  wa^rnimmt,  bann  ifl  bie  Unterf<f»cibung 
bure^  bad  (Diifroffop  feiert.  Sbenfo  gewährt  bie  ^rt  bed  Sorfommend  unb  bie 
begfeitenben  Umflänbe  ^ufig  auc^  o^ne  mifroffopife^e  Unterfni^nng  etnen  SUi« 
^aftdpunft  für  bie  Diagnofe. 

Sine  cigentftümtic^e,  inbeffen  jebenfaffd  not^  jweifef^afte  9rt  bei  !DltIanofe 
ifl  biefenige , welche  »on  ber  Sbfagernng  einer  »on  au^en  eingebrnngenen  fo^-> 
fenfloff^aftigen  Ü)2aterie  (Sof)fenflaub)  in  ben  (Jungen  ab^ängen  foff.  Sie  wirb 
»on  Sardweff  unb  S^riflifon  angenommen^),  fe^eint  mir  aber  no^  fc^r 
probfematifc^.  Sardweff  fc^fiept  aud  bem  i^emifi^en  ä^erfiaften  ber  meJimo« 
tifi^en  Üfbfagerung,  wefi^ed  ganj  mit  bem  bed  So^fenftanbed  übereinfKmmt,  and 
i^ren  p^pftfafif^en  Sigenfi^aften  (gfeii^förmige  fe^warje  gärbung  beiber  Sun« 
gen  bei  gfeit^jeitiger  Stbwefen^eit  »on  fi^war3er  Sätbung  anberer  Organe)  nnb 
enbfic^  and  i^rem  33orfommen  bei  ^erfonen,  bie  immer  in  einer  »on  Softlenflanb 
eifttfften  Sftmofpbäre  feben,  baf  fie  wirffief;  bunf>  eine  rein  mei^auifi^  SIbtage« 
rnng  bebingt  fei.  Diefe  ©rünbe  febeinen  mir  jeboib  nic^t  audreiibenb.  ^ie 
angegebenen  cbemife^cn  Sigenf^aften  (ommen  au^  bem  nnjwcifefbaft  im  3nnern 
bed  lldrperd  erjeugten  fligment  ju,  unb  ber  affe  3<»eifef  nieberf^fagenbe  Vflo« 
togifi^e  üKac^weid,  ba$  bied  fibwarje  Pigment  nur  in  ben  l^ungenjeflen,  nic^t 
aber , wie  fonfl  bei  Sungenmefanofe , inneibafb  bed  Sungenparen^pmd  abgefa« 
gert  gewefen  fei,  iß  in  bem  »on  S^rißifon  befi^riebenen  Safte  nie^t  ge^b^t 
worben. 


IV.  Urawanbfung  eined  ©ewebed  in  ein  onbered. 

Sd  war  früber  eine  febr  atigemein  »erbreitete  Sfnfi^t,  baf  ein  ©ewebe 
buref  patfofogifife  Sinßiiffe  in  ein  anbered  umwanbefn  fönne.  So  foffte  ber 
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€(irr^u$,  ber  9)?aTffi^wamm  au$  einer  Umwonblung  ber  normalen  ®ctoc(><> 
Ibeile  in  bie  Elemente  befl  ^feuboplaOma  cntfJelien.  Die  go’fiWrittc  ber  ^)i» 
floloßie  unb  i^re  ?lnwcnbun3  ouf  bie  pat^ologifdjcn  Scrönbcrungen  ber  @e»tbc 
haben  gejeigt,  ba^  bicfe  l^nfic^t  unrichtig  i^.  <St  finb  nur  fe^r  wenige  Sötte 
übrig  geblieben , in  benen  fich  wirfliih  bie  Umwanblung  einet  ^ifiologifih  S»t 
charafterifirtcn  ©ewebeö  bur^  }>at^ologif(he  ginpüffe  in  ein  anlcrcö , ebenfo 
bcutli(^  hiPel®3‘W  bepimmtc«,  na^iweifen  läft;  ober  fcibp  ron  biefcn  wenigen 
gatten  pnb  einige  nod>  jweifelljaft.  SBat  i)iel)er  gehört,  ifl  gofgenbet : 

^at^ologifche  Umwanbtung  oon  itnorpelgew ebe  in  Sno« 
^engewebe  wirb  beobachtet  bei  ber  Serfnöchernng  permanenter  ftnorpei  in 
alten  '|5erfonen,  unb  pnbet  pch  namentlich  in  ben  Änorpeln  becS  ?arpnr,  in  ben 
JKippenfnorpeln.  I)ie  octfnöcherte  SnorpelfubPanj  hat  gonj  bie  ©tructur  beö 
normafen  jfnochengewebet  unb  ber  SJorgang  babei  ifl  ganj  bcrfclbe,  wie  er  bei 
ber  normalen  Umwanblung  ber  finorpel  in  finochen  im  jugcnblichen  ?llter  teob^ 
achtet  wirb:  er  fehltest  pch  in  jeber  ^inficht  ganj  an  biefen  normalen ‘JJroeep  an. 

Umwanblung  oon  'rtuSfeln  in  gett.  gn  gatten,  wo  bie  SWuSfeln 
fange  3eit  hiaburch  in  ihrer  gunction  gehinbert  werben , namentlich  ^öh« 
mungen,  oerlicren  jie  ihre  rothe  garbe,  ihr  normaleö  JInfehen,  pe  erfcheinen  Map, 
fettig,  ia  bei  höheren  ©raben  biefcO  3nfJanbec5  entbeeft  baej  unbewaffnete  ?(uge 
gar  feine  ®?uötelfubpanj  mehr,  bie  9)futfeln  fcheinen  in  gett3ettgewebe  umge» 
wanbeit.  3>iefe  Umwanblung  ip  aber  nur  eine  fcheinbare,  wie  bereiteJ  ©luge 
nachgewiefen  hat  Unter  bem  'J)iitroffop  pcht  man  immer  noch  einjelne  un» 
»eränberte  SWuöfcIprimitii'bünbel , aber  jwifchen  ihnen  bepnbet  pch  eine  grope 
3)?enge  gitt,  theilt  frei  in  tropfen,  theilö  in  gpPen  eingefchloffen,  wie  im  nor» 
malen  gettjettgewebe.  5Wur  einmal  glaubte  ich  eine  wirfliche  Umwanblung  ber 
fWuflfelprimitiobünbel  in  gettgewebc  ju  bemerfen.  6t  war  biet  bei  einer  hp- 
pertrophifchen  Uoula,  bie  ^)r.  © re  f cp  et  in  ^arit  im  ©ommer  1839  erflir» 
pirte  unb  bie  ich  fegleich  nach  ihrer  ^linwegnahme  unterfuchte.  ©ie  bepanb 
äuperlich  aut  ber  normalen  ©chleimhaut  mit  normalem  gpithelium ; ihr  gnne> 
ret  jeigte  fepr  fiel  gettjettgewebe  unb  jwifepen  biefem  cicle  ber  Sänge  nach  »er» 
laufenbc  ÜÄutfelprimitipbiinbel.  ©ielc  »on  ben  Unteren  fehienen  in  einer  offen* 
baren  Umwanblung  in  gettgewebc  begriffen,  ©ic  enthielten  in  ihrem  ^anern 
regelmöpige,  perlenfchnurähnlich  an  einanber  gereihte  gettjeflen,  wahrenb  bie 
biefc  gettjetten  fchlaucpartig  umgebenbe  t^ütte  bcutlichc  Dnerflrcifen  jeigte, 
ganj  ähnlich  benen,  welche  man  an  ber  ©cheibe  oon  ÜButfelprimitiobiinbeln 
beobachtet.  Doch  möchte  ich  auf  biefe  »ereinjelte  ©eobachtung  feinen  groprn 
ttBerth  legen,  ba  bei  einem  fo  jarten  unb  überbiet  hiffologifch  nach  fo  bunUen 
©egenffanbe,  wie  et  bie  Guerfheifen  ber  ©futfelprimitiobünbel  pnb,  gar  ju 
Incht  optifche  Däuf^ungen  »orfommen  fönnen. 

Umwanblung  oon  9?er»en  in  gett.  gid  hat  *)  eine  ©eoba^tung 
niitgetheilt,  woburch  wahrfcheinlich  gemacht  wirb,  bap  pch  auchSWeroenprimitio» 
fafern  burch  pathologifche  6inflüffe  in  gett  umwanbeln  fönnen.  6t  laffen  fcch 
aber  hierbei  biefelben  ©ebenfen  erheben , bie  ich  <öcn  bei  bem  oon  mir  beobach» 
teten  gatt  anführte : bie  ©ache  iff  burch  bireete  ©eoba^tungen  fchwer  ju  ent- 
fcheiben,  weil  bei  ber  3artheit  bet  ©egenffanbet  leicht  Däufchungen  »orfommen 
fönnen  unb  man  barf  bcphalb  aut  einem  cinjclnen  gatt  nicht  ju  oiel  fchliepen. 
Die  ©ache  felbff  iff  aber  fehr  intereffant  unb  »erbient  jebeufattt,  bap  man 
feine  ©elegenheit  oorüber  gepen  laffe,  weitere  iffachforfchungen  barüber  anju« 
fietten.  3.  ©ogel. 
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ßtner  bcr  @rünbc,  wcIi^c  fe^on  feit  fcen  älleflcn  Seiten  bie  Slnfmerffam- 
feit  ber  !Jtaturforfcf>cr  nnb  Stcrjte  auf  bie  ßntflefmngö«  unb  Sifbungönjcife  ber 
oroamf(f)cn  unb  namentlich  bed  thierifchen  unc  menfchlichen  Sürperd  gclenft  ha- 
ben, ftnb  bie  iDii§bilbungcn,  SRi^geburten,  ilTtonflrofitäten, 
.Monstra,  Villa  |irimae  c o 11  ronii  a t i o n i s , congenita  s a<i- 
n a t a , beren  ^äufigfeit  unb  iDiannichfaltigfeit  gerabe  bei  bem  Wenfehen  nicht 
unbebeutenb  ift.  l'ange  Seit  mären  biefelben  freilich  mehr  ®egenftanb  beb 
0chvccfenfl  nnb  SKibermiitencS , bei5  Stbergtaubenö  unb  ber  9?eugierbc,  aW  ber 
milfenfchaftlichrn  gorfchung.  SRJit  miiffcn  fie  aber  hoch  nächfl  bem  fehr  begreif' 
liehen  £>range  bie , bie  organifchen  Üörper  fo  mefentlich  bon  ben  nnorganifchen 
unterfcheibenbe  Sntftehungeimeife  berfelben  ](u  ermitteln,  alcS  eine  ber  ^anpt> 
triebfebern  unb  Duellen  beb  0tubiumb  ber  Sntflehungb«  unb  Sntmicfiungbwcife 
beb  thicrifchen  unb  menfchli^en  itörperb  bedachten.  Slnbererfeitb  ^nb  fle 
freilich  erfi  ®egenf)änbe  miffenfchaftlicher  Unterfuchnngen  geworben,  alb  bab 
0tubium  ber  Sntmicftungbgefchichte  bereitb  einen  gemiffen  ®rab  feiner  Slub' 
bilbung  erlangt  hatte,  unb  bann  ftnb  fie  mieber  für  baffelbe  fehr  folgcnrnch  unb 
fru^tbringenb  geroefen. 

3n  biefer  toe^felbmeifen  33c}irhung  beb  0tubiumb  ber  fDiif bilbungen  unb 
ber  Sntmidlungbgefchichtc  überhaupt,  mag  eb  begrünbet  betrachtet  »erben, 
»enn  ich  h>^’^  gemiffermahen  jur  (Einleitung  einer  Darlegung  beb  jehigen 
0tanbpunfteb  ber  Unterfuchnngen  über  bie  iDii^bilbungen  einen  Stbn’h  ber  (Ent' 
widlungbgefchichte  überhaupt,  ihrer  gefchithtlichen  (Entmidlung  ihreb  Khigen 
0tanbpunfteb  unb  ihreb  (Einfluffeb  auf  bie  Dtaturforfchung  in  ben  mannithfal> 
tigfien  ^Richtungen  ooraubfehitfe. 

SEBenn  »ir  eb  gur  leichtern  Ueberfttht  nnb  Jluffaffung  für  jwetfmä^ig 
halten  bürfen , in  bem  Sntmicflungbgange  irgenb  eineb  Smeigeb  beb  menfchli« 
^en  SBiffenb  gemiffe  SIbfehnitte  unb  ftcrioben  angunehmen,  »elthc  freilich 
bem  natürlichen  @ange  nicht  gegeben  ftnb  unb  ft^  auch  »icht  fo  fcharf  hetaub* 


‘)  nachfolactibe  SIrtitel  feilte  unter  »äRihbtltmng«  im  jmelten  Saitbe  ju  (leben 
fommen.  IDa  beifelbe  aber  fertig  vorlag  imb  in  pathoiogifcb-'aiiatomiftber  .^infid;! 
gewtffermahen  ein  (Somviement  bem  vorbergehenben  bilbet,  fo  f<bien  eb  baüenb, 
ben  trütii  Sfanb  baburib  jn  fcblieheu.  50ie  frticn  im  ?rofvectnb  bemerft  »enrbe, 
iag  Cb  au§er  bem  'lliaue  beb  äBörterbwbb . bie  (intmitflungbgef(b><bte  mit  anign-- 
nehmeu.  @0  intereffant  bicfelbe  für  bie  l|lbvlioiogie  im  SlÜgcmeincn  i(i,  fo  Hebt 
boeb  beren  !Tirtail  mit  ber  ^atbclogie  unb  mit  bem  IBebütfniifc  ber  Slerste  am  me-- 
iiiggen  im  ßnfammtnbange.  Gruumfett  wirb  eb  aber  gtwifi  vielen  gefem  fein, 
blcr  bie  genanefien  litecarhiücrifibrn  Slatbricbicn  über  bie  i$ntivicflmigbgcf<bicbtc 
bcrXhlere  gu  erhalten,  um  bleDneÜcn  iveiterer  h3c(ehmng  genauer  fennen  gü  temen. 

Stnm.  b.  9leb, 
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flcQen  lajfen,  fo  fönnen  tvir  aui^  in  bcm  Sntm'iflungdgansc  ber  (£ntoitf> 
lungtSijefi^tci^tc  bcä  3)Icnf(l>tu  unb  bti  2t)icre  mr()re  fo(4icr  ^eriobcn  unter» 
fi^eiben , je  no^btm  eine  ebtr  bic  onbere  3bee  ftc^  in  ber  Scarbeitungöweife 
biefer  2)tfciplin  bet  ben  cerf4)iebenen  SBcaTbeitcrn  beiSSa^eö  nor^enfe^enb  ge(« 
tenb  gemacht  ^at.  (Sö  hiü))fen  fic^  bann  btefe  gerieben  am  etnfai^flen  an  bie 
9?amen  cinjclner  3)7änner,  bie  wir,  wenn  auc^  nit^t  immer  unb  feiten  gerate 
aW  bie  urfprünglit^en  @^öy>fcr  folc^er  3bren,  bo^  al^  biefenigen  betrat^trn 
fönnen,  bie  fte  in  i^ren  Arbeiten  »orjug^weife  bnrt^gefii^rt  f)aben. 

Sür  bie  Sntwidlungtfgeft^id^te  bürfen  wir  bann  folc^e  gerieben  non  ben 
älteren  unb  me^r  oercinjelten  Slrbntm  fafl  aller  auOgejeitlineten  Anatomen  unb 
^^pßologen  biP  anf  S.g.  lEBoIff  1759;  oon  i()m  biO  ju2)öllinger  1817, 
unb  non  biefem  bio  auf  unfere  3cit  unb  bie  Strbeiten  0c^wann’P  1838  an« 
nehmen , mit  weltfiem  Ife^tern  offenbar  wieber  eine  neue  ^eriobe  i^ren  'Anfang 
genommen  ^at. 

3n  ben  Strbeiten  ber  früheren  ^a^r^nnberte,  an  welken  fafl  a0e  bieünän« 
net  Sint^eil  nahmen , bie  wir  autf)  fonfl  alO  bie  SSegrünber  ber  Slnatomie  unb 
^^pfiologie  tennen,  tönnen  wir  alo  baP  allein  bleibenb  @(^ä^enPwert^e  nur  bic 
non  i^nen  gefammeltenl£f)atfa(^en  betrat^ten,  um  fo  me^r,  fe  mef)r  fiereinbem 
Cbfect  ft(^  wibmeten  unb  treu  unb  forgfältig  bie  Seobai^tung  ber  Statur  be> 
treffen,  ^ie  and  biefen  Unterfu^ungen  gejogenen  allgemeinen  f^olgerungen 
mufften  ber  Slatur  ber  ©aiffe  na^  ald  auf  einem  ju  bef^ränften  ©efitfftdfreife 
beruffenb,  aHe  mepr  ober  weniger  unnolllommen,  einfeitig,  bürftig  unb  gerabeju 
nrrfe^lt  audfallen,  wie  bad  ^eer  fogenannter  3«*9i»>8öt^cdTien  fattfam  bärge« 
tffan  f>at.  Vic  gröffte  S^tenge  ber  Seobaefftungen  betraf,  bem  natürlitff en  3nter« 
effe  folgenb,  obwohl,  wie  leiber  fo  oft,  non  bem  ©tffwierigflen  andgeftenb, 
bad  <Si  unb  ben  götud  bedü)!enfcffen.  2)a  blieb  bann  mcifl  bad  äBicfftigfle 
nnbefannt.  Sltan  betrai^tete  unb  flritt  fiiff  über  bad  (Beworbene,  wad  bur^« 
aud  nnncrflänblitff  war,  ba  man  bad  SBerben  beffelben  niifft  fannte.  £)ie  er« 
flen  99ilbnngd«  unb  (Sntwicflungdnorgänge  bed  Sied  unb  Smbrpo'd  blieben  bei 
brr  ©elten^eit  bed  IBeobacfftangdmateriaied , bei  bem  nur  ju  oft  patltologiftffen 
3uflanbe  abortirter  Sier  nnb  ^ü^te,  bei  ben  unnoOfommenen  ^eobaefftungd« 
mittein  unb  bem  unaudgebitbeten  ^eobatfftungdnermögen  nnbefannt,  nnb  bem 
©piele  ber  ^^antafie  überlaffen.  3)?an  unterfutffte  gum  S^eil  me^r  bad  Si, 
feine  Jpäute , ben  'Dtutterfutffen,  ben  Stabelfirang,  bie  Siffüffigfeiten ; gum  S^eil 
meffr  ben  Smbrpo,  befonberd  beffen  ^)ergfreidIouf  unb  ftnotffenfpflem.  ®ie 
Unterfutffnngcn  über  bad  Si  unb  feine  füllen  mufften  babei  no^  unnollfomme« 
ner  audfaüen,  ald  bie  über  ben  Smbrpo.  $ür  biefen  ffatte  man  boiff  notff  einen 
Slnftaltpunft  in  ber  befannteren  18ef4)affenbeit  bed  Geborenen  unb  Srwatfffenen, 
für  t'ene  aber  war  bie  3rit  i^red  Sierfldnbniffed  bnreffaud  abgelaufm,  nnb  itff 
fürtfftc  ni(fft  ungerecht  gu  fein,  wenn  iiff  biefe  älteren  Unterfuebungen  über  bad 
Si  unb  bieSibäute  in  t’bren  unenblitben  äBiberfprütben  unter  einanber  mit  Sind« 
naffme  bedjenigen,  wad  ftiff  bei  feber  IBcobaibtung  einer  Staiffgeburt  oon  felbfl 
rrgiebt,  für  wenig  brauiffbar  erfläre. 

©tott  ber  Siufgdblung  aller  Arbeiten  unb  ©tbriften  biefer  altern  3t'0 
gnüge  i(b  mitb  auf  bie  3ufammenfleUungen  oon  Trew,  Diss.  episiolica  de 
dinerentiis  quibusdam  inter  honiinein  nalum  et  iiascrndumetc.  Noritnb.  1 73G, 
4to;  oon  Rössici'n,  DIss.  de  dilTerentiis  inter  foctum  et  adiiltmn.  Argrn- 
tor.  1783  nnb  Sang,  ®runbriff  ber  3c’^Siwberungdfunbe  bed  ungeborenen 
ffinbcd  in  ben  oerftbiebenen  3ti<(n  ber  ©(ffwangerftbaft;  mit  Stnmerfungen  bc« 
gleitet  oon  ©ömmering.  Sranff.  1792  gu  oerweifen. 

3n  ber Sntwitflungdgefcbitble  ber  ©dugetbiere  orbeiteten  in  biefer ^e* 
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riebe  oorjüglii^  jwet  SRäoncr  mit  ft^r  »erfc^iebtnem  (ihrfotge.  grofea 

^oroetp  irar  eö  nid)t  befc^ieben,  bur^»  feine  Kxerciiaiiotics  de  e;eneraiione 
anlinalium.  Ami^trlod.  1052  für  bie  (fntmiiflnngCgefcfiiC^te  eine  ö^nlii^  Snt^ 
fi^eibung  f^erbeijufü^ren , wie  für  bie  Slutbewegung.  Seine  SSerfui^e  über 
bie  IBefru^tuns  bed  (Sied  nnb  (Smbr^o'd  bei  Säuget^ieren  gellten  bie  Xätbfel 
berfeiben  ni(^t  auf,  ba  fie  für  bie  erjten  unb  wic^tigflen  3nten  of^ne  (Srfoig 
waren,  unb  ^aben  ebenbepf>a(b  mit  baju  beigetragen,  biefelben  bid  in  unfere 
3eitcn  unentjiffert  )u  erhalten.  2)er  Siutorität  iparoe^’d  ift  ed  unjweifel^aft 
ni(^t  wenig  beijumeffen,  ba§  X)e  (Sraaf'd  (f  1075)  weit  giüeflit^erc f^crfc^un' 
gen  gegen  ^unbert^nfjig  fofi  9<»>)  o^ne  $rü(f)te  blieben.  (Srft  jc^t  cr^ 
fennen  wir  bie  SBic^tigfeit  unb  ben  iQertfi  ber  Arbeiten  bed  Septem  in  feiner 
Schrift:  De  mulienim  organis  ()[>|>.  onaii.  Cap.  XII.  p.  224.  Aiiistelod.  1705. 
Iffiir  feiten  erfl  je$t,  wie  na^e  er  baran  war,  bad  wajtre  Säuget^ierei  ju  ent* 
beden,  unb  wie  ed  i^m  wo^l  nur  an  ben  paffenben  ^ülfdmitteln  fehlte,  um  bie 
»on  iftm  beobaefttete  erfte  (Sntwitflung  beffelben , ald  unerfc^ütterlic^c  ^aftr^eit 
^injufleUcn.  ©elbjl  feine  ^e^re  non  ben  (Sierflöden  ^atte  grope  SRü^c  fi^  gr> 
gen  bie  (Sinwürfe  cined  Swammerbamm,  Seeuwen^oef,  unb  anbercr 
(Segner  }u  erhalten,  unb  in  biefer  ganjen  ^eriobe  treffen  wir  nur  not^  3?er< 
^epen  (Anat.  Corp.  liuman.  Cap  II.),  bcr  nur  einigermaßen  auf  bem  oon 
iftm  gelegten  (Drunbe  weiter  gebaut  ^ätte  unb  in  feinen  IBerfu^cn  mit  Sitten, 
Sanintßen  unb  Sdtaafen  ju  gleichen  Stcfultateu  wie  £)e  @raaf  gelangte. 

:^af  bad  3$  0 g e 1 e i , unb  namenttieß  bad  bed  l^aud^ußnd  eigentitnmlii^e 
äiortßeile  für  bie  ^eobatßtung  ber  Sntwicflung  bed  ^ötud  barbiete,  entging 
outß  ftßon  ben  ^eobatßtern  biefed  3c>traumed  ni^t.  21tlein  bie  9{efultate,  weitbe 
Fabriciiis  al>  A <|  ii  a p r ii  d c ii  t c De  formal,  foeliis.  I.iigd.  Bal.iv.  1604 
unb  fcibft  ^taroep  erhielten,  waren  con  geringem  StBert^e,  ba  fie  rarifl  nur 
aufCSinjelfteiten  gerichtet  waren.  £'agegen  müffen  wir  in  bcrSlrbeit  oen  SVal« 
pig^i:  De  forinatione  piilli  unb  De  ovo  iiicubalo  inbcffen  Upp.  oiniiia  Tom. 
11.  p.  47.  I.iigd.  Bat.  1687  ben  erflen  SBerfutß  einer  bureßge^ßrten  (Sntwid* 
lungdgeftßitßte  bewunbern,  ber  jwar  noeft  mamße  3i^t^nmer  unb  iDtdngel  bar« 
bietet,  mc^re  fünfte  aber  fafl  mit  gleicher  (äenauigfeit  fennen  lehrte,  wie 
und  biefelben  nur  bie  neuefie  3tit  mit  allen  i^ren  ^ülfdmitteln  barbictet.  Son 
geringerer  ^cbeutung  ifl  21nton  aitrejean;  Traite  de  la  fomiation  liu 
l’oulel.  Paris  1723. 

©wammerbamm’d  unerfättli^er  9Biffendbrang  unb  großcdSalent  bc» 
währten  fieß  aueß  in  l8crfolgung  ber  CEntwicflungdgefißiebte  bed  ^rofeßeied  nnb 
ber  Gier  meftrer  wirbellofcr  Sfiiere  glücflitß.  ©ibcl  ber  91atur.  Üeipjig  1752. 

©eiträge  jur  Gntwieflungdgefeßidtte  bcr  Rifeße  finben  fieß  bei  Aristote- 
les, ilistoria  aiiimaliiiui  unb  De  gencrationc  animaliiim.  Bclon,  Deaeju.a- 
tilibiis  libri  duo.  Pari,sl553.  Bnndelet,  Be  piscibiis  marinis.  I.ngd.  1554. 
Salviani,  Aquatilium  animal,  bist.  I.ib  1.  Bomae  1554.  Fabricius  ab 
Aq  II  ap  c n d e n tc,  De  formato  foelu.  Patavii  1600.  Collin’s  System  of 
Aiialomy.  Loiid.  1685.  IS'icoIaiis  Slcnonis,  .\cla  llafniensia  1673. 
Vol.  II.  De  ovis  viviparor.  animal.  Bobadscli,  De  veris  Sepianim  ovis. 
Pragae  1752. 

©on  ©eiten  bcr  Slieoric  fe^en  wir  biefen  gongen  3tiltaum  audgefüllt 
buriß  ben  ©treit  über  Gpigenefe  unb  Goolution  unb  bcr  Grolutioni^  unter 
cinanber.  SItlein  bie  Veltre  »on  ber  fortmä^renben  neuen  ©Übung  ber  Seime, 
obgicieß  fie  bie  ältcfic  war  unb  friippocrated,  GmpebocIeC,  Ifcucip» 
pud,  äriflotelcd  unb  fpäter  ^aroep  unb  'Jfeebßam,  ®edcarted, 
^afcal,  ©Jaupertuid  u.  31.  iftre  ©ert^eiligcr  waren,  wor  toeß  notß  jn 
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trcm'g  teUT(^  S^atfac^n  brr  Srfa^rnn^  unb  nc^tiscr  3ntcr^’‘tt>>tion  berftlbcn 
nntcrftü^t,  ald  ba^  nic^t  btt  (Sntbcifung  brr  prdformirtcn  Scusungömatrnrn, 
au4>  bte  ile^re  »on  brr  '^räfcrmation  brr  Rtime  onb  bertn  blofcn  (Sntnicftung, 
am  ($nbe  bitftr  ^ertobe  ^dtte  brn  0icg  bacon  tragen  foQtn.  0ttnon,  £)e 
@raaf,  üKalptg^t,  0mammcrbamm,  SalttSneri  mürben  jufe^r  eon 
i^rtn  (^tbecfnngen  btö  mcibltc^en  SierflocfetS  nnb  CFtetS  ^tngtrijfen , ald  ba^  fie 
nic^t  auc^  in  i^tm  ft^on  btn  unmittclbär  )>rdfonnirten  Smbrpo  ^dtten  erbitten 
foQtn , unb  fit^  baburt^  bit  i&rjeid^nung  aM  Dnariftrn  ober  Onifien  ermorben 
hätten.  Jlnbererfeitd  erregten  bie  in  bcm  mdnnli4)en  0amen  burc^  $ am , 
^ecnmen^oef  unc  ^artfoefer  entbedten  fogenannten  0amenti>itrc  jn 
fe^r  bie  Slnfmerffamfeit , a(d  ba§  mir  und  munbern  bürften,  ba^  bie  S^torie 
bed3)iogtned  nnb  '^aracelfud  miebcr  neued ®emic^t erhalten,  mtlt^e in bem 
mdnnlii^n  0amtn , unb  namentlit^  in  jenen  Sament^iert^en , ben  )>rdformir< 
ten  ficim  erblicfte.  £icfe  üt^re  bcr  0t>ermati{er  ober  Slnimalcnlijlcn  errcit^te 
in  brr  Se^re  eined  @a  utier,  Stnbr^  u.  3(.  i^rrn  ^ö^rpnnft,  melc^c  in  ben 
©ament^ieren  »ottjldnbig  gebilbete  ÜKcnftj^en  cii  minininrc  crblicftcn.  Oniflcn 
nnb  ©permatifer  befdmpften  ftt^  j)tftig  unter  einanber,  adein  bieSpigenefe  trat 
in  bitfem  jtampfe  immer  meiter  jurürf. 

©i^on  alltin  and  biefem  @runbe,  nii^t  meniger  aber  mtgen  ber  $erei> 
(bemng  an  eortrefflitbcm  ^eobatbtungdmateriat , melt^ed  mir  ipm  ntrbanfen, 
fünnrn  mir  non  S.  S*  3BoIff  eine  neue  *^era  in  ber  Sntmicflungdgeft^itbte 
batiren.  SSon  bem  (Erftbeinen  feined  Sßerfed:  Theoria  gencraiionis.  Habe 
1759  unb  S^b^orie  ber  Generation.  IBerlin  17G4,  fo  mie  feiner  X>arf}eIInng 
bet  Sntmi^Iung  bed  X)armed  im  bebrüteten  ^übntben:  Nov.  commcni.  Pe- 
iropol.  Tom.  .\1I.  nnb  XIII.  1764  unb  66  unb  lieber  bie®ilbung  bedDarm« 
fanaied  im  bebrüteten  ^übniben,  übtrf.  non  Snedel,  ^aOe  1812  an, 
müffen  mir  ben  0ieg  ber  (Epigentfe  über  bie  (Eoolution  batiren,  meltbe  jmar 
niibt  ohne  horten  Kampf,  botb  anib  burtb  bie  SIrbeiten  oieler  anberer  audge« 
jei^neter  "oib  unb  naib  gan)  oerbrdngt  mürbe.  9?dtbfl  biefem  Siefub 

täte  ber  embrpologiftben  gorftbungen  biefer  ^eriobe , feben  mir  in  ibr  bie  3bee 
mirffam,  bab  fomobl  ber  (Entmitflung  ber  ganjen  Sibiermelt,  mie  auch  ber 
bed  3nbiDibuumd  ein  gemiffer  adgemeintr  '^lan  ju  ®runbe  liegt,  mcicber  fo> 
wobl  in  jener  ald  in  bitfem  eine  gemijfe  llebertinflimmung  jeige.  X>iefe  3bee 
ging  tbeild  and  ben  mehr  fpeculatioen  ®e|lrebungen  ber  jRaturpbilofopbie,  be« 
fonberd  mo  fie  bad  empirifibe  972aterial  nitbt  gan)  oernatbldfjigte , ald  and  bem 
auflebenben  ©tubium  bcr  oergleitbenben  Slnatomie  bfci’or,  meltbe  beibe  ®e{lrf 
bnngen  in  ber  (Entroitflungdgeftbitbte  ihren  Slßiberfcbcin  fanbtn. 

3n  ber  (Entmidlnngdgeftbiibte  bed  d)7tnftben  feben  mir  frtilitb  erjl  gegen 
bad  (Enbe  biefer  ^eriobe  Slrbeiten  erftbeinen,  in  meltben  adgemtinere  3been 
)u  ®runbe  liegen.  £)ie  mciflen  geben  notb  immer  nnr  mehr  ober  meniger  ge< 
Baue  unb  juoerldffige  ®cftbreibungen  unb  Unterfutbungen  ber  (Sibdute  unb  (Eier, 
ober  ber  lEmbrponen  unb  ein)elner  Crgane  berfelben,  beren  gan)er  3Bertb 
gröf tentbeild  nnr  in  ber  mehr  ober  meniger  genauen  ®eobatbtung  beruht,  mdb' 
renb  bie  3nterpretation  notbmenbig  meifl  oerfeblt  fein  mubte.  ®or)ügIitb  mitb< 
tig  finb  hier  für  bad  (Ei  SBridberg’d  ©tbriften  De  secimdinaruni varietate ; 
Observal.  aiiat.  de  striiclura  ovi  et  scciindinaruin  in  ben  Commrnt.  Soc. 
Keg.  Goliing.  1773  Tom.  IV.  unb  1782  Vol.  V.  gerner  gon)  corjüglitb 
Hunter,  Analoniia  Uteri  humani  gravid!.  Loiid.  1775.  Überf.  0.  groritp 
SSeimar  1802  burtb  genauefie  unb  richtig  fle  X^arflcdung  ber  bem  menfcbli« 
eben  (Sie  eigentbümlitben  ^Deeibua.  Slutb  San  di  fort,  Observat.  anat.  patliol. 
I.iigd.  Hat.  1777  u.  79  unb  R.  S.  .\lbinus,  Acadeinirar.  annotat.  I.ibrt 
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VIII.  Lcidac  1754  — 64  4to.  Reufs,  Novae  quaedam  observat.  circa 
slrucliiram vasoriini inplacoiila liumana elc. Tubingae  1784.  Krummacber, 
Diss.  sislens obscrv.  qua&d. circa  velam.ovi  liiimani.  Dulüb.  1790.  Burnk,  Tbc 
anatomr  of  llie  gravid  iiteni.«.  1799.  Sclircjcr,  De  fiinclioiie  placentae 
iilcrinae.  Erlang.  1799.  I.obstcin,  E.v.vai  snr  ia  niitrilioii  du  foetiis. 
Sirafsb.  1802.  Ueberf.  o.  Rcjincr.  ^)atlf  1804.  Cfen  unb  ßieftr,  SPei« 
träge  jur  mgl.  3ocIog»e,  3pplon*»f  unb  ^^p|ioIogic.  SBamberg  1806,  befon» 
bei4  tm't^ttg  für  9iabtlblafc  unb  beren  23crbinbung  mit  bem  Sarme  bed  (fm« 
brpp.  (Smraert  unb  ^otbflüttcr,  lieber  baö 'Jlabclbläbt^en  in  Dteirö  Sr« 
(^isX.  E.  J.  Moreau,  Kvsai  siir  Ia  di.spositinn  de  Ia  iiieiiiLraiie  cadiicque. 
Paris  1814.  Ricke,  Diss.  qua  inve.stig.  iilriiin  6111.  iiinb  nervis  polleat 
an  careal.  Tubing.  1816.  S.aiiiiiel,  De  ovoriini  velameiitis  ^Virceburg^ 
1816.  Snblit^  bte  tu  biefe  3c<l  fuQenben  ^anb<  unb  Ve^rbüc^er  ber  Oleburtd^- 
^ülfe  unb  ^^vftologie  unb  unter  lebteren  oorjuglicf)  aller’ «5  ^^^fiolcgie. 

^ür  bie  Sntmicflungdgefd;i(l)te  bed  mcnft^lit^en  (fmbrpo'd  traten  inbie« 
fer  ^eriobe  oorjüglic^  bte  2(rbciten  cen  'Diecfel  unb  £tebemann  tm'c^tig, 
bie  mit  wa^r^aft  pf)ilofo))f)ifct)cm  0inne  unternommen  unb  bureftgefu^rt,  bic 
IBilbungdgefe^e  bed  3nbioibuumd  mit  benen  ber  liniere  im  SlQgemeinen  in  (Sin- 
Rang  }U  fe^en  uitb  )u  erferfeben  füllten.  'MettePd  embrpologiftbe  Unterfu 
(bungen  finbett  fitb  in  feinett:  23eiträgen  jur  oergl.  Jlnatcmie,  4 ^)fte,  1808^ — 
12.  Slbbanblungen  aud  ber  menfcbl.  u.  rergl  21natomie.  .^ade  1806.  X'ie 
Sinleitung  )u  feiner  Ueberfe^mig  ron  äSoIff  'd  9lbbanblung  über  bie  93tlbung 
bed  £>annfanaled , 1812.  lieber  bie  Sntmicflung  ber  (lentraltbeile  bed  9}er> 
»enfyflemd,  in  feinem  Slrtbio  I.  ©.  1 unb  334.  25er  äßirbel»  unb  0d>äbelfno* 
(ben  0.  589.  Seitrag  }ur  Sntmicflungdgefcb.  b.  T^armed.  Sbenbaf.  I.  II  u.  III. 
liebet  bie  Sauer  btt  'pupitlarmembran.  (Sbenbaf.  I.  Seiträge  jur  Sil» 
bungdgeftb.  bed  ^lerjend.  Cbenbaf.  II.  Seitrag  jur  Sntmitflungdgefeb.  ber 
3äbne.  Gbenbaf.  111.  Slucb  mug  f^on  b>er  Siede l’d  patb. ?tnatomie  ald  ron 
gröftcr  Sebeutung  für  bie  (fntmicffungdgefcb.  überbaupt  genannt  metben. 
Siebemann’d  bif^bin  gebörige  0ebriften  (iiib  feine:  Slnatomie  ber  fopflofcn 
Siibgeburten , Üanbdbut  1813  unb  feine  Silbungdgefeb.  bed  ®tbimd,  l!anbd» 
but  1816.  §trner  finb  JU  bemerfen:  Aulenrielh,  Suppl.  ad  hbl.  rmbrvon. 
Iiiiman.  Tubing.  1797.  So  in  nie  r i 11  g , Icoiics  Enibrroniini  liiinian.  Fraiicof. 
1799.  6aruö,  Serfutb  einer  Sarflefiung  bed  Seroenfpflemd , 1814.  Rit- 
fer,  ber  Urfprung  bed  Sarmfanaied  aud  ber  Vesienia  uinbilicalis.  ®öttingen 
1810.  R OS  c n in  ü Ile  r,  (,)iined.ini  deOvariis  Kmbrvnniini.  Lips.  1802.  U.  ü. 

iStnn  ftbon  bei  bitfen  llnterfutbungen  über  bie  Silbung  menftblieber 
Smbrponen  bitZb'i^i^f/  unbnamcntlicbbie  0äugetbiere,  nicht unberüeffiibtiejt 
bleiben  fonnten,  fo  maren  boeb  auch  mebre  Sirbeiten  benfelben  fpteieQ  gririt» 
met  unb  btfonberd  über  bie  erfle  Sibilbung  fuebte  man  burib  Serfu^e  bet 
Sbieren  Sluffcblub  Ju  erbalten.  tpierbin  geböten  oorjüglicb  ßublemann’ d 
unter  all  er’ d Sb^ifuu^ux^  angejiellte  Serfutbe : Observat.  circa  nogot.  genc- 
rat.  Lips.  1754,  bie  auch  in  ^aller'd  ^bbfiulogie  ttn'ebergegeben finb.  ferner 
(1  rassmejer,  De  Foernndal.  et  Conceptione  linniana.  Gotting  178D. 
^aigbton,  lieber  bie  ©efruebtung  ber  Üb'tre.  Pbilos.  Tran.sact.  1797  u. 
9ieil’d  ärebio.  Hl-  ©.31.  (Sruiffbonf,  ©erfuebe  über  bie  ©efruebtung  bei 
Ranintben.  Sbtnbaf.,  ber  Srfle,  toclcber  0dugetbiereier  im  Sileiter  faft.  lieber 
bie  Sibäutc  ber  Cfmbeponen  bunbelten  oorjügliib  den,  Stiefer  unb  Sm> 
mert  in  t'bren  bereitd  erwäbnten  Slbbanblungen. 

©on  ©eobaebtungen  über  bic  Sntwidlung  bed  © ogcle  icd  finb  ooejägtub 
nur  bie  oon  fallet;  Ucux  mcimoircs  sur  Ia  formaliou  du  poulet,  Lausanoe 
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1758  unb  in  0|>p.  min.  Tom.  II.  unb  bie  f(^on  oben  genannten  oon  S. 
föolff  jn  erwähnen.  ^1-  Trrdern,  Diss.  sist.  ovi  aviom  historiac 

et  iiicubationiü  proilromtu.  Jenae  1808  tt.  Hildelirand,  Diss.  Strulbio- 
nis  Cameli  Kmbryonls  fabricam  sistens.  lialac  1805. 

lieber  bte  Sntmtcflnng  nieberer  Zetere  ifl  )u  nennen:  San ol int,  9lb< 
^anblung  nber  bte  Srjeugnng  bergtft^e  unbRrebfe  überf.  o.  3 im m ermann. 
Berlin  1793.  — Smmert  n.  ^oc^fletter,  lieber  b.  Sntioi(((ung  ber  Si« 
bedtfen,  SReiTb  8r^i».  X.  ©.  84.  — ©tiebel,  lieber  bie  (EntwitHung  ber 
Zeit^bornfi^netfe,  SSedePtf  Slrt^io.  II.  ©.  557. 

3Bir  miilfen,  nie  bete itd  oben  ermähnt  würbe,  biefe  ^eriobe  ald  bie  bed 
lebten  unb  ^ärteflen  Sampfed  ber  (Eoolutionfit^eorie  gegen  bie  Spigenefe  be« 
trachten  nnb  ^aben  fowo^I  ald  IBorfei^ter  ber  einen  al<  ber  anbern  oorjüglit^ 
jwei  3)?änner  ju  nennen.  Sie  Soolution  fanb  in  biefer  ^eriobe  i^re  gewi($> 
tigflcn  S3ertt)eibiger  in  Malier  unb  93onnet  (Considi-rations  sur  les  coqis 
orfjanises.  Amsterdam  1762);  bie  ffpigeuefe  in  S.  8.  SBoIff  unb  in  ®Iu< 
menba^i:  lieber  ben  Silbnngdtrieb.  @5ttingen  1789.  Obgleich  no(^  nic^t 
mit  ben  9)litteln  anbgernflet,  wie  wir,  um  bie  Unric^tigfeit  ber  Soolution  in 
ber  oon  Malier  unb  93onnet  angenommenen  SSeife  mitSeii^tigfcit  bur^i  bie 
nnmittelbare  Seobat^tnng  bed  fi(^  entwicfelnben  Sied,  bart^nn  ju  (önnen,  jled« 
ten  Ite  i^r  bennoc^  fowol^I  and  ber  Sntwiiflungdgef^it^te  ald  aud  ben  Srfc^ei« 
nnngen  bed  IBac^dt^umed  nnb  ber  Regeneration  fo  oiele  X^atfa(^en  entgegen, 
baf  wir  oon  ba  an  bie  Soolutiondt^eorie,  wentgflend  in  ber  früher  aufge^eO« 
ten  $orm,  old  gänjlit^  befeitigt  erachten  (önnen,  wemtglnt^  felbfl  ein  ^ann, 
wie  Suoier  i^r  geneigt  jeigte.  3n  ben  bie  Sntwiiflungdgef^ic^te  be< 
trefenben  ©Reiften  fe^cn  wir  fie  ni4>t  me^r  wirffam  auftreten. 

92it  bemOo^re  1817  ald  bem  bed  Srf (feinend  bedäßerfed  oon  l^anber: 
Sad  bebrütete  ^ü^ni^en  im  Sie,  SSürjbnrg  1817,  muffen  wir  eine  neue 
Spotte  in  ber  Sntwiiflungdgefi^it^te  beginnen  (afen,  wenngleich  burch  baffelbe 
nicht  fogleich  unb  unmittelbar  eine  aufadenbe  SSeränberung  in  ber  Sntwic(> 
(nngdgefchichtc  hrrbeigeführt  würbe.  Sennoch  muffen  wir  baffelbe  ald  ben  Sud« 
gangdpunft  eined  ganj  anbern  (Seifled  in  ber  ^Bearbeitung  ber  Sntwidlungd« 
gefchichte  betrachten,  ber  ftch  bid  in  bie  neuefle  3tit  immer  mehr  unb  mehr  ge(< 
tenb  gemacht  hat , unb  fchon  bur^  bie  ou^erorbentlich  grofe  3ohi  i’dn  audge« 
jeichneten  Strbeiten,  welche  mehr  ober  minber  burch  benfetben  herporgerufen 
würben,  feinen  großen  Sinflu^  bewiefen  hat-  3»ar  fann  nicht  behauptet  wer» 
ben,  baf  bie  fpeciede  Richtung,  welche  bem  ©tubium  ber  SntwicKung  bed 
Sied  unb  Smbrpo’d  bnreh  fenedäSerf  oon  flanber  gegeben  würbe,  eineadge»  , 
meine  ^Befolgung  in,  unb  noch  weniger  au^er,  Sentfchlanb  gefunben  hätte. 
Rdein  wo  biefed  bewußt  ober  nnbewu^t  au^  nicht  ber  §ad  war , mnf  man 
boch  ;ugeben,  baf  bie  gröfte  3ahl  biefer  Arbeiten  hoch  burch  ben  Sifer  Screr 
oeranlaft  unb  hrroorgernfen  würbe,  bie  in  fenerbefUmmten  Richtung  arbeiteten. 

Slid  geifKger  Urheber  biefer  Richtung  muf  Söllinger  betrachtet  werben. 
Snreh  nrfprünglich  philofophifche,  unb  jwar  natnrphilofophifcht  @tubien  3u 
ber  Ueberjeugung  geführt,  baf  ber  ©chlüffel  )ur  C^fenntnif  ber  Srfcheinnug 
ber  geworbenen  unb  audgebilbeten  Srganidmen,  ber  SBebentnng  bed  ISaned 
unb  ber  SSerri^tnng  ihrer  Organe,  in  bem  äßerben  bcrfelben  ju  fuchen  unb  ju 
pnben  fei,  fühlte  nnb  erfannte  S öllinger  bcnnoch  wohl,  bo|  biefed  ©erben 
nur  auf  bem  ©ege  ber  SBeobachtnng  unb  Srfahrnng  ju  erfaffen  fei.  Obgleich 
nur  wenige  in  biefem  ©inne  unternommene  Arbeiten  feinen  Ramen  felbfl  tra» 
gen,  wie  J.S.  ein^rogramm:  Malpighii  Icomim  ad  hisloriam  ovi  incubati 
spectantiura  censurae.  Specimen.  Wirceburgi  1818.  4to.  unb  Ueber  ben 
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ftrcjölauf  bfö  ®(nte«  (®Iut»®cfäf6»Ibung)  in  ben  Dcnffc^riften  ber  fWnnÄ> 
ncr  äfabemie  ®b.  VII  1820,  unb  bie  trfl  fürjli(^  angtfangenc  unb  unnoff« 
tnbct  ^intcrloffencn : @rnnbfä{ie  ber 'Jl^^fiologie.  9iegen«burg  1842,  fo  wür- 
ben ticd)  nur  unter  feiner  Leitung  bie  on  taufenben  oon  Hühnereiern  ongc» 
fielttcn  genauen  unb  uoOfiänbigen  Unterfuchungen  non  ^anber  unb 
b’älton  oorgenommen , unb  »on  ihm  empfing  ber  bebcutenbfie  fforfeh« 
für  bie  ßntwieftungögcfchi^te  in  ber  neuern  3eit  ff.  6.  ».  ©är  bie  Än« 
regung  ;u  biefer  @tubienrichtnng.  ^aö  materieHn'i^tigfle  9iefultatber|lan« 
b cr’fihcn  Unterfuchungen,  weltheil  alö  änfered^ennjeichen  ber  burc^  fie  ge- 
gebenen diichtnng  ber  SntwiefInngPflubien  betrathtet  werben  fann,  war  bie 
ffntbeefung,  ba^  ber  j^eim  anP  uerf^iebenen  hontartigen  0(hi<hten,  ©lüttem 
jnfammengefebt  i^,  bie  ju  ben  oerfchiebenen  Organen  unb  crganifihen 
©pflemen  be<  werbenben  ffmbrpo’6  in  einer  »erfchiebenen  genctifchen  ©ejie- 
hung  flehen. 

i)er  withtigfle  ©ertretcr  biefer  in  ber  ffntwidfungtfgefehichte  onftre» 
tenben  Slichtung , bem  fie  auch  »orjugöweife  bie  allgemeine  Geltung 
»erbanft,  bie  fie  wenigflen«  in  ®eutfchlanb  erlangte,  war  fforl  (Srnfl 
»on  ©är.  SRur  ba«  wahre  iJalent  »ermag  folche  mit  ber  unermüblichflcn 
©orgfalt  unb  ®enauigfeit  biP  in'tiSleinfle  unb  S^infle  einbringenbe  ©eob« 
Ortungen,  nnb  jugleicf)  fo  umfaffenbe  allgemeine  ffbecn  unb  tief  in  bic 
®efe^e  ber  thierifchen  JDrganifation  einbringenbe  ©liefe  ju  probunren,  wie 
fie  ».  © ü r in  feiner  ©earbeitung  ber  ffntwicflungdgef^i^te  bed 
unb  fpäter  au^  ber  ©üngethiere  geliefert  hot.  S>urch  ihn  erhielt  bad  fo 
»iele  3ohrhunberte  befirittenc  Problem  feine  ffntfeheibung,  ob  auch  bie 
©üugethiere  unb  ber  SWenfeh  oniJ  einem  pröformirten  Reime  ftch  entwicfcln, 
ober  bcrfelbe  ecfi  ba4  ^roburt  ber  3<ngung  ifl;  unb  er  aQcin  fonnte  bisher 
bie  burch  bie  ©eobachtung  nnterflühte  ©ehauptung  autifprechen,  ba^  fi^ 
biefer  Reim  ber  ©üugethiere  auf  biefelbc  ffieife , no^  benfelben  (Stttfen, 
wie  ber  onberer  !thic«  entwicfle.  9?üchfl  ibm  ifl  etf  Slathfe,  beffen  Ärbei» 
ten  »orjüglich  in  ber  ©phürc  nieberer  SBirbel-  unb  wirbetlofcr  Schiere  unb 
jahlreiche  ©pecialuntcrfu^ungen  ber  ffntwiÄlung  ber  Drgane  ouch  bphercr 
SEBirbelthiere , bem  ©tubium  ber  ffntwicflungögefchi^te  ber  fpeciellen  Dich- 
tung befelben  Itnfehn  unb  ©ebeutnng  geben  mußten,  ffnblich  ate  ©chluf« 
flein  ber  in  biefe  'JJeriobe  fallenben  unb  bie  in  berfelben  hrrrfihcnb  gewor- 
benen 3bf  tn  bief eiben  in  eine  oHgemeine  SInwenbung  für  bie  DarfleHung  ber  ffnt« 
wiefinng  wenigjlend  ber  ©ögel  unb  ©üugethiere  fc^enb,  will  ich  t>or 
ffrwühnung  ber  einjetnen  in  biefe  ^eriobe  fallenben  llnterfuchungen,  ©ü* 
lentin’6  ffntwiiflungögefchichte  nennen,  bie  fowohl  wegen  ber  eigenen 
Slrbeiten  beö  ©erfafferß,  beren  Di^tnng  i^  fpüter  angeben  werbe,  aW  bureb 
bie  SBirfung,  bie  fie  bur^  eine  jufammenfaffenbe  DarfleHung  ber  jahlreichen 
ffinjelarbeiten  an^übte,  ald  bebeutenb  bejeichnet  werben  mu^. 

©ehr  »iele  in  biefe  ^eriobe  fallenben  SIrbeiten  umfaffen  ber  Dotur  ber 
Sache  nach  nicht  mehr  einjelne  ober  Shiforfoffen , fonbern  finb  auf 

einjelne  Organe  nnb  organifche  ©pfleme  in  ihrer  ffntwicflung  in  ben  »er« 
fchiebenflen  ithitrrfoffen  gerichtet,  ©ehr  natürli^;  benn  ecS  war  unb  i^ 
eben  ein  Houptrefultat  ber  gorfchungen  biefer  '^eriobe,  baf  ein  aOgc- 
meineö  ®efe$  bie  ffntwidlung  wenigflenö  aHer  aBirbelthicrc , wenn  nicht 
auch  ber  Sßirbcliofen,  bebingt  unb  bejiimmt,  unb  cö  ergab  fich  »on  fcltfl, 
fo  wie  ouch  burch  bie  äußeren  ©crhültniffe  ber  leichtern  3“3Önglichfeit  unb 
©eotochtung,  auf  bie  »erfchiebenfleu  2i'*oe  Düdfi^t  ju  nebmen.  3nbeffen 
wiH  i^  bennoch  bei  ffrwühnung  ber  in  biefe  3o»t  faKcnbcn  ?lrbeitcn  ben 
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frü^T  {ingcfc^tagrnen  ®ong  bctbc^alien,  unb  jur  CFrgänjnng  bann  no($ 
eine  3“fa“*“**'*f***^“"9  '>*>'  c*n3elncn  Drgant  betreffenben  arbeiten 
geben. 

Daf  fi($  in  ber  QFntwidfangdgefc^ic^te  betf  menfc^Iic^cn  Sieö  unb 
6 m b r V o’ö  no(^  im  @onjen  wenig  »on  bem  biefer  '^eriobe  eigenen  @ei|le 
fnnbget^an,  liegt  in  ber  9?atur  ber  ©ac^e.  3)tan  forberte  unb  forbert 
mit  ^e^t  überall  bic  unmittelbare  93eoba(^tnng , unb  biefe  ift  ^ier  um  fo 
fc^wieriger,  je  feltener  ba«  SWaterial  in  ben  bO(^  aUeö  entfe^eibenben  erften 
3eiten  ijt.  @e  fe^en  wir  benn  in  bet  erften  3e>t 
„®aß",  al£  „9Ba<J"  bie  ©treitigfeiten  geführt  werben,  unb  »or3ug«weife 
baö  Si,  Si^äute  unb  ^lacenta  a(d  ©egenflänbc  ber  2)i<euffton.  Sor3Üg« 
(id>  bcfc^äftigte  3unä^^  bie  Senbat^ter  bie  buri^  £)fend  unb  ^iefer’0 
oben  f(^on  erwähnte  Unterfuc^ungen  angeregte  ^ragc  nac^  ber  9tabelb(afe; 
bann  bie  Gilbung  unb  9tatur  ber  X)eeibua,  ferner  be$  df^orionä  unb  feiner 
^(pefen,  bie  (Eriflen3  ober  baö  Je^Ien  ber  attantoiö  unb  bie  ®ef(fiaffen^eit 
bc4  mütterli^en  unbfinbli^en  ant^eilä  ber  ^lacenta.  93or3Üg(i(^  wichtig  finb  in 
biefen  93e3ie^ungen  balb  me^r  in  ber  einen,  balb  me^r  in  ber  anbern  foI> 
genbe  ©(Triften  unb  ab^nb(ungcn,  benen  i^  felbft  bie  bitf  in  bie  neuefle 
3e«t  erfc^ienenen  ^in3ufnge,  infofern  fic  ni^t  an  ber  feit  bem  3a^re  1838 
begonnenen  neuen  ^eriobe  ber  @ntwi(flungagef(^i(^te  3;^etl  genommen. 

Q.  $ome,  lieber  ben  Uebergang  beb  Sied  and  bem  Sierflode  in 
bte  wciblit^e  ©ebärmutter.  Philos.  Transaci.  P.  II  p.  252  unb  in  SWedePd 
Sre^io.  IV  ®.  277.  SSgt.  aut^  Calalogoe  of  the  Mufeum  of  ihe  rojal 
College  of  Sorgeons  in  Lond.  Vol.  V p.  153  9?ote.  — ISojanud,  lieber 
bie  ®ecibua.  3fid.  1821.  ©.  268.  — Sarud,  3nt  ?e^re  oon  ber  ©(^wan» 
gerfi^aft  unb  @eburt.  2 ®be.  1822 — 1824.  — ®erfelbe,  lieber  bie 
^oefen  bedS^oriond in 0.  ©ieboIb’dSournoI  VII  ®t.  1.  — Eichwald, 
Disquis.  ph^siol.  in  ovnm  human.  Casani  1824.  — !CutrO(^et  unb 
S?ref(^et,  lieber  bie  Si^üHen  bed  menf<^I.  götud.  Joum.  de  Mddcc. 
Tom.  VI  p,  474.  — ^otfeld,  ®ef(^reibung  me^rer  fe^r  junger  raeufc^» 
lieber  Sier.  3fid  1825.  ©.  1342.  S.  ^).  SB  eher,  ©eitrag  3ur  Sntwirf» 
Inngdgefc^ic^te  bed  menfcfilicben  Smbrpo'din  SR e ^ e I’  d art^io.  1827.  ©.  226. 
R.  SBagner,  lieber  bie  hinfällige  $aut  in  SRedel’d  ari^i».  1830.  ©. 
73.  — J.  Müller,  De  ovo  homano  atque  embrjone  ohserval.  anal. 
Itoonae  1830.  unb  SRerfel’d  arcf)io.  1830.©.  411.  — E.  Weber,  Dis- 
quis. anat.  nteri  et  ovarioriim  pucllae  septimo  a conceptione  die  dcfiinctae 
io.siilut.  Diss.  Halis  1830;  au^  in  b.  ©015b.  meb-  3*‘t3'  1832.  ©b.  111.  ©. 
lO.  W.  Bock  (.1.  Müller),  Diss.  de  Membr.  decidua  Ilunleri.  Bonnac 
1831.  — J.  C.  Mejer,  Icones  selectae  praeparnt.  Mus.  Bonncusis. 
Bonn.  1831.  p.  22.  — ©eil er.  ®ic  ©ebärmutter  unb  bad  ffi  bed 
SRenf^en.  ®redben  1831.  — Lee,  On  the  struetnre  of  the  human  ovum. 
Med.  Chirurg.  Transact.  1832.  — Radfort,  On  the  structure  of  ihe 
human  placenta.  Manschesier  1832.  — @.  ffieber,  lieber  ben  ©au  ber 
"jMacenta  in  ^ilbebranbt’danatcmie.  ©b.  IV  ®.  495.  1832.  unb  in  9t. 
feogner’d  ^^9fiotogie.  ©.  124.  1842.  — Breschet,  Etndes  sur  l’oeuf 
humain. Mc'moires  de  l’acad.  ror.  de  Me'd.Tom  II.  1833  — Velpeau,Em- 
brjologic ou  ovologichumaine.  Paris  1833.  — Le  Sau  v a ge, De'vdloppement, 
Organisation  et  fonction  du  .Membr.  cadiica.  Archv.  ge'n.  Mai  1833.  — Sep, 
lieber  bic  ©tructur  bed  STOutterfut^cud.  I.ond.  med.  gaz.  1833.  — 2. 

958.  Sift^eff,  ©citrngc  jur  Se^re  »on  ben  Si^uHcn  bed  mcnft^I.  götud. 
©onn  1834.  — Lyclama  a N v choll,  Diss.  de  placentae  evolutione 
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Lugd.  IJai.  1834.  — 2;ilanuö,  lieber  bie  ©ilbung  ber  £)fcibua.  Tvd- 
schrift  voor  nalurljkc  Geschiedenis.  1834.  p.  263.  — Huisson,  Anatomie 
ct  plivsiologle  des  aiincscs  du  foelus.  Paris.  1834.  8to.  — ÜWopp,  lieber 
ben  ®au  ber  Z>eeibua.  Med.  qu.ar(.  Review.  April  1835.  — 3-  S.  3Kaper, 
lieber  bie  9?abclblafe  unb  bie  Slllantoiö  be«  5Kcnf(ben.  Nov.  act.  nai. 
ciirios.  XVlll.  1837.  — ».  SBär,  ®ef(^reibuog  eine«  8Jage  alten  mettft^« 
li^en Gteö in ».  ©i ebo Ib’4  3ournaI.  1833.  MV  .^ft.  3.  — 3-  SWuIIer, 
©efe^retbung  unb  Slbbilbung  eine«  7—8  üinien  im  Dun^meffer  ^altenbe« 
6ieö  mit  ber  2tUantoi«,  in  beffen  Slrtbi».  1834.  ©.  8 unb  'J'^sfiolegie  II  ©. 
713.  — SJitgen,  ©eiträge  jur  2lufbeHung  ber  SBerbinb.  ber  menfdjl. 
grui^t  mit  bem  grut^t^älter  beipjig.  1835.  — Flourens,  Cours  sur  la 
grneraiion,  l’ovologie  etc.  Paris.  1836.  — I)erfrlbe,  lieber  bie  ©efäfptt» 
binbung  jwif^ien  3Wutter  unb  fiinb.  Ann.  des  sc.  nat.  1836.  — © <^  o tt , £>ie 
6ontro»erfe  über  bieWeroen  be«  Jlabelfhange«.  Jranff.  1836.  — Cosie, 
Embr^oge'nic  comparee,  Paris.  1837.  — 'Blontgommerp,  ®ie  8ebre 
»on  ben  menft^lit^en  ©t^mangerfd^aft,  überf.  ».  ©t^mann. 

©onn.  1837.  — Kschricht,  De  organis,  quae  respirationi  et  nutriiioni 
foetus  inserviuni.  Ilafn.  1837.  — SR  ob.  See,  lieber  ben  ©ou  ber  Deddua 
vera  unb  reflexa.  Loiid.  med.  gai.  1838.  p.  334.  — S^urcbill,  Heber 
ben  9lobeIfhrang.  Edinb.  med.  and  surg.  Journ.No.  174  p.  281. 1838.  ®^or» 
ton  3on*4r  ©eft^reibung  eine«  fe^r  frühen  mcnfi^I.  Sie«.  Philos.  Transact. 
1837.  p.  339. ©ref c^et  unb  Oluge,  mifroflopift^e  llnterf.  ber  Si^änte. 
Ann.  des  sc.  nat.  Vlll  p.  224.  — 3«cgu*niier,  lieber  ben  ©au  ber 
jSIaeenta.  Archv.  gen.  1838.  p.  165.  — ^lug^  garmit^ael,  lieber  ben 
©ij  ber  ^laeenta  im  Uteru«.  Dubl.  med.  Press.  1839.  — ©olfmann, 
©eft^reibung  eine«  menft^I.  ®ie«  ou«  ber  frü^eflen  ^eriobe  ber  ©t^toanger» 
f(^aft.  SWüIler’«  Slr^»»».  1839.  ©.  248. — ©erreö,  liebet  bie  ©ilbnng 
be«  Slmnion.  Ann.  des  sc.  nat.  XI  p.  234.  — Slllcn  St^emfon,  3«t‘ 
fammenflellung  ber  bi«  je^t  befannt  getoorbenen  ©eobac^tungen  frü^^er 
menft^lit^er  6ier  unb  Sefc^reibung  niedrer  neuer.  Edinb.  med.  and  surg. 
Journ.  No.  140  p.  119.  1840.  — ffiilliam  ©loram,  Heber  ben  Sau 
ber  ^laeenta  unb  iSire  ©erbinbung  mit  bem  Uteru«.  Lond.  med.  gai.  1840. 
April. p.  74.  — 8nor,  lieber  ben  ©au  ber  *}5laeenta.  Ibid.  Oct  p.  209. 
SR.  See,  Ueber  ben  ©au  ber  Deeibua.  Ibd.  Aug.  p.  833.  — 3«^« 
SR  e i b , lieber  ba«  ©erhalten  ber  @efa^e  ber  SIRutter  ju  benen  be«  Sinbe« 
in  ber  ^laeenta.  Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  No.  146.  p.  1.  1841.  — 
©^arpeij),  lieber  ben  ©an  ber  ^lacenta.  SRote  ju  Dr.  ©alp’«  lleberf.  oon 
3.  SKüller’«  ^^pfiologie  11.  1841.  — Softe,  lieber  ben  ©au  ber  ®eci« 
bua  unb  ben  mütterlichen  Slntheil  ber  ^laeenta.  Comptes  rendus.  1842. 
Julliel. 

gür  bie  ©Übung  uub  bie  ©efihaffenheit  be«  ©äugethtereie«  toar, 
wie  ich  W®*'  erwähnte,  biefe  ^eriobe  burch  Sntbedung  be«  Sierfioefeie« 
oon  entfeheibenber  üBichtigfeit.  S)arüber  unb  über  bie  Sntwicflung  bcffel« 
ben  unb  be«  Smbrpo’«  erfchienen  folgenbe  ©chriften  : 

J>ut röchet,  llnterfuchungen  übet  bie  götu«hüllen.  Mcm.  de  la  soc. 
d’cmulat.  Ann.  VIII  1817.  p.  1 — 64.  ouch  in  ÜRecfel’«  Slrchio.  V ©.  535. 
Suoier,  Ueber  ba«  Si  ber  ©äugetbiere.  Mrm.  du  Musrum  d'hist  nat. 
Tom.  III  p.  98.  ou^  in  ÜRecfel’«  SSrehi».  ' ©.  574.  — Dutrochet, 
Mr'moirc  pour  servir  a l’liist.  anat.  cl  plivs.  des  vrge'taux  ct  des  animaiix. 
Paris.  1837. — Smmertunb  ©urggräh,  ©eobachtungen  über  einige 
fchw.ingere  Slebermäiife.  ÜJfetfel’ö  Jlrchio.  IV  ©.  1.  1818.  — Smmert, 
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Semerfungn  üicr  feie ^arn^auf.  66enbaf.  ©.  537.  — öojanu«,  Uckrbte 
®arntblafe  bcö  ©t^aaffötuö.  6bcnb.  ©.  34.  — SKonbtni,  ®cmcrfungen  über 
bie  Jütten  bc6  mcnftbltt^en  unb  einiger  ©äuget^icr*Sötuö.  Opnscol.  scicnilf. 
Bologn.  1819.  Vol  III  p.  380;  aui^  in  SWedel’C  Sln^ie.V  0. 592.  — SUIef« 
f a n b r t n i,  SBemerf  ungen  über  bie  Sötuejiüffen  »on  ^^oca.  Sbenb.  ©.298.  — 
<S.  ^ eine,  Ueber  bie  6icr  ber  »erfc^icbenen  Dpoffum»  unb  Crnit^orrpn^uö» 
Slrten.  Philos.  Trans.icL  1819.  p 234;  au4  tnSWerferö  Slr^io.V©.  419.  — 
®lain»tlle,  Ueber  bie  »eibl.  3c«gungöt^eile  unb  ben  götu«  ber  JBentet» 
tbiere.  Bullet  de  I.t  soc.  philomat.  1818.  p.  25;  au^  in  SWedel’ö  3(r(bit>. 
Vi  ©.  450.  — SBlunbell,  SBerfuibe  über  einige  flreitige  fünfte  bcö  3«“* 
gung4gef^äfted.  Med.  chimrg.  Transact.  Vol.  X p.  246.  1819;  aucb  in 
SKetfero  Slrcbin.  ©•  422.  — Sojanuö,  Söefibreibung  einetf  24  2:age 
alten  J^nnbeeied  unb  Stnbrpo’ö.  Acta  nal.  curios.  X.  1.  p.  139.  1820.  — 
^reoojl  unb  Duntaö,  Ueber  bie  er|lc  (SntwidHung  beö  J^unbe»  unb  fta» 
nin^eneieä.  Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  Ul  p.  135.  — K.  K.  v.  Baer,  De  ovi 
inammal.  alquc  hominis  genesi.  Begiomonl.  1827  unb  Sommentar  ^itxin  in 
^)eufinger’ö  3«tftb”ft  für  Organ,  ^bipt  ••.  p.  125.  — 2)erfelbe,  Unter» 
fnibungen  über  bie  ©efäfrerbinbung  jwifiben  SWutter  unb  gru^t  in  ben 
©äugetbieren.  t'eipjig  1828.  — Statbfe,  Ueber  bie  SJerbinbung  jtm'ftben 
IDtutter  unb  gru^t  be«  ©lenntbieretf.  STOeÄerö  är^io.  1832.  ©.  398.  — 
Coste,  Rc'cherches  sur  la  ge'neralion  des  Mainmiferes.  Paris  1834.  Bern- 
hard, Sjmbolac  ad  os’i  niammaliuin  hist,  ante  praegnal.  Vratislav.  1834. 
SBbo'^io"  3oneö,  Ueber  baö  unbefruibtefe  ©äugetbicrei.  Lond.  andEdinb. 
philos.  Mag.  1835.  — 91.  SBagner,  Einige  ®emerfungen  unb  fragen, 
ta«  Seitnblätfcben  betreffenb.  ÜKüIler’ö  Slnbi».  1835.  ©.373.  — Sälen» 
t in,  Ueber  ben  3nbalt  beb  Reimbläbtbenb.  ÜÄüHer’ö  ^r^i».  1836.  ©.  162. 
9t. SBagner,  Beiträge  3ur  Öefibiibte  ber  3ou9un9-  äbbanbt.  ber  ntatbem.» 
pbbf-  Slajfe  berSönigl.  Saier.  Sllabemie  ber  Sßjiffenfib.  H ®.  531. — J)er» 
feibc,  Prodromus  hist,  generat.  hom.  et  aniinaliuni.  Lip.«.  1836.  fol.  — 
».  Sär,  Ueber  bie  (Jntwictlungögefib.  ber  Xbi^re.  II.  Äßnigbberg  1837.  — 
Coste,  Embrj'ogenie  comparee.  Paris  1837. — 3Bbar  1 0 n3  on  eb,  Seob« 
aibtung  einiger  fianin^eneier  int  ßileiter.  Philos.  Transact.  1837.  T.  II  p. 
339.  — ‘JSoifetb,  Ueber  bie  Srunftjeit  ber  9lebe.  ffiiegmann’b  9(ribi». 
1835  u.  SKüIIer’b 9lr(bi»  1 836.  ©.  1 93.  — C i»  e n,  Ueber  bab  @i  beb  Crnitbor» 
rpntbub.  Philos.  Transact.  1 834. 1. — 5D  e r f e 1 b e,  Ueber  bie  (Si^äuteunb  ben  gö» 
tnb  ber  Seutelt^ierc  unb  beb  Känguru.  Lond.  Mag.  of  nat.  liist.  Vol  1 p.471. 
.Ann.  des  sc.  nat.  VII  p.  372.  L’Insiitut.  Xo.  247.  — glourenb.  Unter» 
fuebungen  über  bie  ©truetur  beb  9!abel|)rangeb.  Ann.  des  sc.  nat.  1835.  — 
Martin  St.  Angc,  Sur  les  villosites  du  Chorion  des  Mammife'rcs.  Ibid. 
V p.  53.  — Flourens,  Sur  les  Communications  vasculaires  entre  la  mjrc 
et  le  foetus.  Ihid.  V p.  65.  — Esch  rieht.  De  organis,  quae  respirationi 
ct  nutritioni  foetus  mammalium  inserviunt.  Hafniae  l837.  — 3.  ®.  Sltai)» 
er,  lieber  bie  Sibüute  »on  Phoca  vitulina.  1838.  — Sarfo»,  Ueber 
©(bwangerfibaft  unb  'plaeentarbilbuug  beim  SDteerfibweimben.  — Ueberjitbt 
ber  Slrbeiten  ber  feblejlftben  ©efeHfibaft  :e.  1838.  ©.  80.  — 'S 
Ueber  bie  3<ogung  unb  (fntflebung  beb  mabren  loeibliiben  Sieb  bei  ben 
©äugetbieren.  |)annc»er  1840.  4to.  — 

Ueber  bab  SSogelei  febrieben  in  biefer  ^eriobe:  Pfeil,  Dis.s.  sLstens 
hisloriam  metamorphoseos  quam  ovum  ineuhatum  priorihiis  quinque  diehu.s 
subit.  Wirceb.  1817.  8.  — Dutroibet,  ©efibi^tc beb  SBogeleieb  »orbem 
?egen.  Journ.  dePhjs.  I.  88  p.  170  unb  9Keif  el’b  Änbib.  1820.  VI  ©.  379. 
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2)te  tDi'^tigflen  Si^nften  ftnb  aber  bte  bctben  f(^on  oben  genannten  oon 
fJanber:  Beiträge  jur  Sntwicflung^gcfc^i^te  beö  ^ü^ncbend  tm  (Eie. 
aSJürjburg  1817  mit  S^afeln  oon  b’Sllton,  unb  »on  Sär’ö  naffifie« 
Sßerf:  lieber  Sntwicflungögefi^icbte  ber  S3b.  1.  1828.  Stnr3er  in 

5Ö  u r b a ’ 6 ll^pfiologic.  ©b.  II  unb  in  bem  2.  ®anbe  beö  obengenannten 
2Berfe3.  1837.  ©ebr  einflufrciib  »egen  (Sntbeifang  bea  Seimbläai^cna 
war  aber  auch  cineSl^rift  »on  ^ urfin  j e:  Svmbolac  ad  ovi  avium  liialoriam 
aiiie  incubalionem.  Lips.  1830.  unb  ber  SSrtifel  »(5i«im®erfincr  encpciopöb, 
3Börterbu(b  bermeb.  asiffenfibaften.  ®b.  X.  1834.  ©.  107.  — ©ebr  büiter 
bem  in  2)eutfcblanb  gewonnenen  ©tanbtpunftc  3urücf  blieben  aber  bie  Un> 
tcrfuibungen  oon  (Sofie  unb  ®elpeib  in  ihren:  Memoircs  sur  la  geWrat. 
des  Maininiferes,  Paris  1835;  bagegen  33alentin*a  J^anbbueb  ber  Sntwid« 
lungagcfibicbtc  unb  9t.  SBogner’a  ••  ®-  62.  lebtered  »or5ug» 

lieb  au(b  burib  bie  in  ben  Icones  phjsiolog.  I,  gegebenen  Slbbilbungen 
eine  ooKfommenc  S)arflcl(ung  ber  (SntwidFlung  bea  SJogeteiea  geben. 
Stuberbem  würbe  baffelbe  ®egenflanb  ber  meiflen  in  biefer  fiertobe  ange« 
fletlten  llnterfuebungen  über  bie  Gntwidlung  einseiner  Organe,  fo  baf 
auf  biefem  @ebiete  in  morpbotogifeber  unb  organologifiber  ^esiebung  wenig 
mebr  3U  tbun  übrig  fein  möibte. 

ISon  $(mpbibien  würbe  namentli^bie  (Sntwidlung  ber  ^röf^ennb  ber 
9tatternmebrfiicb  weiter  bearbeitet.  So  flefcbier,  (Sbem.  pbvf‘ol.  ^emerlun* 
gen  überben  jrofeblaieb-  SWectel’a  Slrcbio.  1817.  — Funk,  De  Salanundrae 
lerrcslris  vila,  evolulione,  formatione  tractatiis.  Berol.  1817.  — Rallike, 
Diss.  deSalamandrar,  corpor,  adiposis  corumque  evolulione.  Berol.  1818.  — 
flrcoojl  unb  ®umoa,  lieber  bie  (Sntwidlung  ber  grofebeier.  Ann.  des 
sc.  nat.  Pr.  Ser.  Tom.  II  p.  HO,  — ©teinbeim,  Gntwicflung  ber 
gröfibe.  .^amburg  1820.  — van  Hass  eit,  Diss.  observat.  de  metamor- 
phos.  quarund.  pari,  ranae  temporar.  Groening.  1820. — Rusconi, 
Amours  des  Sahmandres  aquatiques,  Milan,  1821.  — Ruscon  i , De've'- 
loppcmenl  de  la  Grdnouille  commune.  Milan.  1826.  — S^iebemann, 
lieber  baa  (Si  ber  ©^ilbfrbte.  ^cibelberg.  1828.  — S9 anm g är tner, 
lieber  Dteroen  unb  IBlut.  greiburg.  1830.  unb  SDiüIIer’a  Slnbio.  1835.  ©. 
563.  — 0.  ®är,  IBeitiäge  3ur  (Sntwidlungagefibiibte  ber  ©^ilbfrüte. 
ÜHülIer’a  Slrcbio.  1834.  ©.  544.  — o.  ®är,  2>ie  ÜWetamorpbofen  bea 
(Siea  ber  SJatra^ier  oor  ber  (Srfebeinung  bea  (Smbrpo’a.  ältüller’a  Slrtbib. 
1834.  ©.  481.  — SBranbe,  Sbemifebe  Slnalpfe  ber  ffier  oon  Coluber 
natrix.  ÜWedel’a  Slribio.  III  (S.  389.  — Volkmann,  De  Colubri  nalri- 
cisgeneraiione.  Lips.  1834.  — 9tuaeoni,  (Erwiberung  auf  bie  S9emerfnngen 
o.®är’a  über  bie  GS^ntwidlung  beagrofebeiea.  SWüller’a  Slrcbio.  1836.  ©. 
205  — 0.  SBör,  Sntwicflungagefcbicbte  ber  93atra^ier  in  feiner  Cntwicf* 
lungagefcbicbte  ber  Z^ine  ®b.  II  @.  280.  1837.  — Äatbfe,  (5nt» 
wicflungagefcbicbte  ber  9tntter.  fiönigaberg.  1839.  4to.  — 

Slueb  über  bie  Sntwicflung  ber  g if  cb  e würben  mebrfacbeSlrbciten  geliefert.  — 
93  a u q u e li  n , Snalpfe  ber  Ster  bea  ^eebtea.  Journ.  de  Pbarmac.  p.  385.  unb 
iDtecfel’a  Slrcbio.  IV  0.  608.  — Forchhammer,  De  Blennii  vivipari 
formatione  et  evolulione  observalioncs.  Kiliae  1819.  — 9tatbfe,  Sei* 
träge  sur  (Sntwicflungagefcbicbte  ber  ^aififebe  unb  9toiben  in  feinen  Seiträ* 
gen  sur  ©efebiebte  ber  2;b'ar''’*iL  <&■  1827.  — ®erfelbe,  Sil* 

biiuga*  unb  6ntwidlunga*@efcbiibte  bea  Blennius  vivipams  in  feinen  Slb* 
banblungen  sur  Silbunga*  unb  SntwiiIIunga*®eftbiib(c  bea  SItenfeben  unb 
ber  ^b'c'^e-  ©.  1.  1833.  — ®erfelbe,  lieber  baa(5i  einiger Ua^aarten. 
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3Äcdel’ö  1832.  S.  392.  — Prevosl,  Dcla  grneration  chei  le 

Sccliot  ( Mulus gobio ).  Gem^e  1828.  — 3.  ® 0 » 9,  ®nt»irflung  oon  S:orpebo. 
l’hilos.  Transact.  1834.  II.  — t>.  33  ä r , Unterfut^ungen  über  bie  (£nt> 

»icflungögtft^n'^te  1835.  4lo.  — Rusconi,  So|)ra  la  fcconda- 

lione  artificialenc  pesci.  Bibi.  ital.  Tom.  79.  unb  3RÜ(Ier’b  31r(^t0.  183G. 
<3.  278.  1840.  0.  186.  — ©<^a»,  fünfHit^e  33cfru^tung  »on 
tiftti  91. 9lot.  9lro.  293.  — 33 ör,  gntwidlung  ber  gift^e  »n  feiner 

(Sntwitflungögeft^ic^le  ber  Üfiiere.  löb.  II  ©.  295.  — 3.  3KüI(er,  lieber 
bie  33erbinbung  beb  götub  einiger  ^aiftfepe  mit  ber  Ü)2utter  burc^  einen 
'JHutterfuc^en.  ®eri^t  über  bie  SBer^onbl.  ber  Rßnigl.  SIf.  ber  Siffenft^af* 
ten  ju  33crlin.  1839.  gebruar  unb  Slpril.  — 

Die  Sntn.n’(flnngbgefcpi(fite  ber  3nfccten  unb  anberer  31  nnula  ten 
bearbeiteten  borjüglit^:  ^erolb,  Sntmidlungbgefcpii^te  ber  ©t^metterlinge. 
Staffel  1815.  — Dcrfelbe,  lieber  ten  ®au  unb  bie  CEntwitflung  beb 
©pinneneicb.  SWarburg  1824.  — (5.  ^).  33  eher,  lieber  bie  SntwitJIung 
teb  !01tttcgelb.  3)lecfel’b  3lrt^i».  1828.  ©.  336.  — SRat^fe,  Cntwicf» 
(ungbgefc^it^te  beb  gluftrebfeb.  l'eipjig  1829.  gol.  unb  in  33urbnc^’b 
‘fjßpfiologie 33b. II.  — Detfelbc,  ßntwitflungbgefd/ie^te ber Blaita germanic.'i. 
SWetfel’b Slrepio.  1832.  — Derfelbe, lieber  bie  ßntwieflung  ber  ffiafferaf» 
fcf.  Stbßanblungen  ctc.  I.,  1. — Derfelbe,  lieber  bie  Sntmicflung  ber  ^eHer> 
affel.  Slbljanblungen.  II  ©.  09.  — lieber  bie  (Jntroieflung  »on  Daphnia 
pulcx,  Lynceus  sphaericiis,  Cvdops  qiiadricornis.  (fbenb.  ©.  85.  1833.  — 
Iperolb,  llnterfue^ungcn  über  bie  33itbung  mirbcltofir  Spiere  im  <Si. 
iöon  ber  (JErjeugung  ber  3nf<den.  1835  I-  1838  11.  — 9iatf)te,  lieber 
bie Gntwitflung ber  Decapoben.  iWüller’b  Sln^i».  1836.  ©.187.  — fKilne 
Cbmarbb,  lieber  bie  ®ntn>it!lung  beb  Cimulnb.  L’lnstitui  No.  258.  — 
Dune  an,  3»r  Cntwicflung  beb  ©arnelenfrebfeb.  L’lnsiitut  No.  245.  — 
Filippi,  Sopra  l’anatomia  e Io  svilnppc  dclle  Clepsine.  Pavia  1839.  Giorn. 
ined.  Chirurg,  di  Pavia.  Vol.  XI.  Fase.  l.XI.  — IRat^fc,  lieber  bie  (Ent> 
»ieflung  meprer  Sruflaceen.  SBiegmann’b  2lr(f>io.  1840.  ©.  244.  — 
Juri  ne,  ilisloire  des  Monocles.  Geneve  1840.  — SRat^fe,  ^ÜV  ßnt» 
toieflungbgefepiipte  ber  Dccapoben.  33eiträge  )ur  »ergl.  ^^pf.  unb  3lnat. 
Sieifebemerfungen  aub  ©ranbinaoien.  Dan)ig  1842.  — 

EDlit  ber  Sntmicflnngbgeftpit^te  ber  fÜlotlubfen  befc^äftigten  fic^  in 
biefer  'JJeriobe:  ffi.  ^ome,  lieber  bie  unterfc^eibenben  SWerfmale  jmife^cn 
ben  6iern  ber  Sepien  unb  ber  im  3Baffer  lebenben  ©efinaltßiere.  iWerfel’b 
aire^io.  1818.  IV  ©.  274.  — Garub,  2Jonbenäuferent*ebenbbebingungenber 
weif' unb faltblütigen Tßiere.  ?eipj.  1824.  4io  — Prevost,  Delagenera- 
tion  chei  les  moules  des  peinircs.  1825.  ■ — (folbflream,  Ueber  ben  gßtub 
»on  Sepia  o(T.  Lond.  and  Kdinh.  philos.  Mag.  Ocl.  1833.  — Laurent, 
Observalions  sur  le  deveioppement  de  l'oeuf  des  limaces.  Ann.  des  sc.  nal. 
Tom.  IV  p.  248.  ■ — Jaquemin,  Sur  le  devdioppement  des  Planorhc. 
Ann.  des  sc.  nat.  V p.  117  unb  119.  — Quatrefages,  Sur  la  vie 
intrabranchiale  des  peliles  anodontes.  Ibid.  p.  321.  — Diijardin,  Lettre 
snr  les  phe'nomenes  presentes  par  les  ocufs  de  Limace  poiidiis  depiiis  peu 
de  temps.  Ibid.  VII  p.  374.  — Duge's,  Sur  le  devtdoppeincnt  de  Tem- 
brron  chezies  Mollnsques  cephalopodes.  Ibid.  Vlll.  q.  107. — Üuniorlier,  Mein. 
surl’embrvogeniedesMolbisquesg.asternpodes.  Ibiil.p.  129.  Bruxelles.  1837. 
Pouch  et,  Sur  le  deveioppement  de  Tembryon  des  Lymne'es.  Ibid.  X 
p.  63.  — ©arb,  lieber  bie  (Entwidlung  »on  3!ritonia,  (Solibia,  Dovib 
unb  Slplpfia.  SBiegmann’b  Slrc^i».  1840.  ©.  196.  — Watete,  lieber 
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bie  Sntwicflnng  oon M vsi» \Tilg.  SStegmann’ö  SJrc^iP.  1839.  ®.  195.  — 
van  Be  iicJcn,  Recherches  sur  l’Embrvogenlc  desSepioles.  Mem.  de  l’aed. 
de  Bruxelles.  1841.  — ^erfelbc,  elWindischmannsnrrcmbrvogeniedes 

I. imaccs.  Bruxelles  1841.  — Derftlbe,  Recberches  sur  le  developpement 
des  Aplysles.  Bullet  de  1'ac.id.  roval.  de  Bruxelles.  Tom.  VII  No.  II. 

.S3eitrögc  jur  Sntwidlungdgefc^ii^tc  not^  nt'ctrtgerer  Sbierc  Itrferten: 
DJat^fe,  SWorp^oIogie.  Wetfcbemerfiingcn  aud  Staunen.  9Jiga  unb 
Vctpjtg.  1837.  4to.  — Sars,  Mein,  sur  Ic  dcveloppemenl  de  la  Sledusa 
aiirita  etCvanea  capillala.  Ann.  des  sc.  nat.  Tom.  X.VI  p.  321.Qltb  ^ieg> 
jnann’d  Slre^to.  III  0.  404.  — ».  ©iebolb,  lieber  Medusa  auriia.  9?cn|lc 
©c^riften  ber  naturforf(^enben  ©efellfe^aft  in  35anjig.  Ul.  2.  1839.  — 
S^renberg,  Ueber  Medusa  auriia.  Slbjianbtungen  ber  Sßerltner  Stfabemie 
ber  ffiiffcnft^aften.  1835.  — Dujardin,  Sur  rembr^ogenie  des  Knto- 
zoaires.  .\uii.  des.  sc.  nat.  VIII  p.  303.  — • ©erfetbe,  Sur  les  Tarnias 
et  les  monvemenls  de  leur  Kmbrynn  dans  l'oeiir.  Ibid.  X p.  29.  — t>. 
©tebolb,  Sntwicflung  niedrer  Gingemeibttnürmer  in  9 u r b a (^ ’ d 

II.  2.  Jlufl.  ©.  211. — Coroen,  öntroicflung  »cn  Sampanularia  unb 
©bneorpne.  3Biegmann’d  ?(t(^io.  1837.  ©.  249  unb  321.  — 

SS^ä^renb  und  auf  folt^e  SBcife  bie  Literatur  eine  gre^e  Slnja^I  mono> 
grap^ifc^er  Bearbeitungen  berSntwictiungdgefc^it^te  bed  (Sied  unb  (^brpo’d 
einjclner  7^iere  unb  S^ierelaffen  nac^weifet,  ^at  ed  auc^  nii^t  an  feieren 
über  bie  (Sntwidlung  einjelner  Organe  ober  erganife^er  Slpparate,  oft  in 
größerer  Jludbebnung  über  »iele  Sbierelafen,  gefehlt. 

©0  ftfirieben  über  bie  (Sntwitfiung  ber  Rno^en:  © 4 n ( j e /.lieber 
bie  erflen  ©puren  bed  Änct^enfpflemd  unb  bie  Sntwidlung  bet  SSirbcIfönle 
in  ben  Jbieren.  9Secf  el’d  Jlrcßio.  1818.  IV  ©.  329.  — B etf  larb,  Ueber 
bie  Ojleofe.  ÜDJeifel’d  Slrt^i».  1820.  VI  ©.  405.  — Tiedtt,  Beitrag  ^ur 
®ntn>i(f(ungdgef(^i(^te  ber SEBirbel.  3lrt^io.  1820.  VI  @.  397.  — ©erred, 
lieber  bie  @efe^e  ber Ofleogenie.  (Sbenb.  1821.  VII  ©.  451.  — 9latbfe, 
Ueber  bie  Riemenbogen  ber  ßmbrponen  ber  SBirbeltßiere.  3ftd.  1826.  ©.  747 
unb  1100.  1 827.  ©.84. 1 828.  ©.  1 08.  — ® e r f e I b e , lieber  ben  Riemen' 
opparot  unb  bod  3nngenbein.  IWigo  unb  Oorpot.  1832.  4to.  — ».  Bär, 
lieber  bie  Riemen  unb  Riemengefäße  ber  @mbrponen  ber  Sirbeltßiere. 
SKedel’d  3lrtßio.  1827.  ©.  556 unb  1828.  ©.  143.  — Kei^ert,  lieber 
bie  Riemen  ober  Bidceralbogen  ber  (Smbroonen  ber  aSBirbeltßiere.  'iW  ü I» 
ler’ö  Slr^io.  1837.  ©.  120.  — Oerfelbe,  Ueber  bie  gntmidlnngdge' 
fi^itßte  bed  Ropfed  ber  natftenSlmp^ibien.Rönigdberg.  1838.  4to.  — 91  a t ß f e, 
lieber  bie  (Sntmidlung  bed  Bruflbeind:  3ur  dnttoieflungdgeftßiißte  ber 
S:ßiere.  9RüIIer’d  ?lrtßit>.  1838.  ©.365.  — Oerfelbe,  Ueber  bie  ©nt' 
toicflung  bed  ©cßabeld  ber  Biirbtltßiere.  Bierter  Berießt  bed  naturtriffen' 
feßaftlitßen  ©eminord  ju  Rönigdberg.  1839.  4to.  — l'eufart,  lieber  ben 
3»if(ßcnfiefer.  greiburg.  1840.  4io.  — önbließ  ou(ß  bie  ^lonb»  unb  8eßr» 
bütßer  ber  SÄnatomie  »on  ^ilbebronb,  Äudg.  oon  ®.  SBeber,  unb 
»on  3.  9S.  3Scber. — Ueber  bie  ©ntwirflung  ber  3«bnt  = Rousseau, 
Diss.  sur  la  pre'micre  et  la  deuxirme  dentitioii.  Paris.  1820.  — Oerftlbe, 
Anat.  comparee  du  svstemc  dentairc.  Paris.  1838.  — Slrnolb,  ©aljb. 
mcb.  3dtlung.  1831.  ©.  236.  — Rashkow,  Meleteraata  circa  dentinm 
mammaliiim  evolutionem.  Vralislav.  1834.  — Sinberet;  .^anbbncß  ber 
3«ßnbeilfunbe.  Berlin.  1837.  ©.  88  unb  219.  — Nasmjth,  Researches 
on  tlic  devrioppenioni  striict.  and  diseases  of  ihclcelb.  Lond.  Med.  rhirurg. 
Transact.  1839. — ©oobfire,  Ueber  ben  llrfprung  unb  bie  ©ntwidlung  bed 
3aßnmavfcduiibtcr3aßnfäcfc(;eiibcim'r?enf(ßcn.5rorp.'Jl.9fol.9?o.  199 — 203. 
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lieber  bieSntwidluns  beöSentralneroenfpfletn«  unb  berStnnetf« 
Organe  fc^rtcben;  Akermann,  De  svslematisnervei  (irimordüs.  Maiiheinii 
1823.  — ©irgenfobn,  ®emerfungen  über  bie  ®cutung  ctmger 
2:betle  befl  f^ötu«geb»rneö.  SDlecfel’ö  8r«bt».  '111  358.  — Derfelbe, 

®ilbung«gef(bi(^tc  bctf  SRücfenmarfcfpflemd.  9Jtga  unb  Ceipjtg  1837.  — 
9latb(e,  lieber  bie  (Eutflcbnng  her  Glandula  pituiuiria.  'HlüIIer’ö  Slrcbi». 
1838.  ©.  482.  — Kiefselbacli,  Diss.  aiateos  fnrmat.  et  rvoliil.  Nervi 
srnipatli.  Monacbi  183G.  — lieber  batf  ?luge:  Steg u et,  lieber  bie 

^npittamientbran  unb  bie  ©ilbung  beö  Keinen  'J.'ulcaberfreiblaufe«  ber 
©lenbung.  “Pariö.  1818.  ©iecfel’ß  3(rtbio.  1'  0.  G3G.  — “^'ortal,  lieber 
bie ‘^Pupillarmembran.  Mem.  du  Muveum  1\  ©.  457.  SWedei’Ä,  Slr^i».  IV 
©.  G40.  — V.  Ammon,  De  gene.si  cl  nsii  macidae  liiteae.  Weimar. 
1830.  — ^>ufcb!e,  lieber  bie  (Sntflebung  be«  Sluged.  SWectel’«  Slrebi». 
1832.  — llenle,  Di.s.s.  de  menibrana  piipillari  IJonnae.  1832.  — Ueich, 
Diss.  de  membr.  pupillari.  Uerolin.  1832.  — 2tmolb,  Untcrfucbungen 
über  baö  Singe  beO  ÜKenfiben.  1832.  @.  135.  — 3-  ©tüller,  lieber  bie 
Membr.  capsulo  piipillaris.  o.  Slmmon’d  3eilfd)rift.  ©b.  II  ©.  391.  — ». 
Slmmon,  £)ie  rotbe  Färbung  in  ben  Slugenbäuten  unb  Slugenfläffiglei« 
ten  mancher  menf<bl.  (fmbroonen.  Sbenb.  II  ©.  446.  — Derfelbc, 
©fijje  einer  (SntmicflungOgefc^icbte  bed  menfcblitben  Stuged.  @bcnb.  II  @. 
503.  — Slrnolb,  lieber  bie  Membr.  capsulo  pupillaris.  (Sbenb.  111  ©.  37. 
©alentin,  3ur  ©Übung  bed  ^ötudauged.  (£benb.  III  ©.  302.  — o.  31  m> 
m 0 n,  £)ie  ©Übung  bed  ©ogelauged  in  ben  erflen  2:agen  feiner  Sntfle^ung. 
($benb.  III  @.  341.  — Statbfe,  ©Übungdgefebiebte  bed  Sluged  beim 
©<bleimfif(be.  111  ©.  362.  — ^jenle,  Einige  ^orte  über  bie  Membr. 
capsulo  pupillaris.  Sbettb.  IV  0.  23.  — SIrnoIb,  (Sinige  äBorte  über  bie 
Membr.  capsulo  pupillaris.  ®benb.  IV  0.  28.  — 

lieber  bie  Sntwirffungdgefebiebte  bed  @ e b ö r o r g a n e d febrieben : p r 1 1 , 

©eiträge  jur  6nt»icflungdgef(bi(bte  bed  ©ebörovganed  iTeflcr.  meb.  3<>brt* 
XX  0.  449.  — 9lei(bert,  in  feiner  oben  trmäbntcn  Slbbanblung  über 
bie  ©idceralbcgen  in  ©tüller’d  Slrcbi».  1837.  — Sc y dl,  De  genesi 
anris  eiternae  Vralislav.  1837.  — Günther,  De  cavitalis  tympani  et  pari, 
adhaer.  genesl.  Diss.  Dresdae.  1838.  — JJerfelbe,  ©eoba^tungen  Über 
bie  <£ntn>i(flung  bed  ®ebörorganed.  Seip.;ig.  1842. 

lieber  bie  ©ilbung  ber  @eru(bdtoer(}enge  ber  ©äugetbiere. 
Siatbfe,  Slbbanblungen  1 ©.  95.  — 

©eiträge  ;ur  (Sntmicflungdgefibitbte  bed  X)armed  lieferte  ©pangen« 
berg  in  ©tecfel’d  Slrtbio.  V'  ©.  87.  1819.  — 

©eoba<btungen  über  bie  ©truetur  unb  Qntioidlung  einiger  congIome> 
rirter  unb  einfatber  2) r ü f e n.  (£.  Sßeber  in  ©teeferd  Slrtbio.  VIII. 
1823.  ©.  274.  — J.  Müller,  De  glandularum  seccrnenl.  structura  peni- 
liori.  Lips.  1830.  — Slrnolb,  lieber  bie  Sntmicflung  ber  ©?Üj,  ©^Üb» 
Prüfe,  3;bv*uud  unb  9?ebenniere.  ©aljburgcr  meb.  3*üg.  1831. 

lieber  bie  Sltbemorgane:  ^leifcbraann,  (Siniged  über  ben  ®ang 
ber  Sludbübung  ber  Suftröbre.  ÜJierfel’d  Slribi».  1823.  ' III  ©.  G5.  — 
fWetfel,  ©eiträge  jur 6nt»icflungdgef(bi(bte  berCungen.  Sirebio.  1830.  ©. 
230.  — IJeufart,  Unterfiiebungen  über  bie  äußeren  fiiemen  ber  SRoeben  unb 
^aien. J£)eibelberg.  1836. — ©erred,  UeberbießiemenunbbenJRefpirationd* 
Slpparat  bed  ffmbrpo'd.  Ann.  des  sc.  nat.  IX  p.  328.  X p.  129.  XIII  p.  141.  — 
Ueberbie  Rr eidlau fd Organe  unb  bad©Iut;3i  lian,  lieber  ben  fireid« 
lauf  bed  ©luted  beibeml^inbe,  melcbednocbniebt  geatbmetbat.flarldrube.  1826. 
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Soumgärtncr,  Ue6cr9fermmib  93Iut.  gmburg  1830. — Allen  Tliom 
son,  On  the  ileveloppcment  of  tlie  vascular  sjsleni.  Edinb.  iicw  philos. 
Journ.  1830.  — Knabbc,  De  circulationc  sanguinis  in  foclu  niaturo. 
Bonnac  1834.  — ©ijjlem  her  Sirculah'on.  ©tuttgart  1836.  — 

IBuro»,  ®eitröge  jur  ©tfäplc^re  bed  götud.  ‘JRöIlcr’d  1838. 

@.  44. — (Entmicflungdgefc^.  bed  SBenenfpjleind,  S3eri(^t  bed  natur« 

»iffenfc^aftl.  ©eminard  in  Sönigdberg.  1838. 

lieber  bte  (Sntmieffung  ber  ©efi^Iec^tdt^etle  ber  Urobelen;  Stat^fe, 
«n  feinen  Seitrögen  jut  ®efc<)i(^te  ber  Xjitetweß.  1.  ©.  1.  — 3)erfelbe, 
%eoba(^tnngen  nnb  lBetTa(^tungen  über  bte  Q^twitflung  ber  @eft^le(^td%ile 
ber  äSirbelt^iere.  SBeitröge.  II.  ©.  1.  — ©eil er,  lieber  ben  Defeenfud  bet 
^oben  in  © c a r b a ’ d Dienen  Stb^anblnngen  über  bie  @<^enfel>  nnb  9SudteIf[eif(^< 
brülle.  1822.  ©.  365 — 397. — iDeflereit^er,  ®arjleHnng  ber  fe^re  »on 
ber  Drtdoeränberung  ber  ^oben.  tcipjig  1830.  4io.  — ^acobfon,  lieber 
bie  ^riniorbialnicren  ober  bie  Dfcn’ft^en  Körper.  Äopen(>ogen  1830.  — 3- 
HKttUer,  UeberbiefBolff  fc^enKörper  ber  gröfc^e  nnb  Kröten.  ÜRecfel’d  3(r« 
<^i».  1829.  @.  65. — JJerfelbe,  SÖi(bnngdgef(^i4»te  ber  ©enitalien.  Düffel» 
borf  1830.  — 9iatbfe,  lieber  bie  fflilbnng  ber  ©amenleiter , gollopiftjicn 
Sirompeten  nnb  ber  ©ärtner’ft^en  Kanäle,  ber ©ebärmutter  nnb  ©treibe  ber 
SBieberföuer,  inüRerfel’dSlrt^io.  1832.©.379. — Derfelbe,  Unterfut^nn» 
gen  über  bie  (Sntwitflung  ber  ©efti^Ie^tdwerfjenge  ber  ©(^langen,  Sibet^fen, 
©(^ilbfröten,  Krofobile  nnb  ©änget^iere.  Slb^anblungen  tr.  1 ©.  21.  1832. — 
lluschke.  De  Bnrsac  Fabricii  originc.  Jenae  1838.  — Dieffenbach, 
(Juaeslionesanat  pbys. dccorpor.  WoHTian.  Turici  1836. — Hannuschke, 
De  genitalium  evolutione  in  einbrjone  feniineo  observat.  Vratisl.  1837.  — 
Coste,  Sur  Ic.s  corps  du  WoliT.  Ann.  des  sc.  nat.  XIII  p.  190. 

SEBö^renb  auf  folt^e  SBeife  in  ben  lebten  20  — 25  3a^ren  eine  lT7enge 
ber  f4)önflen  SIrbeiten  ein  pcOed  l'it^t  über  bie  Sntoitflnng  bed  Sied,  Smbrpo'd 
nnb  feinet  Organe,  fotoofil  bed  ÜRenfi^en  ald  »ieler  2:^iere  »erbreitete,  fe^en 
wir  mit  SSalentin’d  oben  fc^on  erwähntem  ^anbbnt^e  ber  Snhoicflnngd« 
gef(^id;te  eine  nene  Siie^tung  cmbrpologift^er  gorft^ungen  beginnen.  Die  ^t» 
widlungdgef(^i(f)te  war  bid  ba^in  nnr  mit  ber  Sntfiepnngdwnfe  bet  ganjen 
t^ierifd^en  SBefen  bef^läftigt  gewefen  nnb  nur  bid  )ur  Organogenie  »orge» 
brungen.  SSalentin  führte  juerfi  bie  ^ifliogenie  ober  bie  SntwitKung  ber 
cinfai^eren  Slementart^eile  bed  t^ierift^en  Körperd  in  bie  Sntwiiflungdgef^it^tc 
rin,  wcicfie  etwa  mit  Sludna^me  ber  Drüfen  bid  ba^in  noeft  wenig  Snfmerf» 
famfeit  erregt  ^atte.  IKan  fann  behaupten,  baf  bie  Serüctfi^tigung  biefed 
ÜJIomented,  bie  cigentpümlic^fle  Seifhtng  IBalentin’d  in  jenem  feinem  ocr» 
»erbienftooKen  üBerfe  enthält.  Dennot^  fo  »ieledSRie^tige  unbSc^rreit^  baffetbe 
in  biefer  IBejicpung  barbietet,  fepite  ber  Icitenbe  unb  SUlcd  erlen^tcnbc  gaben 
für  biefe  Unterfut^ungen.  Diefer  würbe  erfl  burt^  ©^wann’d  Urbeiten 
entf4)ieben  gewonnen,  wef^alb  it^  »on  bem  Srfc^cinen  feined  UBerled:  9Ni» 
Iroffopift^e  Unterfui^nngen  über  bie  Uebcrcinflimmung  in  ber  ©tmctnr  nnb 
bem  iBa^dt^ume  ber  ^^anjen  nnb  S:piere.  !0erlin  1838.  biefe  nene  »or)ngd> 
weife  auf  ^ifh'ogenie  gerichtete  flenobe  ber  Sntwicßnngdgefchichte  batire. 

©chwann  hot  »iele  Vorgänger  in  bem  93efheben  unb  bem  Serfnihe 
gehabt,  bie  Sntfiehnng  nnb  0ilbnng  ber  Organidmen  and  SfementartbeKen, 
ben  fleinflen  unb  einfaihfleii , wel^e  unferen  ©innen  jugänglich  finb,  abjnlet« 
ten.  Diefe  SSerfuche  hotten  ihre  IBaftd  gröftentheild  nur  in  bem  ©treben  be< 
menfchlichen  ©eijlcd  überhaupt  nach  bem  Sinfachen  nnb  Urfprünglichen,  wie  in  ber 
HKonobenlehre  eined  Spitur  unb  l^cibnih.  Sf »bete  waren  anf  falfthe  ober 
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falf(^  tntfrt^rrttrte  SfoSat^tungtn  geftü^t,  tote  bie  Slnfti^t  £>(cn’$  oon  ber 
Cntwicflong  oQer  DrgantiSmtn  au<J  3nfuforien,  ober  ÜTta^ei’«  kke 
oon  bcn  llrmonaben  unb  Unt^ieren,  entflanben  and  ber  Seobat^tung  ber  93Iut< 
förpert^cn.  Stnbere  enblit^  waren  auf  iDirHitb  richtige  aber  ju  ifoKrt  unb  ein» 
fettig  gebrauchte  £hotfo<hc»  gcflüb^  >vte  bie  »»b  3)u« 

t röchet.  9iuhtge  unb  befonnene  S^rfcher  fonnten  ft^  benfelkn  nicht  hinge> 
bcn,  unb  wenn  fte  gleich  bie  3<>hl  folget  S^hutfachen  oermehrten,  wie  S3a< 
lentin,  fo  fonnten  fie  biefelben  hoch  no^  nicht  unter  einen  ©efichtdpunft  oer< 
einigt  erfennen,  unb  na^  wie  »or  herrWte  ein  flörenbe«  unb  »erwirrenbe« 
Dunfel  über  bie  Slrt  unb  SBeife , wie  ou«  bent  fortniofen  fluffigen  ©toffe  bie 
befhmmten  ©ewebe  unb  £)rgane  ber  thierifchen  unb  pfianjiichenfiörpcr  hetbor» 
gehen. 

Die  Sotanifer  machten  ben  91nfang  ]u  einer  genngenbem  Sinftcht.  @ie 
fannten  fchon  lange  ba«  ^lädchen  ober  bie  bie  einfache  ©runbform 

ber  meiffen  pffan^Iichen  ©ebilbe.  Stber  erfi  nachbem  9t.  93rown  in  berfelben 
noch  einen  befonbern  Körper,  ben  3oQtnfem  1831  entbedt  hotte,  gelang  ti 
bem  ©charfitnne  unb  Slalente  ©chleiben’ö,  bieSSilbnng  ber ^ffanjenjeHe ald 
einfa^fled  (Slement  atler  ^ffanjengewebe  burch  93eobachtung  barjuthun,  unb  bie 
©ebilbe  ber  entwirfelten  jlflanje  au<  ihr  abjuleiten.  Diefer  ^ortfehritt  ber 
^flanjenanatomie  unb  ^hbfiologie  faf te  aber  in  © ch  W a n n tiefe  9Bur3eI  unb 
fihtte  ihn  ju  bem  Unternehmen,  ein  gleiche«  (Element  auch  für  bie  ^h'eee  aufju* 
fuchen.  Daffelbe  würbe  bur^  ben  ^folg  auf  ba«  ooftflänbigfle  gefrönt. 
0 4 0)  a n n erwie« , baf  auch  bei  ben  Sthieren  ba«  IBIäöchen  ober  eine  3cU« 
ba«  (Element  thienf^er  ©ewek  ifl,  unb  fein  Unternehmen  unterfcheibet  ftch  ba« 
burch  wefentli^  oon  bem  aller  feinet  IBorgänger,  ba^  e«  nicht  blo^  theoretifche 
QEntwi^ung  eine«  au«  einigen  IBeoba^tnngen  wahrfcheinli^en  ©ebanfen« , fon« 
bern  empirif^e  9tachweifnng  ber  9iealität  beffelben  in  unb  bei  fajf  allen  ©ewe« 
ben  be«  thierifchen  Äörper«  war. 

©oUte  e«  ftch  nun  auch  bei  ber  weitem  (Sntwidlung  ber  einmal  gewon> 
nenen  3Bahrheit  erweifen,  baf  bie  oon  ©chwann  fafl  attein  nachgewiefene 
unb  angenommene  (Entwicflung«weife  ber  thierifchen  3cUe  in  oöniger  Slna« 
togie  ber  IJflanjenjelle  um  einen  ftern  nicht  bie  allein  gültige  ifi;  foOte  e« 

auch  fenben,  baß  bie  oon  ißm  perfolgten  SRetamorphofen  ber  3ef(e  jnr 
DarfleHung  ber  entwidelten  ©ewebe  noch  mon^erlei  Söerichtigungen  erfahren, 
fo  holte  i^  e«  hoch  eben  fofehr  für  Pflicht , ihm  bie  (Ehre  ber  (Entbetfung  unb 
beten  Darlegung  eknfo  wenig  gn  fchmälern,  al«  fie  fich  bereit«  oon  ber  größ> 
ten  EBichtigfeit  erwiefen  hot , unb  unjweifelhaft  immer  mehr  erweifen  wirb. 
CE«  ifi  leicht  begreiflich,  baf  ftch  ihre  nä^flen  folgen  in  ber  (£ntwicflung«> 
gefchichte  entfalten  werben  unb  entfaltet  hoben,  obgleich  biefelben  feine«wege« 
auf  biefe  befchränft  ftnb. 

33ei  embrpologifchen  gerfchnngen  fann  unb  fonnte  bie  gewonnene  3bee 
Bon  nun  an  nie  mehr  au«  ben  Singen  gelaffen  werben , unb  fte  ma^t  baher 
rine  ebenfo  entfehiebene  (Epoche,  wie  bie  (Entbedung  ber  !01ätter  be«  Seime«. 
Die  arbeiten  aber , welche  mehr  ober  weniger  in  biefera  Sinne  bi«  jeht  unter- 
nommen worben  unb  erfdhienen  ftnb,  ftnb  folgenbe: 

3unächfl  hot  fchon  ©chwann  felbfl  in  bem  genannten  3Berfe  nicht  nur 
bte  ©ntwidlnng  fafi  aller  ©ebilbe  be«  thierifchen  Sörper«  au«  3cUen  burch 
Unterfnehungm  bei  (Embrponen  )u  ermitteln  gefucht,  fonbera  auch  bem  (Eie,  we> 
m'gfien«  be«  iBogel«  unb  ©äugethiere«,  an«  biefem  ©eftcht«punfte  feine  ange< 
m^ene  ©teile  ju  geben  oerfu^t.  allein  e«  war  unmöglich , unb  ifl  befhalb 
auth  fchwerlich  gelungen,  bei  biefem  erflen  angriff  ber  ©acht  fogleich  ba«  ganj 


87Ö  C?ntn)icfIun9«3cf(^>i4'tC/ 

9li(^tige  ju  treffen  unti  fo  fe6en  »tr  kann  aMtalb  eine  SÄctbe  njeiterer  Slrbctten 
crfc^eincn,  unb  bürfen  unb  muffen  fortmäfirenb  no(^  folc^e  Reffen,  »elc^  bie 
(fntmicflunij  biefe«  ober  jene«  ©ewebeö  au<>  8“  ermitteln  fni^en. 

00  lieferte  juerff  SJatentin  eine  Ueberfief^t  feiner  fiier^in  Gehörigen  S’fobac^' 
tungen  bei  ben  meiften  @e»eben  in  2Bagner’ö  IJbpftnlogie  0.  132.,  beren 
erfte  Slbttteilung  überhaupt  ftier^in  ju  red)nen  iff.  Slubfu^rlic^erc  Unterfne^un» 
gen  gab  berfelbe  aber  noef»  über  bie  Sntmicflung  ber  Sodifel  im  (Sierflode  bei 
0äugetbievc  in  'DiüUcr’ö  Stre^io.  1838.  ©.526.  unb  über  bie  (Entwidlung 
be«  'Miicfel*,  ®Iutgefä^»  unb  'Jfen'enf^ffemeö.  gbenbaf.  1840.  ©.  194. — 
lieber  bie  (Sntmirfliing  ber  (Spit^elicn  aiuS  3*U*n  fc^rieb  |)enlt:  lieber 
0d)feim  unb  (Siter  in  ^Jufelanb’ö  3ournal. 

lieber  bie  (Sntmidlung  ber  ^aare  '©ibber:  ©emerfungen  über  Snt> 
flebung,  ©au  unb  Seben  ber  ^aare  in  fDlüIler’«  2lr(^io.  1 840.  0.338.— 
.^cnle,  lieber  bie  (Jntroidtung  bcö  Ipaarcö  in  ^rorp.  9?.  9?ot.  9ho.294. 
aXeper,  Dedgleie^cn  ebenbafelbff  9?ro.  334.  unb  ©imon,  (Jntwirflnng«* 
gefd)ic^te  ber  ^aare,  fDJüIIer’b  Slr^io.  1841.  ©.361. — ©e^r  »iele  unb 
fcbä^barc  ©eiträge  ju  ber  Sntmidlung  fafl  aUer  ©ebilbe  beö  tbieriftben 
ftörperö  aub  3*Mf>*  entbätt  ferner  borjüglid):  l^enle,  JlKgemeine  Slnato» 
mie.  l'eipjig  1841. 

0obann  führte  SWeicbert  bie  gemonnene  neue  3bee  f<bon  aubfübrticb 
in  bie  ganje  @ntmi(flungbgef(bi(bte  ein  in  feinem  ©$erfe:  Sntmicflungblebcn 
im  SBirbeltbierrcitb  ©erlin  1840;  mofelbfi  bie  (Sntmicflung  beö  Jrofd)»  unb 
ScgeWSmbrpo’ö  in  biefem  ©inne  bearbeitet  mürbe.  91u(b  ©arrp’d  Unter« 
fuebungen  über  bie  ©Übung  unb  (Sntmicflung  beö  ©nugetbicreicö  in  ben 
Hiilo.s.  Tr.msaci.  for  ilic  ycar  1838,  39  unb  40,  obgteid)  erff  julept  bie 
3ellentbeorie  auf  ibn  einen  bemufften , aber  leiber  nitbt  günffigen  Ginffuff 
auöübte,  fönnen  botb  ihrem  ©tateriale  nach  bicb^i"  tbeÜmeife  gcreibnct 
merben.  $lu(b  in  baö  Sapitel  oon  3-  ©fülle r’ö  ©bpfiologie  ®b.  II.  über 
3eugung  unb  Gntmi(flungögef(bi(bte  ging  bie  3cMtntbeorie  über.  Gö  müffen 
ferner  b'crbin  gerechnet  werben:  ©ogt’ö,  llnterfucbungen  über  bie  Gnt» 
wicflungögefcbicbte  ber  @eburtöbelfer«Sfröte.  ©olotburn  1842.  4io.  — 
lla gg n , Diss. dcKcnliillonoSlrong. anosc. ct Ascarid. aiiric. acramiuaL  Erlan- 
gac  1841.  — 3-  ©faper,  ©eiträge  jitr  Jlnatomie  ber  Gntojoen.  ©onn 
1841. — Sergmann,  ITie  3«rfü*ft«ng  unb  3bKenbiIbung  im grofebbotter. 
©füller’ö  Slrcbio.  1841.  ©.  89.  unb  1842.  ©.91. — 9feicbert,  Heber 
ben  gurcbungöproceff  ber  ©atrncbier«Gier.  ©f  ü II  e r ’ ö Slrcbi»  1841.©.  323. — 
Kölllker,  Observationes  de  prima  insretoruni  (jpiirsi.  Düs.  Turici  1842. 
ferner  finb  auö  biefem  ©effitöpunfte  auch  bearbeitet:  ©ifeboff,  Gnt« 
wicflungögefcbicbte  ber  ©äugetbiere  unb  beö  ©fenfeben.  b'eip;ig  1842.  unb 
Derfclbe,  Gntwicflungögefcbicbte  beö  Raninebeneieö.  ©raunfebweig  1842. 
4io.  Gnblicb  erfebien  auch  fo  eben  ber  lffe©anb  ron  Agassii  lllsioire na- 
turelle des  poissons  d'eau  douce,  cntbaltenb  bic:  Kmbrj'olngie  des  Salmones 
par  C.  Vogt.  Neuchatcl  1842.  8vo.  mit  Sltlaö  in  gol. 

2Ilö@egner  bieferDiiebtung,  aber  leiber  nicht  alö  förbernberunbberiebtt« 
genber,  fonbern  alö  abfpreebenber  iff  fo  eben  aufgetreten  Slrnolb  in  feiner 
©bpfiologie  ©b.  II  3lbtb.  3.  nub  ber  ffcb  ibm  leiber  anfcblicffcnbc  ©aum« 
gärtner:  ©eiträge  jur  Jlnatoraie  unb  ^'bbffulug*«-  ©tuttgart  1842. 

I)ic  groffe  3ubi  ber  Slrbeiten,  bie  wir  auf  foicbe  2ßcife  in  bem  ©ebiete 
ber  Gntwicflungögefcbicbte  geliefert  feben,  ber  Gifer,  mit  welchem  man  ffcb 
fortwäbrcnb  mit  ihr  befebäftigt,  beweifen  nun  wohl  febö«  b'ufünglicb,  baf 
man  ben  hoben  SCBertb  unb  bie  ©eben tu ng  biefeö  ©tubiumö  frübjeitig 
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trfannt  ^at.  Unfe  in  ber  ifl  eö  nic^t  f(^»tr  benfclben  )u  erfennen, 
nnb  bie  aSirtungen  biefcU  0tubiumö  anf  unfere  9JaturerJenntmffc  na^= 
juweifen. 

i)ct  Ic^te  Snttt)i(flung«gef(^i(^te  ijl  bie  SErfenntniß,  ober  »e* 

nigfJcntf  eine  gefid>crte  SBor|}eItung  »oit  ber  ßntjleimngdrocife  bcr  organi» 
ft^en  unb  int  'Jtä^cren  bcfl  tbierifc^cn  unb  menftblitben  Sör)jer4  unb  ber 
Urfa^e  ber  unenblitb  mannicbfaltigen  non  benfelben  auOgebenben  Srfibeinun« 
gen.  Stile  bie  taufenb  unb  taufenb  non  Seobacbtungen , in  weltbcn  wir  bie 
5iatur  inber^teroorbringung  unb  Silbung  tcr  Organismen  bctauf^cn,  fte  te» 
jweefen  julet^t  nur  biellrfacbe  berfelbcnauS  ihren  i^irfungen  fennenju  lernen. 
3)ie  ßrfenntni^  biefer  llrfa^e  ift  aber  baS  Ie$tc  3itl  menftblitben  ©tre« 
benS.  Oie  IBorfieltung,  welche  wir  unS  non  ihr  machen,  entfeheibet  über  bie 
SSorfteHung  oon  ©cete  unb  ßörper,  »on  firaft  unb  SWaterie,  »on  @ott  unb 
ber  äBelt,  unb  alfo  über  alle  unS  irgenbwie  intereffirenben  fragen. 

Oe^hoil*  noch  ^nt' 

flehungSweife  ber  Organismen  nicht  nur  bie  9iaturforfcher  oon  §ach,  fon< 
bern  bie  ^orfcher  in  fajl  aHen  ©ebieten  menfehlichen  ÜBiffenö  befchdftigt 
haben.  Oie  gro^e  3ohl  »on  3si>9>ingStheorien , oon  9iaturforfchern  unb 
^erjten , Stheologen  unb  Oichtern  aufgejJcHt,  finb  3*H9nih  ba» 

eon.  EDian  lönnte  fagen : jefcer  fa|l  benfbare  SGBcg  jur  8öfung  ber  grage  ifi 
oon  ihnen  eingefchlagen  worben,  aber  nicht  nur  bie  Sruchtlofigfeit  ihrer  S3er> 
fuche,  fonbern  bie  9?atur  ber  9»oge  ftnb  ein  SSeweiS,  baf  baS  ©tubium  ber 
(SntwicflungSgefchichte  ber  unmittelbarfie  3Beg  ba^u  ifl.  Sille  3t*>9>>ngS> 
Iheorien  finb  oon  ihr  wiberlegt  worben,  unb  e<  i|l  ber  ERatur  nnferer  gor* 
fchungömittel  nach  ^lor,  bah  »n»  QErfenntnih  ber  unmittelbarflen  ^ir> 
fungen  jener  Urfa^c  unS  über  ihr  Siefen  Slufflärung  fchaffen  fann. 

Oamit  ifl  feineSwegeS  gejagt,  baf  unS  bie  SntwicllungSgefchichte  be> 
reiM  unmittelbar  bie  föfung  ber  jrage  eröffnet.  3m  ©egentheil  bie  oon 
feiner  ©peculation  geahncte , fich  ben  Erfahrungen  täglich  mehr  eröffnenbe, 
unerwartete  EDJannichfaltigfeit  ber  EntffehungSweifen  organifcher  SBefen, 
welche  erff  alle  ganj  genau  gefannt  fein  niüffen,  ehe  ffch  baS  ©emeinfame 
in  ihnen  wirb  ableiten  laffen,  h«t  bie  SluSftcht  auf  eine  Cöfung  noch  ctufer> 
orbentlich  Weit  hinauSgerüeft.  Slltein  eS  iff  fchon  fehr  oiel  gewonnen , wenn 
nur  immer  ba«  SDJiffleitenbe  auögefchloffen  wirb,  unb  bie  jragen 

fchärfer  geffeUt  werben  fönnen,  als  erffe  Hoffnung  ihrer  einffigen  ^öfung. 
@0  hat  bie  erfahrungSmäffige  Entwicf(ungSgefchi4)te  fchon  einmal  über  bie 
Z^eoxit  ber  Eoolution  triumphi»t,  welche  eigentlich  nur'Jiegation  jeber  3«“' 
gang,  jebe  gorfchung  abfehneiben  muhte,  unb  aufö  9?eue  fehen  wir  fie 
bnr^  bie  Erfenntnih  ber  Entffehung  ber  Organismen  auS  3cHcn  > »nb  bie 
aSermehrungSweife  berfelben,  au^  über  bie  fublimffe  SluSbehunug  biefer 
EooIutionStheorie  triumphits»- 

^ir  bürfen  nach  jsh'B^o  ©tanbpunfte  unferS  SSiffenS  nicht  mehr 
jweifeln ; bie  Oilbung  ber  neuen  ßcime  geht  oon  ben  bereits  oorhanbenen 
Organismen  auS , nur  flehen  fi^  bahei  noch  jwei  Slnfcchten  gegenüber,  jwi' 
fehen  benen  eS  für  je^t  unmöglich,  minbefienS  fehr  fchwer  fein  möchte,  fleh 
}u  entfeheiben. 

9lath  ber  einen  nehmen  wir  an , bah  Organismen  eine  eigenthöm« 
liehe,  »on  ben  übrigenßräften  ber^Iatur  ihremSBefen  na^i  gonj  oeiffchiebene 
siraft  ju  ©runbe  liegt,  benen  fte  ihre  Entflehung,  ihre  ©eflaltung  unb  Sr< 
haltung  oerbanfen.  ©ie  combinirt  unb  beherrfcht  bie  EDiaterie  nach  ihren 
eigenen,  oon  biefer  felbfl  unabhängigen  ©efe^en,  nnb  ifl  im©tanbe,  bei  ber 
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3eusun3  f!^  ju  t^cilcn  unb  in'i  Uncnbltc^e  ju  eertuXfälttgen , o^ne  baiX 
an  i^ren  »cfcntlic^en  (Siiienfc^aftcn  unb  i^rcr  3ntenfität  ja  »erliercn.  — 

9?ac^  bcr  anbcrn  nimmt  man  an,  bap  bie  ftraft,  »e((^e  fic^  in  einem 
jeben  Crganiömu«  offenbort,  baö  '^robuct  ber  Sombination  feiner  Ttaterita 
ifj,  baf  fte  aifo  mit  ber  9J?aterie  gegeben  ift,  unb  ba^er  i^rem  SäBefen  aai^ 
mit  ben  übrigen  Sräften  ber  'Jtatur  übereinjlimmt.  3br  fomrat  nur  bie  gä» 
^igfeit  ju,  bie  ä^atcrie  micber  fo  ju  rombiniren,  baf  fic^  and  i^r  biefelben 
Kräfte  mieber  entfalten,  tnelt^e  fi^  and)  an  bem  0tammorgani<3mnd  offen* 
horten ; unb  biefeb  gefc^iebt  bei  bet  3*“9U”3  Srnöbrung. 

3Bon  ber  erffen  ^nft^t  fann  man  toobl  bebanj>ten,  baß  fie  bie  faff  o(I> 
gemein  oerbreitete  ifi.  0ic  liegt  faß  allen  unferen  33eoba^tungen  unb  die> 
ßeiionen  bewußt  ober  unbewußt  ju  @runbe  unb  barin  möibte  oorjügli^ 
bie  Unmögli(bfeit  liegen , ß(b  oon  i^r  frei  ju  machen,  ©ie  iß  begrnnbrt  in 
ber  3wft^äßigfeit  ber  Kombination  ber  einjelnen  Sbeife  ber  Organismen 
jumiSeßeben  be«@anjen  unb  jurSrreiebung  gewißcr3meife,  fo  wie  anberer* 
feit«  in  berUnabbnngigfcit  beS  Oanjen  in  feinen  wefentlicbenSigenfebaften  oon 
wenigßenS  einjetnen  feiner  2:bei(e,  waS  unmbglicb  f<beint,  wenn  baffelbe  eben 
nur  baS  ^roburt  ber  Kombination  biefer  2bf‘^  'P*  *^re  Sdirvit^ 

rigfeit  in  bcr  gänjTitben  Stcifcbicbenbcit,  in  weltbcr  naeß  ißr  bie  organiftbe 
9tatur  oon  ben  unorganif<ben  erfebeint,  na(b  weteber  für  beibe  unraögli^ 
biefelben  f>rinripien  bcr  gorf<bung  gelten  fönnten,  wdbrenb  wir  bo(b  anbe* 
rerfeittf  taufcnbfaib  feben,  baß  biefelben  @efcbc,  welche  in  ber  unorgani* 
feßen  9?atur  berrfeben,  auch  bei  bcr  organifeben  ibre  oodeStnwenbnng  ßnben. 
Slueb  fommt  noch  foecied  für  bie  3cugung  binju,  baß  es  unmöglicb  fibeint, 
ß<b  eine  fcibß  intioitued  befebränfte  J?raft  ju  benfen,  bie  ßcb  tbeilen  unb 
fcibß  bis  in’ö  Uncnblicbe  ocroielfältigcn  fönnte,  oßne  irgenb  an  Ontenßtät 
ober  Krtenßtöt  ju  oerliercn. 

SSon  bcr  jweiten  Slnßcbt,  nach  welcher  bie  Setraebtung  unb  (Sirfor« 
febungöweife  ber  organifeßen  Statur  ganj  mit  ber  ber  unorganifeben  überein« 
ßimmenb  fein  würbe,  nimmt  man  gewöbnlicb  an,  baß  fie  jwar  wobl  für  bie 
nicberen  organifeben  2Befen,  'J^ßanjen  unb  2:biere  geltenb  fein  fönne.  0ei 
ben  böberen  aber  febeint  eö  fo  unmögli^,  baö  Öanje  nur  als  baS  ^robnet 
feiner  SÄoIerüle  ju  betrachten,  oiclmcbr  erfebeinen  biefe  fo  febr  oon  bem 
ber  3bee  bcS  Klanjen  oorfebwebenben  3»füEb  abbängig , baß  man  auf  ße 
jene  jweite  Slnßcbt  für  unanwenbbar  bdit.  3n  ber  2b«t  fehlen  anß)  noA  fo 
oiele  SKittelglicbcr,  wir  ßnb  noch  fo  weit  oon  einer  Äenntniß  ber  Äräftc 
unb  beren  ©efeßc  bcr  organifeben  STOoIecäle  entfernt,  baß  bcr  SSerfueb  einer 
Slnwenbung  biefer  jweiten  Slnßcbt  jur  Krflärung  bcr  oon  ben  bbberen  Or- 
ganismen auSgebenben  Krfebeinungen  unmüglicb  iß.  X)iefe  Krfcbeinungrn 
ßnb  an  unb  für  ßcb  noch  fo  unbefannt  unb  fo  jablreicb,  baß  ße  für  crß 
auch  nur  noch  an  unb  für  ßcb  ßubirt  werben  müffen,  wöbrenb  ibre  enb» 
liebe  KrfTärung  unb  bcr  Sluffcbluß  über  ißren  3ufammcnbang  wobt  anr  anS 
biefer  jweiten  Slnßcbt  ju  erwarten  iß,  ba  bie  erßere  auf  eine  folcbe  ffrttä» 
rung  unb  einen  foicben  Slnffcbluß  oon  oorne  herein  ocrjicbtet. 

KS  würbe  hier  nicht  bcr  Ort  fein,  auf  biefe  fragen  weiter  cinjngeben. 
3^  b^^s  jeigen  woden,  in  wie  engem  3*ifa™>”c<>bo'’9i^  “*‘t  ber  Knt* 

wicflungSgcfcbitbte  ßeben , unb  eine  wie  wichtige  SWode  biefe  baber  unter 
ben  oerfebiebenen  3weigcn  menfcblicber  Krlenntniß  fpielt. 

©ehr  wefentlicb  iß  ferner  bcr  Kinßnß  ber  KntwicflungSgefcbi^te  anf 
bie  ainatomie  unb  f)b9f*slS9»*/  Sebre  oon  bem  S?aue,  befonberS 
bem  feineren , unb  ben  febenSöußernngen  bcS  tbierifeben  unb  bcS  mcnfcbli« 
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i^eii  ftÖTptrö.  ©p  ifl  c«  j.  ®.  f«^on  feit  alten  3«ttn  »orjüglti^  bte  Sit» 
fcungbweife  ber  Äncc^en,  ker  ^)erjenö  k.  gewefen,  »ett^e  man 

mit  feem  wefentlie^flen  ©rfolge  für  bie  (ürtennung  ber  ©tructur  nnb  Seitur 
bcrfelbcn  fbubirt  ^at.  Die  Srtenntnif  ber  9ilbnng<ipeife  berX)rnfen,  mnfen 
mir  afö  einen  ber  wii^tigften  unb  wefentlic^ften  beitrage  }u  ber  (Srfenntni^ 
i^retf  Saneö  betrauten.  £>ai3  in  feiner  entfe^eibenben  ^i^tigfeit  mo^I  Per< 
fianbene  ©treten  unferer  3t>^  feinften  ®au  berSfementartjieitc  ber  or> 
ganife^en  Aört>er  fennen  $u  lernen , entfaltet  mit  Sie^t  ben  grpften  2:^eil 
feiner  Z;^ätigfeit  bei  bem  Smbri^o , nm  auö  bem  Serbenben  baö  beworbene 
gtt  erfennen.  2)ie  fo  für  ben  ÜBau  ber  organifc^en  ffürfjeT  gewonnenen  (fr> 
fenntnife  muffen  fi^on  an  unb  für  fici)  für  bieSrflarnng  ber  oon  i^nen  unb 
»on  i^ren  Organen  ooUjogenen  Srfc^einungen  oon  größtem  (Sinfiuffe  fein. 
9liemanb  wirb  in  Strebe  flelten  fönnen,  mit  welchem  großen  nnb  glntflicßcn 
tSrfoIge  für  bie  b^iiofob^ifeße  unb  pß^flologifcße  Qfinßc^t  beö  ganjen  99aueÖ 
be«  t|ierif<ßen  Sörperö,  j.  S ».  Söär  bie  ßntwiiflungöweife  beffelben  be* 
nn^t  unb  nnd  ben  genetifeßen,  aifo  aurf;  gewiß  b^^ßologifc^  wi(f)tigen  3»' 
fammenßang  gewifer  Organe  unb  organifi^en  ©pßeme  auö  ißrer  Sntwief' 
lung  bargetegt  ßat.  Oie  unflreitig  wießtigße  (Sntbetfung  unferer  3e«t,  bie 
Crfenntniß  ber  Srt  unb  3Beife  ber  einfac^fien  ®eßaltung  unb  §eftwerbung 
ber  organif(f)en  ä)2oterie  in  ber  Jorm  eineö  SBiaöc^enö  ober  einer 3eHe,  »er» 
bnnlen  wir  ber  (Sntwicfiungögefc^icßte  unb  »on  ißr  ßaben  wir  bie  fernere 
Suöbilbung  biefer  Qfntbedung  ju  erwarten.  Snblicß  ^t  man  »on  fe  bie  ei« 
g«ntf)ämli(ßen  Sebenöoerßältnife  bertSmbrponen,  befonberö  ber  ©äugetßiere, 
^r  (Snt}ogenfein  »on  gewiffen  ©inftüffen  unb  Sgentien,  benen  baö  geborene 
O^ier  fortwäßrenb  anögefe^t  ifl  unb  auögefe^t  fein  muß,  benugt,  um  eben 
bie  äBiißtigteit  unb  ben  Sinfluß  biefer  Sgentien  auf  ben  tßierif(f)en  Rörf)er 
)u  flubiren.  Sine  neue  Snfnaßme  biefer  Oejießung  beb  Smbr^onattebenö 
)u  bem  beö  Srwa^fenen,  no(^  ben  bereite  gewonnenen  nnb  no(^  täglitß 
fortf^reitenben  Srfenntniffen  ber  9?atur  nnb  äßirfungöweife  jener  Sgentien 
im  Sdgemeinen , wirb  unjweifefßaft  and)  n»4  weitere  Snff<|{üfe  über  ißre 
Oe}ießung  ju  bem  ®eborenen  ^erbeifnßren. 

biefem  fönnen  wir  ferner  bie  wichtige  unb  na^e  Sejießung  ber 
Sntwirflungögefcßicßte  3ur  »ergleit^enben  Snatomic  unb3»»Iogic 
nit^t  überfeßen.  Sd  war,  wie  i(ß  bereit«  oben  erwäßnte,  in  ber  jweiten 
Hälfte  ber  »on  mir  angenommenen  {weiten,  unb  fortfeßreitenb  an^  in  ber 
britten  ^eriobe  eine  ri^tig  erfannte  unb  »erfolgte  3bee,  baß  ber  gmbr90 
ber  ßößeren  S^ßiere  ^itbungöformen  burißlaufe,  weliße  auf  niebiigeren©tu» 
fen  ba«  geborene  Sßier  bteibenb  {eigt.  3*»ar  würbe  biefe  3bee  eine  3*it« 
lang , nnb  irrtßümlicß  woßl  {uweilen  au(ß  noeß  je^t , fälfcßlicß  fo  aufgefaßt, 
a(«  fei  ber  Srnbr^o  ßößerer  Stßiere  auf  gewiffen  ©tufen  feiner  Sntwidlung 
wirftieß  einem  niebrigeren  Oßiere  glei(ß  {u  feßen.  3nbeffen  ergaben  bie  wei» 
teren  S»4<ßnngen  felbfl  balb,  baß  biefe  Snßcßt  einfeitig  nnb  unwaßr  fei, 
bagegen  füßrten  ße  {u  ber  Srfenntniß,  baß  ber  Sörperbitbung,  wenigßend 
bet  ^irbeltßiere , ein  fogenannt  gemeinfamer  fJIan  {u  ®runbe  liege , b.  ß. 
baß  bei  ben  »erf^iebenen  aSirbeitßierformen  eine  gewiffe  ©nmme  »on  Sßei* 
len  unb  Organen  immer  »orfommt  unb  ß(ß  immer  ßnbet,  wel(ße  {war  in 
ißren  entwidelten  formen  feßr  »erftßieben  fein  fönnen , in  ißren  erßen  Sn- 
fängen  ater  eine  feßr  große  Uebereinßimmung  barbieten,  fo  baß  baßer  bie 
Organe  ber  »erf(ßiebenen  entwidelten  ^ßiere,  {war  woßt  »erfeßiebene  Snt» 
wicCfungdßufen  ber  attgemeinen  3bee  biefer  Organe  be{ei(ßnen,  oßne  baß 
barau«  folgt,  baß  bie  Smbrponen  aüer  ßößeren  Stßiere,  atte  niebrigeren 
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fermen  ber  Sntwicflnng  btefer  3bee  bort^Iaufen  mnffen.  X)a$  aber 
au<  biefer  Srfenntnif  eine  bebeutenbe  görberung  ber  »ergleit^enbcn  Ana- 
tomie ergeben  mufte,  ifl  feitet  erfennen,  unb  l>at  bie  Srfa^rnng  ^»nrn- 
c^enb  ertoiefen ; fo  mie  anbererfeittf  aderbingö  bie  oergleic^enbe  Anatomie  eine 
mefcntlic^e  0tü^e  für  bie  Sntwi(f(nngögef(^i(bte  wnrbe.  2)ie  ßo <* legte 
aber  mirb  immer  metir  inne , ba^  bie  oergleic^enbe  Anatomie  i^re  tpan^t- 
bafid  fei  unb  baf  cd  gerabe  bie  and  ber  C^ntwicflungdgefcftic^te  ^ereorgegan« 
genen  unb  auf  bie  oergiei^enbe  Anatomie  übertragenen  ^becn  ftnb,  metc^e 
bei  ber  0teKung  cined  2;biered  in  bem  09fteme  jnr  $rage  fommen,  unb 
entfe^eibenb  ftnb.  Ant^  jeigt  cd  fttb  immer  me^r,  tm'e  not^wenbig  ed  ifl, 
bie  oerfc^iebenen  (fntmitflungdflufen  beffelben  !£^iered  )u  fennen,  um  bie- 
feiben  nit^t  für  ocrfc^icbenc  2:|>iere  ju  galten.  Sei  ben  3nfecten  ifl  biefed 
eine  alte  (Erfahrung,  allein  wir  lernen  tdglit^,  baf  fie  and)  bei  anberen  wir- 
beOofen  linieren  eine  weit  größere  Audbebnung  ^<>1/  old  man  bermutbes 
foOte,  unb  ed  mag  genügen,  bicr  an  bie  (Sirrbipeben  unb  oor  allen  bie  (Sn- 
tojoen  )u  erinnern,  oon  weliben  lebtercn  mir  notb  gar  nicht  abjufeben 
febeint,  wie  febr  ftcb  bie  ganje  ?ebre  »on  ihnen  »eränbern  wirb,  wenn  man, 
wie  febt  gefebiebt,  ibi^e  Sntwidlungdformen  unb  SSetamorpbofen  }u  «erfol- 
gen fortföbrt. 

Aber  felbfl  für  bie  praftifebe  3)lebi ein  bat  ftcb  bie  Sntwidtungd- 
gefebiebte  febon  unmittelbar  ald  erfolgreitb  erwiefen,  rücfftcbtlicb  ber  ipeilnng 
unb  Sefeitignng  angeborener  Silbungdfebter.  3c  mebe  bie  Sbicurgie  auf 
wiffenfcbaftlicber  Saftd  bad  @ebiet  ihrer  Ithdtigfeit  in  unferen  Klagen  and- 
jubreiten  fuebt,  um  fo  mehr  wirb  fte  auch  bie  (Sntwictlnngdgefcbi^tebenuben, 
um  über  bie  ^atur  unb  Sntflebungdweife  ber  angeborenen  Silbnngdfebler 
Aufftbluß.ju  erbalten,  um  fo  mehr  unb  um  fo  ft^erere  3nbieationen  mirb 
fie  3ur  (fntfcbeibnng  über  bie  .?>cilbarfett  unb  bie  Anmenbung  bed  ^teiloer» 
fahrend  bureb  operatioe  Eingriffe  gewinnen  fünnen.  Sinen  ber  erfreulicbflrn 
Seweife,  wie  weit  ftcb  biefer  (Sinflu^  )n  erflrecfen  oermüge,  unb  für  wie 
wichtig  man  benfetben  bereitd  erachtet,  giebt  bad  andgejeiebnete  Sterf  von 
0.  Ammon:  Die  angeborenen  ebirurgifeben  ftranfbeiten  bed  SRenfeben, 
in  Abbilbungen  bargefledt  nnb  bureb  erldnternben  Dert  ertlärt.  Serlin 
1840  — 42.  gol. 

Diefe  Wichtung  bed  ginfluffed  berSntwieflungdgefcbicbte  ^b*t  mich  nun 
aber  ^ur  nähern  Sefpre^nng  bed  jweiten  Dbeiied  biefed  Artifeld,  nämlich 
}u  ben 

SJii^tlbungcn. 

Sd  ifl  febwer,  eine  richtige,  nicht  )u  enge  unb  ni^t  jn  weite  Deftnition 
einer  3)'NfbiIbung  )u  geben.  Senuben  wir  inbeffen  bie  (ateinifebe  Se- 
^eiebnung;  »Vitium  primae  conformationis«,  fo  (önnen  wir  baraud  fotgenbe 
Umfcbreibnng  entnehmen,  welche  ben  anfjufteltenben  Anforberungen  am  mei« 
flen  (genüge  leiflet. 

QEine  STiifbilbnng  i|l  bann  biejenige  ^orraabweiebung  eined  Organid- 
mnd  ober  eined  Organed,  bie  mit  ber  erflen  Sntflehnng  unb  Sntwiettungd- 
weife  beffelben  fo  genau  »erwebt  ifl,  ba^  fie  fleh  nur  in  ber  frühflen  ^eriobe 
bedlSmbrpoIebend,  ober  wenigflend  oor  Ablauf  feiner  ooQenbeten  Sntwictinng 
ereignen  fann.  (5KedeI,  ^ath.  Änat.  1 ©.  6.) 

Auch  b>eebei  fommt  ed  freilich  noch  fehe  auf  ben  @rab  ber  gorraab- 
weiebung  an.  Da  cd  fein  wirAicbed  3beal  eined  Drganidmud  ober  Crganed 
giebt,  fo  werben  unbebeutenbere  Sormabweiebungen , bie  Weber  fehr  auffal- 
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(rn,  no^  gunctioniSfiöruni^rn  ocranlaffcn,  raum'!Rif(trbungcn  genannt  wer« 
ben  fönnen.  Slu(^  wenn  fie  ouffallenfcer  ftnb,  ^at  man  no(^  me^re  Unter» 
fdjiebe  gemacht,  nnt>  'IWifbilbung  nnb  SSrtbungöfe^Ier , SJarietät,  9tatnrfpiel 
(Lusus  natnr.ie)  ben  geringflen  @rab  ber  Äbweic^ung ; SBernnjlaltung,  Defor- 
miiatcs,  Turpiludincs,  einen  ^ö^em,  unb  9)?i^geburt,  Monätnim  , Mon- 
sirosius  ben  ^ö(^flen  genannt;  c^neba^  fic^^ter genaue ©renjcnjie^en  liefen. 

SSon  allen  biefen  äSorten  f(feint  mir  bad  »IDiif  bilbung  « färben 
allgemeinen  @ebraucf  am  jwecfmäf igflen , weil  ed  aUe  SIrten  unb  ®rabe 
angeborener  ^ormabjeiifnung  nmfaft,  ber  0prad)gebran(f  ed  au^  f^on 
gröftentfeild  für  bie  angebcrenen  feflgefe$t  fat,  welifer  bagegen  bemäBorte 
Ünifgeburt  ober  ÜTlonflrofität  fcfon  eine  9}ebenbebeutung  eined  fbfern  ®ra« 
bed  oon  ?t bweitf ung  ert^eilt  fat. 

%ä(ffi(btli(f  bed  SBorted  Monsirnm  i{l  jn  erwähnen,  baf  baffelbe  alten 
llrfprunged  if,  unb  natf  Cicero’s  De divinatione.  Lib. I. eigener Slbleitung 
oon  monstrarc  ferfammt;  „Moiutra,  ostcnta,  portenti  prodigia  appcllantiir, 
(jiioni.'im  monstrant,  osteadunt,  portcndnnt  et  praedicunt.  Stutf  3f>b0< 
rud  oon  ©eoilla  fagt  in  feinem  Serie  De  Kijmologiis.  Lib.ll. ; „Quae 
alK|iiid  futurum  monstrando  homines  monent“,  ^n  bcr  2!fat  fefen  wir 
an^  ben  traurigen  ©lauben,  baf  bie  SRifbilbungen  eine  üble  IBorbebeutung 
batten,  früfer  fo  allgemein  unb  tief  »erbreitet,  baf  felbfl  8 utf  er  fttf  nicft 
bauen  frei  ma^en  lonnte.  X>enn  er  fagt  im  19ten  3)anbe  feiner  in  .^alle 
erftfienenen  ©(triften©.  2416.  bei  ©clegenfeit  einer Ralbdmifgeburt:  »ffd 
ifl  gewif,  baf  (Üott  burct  folcte  Sunbertfaten  ein  grofed  Unglüd  nnb  eine 
beoorjletenbe  Sßeränberung,  weltte  auef  Deutfttlanb  ft(terli(t  erwarten  fann, 
anbeutft;  i(t  wünfete  unb  foffe  nur,  baf  ed  ber  jüugfle  Sag  fein  möge.« 
©päter,  ald  biefer  Slberglaube  »erfetwanb,  fat  man  bad  Sort  mefr  in  paffl« 
oem  ©inne  aufgefaft:  Monstra,  quia  monstrata  sunt,  weil  fte  bemerfend« 
wertf  ftnb , unb  »erbienen , baf  man  ouf  fte , wie  auf  alled  Seltene  unb 
llngewötnli(te,  aufmerffam  maift.  (GeofT.  St.  IHlairc,  Ilistoirc  des  ano- 
malirs  I.  p.  40.) 

Sd  ifi  wofl  nieft  fefr  ju  »erwunbern,  baf  bie  fDlifbilbungcn,  »orjng« 
lict  bed  912enf(ten  unb  ber  .^audfäugetfiere,  bie  Slufmerffamleit  auf  fief  jo> 
gen.  ®ie  burtf)  fte  öfterd  feroorgebrattten  formen  ftnb  in  ber  Sitat  oft  fo 
anffallenb  unb  wirfliit  abfttredenb,  baf  wir  und  nittt  wunbern  bürfen,  wie 
fie  »on  je  Oegenflänbe  ber  9ieugierbe  nnb  bed  ©^redend  gewefen  finb.  3« 
ihnen  gefeilte  fitt  halb  bie  ©U(tt  nach  bem  Sunberbaren,  bcr  Slbcrglattbe, 
unb  bie  burtt  fold^e  ©eelenjufiänbe  aufgeregte  ^fantafie.  3)ur^  bad  ganje 
Jllterttum  unb  ÜÄittelalter  tinburttgefenb , ftnbcn  wir  bafer  nitft  nur  bie 
abentcuerlictflen  Slnfittten  über  bie  Urfacten , bad  3“Ponbefommen  unb  in 
bcr  ©rflärung  biefer  9)lif bilbungen , fonbern  mit  bem  Sirflitten  no^  nic^t 
jufricben,  fefen  wir  biefed  mit  ben  fabclfafteflenQPrbitttttngcnburttcinanbfr 
gemengt.  @anje  SIrten  organiftfer  Sefen  würben  auf  biefe  Seife  gefefaf» 
fen,  unb  bie  ©agen  »on  Kentauren,  ©atpren,  ©irenen  tc.  »erbanicn  gewif 
jum  ben  ptantafiftfen  Uebertreibungen  mifgebilbeter  fDIcnfttcngeflal« 
ten  ifren  Urfprung.  ©pdter  gab  ed  aWeermömte,  ÜKcerteufel,  SWecr« 
biftföfc,  fWenfeten  gebaren  Xbicre,  unb  Sfiere  mcnf{l)cnätnli(te  ©ilbun» 
gen;  fo  bof  man  in  bcr  Slfat  bid  jum  IStcn  Sa^rfunbert  in  bem  »on  ®?if« 
bilbungen  Ueberliefcrten  »crgcbli^  3)?omente  ju  einer  wiffenfttaftlitfcn  Sc» 
nrtfeilung  berfelben,  unb  fclbfl  nur  einfatfe  Sefefreibungen  folifer  futft. 
3m  ISten  3atrfunbert  fattc  bie  Stnatomie  unb  auef  bieKmbrpoIogie  in  ber 
Slfat  f(fon  gortfefritte  genug  gemaeft,  baf  wenigflend  ri^tigere  nnb  unent» 

^n^tvdrirtbn^i  t»  Vb.  (.  56 
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fieQterc  9(nga(en  unb'  9cf(^Tet6un3en  von  äßt^iilbungen  segeiien  toeibra 
fonnten,  wenn  glcit^  tn  fcer  großem  erjlcrn  J^ölfte  jeneö  3a^e^unfcert(S 
immer  nur  not^  baß  Jluffutlenbe,  Unbegreiflii^e  unb  Unbegrijfcne,  nic^t  aber 
irgenb  ein  wiffenf(baftli(i[)eß  ÜRoment,  bie  Xriebfebcr  ;u  feieren  anatomifiben 
Itnterfui^ungen  unb  iBefc^reibungen  abgab,  unb  eß  ba^er  bei  biefen  noi^ 
feiten  unb  mc^r  3ufßH  wenn  unb  bap  fte  alß  0tn^en  irgenb  welAer 
»iffenf^aftlic^er  ®ebuctionen  benu^t  werben  fennen. 

3n  ben  lebten  Ou^eje^enben  beß  »origen  ^u^e^unbertß  nabm  inbeffen 
bie  Unterfu(^ung  ber  IDiipbilbungen  einen  anbern  Straffer  an,  obgleich  eß 
nic^t  ju  oerwunbern  ifl,  ba^  fic^  auc^  in  i^r  noc^  fortwäbrenb  ber  3oßunb 
p^pfiologifc^en  unb  p^iIofopt>ifc^en  ffliffenß  beß  3eitalterß  fpiegelt.  3« 
biefer  beifern  9?ic^tung  gab  aber  oorjüglic^  jroeicriei  SBeranlaffung.  Crftenß 
nömlii^  4’®I^*'f’*52lbi)anbIung  De  Monsiris  in  feinen  Opp.  minorlb.  T.  Hi 
p.  3.  infofern  bie  ^ier  jum  erftenmale  erfolgcnbe  3«fowntenftrIlung  aller 
biß^erigen  jerjtreuten  unb  oereinjelten  IBeobac^tungen  auc^  3ura  erftenmale 
beutlicfjer  baß  SBcwu^tfcin  unb  bie  Srfenntnif  erwedte,  bß^  auc^  in  biefen 
abwei(|enbcn  ©eflaltungen  t^ierifc^cr  unb  beß  menf(f>Ii(f>en  ftörpcrß  ein  3“’ 
fammen^ang,  eine  SEBieberfe^r,  ein  ©efc^,  unb  feine  regeHofe  ÜBiDfür  unb 
3nfall  ^errfc^e.  3»eitenß  batte  aber  au^.  bie  Sntwidlungßgcfc^ic^te  unb 
ber  bur^  £.  S.  SJoIff  unb  SBIumenbac^  errungene  0icg  ber  Spigenefe 
über  bie  Soolution  feiere  ^ortfebritte  gemacht,  ba§  ;e^t  jum  erfirnmale  {ti^ 
eben  ouß  ber  Sntwicflungßgefcf^i^te  ein  l'ic^t  jur  Srflärung  ber  ID{i^bi(bun> 
gen  entwidelte,  »or  welkem  aHmnlig  bie  ginfterni^ , welche  fie  bißber  be* 
fangen  ^ielt,  weichen  maßte.  0rit  S.  g. ® o I f f juerft  ben  ©ebanfen  außfpraeß, 
baß  fol^e  ÜJiißbilbungen  gormen  ber  embrponaten  ®ntwitflung  barflellcn 
fbnnen,  feit  bann  in  unferm  3aßr^unbert  Zicbemann  unb  »or  2lIIen 
3.  g SKecfcI  biefen  ©ebanfen  mit  bem  größten  ßrfolge  jiirGrflärung  ber 
»crfcljiebenften  gormen  ber  ÜKißbilbungen  anwenbeten,  iß  in  bie  3?earbei' 
tung  biefer  Seßre  rin  ganj  anbercr  ©eiß  gefommen.  0o  »icle  ©Awierig* 
feiten  ßcß  aucl)  noeß  fortroäßrenb  für  ße  fanben  unb  noeß  ßnben,  fo  iß  tiefe 
^eßre  bo^  nun  in  bie  9ieiße  aller  übrigen  naturwißenfcßafilicße  SÜfcipIien 
getreten.  0ie  gewinnt  bureß  bie  3lnwenbung  aller  übrigen  auf  ße,  unb 
übt  felbß  wieber  ben  woßltßatigßen  unb  förbernbßen  (Sinßuß  auß,  unt  »or 
Slllem  iß  ißre  Sßerbinbnng  mit  ter  Sntioicflungßgefcßicßte  felbß  eine  ber 
innigßen  unb  unaußößlicßßen  geworben.  ®ocß  werbe  icß  fpöter  noiß 
beffere  ©elegenßeit  haben,  ben  (Sinßuß  beß  ©tubiumß  ter  ÜKißbiltungeu 
auf  bie  Cntwidlangßgefißicßte,  'JSßpßologie,  ^fpcßologie  unb  ‘f^atßologie  noeß 
genauer  jn  beleuchten,  naeßbem  wir  ße  felbß  crß  noeß  »on  mannicßfaltigeren 
0eiten  fennen  gelernt  ßaben. 

3u  biefem  3wede  wiH  icß  nun  juerß  jnr  Unterfueßung  ber  lirfaeßen 
unb  SBeranlaffungen  ju  EDfißbilbungen  übergeßen;  ßierauf  bie  a?erfucßc  einer 
Elafßßcation  unb  gintßeilung  berfciben  beßanbeln,  unb  naeß  ber  am  jmeef» 
mößigßen  erfeßeinenben  eine  Ueberßeßt  ter  ^auptformen  ter  3J?ißbi(tnngen 
unb  ißrer  waßrfcßeinlicßßen  (Sntßebungßweife  geben.  Snblicß  will  icß  pm 
0cßluffe  auf  ben  6inßuß  beß  ©tubiumß  ber  IDfißbilbungen  im  Slllgemtiaen 
unb  auf  anbere  J3ifeiplien  aufmerffam  maißen.  — 

®ie  Unterfu^ung  ber  Urfaeßen,  welcßen  wir  bie  Gntßeßnng  ter 
SRißbilbungen  jujufeßreiben  ßaben,  iß  eine  grage,  welcße  mit  9ie*t  bie 
?apen  unb  ©elebrten  feit  ben  Beiten  befcßäftigt  ßat,  feit  man  SÄißbilbun* 
gen  fennt.  SWit  bem  Slußfprueße,  baß  ße  Slußnaßmen,'  IWaturfpiele  feien, 
wenn  er  gleicß  aueß  jeßt  noeß  in  einjelnen  gäöcn  unfere  leßte  3“P“<^t 
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ifl,  ^aben  ft(^  natnrlt^  ade  2)te)tmgen,  welche  im'fen,  ba^  bte  Statur 
ni^t  na(^  Saunen  unb  Sinfäden  oerfäbrt,  ntc^t  beruhigen  fünnen.  9luc^ 
bte  aberglänbifcbe  S)?etnnng,  baf  de  dRamfefiattonen  ber  erzürnten  ®ott« 
^ett,  Strtungen  ber  Z)ämonen  feien,  jur  0trafe  unb  iSJarnung  ber  fdten« 
ft^en,  »eitler  btefe  ungtüdtii^en  @ef(^öf)fc  bei  ®rie<^en  unb  Stömern 
unb  bi«  in  bie  neuere  3*it;  wenn  fte  lebenflfä^ig  waren,  junt  Opfer 
fielen,  ^at  jum  ©liitf  bet  re!igi6fen  unb  wiffenft^aftlit^en  äuftlärung 
weitben  muffen,  fo  wie  fte  ebenfadö  gar  feinen  äufftbluf  übet  ibt  3U 
@tanbe  kommen  gab. 

Oie  S(nfi«bten,  wcl^e  man  auferbem  über  bie  ®eneft«  ber 
bungen  aufgefledt  b«t , fünnen  wir  tu  jwei  grünere  gloffen  bringen. 

Statb  ber  einen  uabm  man  an,  ba|  bie  Urfaibe  ber  Sttifbilbung  in  ei« 
ner  urfprünglicben  ÜRifbilbung  ber  Äeime  liege. 

Siatb  ber  anbern  glaubte  man,  ba^  fte  bur^  irgenb  wel^e,  ben  ^eim 
wöbtenb  feiner  (Sntwicflung  treffenbe  ßinflüffc  bewerfjledigt  würben. 

®ö  ifl  leitbt  erfi<btliibj  ba^  fi^  bie  crfle  ^>ppotbefe  ganj  natb  bet 
IBorfiedung  riibten  mufte  unb  no^  richtet,  welche  man  non  bem  Urfprung 
ber  Seime  überhaupt  hegt.  3m@an)cn  waren  e«  norjüglich  bieSlnbänger  ber 
Soolution«thenrie,  wel^e  nach  unb  au«  ihr  auch  bie  STtidbilbungcn  3U  er« 
flären  fuchten,  unb  biefelben  anbererfeit«  auch  wieberum  für  eine  ni^t 
geringe  ©tüge  eben  biefet  Sheoric  hielten.  Oie  Oniflen  unb  Slnhönger 
ber  Sinfchachtelung««£he<>rie  glaubten  bemnad;,  baß  biefe  SStidbilbungen 
fchon  non  Uranfang  an  in  ben  weiblichen  Siern  norgebilbet  unb  eingef^lof« 
fen  feien;  ober  wenn  fte  auch  nicht  bie  uranfängliche  93ilbung  annahmen, 
fo  glaubten  fte  hoch,  baf  eben  bei  ber  93ilbung  ber  Sicr  im  (Sierftode  unb 
ber  in  ihnen  eingcfchloffencn  Smbrponen  bie  fehlerhoftc  Silbung  begrün« 
bet  werbe.  Oie  ©permatifer  bagegen,  welche  in  ben  fogenannten  ©amen« 
thierchen  bie  gmbrponen  fahen,  fuchten  in  bereu  Silbung  ober  ©chidfalen 
bei  ber  ^Befruchtung  bie  Urfache  ber  SJtidbilbungen.  ©0  glaubte  3.  9. 
SInbrp,  bad  bei  bem  @ebränge  nnb  Sifer  biefer  f leinen  QEmbrponen,  an 
ben  Ort  ihrer  Sntwicflung,  in  ba«  Si,  3U  gelangen,  e«  leicht  gefchehen 
fünne,  baf  biefe«  3arte  ©ebilbe  ©chaben  nehme,  bie  ©lieber  nerrenfe  ober 
breche  >c.  unb  fo  bie  SKifbilbungen  entflänben. 

©«  ifl  nun  3War  ni^t  mehr  nüthig,  biefe  $orm  ber  ©nolution«theorie 
irgenb  wie  3U  befümpfen,  unb  gerobe  in  ber  erwiefenen  Unrichtigfeit  ihrer 
Slnwenbung  auf  bie  ©rflärung  ber  Ü)2ehr3ahl  ber  S)2ifbilbungen , bic  offen« 
bar  nnb  gewif  erfl  währenb  ber  <£ntwicftung  be«  Seime«  begrünbet  wer« 
ben , hut  man  eine  duefe  äBaffe  gegen  fte  felbfl  gefunben.  3n  einer  an« 
bern  gorm  inbeffen  liefen  ft^  noch  immer  bi«  jegt  wenigflen«  negatine 
©rünbe  für  einelUtifbilbung  ber  Seime  aufftnben,  nämlich  in  ber,  baf  3warwe« 
ber  ba«  <Si  ben  ©mbrpo  eingefchlofen  enthält,  noch  ©amenthier^en  ber 
Smbrpo  ifl,  benno^  ober  fchon  in  ber  Sefchaffenheit  be«  ßie«  unb  be« 
©amen«  ber  ©runb  für  bie  SRif  bilbuug  liegt.  J^ierfür  fonnte  man  nämlich 
mit  gutem  ©runbe  nor3ägtich  bie  öftere  äBieberholung  berfelben  Sdifbilbung 
bei  benfelben  eitern  unb  bie  Srblichfeit  berfelben  anführen.  2Bcnn  eine 
grou  mit  bemfelben  Spanne  ober  gar  mit  nerfchiebenen  SDtännern,  ober 
berfelbe  SKann  mit  nerfchiebenen  grouen  biefelbe  SWifbilbnng  er3eugt; 
wenn  eine  folche  burch  mehre  ©eneratienen  entweber  bei  aden,  ober  gan3 
beflimmten  ©liebem  einer  unb  berfelben  gamilie  hiuburchgeht , fo  ifl  e« 
hoch  im  höchd«“  ©rabe  nnwahrfcheinlich , bof  h‘^bci  immer  berfelbe  3U« 
fädige  Umflanb  bei  ber  Cntwicflung  be«  ©mbrpo’«  fod  cingewirft  hoben ; unb 
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wenn  bkfe«  etwa  no^  bet  feer  ®?utter  burt^  eine  befenbere  mib  bin» 
benbe  gonfiguration  ber  ©emtaltcn  b|nfbar  wäre,  bei  ber  offenbaren  Ur» 
fat^c  ber  3Jii^bilbung  auf  ©eiten  beö  SJater«  gar  nii^t  benfbar,  bagegen 
mehr  alö  wa^rft^cinlitb,  bo^  in  ber  Silbung  betf  gieö  unb  beö  ©amenö 
bic  llrfai^e  ju  fiidjen  ijl.  JS>krju  ^aben  wir  in  biefentgaHe,  wie  mir  fi^rint 
nit^t  nur  negatioe  @rünbe,  weil  wir  nämlit^  feine  anberen  fennen,  fonbem 
bic  }>ofitioc  fea^rf^cinlitbfeit  fprit^t  bafur. 

giS  giebt  aber  autb  manche  Wirten  oon  fDii^bitbungen , wcIi^e  me^r  nur 
ouf  ncgatioeäöeifc  baffelbe  bart^un,  oorjüglitf)  nämlit^berSiiusinvcrsns  nnb 
mebte  ®oj>beIbiIbungen,  wo,  wie  wir  noch  weiter  feben  werben,  Weber  eine 
SBerftbnicljung  jweicr  fteinte,  nod»  eine  ©paltung  cincö  einfacben  wäbrenb 
ber  giitwidlung  mit  irgenb  einer  ffiobrf^cinlitbfeit  onjunebmen  ift;  weit 
mehr  bagegen  eine  primitio  abwcicbcnbc  ©eftalt  ober  ©cjtaltung  ber 
3cugungematcrieu  annehmbar  erftbeint. 

3ur  weitern  SBcgrünbung  biefer  2lnfi«bt  mn^  baö  forftbreitenbe  ©tnbinm 
ber  3eugung6matericn  weitere  geben,  unb  bat  fie,  wie 

i(b  glaube, gegeben.  Scbglaube  par  ni^t,  baf  man  bierbin  bießrfabrung  eine« 
hoppelten  SDottcrö  in  einem  Sic,  ein  fogenannteö  Ovum  in  ovo,  retbnen  fonn. 
®cnn  fo  oiel  itb  weifi,  bat  man  eine  foltbe  SSeoba^tung  bitf  jebt  nur  bei  Sögeln 
gemalt,  unb  nur  an  gelegten  Siern.  ®iefe  finb  aber  febon  in  ihrer  Sntwirflung 
begriffen  unb  nicht  im  primören  3«fianbc.  ®iefe  SäHc  finb  offenbar  mcifl  fo  jn 
crflorcn,  ba^fiib  jwciDottcroomSicrflodc  loögelöf’t  haben,  bic  wöbrenb  ihre« 
Durtbgangeö  bureb  ben  Sileiter  »on  einem  Siweif,  ober  wenigjienö  oon  einer 
©tbalenhaut  unb  ©cbale  umgeben  würben.  Son  jwei  Dottern  in  einer 
Dotterhaut  aber  5.  S.  im  Sierftotfe,  ift  mir  bi«  jebt  feine  cinjige  Srfabmng 
befannt  geworben.  Sine  au«  einem  foicben  hoppelten  Dotter  in  einem  Sic 
etwa  beroorgebenbe  Doppclbilbung  fönnte  baber  au^  nicht  für  eine,  in  her 
urfprünglicben  Silbung  be«  fteime«  begrünbetc,  erachtet  werben. 

3cb  glaube  aber,  ba^  ich  juerfl  fo  glüdlicb  gewefen  bin,  bei  ©äuge* 
thicren  unb  felbfi  beim  SWenfeben  fol^e  primitioe  Slbweicbungen  in  ber  ®il* 
bung  bcö  Sie«  aufjuftnben,  oon  welchen  hier  bie  9fcbe  fein  fönnte.  3«  ber 
Serf^ammlung  ber  9taturforfcber  in  üBainj  1842  habe  ich  mebre  ®eobacb* 
tungen  mifgebilbeter  Sierftoefeier,  unb  anberer  biefen  fehr  ähnlicher  befmeb* 
teter  ou«  bem  Sileiter,  unb  au«  ber  erflen  3eit  im  Utcru«  00m  ^)unbc  mit* 
getbeilt,  welche  ich  auch  noch  anberweitig  genauer  befebreiben  nnb  bilblicb 
barftellen  werbe.  3"  mcincrSntwicflung«gefcbicbte  be«  Saninebeneie«,  IBrann* 
febweig  1842,  habe  ich  cbenfaß«  bereit«  ungewöhnliche  fformen  be«  Dotter« 
be«  ©cbweine«  Sig-  8 nnb  9 j unb  in  Jig-  tia  menfeblicbe«  Sierftoefei  ab* 
gebilbet,  in  welchem  ficb  neben  bem  i^auptbottcr  noch  fünf  fleinere  Sieben* 
bottermaffen  in  einer  3«na  eingefcblofcn  fanben. 

3cb  »in  ouf  biefe  Seobaebtungen  in  betreff  ber  Srflämng  ber  fKif* 
bilbungen  noch  fein  grofe«  ©ewiebt  legen.  SlQcin  fte  finb  ein  Anfang  ;um 
factifeben  Setege  mif  gebilbeter  unbefruchteter  primitioer  Sier,  für  ben  ficb  4'^» 
retifih  auch  bie  gröftcSSabrfcbeinlidhfeit  finbet.  Sbauffter  unbSlbelon  *) 
fügten:  ba«  Si  iff  ein  lebenber  Dheil  be«  lebcnben  Sörper«,  warum  foQte 
e«  nicht  ebenfo  gut  erfranfen  fönnen,  wie  jeher  anbere 
felbffgebilbeter  ^h«k,  warum  follte  in  ber  Urfacbe,  welche  e«  gebilbet  hat,  nicht 
ebenfo  gut  eineSWobifiration  flattfinben  fönnen,  wie  in  jeher  anbern  ©eeretion? 

Sßa«  aber  für  ba«  Si  gilt,  ba«  gilt  auch  für  ben  ©amen,  unb  tnuf 
für  ihn  gelten,  ba  er  offenbar  auch  bie  llrfodhe  gewifer  Sigenfebaften , fo 
‘J  Dictionnaire  des  sc.  med.  An.  MonsCruoiilv  p.  248 
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toie  WißHIfenngeo  btö  gjtu«  tfi.  3»^^  (»nb  ‘i'i'f  n»*^  »cittr  oom  3itt» 
ba  wir  nur  auf  eine  ncc^  unbtfanntt  i^emtft^e,  ober  no^  unbcfanntcrc  fo< 
genannt  b^namifc^e  Duafität  brd  0atncnb  und  bcjte^en  muffen.  Z)enn 
t(f^  ^alte  ed  na<^  bem  jefigen  0tanbe  unfrrer  Henntniffe  für  unmöglich,  bte 
fogenannten 0amentbtere  (beffer  na(^X)unerno9:  0f)ermatc}oiben)  für  ben 
Smbr^o  ober  auc^  nur  bad  ^efruc^tenbe  bed  0amend  ju  iialtcn  fo  ba^ 
aifo  auef)  etwa  aufjufinbenbe  ^t^btlbungen  non  0amenfaben,  n?te  fte  na(^  91. 
SBagner’d  (Sntbeefung  non  foli^en  bet9?afiarben  mügltc^  mären,  ^ier  (einen 
meitem  Stuffc^Iuf  geben  mürben. 

3<f)  glaube  bcmnac^,  baf  jmar  nid)t  nac^  Stnna^me  ber  Snolutiondt^eo« 
ne  eine  ^rimitine  9)?ifbilbung  bed  (Smbr^o,  mo^(  aber  eine  b'^i'nitine  9(no« 
malic  ber  3fugungdmatcricn,  bed  0amcnd  unb  bed  (5ied,  llrfae^en  gemiffer 
formen  non  Wifbilbungcn  finb  unb  fein  (önnen. 

9?a(f)  ber  jmeiten  ber  oben  erwäbuten  J^eorien  über  bie  'JWifbifbungen 
nimmt  man  an,  baf  jmar  bereu  Steime,  ober  auef)  bie  beiberfeitigen  3cu> 
gungdmaterien  normal  feien,  ber  Reim  aber  mü^renb  feiner  Sntmiefiung 
Sin^nffe  erfahren  ^abe,  benen  feine  'Ki^bitbung  )u;ufc^reiben  fei.  iDiefe 
S^eorie  jerfäOt  je  na<^  ben  bie  0törung  neranlaffenben  Urfad^en  mieber 
in  me^re  anbere. 

<£ine  ber  ätteften  berfelben  ifl  bie,  meii^e  bie  Urfac^e  ber  9)Ii^bi(bun> 
gen  bem  fogenannten  SJerfe^en,  ober  bem  Cinfluffe  non  0emütl>dbeme* 
gnngen  unb  ^^antafhfe^en  Stufregungen  ber  9)?uttcr  jufef^reibt.  9Ran  glaubt 
bana^,  ba^  ber  ft(^  bitbenbe  $ötud  ©eftalten  unb  iBiibungen  anne^men 
fünne,  mel^e  ben  Cbjeeten  ber  ©emüt^derregung  ber  STOutter  glcii^  ober 
ä^Ii(^  feien.  Stile  0(^riften  faft,  melc^e  ber  !^ifbilbungen  Srmä^nung 
t^un,  finb  noll  non  Stngaben  biefer  8rt,  unb  biefetben  merben  oft  burt^  bie 
junerlöffigflen  3eugniffe  nerbnrgt.  0<^on  ^ippocrated  nert^eibigte  eine 
^rinjeffin,  melc^e  in  ben  $erba<^t  bed  S^ebnu^ed  gefommen  mar,  meit  fte 
ein  ftbmarjedßinb  gebar,  baburd),  bap}uben$üßeni^red  93etted  bad  Silb  eined 
9?egerd  geliangen  ^abe;  unb  3acob  gelang  ed  be(anntti<^  auf  biefe  SBeife 
feine  eigennüpigen  3«’ff(f  tei  berSpeilung  ber0if)aafe  mit  feinem  0tpmic» 
gernater  b'aban  ju  erreichen.  0päter  ftpeint  ed,  baf  norjüglitp  ber  un> 
glütflitpe  unb  ncrberblitpe  äBapn , bie  9)iif bilbungen  feien  Sßirfungen  bed 
göttliepen  3drncd  ober  bämoniftper  unb  fobomitiftper  Stbftammung,  ben®(au' 
ben  an  bad  iterfepen  norjüglitp  beftärft  pat.  Die  unglücflicpen  ?Kütter 
foltper  ÜÄifbilbungcn  mären  natürfitp  gerne  bereit,  ben  auf  fie  faHenben 
ftprcdlitpcn  iBerbatpt,  unb  bie  ibm  fo  oft  fotgenben  graufamen  0trafen 
baburtp  non  fitp  abjumenben,  baf  fie  bie  Stnnapme  bed  SJerfepend  fo  fepr 
ald  möglicp  unterftüpten.  0o  mürbe  fie  benn  bie  allgemein  nerbreitctfle 
unb  ber  ^pantafic  mürbe  ed  nitpt  fepmer,  für  bie  Jornien  ber  ÜJtifbilbungen 
dufere  Dbjccte  ald  Urfatpen  aufjufinben. 

grfl  gegen  bad  (fnbe  bed  norigen  Soprpunbertd  unb  in  bem  nnfrigen 
fing  man  an,  bie  ^rage  miffeufcpaftlitp  ju  unterfuipen,  bie  in  ipr  tiegenben 
nerfepiebenen  Slementc  non  cinanber  ju  trennen,  unb  mürbe  boburtp  bopin 
gcfüprt,  bof  mir  nor  10 — 15  3apren  faft  (einen  0(priftfleHer,  ber  über 
'Dtifbilbungen  geftprieben  pat,  mepr  an  bad  SBerfepen  in  bem  0inne  bed 
SBorted  glauben  finben,  baf  ber  götud  bunp  ppantafliftpe  Slufregung  ber 
Butter  ®itbungen  annepmen  (önnc,  bie  ben  Objecten  jener  ©emütpderre* 
gnng  öpnli^  unb  giciep  feien.  3nbeffcn  blieb  botp  noip  immer  eine  gemiffe 
3apl  non  Stnpängern  biefer  Sepre,  geflüpt,  mic  fie  glaubten,  auf  nnnermerf« 
*)  ©ifpt  weine  GntTOidlutigOi'itfitifptc  bed  Hanimpeneied  ®.  29. 
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(i(^e  2;^atfai^(it,  nSn'o,  unb  ti  tfl  nit^t  }n  Itngnni,  ba^  bie  3<>^t  btr« 
felben  tn  ber  (e^ten  3^'^  oermc^rt  al«  otrmtnbtrt  ^at.  SBir  (önneo 
und  ba^cr  einer  nähern  ^rüfunß  biefed  ^united  ni(^t  überleben,  ba  er 
nii^t  ald  eine  abgemachte  0ache  betrachtet  werben  tann. 

SReefei  hot  mit  Siecht  jnerft  barauf  anfmerffam  gemacht,  baf  in  ber 
grage  nach  SBerfehen,  wie  fee  gewöhnlich  anfge^eQt  wirb,  meidend 
jwei  wefentlich  eerfchiebene  eingefchlofen  fenb;  nämlich  erftend  bie:  ttönnen 
SIfccte  ber  SRutter  auf  bie  Sntwicnnng  bed  neuen  Organidmud  einen  Sin> 
fluf  ho^cx?  }weitend  bie:  Stönnen  Stffecte  ber  SRntter,  bie  bnr^t  ei> 

nen  beflimmten  ®egenßanb  neranlaft  werben,  bie  Gilbung  bed  neuen  Crga« 
nidmud  bergeftalt  oerönbem,  baf  berfelbe  jenem  ©egen^anbe  gleich  ober 
ähnlich  wirb  ? 

^enn  nun  gleich  bie  (Erfahrung  oft  }eigt,  ba§  ftch  ber  Sötnd  fehr  felb^> 
ßänbig,  fowohl  oon  ben  för)>erlichen  ald  pfi^chifchcn  3uftänben  ber  HCRntter 
entwicteln  fann,  unb  bemnach  burchaud  feine  nothwenbigeSejiehnng  jwifchen 
beiben  fcch  oor^nbet;  fo  hoben  hoch  anberer  0eitd  tanfenbe  oon  Zöllen  bie 
Sbhängigfeit  ber  Sntwicflung  ber  Srucht  oon  ben  förderlichen  unb  pfpehi* 
fchen  3ußö>iben  ber  üDiuttcr  fo  entfehieben  nachgewiefen,  bah  bie  erfte  $rage 
nur  ganj  unbebingt  be/ahenb  beantwortet  werben  fann.  9Bir  wiffen  nur  ju 
gut,  welchen  bebeutenben  Sinffuf  bie  pfpchifchen  3nftänbe  ber  Butter  auf 
ben  ffötud  audüben  fönnen,  ald  bah  willig  )ugeben  würben,  bah 

biefciben  auch  ouf  bie  31rt  feiner  QEntwicflung  einwirfen  fönnten.  0d  ift  ba« 
her  in  oielen  gälten  gewih  wirflich  toahr  gewefen,  unb  ereignet  ftch 
bah  ein  h*ft*9t’r  S^xtdtn  ober  ©emüthdbewegung  ber  ÜRutter  eine  SWih« 
bilbung  oeranlaht  hoben,  ohne  bah  inbeffen  bie  gorm  berfelben  bem  ©egen« 
ftanbe  fened  0chredend  entfpräche.  3Bir  fehen  aber,  wie  ftch  hi<<^oud  unter 
Seihülfe  ber  ^hontafee,  bie  Slehnlithfeiten  f^afft,  wo  feine  finb,  oiele  Sfn« 
gaben  erflären  taffen.  Slllein  auch  »och  für  biefe  Slehnlichfeit  finb  wir  im 
0tanbe,  nähere  (Erflärungen  unb  Sluffchlüffe  ju  geben. 

3Bir  werben  weiter  unten  no^  fehen , wie  eine  fehr  grohe  31njahl  oon 
ÜRihbilbungen  barin  ihre  (Erflärung  ftnbcn , bah  t>ie  (Entwicffung  eined  ober 
mehrer  JDrgonc  auf  einer  gewiffen  ©tufe  aufgehalten,  geftört  würbe,  nnb 
ftch  baraud  abweithenbe  gormen  entwicfelten , bie  entweber  jener , anf  Wel« 
eher  bad  Drgan  bei  ber  eingetretenen  ©törung  ftanb,  ähnlich  finb , ober 
both  wenigftend  aud  bcnfelben  erflärt  werben  fönnen.  3o/  »ir  werben  feien,  wie 
unb  aud  welchem  ©runbe  biefe  gormen  fogar  gewtffe  thierähnliche  Gilbungen 
jeigen  fönnen; unb  fo  ifted  benn  erflärlith,  wie  gurtht  unb  ©threrfen,  beprimi« 
renbe,  fchwächenbctEinflüffe,  ©törungen  unb  i^emmungen  in  ber  Sludbilbung 
ber  gru^t  h^foorbringen  fönnen , welche  jufältig  unb  einzelne  male  felbfi 
eine  gewife  Sehnlichfeit  mit  ben  Cbjecten  bed  Slferted  hoben  fönnen. 

©d  muh  jweitend,  ehe  wir  jur  eigentlichen  ®eantwortung  ber  grage 
übergehen,  bemerft  werben,  bah  beu  meiften  gälten  bie  hteoudgefunbene 
Slehnli^feit  ber  SRihbitbung  mit  ben  angegebenen  ©egenftänben  bed  ffier- 
fehend  eine  fehr  gejwungene  unb  phantaftcfche  ift  unb  war,  nnb  bah,  >o;o 
ber  Staturforf^er  ganj  beutlich  beflimmte  in  ber  ©ntwicflung  begrünbete, 
ober  burth  befannte  pathotogifche  ^rocefe  herbeigeführte  SBitbungen  fieht,  bie 
ttnwifenheit  unb  bad  SBorurtheil  bie  abcnteuerlichften  Slehnlithfeiten  er« 
blicft,  unb  fo  Rohen«  unb  Sröten » ftöpfe,  if)afenftharten  unb ffiolfdrathen ic., 
©rbbeeren  unb  ©rombeeren,  glommen  unb  Äreujetc.  erfennt.  ©ömroering 
fagt  in  feiner  ©efehreibung  unb  SlbbilOung  einiger  SRihgeburten  ®.  28. 
..3^  höbe  ©elegenheit  gehabt,  bie  berühmteflen  fKt'hgeburten , wetebe  man 
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«W  SSirfungcn  bcr  2inbiftmiö<Sfraft  öorjcigfc,  ju  fe^cn.  3^  fanb  akr  kt 
bet  Unterfut^ung  bcrfclben  nic^t  bie  cntferntc|te  jmtft^en  bem 

©inge,  wewn  bie  ÜKatter  »crfc^cn  kkn  foltte,  unb  ber  3Kifge» 
flau  folc^ct  fiinber«  :c. 

X)ic  @rünbe  nun,  welche  man  gegen  bie  Srndrung  bet  Sntflekng  gC' 
mijfer  Ü)ti5bilbungen  but(^  Effecte  ber  'Mutter  »eranfa^t  buri^  biefen  Mif« 
bilbimgen  äbnlit^e  @egcn|iänbe  aufmerfen  muf,  finb  folgenbe: 

1.  aßit  feniien  (eine  birecte  tßerbinbung  ber  Mutter  mit  bem  Jötuö, 

webet  burt^  SLMutgefäße  iiott»  burd)  'Jietoen.  3(^  J®“*  fkn  jugege* 

ben,  ba^  Slffecte  ber  Mutter  iiberkupt  tiutn  Ginftuf  auf  bie  ffnt» 
widiung  bed  götuö  audiiben.  StUcin  baju  ift  autf)  (eine  birecte  93erbin> 
bung  jwife^en  Mutter  unb  fiinb  erforberlic^.  Die  Stutmifc^ung  unb  3“' 
fuk  bed  müttcrli(f)en  Siuted,  bad  Serklten  bed  Uterud,  abhängig  non 
ber  Sebeud»  unb  ©emütkftinniung  ber  Mutter  überkupt,  (önnen  unb 
müjfen  auf  bad  Qi  unb  ben  götud  einmir(en , ok«  eine  folt^e  birecte  SBer* 
binbung.  6ine  feiere  fpecieltc  Sejiekng  ber  Mutter  jum  jötud  aber,  wie 
fie  erforbert  werben  muf,  um  ein  beftimmted  Object,  welt^ed  bad  ®emüt^ 
unb  bie  'Pkntafie  ber  Mutter  erregt  k^  in  einer  befiimmten  SBilbung  bed 
^ötud  wieber}ngeben,  würbe  nad>  aQcn  Analogien  au^  eine  birecte  iSer< 
binbung  ber  Mutter  mit  bem  götud,  unb  jwar  bur^»  'JJeroen,  noraudfekn. 
Der  'Jtaturforf^er  (ann  (eine  fol(^e  Sir(ungen  ber  non  bem  ©e^irne  ent* 
wideltcn  2;ktig(citen  in  disians  jugeben,  fo  oft  rcligiöfe  unb  pknta|tif(^e 
Schwärmerei  bicfelbc  aud)  empfunben  kkn  woHcn.  SSirb  eine  folchc 
5ßir(ung  ber  @chirntktig(eiten  ber  Mutter  auf  ben  götud  jemald  mit  Sicher* 
heit  nachgewiefen  werben,  fo  werben  wir  cd  begreiflicher  ftnbcn,  wie  biefe 
burch  ben  Sludtaufch  bed  Sluted,  obgleich  (ein  birecter  iji,  nermittelt  wirb, 
ald  eine  2Bir(ung  in  «iisians  jugeben.  Sille  hier  gejogenen  parallelen  unb 
ongeführten  Slnalogicn , bie  SIehnlich(eit  ber  Sltern  mit  bem  Rinbe  in  (ör* 
perlicher  unb  pfpchifcher  Sejiehung,  bie©ir(ung  ber  ©ehirnthätigleiten  ouf 
bie  Organe  bed  Rörperd,  ftnb  fchief  unb  unpaffenb,  unb  ben  Magnetidmud 
unb  bgl.  in'd  Spiel  jiehen,  hiek  nur  eine  bunlle  Sache  burch  eine  no^ 
bundere  crlldren  wollen.  SBir  finb  genöthigt,  unfere  SBeweife  unb  Srdd* 
rungen  non  bem  ju  entnehmen,  wad  wir  wiffen  unb  er(ennen,  nicht  oon 
bem,  wad  wir  für  möglich  holten  (önnten.  Man  fu^e  bie  Statur  unb  SS$ir* 
(ungen  ber  ©ehirnthätigleiten  überhaupt  näher  ju  ftubiren,  unb  oon  ba  and 
Sluffchlu^  über  eine  2Bir(ungdweife  ju  erhalten,  bie  man  hier  ohne  alle 
Sere^tigung  baju  annehmen  will. 

2.  Mihbitbungen  unb  jwar  höuftg  au^  fnlche;  bei  welchen  Serfehen 
flattgefunben  haben  foKte,  finb  oft  3»iHinge,  »on  welken  ber  eine  ganj 
normal  gebildet  ifi.  3Bic  ift  cd  hier  erddrbar,  baf  ber  eine  Sötud  oon 
bem  Slffccte  ber  Mutter  getroffen  würbe,  ber  anbere  nicht.  Dagegen 
(ann  man  leicht  einfehen , wie  eine  Störung , eine  Hemmung  in  ber  Snt* 
widiung  eben  burch  bad  33orhanbcnfcin  jweier  Sier  oeranlaft  würbe,  bc* 
ren  goige  bie  Mi^bilbung  ift. 

3.  Qä  (ommen  fchr  häufig  MifbÜbungen  in  Organen  oor,  welche  bie 
Mutter  gar  nicht  (ennt,  bie  ftc  bei  bem  SBcrfehen  gar  nicht  fehen  (onnte, 
bei  welchen  alfo  ein  SSerfehen  im  engem  Sinne  bed  Iffiorted  gar  nicht  fiatt* 
finden  (onnte. 

4.  Diefelbcn  Mifbdbungen  in  bcnfelbcn  formen  ereignen  fich  oft, 
wo  gar  (ein  93erfehen  flattgefunben  hot,  wel^e  anberemale  f^olge  bed 
hSerfehtn  fein  fotlen , j.  S.  eine  ber  hdufigften  bie  fogenanntc  Jpafenfeharte. 
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5.  0c^T  cft  ^ttcn  Stfcrte  0tdtt,  oon  wel(^tn  man  eine  Stntctrfanj 
auf  ben  $ötui5  fürchtete , unb  t6  jeigte  ftc^  feine  fofe^e.  iDIit  Steift  müfte 
man  befürchten,  b^  bie  ^er  SWi^bilbnngen  riel  gröfer  fein  mürbe, 
ald  fie  mirflich  fc^on  iff,  menn  hcftiße  Slfectc  ber  jKutter,  benen  Schman« 
gere  gerabe  fo  leicht  audgefe^t  ftnb , eine  fo  (eichte  Urfache  ;u  Itfifbilbun« 
gen  merben  fönnten. 

6.  ajfifbilbungen  finben  ftch,  mic  oben  fchon  ermäbnt,  öfter  in  ber* 

felben  9(rt  bei  mehren,  oft  in  3K>ifih^‘>’^^umen  son  vielen  aufein* 

anber  fotgenben  fiinbern,  ober  ftnb  erblich  in  einer  ^ami(ie.  (Befe^t  auch 
hier  fönnte  in  einem  «^aOe  ein  (ßcrfchen  naebgemiefenmerben;  if}  eö  mabrfchein* 
(ich  nnb  benfbar,  baf  biefeö  nicht  nur  auf  bie  (Sier  im  Sierfboefe,  bie  oie(* 
(eicht  auch  reicht  gebitbet  mareu,  unb  fe(bfi  auf  bie  beO^ötuö  unb  mebrn 
jufünftigen  Generationen  fo((te  gemirft  hof*tn  ? 0(>’^'cht  biefeö  nicht  eben: 

fo  fehr  gegen  baö  33erfchen,  a(ö  eö  auf  eine  anbere  b(ribenbe  Duede  ber 
3Rifbi(bung  in  ber  Crganifation  ber  iDiutter  ober  beö  äJaterö  nnb  befon* 
berö  auf  eine  anoma(e  Sefchaffenheit  ber  3cu3Ub9^ffüf{igfeiten  hinmeifet? 

7.  ÜTii^biibungen  unb  jmar  h^ufid  *■<  berfe(ben  S<^rm,  mie  fie  beim 

9)fenfthen  ooHommen,  unb  bei  ihm  (Birfung  bcö  (Berfehenö  fein  foOen,  fin« 
ben  ftch  ^oben  mir  irgenb  einen  Grunb  in  ber  ^fo^o« 

(ogie  ber  2hiere,  bei  ihnen  fo  (ebhaftc  Stjfectc  oorauöjnfehen,  a(ö  bei  bem 
(Dienfthen?  3ff  cd  mahrfchein(ich , baf  fich  ein  3ngbhunb  an  einem  ipafen 
ober  aSo(fe  »erfchen  fo((te?  Unb  hoch  finb  J^afenfeharte  unb  3Bo(fdraihen 
häufig  bei  ^nnben.  3(ber  auch  niebere  2:hiere,  'Amphibien,  Sifche,  3nfec> 
ten,  enb(ich  ^flanjen  jeigen  oft  Biihbitbungen.  3Bir  fönnen  fie  größten* 
thei(ö  auej  benfc(ben  Gefehen  erftören,  mie  bie  aRifbitbungen  beim  SKen* 
f^en,  bie  man  von  einem  S^erfehen  aHeiten  mi((,  mooon  bei  jenen  both  gnr 
(eine  SRebe  fein  fann. 

8.  (Sine  befonbere  0^miengfeit  fieCt  auch  noch  bie  ^hntfoche  ber 
(Smbr^oiogie  bem  Sßerfehen  entgegen,  baf  nach  ben  erfien  4—6  SBochen  bie 
Crgane  unb  formen  bed  (Smbrpo’d  fchon  a((e  fo  angetegt  unb  angebeutet 
ftnb , baf  eine  dRif bi(bung  berfetben  nicht  b(of  eine  gefiörte  unb  mih(eitete 
(Sntmicf(ungdthätigfeit,  fonbern  auth  3c'fP^rung  bed  bercitd  Gebitbeten  »or- 
audfeht;  unb  jmar  um  fo  mehr,  je  mehr  ber  götud  in  feiner  (Sntmicftnng 
»orgcfchritten  ifi.  9?un  ober  miffen  bie  grauen  meiflend  in  jener  frühen 
3eit  noch  gar  nicht  mit  Sicherheit,  baf  fie  febmanger  finb.  ^ier  hat  ihr 
Gemüth  noch  t"<hf  jene  (Richtung  auf  bad  ftch  bitbenbe  SBefen , bie  man  für 
fo  förber(ich  für  bad  Serfehen  erachtet.  ?(uch  fo((en  fich  ^'e  nietficn  gä(Ie 
bed  SSerfehend  erfi  nach  ber  3Ritte  ber  Schmangerfchaft  unb  noch  fpüter  er» 
eignet  hoben,  a(fo  nicht  bann,  menn  fie  noch  am  ebeflen  annehmbar  mären,  fon» 
bern  bann , menn  mir  eine  fehr  bebeutenbe  Umänberung  unb  einen  fehr  tie» 
fen  (Eingriff  in  bie  (Sntmiefiungdthätigfeit  bed  (Embrpo'd  annehmen  müjfcn, 
bei  ber  feine  (Erhattung  überhaupt  fanm  mehr  benfbar  b(eibt. 

(Rehmen  mir  ju  biefem  allen  noch  tof  mir  bie  meiflen  2Rif» 

bi(bungen  aud  ben  (Entmicf(ungdgefehen , unb  anberen  miffenfehaftfich  }u 
ana(pftrenben  Urfachen  erflären  (ennen,  fo  mirb  moh(  3ebermann  jugcflehen 
müffen , bof  bad  (Berfehen  jum  menigflen  nur  a(d  eine  fehr  feitene  nnb  be- 
fchränfte  Urfache  ber  Wifhi(bungen  angenommen  merben  fann.  SBenn  ich 
bad  SBerfeben  hier  nicht  obfo(ut  in  ahrebe  flede,  fo  gefchieht  biefed  einetfs 
thei(d,  mei(  )uoer(äffige  ÜRänner,  mieSfein,  Sarud,  o.  Sär,  ^ro» 
chodfa,  0chön(cin,  SSifchoff  (inSSien),  Sering,  griebr.  üRüder, 
Sech  fie  in  unb  anbere  noch  neuere  gä((e  ju  Gunfien  befefben  mitgetheiit 
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fabelt , tte  fi(^  tDem'gfttntS  and  btm  9Rttgtt^ei(ten  nt(^t  anbrnneitig  crftären 
laffcn.  9}c(^  me^r  ater  ^abe  iö)  bad  iBrrfe^en  mit  unter  bie  jn  beleuchten' 
ben  Urfacben  bcr  STti^bilbungen  aufgenommen,  iceti  bnrch  bicfed  93erneinen 
eine  jebenfaHd  noch  efenjlehcnbeCucIIc  für  ^orfchungen  abgefchnitten  mürbe, 
non  meicber  ich  «m  fo  mehr  noch  ®utcd  erwarten  möchte,  ald  ich 
fehen  felbft  entfehieben  für  irrig  halte. 

2)er  @eifi  ber  ^Beobachtung  in  unferen  Stagen  bat  fich  freilich  t>on  fo' 
ner  0ucht  nach  äSunberbaren,  SIberglauben  unb  tleichtgläubigfeit  lod' 
gemacht,  benen  wir  fo  »iele  frühere  Berichte  über  'äÄi^bilbungen  »er« 
banfen.  3tIIein  noch  manche  Beobachtung  lä^t  und  jene  llmfccht  »ermiffen, 
fei  ed  aud  0chnlb  bed  Becbachterd,  ober,  wie  fo  oft,  aud  0chulb  ber  Um« 
ftänbe,  welche  erforberlich  ift,  um  ald  eine  fichere  Bafid  für  eine  aud  ihr 
objnleitenbe  B^ahrheit  gelten  ju  lönnen.  3Barum  finb  bie  Berfuche  unb 
Beobachtungen  ber  ^bpfifer  unb  Chtmifer  fo  »iel  juoerlüfflger  ald  bie  ber 
l^hpfioloflfa  warum  bie  biefer  wieber  juoerläffiger  ald  bie  bet  ’^Jatho- 
logen?  Biit  Unrecht  würbe  man  biefed  ben  3nbi»ibuen  unb  bem  @eifie  ber 
Difciplinen  überhaupt  jufchreiben.  (5d  liegt  biefed  weit  mehr  in  ber  SWög« 
lichfeit  jtt  beobachten.  Sonnte  ber  ‘^h<’f*alog  unb  ^atholog  feine  SSeobach« 
tnngen  fo  oft  wieberholen  unb  fo  oft  mobi^ciren  wiebcr(5h*miterunb‘}5hbf*f*r> 
fo  würbe  man  und  fchwerlich  mehr  ald  jenen  ben  Sorwurf  oberflächlicher 
Beoba^tungen  unb  leichtfenniger  ^ppothefen  machen  fönnen.  Bor  lebten 
tann  man  ftch  freili^  h>>lcaf  menn  man  bie  0chwierigfeit  unb  be^halb  Un« 
julänglichfeit  auch  forgfältigjlen  Beobachtung  einfeeht. 

00  betrachte  ich  <>ach  bie  Eingaben  ber  oben  genannten  »erbienfloollen 
ÜÄänner.  Die  llmftänbc  ihrer  Beobachtungen,  fo  forgfältig  fte  felbfl  waren, 
tonnten  gar  ju  leicht  »oUflänbige  Beobachtungen  unmöglich  machen,  unb  ba« 
rum  barf  man  teine  unbebingte  golgen  aud  ihnen  jiehen.  3ch  erlaube  mir 
einen  Jatt  turj  mitjutheilcn,  welcher  jeigt,  wie  lei^t  gerabe  bei  ber  in  9lebe 
jlthenttn  0ache  S^rthümer  fenb. 

(Sine  0chifferöfau  aud  einem  Dorfe  jenfeitd  bed  SHecfard  tarn  mit  ei« 
nem  Rinbe  ohne  t^dnbe  unb  ^üpe  nieber.  Die  0ache  machte  9luffehen  unb 
ich  interefferte  miöh  für  bcefelbe  fo  »iel  ald  möglich.  5fau  erjählte  mir, 
fiehabe,  ald  fie  fchwanger  gewefen,  eined  Daged  unfere  anatomifche  0amm' 
lung  befucht,  in  welcher  bie  9)2i§bilbungen  bad  gewöhnlichfle  Dbject  ber 
9?eugierbe  folchcr  ?eute  fenb.  Dort  fah  fte  auch  einen  Jötud  ohne  ^önbe 
unb  güfe.  2lld  fte  and  ber  0ammlung  h«audfommt,  begegnet  ihr  eine 
Befannte,  unb  wirft  ihr  in  berben  Sludbrürfcn  ben  Befuch  unb  bad  Befehen 
ber  0aromlung  in  ifrem  3“flanbe  »or.  Obgleich  fonfi  ein  flarfer 

@eifl,  tonnte  fie  bennoch  btefe  Borfletlung  nicht  wieber  lodwerben,  — unb 
fte  gebar  ein  Rinb  ohne  ^änbe  unb  gü^e.  Diefed  erjählte  fie  mir  mit 
allen  Bebenumfiänben  weit  unb  breit.  ÜBer  hätte  hier  nicht  an  ein  Berfe« 
hen  glauben  foQen?  3ch  geflehe,  ich  fing  felbfl  an  flugig  ju  werben. 
Snblich  erfuhr  ich  en  pass.mt  nach  »iclcn  gragen,  ba§  biefclbe  grau,  neben 
mehren  gefunben  Rinbern,  bie  h^rumliefen , früher  fchon  jweimal  SDii^il' 
bungen  »or  mehrengahren  geboren  hatte.  9lun  warbie0achetlar,  wie  leicht 
hätten  aber  Umflänbe  mir  biefe  Renntnif  »orenthalten  tonnen. 

3ch  tann  baherbadBerfehen  in  ber  Sehre  »on  ben  SDtifbilbungen,  nur  ald 
einen  ber  weiteren  Beobachtung  werthen  @egenflanb  betrachten,  aud  welchem 
@efcchtdpnntte  ihn  au^  neuerlichfi  geuchterdleben  *)  betrachtet  hat. 

')  2;ie  Srage  übet  bao  Berfeheii  bet  ©cbtoaiiflern,  jetaliebert  in  ben  SBerhanbl.  bet 
Jt.  St.  ©efeltfcbaft  bet  Kerjte  in  ®ien.  1842.  ®.  430. 
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97at^  einer  andern  Stuftest  glaubte  man,  ba^  bie  9)2ipt(bnngen  i^ien 
Urfprung  trgenb  einer  nac^t^eitigen  mec^anif^tcnäu^ernSintcirfnng 
»erbanften.  SUiS  folc^e  betrachtete  man  einen  0tof , 0chlag,  gaQ  unb  bgl., 
welchen  bie  ÜÄutter  erlitten,  ober  eine  hffi'9*  Söewegung  berfelben,  oter 
mechanifcheJ^inbernijfe,  benen  baej  Qi  bei  bem  Durchgang  burch  ben  (rileiter, 
ober  bei  feinem  Slufenthalt  in  bem  UterucS  burch  nrganifche  Ü3eränbernngen 
biefet  Orgone  felbft,  ober  ber  ihnen  benochbarten , auögefeht  gewefen  fei. 
Dahin  re:h"**<^  ferner  ungewöhnliche  ffierhältniffe  beö  6ietJ  felbji,  ju 
biel  ober  ju  wenig  ^rnchtwaffer,  einen  ju  befchränften  9{anm  für  ben^ötnö, 
befonberö  wenn  bereu  etwa  jwei  oorhanben  gewefen.  Snblich  felbji  franfbafte 
SSeränberungen  betrachtete  man  oorjugöweife  al«  nur  burch  ntechanif^e 
Sinwirfung  Unihbilbungen  heroorbringenb,  ).  IBerwachfungen , Gilbung 
»on  f>feubomembranen  unb  0trängen  jc.  Unter  ben  älteren  0chriftfbeIleTn 
war  befonberöSemer^Ue  monsiris  p.  139.  ein  eifriger Sertheibiger  biefer 
Stnficht,  unb  unter  ben  neueren  betrachtete  @eoffro90t. ^ilaire  eine 
3citlang  folche  mechanifche  (Sinflüffe  alo  einzige  Urfachen  ber  972i§bifbnngen 
(Philosophie  anatomiqup.  Paris  1822).  33iele  SInbere  wie  aller.  (De 
monsiris.  p.  172),  Sreoiranud  (IBioIogie  III  0.  443),  S.  S*  2BoIff 
(Ile  orlu  nionslrortim  Nov.  Commerl.  pelropolit.  T.  XVII  p.  570),  gaben 
}war  JU,  baß  juweilcn  mechanifche  (£inflüffe  Wißbilbungen  oeranlaffen  fönn> 
ten,  felbfl  SBerwachfungen  jweier  gmbrponen,  befchrönften  aber  hoch 
biefe  Urfaeße  ald  eine  im  Öanjen  feltener  wirfenbe.  J.  'Di  edel  bagegen, 
^ath.  Slnat.  0.  25,  crflärte  ßch  auf  bad  ßntfdhiebenjbe  bagegen,  unbjagt 
0.  29  gerabeju : baß  er  bureßaud  feine  abweießenbe  93ilbung  ald  non  meeßa« 
nifeßen  Urfaeßen  entßanben  anfeßen  ju  fönnen  glaube. 

Unb  in  ber  Sßoi  “•“f  ota»  9bßbhb«/  ^aß  ebenfo  wie  cd  in  ber  ÜWeßr« 
jahl  ber  ffälle  feßwer  ßalten  würbe,  eine  ooraudgegangene  meeßanifeße  Sin' 
wirfung  ßißorifcß  nacßjuweifen , ed  noeß  feßwerer  ßalten  würbe,  bie  3Sög« 
licßfeit  ber  Sntßeßung  ber  mciflen  IWißbilbungen  bureß  meeßanifeße  ginßüfe 
barjutßun;  »ielmeßr  jeigen  bie  meißen  bie  Unmöglicßfeit  ßierju  and  inneren 
©efeßen,  wie  biefed  üOiedel  a.  a.  D.  auf  bad  Ucberjcugeubße  bargctßan 
ßat.  Die  2:hatfacßen,  auf  welcße  ©coffrov  0t.  .^ilaire  feine  SBc' 
ßauptung  geßüßt  ßat,  unb  »on  benen ®ifenbeid(Disp.  deI..aesionIbns  me- 
chaniens  Simulacrisque  Larsioiium  foelu  in  utero  rontento  accidenlibus  etc. 
Tubing.  1794)  eine  beträchtliche  Baßl  gefammelt  ßat,  finb  nur  im  0tanbe 
JU  jeigen , baß  meeßanifeße  Sinßiijfc  allerbingd  0törungen  in  ber  Sntwid* 
lung  unb  23erunßaltungen  bed  §ötud  berbeifüßren  fönnen,  allein  er  ßat 
bcnfelbeu  eine  »iel  ju  allgemeine  Sluobeßnung  gegeben,  wenn  er  fie  für 
ßinrei^enb  ju  ber  Jlnnaßme  ßielt,  baß  aHe  5WißbiIbungcn  auf  biefe  SBeift 
entßänben,  unb  ißn  felbß  ju  ber  2Icußcrung  »eranlaßten,  baß  er  beliebig  fo 
»iele  aWißbilbungen  ßeroorbringen  fönnc,  ald  er  wolle,  ßd  war  ißra  näm» 
ließ  gelungen,  bei  t^üßnereiern  bureß  tßeilweife  IBcrIeßung  berfelben,  bnreß 
gewiffe  Sagen,  bur^  Ueberjüge  bie  er  über  biefetl'en  gemaeßt,  mancherlei 
IBerunßaltungen  bed  Smbrt>o'd  ßeroorjubringen.  )£Benn  man  aber  bie  Sieful' 
täte  biefer  SSerfueße  in  feinen  ÜDiittßcilungen  (Journ.  complc-’mentaire  T.  XXXIV ; 
Philos. anat.  p.  513;  Memoiresdu  Museum.  Tom.  XIII p.  289  unb  Isi dorcG  e- 
offr.  St.  liilaire,  Ilistoiredcs  anomalics  de  l’organi.sation.  III  p.  503)  liefet, 
fo  muß  man  ßcß  wunbern,  wie  er  baraudfo  allgemeine  Folgerungen  gejogen  ßat. 

Sd  haben  ßcß  ferner  jwar  bie  Beobachtungen  über  ßlanientöfe  Bcrbin» 
bungen  jwif^en  bem  Fötnd  unb  ben  Sißäuten , Slbfcßnürungen  ber  ©lieber 
bureß  folcße  unb  ben  umfeßlungenen  Siabrlßrang  in  Srfaßrungen  »on  SSridßerg 
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Chauffier,  Dfianber,  Sßatltnfon,  aRontgomerp,  ©^d» 

ftr,  8ogoröf9,  IBecIarb,  5ßeief,  Cubwig,  ©mit^,  iBoffoI, 
®u(^monn,  S3ur(^liarbtt.  ä. , ju  benen  bet  SSerfafer  nr^  jw«  Wöne 
Setfpiele  auä  ber  ^ieftgen  anat.  ©ammtung  ^injufügen  fönnte,  n>ett  übet 
bte Stwattung  unb  2lnöfi(^t  »onÖeofftop  oetme^rt;  eö  ^at  Sälen tin*) 
feine  Setfu^e  butc^  Setle^ung  oon  ^ü^neteiern  aRif biibungen  ^etnotjubrin« 
gen  mit  @Iüd  wiebet^olt;  aOein  biefeP  StSed  wirb  ben  Unbefangenen  aud^  nut 
)u  bem  atefultate  fügten,  baf  jmat  mee^anifc^e  Setle^ungen  bed  (Smbtpo’iS 
gewijfe  aRifbifbungen  unb  Serfiümminngen  beffelben  ^etootbtingen  fönnen, 
ge»i^  abet  nut  3U  ben  fetteneten  netanlaffenben  Utfac^en  betfelben  getee^net 
»ftben  butfen. 

®ie  Settoc^tungen  med^anifcfiet  Cinflnffe  aW  Utfad^en  bet  aRifbiibun» 
gen  innoinitt  t^eilweife  eine  anbete  in  ftd;,  meiere  non  menten  ©4>tift> 
PeHetn  ebenfaHö  einfeitig  ^etootge^oben  »otben  ift,  ndmlie^  bie  3lnji(^t, 
baf  Stant^eiten  bes  §ötu$  übet^aupt  bie  ^auptqueQe  biefet  3(noma> 
lien  feien.  Untetben9teueren  ^ct  »otjnglitf»  O tto  in  feinem  gtof en 3Betfe *) 
biefet  (£ntftefungPmcife  bet  a)tifbi[bungenalP  ber  allgemein  gültigen  bad  aBott 
getebet,  inbem  er  meint,  baf  fte  bei  Dielen  aKtfatfd^iiif  naefgewiefen,  bei  an: 
beten  feft  toaf tfi^einlicf  fei,  unb  bei  no^  anbeten  enblicf  nielleicf  t in  3ufunft  noef 
nac^gemiefen  »erben  »ürbe.  3Ran  beruft  fi«f  jur  Üntetfügung  biefet  2ln« 
feft  auf  bie  ^tanff eiten,  mit  roelcfen  behaftet  man  ben  SötuP  üfterP  fat 
geboren  »erben  fefen:  Sntjünbungen , 2^ubetfeln,  ©fropfulojip,  IRfac^itiP, 
©jjpfiliö  :c.  »el^e  au(^  in  früher  3eit  oorfanben  ge»efen  fein  fönnten,  unb 
£)rgane  jerflört  unb  entfeUt  faben.  Sotjüglicf  aber  jtnb  eP  bie  aRifbil« 
bungen  oon  Stcepfalie,  Slnencepf alie , i^dmieepfalie , Spina  bifida  k., 
in  »elifen  mit  fefr  grofer  aßofrfdieinliifleit,  jo  burif)  mefre  g“He  gerobe« 
ju  be»iefen,  ftüfe  @efirn»  unb  atüdfenmarlPmafferfuift  bie  Urfotfe  biefet 
unb  Dielet  bamit  in  Setbinbung  flefenben  aRifbilbungcn  »ar.  Sleibt  man 
ober  bei  biefen  allein  but(^  Sfatfa^en  ber  (Srfaftung  be»iefenen  Jötten 
fteben,  fo  muf  man  eingeflefen,  baf  fie  bo^  immer  nut  einen  {leinen  unb 
gonj  beflimmten  ÄteiP  Don  3Rif bilbungen  umfojfen.  ©oge»if  man  jugeben 
unb  behaupten  muf  , baf  befonbetP  bie  lebten  3uflünbe  aRifbilbungen  fet« 
Dorbtingen,  fo  »enig  »irb  ein  unbefangeneP  Urtfeil  biefe  Urfaefe  allgemein 
onöbefnen  »oHen  unb  {önnen.  ?lnfammlung  Don  SBaffer,  ober  beffer  feröfet 
gläfftgfeit  in  gefibloffenen  unb  notfniibtgef^Ioffenen  foflen  Dtöften,  Randlen 
unb  ^öflen,  ifl  ein  fo  einfaefet,  (eine  grofen  patfologifcfen  Urfaiben  oot« 
auPfegenbet  Sorgang,  baf  »it  ifn  ofne  Sebenfen  alP  feft  »aftfcbeinlicf 
amb  beim  götuP  annefmen  bürfen.  ^ierburib  (ann  lei^t  aii^toereinigung 
ober  abermalige  ©paltung  bet  burif  (Rüden»  unb  Sauef platten  gebilbeten 
(Rösten  beP  ©(fdbelP,  beP  (RüdgrabeP,  bet  Sauef  > unb  Stufiföfle,  bet 
aRebußartöfre,  beP  ÄanaleP  ber  ättantoiP  u.  f.  ».  feroorgebrabt  unb  bo- 
butef  eine  aRenge  a^difbilbungen  oerurfabt  »erben,  ©efon  bie  (Snt)ünbung 
fefeint  mit  inbeffen  ein  faum  in  gtöf eret  HluPbefnung  jujugebenbet  patfo» 
logifbet  3uftanb , fo  »ie  benn  a\t6)  eine  folenne  Sntjünbnng  itgenb  eineP 
XpeileP  in  früherer  3<it/  fo  >oeit  mir  befannt,  burcf  feine  Seobaiftung  et> 
»iefen  ifl.  atoif)  weniger  finb  unjweifelfofte  gdtte  Don  3nburation,  Site* 
tung  unb  Sranb  ebenfallP  in  früferet  3«t/  »0  allgemein  jugegebenermo* 
fen  bie  meiflen  aRifbilbungen  entfielen,  beobadftet  »otben.  Sof  2>pP« 
(raften,  »ie  Slubetfeln,  ©etopf ein , (Rfa^itiP,  ©ppf iliP  k.,  Don  ber  aRutter 
auf  ben  götuP  übetgefen,  if  leitet  begreiflidl  bei  bem  SluPtauf($  ber  ©dfte 

*)  SRtoettorium.  11  @.  168. 

*)  Monslroruni  texcentorum  deicriptio  analoniica.  p.  XV. 
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jwift^cn  bciben.  Sltcr  bii§  (nrc^  btefelbcn  einjelne  Drtjane  beö  ^ötud  gän}> 
Udf  jcrflört , unt  tic  übrißcn  fcabei  in  »cHem  SBc^Ifein  er^lten  »orten 
fotttcn,  »ic  tiefcö  tod)  mci^  bei  ben  aWifbilbungen  ber  gall  ifl,  ^altr  i(^ 
für  fe^r  un»a^rfd;finlid). 

00  »tc  eine  fcld>c  Setrai^tung  ber  franf^aften  ^roetffe,  »cl^e  »Wif* 
bifbungen  ocranla^t  babtn  fönnten,  fo  jeigen  ni4)t  minber  au(^  bie  ÜXifbil« 
bungen  fclbfl,  »ic  jene  im  JiHgemeinen  nnr  feltcnen  Urfac^en  i(»rer  Sntjle« 
^ung  fein  fönnen.  ®efonbertf  ftnb  ed  bie  ©oppelbilbungen , bie,  fo  fe^r 
man  gerate  über  fie  in  tiefer  ^inft(^t  gefiritten  ^at,  ge»if  nnr  mit  ber 
grüßten  Unma^rft^einlicßfcit  oon  pat^olrgifcßen  Urfai^en  abgeleitet  »erben 
fünnen.  3Benn  man  bie  ooQflänbige  9?et^e,  »elc^e  fte  bilbcn,  bie  Stegeimä« 
f igteit  ihrer  ^iibung  unb  bie  ftebenben  formen,  in  »eichen  fie  immer  »ieber» 
fefiren,  bebenft,  fo  fcßcintfcineSlnfidit  über  fie  fcß»ä(^er,  ald  bie,  baßfie  immer 
jweien  (Srnbri^onen  i^ren  Urfbrnng  »erbanfen  foffen,  oon  weitßen  gewiffe 
Sßeile  pat^ologifeß  jerflört,  unb  bie  anberen  oerf(ßmol3en  fein  follen.  USe« 
(fei  ßat  ße  in  tiefer  ^infic^t  befonberd  gc»ürbigt  unb  icß  werbe  weiter  unten 
»icber  barauf  jurüdfommen.  ^ußerbem  ftnb  aber  aiK^  alle  bie  ÜRißbilbun* 
gen,  bie  man  geroößnlitß  ald  Situs  perversus  ober  Fabrlca  allcna  be3ei(ßnet, 
gor  nii^t  geeignet  and  franfßoften  S3eränberungen  abgeleitet  3U  »erben; 
iift  meine  nießt  fowoßl  9Serfe(ungen  ber  Singeweibe  ber  ®ruft*  unb  San(^< 
ßö^Ie , old  befonberd  bie  ^c^Icr  in  ber  ^er3bilbung , bie  SSorietäten  in  ber 
@efäßoertßeiIung  unb  maiu^e  Silbungd  > 3lb»ci^ungen  ber  0enitaIien. 
5d  ift  unmügli(f»,  bei  foitßcn  Ueberlegungen  3>atßoIogif(f»e 'J5roceffe  old  ollge» 
mein  bewirfenbe  Urfai^e  für  ade  Ü)?ißbi(bungen  3U  betrauten,  ße  wirb  gleicß 
ben  übrigen  auf  ein3elne  unb  gewiffe  gdUe  beftßränft  »erben  müfen. 

SRit  ben  ^ortfeßritten  ber  (Sntwidlungdgcfc^icßie , unb  je  meßr  man 
bie  Silbungdweife  bed  Smbrpo'd  unb  feiner  Organe  fennen  lernte,  mußte 
man  30  ber  Srfenntniß  fommen , baß  bie  meißen  SRißbilbungen  auf  eine 
gan3  anbere  SSJeife  3U  erflären  ßnb,  ald  biefed  oud  ber  Slnnabme  ber  bidber 
betrachteten  Urfadjen  geftheßen  fann.  Kenn  man  bie  formen  ber  mißgebil* 
beten  ffmbrponen  unb  i^rer  Organe  mit  ben  gormen  oerglitß,  »eltße  ße 
»ößrenb  ihrer  Cntwitflung  bur(l)Iaufcn,  fo  mußte  man  nothwenbig  auf  bie 
Slehnlichleit,  welche  3»ifchcn  beiben  ßif)  beßnbet,  aufmerffam  »erben.  'Ulan 
erfannte,  baß  bie  größte  3ohl  ttr  SWißbilbungen  gcroife  0tufcn  ber  6nt» 
»icflung  barßcKcn,  auf  »cltßcn  bie  ®iltung  ßeben  geblieben  »ar,  ober 
oon  welchen  aud  ße  ßch  nicht  bem  gemäß  weiter  enhoicfelt  hatten. 

Oiefe  firt  ber  (Sntßebung  ber  d)iißbi(buiigcn  hoi  man  S3iibungd'> 
h e m m u n g,  unb  bie  auf  folche  Seife  entßanbenen  ©Übungen  Hemmung  tf- 
bilbung  cn  genannt,  ©eibe  ©c3cichungen  mäßen  in  bem  angegebenen 0innc 
fprachrichtig  »ohl  »o»  einanber  untcrfchicben  »erben,  obgleich  biefed  mei« 
ßend  oernachläfßgt  wirb.  Oer  5rße,  welcher  auf  biefe  ffntßehungd«  unb 
2lbIcitungd»Seife  ber SKißbilbungen aufmerffam  machte,  war  (!.§. Solff  *)• 
0ie  würbe  fobann  oonOiebemann  5ur  Srflärung  berfciben  angewanbt; 
oor  allen  aber  gab  ihr  3.  %.  Wltäel  in  feiner  pathologifchen  älnatomie 
unb  mehren  onberen  ©chriften  über  9)?ißbilbungcn  bie  größte  fludtchnung 
unb  Snwenbung.  3n  ^ranfrei^  aber  war  ed  oor3ÜgIich  ©eoffroo  ®t. 
^ilairc,  ber  ße,  neben  feiner  Sinnahme  mcchanifcher  Urfa^en  für  bie 
©{ißbilbiingen,  in  oerfchiebenen  Slbhanblungen,  namentlich  auch  feiner  Philo- 
sophie .inaiomiqiie  feinen  Uuterfuchnngen  3U  ®rtinbc  legte. 

')  Nov.  Coimnentar  l’clrop.  T.  XVII. 

*)  Slimtomie  tcr  fopflcftit  vWlpgfbiirttn.  Saiibohiit  1813. 
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3ti  bfr  it^ot  niof  man  geflt^fn,  ba^  erjl  »on  btr  3«t  ber  (Entfie^nng 
unb  Slutfbilfcung  biefer  3bte  in  tic  St^te  »on  bcn  'Dti^biTbungtn  eine  t>er» 
nünftige  (Sinftebi  unb  niffcnfi^aftlii^e  ^cbanbtungömeife  ringebrungen  unb 
allgemein  gemorben  ifi.  3nbcm  man  jeigen  (onnte,  trie  ber  gröfte  Zbeit 
ber  ®?ifbilbungcn  Soemen  barflettt,  meli^e  ber  ^etmS  norübergebenb  in  feiner 
ßntmiiflung  barbictet,  oerfefiroanb  au<  biefer  l'e^re  baö  3ufät(ige,  Jtbroei« 
c^enbe,  ®efrerabente,  SJermirrenbe.  Sluö  bem  ß^iarö  »unberticber  @ebi(bc 
cntmicfelte  pibeine  nernünftige  CEinfiibt,  baß  fc^einbar  Öefeblofeflt  reifte 
ftib  auf  baß  ÜBoQfommenjte  bcn  erfannten  Sntiricflungßgefeben  an,  unb  bien> 
tt  ihnen  wiebernm  jur  »icifaiben  SBeflätigung.  3ebcr  Jorlfdiritt  in  ber 
Sntmidlungßgefd)icbtc  eröffnete  nun  eine  neuc9)iögli(bfcit  in  bcrSrfldrung  non 
ÜTti^bilbungen,  unb  biefe  ifonnten  auf  bie  an  bic  normale  (fntioi(ffungßge> 
febiibt*  J“  ridjtenbcn  fragen  bmleiten.  Die  gteiibjcitigc  Jtuöbilbung  ber 
nergleiibenbtn  3lnatomie  {am  babei  cbenfadß  mit  ju  Statten.  3nbem 

man  bie  äußeren  befonberöbie  innere  Struetnr  ber  fiu* 

birte  unb  fennen  lernte,  mufte  fid;  auch  »on  biefer  Seite  bic  Slnatogie  bfei« 
benber  gormen  mit  »orubergebenben  in  ber  ßmbr^onal-Snlmidiung  »on 
felbfl  äJorjügliib  intereffant  mar  babei  bic  (itb  ergebenbe 

^öfung  ber  grage  nach  ber  ^ebnliibfcit  getoiffer  Ü)2i^bi(bungcn  mit  ^bicren. 
3war  ifl  biefelbe  in  ber  Sebre  unb  ber  SJeurtbeilung  ber  SWifbilbungen 
oft  unb  febr  übertrieben  morben,  unb  mir  buben  febon  gefeben,  ju  meicben 
abmegen  in  ber  Jtbleitung  ber  üHißbilbungcn  biefe  Uebertreibung  geführt 
bat,  mir  fieUrfacbebcrbärteflen  unb  graufamfben®ef<buIbigungcnbcrUngIücf(i> 
^enmar,  mcItbciDii^bitbungen  jur  ^clt  brachten,  unb  mir  fie  eine  ^auptffübe 
ber  übertriebenen  Sehre  »on  bemSerftben  mar.  iDtecfet  unb  »ieteanberemit 
ihm  fehlten  unb  fehlen  noch  b^ui^  allerbingß  barin,  baf  fie  biefe  7b'<^fübn< 
licbfeitberlSmbrponenunb  Wibbilcungen  fo  auffaften,  aißburcbliefebaß  hütete 
Sirbeltbicr,  unb  befonberß  ber  menfcblubcSmbrpo  in  feiner  Sntmieftung  bie  gor« 
men  niebercr  Xb»*«  t o“f  gemiffen  Stufe  ein  gifcb,  ein 

amphitiutn»  SJogel,  ein  Söugetbier  unb  cnbli^  ein  ÜKenfcb  , fo  ba^ 
bab*f  menfcblitber  götuß,  menn  er  auf  einer  biefer  Stufen  alß 

fWipitbung  fteben  bliebe,  einem  gif^i,  einem  grofeb,  einem  SJogel  ober 
Süngetbier  ähnlich  feben  fönne.  93ielmebr  liegt  biefe  aebntiebfeit,  mie ».  ä r 
juerp  jeigte,  barin  begrünbet,  ba§  bic  GEinbrponcn  ber  »ier  2Birbeltbier« 
claffen  unb  beß  'Kenfcben  fteb  in  früher  3eit  alte  einanber  auberorbcnflicb 
ähnlich  finb,  unb  alle  eine  gemiffe  Summe  gleicher  unb  dbnli^er  Drgane 
hefigen.  3h«  SBerfchiebenbeit  entjlebt  barauß,  baß  biefe  im  Seime  äbnli4»cn 
Crgane  ftch  nach  »erfchiebenen  Dppen  entmiefetn,  bei  bem  einen  auf  einer 
gemiffen  Stufe  »erharren,  bei  bem  anbern  fich  meiter  metamorpbofiren, 
bei  bem  britten  fogar  mieber  iurücffchreiten  unb  »erfchminben.  ®Ieibt 
nun  ber  hßhet  ffch  entmiefetn  foQcnbe  Smbrpo  auf  ber  Stufe  flehen,  bie 
ber  niebere  auch  »ollfommenen  Sntmieftung  nur  erreicht,  fo  mirb 

er  eine  aehnlichfeit  mit  tehterm  barbicten.  3nbem  biefe  2;bieräbnlichfeitcn 
ber  fDlihbilbungen  baher  gemübnliih  bur^  Sitbungßbemmung  beroorgebracht 
merben,  bejeichnen  fte  auch  «ntmer  nur  eine  gemiffe  ®rniebrigung,  nicht  eine 
grhöh«n3-  ®®hl  gef<h«he«,  baf  baß  Oebirn,  baß  ^)erj 

etneß  menfchlichen  gdtuß , bem  eineß  Steptitß  ähnlich  finb , nie  aber  hat  man 
noch  ®ehtrn  unb  $erj  eineß  Sleptilß  alß  SRifbitbung  bie  menfchliihe  gönn 
annehmen  fehen.  Unb  menn  man  37iifbilbungen  »on  Säugethieren  menfehen« 
ähnlich  gefunben  bat,  fo  möchte  ich  (“9*«/  baf  btefeß  eher  barin  feinen 


=ocgle 
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®runb  ^at,  baf  man^e  9)tenf(^en  t^ierä^nlii^  ftnb,  unb  nit  biefen  alfc 
au(^  unter  ben  Spieren  Sle^nlie^feiten  {I(^  enttoicfeln  f$nntn. 

Sffienn  cö  nun  fo  eine  unbejlreitbare  unb  bie  öe^re  »cn  ben  3Rifbit« 
bungen  ^ett  erleud)tenbe  !l:^atfa(^e  i{t,  baf  biefefben  ft(^  jum  großen  -2^6eile 
auiS  einer  Hemmung,  auö  einem  0tc^enbIeiben  anf  einer  gemiffen  0tufe 
ber  Sntmi^iung  erUdren  taffen,  fo  ifl  freitic^  bamit  bie  $rage  na^  ber  Ur« 
fa^e  biefer  Hemmung  noc^  nic^t  beantmortet.  Qnbeffen  ifl  ei  leicht  erficht« 
ii(^,  ba^  biefe  Urfae^en  fe^r  mannic^fae^  fein,  unb  namentlich  aQc  biohor 
aufgejdblten  alO  fol^e  auftreten  fönnen.  (Si  ifi  mögtiih,  baf  bie  Urfaihc 
ber  mangelhaften  Sntmieftungfehon  in  bemßeime  begrünbet  war;  ei  iftmöglii, 
baf  ein  Äranfheitöprocef  beö  Smbrpo’tf,  baf  eine  ihn  treffenbe  me<hanifcbe 
Sinwirfung , ba§  eine  h^ftid^  ®cmüthOaffection  ber  3t2utter  :c.  Urfa^en 
ftnb,  warum  bie  Sntwidtung  bed  tteimed  unb  Smbripo'^  in  bem  einen  ober 
anbern  £'rgane  aufgehalten,  gehemmt  wirb,  fo  wie  fie  Urfaihen  fein  lönnen, 
ba^  fie  ganj  unterbrochen  unb  ber  Smbrpo  unentwicfelt  auOgeflofen  wirb. 
3c  mehr  efl  möglich  fein  wirb,  eine  biefer  entfernteren  Urfachen  hiftorifch  nach» 
juweifen,  um  fo  ootlfommncr  wirb  unfere  (Sinficht  in  bie  Snt^ehung  ber 
;iinifbilbung  fein.  911Iein  auch  wenn  wir  h<o<^}>>  nicht  im  0tanbe  ftnb,  wirb 
uniS  biefeö  iu  berlBeurthcitung  ber  Ü)2i§bi(bung  alö  S6ilbungöhc»imung  ebenfo 
wenig  ftören  fönnen,  alO  wir  jwar  oft  im  0tanbe  ftnb,  bie  Urfachen  einer 
Äranfhoit  nad)^umcifcn , biefe  aber  juweiten  fdmmtlich  nicht  »orhanben  ge« 
wefen  ju  fein  fchcinen  unb  bie  f^ranfheit  bennoch  biefelbe  ifl. 

gaffen  wir  nun  JUleö  jufammen,  waö  wir  in  bem  Sorhergehenben 
über  bie  Urfachen  unb  bie  Cnt^ehungöweifc  ber  fDlipbilbungen  erörtert  ha> 
ben,  fo  fcheiut  mir  gotgenbeö  barauct  hcroorjugehen: 

Die  SWi^bilbungen  finb  firanfhriten  beö  werbenben  gnbioibuumO,  fo 
wie  eö  folche  beö  geworbenen  giebt.  Sranfheit  aber  ifl  Stbweichnng  »on 
ber  einem  jeben  Organiömuö  ju  @runbe  liegenben  gbee , bereu  Steolifation 
jur  Srrcithung  gewiffer  nothwenbig  ifl;  ober  wie  ^>enle  *) 

biefeö  ouöbrüdt,  Stbweichnng  »on  ber  gbee  ber  ©attung.  Die  3Sif« 
bilbungen  »erbauten  baher  ihre  (Sntflehug  einer  Slbweichung  »on  ber 
3bee  bet  ©attung.  Diefe  Seflimmung  ifl  ganj  baffetbe  waö  5.  g. 
aS  0 1 f f fagt,  wenn  et  fie  atö  h«r»orgebracht  bnreh  eine  abweichenbe  Jbdtig* 
feit  feinet  Vis  esscntialis,  ober  ®tumenbach  feineO  ©itbungötriebeö  ober 
Sinbere  enbti^  ber  S3cgatationö>  ober  »egetatioen  ^raft  bejeichneten,  ober 
waö  man  wenigflcnö  bamit  bezeichnen  woHtc.  3<h  meine  Defi« 

nition  »or,  weil  bieStuöbrücte  Viscsscniialis,  Sitbungötrieb,SBegetationßfraft, 
man^crlei  Deutungen  unb  Stii^oerfldnbniffe  erfahren  haben,  namenttich  bie 
beiben  lehteren.  3Ran  hot  biefetben  häufig,  ja  gewöhnlich,  gebraucht  jur 
SBcjeithnung  ber  JRichtung  ber  ben  organifchen  Sörpern  ju  ©rnnbe  liegen* 
ben  firaft,  welche  auf  Darflettung,  löilbung  otganifcher  SWaterien  hinjwH; 
unb  bann  in  einer  Slbweichung  berfclben  in  gleicher  SBeife  bie  Urfa^e  ber 
aJlihbitbungcn  erblidt,  wie  man  auch  howöhntich  ju  fagen  pflegt,  in  bem 
Smbrpo  überhaupt  offenbare  fi^  fafl  nur  bilbenbe  »egetotioe  Dhätigfeit. 

3chho6e  michfthon  an  einem  anbern’) Orte  barüber  auögcfprochen,  wie 
ein  tiefe«  »erberbli^eö  SDlißoerfldnbnif  ju  ©runbe  liegt,  inbem  man  bie 
Dhütigfeiten,  gunctionen  ber  gebitbeten  Organe,  mit  ber  Urfacbe  »erwech* 
feit,  ober  gleich  bezeichnet,  benen  fie  ihr  Dafein,  ihre  0tructur,  Dertur 
3)lif4>ung  unb  bie  grhattung  in  berfelbcn  »etbanfen.  ÜRan  crtlidt  in  ben 
tthätigfeitOduferungen  beö  a5etbauungöfanoteö  ber  Drüfen  jc.  »egetotioe 
SUtacmtiiK  SliiBt.  S.  218. 

*)  Siitwictlungä^efihirtife  ber  Säiigcihicte  unb  beö  SJJcnfiheu.  S.  505 
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nennt  btcfe  Organe  negetatioe,  unb  juglei(^  fetten  fte  ni^t  min* 
ber,  wie  otte  übrigen  Orgone,  beren  S^ätigfeit  in  S3eroegung,  in  Gntwief« 
luiig  beiS  9}ernenagen0  >c.  beruhen,  berSSegetationfifraft,  bem  ^itbungfitriebe 
ihre  (Sntflebung  »erbanfen.  3)?an  bejeic^net  aifo  mit  bemfetben  SBorte  ein< 
mal  bie  gotgen  einer  gewiffen  Structur,  2:ertur  unb  SWif^ung,  unb  »ieber 
bie  Urfathe  biefer  felben  (Structur,  Üertur  unb  9)?ifthung,  unb  biefe  felbe 
Urfa(he  bringt  auch  »ieber  ganj  anberc  @tructuren,  Texturen  unb  9)2if(hun« 
gen  he^nor,  bie  auch  »itber  ganj  anbere  geigen  haben.  Oiefeö  »eranlaft 
eine  htiHoft  unb  unlcgifche  SSermirrung  ber  JBorte  unb  SBegriffc. 

Oie  Urfache,  welcher  ber  Smbrpe  fein  Oafein  unb  bie  (Sntwicflung  aU 
ler  feiner  ©attung  jufemmenben  Organe  eerbanft,  fchaP  fewehl  biefenigen 
Organe,  beren  2hürigf«»t  »ut  entwicfelten  Sujtanbe  llmönberung,  Äupfung, 
Oarfiettung  erganifcher  iDtaterien  ift,  bie  alfe  eegetatioe,  biltenbe  genannt 
werben  fönnen,  ole  biejenigen,  beren  3:hätigfeit  im  entwicfelten  3ufianbe 
Bewegung  eher  ßntwicflung  bed  'Jiereenagenö  ift,  bie  Sliemanb  eegetatioe 
nennt,  '^an  muh  uifo  auch  nnbercS  bezeichnen,  unb  jene  allgemeine  ltr< 
fache  nicht  ä5egetatiendfraft , IBcIOungdtrieb  nennen,  fonbern,  wenn  fie  einen 
befonbern  9iamen  haben  fett,  fönnen  wir  fte  nur  ald  Sebensfraft,  organifche 
Kraft  überhaupt  bezeichnen , welche  eben  ben  Organidmud  nach  ber  feiner 
©attung  zu  ©runbe  liegenben  3bee  fchafft  unb  erhält.  Oaf  i^  aber  eine 
folehe  für  anzunehmen  nöthig  hulte,  unb  nicht  glaube,  bah  ed  jeht  fchon  ge> 
iingen  fann,  bie  Organidmen  and  ben  und  befannten  Kräften  ber  übrigen 
Statur  abzuleitcn , gehört  ni^t  hierhin , obgleich  bie  3j?ihbilbungen  wohl  zu 
einer  ber  llrfachen,  bie  bid  je^t  zu  jener  Einnahme  nöthigen,  gehören  müßten. 

!Stun,  ich  betrachte  aIfo  bie  jDÜhbilbungen  ald  Slbweichungen  berXhätig* 
feit,  welche  jeben  Organidmud  nach  einer  ihr  oorfchwebenben  3bee  formt 
unb  hübet,  woburch  benn  auch  SIbweichungen  oon  ber  IRealifation  biefer 
3bee  unb  ber  SWaterie  erfolgen.  Oie  Urfachen  biefer  Sttbwcichung  fönnen 
fehr  mannichfach  fein,  immer  aber  entweber  urfprüngliche  ober  folche,  bie 
währenb  ber  ©ntwicflung  einwirfen.  Ob  bie  urfprünglichen  nun  in  einer 
Mobificotion  ber  3bee  felb|t  begrünbet  fein  fönnen,  ober  in  ber  SKobifieation 
ber  erften , ihrer  äBirfung  unterworfenen  SKaterien , bed  ©amend  unb  bed 
ffied,  wirb  nicht  entfehieben  werben  fönnen ; nur  ober  bie  ber  lefteren  wer» 
ben  unferer  gorf^ung  zugänglich  fein  unb  werben,  unb  auf  ihre  2Robi< 
heationen  begrünbe  ich  zunächfi  bie  Sinnahme  einer  urfprünglichen  ÜJiihbÜ« 
bung  bed  Keimed.  Ourch  fte  fönnen  alle  möglichen  SIrten  ber  ÜTtihbilbun« 
gen  , OoppclbÜbungen , Oefeete , ^emmttngdbübungen , Situs  perversus  ic. 
hereorgebracht  werben.  Oie  währenb  ber  Sntwicflung  eine  SIbwcichung  oon 
ber  fRealifation  ber  3bee  ber  ©attung  bewirfenben  Urfochen  fönnen  fehr 
monnichfaltig  fein,  werben  ober  oorzüglich  wieber  auf  zwei  aßeifen  in  2Sirf« 
famfeit  fommen.  ©ie  fönnen  begrünbet  fein  entweber  in  bem  oon  ber  2l?ut» 
ter  gelieferten  CEntwicflungdmaterioI,  welched  wieberum  oon  förperlichen  unb 
geipigen  SJffecten  ber  ÜJiutter  oeränbert  werten  fann.  Ober  fie  fönnen  be* 
grünbet  fein  inSlffecten  teößmbrpo’d  felbfl,  in  ftronfheiten  beffelbeit  ober  in 
methanif^en  aSerle^ungen.  Oad  ganze  ^cer  ber  ouf  eine  biefer  'JBeifen 
einwirfenben  entfernteren  Urfachen  wirb  ebenfattd  bie  oerfchiebenfiengormen 
ber  SWihbüDungen  heroorrufen  fönnen,  oictteicht  felbfl  Ooppelbilbungen  unb 
Situs  muiatus;  oorzügtich  aber  wohl  mehr  Oefeete  unb  ^emmungdbÜbungen. 

9?icht  weniger  ald  bie  Urfachen  ber  SDii^bilbungen,  hot  ihre  (Sinthei« 
lung  unb  (Jlaffification  ben  ©chriftfiettern  zu  thun  gemacht.  Oie  Ur* 
fache  ber  ©chwierigfeit  lag  unb  liegt  in  ter  Sluf^nbung  eined  bnrehgreifenb 
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au^fü^T^arcn  Sint^rifungtf-'^rmctpefS.  £)enn  wenn  man  fte  nac^  bcn  äuft« 
rcn  formen  claffiftnren  wtÖ,  fo  {tnb  btc  9}{obificattonen  ber  ^Kifbtlbungen 
fo  manni(bfacb  uub  »crfcbiebcn,  bo§  man  genötbigt  wirb,  eine  jn  grofe  än> 
jabl  »on  ?iricn  ju  biltcn.  Siu(^  fommcn  fcbr  oft  »crfcbiebcne  Slrten  »on 
3){ifbilbungcn  in  einem  unb  bemfelben  3nbioibuo  oor,  fo  ba^  wenigflend 
eine  biefe  betreffenbe  Slafflfiration  unb  ^Benennung  bb^fienö  nur  a potiori, 
b.  na(^  bem  am  meifien  in  bie  Singen  S«Qcnben  rief^tig  fein  fann. 
ben  oeranlaffenbenltrfacben  ifl  eineSintbeilung  aber  aucbnicbtbur^ijnfübrcn. 
X)enn  wenn  biefe  fic^  au(^  baburc^,  ba^  fte  fogleit^  bie  9!atur  ber 
bung  nä^er  anbeuten  würbe,  febr  empföhle,  fo  ifl  fte  bot^  wieber  bef wegen 
nit^t  auöfübrbar,  weil  biefelbc  SIrt  ber  iDiipbilbung  burtb  berftbiebene  U^a» 
(ben  btrbeigefübrt  werben  fann.  iBielc  baben  beibe  3)?omente,  bie  önfere 
Jorm  unb  bie  bebingenbe  Urfatbe,  jum  Gintbcilungöprinrip  benubt,  worin 
aber  (eine  logiftbe  ßinbeit  liegt.  ®o  ifl  efl  benit  gefommen,  taf  fafl  jeber 
©(briftfletler  überSDIi^bilbungen  ficb  fein  eigened  ©pflem  gebilbetbat,  gegen 
weltbed  fttb  balb  mehr  balb  weniger  ßinwürfe  erbeben  laffen,  unb  oon  wel- 
chen icb  nur  bie  oorjüglicb  befannter  geworbenen  bibb  iiambaft  machen  wiK. 

Stid  eined  ber  ältcfien  ©pfteme  ber  ünibbilbungen  erwähne  ich  jurrfi 
beffen  »on  ?icetud*)-  ®r  tbeilt  bie  5D?i§bilbungen  in  Monstra  uniformia, 
weiche  nurbie  SSilbungen  einer  ©pecied  an  ftcb  tragen,  unb  Monstra  ninliirnrmia, 
welche  bie  ®ilbungenmcbrer  ©pecied  in  ficb  oereinigen.  Die  erflc  Slaffe  umfaßt : 
1.  Monstra  mulilia;  2.  M.  cxcedentia;  3.  M.  ancipitis  naturac;  4.  M.  dilTor- 
inia;  5.  Monstra  inforniia;  6.  M.  enormia.  jjic  äwcitc  Slaffe  enthält: 
1.  SDfonflra,  welche  »erfchiebener  3nbietbuen  berfelben  ©pecied  be- 

fibcn;  2.  folche,  welche  Sbeile  »erfchiebener  ©pecied  aber  bcffeltcn  @enud 
beftben;  3.  folihe  mit  Sbeilen  »erfchiebener  ®enera  unb  4.  folche  mit  Z:bei> 
Icn  ganj  »erfchiebener  2Befcn , SWenfehen  nnb  ®ämonen.  ®iefe  (Sintbeifung 
bejeichnet  ficb  fclbfl  unb  ben  ganjen  ©tanb  ber  Untcrfuchung  hinlänglich. 

bie Slafftficationen  »on  fo  ®i»  bieoon  Sßoigtel^)  unbferbfi 

bie  »on ÜH a I a c a r n e ♦),  obgleich lebterc ald Vorgängerin beroonSBrefchetjn 
betrachten  iff,  will  ich  hi*t  nurim  Slllgemeincn  erwähnen,  ba  fic  mcifl  fo  grofe  Un- 
»ollfommenheiten  barbieten,  baf  biefeIbenfogIeith»onfeIbfiinbieSlngenfaIIen. 

X)agcgen  »erbient  bie  (Siafftfication  »on  Vuffon*)  »orjnglich  f<hon 
bef  wegen  h«oorgehoben  ju  werben , weil  fie  ber  gröf  ten  3ohI  fpäter 
aufgefleQten  mehr  ober  weniger  ju  ®runbe  liegt,  ©r  fiellt  nämlich  ^oei 
Staffen  auf:  I.  SWifbilbungen  mit  Sreef,  II.  Wifbilbungen  mit  fBfangel, 
unb  111.  fDfifbilbungen  mit  Umfehrung  ober  fehlerhafter  ©tellung.  ©o  ifl 
biefer  Sintheilung  bie  »on  V(umenbach^)  feh»  ähnlich,  welcher  4 Staf- 
fen annahm:  I.  Fabrica  aliena,  II.  Situs  mutatiis,  III.  Monstra  per  de- 
feciiim,  IV.  Monstra  per  cxcessiim,  mit  Welcher  wicberum  bie  »on  Vonnef^) 
fafl  gan)  übereinflimmt.  ©ehr  »ielen  VeifaO  fanb  eineSintheilung  »on  Tire  • 
»iranudO)  in  quantitatioe  unb  qnalitatioe ^ifbilbnngen,  gegen  welche  fti^ 
im  Slllgcmeinen  au^  wohl  nur  bie  Sinwenbung  machen  läft,  baf  oft  beibe 
Slrten  in  einem  unb  bemfelben  3nbi»ibuo  bereinigt  »orfommen.  312  e cf  e I fchlo^ 

')  De  monstria.  Amstelod.  1C65.  Lib.  I.  Cap.  XIII  p.  48. 

*)  Observationca  atque  rogitationea  nonnullae  de  monalria.  Csaael.  1748.  4to.  p.  9. 

')  .hanbbueb  ber  tpatf.  Sliiatomie.  .halle  1805.  III  @.  574. 

*)  Del  monatri  uraani  etc.  Mem.  drila  aoc.  ital.  Tom.  IX. 

*)  Iliatoire  naturelle,  Supplement  IV  p.  578. 

*)  .hanbbiub  ber  ?}aturgef<bi<itc.  5te  Slufl.  @.  20. 

’)  Conaidiration  sur  lea  corpa  orsanisea.  Tom.  III. 

•)  93lolcgle  III  @.  425. 
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ficB  in  feiner  SintBeifung,  welcBe  er  in  feiner  Sinotomie  I.  0.  44.  unb 
in  ber  ^^SIonOgrabBic : dnplicilale  monstros.i.  Coninient.  p.  2.  aubfü^rlit^ 

erörtert,  om  meijten  ber  »on  Sitffon  unb  ©lumenbae^  on,  inbem  er 
4 gfaffen  fcilbete,  »on  »eldien  baö®efeii  ber  erjlen  eine  ju  gerinijegnergic 
ber  bilbenben  Sraft  ijl,  baß  ber  jweiten  eine  ju  gro^e  (Energie,  baß  ber 
britten  2lbn)ei(Bungen  ber  Crgane  »on  i^rcr  gewöhnlichen  Sorm , unb  baß 
ber  »ierten  llntejtimmthcit  in  bem  ©efcblcchtßcharafter  ober  Jwitterbilbung. 
Sefonbcrß  biefe  tefte  Siaffe  la^t  fich  biefer  Sinthcilung  jum  SBorwurf  ma- 
chen. ©ie  »erbanfte  ihre  93ilbung  nur  einer  nicht  gehörigen  ^enntnif  ber 
normalen  Sntmirflungßweife  ber  ©enitalien. — ®cr  (finthcilung  »on  Suf- 
f 0 n finb  auch  £h®“ffif>^  ?t  b e l o n gefolgt  *)•  Diefelbe  liegt  auch  ber  »on 
©refchet^)  }u  @runte,  obgleich  berfelbe  bie  erjjte  (flajfe  ©uffon’ß,  in 
»etcher  bie  aSifhilbungcn  mit  Sree^  feeb  finben,  in  jweic  theilen  jii  muffen 
glaubte,  bereu  eine  bie  3)oppetbiibungen  enthält.  (£r  hot  $>igleich  eine  allge- 
mein burchjuführenbe  griechifche  Terminologie  »orgefchlagcn , unb  fo  heifen 
benn  feine  »icr  Slaffen  folgenbcrmahcn : l.  Agcnesc.s,  ©ilbungßabweichungen 
mit  SSerminberung  ber©ilbungßfroft.  11.  livpergonesps,  ©ilcungßabweichun- 
gen  mit  Vermehrung  ber  ©ilbungßfroft.  lil.  Diplogeneses , ©iltungßabmei- 
(hnngen  mit  Vermehrung  ber  fteime.  IV.  Hetcrogenescs , Siloungßabroei- 
chungen  mit  frembortigenSigenfehaften  beß  3rugungöprobucteß.  DiefeTren- 
nnng  ber  T)iplogenefen  »on  benen  mitUebermaf  berVilbung  enthält  bie  be« 
ftimmte  Einnahme  über  bieSntftehungßweife  ber  fowohl  in  bie  eine  alß  anbere 
fflaffe  gehörigen  SKihbilbungen,  für  »eiche  nur  ber  Veweiß  noch  ä“  ffhi« fch^int* 
eine  ber  berühmtefl  geworbenen  Sloffifieotioncn  iji  ferner  bie  »on  ben 
beiben  Oeoffro^  ©oint  ^)ilaire. 

®eoffro9  ©t.  t5>ilaire^)  unb  fein  ©ohn  5 f i b o r e weiten  junöchft 
fchon  in  bem  ^rineip  ganj  »on  bem  ber  Uebrigen  ab.  Veranlaßt  bur^ 
bie  große  Slehnlichfeit , in  welcher  gewiffe  üDtißbilbungen  immer  wieber- 
(ehren,  bureß  bie  9teihenfolgen,  welche  fl^  auß  ihnen  bilben  laffen,  unb 
überhaupt  burch  baß  @efehmaßige,  waß  ftch  in  ihren  ©Übungen  auß- 
fpricht,  betrachten  fte  bie  ^ißbilbungen  alß  orgauifche  äBefen  eigener  2lrt, 
bie  eine  befonbere  (klaffe  außmachen.  ©ie  behaupten,  baß  fleh  beßhalb  auch 
tiefeiben  Siegeln  bei  ihnen  anwenben  laffen,  wie  bei  ber  Slnorbnung  unb 
Cintheilung  anberer  organif^er  Körper  ber  15flanjen  unb  Thit^e,  unb  baß 
ße  fich  beßhalb  ebenfo  in  Crbnungen,  gamilien,  @cnera  unb  ©peeieß  ein- 
tßeilen  laffen,  wie  biefe,  wenn  man  biefelben  Cfintheilungß-^^rineipe  auf  ßc 
anwenbet,  bie  ju  biefen  Slbtheilungen  in  bem  ^flanjcn-  unb  Thierreiche  füh- 
ren. '»enben  ße  bei  ißrer  (flafßßcation  bie  Slnalogie,  »eiche  bie 

®?ißhilbungen  mit  formen  nieberer  Thiere  barbieten,  in  h»httw-®'^®be  an, 
unb  glauben  biefe  Stnalogien  überall  ßnben  ju  fönnen.  Kur)  ße  wenben 
bie  fogenannte  naturhißorifehe  SWethobe  auf  bieiDitßbilbungen  an,  fo  wie  bie« 
felbe  »on  anberen  ©eiten  auf  bieKranfhciten  in  Slnwenbung  gefegt  worben  iß. 

©eoffrop  nennt  junä^ß  ade  SÄißbilbungen  Anomalien,  unb  bie 
?ehre  »on  benfelben:  Teratologie  (»on  «pne,  Monsinim).  ®iefelben  )erfal« 
len  in  einfache  unb  complicirte.  T)ie  einfachen  nennt  er  Haerfiiicrics , ober 
Varietöten  unb  ©ilbungßfehler,  unb  »erßeht  unter  Varietäten  biejenigen, 
bie  eine  geringe  Slbweicßung  »on  bem  Siormal  barßetlen,  bei  welcher  bie 

')  Dict.  dea  sc.  rai'd.  Tom.  XX.VIV.  p.  156. 

')  Oictionaire  de  medecine.  Art.  ücvjalioD  organique. 

“>  Philosophie  analomique.  Paris  1822.  T.  II.  p.77.  uiibMom.  da. Museum.  T.  VII. p.8> 

*)  llistoire  generale  des  Anomalies  de  I'organisation,  Paris  1832-  T.  I.  p.  97. 
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(Function  nic^t  fjeflört  ijl;  unter  ®ilbungöfc^ler  biejemgtn,  bei  »eilten  bieana» 
tomif(^)e?tbn.'>ei^ung  ebenfatl«  gering  ift,  biej^unction  aber geflört ober unmög» 
lic^  iji.  S'iefe  ^ämitericn  jerfallen  in  5 Staffen,  je  na(^bembie2tbn)ei(^nngbc» 
trifft  baö  i5oIumen,  bie  ©eflalt,  bie  Structur  unb  Färbung,  bie  ®iöpoftt»on 
(i'oge,  Slserbinbung,  Trennung)  unbbie3«^IunbSriftenjber  jfieite.  2>iefefinb 
»ieber  nat^  ber  Stubbc^niing  unb  bem  @rabe  ber  SÖ?if bilbung , unb  biefe 
na(b  ben  Organen  unb  SHegionen  abget^eilt. — 2)ie  compticirten  Stnomalien 
jcrfallen  in  trei  Jtbt^eilungen : erflenö  ^eterotaricn  (»on  ?r»eo{  unb 
anbcre  Stnorbnung),  nämlicb  Slncmalien,  bie  jutar  in  anatoraifc^er  ^inftc^t 
bebeutenb,  aber  nid>t  äu^erlic^  fic^tbar  finb  unb  bie  f^unrtion  nii^t  flbrrn. 
3n)eiten6;  3>®* *tterbilbungen  unb  brittenb:  'I'ionftruofitätcn , le^tcre  fcicbe, 
U'o  fowobl  bie  anatomifc^e  Stnorbnung  febr  abiocidicnb  alb  au^  bie  Function 
fe^r  gefiört  ifl.  ®iefe  'Dionfiruofitäten  tbcilt  er  in  brei  Staffen:  einfae^e, 
boppctte  unb  breifacbe.  üie  näcbften  2tbtbeitungen  loerben  bann  nad>  pbu» 
fiotogifcbenltterfmatcn  unb  bie  Hnterabtbeitungen  nad)  anatomif(ben  gebitbet, 
j.  SB.  bie  einfachen  SDJonflruofitäten  in  fot(be,  bei  benen  eine  fetbft^änbigc 
»eitere  f^ortentivicftung  mögticb  ifl  (.\uiosiics),  in  fotcbe,  bei  benen  bie  Sr« 
näbrung  nur  paffio  burdj  bie  'ptacentarcircutation  unterbatten  wirb  (Om- 
|ili.’)losites),  unb  in  fotcbe,  bei  benen  aud)  feine  fctbftfldiibige  S!ebendfabigfeit 
fid)  finbet  unb  bie  auf  Sofien  eincd  anbcrn  3>>bioibuuntb  ficb  erbatten  (Para- 
siics).  Die  Stutofiten  finb  bann  »ieber  Ectomrliens  ('Kibbitbung  ber  Sr» 
tremitäten  mit  Defect),  Svmeliens  (SBerfibmetjung  ber  ©tieber),  Cdlosi- 
miens,  (äiorfatt  ber  Singe»eibe  unb  unootlfommeneoorbereScbiiebung,  oor« 
bere  ©pattung),  Exencrphalicns  (SWanget  ber  ©cböbetbecfe)  u.  f.  ».  Die 
SJlomcnctatur  ifl  ganj  auö  bem  ©rieebiftben  entnommen,  unb  fott  »o  mög» 
ticb  fogleicb  bie  ganje  SDlibbitbung  bezeichnen. 

Cbgteicb  bie  »ietfadje  aßibmitng  unb  bie  großen  SBerbienfle  ber  beiben 
©eoffrop  um  bie  SWibbitbnngen  ihnen  im  Sinjtlnen  eine  gro§e  Jtutorc- 
tät  mit  SKe^t  oerfcbafft  buben,  bat  bocb  ihr  ©pflem,  ober  sietmebr  ibre^b'* 
lofopbie  über  bie  SDligbitbungen  nicht  biete  Slnbänger  gefunben,  unb  tro^  ber 
ge»anbten  SBertbeibigung  bcffetben  burcb  3 f i b o r e ‘)  möchten  ficb  auch  nic^t 
fcb»er  biete  ®ebenflicbfeiten,  fetbfl  togifcber  ?trt  gegen  baffetbe  erbeben  taffen, 
»äbrenb  ber  ©ebraucb  beö  ©oflemö  burCb  bie  bieten  ^btbeitungen  eher  befcb»er« 
ticb  ald  ertcicbternb  »irb,  bie  SBenennungen  auch  oft  gar  juiufammengefebt  finb. 

©urtt*)  bringt  bie  SDiif bitbungen , inbcm  ich  feinen  testen  Slnga^ 
ben  fotge,  in  brei  Staffen.  'Uii^bitbungen  an  einem  Äörper  ober  ein« 
fache  SD? ibgrburten , Monsir.a  .simplicia  .s.  unicorporea;  Doppet»  ober  3wi^* 
lingömibgeburten , Monstra  dnplicia  s.  bigcmina ; breifacbe  ober  Dritlingtf« 
mibgeburtcn,  Monstra  triplicia  s.  trigemina.  Die  erfle  Staffe  jerfällt  tn 
fecbö,  ober,  mit  ^injujiebung  ber  3>»ilterbitbungen , in  fieben  Drbnungen : 
I.  SDlibbitbung  burcb  SDlanget  an  Dbeiten,  Monstra  per  dcfcctum. 

It.  SDiibbitbungcn  burcb  Sfteinbeit  ber  Dbeite,  Monstra  per  parsiiaiem 
partium. 

III.  SDiifbilbungen  burcb  reget»ibrige  ©baltungen  am  Körper,  Monstra  per 

tlssiiras  alienas. 

IV.  SWißbitbungen  burcb  9licbtburcbbobrung  unb  Sßerfcbmelzung  ber 

.Monstra  per  atrcsiam  et  sympliysin. 


■)  1.  c.  p.  108. 

*)  SeptbiKb  tcr  palbclogifrten  Anatomie  ber  .^au^fiiigetbicre  Sb.  II.  unb  fflcrliner 
encpcIi'päblft^eaUßbttctbiKb  bet  mcblciiilf(beii2öijfeiif<baften.  SSrt.  Monstrum.  Sl.  \X1V. 
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VI.  SKt^btftungen  burt^  überjä^Ii'ge  2:^cife  am  einfachen  Rör^jcr,  Monstra 

per  excessum. 

VII.  3n>itier6t(bungen,  Hermaphrodites. 

®ie  jwcite  Slafff  jerfäOt  in  jwei  SlSt^eilungcn : 

5r(le  äbt^eilnng : Doppdmifbilbungen  burt^  Scrfc^mcljung,  Monstra  per 
coalitiim  duplicia. 

3n>cite  Stbt^tilung : Doi>)>cinii^dti’>iden  burt^  Sini^flanjung , Monstra  per 
Implantationen)  duplicia. 

®ie  erfle  ^bt^eilung  jerfällt  in  4 Orbnungeit: 

I.  Slerft^mcljung  o^)ne  Xrcnniing  an  ben  beiben  Gnben  bciJ  Sörper^. 

II.  Serfc^metjung  mit  2;rcmiung  am  obern  Snbe. 

III.  IBtrfi^meljung  mit  Trennung  am  untern  (fnbr. 

IV.  SJerftpraeljung  mit  Trennung  am  obern  unb  untern  (5nbe. 

®ie  jweite  ^bt^eilung,  ebenfo  wie  bie  brüte,  bebürfen  feiner  weitern 
Sintbeiinng. 

Diefer  CTIaffifiration  lö^t  fit^  unter  anberen  berfelbe  SPorwurf  inatpen, 
weither  aud>  fd)on  ber  con  Sö  re  ftp  et  gematpt  würbe,  nämlitp  bap  biedren* 
nung  ber  ÜRifbilbungen  burtp  überjdplige  Äpeile  »on  ben  Doppelmipbil* 
bangen  eine  gewaltfame  ifl , ba  bie  ißerboppelung  ganj  aHmöIig  burtp  alle 
Uebergangtfflufen  erfolgt,  ©urlt’ö  Senennnngen  ber  »erftpiebenen  ÜWif> 
bilbungen  finb  inbeffen  »on  SPielen  angenommen  werben. 

®ie  neueffe  ßlafftftcation , wcitpe  ft^  mepr  ben  alteren  »on  ©uffon, 
©lumenbacp,  SDfeüeljc.  anftplieft,  pat  Otto  in  feinem  grofen  3ßerfe‘) 
gegeben.  grffelltbreiSlalfenauf.  I. Slaffe;  Monstra deficieniia.  ®iefeentpälf 
bref  Orbnungen:  1.  .Monstra  perocephala,  bei  benen  irgenb  ein  Speil  bed 
Ropfeö  mangelpaft  gebilbet  i|f,  wornatp  fie  in  fieben  ©attungen  jerfaHen. 
2.  M.  perocorina,  bei  benen  bie  SBirbelfdnIe  mangelpaft  entwitfelt  ifl.  3. 
M.  prroinela,  mangelpafte  (fntwitflung  ber  ßrtremitäten.  II-  Sloffe:  Mon- 
stra abiindanlia,  jerfäClt  in  JWci  Drbnungen  ; 1.  Monstra  ex  duobus  coalita; 
2.  Monstra  luxiiriantia.  III.  klaffe:  Monstra  sensu  strictiori  deformia. 
Snfpält  4 Orbnungen : 1.  M.  fissionc  deformia.;  2.  M.  coalitu  singularum 
partium  deformia;  3.  M.  atresia  deformia;  4.  M.  morbis  manifeste  deformia. 

®ei  biefer  (Fintpeilung  ijl  bie  ©enennung  a poiiori  entnommen,  ©iepr 
not^  aber  fönute  man  an  ipr  »ermiffen,  baf  ben  ©Übungen  »on  fogenann* 
tera  Situs  perversiis,  ben  2lbwei(pungen  in  ber  ®efäp»crtpcilung , mantpen 
3wüterbilbungcn  k.,  feine  (Stelle  in  bemSpflem  angewiefen  iff;  ba^  eö  fitp 
fragt,  ob  bie  0paItbilbungen  unb  SItrefien  ni^t  au^  Monstra  deficirntla 
finte ; ob  in  ber  Ipat  .Monstra  abiindantia  burtp  ©erwatpfungen  entflepen  tc. 

dagegen  fiimme  itp  Otto  ganj  barin  bei,  bap  man  }u  einer  Slaf{ifi< 
catton  ber  ©fipbilbungen  nur  ipren  anatomifepen  (Fparaftcr  benupen  fann, 
nnb>  man  ft^,  wenn  mepreanatomiftpeSlbweitpungen  beibemfelben^nbioibuo 
»orftnben,  ju  beffen  ©ejeitpnung  an  bie  »orwaftenbe  palten  mup.  ^a,  icp 
glaube  fogar , baf  man  in  ber  ©enupung  biefefl  anatomiftpen  '^Jrincipö  notp 
ftrenger  »erfapren  mnf,  al<5  biefetJ  »on  Otto  unb  Slnberen  gefepepen  iff, 
inbem  fie  nitpt  immer  jwei  ©ipwierigfeiten  gliidlitp  »ermieben  unb  befieg» 
ten,  bie  fitp  bei  einem  folepen  Unternepmen  »orjügfiip  entgegenfteHen. 

Oie  erfie  biefer  ©ipwierigfeiten  ifi  bie,  baf  man  fitp  niept  genug  in 
Stept  nepmen  fann , ba0  anatomifepe  ^rtneip  mit  einem  pppfiotogifipen  ju 
»erbinben , woju  man  fepr  natiirli^  babnrtp  »erleitct  wirb,  ba^  Peibe  in  ber 
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2:^at  häufig,  ober  burc^auö  m'ibt  immer,  jufammenfotten , »ä^renb  fic 
jurociicn  gerobeju  entgegcnPeben.  3i*  tiefer  SBejie^ung  fenne  i(b  fap  fei» 
nen  ©c^riftpeHer,  ber  eö  glücflitb  »ermieben,  Defecte  unb  ^>emraung6bil» 
bungeit  mit  einonber  ju  »ereinigen  unb  bobunb  *n  ©vPern 

ju  bringen.  3«  ber  2bot  pnb  ®efecte  ober  onatomifc^  mongelbofte  ®il- 
bungen  febr  ^äupg  in  SBilbungcbemmung  begrünbet,  unb  ^)emmnngöbitbun» 
gen  erfebeinen  meip  olö  onotomifebe  X)efecte.  3((Iein  ^eibeä  ip  nicht  immer 
ber  5ott.  ®efecte  hoben  oft  eine  anbere  Urfacbe  ald  SBilbungöbunmung, 
unb  .^emmungöbitbungen  erf^einen  jumeiien  felbp  olit  onotemifeber  Srce§, 
j.®.  hoppelte  Stirnbeine,  aSormTcb^  finoeben  u.  bgl.,  ober  ihr  anatomifeber 
(£barafter  ip  Weber  üJiangel  noch  (Sreep.  J)urcb  bie  3btntipeirung  »on  J)e» 
fect  unb  fflilbungöbemmung , olfo  Bereinigung  eineö  anatomifeben  unb  pbp' 
pologifcben  ^rincipö  ip  aber  »iel  Berwirrung  »eranlaft  worben,  unb  ba« 
Bermeiten  biefer  Slippc  ip  in  ber  !lbat  nicht  immer  leicpt. 

T>it  jweite  ©ebwierigfeit  für  eine  gute  anatomifebe  (Jtafppeation  liegt 
barin,  bap  eO  oft  febr  fepmer  ifl,  ben  anatomifeben  3Äipbii» 

bung  mit  gicberbeit  ju  bepimmen,  unb  pcb  barüber  Preiten  läpt,  ob  etwaö 
ein  anatomifeber  ÜKangel,  ober  felbp  ein  Creep,  ober  noeb  öfter  eine  blope 
Slbweiepung  ohne  STiangcI  ober  Creep,  ob  etwae;  ein  quontitotioer  ober  qua» 
litatioer  gebier  ip.  ©o  ^ B.  bie  ©paltbilbungen  unb  Sltrepen  pnb  oou 
ben  2Keipen  jwar  unter  ben  ®efeeten  betraeptet  worben,  aber  auö  bem  feb» 
lerbaften  Örunbe,  weil  pe  meip  burep  Bilbungobemmung  entpepen,  wäp» 
renb  Slnbere  Weber  einen  Defcet  noep  einen  Creep,  fonbern  eine  qualitatioe 
Jlbweicpung  in  ipnen  erblicften.  3^  fcpliepe  miep  ber  erpen  Stnpcpt  an, 
weil  man  fagen  fann , eö  feplt  pier  bie  Berf^Iiepung  einer  normalen  ^>öblc 
ober  eineö  ßanoleö  beö  Pörperö,  unb  weit  auperbem  meip  in  ber  Spat  bet 
ber  Spaltung  noep  offenbare  anatomifepe  SRängel  »orpanben  pnb.  2^ie 
S^wicrigfeit  wirb  aber  in  einjelnen  gätlen  fepr  grop.  So  3.  B.  betraepte 
i(p  bie  mangelpafte  Trennung  her  Borfammern  unb  Kammern  beö  ^)er3en(J, 
baö  Dffenbleiben  beö  Ductus  senosus  Ar.'uitü  u.  bgl.  alö  anatomifepe  2)e» 
feete;  eö  feplt  pier  bie  »oltpänbigc  Cntwicftung  jener  ©(pcibewänbe,  eö  feplt 
bie  normal  3U  erwartenbe  Berfcpliepung  beö  Ductus  venosus  jc.  X^agegen 
palte  icp  baö  Offenbleiben  beö  fogenannten  Ductus  arteriosus  Boialli  niept 
für  einen  anatomifeben  XJefevt,  obgletcb  man  natp  ber  gewöpnlicben  Betraep» 
tungöweife  fagen  würbe,  eö  feplt  pier  bie  Berfcpliepung  jeneö  Berbinbungö» 
fanalcö  3Wifcpen  Art.  pulmou.ilis  unb  Aort.i.  2ltlein  ba  icp  auö  ber  Cnt» 
wicflungögefcpicptc  weip,  tap  biefer  fogenaunte  Ductus  .irtcriosus  Botalli 
eine  gan3  anbere  9?atur  pat,  bap  er  bie  urfprünglicpe  retpte  Slorta  iff,  bie 
pep  nur  niept  bem  Cparaftcr  ber  ©attung  natp  metamorbpoprt  pat,  fo  reepne 
icp  biefe  Bilbung  »ielmepr  3U  ben  qiialitatioen,  obglei^  pe  in  ipren  fonffi» 
gen  Cigenfepaften , golgen  u.  bgl.  »ielfaep  mit  ben  erffgenannten  überein» 
ffimmt.  Cbenfo  fepen  wir,  bap  einige  oiele  ®oppelbiIbungen  eper  alö  ana» 
tomifepe  Defeete,  wie  alö  Creeffe  30  betraepten  geneigt  pnb.  Wenn  pe  pe 
nömli^  olö  auö  3Wei  ootlfommnen  Peimen  entffanben  betraepten,  worüber 
icp  no^p  weiter  unten  fpreepen  werbe.  Slutp  bie  fogenannten 
gen  bieten  in  biefer  ^inpept  grope  ©cpwierigfeiten  bar,  unb  eö  fommt  bet 
ipnen  gan3  auf  ipre  Crtlärung  auö  ber  Cntwirflungögefcpicpte  an,  ob  man 
pe  alö  Creep  ober  alö  ^Diongel  ober  bielmepr  alö  qualitatioe  Sfbweitpungen 
in  bem  Cntwidlungötppuö  betraepten  wiQ. 

Unter  Bea^tung  biefer  S^wierigfeiten  unb  möglicpffer  Bermeibung 
ber  gegen  jebe  Cintpeilung  3U  erpebenben  Cinwürfe,  glauk  iep  bennoep  bie 
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97ti§6t[bun<)tn  in  brtt  CTIafcn  brin<)en  ;u  fdnntn,  bie  fi(^  in  i^itr  93ejeic^> 
nuHii  fcen  »on  ®uffon  unb  SPIumenbot!)  aufgfjlcHtfn  anftblie^tn,  in  i^« 
rtr  iiurcbfubrung  »cn  benfelben  abfr  mannic^fae^  abmeicbenb  geflalten  werben. 

3n  bie  erfle  (Elaffe  bringe  iib  bie  ®tifbilbungen,  benen  jur  SXealifation 
ber  3bee  i^rer  Öattnng  etwad  fehlt. 

3n  bie  jweite  biejenigen,  bie  etwad  mehr  beftpen,  ald  ihnen  ber  3bee 
ihrer  @attung  nach  jufommen  foQte. 

3n  bie  britte  bieiem'gen,  berenSBilbnng  berSbee  ihrer  Gattung  nicht  ent» 
fpricht,  obgleich  ihnen  Weber  etwad  fehlt,  noch  etwad  jnoiel  ^ufommt,  bie  bagegen 
in  ihrer  S^ilbung  wenigjtend  c;ft  ber  3bf«  cinf*'  anbernÖattung  entfprechen. 

3nbem  ich  bie  i^auptformen  ber  in  eine  jebe  biefer  Clajfen  unb 
ihre  Unterabtheilungen  gehörigen  Sorraen  namhaft  machen  unb  furj  bejeich» 
nen  werbe,  fann  eine  genauere  SBefchreihung  berfelbcn  nicht  in  gegenwarti* 
gern  ^tane  liegen.  Doch  will  ich  ed  mir  möglich  bie  nach  “•*' 

ferm  jefigen  ©tanbpunfte  berSntwicflungdgefchichte  wahrfcheinlichjbe  phpf*®» 
logifchc  ßrflärung  biefer  formen  hinjufiigen,  woburch  biefer  lleberhlict  oiel» 
leicht  einen  ihn  »or  anberen  ber  2lrt  aucJjeichnenben  2ßerth  erhält. 

1.  eiaffe. 

SWi^hiftungen , benen  jitr  jRcalifatton  her  3bcc  ihrer 
©attung  ctmaö  fehlt. 

Die  Urfachen,  welche  bie  in  biefe  Slaffe  gehörigen  2>?ihbilbungen  her* 
Borbringen,  fönnen  fchr  oerfchicben  fein.  3"  »ielcn  Jällcn  finb  wir  gewip 
genöthigt  unb  berechtigt,  fie  ald  ^robucte  einer  unPoHfommnen  3eu3*mg  ju 
betrachten,  liege  nun  bie  Uvfachc  in  einer  unooHfommncn  Sibilbung  cb.er 
mangelhafter  löefchaffenheit  bed  ©amend.  Dad  jur  3cit  noch  gröftcntheild 
l^ppothetifche  biefer  Slnnahine  nöthigt  und  aber,  mit  ihr  im  concreten  gaHe 
fo  fparfam  ald  möglich  ä“  f®'"/  "fb  »o  möglich  anbere  Urfachen  geltend  ju 
ma^en:  »or  2Klem  Unterbrechung  in  ber  2luefd;eibung  eined  Crganed  and 
bem  Äcime,  ober  Hemmung  in  feiner  Cntwicflung  burch  einen  äußern  Gin» 
fluh,  }.  ®.  ?lffectc  ber  SWutter:  3crflöricng  bed  bereitd  in  ber  Gntwirflung 
begriffenen  Crgancd  burch  Rranfheit,  befenberd  burch  IBafferanfammlung : 
endlich  3trflörung  eined  Drganed  burch  mechanifchc  Ginwirtung,  j.  ®.  2lm» 
putation  einer  ©liebmape  burch  ben  '3?abclfirang  ober  abnorm  entwicfelte 
©tränge  innerhalb  bed  Gied  ir.  Gd  wirb  jur3eit  meiflend  noch 
fein,  bie  eine  ober  bie  andere  biefer  Urfachen  mit  Sicherheit  nachjuweifen, 
unb  fcch  gewöhnlich  nur  eine  größere  aBohrfcheinlichfcit  hcraudflcflen  laffen. 

Gd  laffen  fcch  l**  biefer  Glajfc  »erfchicbenc  Debnungen  aufjleHen , je 
nach  bem  befonbern  Gharafter  bed  fKangeld,  ben  bie  üWihbilbung  barhietet. 

1.  Drbnung.  Defecte  im  engem  ©inne. 

Gd  fehlt  irgend  ein  S^heil  bed  Rörperd  unb  man  hat  fchon  fafl  jeden 
hei  fonfliger  3ntegrität  bedRörperd  fehlen  fehen,  fo  wie  auch  fchon  faff  äße, 
wenigffend  ald  einjelne  ©lieber  auftretenben  iheile  für  fich  find  geboren 
worben.  Oft  hot  man  biefe  ÜJtihhilbungen  auch  indgefammt  ald  2lcephalen 
bejeichnet,  wad  aber,  obgleich  fDÜfbilbiingen  mit  mehr  ober  weniger  man» 
gelhaft  entwicfeltem  Ropfe  bie  häufigften  finb,  doch  fo  wenig  richtig  ifl,  baf 
man  felbfl  fchon  einen  Ropf  aßein  audgehilbet  gefehen  hat.  Droh  ber  gro» 
hen  fWannichfattigteit  ber  ®ilbungen  htbtfth*  'nbeffen  in  ihnen  doch  eine  ge» 
wiffe  Uehereinffimmung  unb  etwad  ©efehmähiged,  in  gdige  beffen  mit  geh» 
len  eined  Dheiied  meiflend  auch  ^dd  gehlen  eined  andern  oerfnüpft  ifl.  ©o 
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j.  SB.  W(t  tci  SWangel  fcefl  Oe^irnö  fajj  immer  au4)  bafl  ^>erj,  meinen« 
ou(^  bie  Sungcn,  Sebcr,  SWiIj  unb  '^Jflncrcüö,  fe^r  oft  bte  SRxcren  unb  Ne- 
bennieren K.  ®iefe«  t|l  allerbingö  fe^r  ju  beachten,  unb  beutet  auf  gemiffe 
3)iIbung<Jgefe^c,  bic  mit  inbeffen  noch  feinedmegeö  ermittelt  ^ben.  0o 
j.  SB.  nimmt  gerabe  in  biefen  ffällen  baö  Öc^irn  autf  einem  entf(^ieben  an- 
bern  ©ebilbe  beö  Reimeö,  au«  bem  animalen  SBIatte,  feinen  Urfprung,  al« 
jene  Organe  ber  SBrujl»  unbSaut^fiöblc,  bie  fit^  im@efäf»  unb  oegetatioen 
Platte  entmicfcln.  Slut^  ifl  e«  burc^au«  ungerei^tfertigt,  eine  functioncQe 
3lbbängigfeit  ber  genannten  Organe,  mooon  ihre  Sntmidtung  abhängig 
märe,  anjune^men,  unb  mir  müffen  unö  einjitoeilen  begnügen,  ^icr  ba«  ©e» 
fe(jmä^ige  anjuerfennen,  ofinc  ba§  mir  ba«  ©efeg  fcibfl  auc^  nur  a^nen. 

3(1)  ge^e  bic  oor)üglic^|ten  Wirten  ber  in  biefeOrbnung  gehörigen  SDiif« 
bilbungen  nac^  @urlt‘)  bur(^. 

1.  Aiiiorphiis  s.  A II i (Ir US.  @ine  geftaltlofe  S^i^bilbung  au«  ^aut, 
gett  unb  einigen  Stnoc^en  befie^enb,  einmal  beim  SDienfe^en,  breimal  bei 
l^ü^en  beobaebtet , immer  jugleicb  mit  einem  regelmäßigen  3>t>*ning , mirb 
rnoßl  am  geeignetfien  au«  einer  frübjeitigen  3c)^fiörnng  eine«  regelmäßigen 
Jlcimeö,  ber  buriß  ben  3miHing  beeintraeßtigt  mar,  erflart. 

2.  Acephalus.  Oer  ftopf  feßlt  ganj,  ber  übrige  fiörpcr  ifl  mehr 
ober  meniger  unooHßänbig , fo  baß  felbfi  nur  ein  Sein , beibe  ®cine  mit 
einem  ®ecfcnrubimcnt  u.  f.  m.  i'orßanbtn  finb.  2lu^  bic  bierßergebörigen 
SWißbilbungen  mären  meiflcn«  3w*ninge.  ?lu(ß  ße  »erbanfen  moßl  meiß 
einer  3tiPürung  unb  ®ceinträ(ßtigung  be«  Reime«  bnreß  ben  3t»ißing  ihre 
ßntßcßung.  3nbcjfcn  tonnte  aueß  früße  SSBaffcrfußit  ber  SDtebuHarrößrc  unb 
3erßörung  berfelben,  befonber«  ber  ©cßirnjctlcn , menigßenö  bie  SBcranlaf» 
fung  gegeben  ßaben. 

3.  Psrudacephalus,  P a r a er |> h .i lii s.  5«  iß  nurein Ropfrubiment 
torßanben,  ber  übrige  Rürper  entmeber  meßr  ober  meniger  mangelhaft,  ober 
aueß  »oUßänbig.  Slucß  ße  finb  mciß3millinge.  OicGntßeßungömeifc  ißmoßl 
mic  bei  bemSBorigen,  nurgemißnoeß  öfter,  in  früßcr©cßirnmaßerfucßt  gelegen. 

4.  A|irosoiiiis.  Oa«©cß(ßt,  namcntlicß Singen,  Nafenunb SWunbßß- 
len,  bic  Oßren  ßeßen  »orn  ober  oben  oerfcßmoläcn,  immer  iß  au(ß  baö  @e* 
ßirn  feßr  mangclßaft  entmictelt.  Slueß  ßier  fanb  maßrfißciniicß  eine  3^1^^' 
rung,  ein  Slufplaßen  ber  SDlebutlarrößrc,  unb  au(ß  ber  3lü(fenplattcn  in  iß» 
rem  oorberßen  IJßcile  in  früßer  3eit  0 tatt.  Oabureß  entmicfcltcn  ß(ß  bie  SBorber» 
ßirnjctic  mit  Singen  unb  Nafe,  fo  micautß  bie  oberen  SBogenßücfe  ber  ftopfmirbel, 
0(ßeitclbcinc,  (Stirnbeine,  nidjt,  mäßrenb  bie  0(ßläfcnbeine  ßiß  jur  0(ßlie» 
ßung  ber  SSirtet  gegen  cinanbrr  neigten.  Slmß  bie  oorberßen  SBitfccral- 
bogen  entmidelten  ßtß  in  Jolgc  baoon  maßrfcßeinlicß  nießt,  baßer  feßlt  ber 
Unterfiefer  unb  bie  ©cßeßtefnotßen , unb  bie  äußeren  Oßren,  beroergeßenb 
au«  bem  jmeiten  unb  britten  SBioceralbogen,  rütfen  oorn  jufammen. 

5.  M icrocc  |)  li  a lii  s.  3u  tleiner  unooHßänbiger  Ropf,  oieflei^t  oßne 
2fotß  oon  ©urlt  oon  bemiBorigen  getrennt,  benn  au(ß  ßier  feßlt  bet  größte 
Jßeil  be«  ©cßirn«.  Singe  unb  Nafe,  ber  größte  Oßeil  ber  ©ißäbet»  unb®e» 
ßeßtöfnoeßen  unb  nur  ber  llnterticfcr  iß  noeß  oorßanben,  jum 

ß(ß  aueß  ber  erße  SBiöceralbogen  entmicfelt  unb  crßaltcn  ßat. 

C.  A II  n li  ihal  in  II  s.  gcßlen  tcr  Slugen.  2Boßl  in  ber  SRegel  in  ei- 
ner, maßrfcßeinlicß  maßerfücßtigen  3crß<>'cun9  ber  Slugenblafen  begrünbet, 
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ba  bte  0ebnert>en  mttfl  Tnbtmrntär  »or^anben  ftnb , waö  eine  urfprüngtic^e 
Snttoicflung  biefer  3lugenblafen  anjeiijt. 

7.  SKanget  ber  2(ugenliter.  (Sine  ®ilbungtf^emmung , ba  biefei« 
ten  fig»  erft  in  fpäterer  3«*  entwicfcin. 

8.  SWangel  ber  3fiä-  (Sbenfallö  eine  SBilbimgö^emntung , ba  bie 
3ri«  anfangö  fc^lt  unb  bur*  ben  »orbcrn  !Ranb  bcr(S^erioibca  crfc^t  wirb. 

9.  Anoius.  Jc^Icn  ber  äuferen  C^rcn,  fcegrünbct  in  einer  mangcl» 
haften  Sntwirflung  beö  äußern  Zheileö  ber  erjien  i^idccralfpaltc. 

10.  15 rach  V r h V n c h US.  3“  tux\t  Sdjnaujc;  bcgrünbet  in  einem 
Jetten  ber  3>*'*T^*>'fitft'f / tiie  ficb  auö  ber  rerberften  Spi^e  ber  ®alfcn» 
fortfd^e,  ber  SBelegungtfmaffe  ber  CliorJa  <lorsalIs  Ratten  entwictcln  fetten. 

11.  lirach jgiiatliiis.  J5er  Untcrfii’fer  ifl  ju  furj.  23ilbungö> 
Hemmung  beP  erjlcn  S^iPreralbegcnP. 

12  Acormus.  Der  feltene , nur  »iermat  becbaefitete  f?aff,  wo  ju* 
gleich  mit  einem  ober  jwei  rcgelniä§igen3«’ittin'3cn  nnr  einfiopf,  atterbingö 
ebenfattö  in  rubimentärem  3uflanbe  geboren  würbe.  Iiie  (Stfidrung  einer 
megtaniftfien  33eeinträc^tigung  ber  (Snlwitflung  unb  3cfjtbrung  burt^  ben 
ober  bie  anbeten  götuo  ifl  ^icr  bie  allein  wa^rfdieinlidje. 

13.  üligospoiitl  yliis.  (SP  fehlen  einige  üSirbel.  2)iefcP  mu^  ent^ 
Weber  alP  eine  2lbweicl>ung  ber  urfprünglidicn  ficimbilbung,  ober  alP  eine 
SBerfc^meljung  ber  SRubimente  jweier  ober  mcljrct  2BirbeI  betraebtet  werben. 

14.  Acercus.  J)te  0(^wan}wirbel  fehlen.  (Sine  J^emmung  in  ber 
(Sntwieflung  biefer  julcft  fit^  im  ficime  aupfe^eibenben  Silbung  i|l  fiter  bie 
wafirfcfieinlic^e  llrfad^e. 

15.  Anaedocus.  Die  (Sefcfilet^tPorganc  fctilen  entweber  alle,  ober 
nnr  bie  äußeren.  Slurfi  biefeP  i(l  eine  SPitbungPbemmung,  burtl)  wclt^c 
biefe  2;^cile  gar  nit^t  auP  bem  ft'cime  auPgcft^icben  werben. 

16.  Peromelus  unb  19.  .'M i c r o iiir I u s.  J)ie  (S)liebma^en  fehlen 
ober  finb  oerftümmelt.  ?lii(l)  biefeP  ifl  wohl  in  ber  SWegel  eine  iPilbungP» 
Hemmung,  bot^  fönnen  auc^  met^anifdie  Sinwirfnngen , Jlbfrfjniiriing  ber 
©liebet  bie  Utfadje  fein,  lieber  ben  ©rab  beP  fflangelp  wirb  bie  3cü  bet 
eingetretenen  ®ilbungP^emmung  entfdieiben.  3m  Slnfangc  fcblcn  bie  (St» 
tremitäten  ganj ; bann  erfc^eint  ein  SRnbiment  für  bie  ganje  (Srtremität ; bie« 
feP  fe^eibet  fit^  in  C^ber*  unb  Unter«?lrm  ober  «0(6^1101,  bann  baP  untere 
0tücf  in  ^anb  unb  ÜBorberarm  unb  ^u^  unb  llnterft^cnfcl. 

17.  Fhoromoliis.  IDii^geburt  mit  Oiobbengliebern : bie  J^änbe  fifen 
an  ben  0d|ultern , bie  ^iif e am  SPetfen ; bie  iwifdienliegenbcn  Steile  fehlen 
ober  ftnb  nur  rubimentär  oorbanben.  3fl  nndj  eine  JncmmungPbilbung , oft 
pietteit^t  bttrt^  wofferfüd)tige3er(lörung  beP  ©ebirnP  unb  SR ütf  enmarfP  bebingt. 

18.  P<Tosomii.s.  SSerunflaltung  beP  ganzen  SörperP  auf  nianttit^* 
fat^e  SBeife,  burd»  gelilen  einzelner  Sbeile,  oorjuglirf)  bei  SSbieren  beobat^« 
tct.  Slßofirfdieinltrf)  finb  biefe  SRifbilbungen  mcifl  burt^  9?eengttng  beP 
SRaumP  ^croorgebradjt,  woburdi  bie  ßntwirflung  geflört  unb  gehemmt  wirb. 

19.  (Snbltt^  fehlen  juweilen  einjelne  Organe  ber  Sruft«  unb  ®auc^« 
floate,  bie  Seher,  bie  S^pmuP  je.,  waP  entweber  alP  reine  ®ilbungPbcm» 
mung,  ober  alP^robuet  einer  lranlbaften3erflörung  betraebtet  werben  mn^. 

2.  Orbnung.  SWißbilbung  burtb  fileinlicit  ber  ÜbtOe. 

hierhin  gehört  bte  3wcrgbilbung , Nanus,  bie  fileinbcit  ber  Jlugen, 
Microphihalmiis  u.  a. , welebe  wobt  gewöbnlieb  in  einer  urfprungticben  2lb» 
weiibuttg  beP  ReimeP,  oft  aber  wobt  autb  in  einer  ©ilbungPbemmung,  bureb 
mangelhafte  (Srnäbrung , meebaniftbe  ®ceinträtbtigung  k.  begrünbet  finb. 
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3.  Orbnunß.  SKifbtlbungbnrc^Sßtrf^nteljunß,  Sy  mph  vsis. 

1.  (lyrlopia.  OTt^bilbunßcn  mit  einem  ober  mit  »crf^motjcncnSngcn 
an  ber  0tirn.  Sommt  in  fafl  affen  ©raben  ber  ffierfc^mdjung  teiber  Su« 
gen  511  einem  einjigen  oor.  Die  9?ofe  fe^lt  uiib  ftatt  beren  ftnbet  fic^  meijl 
ein  Büffel,  ©iebbeine,  9?afenbeine,  J^ränenbeine,  ®tufd)eln,  ‘5>flugf(fiaar, 
3mifc^enfiefer,  oft  auc^  Dberfiefer,  ©aumenbeine , Slügelfortfäfe  fehlen ; 
ber  oorberc  2:beil  bcö@ebirnd  ifl  immer  mangelhaft  entroirfelt.  DicfcTOi^« 
bilbung  hat  man  na(h  ber  Slnfi(ht  oon  $ufd)fe,  baf  beibe  21iigen  ft^h  «r* 
fprünglich  au«  einem  Urrubimente  entmirfeln,  meleheö  bureh  bie  bajroiffhen 
tretenben  Jhf>^  9^afe  unb  be«  ©eficht«  in  jroeie  getrennt  »erbe,  bi« 
jeft  meijl  fo  erflärt,  ba^  eine  ©ilbung«hemmung  biefer  leftercnDh^ilt 

bie  9ti(httrennung  ber  Singen  »eranlaffc.  Da  i(h  aber  jener  Sln^dit  nit^t 
beitreten  fann,  fonbern  mich  nberjeugt  habe,  ba§  beibe  Sagen  »on  Snfang 
an  getrennt  au«  ber  »orbcr|tcn  primitioen  ^irnjcffe  hfroorbreeben , fo  mu§ 
ich  in  einer  5Bilbung«hemmnng  biefer  leptern , bnreh  welche  biefe  Slugenrubi* 
mente  jit  febr  jnfammenrücfen  unb  ocrfchmeljen , bie  Urfache  ber  Saclopie 
feben.  Die  mangelhalfte  (Sntwicflnng  ber  $iirnjeffe  hat  auch  eine  mangel« 
hafte  (Jntwicflung  ber  oorberflen  ‘J^artie  ber  Selegung«maffe  ber  Chonia 
(torsalis  unb  oft  auch  be«  oorbern  Jortfa^e«  be«  erflen  SSi«eeralbogen«  jur 
Solge , welche  baö  flehten  ber  ©e|icht«fno^en  bebingt. 

2.  Monoiia  s.  Agnailiiis  s.  O i o ce p h a 1 u s.  Die  beiben  Chren 

rüden  unter  bem  ©chäbel  mehr  ober  weniger  nahe  jufammen  unb  oerfchmel* 
jen  mit  eiuanber:  ber  Untertiefer  fehlt,  Dberficfcr,  ©aumen* 

beinc,  Jliigelfortfäpe  fehlen  eutweber  ebenfaff«  ober  finb  mangelhaft  ent» 
wicfelt,  ber  'Äuiib  fehlt  ober  ift  fehr  flein.  Diefe  ®ifbilbung  halte  ich 
begriinbet  in  einer  ®ilbung«hemmung  i'orjüglich  be«  erfien  23iöieratbogen«, 
woburch  affe  jene  Sluochen  fich  nicht  ober  mangelhaft  entmiefetn , unb  baher 
bie  Ühren  unter  bem  ©dnibel  mehr  ober  weniger  jufammenruden.  SBären 
auch  inneren  ©ebörorgane  mit  babei  betheiligt,  fo  würbe  ber®runb  ba* 
für  in  einer  mangelhaften  Sntwidlung  ber  britten  primitioen  Jpirnjelle  (oer* 
einigte«  ^interbiru  unb  'Jiacljbirn)  ju  fud;en  fein.  ^ f 

3.  Monopoilia,  ©irenenini^bilbung.  Die  beiben  unteren  Srtremitäten 
finb  unter  mehr  ober  weniger  »offflanbigcrSntwidtung  ihrer  einjelnenSbeile 
mit  einaiiber  oerfchmoljcn.  Da«  ißeden,  bie  ©efchlcchtö«  unb  l^arnwerf» 
jeuge  fehlen,  ober  finb  mangelhaft,  ber  Slfter  fehlt  immer.  Such  biefe«  ifl 
feine  35ilbung«hemmung  in  ber  Slrt,  baf  ba«  urfprünglich  Sinfache  nicht  ge» 
fd;iebeii  wäre,  benn  bie  STeiine  für  beibe  unteren  Grtremitäten  entwideln  fich 
jeber  für  (cd);  fonbern  bie  Sii^ilbung  ift  begrünbet  in  einer  mangelhaften 
Ifntwidlung  be«  untern  DJumpfenbeö  unb  feiner  Drgane,  fo  ba^  biefe  Äeime 
JU  fehr  an  eiuanber  rüden  unb  in  einanber  fließen. 

Die  brei  hier  angeführten  SJi^bilbungen  tonnen  ebenfo  gut  auch  in  bie 
erfte  Crbnung  gebracht  werben,  bn  bei  ihnen  fehlen,  unb  baturch 

ihre  äußere  (Erftheinung  bebingt  i|l.  Da  biefe  inbeffen  ba«  Suffaflenbere 
ift,  fo  betrachtet  mau  fic  gewöhnlich  jufammen  in  einer  gefonberten  Sh» 
theilung. 

4.  S viidactjius.  Die  5>nger  unb  3ch<n>  finb  mehr  ober  weniger  un» 
»offftänbig  getrennt.  Diefe«  i(t  wenigflen«  unjweifethaft  fjalge  einer  ©il« 
bungohemmung , ba  ber  Äeim  für  ^anb  unb  gu^,  fchon  wenn  er  beutlich 
alö  fotchcr  erfennbar  i|ä,  anfang«  feine  ©paltung  in  5>nßcr  unb  Sehen 
jeigt.  3ch  wüßte  nicht,  baß  eß  bnreh  irgenb  eine  Beobachtung  nähe».crwie> 
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fen  wäre,  btefe  ÜRtfbilbuns  bitrd)  (ent)ünbIti^e)2Btebert>eTWai^fun9  ber 
getrennt  gewefenen  ^iiatangcn  entflanbrn  fei. 

5. S3erf(f)mcljung ber  stieren,  ^»oben  ober  Sierftöcfc  ijl feine  ®il» 
bung(i^emmung , ba  au(^  biefe  Drgane  nii^t  aud  einem  einfachen  IReime  ^er< 
»ergeben,  fonbem  »a^rfc^einlit^  ebenfaßö  in  einer  monget^aften  gntwicflung 
ber  jwife^enliegenben  ©cWbe  begrünbet,  wobur«^  Serft^metjung  ber  Seime 
eeranfaft  wirb. 

4.  Orbnung.  Jttrefien. 

1.  Aircsi.i  palpebrarum.  ®ie  2tugentibcr  feilen  gegen  5nbe  beö 
brüten , anfang<S  betf  »ierten  ÜTfonateiS  normal  mit  einanber  oerwaebfen , 
unb  ftcb  fpöter  wieber  löfcn.  SBIeibt  eö  bei  ber  ißerwac^fung , fo  iji  biefe« 
eine  Silbung«bc>nmung. 

2.  A tresia  oris.  3m  bierten'JWottotefoHen na^  SB ur ba bieüippen 
mit  einanber  »erwa^fen  unb  ben  ÜRunb  fctiliefen  bi«  jum  fedjjlen,  wo  fie 
fii^  wieber  trennen.  £)oc^  fönnte  bie  SD?i§biIbung  autf)  einen  anbern  ®runb 
^aben.  @e^r  frü^  neigen  fli^  bie  SBi«ceraIränber  be«  animalen  SBIatte« 
nac^  unten  gegen  einanber  unb  bilben  bureb  ^Bereinigung  bie  SBidceralböble 
beö  Smbrpc’ö.  SRatbfe  bat  bie  »erbinbenbe  SKaffe  »untere  Sereinigungö» 
baut«  genannt.  3Benn  oben  bie  Si«eeraIbogen  brroorbreeben , entflebt  erfl 
ber  obere  (Singong  in  ben  9tabrungöfanal  unb  noib  fpöter  ber  SKunb.  ®ie 
Strefie  fönnte  in  einem  SBerbarren  ber  tBereinigung«baut  ihren  ®runb  haben. 
3n  beiben  ^äücn  wöre  fie  eine  Silbung«bemmung. 

3.  Airesla  pupillae.  Die^upiUe  ift  biö  jnm  ficbentenSWonate  »ou 
einer  feinen  ©efäfbaut  ber  Membrana  pupillarls,  bem  »orbern  2tbf(bnitt  ei« 
ne«  bie  ?infe  unb  l'infenfapfel  umftbliebenben  ©efäffaÄe«,  »erfibloffen.  3br 
Sefiebenbleiben  bebingt  bie  Atresia  pupillae. 

4.  Atresia  nasi.  ?(u^  bie'Jfafe  fofl  ft(b nach  S ur b a (b  inber fünften 
fflotbc  mit  einem  farfartigen 'Pfropfe  feblie^cn,  weltbernormalimfünftenSDfo« 
nate  wieber  febwinbet.  0einSBerbIeibcn  würbe  obige  SDfibbilbung  eeranlaffen. 

5.  Atresia  au risexiernae.  ®er äußere ©ebörgang entwirfelt ft(b auiS 
bem  hintern  obernSbeÜe  ber  erjlenSBiöeeralfpalte.  (Sr  i|t  überhaupt  no^ bi«  jur 
@et>urt  wenig  entwicfelt.  gine  geringe  ®ilbung«abweicbuug  fann  leicht  ju  ei« 
ner  SBerfcbliefung  SBeranlajfung  geben,  obglci^  fie  ju  feiner  3«>t  normal  ifl. 

C.  Atresia  a n i.  I;er  SIfter  ifl  anfangs  nicht  oorhanben,  ancb  wenn 
fteb  ber  gnbbarm  febon  gebilbet  bat.  gin  ©tehenbleiben  auf  biefer  ©tufe 
würbe  aber  ituglei^  eine  SBerfcblie^ung  ber  ^arn«  unb  ©enitalorgane  be« 
hingen,  ba  fid)  beren  äufere  Ceffnungen  alle  au«  ber  primären  Oeffnung 
beö  gnbbarme«,  einer  gloafe,  eniwicfeln.  3ft  aifo  ber  2(fter  allein  oer* 
febfoffen,  fo  muh  biefe«  in  einer  fpatern  3c't,  wenn  bie  ©cbeibung  febon 
erfolgt  ifl,  begrünbet  fein.  Slueb  giebt  man  an,  bah  biefe«  für  eine  3cit« 
long  normal  erfolgen  foll,  wooon  ich  micbbiöjcbtnocbnicbtüberjeugenfonnte. 

7.  Atresia  vulvae.  ®iefe  wirb wahrfcbeinli^ babureb bbroorgebraebt, 
bah  auch  bei  bem  weiblichen  ©efcblecbte  ficb  bie  wulfligen  Mänber  ber  äu» 
hern  Ceffnung  beö  Canalis  uvo»enitalis  an  einanber  legen  unb  mit  einanber 
»erwaebfen,  wie  eß  in  ber  SHeget  nur  bei  bem  männlichen  ©efcblecbte  jur 
®i(bung  be«  l^obenfacfeö  erfolgt.  SBcnn  ber  Slfter  jugleicb  fehlt,  fo  ifl  bie 
®ilbung  bie  eorhtn  erwähnte:  'Jlicbtentwicflung  ber  gloafenöffnung.  (©iehe 
auch  unter  3witterbilbungen.) 

8.  Atresia  Vagina c.  3«  ber  SWeget  bureb  eine  ju  flarfe gntwicflung 
be«  ^)9menö  bebingt. 
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9.  Atresia  Uteri.  I)ieff  läjt  f!4  ou8 fccrgntttn'tflungöweiff i«« 
ItteruiS,  fotccit  bicfcliie  bcfannt,  erflärcn,  unb  maf  ald  eine  Sinomalic  bei 
S^ilbunft  betrachtet  ober  lon  ent^ünblicher  3Jern>achfun<)  abgeleitet  werben. 

10.  Atresia  urethrae.  3ft  t>ei  bcm  mönnlithen@cf(hle(hte  eine  Sil« 
bnng^b^tnmung,  benn  bie  furche  an  bem  @tiebe,  aub  welchei  fich  bie  .^arn« 
röhre  entwicfdt,  erflredt  fleh  nicht  ouf  bie  Sichel.  3m  »ierten  'JRonate  wirb 
normal  bie  Sichel  burchbohrt,  unb  ihr  Unburchbohrtfein  ijl  aifo  in  einer 
^jetnmung  biefeö  Sorgangcö  begrünbet. 

5.  Orbnung.  0paltbilbung en. 

Sine  grofe  3«hl  SWifbilbungen  hoben  barin  ihren  gemeinfebaft« 
liehen  Urförung , baf  ber  Reim  urfhrüngli^  ein  flächenhofteb  mentbranöfeb 
©cbilte  ift,  ouö  welchem  fich  fohlen  ober  Köhren  baburch  entwicfeln,  baf 
ftch  bie  Könber  beb  ßeimeb  gegen  einanber  neigen  unb  mit  einanber  oerei« 
nigen,  tnbem  fie  babei  eine  ^öhle  in  {ich  cinfchlicfen.  0o  entwicfelt  bab 
animale  Slatt  beb  Seimeb  )wei  folche  Höhlen  ober  Köhren,  eineb  jur  Sin« 
fchliehung  beb  Scntralneroenf^flemb,  (Gehirn  unb  Kücfenmarf,  ein  }weiteb 
jur  Sinfchliefung  ber  fogenannten  Singeweibe  an  ^atb , Sruft  unb  Sauch. 
3)ie  fich  gegen  einanber  neigenben  Känbcr  )ur  Silbung  ber  0chäbel«  unb 
Küdgrabhöhte  hoi  man  bie  Küden«  ober  Dorfalplatten  genannt,  bie  }ur 
Silbung  ber  S?unb  «,  Srufi«  unb  Sauchhöhi^  bejiimmten  bie  Sauch«  ober 
Sibceralplatten.  3nbem  nun  bie  Sereinigung  ber  Känbei  biefer  glatten  nicht 
ober  nur  unooHflänbig  erfolgt , ober  nachbem  bie  Sereinigung  eingetreten, 
burch  irgenb  eine  Urfache,  in  ber  Kegel  ^offeranfammlung  in  ber  gebilbe« 
ten  ^öhtc,  eine  abermalige  Trennung  fleh  entwicfelt,  fo  entfteht  barauö 
eine  gro^e  Slnjahl  oon  fKi^bilbnngcn , bie  fich  jondchft  eben  burch  0paltnng 
ber  h'oifrfo  “oi*  oorberen  Slittcllinien  beö  Sörperö  chorafterifiren , ju« 
gleich  aber  auch  meifieniS  mit  3ctftörung  ober  wenigftenö  Sorfall  ber  einjn« 
fchliefcnben  ürgane  begleitet  finb.  ^)ierher  gehört: 
bie  0 chöbelfpalte,  Hcmicephalia; 
bie  Küdgrabfpolte,  Spina  bifida; 
bie  0paltung  beß  Slntli^eö; 
bie  0poltung  ber  Sßongen; 
bie  0poltung  beöSlaumenö; 
bie  0poltung  ber  Oberlippen; 
bie  0paltung  ber  3o»g*; 
bie  0paltung  an  ber  Srufi; 
bie  ©poltung  om  Sauche; 

bie  0paltung  am  Seden,  Untere  namentlich  ouch  erfcheinenb  alß 
0paltungberlparnblafe,  Prolapsus  vesicae  urin.ariaeunb 
0paltung  beö  ^eniß  an  feiner  obern  0eite , S p i f p o b i a. 

2luf  gleiche  äßeife  entwidelt  fich  auch  ^oß  Darmrohr  auß  einem  flächen» 
haften  ©ebilbe,  bem  »ercinigten  @cfä§  unb  »egetatioen  Slatte,  inbem 
ftch  *>orch  baffelbe  oor  ber  aßirbclfäule  eine  Kinne  entwidelt,  bie  bann  burch 
Slneiuanberlcgen  ihrer  Känber  baß  Darmrohr  erzeugt.  Darin  liegt  eß  be» 
grünbet,  baf  auch  on  bcm  Darm,  bem  SKagen,  0palten  corfommen 
fönnen,  bie  fonach  alß  ^icmmungßbiltungen  betrachtet  werben  müjfen. 

?lnbere  0paltbilbungen  hoben  ihren  ®runb  in  ber  Kichtfchlie^ung  ge« 
wifer  0palten,  bie  bei  ber  normalen  Silbung  gewiffer  2hf*i*  oorfommen, 
fich  ober  nicht  jur  rechten  3f>t  fthlie^cn.  Dohin  gehört : 

Die  0paltung  berShßrioibea  unb  ber3riö-  Coloboma  iridis. 
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Set  ben  Smbr^onen  oßer  SJirbeltBiere  finbet  man  in  früBtr  3eit  an  btnt 
Innern  untern  Slugcnnn'nfel  einen  fc^malen  pigmentiofen  ©treifen  in  bet 
SBotioiCeo.  Sr  t>erfg>tt)inbet  gemöBnIicB  fcBon,  e^e  bie  3ei<$  gebilbet  mirb. 
Sieibt  er  aber  biö  über  biefe  3*it>  fo  ft®*  H“f*S  <>“<B 

3ri(S  fort,  unb  man  bemerft  i^n  bann  no^  nac^  ber  @eburt.  3cb  glaube 
miib  überjeugt  )u  BoBen,  ba^  biefe  Silbung  iBrrn  @runb  in  ber  3(rt  unb 
Seife  Bat,  »ie©eBnert>e  unbSuIbuö  ficB  and  ber  urfprünglitBenJlugenblafe 
fiBeibcn.  :i)er  ©eBnerue  geBt  bann  buriB  einen  ©palt  an  bem  innern  untern 
Äanbe  in  bie  Stetina  über,  unb  an  biefer  ©teile  wirb  fein  Pigment  abgela» 
gert.  9tacB  unb  nacB  jieBt  er  ficB  meBr  in  ben  ^intcrgrunb  gegen  bie  Slie 
bed  Sulbud  jurüd,  unb  in  glciiBem  ®rabe  fcBreitet  norn  bie  Silbung  ber 
SBoeioibea  unb  bie  ^igmentablagernng  fort.  3ff  biefed  nicBt  erfolgt,  wenn 
bie  3rid  erfcBeint , fo  fe$t  ftcB  ber  ÜKangel  auf  biefe  fort.  ®aö  Coioboma 
iridis  ift  baBer  eine  in  einer  SilbungdBtmmung  ber  ganzen  äuöbilbung 
bed  8uged  begrünbete  SWifbilbung. 

©poltung  an  ber  ©eite  beö  ^alfed,  Fistula  colli  conge- 
3ft  begrünbet  in  ber  Silbungdmeife  ber  SBidceralBcBIe  bed  ÄopfeiJ. 
Sic  Sidceralrönber  bed  animalen  Slatted  maiBfen  Bier  ni^t  in  einem  Son> 
tinuum  naiB  unten  gegen  einanber,  um  bie  SidceralBöBIe  )u  bilben , fonbern 
in  ©treifen,  ben  fogenannten  Sideeral«  unb  ^iemenbogen,  jtuifcBen  benen 
|i<B  @palten,  bie  Sidceral»  ober  fiiemenfpalten,  fnben.  :£)iefe  fiBIiefen 
fiiB  normal  fiBon  feBr  früB;  bleiben  jle,  fo  bilben  fte  obige  feBr  feltene  SDtifI» 
bilbung. 

©paltung  ber  ^arnröBre  unb  bed  ^)obenfaded,  .^ippo* 
fpabia,  in  »erfcBiebcnen  @raben  ber  Sludbilbung.  2ln  ber  untern  ©eite 
bed  'Pcnid  • SKubimented  jieBt  fitB  in  früBer  3e*t  eine  gurtBe  bid  ju  ber  ge» 
meinf(Baftli(Ben  Oeffnung  ber  ^)armuerfjeuge  unb  ©enitalien  Bin-  ®ei  bem 
inännliiBen  ©efcBIe^te  legen  fuB  bie  Slänber  biefer  ©palte  fpöter  an  einan» 
ber , »enoacBfen  in  einer  S?atB  unb  bilben  Bi«  ben  ^obenfatf  unb  bie  ^arn» 
töBrc.  Srfolgt  biefed  nur  unooHflänbig  ober  gar  nitBt,  fo  entpcBt  obiger 
SilbungdfeBIer , ber,  wenn  ber  "penid  jugleitB  feBr  furj  ift  unb  bie  ^>oben 
in  ber  S)aucBBi>Bi<  geblieben  finb,  jugleicB  ben  3lnfcBein  meibliiBer  Silbung, 
eine  $orm  bed  ^feuboBeromapBrobitidmud  bcbingen  fann.  hieran  ftBIieft 
)itB  am  bejlen  an: 

J)ie  Eloafbilbung  ober  bad3ufammenfallcnbed2lfterdunbberäuBern 
iKünbung  ber  J^arn»  unb  ©efcBIecbtdorgane.  ©ie  ift  in  früher  3tit  nor« 
mal,  unb  fann  baBer  burcB  eine  Hemmung  in  ber  Sntmicflung  conftant 
werben.  Sei  bem  männlicfien  ÖcftBlccBtc  ift  fic  notBwcnbig  immer  mit 
^)ppofpabia,  mcifl  au(B  mit  CrpptortBidmud  oerbunbca. 

3u  ben  ©paltbilbungen  fönnen  wir  brütend  autp  noiB  bad  ©eflcBen» 
tlciben  gewiffer  Sommunicationdöffnungen  jwifcBen  fpöter  getrennt  fein 
follenben  Jptiün  unb  bad  Cffenbleiben  gwijfer  Äanöle  reiBnen.  ®aBin 
geBören : 

9JlangeIBafteSntwicfIungber©(Beibewanbber^erjfam» 
mern  unb  SSorfammern,  le^tered  bad  fogenannte  Offenbleiben 
bed  Forani i II is  ovalis.  ®iefc  ©(Beibewönbc  bilben  ficB  erfl  aHmöIig 
in  bem  ^)ergen , bie  ber  SorBöfe  erfl  »oHflanbig  natB  ber  @eburt.  J)ur^ 
eine  SilbungdBemmung  fönnen  fic  meBr  ober  weniger  feBIen,  unb  bebingen 
in  ber  3tcgel  SlaufucBt.  2)ie  mangelBafte  Sntwicflung  ber  ©tBeibewanb  ber 
Kammer  »eranlaBt  bann  bie  ©Übung  bed  .^erjend  ber  5if*B*  “«b  Reptilien, 
mit  StudnaBme  ber  Srocobile.  ©efonberd  grof  ift  gewöBnliiB  bie  ^eBnlitBfeit 
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mit  bcm  ^erjen  btt  0<^(an3en  unb  Sc^ifbfröten.  :Z)ie  @c^eibetvanb  ber 
SSor^öfe  finbet  fti^  porjüglig)  nur  bei  ben  Stf(^en  ni(^t. 

ferner  Dffcnbleiben  beö  Processus  vaginalis  peritonaci, 
moburc^  gemö^nlic^  entroeber  Hcrnia  ober  Hvdrocele  congenita  »crantaft 
wirb.  3n  ber  Dfcgct  »erftidieft  fi(^  ber  ?et|lcnfanal  fogleit^,  »enn  ber 
JE)obcn  im  ficfccnten  5D?onate  aiiö  ber  Jöaui^^ö^fe  ^erabgeftiegen  ijl  unb 
einen  Jortfa^  beö  Saut^feUeö  mit  fi(^  genommen  ^t.  erfolgt  biefe 

©c^Iicfung  inbeffen  burd)  eine  IBilbungb^emmung  nicfit. 

Dffenbleiben  beö  Urat^uö,  fo  ba§  ber  Urin  auö  bem  9tabel 
audfliefen  fann.  llrad)ud  unb  ^arnblafe  finb  bie  innerhalb  bcdSmbmo’d  be> 
finbliiben  Jbf'lf  2lCIantoiö,  mcltbe  bie  ültabclgefä^e  anö  bem  (Smbroo 
an  bie  äufere  gibaut  jur  SSilbnng  ber  ^laccnta  gebratbt  bat.  Sie  perfdUiept 
fi(bunb»erfcb»inbetin  ber  Siegel  bei  bem  menfcblidjengmbroo  in  ihrem  auf  er* 
balb  beö  Siabclö  gelegenen  2b^*^  f®b^  früh.  Der  innerhalb  gelegene  ent» 
»itfelt  ficb  jur  J^arnblafe  in  feiner  unterflen  Partie,  unb  ber  con  biefer 
3um  Siabcl  gebenbe  febnürt  fid)  flrangartig  jufammen  jum  Uratbuö.  (Sö  ift 
alfo  eine  33ilbung(Sbc>n<nung , menn  Unterer  offen  bleibt. 

ID f f enb leib en  b e ö I) II ct u s ven osus  A ra n li i.  J)aö  fogenante 
@efaf  ifj.urfprüngticb  ber  ficb  «ntern  ^obleene  »erbinbenbe  ©tamm 

ber  Siobeloene.  ©pater,  menn  ficb  '^Jfortaber  entmicfelt  bat,  unb  bie  91a* 
beloene  bureb  Slnaflomofen  mit  biefer  ibr  IBlut  gröftentbeilö  in  bie  ?ebcr 
fenbet,  erfebeint  jener  ©tamm  mehr  alcJ  ein  ®crbinbungöafl  jmifeben  ^fort* 
aber  unb  9iabeloene  einer*  unb  J^oblnene  anbererfeitö.  9iacb  ber  ©eburt 
unb  na^  Slufbören  beö  ^laeentarfreitflaufcJ  fcblieft  ficb  biefe«  @efäf  gleich* 
fall«.  Durch  eine  SSilbungiSbcmmung  fann  eö  offen  bleiben  unb  bann  mirb 
nicht  alle«  ®lut  ber  '^fortaber  in  bie  Seber,  fonbern  ein  ^b*'^  an  ibr  oor* 
bei  bircct  in  bie  untere;  .^obloene , eben  bureb  Ductus  venosus,  geben. 

gnblicb  fommt  noch  eine  ©paltung  ber  ©liebmafen.  Sehe- 
st omclus  »or,  roclcbe  gemöbnlicb  jroifeben  bem  brüten  unb  eierten  Ringer 
ober  3^b*a,  bi«  an  bie  ^anb»  ober  guf murret  gebt.  Diefefl  ift  feine  ®il* 
bungöbc'*'>ft'ag,  fonbern mabrfcbeinticb»on auf eren  Urfacben abjuleiten,  @nrlt 
meint:  eon  einer  Slbbäfion  an  bem  Slmnion,  mie  er  e«  einmalbei  einem  ^un* 
befötu«  gefunben  habe. 


II.  Slaffe. 

SPJif bilbungen , bie  etiraö  mcl;r  bcfTgett,  al«  ihnen  ber  3t'ec  ihrer 
©dttung  nach  jufemmen  foKte. 

3n  biefe  glaffe  reebne  ich  alle  bie  9)?if bilbnngcn , mel^e  irgenb  etwa« 
mehr  beferen , al«  einem  »oUfommnen  3nbi»ibitum  ihrer  ©attung  jufommt. 
^icr  fnbet  fiel)  beim  eine  ganj  aHmäfige  ©teigerung  oon  ber  Ueberjabl 
eine«  Rnoeben«,  eine«  ginger«,  bi«  jur  gntmidlung  jroeier  roHfänbiger 
3nbioibuen,  bie  nur  noch  an  irgenb  einer  Stelle  ihre«  Rörper«  mit  einanber 
oerbunben  flnb.  Die  Stei'be,  in  ber  biefe  i^ermebrung  erfolgt,  ifl  eine  fo 
ooOflänbige  unb  allmälige,  baf  cö  mir  febon  au«  anatemifebem  ©rfiebt«* 
punfte  ganj  unmöglich  erfebeint,  unter  ben  hierher  gehörigen  ISilbungen 
eine  S^rennung  ju  machen,  mie  biefe«  23ref  chet  unb  ©urlt  getban  bähen, 
inbem  fieSSilbungen,  bei  benen  ficb  einjelne  überjäbligcDb*'lf  r*”' 
fadiem  flopfe  unbSWumpfe  fnben,  »on  benen  trennen,  heimelcbcn  auch  leftere 
hoppelt  finb,  unb  biefe  3wiHingömifbilbnngen  nennen.  Da«  pbpftologifcbe 
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^rinctp  ^aben  wir  abrr  brrtittf  überbaupt  alP  Sintb<tlunß<pnnctp  »eracr« 
feit  ntüjfen,  unb  ttb  wiQ  bic<^  nur  ncibmalä  mcäbnen,  bafi  anatomifcbrr  Sr> 
cc^ , n>ie  wir  ibn  t)ier  bor  Slugrn  ^aben , niibt  immer  bureb  Srref  ber  ®i(> 
bungdtbÄtid^bit,  fonbern  felbfl  burt^  einen  ÜRangei,  eine  J^emmung  berfel« 
ben , bcrbeigefiibrt  morben  fein  fann. 

erbem  aber  gtaube  icb  aud)  baP  pbpfiolDgifcbe  ‘prinrip,  meIcbeP  man 
hier  jnr  Segrünbnng  ber  Ürennung  oufgefiellt  bnt,  oerirerfen  ju  muffen. 
'Kan  mid  nämliib  nur  bei  ben  'Dii^bilbungen  ber  erflen  9trt  mit  einfaibem 
ftopfe  unb  (Stamme  einen  Sreef  ber  bilbenben  ^bntigfeit  jugeben,  wobureb 
einjelne  Sbbüe  überjäblig  gebilbet  »erben;  bei  ben  eigciitlitb  fogenannten 
3»iQingöbiIbungen  aber  glaubt  man  urfprnnglitb  hoppelte  fteime  annebmen 
JU  muffen,  bte  nerfcbmoljen  feien,  fo  ba^  aifo  bei  ihnen  eigentlicb  ein  iDtan* 
gel  an  iBilbungetbätigfeit  gegeben  fei,  inbem  jeber  Reim  für  fub  nur  man« 
gelbaft  entwicfelt  erfibeine. 

Der  0treit  über  bie  lebtere  J^roge  ifl  einer  ber  ölteften  mit  »iffenfebaft» 
liiben  SBaffen  über  bie  9Ri§biIbungen  geführten.  Duberneo  ‘)unb3Sinö« 
Io»  *)  einerfeitP,  unb  Sem  er  9 •*)  onbererfeitp  oertbeibigten , jene  bie 
IBegrünbung  ber  Doppelmifbilbungen  in  feblerbaft  gebilbeten  Seimen,  bie» 
fer  in  einer  IBerfcbmeljung  unb  ißermatbfung  jweier  normaler  Seime.  Seb« 
tere  Stnficbt  fanb  biele  älnbängcr,  auf  er  ben  genannten  IBreftbet  unb 
® u r 1 1 notb  Sbauffitr  «nb  31  b e 1 0 n 2 r e 0 i r a n u P ^),  S.  S- 

SSoIff '^)  unb  SBarfo»  halten  beibe  Stnfiibten  für  oerftbiebene  gäde 
^r  riebtig.  J£)aller*)  bagegen  neigte  fiib  mehr  auf  bie  Seite  2BinP • 
iom’P,  unb  enbliib  glaube  itb,  baf  fBtedel  bie  Unmöglitbfeit  unblln* 
»abeftbeinliibfeit  einer  3Jerfcbmeljung  mit  jnrnibenben  ®rünben  bargetban 
bat ; »ie  fub  biefer  Stnficbt  benn  aueb  bie  meiflen  neueren  unb  genaueren 
®earbeiter  ber  ffntwirflungPgefcbicbte,  j.  5B.  0.  ®är,  angefcbloffen  haben. 

3ur  33egrünbnng  berfelben  müffen  »ir  auch  b*br  juerft  baP  febon 
oben  iperoorgebobene  geltenb  machen:  baf  bie  IBilbuttgen  mit  tieberjabl  bon 
ber  Ueberjabl  eineP  9iageIgIiebeP  an  biP  jur  StuPbilbung  jmeier  codfiänbiger 
nur  an  einem  fSunfte  bereinigter  Smbroonen,  eine  fo  bodffänbigeunbununter« 
broebene  'Jieibe  bilben,  baf  mon  nur  mit  bem  gröften  3b’ange  für  bie  ffint» 
flebung  ber  einen  eine  ganj  anbere  Urfacbe  ( nämlich  Uebermaf  in  ber  93il> 
bungPtbätigfeit),  alP  für  bie  onbere  (nämlich  Serfcfmeljung  mit  üRangel 
ber  a5ilbungPtbötig(cit ) onnebmen  fonn.  Doch  »irb  9?iemanb  behaupten 
fonnen,  baf  ein  überjäbligeP  'Jiagelglieb  ober  S>ager  bureb  ä^erfcbmeljung 
jweier  Smbrponen  fönne  entfianben  fein. 

3»eitenP.  unb  in  allen  Jaden  hängen  bei  Doppelmifbil« 

bungen  nur  bie  gleichnamigen  Organe,  ©pfleme  unb  jufammen,  fo* 

tpobl  bic  inneren  olP  äuferen.  3mmer  ftnb  SSrufl  mit  IBruft,  SBaueb  mit 
SBaueb,  Sopf  mit  Sopf,  Steif  mit  Steif  mit  einanber  oerwa^fen;  immer 
jeigen  nur  ®ebirn  unb  ®ebirn , ®efaf e unb  ®efäf e , bie  Darmfanäle  >c. 
bie  a?erfcbmeljungen , nie  ftnb  bie  Suftröbre  mit  ber  Speiferöbre,  SHeroen 
mit  ©efäfen , Snotben  mit  SWuPfeln  te.  mit  einanber  berftbmoljen.  3ff 


')  M^m.  de  I'acad.  dea  ac.  1700. 

•)  Ibid.  1723  u.  1743.  •)  Ibid.  1738. 

*)  Uictionaire  dea  ac.  mcd.  Vol.  XXXIV  p.  249. 

•)  !8iclcgie  III.  S.  443. 

•)  De  ortu  monatroruni.  N.  Comment.  Delrop.  XVII  p.  580. 

')  Monatra  animalium  dupiiria  T.  II  p.  181.  *)  De  monatria.  III.  q.  152. 

*)  Ifatb.  SInat.  I @.  20.  u.  ff.  unb:  De  dupUcitale  monalroaa.  Para  prima. 


910  (Jntwt(flun3ö9ef(^t(^te, 

feä  i>et  einer  immer  nur  jnfätligen,  burc^  nufere  Urfacfcn  ceranlaften  SJer» 
[(^meljung  unb  SBcrwac^fung  irgenb  benfbär  unb  erflärbcr? 

Srittenä.  Dcppclmifbilbungen  jeigen  meifenä  eine  bur6  bie  ganje 
^rganifation  burc^greifcnbe , nic^t  blof  auf  bie  unter  einanber  »erbunbenen 
Pfeile  fid>  erftrcdcnbc  SBeränberung.  SBürbe  eine  jufäUige  SBerfrfimeljung 
unb  SScrwaiffung  felcfe  bebingen  fönnen? 

SBierteniJ.  ®icfe  ®opt>eImifbifbungen  fomracn  ebenfalls  in  grofet 
Uebereinfhmmung  unb  Ste^nlicffcit  immer  mieber  uor.  @oQten  ficf  änfere 
Urfacben  ^ierju  immer  roicber  auf  biefelbe  2Beife  combiniren  ? 

Suuftenö.  2lud)®oppeImifbifbungen  fefiren  öfter  bei  berfelben  SWut» 
ter  mieber  unb  ftnb  erbli(f . ®af  hier  eine  bleibenbe  äufere  Urfae^c  für  bie 
ajerfcfmeljung  etwa  in  ber  Drganifation  ber  ©efcflccftdt^eile  ber  3)7nttrr 
ftef  ftnbe,  ift  nirgenbö  ermicfen,  unb  ^öcffl  unmafrfcfeinlicf. 

©ed)  jienö.  3“  feiner  3tü  ber  Sntmicflung  ifl  eine  medianifcbe  Ser» 
ft^meljung  ber  Sicr  unb  Smbruonen  irgenb  tvafrf(beinli(b  ju  matben. 
3mmer  fwt  man  fitf  fffon  babei  auf  bie  frübejlen  berufen , »r  man 

ft(b  bacbte,  baf  bie  meieren  Seime  leieft  in  einanber  uerfebmeljen  fönnten, 
j.  S.  bei  bem  ®uribgangc  bur^  bie  engen  Siteiter.  StUein  mir  fennen  yeft 
bie  ©efefaffenbeit  unb  frübefle  gntmicflung  ber  @ier  beffer,  unb  ftnben  in 
ihnen  bie  föchfle  ItnmabrfibeinU’cbfeit  für  eine  folebe  Serf^mel3ung.  ®ie 
Zona  pelluciHa,  ober  bie  äufere  Sibaut,  bie  baö  <Si  umfeblicft,  ifl  im  bö<b* 
jientSrabe  ungeeignet  baju,  unb  eö  mirb  unb  fann  nie  gelingen,  jmeiOouIa 
fo  )ufammen;ubrü(fen,  baf  ibre®otter  ober  ihre  Seimblafen,  ober  bie^rnebt» 
böfe  ber  le^teren  jufammenflöffen.  ®ie  fleinen  (Sier  crieiben  in  ben  Silei» 
tern  unb  bem  Uteruö,  foeng  flefein  mögen,  feinerleiOefabr  berSlrt,  unb  lie» 
gen  bei  mebrgebärenben  itbicten  immer  febr  bieft  unb  frieblttb  bei  einanber, 
ohne  ftcb  ju  gefäbrben.  ©inb  aber  bie  Smbr^^onen  auef  nur  eben  entmicfelt, 
fo  ijl  bie  Serftbmeljung  an  unb  für  fi(b  nieft  mefr  benfbar  unb  fte  finb  fc» 
glei(b  in  baö  Stmnion  eingcbnQt,  eine  Jf)ütle,  bie  gefäfloö,  eiJ  alö  fpenfi» 
feben  Sbarafter  aufmeifen  (ann,  baf  fie  feine  9feigung  ;u  Slbbüfionen  bat. 
©ie  müf te  juoor  bur<bbtocben  fein , ebe  ficb  bie  gmbrponen  einanber  be- 
rühren fönnten;  benn  bie  IfäQe,  mo3>viffinge  in  einem Stmnion  fli^  befinben, 
ftnb  }u  feiten  unb  felbf  ftbmierig  ju  ertlären  alö  baf  man  fitb  auf  fie 
berufen  fönnte.  äßie  gering  bie  Seigiing  3ur  Sermatbfung  unter  »erftbie« 
benen  Smbnjonen  ijl,  3eigen  biegäCle  oon  3>t>iIIin9fn , mo  megen  ©eengung 
beö  btaumeö  ber  eine  fafi  gau3  platt  gebrudt  mar  unb  boeb  feine  Sermatb» 
fung  fitb  entmicfelt  batte.  Sur3  ief  fann  nur  fagen,  baf  gerabe,  meil  icb  mich 
fo  genau  mit  ber  erflen  Sntmidlung  ber  gier  befebäftigt  habe , teb  eö  für 
burebauö  unmabrfcbeinlicb  halte,  baf  je  eine  Sefcbmel3ung  smeier  gier  füllte 
fattfnben  fönnen. 

©omit  batte  icb  ^<an  auch  für  unmöglich,  meber  auö  anatomif^em 
noch  phbfiafagifeb^at  ® eficbtöpunfte,  bie  'Xüif bitbungen  mit  Uebcr3abf  ber  ^baile 
irgenb  »on  einanber  30  trennen,  unb  cd  bleibt  baber  3unäcbfl  nur  noch  3U  erörtern, 
auf  meltbeäBeifeber  Urfpriing  berfelben  am  mabrfcbeinlicbffcn  3U  erflaren  ifl. 

^ier  nun  jiebe  iäy  nicht  an,  3uerfl  mieber  auf  eine  urfprünglicb  ab« 
mei^enbe  ©itbung  bed  gied,  oieOeiebt  febon  im  unbefruchteten  3*>flanbc 
3uröcffebren , obgleich  fetbjl  ©iedet  biefe  Slnficbt  faßen  lief.  Slßerbingd 
glaube  ich  felbfi,  baf  biefe  Urfaefe  nur  für  bie  ooßfommneren  ®oppeIbiI- 
bungen  geltenb  gemalt  merben  barf,  unb  ed  unmabrf^einlicb  märe,  einen 


')  ©leb«  ntfine  Ontttiidtniig«gcf<bi<bte.  ©.  151. 
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ä(>rr}ä^Iigtn  Ringer  ottr  Sitrcmität  in  einti  abwctc^cnben  SBilbnng  betf  Sittf 
fd)on  fcegrünbet  ju  ntnnetntn.  9IOttn  icif  hobt  fcbon  oben  ermähnt  unb  baran 
erinnert,  »ie  et)  Sier  mit  bobbeltem  X)otter  giebt,  nnb  mitgetbeilt,  bof  ich 
anih  unbefruchtete  unb  befruchtete  (Sicr  jjefehen  hnbe,  in  melchen  eine 
beginnenbe  2)opf>eIheit  becS  £iotterO  aubfprach , fo  boh  h'^i^burch , mie  burch 
bacJ  J^actum  ber  äSieberfehr  ber  Doppelbilbungen  bei  berfelbcn  SWutter,  fo 
oie  burch  bie  Srblichfeit  berfdben , bie  Hnnnbme  einer  urfprünglichen  9?e< 
grünbung  berfelben  im  Seime  ooHfommen  gerechtfertigt  erfcheint. 

^an  hnt  ferner  fchon  früher  eine  ungemöhnliche  (Snergtc  ber  S3ilbung($> 
tbdtigfeit  in  bem  Seime  angenommen,  burch  tneicbe  auc!  beitifciben  ficb  mehr 
Xhtile  entmicfeln  fönnen,  af<3  ber  3bee  ber  (Gattung  lucb  ibm  jufämcn. 
3)ian  hnt  an  bie  bcfannten  2:hatfachen  ber  9iegeneration  unb  ber  !I<eroieI> 
fättigung  niebercr  IDrganitfmcn  erinnert.  9?ian  meip,  baf  2:hicre  einjelne 
Xheiie  oerlieren  fönnen  unb  fie  nicht  nur  mieber  erfehen,  fonbernfogarüber« 
)ählig  mieber  erfehen-  SWegenerirte  SBorberfü§e  ber  0alamanbcr  hnben  ju» 
»eilen  5 3thcn  flatt  ber  normalen  4.  Sibechfen,  bie  beu  0chman)  oerlo« 
ren,  reprobuciren  jumeilen  einen  hoppelten  neuen,  ferner  ift  eö  befannt, 
»ie  ^flan^en  unb  niebere  Xhirre  fich  burch  SnoeSpen,  Sproffen  nnb  lXhei> 
lung  fortpflanjen  unb  oeroielfältigen  fönnen.  .f)icr  mu$  bie  Sraft  beö  äl« 
tern  Q)anjen  nicht  nur  fo  gro^  fein,  bap  fte  bie  oerloren  gegangenen  Xheiie 
mieber  erfe^en,  fonbern  auch  noch  neue  er;teugen  fann,  an  benen  fich 
bie  urfprüngliche  Kraft  beö  (ilanjcn  in  feiner  Xotalität  manifeftiren  fann. 
Ztiefeö.  gefchiebt  eigentlich  bei  feber  3eugnng,  fcheint  aber  um  fo  leichter 
unb  auf  befto  einfachere  SSeife  gefchehen  jit  fönnen , auf  je  menigere  unb 
einfachere  Xhtile  bie  urfprüngliche  ^aft  oertheilt  ift,  ober  menn  man  min, 
je  menigere  fich  3»  S)ianifeßation  mit  einanber  oerbinben  muffen.  3n 
einem  folchen  3uflanbe  befinbet  fich  aber  bei  höheren  Crganiömen  fomohl 
anfangö  ber  Seim  bed  ganzen  IKtefend,  ald  auch  eined  feben  Dr« 

ganed,  beffen  bifferente  Xheiie  fich  erfl  burch  X)ifferen)irung  ber  urfprünglich 
inbiferenten  Slementarjeticn  entmicfeln.  Sd  erfcheint  baher  möglich , mie 
auch  bei  einem  uranfänglich  b.  h<  burch  bie  3tugung  oon  3>ater  unb  'IRutter 
nur  einfach  gefegten  Seime,  fich  irgenb  melche  Umflänbe  mährenb  ber 
Sntmicflung  eine  Üteroielfältigung  ergeben  fann.  S3etrifft  fie  ben  ganjen 
Drganidmud,  befonberd  Sopf  unb  0tamm,  fo  mu§  fie  in  frühefter  3t>if 
memt  eben  ber  Seim  für  biefe  noch  inbifferent  ift,  begrünbet  merben.  Se* 
trifft  fie  einen  einzelnen  Xheil  ).  IB.  eine  (Sitremitat,  fo  mu^  fie  fich  i** 
ner  3**i  entmicfeln,  mo  auch  ber  Seim  für  fie  noch  ooHfommen  inbifferent 
mar.  3n  erfferet  ©e^iehung  muffen  mir  aber,  mie  ich  glaube,  meiter 
jurücf gehen,  ald  biefed  i^ectel  gethan  hat.  Sr  meint ber  Smbrpo 
beffehe  anfangd  aud  jmei  feitlich  oon  einanber  getrennten  Hälften,  bie 
fich  hinten  jur  ©Übung  bed  Sentralneroenfpjlemd , IRuctend  :c. , oorne 
jut  ©Übung  oon  ©ruft  unb  ©auch  Singemcibc  mit  einanber 

oereinigten.  Sd  fei  nun  benfbar,  ba§  jebe  biefer  ^älften  fich  für  fich 
entmicfle,  unb  fo  mehr  ober  meniger  ootlfiänbige  Z3oppeIbiIbungen  entflän« 
ben.  3<h  glaube  nicht,  baff  biefe  Annahme  fich  rechtfertigen  läfft.  3»  bie> 
fer  3<it  finb  bie  Xheiie  bed  Seimed  fchon  ju  bifferent,  um  imeien  mehr  ober 
meniger  ooüflänbigen  3nbioibucn  ben  Urfprung  ju  geben.  9Bir  haben  fchon 
bad  animale  unb  oegetatioe  ©latt  getrennt,  fened  für  bie  animalen,  biefed 
für  bie  oegetatioen  C>rgane  ald  Seim.  X)ie  Xrennung  ber  fRüefenhIatten 


')  ?)ath.  Slnat.  I.  @.  40. 
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but(^  eine  mittfere  (SRtnne)  ifl  nic<)t  ttit  briinörer 

fonbcrn  bereite  eingetretener  :£)iffcren;trung.  3»  btefer  9{tnne  fett 
@e^trn  unb  9{udenmnr{  enttm’cfcln.  (&e  tfl  gar  nic^t  benfbar,  baf  jebe  ber 
betben  Hälften  ber  Dtücf enplatten , bie  nun  fi^on  bie  Elemente  für  ganj  an> 
bere  jufünftige  Steile  enthalten,  je^t  nci^mat^  baä  Element  für  neue  ^ar> 
tien  beiS  ScntralnernenfipjTemb  in  ficb  enttricfeln  foOten. 

2B«r  mülfen  ba^er  weiter  jurüdge^en.  S?ir  fönnen  anne^men,  bap 
entweber,  wenn  bie  Rcimblofe  unb  ber  gru^t^f  fii^  bilbet,  glei^  in  bie-- 
fem  Siugcnblide  bie  gcfleigerte  ©iibungöt^atigfeit  einen  me^r  ober  weniger 
hoppelten  (frud)tbof  aui3  ben  Dotterclementen  entwiefelt.  Dber  eö  wäre 
auc^  nod>  benfbar , baf,  naifbem  fclbf  ber  ffruebthof  fief  bereitd  einfaifc  ge> 
bilbet,  nun  eine  Trennung  ober  ©paltung  in  ifm  einträte,  wo  bie  3"biffe' 
renj  noib  grof  genug,  um  in  jebem  Sfeile  noif  bie  I;iffercnjirung  ju  ben 
erfen  iBilbungen  beb  (lfmbrpo’iS  möglicf  )u  raa^en. 

5ö  ifb  0(babc,  baf  baö  @Iücf  ober  ber  3ufott  noi^  feinem  SeobaAter 
gier  and  biefen  ^erioben  in  bie  ^önbe  geführt  bat,  ober  bof  fie  m'At  auf 
biefelben  geaiftet,  weltfe  biefen  Slnnafmen  objectioe  3Babrfeit  ertbeilen 
tonnten.  faben  wir  mefre  fcfr  fefä^bare  unb  wieftige  ®eobaibtun> 

gen  über  Doppelbilbung  au<5  früfejler  3tit»  bie  für  biefelben  bie  gröfteöe» 
beiitnng  faben , allein  fie  finb  bc^  leiber  fcf on  and  einem  etwas  ju  oorge> 
rüdten  0tabium. 

00  befifreibt  g.  g.  ffiolff*)  einen  gaH  »on  einem  in  feinem  Dotter 
unb  giweife  einfachen  unb  normal  grofen  ^jübnereic , »om  fe^ften  Xage 
ber  Söebrütung,  in  welcfem  ftef  jwei  mit  ber  oorbern  jläcbe  ifreS  ftörperS 
einanber  entgegengewanbte  gmbrponen  fanben,  bie  fef  mit  ben  Köpfen 
berüf rten , mit  ben  Darmfanälen  in  bicfelbe  Dotterfaut  übergingen , in  ein 
unb  berfelben  oenöfen  Sigur  lagen  unb  oon  einem  3lmnion  umfüllt  würben. 

5Wo(f  intereifanter  ift  bie  SJefefreibung  einer  Doppelbilbung  beira^)nbn» 
eben  »on  ».  50  ö r “)  am  Slnfange  beö  britten  Sageö  (52 — 54fle  0tunbe).  Jlucb 
hier  lagen  beibegmbrponen  in  bcmfelbenburcbficbtigcn4)ofe,  welcfcreinefreuä« 
förmige  Oeftalt  botte.  Die  gmbrponcn  waren  mit  bem  Kopfe  unb  jwar  mit 
bem  oorbern  S^feile  beS  @ebirnS  mit  einanber  oerwaAfen,  wäfrenb  fie  mit 
bem  bintern  2:beite  beö  Körpers  »on  einanber  abftanben  unb  in  bergbene  ber 
Keimblafe  lagen.  Die  Darmplatten  waren  noA  »iA*  ebenfo  auA 

bieS3aüAplatten  noA  m’At,  unb  lebtere  gingen  bei  beibengmbrponen  unmit^ 
telbar  in  einanber  über.  Die ^>erjen  waren  hoppelt.  ».  ®är  beweifetgenou, 
wie  bicr  on  eineSßerwaAfung  gar  niAt  ju  benfen  gewefen,  fonbern  offenbar 
berglrunb  ber  Doppelbilbung  fA»n  in  ber  Keimanlage  begrünbet  feinmufte; 
ferner  wie  auA  bie  gntwidlung  aller  Doppelbilbungen  auö  jwei  in  einer 
gbene  liegenben  Kcimanlagen,  fei  bie  fpätere  lßerfA>neljung , welAe  fie  auA 
immer  woHe,  erflärbar,  mit  Sluönabmc  ber  SBerwoAfung  in  ber  »oUen  Sluö« 
befnung  beö  9iüdenö,  wooon  inbeffen  faum  binreiAenb  beglaubigte  unb  ge« 
nau  unterfuAte  ISeobaAtungen  befannt  finb. 

gnbliA  haben  wir  neuerbingö  eine  9ioti)  »on  jwei  3»>ifii>igöbilbungcn 
burA  9ieiAbi^t  erhalten,  beren  genauere  IBefAreibung  n»A  |u  erwarten 
ijl.  Die  eine,  eine  3ttißin0ö>nifhitbung , fanb  fA  einem  ^)ühnereie 
»on  ber  SWitte  beö  britten  2:ageö  ber  ®ebrütung.  ?luA  h'ee  fog*“  l>e<be 
gmbrponen  auf  einer  unb  berfelben  Dotterfngel,  woren  mit  ihren  Kopfenben  »er« 


*)  Nov.  Commenl.  Pelropol.  T.  XIV.  P.  I.  p.  456  «cqq. 
•)  SDledcr«  «rAw.  18l7.  @.  576. 
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warfen  unb  gingen  no^  hinten  bincrgirenb  au6  einanbcr.  Sctbc  Ratten  ein  ge« 
meinf(^aftIi(^e(S^ufeifenfötmigeS^erj  unb  eine  gemeinfc^aftlic^eArca  vascnlo- 
s.i.  — Der  anberej^nti  betraf  ein  5ieine(SSiufl>'*l>f**5  mit  einer  nrrmalen3'»il* 
ingöbitbung.  Seibe  (Smbroonen  befinben  ft(^  auch  ^icr  auf  bemfciben 
Dotter  einer  hinter  bem  anbern  in  bem(?)  Dur(bme|fcr  beS  Cfic^enö,  fojmar, 
ba§  fie  baö  ®(^wan}enbe  einanber  jufe^ren,  unb  burd)  einen  fleinen  3mi« 
f(^enraum  getrennt  finb.  JBeibe  gmbr9oncn  waren  biö  ?JnIegung  ber 
fünf  iWaritlcn  »orgefdiritten , 9Äunb  unb  Stftcröffnung  angebeutet.  *) 

Sitte  biefe  gätte  finb  auö  fo  früher  3cü(  unb  bO(^  bie  ganje  Slnorb» 
nnng  fc^on  fo  cntfd)ieben  in  atten  Sl>eifcn  aiibgcprägt,  ba^  fie  auf  baö  be« 
flimmtefle  bart^un,  ba^  bie  llrfat^e  bcrSDiifbilbung  entweber  unb  am  wa^r« 
f^einlit^flen  eine  urfprünglicbe  ober  jum  wenigfien  in  ber  atterfrü^e|len3cit 
begrunbete  fein  mu^te.  SJerbopbelung  cinjelner  D^eile  unb  Drgane  wirb 
aut^  noc^  in  fpäterer  3cü  möglich  fein,  fo  lange  ber  Ifeim  ju  berfelben  noc^ 
ein  inbifferenter  ifl.  Dabin  möchte  ber  j^att  »on  Valentin*;  ju  jaulen 
fein , welcficr  bei  einem  jweitägigen  J^ü^nerembrpo  buref»  ©pattung  beö  l)in» 
•tern  ®nbeö  nat^  5 Dagen SJerboppelung  beö  93e(fenö  unb  ber  Hinteren  gxtre« 
mitäten  ^eroorgebrac^t  fab. 

Qi  lommen  aber  noef)  anbere  Slrten  »on  Doppelbilbungen  oberSöilbun« 
gen  mit  einem  Uebermaf  »or,  weifte  not^  einer  befonbern  Srwn^nung  unb 
©rflärung  bebürfen.  Diefeö  finb  bie  Doppclmißgeburten  bur(^  fogenannte 
Sinfdiliefung  ober  ßinpflanjung,  bafl  ungewcltnlicfjc  ober  jeugungöartigc 
We^rfac^werben , Diplogenesc  par  iK-mtration.  ^ier  finbet  man  entweber 
einen  jweiten  unoottfommnen  §ötud  im  3uneru  bed  grö^ern  an  irgenb  einer 
©teile  beffelben  eingcfd)loffcn,  Foetns  in  foein;  ober  ein  Sötuö  i^  mit  ei» 
nem  anbern  burd»  eine  mei>r  ober  weniger  »ottflänbige  9fabelf(^nur  unb  ^la» 
eenta  an  einer  fiörperjlelle,  bid  jc^t  ^irnfc^äbel  ober  ©auinen,  »erbunben. 

Diefe  ^öc^ft  merfwürbigen  unb  feltenen  gatte  laffen  fic^,  wie  ed  fc^eint, 
nur  baburc^  erflärcn,  baf  ein  Qi  in  bem  anbern  urfprünglii^  eingef(^Io|fen 
war,  aifo  Ovum  in  ovo.  SBenigfteud  lönnen  fie  fc^werlfdj  burc^  ßinft^Iie« 
Jung  eined  Qiei  in  ein  anbered  wäjrenb  ber  (Sntwicflung  »eranlajt,  »ici« 
leiefjt  burej  eine  ©uperfötatiou  erflärt  werben.  Da  ber  götud  nie  unb  ju 
feiner  3bit  notfl  unb  bicj  JuDage  liegt,  fonbern  entweber  »on  berurfprüng« 
lidien  Sijaut,  ber  Zona  pellucida  ober  Dotterjaut,  ober  wenn  biefe  natj 
S3ilbung  ber  ferofen  ^üOe,  aber  immer  cr^,  natjbcm  biefe  »ottenbet  ift, 
»erfejwinbet,  boej  »on  biefer  unb  aujerbem  »on  bem  Slmnion  eingcfcjloffcu 
ijl,  fo  ift  }u  feiner  3f>t  fiue  SWoglic^fcit  gegeben,  wie  ein  jweited  6i  in 
ben  innern  ©iraum  gelangen  fönnte;  fo  baj  bajer  auej  an  eine  SinfeJIie« 
Jung  beffelben  burej  ben  altern  götud,  obgleiej  beffen  Sßidceraljöjle  niejt 
gefci^loffen  ift,  niejt  gebaejt  werben  fann. 

Da  SSeifpiele  »on  Ovum  in  ovo  wenigftend  bei  SSögcln  bewiefen 
finb,  fo  fejeint  mir  biefe  CErflärung  wajrfcjeinlicjer , ald  bie  »on  EDletfeP) 
wenn  gteie^  mit  atten  fflaffen  ber  2J?iffenf(Jaft  unb  bed  ©ejarffinned  »er« 
tjeibigte,  baJ  ber  eingefcjloffene  ^arafit  ein  3fugungdprobuct  bed  äl» 
tern  fei.  2Benn  fiej  SKedel  babei  gleiej  auf  bie  gätte  früf)jeitiger  ^u« 
bertät,  auf  bie  Silbung  »on  paaren  Snod)en  unb  3ü^ucn  ojne  eigent« 
liefen  3cugungdact,  auf  bie  grfe^einungen  gefcjlecjtlofer  SBermeJrung  unb 
gortpflanjung  unb  enblitj  auf  bie  Degenerationen  beruft,  fo  fejeint  mir 
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bo^  »on  Snicm  btcfcm  ber  0(l)lu^  auf  (tnen  3tugun<)<act  bnr(^  einen 
einer  böbern  Jbiergattung  ober  gar  beö  üMenfcben,  ber  eine  ©Übung  feiner 
eigenen  3irt  bereorbringt,  »eher  bureb  bie  »orliegenben  Seobaebtungen  nä« 
ber  gerechtfertigt,  nreb  weniger  fübn,  a(ö  bie  Sinnabnte  eined  burib  bie 
©eobaebtung  alfi  möglicb  unb  wirflicb  bnrgetbanen  Ovum  in  ovo.  Unter 
ben  mitgetbeÜten  b'crbin  gehörigen  $äüen  beftnben  ftcb  einige,  wo  man 
biefe  ©iibbÜbung  febon  bei  frühen  ßmbrponen  fanb,  j.  ©.  einer,  wo  ber 
gri'f  erc  götuö  au«  bem  britten  ©Jonate  war  9,  unb  ein  anberer  oon  g a 1 1 o r i bei 
einem  fiebenmonatlicben  weiblichen ^ötu«’).  .^ier  fann  boeb  wobt  an  eine  jeu' 
gungflartige  ■^trobuction  gar  nicht  getaebt  werben.  ®ie  gefcblecbttofe  ober  einge* 
fcblecbtige  3*ugung  ifl  bureb  bie  fortfebreitenben  Unterfuebungen  ber  9latur» 
forfeber  febr  befebränft  worben.  Sine  flnotfpen»  ober  ©proffenbübung  in  ber 
?lrt,  wie  fie  hier  anjunebmen  wäre,  würbe  aber  wobt  ohne  atte  Slnalogie'fein. 

Snblicb  b®t>®  *<b  f*uu  oben  erwähnt,  ba^  eine  ©ermebrung  unb  Ueber» 
jabt  ber  ^b^ile  juweilen  auch  in  einer  ©Übung«bcmmupg  ihren  @runb  ba> 
ben  fann,  j.  ©.  ächte  IDirertifet  am  ®arm,  al«  Ueberbleibfel  be«  Dnetus 
oinphalo-mcscnlericus,  hoppelte  ©tirnbeine , Ossa  \A  ormiana  am  ©cbäbet,' 
boppetter  Uterufl  sc. 

3cb  fomme  baber  jii  bem  ©cblu§,  bap  ©iifbÜbungen  mit  einer  Ueber< 
jabt  ber  Xb^'t*  @runb  hoben  fönnen: 

1.  3u  einer  urfprünglicben  ©Übung  bc«  Reime«. 

2.  3»  einer  nngewöbniieb  energifeben  Sntwieftung  eine«  urfprünglicb  ein> 

fachen  Reime« , oeranlaft  oielleicbt  bureb  öufere  Urfacben. 

3.  Sureb  Ovum  in  ovo. 

4.  2)nrcb  ©ilbung«bemmung. 

3(b  tuitt  jebt  nun  noch  bie  oorjüglicbflen  ber  hier  in  biefe  Staffe  gebö' 
rigen  'JRibbÜbungen  namhaft  machen,  ohne  mich  ober  auf  ihre  nähere  ©e« 
febreibung  einjutaffen,  inbem  c«  auch  unnötbig  fein  wirb,  bei  ben  cin3clnen 
noebmat«  auf  ihre  wahrfcbeinlicbfie  Sntflebung«urfacbe  aufmerffam  ju  ma* 
eben.  Slucb  '{te  fönnen  jur  bequemem  Ueberfiebt  in  mehren  Dehnungen  ge< 
bracht  werben. 

1.  Dehnung,  ©fibbilbung  bureb  Ueberjabt  einjetner  Sbeile 
bei  einfachem  Ropf  unb  SÄumpf. 

Dignaihus.  SWifbittung  mit  einem  jweiten  Unterfiefer. 

Polycerus.  Jb'er  mit  übcrjäbligen  Römern. 

Caiidaius.  SWenfcblicber  Jötu«  mit  einem  fcbwanjäbnlicben  gortfab 
am  Rreujbeine. 

Poly (laciylus.  ©?i§bübung  mit  über^äbtigen  Ringern. 

Noiomeles.  ©fibbübiing  mit  überjäbtigen  ®ticbmaben  am  Äücfen. 

Pygomeles.  ©fit  überjäbtigen  ©liebmaben  am  ©teif. 

Gastromeies,  ©fit  überjäbtigen  ©ticbmofen  an  her  oorbem  Rör« 
perflätbe. 

M clomeles.  ©fit  Überjäbtigen  ©liebem  an  ben  normalen  Srtremitäten. 

1.  ©ermebrung  ber  ©cbäbelfnocben. 

2.  ©ermebrunng  ber  SBirbcI. 

3.  ©ermebrung  ber  Wippen. 

4.  ©ermebrung  her  ©fu«feln. 

5.  Ueberjabt  ber  3äbnc. 

C.  Doppctte3unge;  fie  liegen  immer  über  einanber. 

')  .bamburaet  SWaaajln  fflb.  II.  «)  SW  edel,  patb.  «nat.  II.  ©eite  78. 
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7.  Doppelte  ©peiferP^re. 

8.  SEBflpre  Dtoertifel  am  Darme. 

9.  Doppelter  DttnbParm  unb  SBurmfortfa^. 

10.  Doppelter  IBauc^fpeti^elbrüfeugang. 

11.  Doppelter  ©alfengang. 

12.  iDIe^rf at^werb en  ber  9Kü). 

13.  Doppelte«  ^lerj. 

14.  ÜHe^rfa (^werben  ber  9Heren,  ma^rf(^einli(^  begrünbet  in 
einer  Dilbung«^emmung. 

15.  Doppelte  Harnleiter. 

16.  Doppelte  Ho^nblafe. 

17.  Dreijo^l  ber  Hoben. (?) 

18.  Doppelte  Stutze  unb  Ribler.(?) 

19.  Doppelter  Uteru«,  ol«  Uicms  duplex,  lliems  dlvlsus  unb 
Uterus  biconils.  Diefe  5Ki§bilbungen  (inb  bur^ouö  ol«  ®ilbung<J(»emmnn* 
gen  )u  betrachten,  ba  ber  Körper  be«  llteru«  fiep  erft  fpäter  au«l'ifbet,  unb 
auch  ber  menfcpfiche  weibliche  $ötu«  in  ber  2:l)at  in  früher  3eit  burch  bie 
relatio  jlärfere  (Sntwicflung  be«  untern  (Snbec)  ber  Eileiter  einen  mehr  ober 
weniger  hoppelten  Utcru«  ju  hoben  fcheint. 

20.  Hoben  unb  Sierfibefe,  ©amenfeiter,  ©amenbfafen,  S^rompeten, 
Uteruö  K.  in  bemfelben  Onbioibuo  (Hermaphrobitiomuö  mit  oermehrter  3ohi 
bet  Shoilo)  ? (Siehe  unten.) 

21.  Ueberjahl  ber  ISrüfte. 

2.  Drbnung.  3*»iK ‘ «90«« «hbilbungen  mit  boppeltem 
Äopfunb  Kumpf. 

a.  Cbereö  Doppeltwerben. 

Hcteroprosopiis.  9Wit  gwei  ©eftchtern. 

Die  ran  US.  SWit  boppeftem  ©thöbel. 

Monocranus.  Einfacher  ©thöbel,  jum  Dhoü  boppelteö  Slntlip,  bop- 
feite«  ©chirn,  brei  ober  oier  Slugen. 

Di  prosopus. 

D i c e p h a I u s.  3){it  )wei  fibpfen. 

Thoraco-Gastrodid^mus.  3*oei  fföpfe  unb  Hü(fe,  Srujl  unb 
®auth  »erfthmoljcn,  »ier  obere  (Srtremitöten , jwei  ober  brei  untere. 

Gasirodid  vmus.  Äopf,  Holö,  ©ruft,  obere  (Srtremitöten  hoppelt, 
8rm,  ©auch  unb  ©eden  »erfthmofsen , jwei  ober  oier  untere  Crtremitöten. 

H vpogastrodid  vmus.  ^m  llnterbauch  oereinigte  3>oilIinge;  ol- 
le« Slnbere  hoppelt;  bie  oier  unteren  ßrtremitöten  flehen  jwei  unb  jwei  in 
einem  rechten  SBinfel  noch  ben  ©eiten  ab. 

Pjgodidjinus.  3»ei  ootlfommen  getrennte  ftörper,  bie  mit  ihren 
hinteren  glöchen  am  Rreuj » ober  ©teihbeine  jufammenhöngen.  Hierhin  ge- 
hbrten  bie  beiben  befannten  ungarifthen  ©chwcflern  Helena  unb  3ubith,  bie 
im  3ohre  1701  geboren  unb  22  3ahre  oft  würben. 

b.  Untere«  Doppeltwerben. 

Dipjgus.  Der  ftopf,  H«l«  unb  ©rufl  einfach,  ©öu4ie  nnb  ber' 
hintere  Sheil  be«  ftörper«  getrennt,  jwei  ober  oier  obere,  immer  oier  untere 
(Srtremitöten. 

II e t er o di d y raus  s.  H e l e road e 1 p hu s , fogenonnte  ^araftten« 
bilbung.  (Sin  größerer  regefmöfig  gebilbeter  ftörper  trögt  einen  mehr  ober 
Weniger  unoollflänbigen  an  ber  ©rufl  ober  am  Dberbauche. 
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D!h  jpogasiricus,  fogen.  3anuöf>tlbung.  'Mißgeburt  mit  boppeltnn, 
»om9labcI  obgetrenntem,  oberhalb  meßr  ober  weniger  oerfcßmoljenemfförper. 

S V m |>  h V s o c e [)  h a I u s.  2ln  bcm  Ropf  Bereinigte  3»‘0«ngömißgcburten. 
c.  UnterciJ  unb  obereö  Doppeltwerben. 

Diproiopusdiacdneiis  ®urlt.  3>®ei  Röpfc  an  ben  ©eiten  oerbanben, 
0rufl  unb  SBaueß  oerbunben,  jwei  ober  oicr  obere  Srtremitöten,  ^arn>  unb 
@ef(i)Ic(ßt(!organe  unb  untere  Srtremitäten  hoppelt. 

ilemipages.  @eoff.  Die  Röpfe  nur  oberflächlich  an  ber  ©eite  oer* 
einigt,  ^aU,  Srufl  unb  93auch  biö  an  ben  'Jiabcl  oerfchmoljen , Seefen  ge< 
trennt,  oier  obere  unb  oier  untere  (fitremiläten. 

Thoracodid  vmus.  3>»ei  getrennte  Rörper,  an  ber  Sörufl  rerbun- 
ben.  I^ierhin  ein  SaQ  »on  Surtorf,  in  welchem  bie  'Mißbilbung  23  3>>htt 
alt  würbe. 

Xiphopages.  3»*»  9<>n}  getrennte,  nur  in  ber@egenbbec5  ©chwert» 
fnorpeld  oerbunbene  Rörper.  tpierher  gehören  bie  farbinifchen  3ro‘R‘*'9<*» 
fehweftern  9}itta  unb  Shtiflina ')  unb  bie  beiben  noch  (cbenben  ftamefifcheu 
3mitlingcSbrüber  Shang  unb  Sng. 

3.  JDrbnung.  Doppelmifbilbungen  burch  (finpflanjung. 

Focius  in  foetii.  Der  größere  »oDjtänbige  ^ötuej  trögt  an  irgenb 
einer  ©teQe  unter  ber  ^aut  ober  in  feinen  Rörperhöhlen  einen  jweiten  flei> 
nern  fletö  unootlftänbigen. 

Omp h al o-C raciod i d vm US.  Die  9?abelfchnur  ober  ba<5  9iubimrnt 
be«  einen  götuct  wurjelt  im  ^>irnfchäbel  beö  anbern. 

Kpignathus.  Sin  unooQfommner  ^otuc)  wurjelt  mit  feinen  93Iutge< 
faßen  in  bcm  ©aumen  eine«  ooHfommncren. 

4.  Orbnung.  Dreifache  'Mißbilbungen,  Monstra  triplicia. 

©inb  früher  bejwcifcit  worben,  fc^t  aber  burch  ntehi^^  ^Beobachtungen 
fießer  erwiefen. 

III.  Slaffe. 

SÄißbiltiungfn , teren  iDrganifatiou  ber  3^cc  ihrer  (Gattung  nicht 
entfpricht,  ohne  baß  ihnen  h«crfu  ettpaö  fehlte  ober  ßc 
ettpa«  ju  öiel  befaßen. 

Die  Sbaraftcrißif  biefer  Slaffe  hat  aHerbingö  ben  baß  ße  oor» 

jüglich  in  negatioen  'Merfmalen  begrünbet  iß.  'Man  hot  freilich  auch 
tioe  bafür  gebraucht,  wie  Fabricn  aliena,  Situs  miitatus,  non  benen  aber 
nur  ber  le^terc  Sluöbrucf  eine  entfchicbcnc  Scjcichnung  enthalt.  Doch  wirb 
ßch  ein  folchcr  llcbelßanb  nicht  nermeiben  laßen  unb  hoch  }u  feinen  großen 
©ehwanfungen  beranlaßen,  ba  man  im  @anjen  hoch  balo  barüber  überein* 
fommen  wirb , ob  eine  Bilbung  einen  Mangel  ober  einen  Ueberfchuß  ober 
feinen  »on  beiben  barbietet. 

Da  ber  5Watur  ber  ©achc  nach  »erfchiebenartige  Dinge  in  biefc 
Slaße  fommen  werben,  fo  iß  cö  auch  begreiflich,  wahrfcheinlichen 

Urfachen  ihrer  Sntßehung  fehr  mannidhfach  fein  werben.  ®ir  werben  hier 
für  manche  Bilbungen  feinen  onbern  @runb  angeben  fönnen,  alö  eine  Sine* 
malie  ber  BilbungcJthätigfeit,  bie  »iellcicht  in  einer  primären  Sonßguration 
beö  Reime«  begrünbet  fein  fann.  3"  anberen,  wenn  gleich  »cniflen  fällen, 
wirb  ßch  Rranfhcit  al«  Urfache  annchmen  laßen.  Doch  glaube  ich,  t>ie 
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iKc^rjaBf  «u3  ber  6nt»itflungtfgef(^it^te  unb  jwar  aW  SilbungöBenimung 
»itb  crllört  werben  fönncn,  unb  ^ier  bürfcn  wir  nod^  immer  weitere  gort» 
frfjrittc  erwarten,  je  me^r  fic^  unfere  ftenntnif  ber  normalen  Vorgänge  er» 
weitert. 

3<t»  mö^te  für  biefe  Slaffc  folgcnbe  Orbnungen  aufjleffen; 

1.  Crbnung.  Sßeränberung  ber  ?age  brr  Organe. 

Situs  ni  II  t .1 1 II  s. 

?(ufBctinng  ber  feitli^en  Slfpmmctrie:  j.  S.  Seibe  Sungen 
taten  nur  jwei  Sappen,  bie  Seber  liegt  in  ber  SWittc,  cbenfo  baö  ^)erj  le. 
jjiefe  fönnte  man  alö  Si!biiugöB«>mitungen  betraepten,  ba  tiefe  Organe 
anfangö  in  ber  Spat  in  bcrSJtittellinie  bePflörperd  fiep  Peftnben  unb  fpmme» 
trifcp  getilbet  erftpeinen. 

2t erw  e cpfel ung  oou  tintö  unb  retptö.  Oer  ©linbbarm  Peftn» 
bet  fitp  auf  ber  linfcn  Seite , bad  ^cr’,  auf  ber  retpten,  alle  Organe  ber 
33ruji  ober  bed  ®aucpcd  ober  Peibe  paPen  ipre  Sage  »on  retptd  natp  liufd 
nnb  umgefeprt  geänbert.  Oafür  ifl  ftpwerlitp  eine  Urfatpe  an3ugePen.  CEd 
ftpeint,  bap  Pei  allen  (EmPrponen  in  früper  3f't  fitp  P'«  9laPcIPlafe , natp» 
btm  ber  Oarm  fiep  entwidelt  pat,  naep  linld,  bie  Slffantoid  naep  retptd 
»enbet.  Oaburtp  wirb  eine  eigentpümlicpe  fpiralige  Orepung  bed  SmPrpo 
Pewirlt , bie  oieHeiept  autp  auf  bie  Sage  ber  inneren  Organe  influirt.  Cd 
wäre  benfPar,  bap  eine  SBeränberung  in  ber  Sage  jener  CiPlafen  autp  eine 
Urfatpe  jit  Sagenoeränberung  ber  Organe  fei. 

9? er w ctpfclung  oon  oben  unb  unten.  Oie  Organe  ber  SBruft 
liegen  in  bem  ®autpe,  bie  bed  Sautped  in  ber  Srujl.  Oafür  weip  ttp  feine 
waprftpeinlitpe  Urfatpe  aud  ber  Cntwitflungdgeftpitptc  anjugePen. 

Serwetpfelnng  »on  »orne  unb  pinten,  j.  SB.  an  ben  3npntn, 
Serbrepung  ber  Crtrcmitäten  le. 

2.  Orbnung.  SlPwcitpungeu  in  ber  gorm  ber  Organe. 

55nrietäten  in  ber  Speilung  ber  Sunge  in  Sappen.  Oft 
wie  bei  Peftimmten  Spieren. 

25ielgelapptc  SePer.  2ßic  Pei  nieten  Spieren. 

®elappte  5Jiere.  Sine  SBilbungdpemmung  unb  wie  Pei  mepren 
Spieren. 

©tpiefpeit  bed  Uterud.  SSielleitpt  autp  eine  23i(bungdpemmung 
auf  einer  ©eite. 

eiförmige,  fenfretpte  ^upitle.  2Bic  Pei  einigen  Spieren. 

^erj  mit  jwei  ©pi^jen.  Cine  S'itbiingdpemiming,  intern  Pei  bem 
ffmPrpo  in  früper  3tit  Pcibc  Sfammern  »icl  (lärfer  »on  einanber  getrennt 
linb,  ald  fpöter  unb  beim  ©ePorenen. 

3.  Orbnung.  Slb weitpungen  in  bem  llrfprungc  unb  ber  2?er» 
tPeitung  ber  Jlrterien  unb  23enen. 

ipier  fiipre  itp  nur  einige  wenige  ber  picrpingcpörigenJlbwcitpungcnan. 

Cd  entfpringt  nur  ein  ©cfäpjlamm  aud  bem  bann  autp  in  feinen  Ram» 
mern  nitpt  getrennten  ^)crjen. 

Oie  Slorta  entfpringt  mit  Per  Art.  pulmonalis  meijl  gleitpfaHd  bei  man« 
gelpafter  Cntwitflung  ber  ©tpeibewanb  her  Rammern,  aud  ber  retpten,  ober 
jum  Spcil  aud  ber  retpten,  jum  Speil  aud  ber  linfen  ^)er}pälfte. 

Oie  Art.  pulmonalis  entfpringt  linld,  bie  Slorta  retptd. 

Oer  fogenannte  Ductus  aricriosus  ijl  offen  geblieben,  b.  p,  bie  retpte 
Rorta  blieb  permanent. 
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2)ie  autf  brr  9(orta  entfpringenbtn  orofen  (Sefäfflämme  jetgen  »Me 
9?anetätcii.  Sbcnfo  wcidjen  fafl  o!le  Slrterienflämme  häufig  in  il^rtm  Ur» 
fprungc  ab , wel(^e  9Jcrf(^ieben^ctten  ^icr  anfjufü^ren  nic^t  ber  ifl. 

Qi  finbct  ftc^  jumcticn  nur  eine  ^)o^Irene,  ober  eJ  finb  jwei  obere 
Jf)o^Ioencn  oor^nnben;  bic  9?abcIoenc  ge^t  unmittelbar  in  ba«  ^)erj,  tö  ftn* 
ben  fitb  jmei  gfeit^i  gro^e  Venao  aivgeae  u.  bg(.  me^r. 

®iefe  ©efäjnarietäten  finb  foroo^I  für  bie  SntwicflungSgefe^it^te  ^öebfl 
interejfant,  aI<S  ftc  oft  oon  ^>raftif(f>em  Sntereffe  finb.  SlOein  ti  mürbe  nti^ 
}u  meit  führen,  fie  alle  einzeln  burc^juge^en.  Unb  bennoe^  märe  biefeiS 
not^menbig,  um  ju  jeigen,  ba§  fie  gröftent^eild  l^itbungb^emmungen  finb. 
^ierju  fennen  mir  bie  tfntmicflung  betf  @efäff9{lcm(t  not^  nic^t  f^inläng« 
lic^,  um  tiefeö  für  ade  gäHe  nadjmeifen  ju  fönnen.  gür  »iele  ifi  tiefeÄ 
aber  oollfommen  auCfü^rbar.  9Bir  miffen,  ba§  3lrtcrien  unb  93enen  rielfac^e 
aWetamorp^ofen  burt^Iaufen,  ba^  ®efdfe,  bie  fie^  urfprüngliif)  entmidtefn, 
fic^  tfieifd  meitcr  bilben,  tbeitd  auf  einer  gemijfen  0tufe  ftefien  bleiben , unb 
fcf)r  unfe^einbar  merben  fünnen,  t^cÜtf  gau)  oerft^minben/  inbem  bie  Crgane 
oon  anberen  0eiten  i^r  iBIut  jugefüfirt  erhallen,  güt  bie  ISenen  finb  nn> 
fere  Renntniffe  ^ietoon  burc^  iKat^fe’ö  treffli^e  SSrbeiten  fe^on  meiter  ge* 
bieben,  ald  für  bie  Strterien.  iBon  biefen  fennen  mir  nur  bie  ^etamorpbofen 
ber  auc  bem  bergen  audtretenben  Stämme,  unb  auch  biefe  bei  ben  0äuge« 
tbieren  unb  fDienfcben  nur  unoonfommeu.  T>ic  Sarietäten  entfleben,  intern 
®efäfe,  bie  ficb  meiter  audbilben  fodten,  in  ihrer  Sntmieftung  fleben  blei* 
ben,  unb  anbere,  bie  unbebeutenb  batten  bleiben  foHen,  fi(b  bafür  ftärfer 
entmideln,  ober  inbem  foicbe,  meicbe  hätten  oerfibminben  foden,  fi(b  erhalten 
unb  junebmen.  0ebr  oft  feben  mir  babunh  ippen  beroorgebraebt,  bie  ber 
3bee  ber  @attung  nicht  angeboren,  fonbern  bet  einer  anbern , unb  bie  mei* 
ften  Sltarietätcn  beim  'Uienfeben  finb  taber  normale  iBilbungen  bei  gifeben, 
jimphibien,  iPögcIn  unb  0äugetbieren.  0ie  finb  einer  ber  febönften  Selcge 
brr  oon  o.  Sär  nuOgefproebentn  2Babrbcit,  baf  ber  urfprünglitbe  Sppu« 
bei  ben  (fmbrponcn  ber  SBirbeltbiere  mcifi  in  alten  Staffen  berfelbe  ift, 
bie  ®crfcbicbenbeiten  aber  bureb  bie  oerftbiebene  Sntmidlung  biefcO  Sppud 
beroorgebraebt  merben.  ISerben  mir  cinjb  tiefe  23crf(biebenbeiten  bet  Sntmief* 
iung  bcO  tjppuö  Ootlfiänbig  fennen,  bann  merben  mir  mabrftbeinli<b  auch 
eine  oottfianbige  Srflärung  alter  tBarietüten  beö  ©efaffpfiemö  bed  SKcnf«ben 
geben  fönnen. 


4.  Crbnung.  3»<ifcrbitbungcn. 

3mitter  mürben  mit  nach  2lnatogie  ber  nicberen  2bicre  fotebe  fDfi^bil« 
bungen  nennen  muffen,  bei  meicben  in  einem  unb  teinfetben  einfachen  3»' 
tioibuo  bie  ©efcblecbtdorganc  beiter  ©efditecbtcr  mehr  ober  meniger 
oottflänbig  oercinigt  oorfommen.  0olcbe  finb  nun  feit  atten  3f'ttn 
febr  oft  unb  manniebfaeb  befd)riebcn  morben.  3b  meifle 

hierüber  felbfl  biö  in  bic  neuefic  3f*t  2>fitgelbciltc  unb  bis  jur  3f*t  ‘b' 
rer  Srfebeinung  in  einet  Ireffticben  Slbbanbtung  oon  tPJeefet  *)  @efam* 
mclte,  mit  3-  tKütler  ®)  für  febr  jmeifetbaft  unb  unjuoertäffig.  Die 
grofe  Stebntiebfeit  ber  ®efcbIccbtSorgane  beiber  öefebteebter  in  früher  3«it; 
ber  übereinflimmenbe  tJppuS  in  ber  Sntmieftung  beiber,  bie  Soncurrenj  ber 
Sßotff’fcben  fiörper,  bic  irrigen  2tnfid;tcn,  metebe  man  über  bie  urfprung» 


')  SReir«  XI.  S.  263—340.  *)  tBUbinigSgefibfibtc  ber  Genitalien  ®.  121. 


mit  bcfontercr  SBerürffic^tigung  tcr  SBiftilbungen.  919 

(i(^c  3^tntttät  (etbrr  ®efi^[ei^ter  ^egte,  finb  fo  bicle  nuelTen  ocn 
mtrn  m biefer  baf  (ticbt  cinlcuc^tenb  ju  ma(^en  tfl,  wie  eine 

^ani  (genaue  ütenntnif  ber  Sntwicflungügefi^ii^te  ber  ®cnitnlien,  unb  eine 
forgfäliige  Unterfu4)ung  ber  (Elementarflruetur  ber  betreffenben  Crgane 
erfcrberliil»  tfl,  um  ein  pifitreö  Urtbeil  abjugeben:  iöebingungen  unb  gorbe* 
rungen,  bie  an  bie  meifien  biiS^er  befannt  gemorbenen  Seobaebtungen  31t  ma> 
(ben,  fanm  gerecht  fein  mürbe.  3.  ^WüIIer  bat  bie  angegebenen  gatte  »on 
glei^3eitigem  SSerbanbenfein  »on  ^)cben  nnb  Sierflocf  auf  berfelben  Seite 
febon  fo  fritifirt,  baf  fanm  noch  3emanb  beren  3u'?f'fläffigfeit  3n3ugcben 
geneigt  fein  bürfte.  Datf  aJorfommen  »on  Jpoben  ouf  einer  unb  (Sierflocf 
anf  ber  onbern  Seite  bat  berfelbe  3ugegeben,  meil  biefe  gorm  ber  3»itfer» 
bilbnng  bei  niebern  J-  3nfirten,  nicht  fo  feiten  fei,  unb  meti 

enbltcb  ein  »on  Dtubolfibi  ')  »om  UTlenfcben  brf^riebener  gatt  benfelben 
bewtefen.  Stuf  bie  3lnaIogte  nieberer  ifi  aber  in  biefem  gatte  nicht 

fo  »iel  gu  geben,  unb  leiber  fott  nach  neuerer  llnterfucbung  unb  tt^ittbeilung 
an  jenem  »on  Kuboipbi  befebriebenen  gatte,  meicber  augerbem  baP  gur 
(Entfibeibung  unentbebrIiPbe  SDiifroffop  nicht  anmanbte,  ber  für  $oben  geba(> 
tene  Sbörper  nicht  mehr  aufgufinben  fein. 

'Jlun  merben  freilich  anbere  gatte  mitgctbeilt,  mo  gu  gleicher 

3eit  £b>>I<  ber  übrigen  ©enitalien  entmeber  auf  ber  einen  Seite  männliche, 
auf  ber  anbern  meiblicbe,  ober  auf  beiten  Seiten  männliche  unb  meiblicbe 
oorbanben  gemefen  fein  fotten.  Slttein  auch  fät  biefe  giebt  eP  auP  ber  Snt« 
micflungPgefcbicbte  fo  manniebfaebe  mabrfcheinlicbe  Srtlärungcn,  mie  biefer 
Slnfihein  tbeilP  bur^  ^ilbungPbemmung,  tbeilP  bureb  iDiobifiration  in  bem 
inbioibuetten  <$ntwicfIungPtppuP  entflanben  fein  fann,  baf  ich  mich  auch  bitt 
feum  entfchlie^en  fann,  eine  unbebingte  3uttabe  gn  machen.  X>ie  (£ntmicf> 
lungPmeife  bePltteruP,  ber  Samenblafen,  ber  ^roflata  unb  ber  (Eomper’' 
feben  Prüfen  bei  beiben  @efchlecbtern,  b«t  felbfl  noch  bei  ben  brflen  Schrift' 
flettern,  3-  ÜÄülIer,  Dtatbfe,  SJalentin  ic.,  fo  manebeP  3meifctbafte, 
boh  feltfl  für  bie  normale  2(naIogie  ®cbentlicbfciten  genug  »orbanben  finb. 
SBie  fann  ba  über  Mbmeicbuugen  »on  biefem  JppuP  ein  guoerläffigeP  llrtbeil,  felbfl 
»on  ben  aSeflunterrichteten,  beren  3<>bi  n'<hl  'Jtob  fein  möchte,  gefällt  »erben? 

3fl  meine  Slnflcht  »on  ben  fogenannten  3*®*tf*tJ>‘ibu>>gtn  richtig,  fo 
giebt  eP  flreng  genommen  feine  folchc  in  ben  höbe««  Sbierformen  unb  beim 
attfenfihen,  b.  b-  tP  giebt  fein  gleichgeitigeP  Utorfommen  »on  ^oben  unb  Sier> 
flöcfen  in  einem  unb  bemfciben  einfachen  3»bi»ibuo.  SP  giebt  nach  biefen 
»efcntlichften  Organen  nur  männliche  unb  meiblicbe  3nbi»ibuen.  ?lber  bureb 
eine  Slnomalie  in  bem  SntmitflungPtppuP  ber  in  iprem  Iteime  bei  beiben 
©efchlecbtern  einanber  febr  ähnlichen  übrigen  Organe,  fönnen  biefe  bei  einem 
männlichen  3nbi»ibuo  mehr  ober  meiiigev  bie  meiblicbe  gorm,  unb  umgefebrt 
bei  einem  meiblichen  bie  männliche,  otrr  eine  auP  beiben  eembinirte  angc' 
nommen  haben.  Öemnoch  gebören  tic  fogenonnten  3w«tterbilbungen  in  biefe 
britte  Slajfe  ber  SWihbilbinigcn.  3fl  biefe  Slnficht  nicht  richtig,  fo  mürben 
fie  gum  2;btil  bie  gmeitc  Staffc  gercrfMict  merben  mü|fen,  meil  fleh  bei 
ihnen  ein  anatomifcher  Ueberfchnh  eorfintet;  gum  Jbt'l  mürben  fie  immer 
biefer  brüten  Stoffe  angeboren,  ba  ber  Sbarafter  »icter  meber  ein  anatomi' 
fcher  fKangel  noch  Uebergabt,  fonbern  eine  Slbmeicbung  »on  bem  SlppuP  ifl. 
Xliefe  Trennung  ifl  aber  bei  ben  gang  attmäligen  Uebergängen  mieber  eine 
gang  unnatürli^e,  me^halb  benn  auch  3^tdel  eine  eigene  Stoffe  auP  ihnen 


')  Otbbanttungen  ber  IHfabemle  ber  9Dlffenf<baften  in  JBectin.  1825. 
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Iitlbete,  tpafJ  ivicter  inconfcqucnt  war,  t>a  bie  grcfe  t)on  i^nrn 

ojfcnbare  Jpemmungöbifcunrtcti  finb. 

X)a  ic^  inbcffcn  biefc  meine  2lnfi(^t  ni(^t  bur^»  jablrctc^e  grfa^rnngen 
unterflii^cn , auc^  ^ier  nic^t  einmal  eine  Kritif  ber  baö  ©cgent^eil  fi^einbar 
bart^uenben  Scpbat^tungcn  geben  fann,  »eit  fic  ju  »eit  fülpren  mürbe,  fo 
mitl  it^  liier  eine  llebcrfii^t  ber  3wittcrbilbungcn  nad)  ber  ßcmöl)nli(^cn 
?lnfi(^t  folgen  lajfcn,  inbeffen  mit  ber  and)  babei  bur^aufl  not^wenbigen 
?lntcutung  her  ftritif  ber  »erft^icbenen  ongenommenen  21rtcn  bcrfelben. 

3iier|l  glaube  it^  beranad),  baf  babei  3nbioibuen  mit  buri^weg  »cib* 
ticken  C'rganen,  aber  männlichem  ^obitud,  unb  ebenfo  folt^e  mit  ooUjiänbig 
mönnlichen  Crganen  mit  weiblichem  ^labituö,  j.  5D.  felbjl  einfach  5“  fleiner 
^enid  ober  ju  große  Slitoriö,  gänjtid)  »on  ben  jwitterhaften  'JWißbilbungen 
audjufchlicßen  {Inb.  lD2an  (önnte  einen  (lafiraten  ebenfo  gut  fo  benennen. 
X)ie  übrigen  würben  meiner  ?tnfccht  nach  '■<  iReihen  jerfaQen ; 

1.  2t rt.  Solche,  bie,  obgleich  bem  wefentlichen  Organe,  Jj)oben  ober 
Sierflode,  nach  männlich  ober  weiblich,  bennoch  burch  eine  ISnomalic  ober 
^jemmung  in  ber  Sntmidlung  in  ben  übrigen  Organen  mehr  ober  weniger 
einen  weiblichen  ober  männlichen  Jppu«  barbieten,  .^ierbin  finb  )u  rechnen; 

1.  Oie  ^9pofpabie  in  allen  ©raten,  bid  jur  ®ilbung  eined  einer 
Scheibe  ähnlichen  (Sanaled  unb  ald  21nalogie  baoon  i^crfchließung  ber  Scheibe 
in  einer  9iaht  bid  jum  gän^Iiclien  iDiangel  ber  Scheite  unb  Ourchbobrung 
ber  Clitorid  »on  ber  l^arnröhre. 

2.  Srpp  to reßi dm  u d unb  bad  biefem  analoge  ^erabfleigen  ber  Sier< 
flöcfe  in  bie  großen  Schaamtippen,  oftmald  mit  bem  »origen  gebunten. 

Oiefe  21nomaIicn  in  ben  h»httti’  ©raben  geben  ben  fogenannten  11  cr- 
ni.ipli  rodiilsniiis  i r a n s v o rs a 1 i s , b.  h.  äußere  Weibliche,  innere 
männliche,  ober  äußere  männliche,  innere  weibliche  ©cfchleditotheile.  Oer 
erflere  Satt  i(l  weit  h'iußgtr  did  ber  legiere,  weil  }u  erßerem  fich  in  bet 
Sntwieftung  ber  männlichen  Organe  nur  eine  l^emmung  ju  ereignen  braucht, 
um  ben  weiblichen  Jppud  heroorjubringen,  währenb  jn  Ichterem  eine  9Bei« 
terbilbung  bed  wciblichen2»pud  überfeine  normale 21ucbilbung erforberlich  i)^. 

3.  i^orfommen  eined  bem  Uterud  ähnlichen  Organed  bei  bem  männli- 
chen ©efchledite,  unb  bad  biefem  analoge  geblen  bed  Uterud  bei  bem  weibli- 
chen ober  bad  ©efpaltenfein  bed  Uterud  in  geringerem  ober  höherem  ©rate. 
21ud  ben  (Snbfliicfen  ber  21udführungdgänge  ber  fiimbercitenben  Organe 
unb  ihrer  (Einmünbnng  in  bie  hintere  üßanb  ber  2tllanloid  entwicfcln  fich  bei 
bem  männlichen  ©efchlechte  Samenbtafen,  Syorfiehertrüfe  unb  Sowper'fche 
Orüfen,  bei  bem  weiMichen  Uterud  unb  Scheiben>©ewölbe.  2lud  bem  erften 
Dlubimente  tiefer  Organe  fann  ßch  bei  bem  männlichen  ©efchlechte  ein  uterud- 
artiged  Orgon  bitten;  eine  Söilbungdheminnng  bei  bem  weiblichen  »eranlaßt 
bas  Sehlen  bedUterud  ober  feineJhf'inng.  ©erabc  bicr  aber  i(l,  wiciihfehen 
erwähnte,  noch  bie  meiße  21ufflärinig  ju  fuchen  unb  wahrfcheinlich  auch  J"  ßnten. 

II.  21rt.  M e r m a |i  li  ro  <1  i i is  III II  s lateralis.  21uf  einer  Seite  be* 
ßnbet  ßch  ein  .^oben  mit  Vas  defi-rrns  unb  Samenblafe,  auf  ber  rechten  ein 
(Sierßref  mit  Orompete  unb  Uterud.  3ch  hdltc , wie  gefagt , tiefe  gäHe  9/ 
»ad  .^oten  unb  (fierßoef  betrifft,  für  unju»erläfßg.  Oie  übrigen  2U'Wci» 
chungen  würben  tiefe  IKißbilbungen  nur  in  bie  »orige  (£Iaffe  »erweifen,  in- 
tern bei  ihnen  nur  ber  Unterfchieb  einer  einfeitigen  Anomalie  fich  fänbe. 

III.  21  rt.  O oppelgefchlechtiger  3wi tter.  2tnbrogpnud. 

■)  Ktrftl,  Vath.  Sliiat.  II.  ®.  213.  'Riibclphl.  I-  c-  SIteti»  für  Shifrhcil- 

Iimbt.  II.  ®.  204.  3.  C5.  Sriapet,  gadpet’ci  aBoihciifihrlft.  1835.  9tr.7. 
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^tei^tn  würben  btejentgen  2)2ifbi[bungen  gehören,  bet  wclt^ett  glei(^> 
jeittg  männlii^e  unb  weibliche  @ef(^(c(^töt^etlc  auf  berfelben  €ette  finben. 
SKedct  bat  in  feiner  fc^on  erroöfmten  Slb^anbtung  ©.  323  — 338  bic  bc-> 
(annten  Jätle  jufammengcjlettt,  unb  bei  @urlt  9 finben  |it^  noc^  ei« 
nige  »on  X^iercn.  Slm  fdtwäd^flcn  wirb  burt^  fic  baö  glei^jeitige  $or« 
^anbenfein  »on  ipoben  unb  Gicrjiötfen  barget^an , inbcm  fein  cinjigcr 
bie  ndt^ige  Garantie  ber  genauen  Unterfuc^nng  barbietet.  3Bad  bie  übrigen 
Crgane  betrifft,  fo  ^bc  id),  »ic  gefügt,  bie  SSermut^ung,  bo^  flrf>  bie  fc^ein« 
bore  ©uptieität  auO  ber  normalen  (fntwirflungögeftfjit^tc  wirb  erflären  lajfen, 
woju  biefelbe  inbeffen  oietteic^t  felbfl  notf)  einer  weitern 2(uöbi(bung  bebarf.  — 
'Jfa^bem  i^  nun  in  beut  SJor^erge^enben  eine  lleberft^t  ber  ^auptar« 
ten  ber  SWi^bilbungen  unb  eine  ?lnbeutuiig  über  ifire  Gntffe^ung  gegeben 
^abe,  fo  weit  mir  biefeö  in  gegenwärtigem  ?lrtifel  oudfü^rbar  fd>ien,  fo  ifl 
mir  nun  not^  übrig,  ouf  ben  2ßert^  unb  bie  SBejie^ungen  beö  ©tubiumö  ber 
9ÄifbiIbungen  mit  einigen  SBorten  aufmetffom  ju  mad;en.  Diefelben  finb 
jum  2;fieii  allgemeinerer  2lrt  unb  betreffen  unfere  Srfenntni^  ber  ©ilbungö» 
gefe^je  ber  organift^en  'Jlatur  überhaupt;  jum  J^eil  ifl  eö  ber  öinffuf  auf 
bie  fpecielle  Gntwirfiungögefc^ii^te,  ^^pfiologie,  ^Jfpt^ologie,  '^at^ologie  unb 
praftifi^e  ÜKebiein , auf  welcpe  itp  ^inweifen  miü. 

Sine  ber  wic^tigften  allgemeinen  golßcn,  welche  bad  getäutertere  unb 
wiffenftbaftlidiere  ©tubium  ber  fDfifbilbungen  ^er»orgebrat^t  f>ot,  ifl  unflrei» 
tig  bie  (Srfenntni^  gewefen,  baß  bie  Statur  aud>  bei  ber  Jperoorbringung 
biefer  oft  auffaHenben  unb  abweiepenben  (formen  bennotp  feineöwegd  reget« 
loö  unb  witlfürlitp  »erfährt.  SEBaprenb  ftüpere  »u’f  äßunber,  b.  p. 

Singriffe  unb  Stbweiepungen  ber  ftpaffenben  Urfraft  in  ipre  fiep  felbfl  be« 
flimmten  @efepc  jur  äBarnung,  ©träfe  unb  ®cleprung  beö  flerblitpen  3)?en« 
ftpen  fapen,  pat  und  bad  genauere  ©tubium  unb  bie  fortfepreitenbe  Srfennt« 
nifi,  natp  atten  ©eiten,  autp  auf  biefem  »erpältnißmäßig  fo  fleinen  unb  ab« 
gegrenjten  (Gebiete  gerabe  bad  ©egentpeil  geleprt,  unb  und  angewiefen,  bad 
Üßunber  gerabe  umgefeprt  in  ber  unenblidjen  üWanniepfaltigfeit,  bie  bennotp 
burep  ein  @efep  beperrftpt  wirb,  ju  erblitfen.  Bw’a'f  tonnen  wir  und  nitpt 
rüpmen,  biefed  @efep  au^  pier  ftpon  überott  erfannt  ju  paben,  jwor  iji  ed 
gewiß,  boß  bie  Uebereilung  pier  ©efepe  erbtirft  unb  erftpaffen  pat,  bie  fitp 
bei  einer  reifem  Ueberlegung  nitpt  palten  fönnen,  allein  fo  mangelpaft  un« 
fere  Sinfitpt  bed  ©efeped  autp  fein  mag:  baß  ed  obwaltet,  autp  ba,  wo  wir 
ed  nitpt  fennen , ifl  eine  fefle  Ueberjeugung  geworben,  unb  itp  wiH  ed  »er« 
fuipen,  in  bem  SolQtnben  auf  bad,  wad  wir  ald  3u»t'fiöfßged  in  biefer  ^in« 
fitpt  betratpten  fönnen,  pin^uweifen. 

ilßäprenb  ältere  ©tpriftfleHer  und  »on  5)lißbilbungen  erjäbten,  wcltpe 
ganj  ben  Sparafter  »rganiftper  flörper  abgelegt  paben  fottten,  weltpe  gor» 
men  gejeigt,  bie  fein  betaniited  organiftped  Üöefcn  jeniald  befeffen,  weltpe 
ben  Sparatter  ber  üpierclaffe,  weltper  fic  angeboren  feilten,  ganj  »eränbert 
unb  ben  einer  anbern  angenommen,  fo  baß  Spiere  üDlenftpcnbilbungen  unb 
üKcnftfien  Spiere  per»orgebratpt,  fowiffen  wir  jept,  baß  biefed  nie  unb  nirgenbd 
geftpiept,  unb  alle  jene  2lngaben  aBitfungen  bed  ?tberglaubend , SBetruged 
unb  ber  ^pantafie  finb.  Slutp  bad  mißgcbilbetflc  tpicrif^e  ‘J^robuct  wirb 
nitpt  nur  immer  ben  Sparaftcr  ber  Spierpeit,  fonbern  felbfl  für  bic  bloß 
äußere  ?lnfpauung  ben  Sparaftcr  ber  Spicrtlaffe,  weltper  ed  angepört, 
leitpt  crfenntlitp  an  fitp  tragen;  ja  felbfl  ein  einjclned  C^rgan  »erleugnet 
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feinen  Straftet  nie  fo  noHflänbit) , nic^t  bure^  h'e  größte  Sntfleünng 
^infcure^  fcaiS  2Befen  beffelben  bennorf)  crfannt  würbe.  2Bir  werben  eö  nie^f 
me^r  (glauben,  wenn  Ü^iere  mit  SD?enftf>en>@eft(^tern  unb  Seibern,  ober  'JScn» 
fe^cn  niit  2;f»ier»@efid)tern  geboren  worben  fein  follen,  unb  fole^ie  Slngaben 
fogleic^  in  baö  @ebiet  beö  jabelbafien  unb  Uebertriebenen  »erweifen,  wa^>» 
renb  i^  fpüter  no(^  barauf  binweifen  werbe,  wie  unb  worum  nicht  fo  feiten 
S3i[bungen  in  einer  S:bierc(offe  olb  anomale  oortommen,  bie  in  einer  onbern 
normal  finb. 

23ir  fehen  ferner,  ba§  wenn  gleicf)  ürfd»  unb  Sagenoeränberungen  ber 
Organe  man  nid;  faltiger  Slrt  ald  'Ki^bilbungen  oorfommen,  wad  rechtd  lie-- 
gen  foHte,  nach  umgefehrt;  bie  Organe  beö  ®auched  in  bie 

®ruft  unb  umgefehrt  rüden,  bocb  auch  hierbei  eine  gewiffe  @renje  fich  fin* 
bet,  bie  nie  überfchritten  wirb.  ®aö  @ehirn  liegt  nie  in  ®rujt,  SBauch  ober 
93ecfen,  bie  ÜRieren  nie  im  0chäbcl  :c.  unb  wir  fbnnen  aud  ber  Sntwidlungd« 
gefchichte  leicht  ben  @runb  bo^r  ouffcnben,  weil  wir  wiffen,  baf  »erfchiebene 
Organe  unb  oerfchiebene  ©pfteme  fchon  aud  »erfchiebenen  Partien  ober 
SBlöttern  bed  Keimed  ihren  llrfprung  nehmen.  Oie  bem  gleichen  Olatte  an* 
gehörigen  fönnen  jwar  wohl  ih^cn  Ort  oertaufchen,  nie  aber  wirb  ein  and 
bem  animalen  UMatte  bed  ffeimed  fich  entwicfelnbed  Organ  aud  bem  oegeta* 
tioen  hcroorgehen  fönnen,  unb  umgefehrt.  Oagegen  halten  bie  meijicn  ber 
Organe,  bie  fpöter  folcbe  fagenoerönberungen  jeigen,  anfangd  bie  9)2tttel* 
linie,  unb  ed  bebarf  baherfeined  fo  großen  umönbernben®influ|fed,  umrechtd 
unb  linfd  ober  oben  unb  unten  mit  einanber  ju  oertauf^en.  Jleifch* 
mann  *)  hat  biefed  bad  Ortdgefeg,  I-ox  lopiconim,  genannt. 

Oamit  »erwonbt  ift  ouch , ba§  fo  »ielfache  obnorme  iSerfchmeljungen 
»on  Organen  unb  »ieHeicht  felbfl  3nbioibuen  oorfommen , gewiffe  äterbin* 
bungen  nie  auftreten;  ber  Oarmcanal  nie  mit  ber  Storta  )u  einem  daaate 
oerfchmiljt,  ober  eine  2lrterie  in  einen  Dferoen  übergeht,  fonbern  faft  immer 
nur  homogene  ober  oerwanbte  2heile  fich  •”>t  einanber  oereinigen  fönnen, 
wad  Jleifchmann  bie  Lox  propriciaiis,  bod  Onbioibualitötdgefeh,  genonnt 
hat.  Qä  ifl  aud;  biefed  auf  bie  Serfchiebenbeit  bed  fteimed  für  oerfchiebene 
Organe  begriinbet,  ber,  wenn  er  überhaupt  entwicflungdfahig  fein  foll,  nie 
eine  berartige  SBcrbilbung  befi^en  ju  fönnen  fcheint,  um  foldje  gan3  h*tero* 
gene  Qfontiguitätd*  unb  (fontinuitötdoerhältniffe  möglich  machen. 

ÜWehre  Seobachter  glauben  ferner,  bad  ©efef  aufjleflen  ju  fönnen, 
bap  nur  bei  ben  -äWifbilbungen  bie  übermütige  Gntwicflung  eined  Jhnited 
unb  Orgoned  bie  unooOfommnere  eined  onbern  unb  fo  umgefehrt,  nach  fich 
jiehe,  gleich  •**  t>er  oergleichenbcn  Slnatoniie  bei  einer  oerbültnit* 
müfiig  nicht  grofen  Slnjahl  oon  Organen  unb  organifchen  Spflemen,  bie 
große  2-terfchiebenheit  unb  'Dfanuichfaltigfcit  ber  Sh'ooe  oorjüglich  babnreh 
beroorgebracht  wirb,  baß  halb  biefed,  halb  jenedOrganunb  organifche  0oftem 
oorßerrfcht  ober  jurüeftritt,  unb  bagegen  aubere  umgefehrt  weniger  ober  mehr 
entwicfelt  finb.  0chcn  iWecfel  fagte,  baß  ed  beinahe  ©efep  fei,  baß 
höhere  ^otenjirung  eined  Organed  mit  3urücfbleiben  anderer  oerbunben  fei. 
Siorjügtich  aber  hat  ©eoffrop  ©t.  .^ilaire  baffelbe  geltend  ju  machen 
gefucht  unter  bemiRamen  bed  @leichgewichtdgefc$ed  (loi  Hc  lj.ilanccnicnt)  unb 
man  fann  für  baffelbe  allerbingd  manche  Xhatfa^en  geltend  machen,  ©o  j.8. 
hat  man  ßch  barauf  berufen,  baß  feßon  bci3toitlingen  mcifl  einer  fchwücher  ald 


')  SUbimgebeninuingm  ber  3Renf<hen  unb  Shlete.  Ulüriiberq  1833.  8.  ®.  36. 
•)  mach.  «iiat.  I.  @.  15. 
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tcr  antcrcift,  unb  etf  ni'At  fo  feiten  ift,  baf  ber  eine  auf  ftrjien  beiJ  anbern, 
»eldjer  ganj  »erfümmert  ober  mifgclnlbet  ift,  fld>  entiricfelt  tat.  Cft  ta* 
ben  3nbioibuen,  bie  an  einer  ^»anb  ober  einem  ju^e  einen  überjäbligen  Sin» 
ger  ober  3«t*  ttfifen,  an  ber  anbern  J5>anb  ober  S»?  f'"*  weniger.  Sin 
»on  fWeumann  befitriebener  Sötutf  tatte  am  linfcn  Jufe  bloß  ben  ®au» 
men,  am  reebten  aibt  3fb*n?  “"b  ber  achte  war  gefpalten.  ©egala«  jeigte 
ber  Slfabemie  be  fDtebeeine  in  ^arid  einen  ber  an  ber  linfen  i^anb 

feinen  2)aumen,  an  ber  rechten  jwei  hatte.  X^erfelbe  hatte  noch  auf  ber  ei» 
nen  ©eite  nur  1 1 Wippen,  unb  auf  ber  anbern  13.  ®ei  ©irenenmißbilbungen, 
WO  bie  beiben  unteren  Srtremitäten  oerbunben  finb,  ober  511m  Jbt'i  ffhif"» 
ßnbet  man  nach  ®ferfel  fafl  immer  bie  3abl  ber  9öirbel  unb  Wippen  grö» 
fer  alö  gewöhnlich.  ®ei  Slcephalen,  wo  häufig  ^erj  unb  Seher  fehlen,  finb 
nach Iben  bie  Wieren  alöbann  fehr  flarf  entwicfcit.  Sbenfo  finbet  man 
bei  Doppelbilbungen  einzelner  2heile  bie  übrigen  feßr  oft  unoollfommen 
entwicfelt.  SWecfel  hat  biefe«  ©leichgewichtcJgefeh  fogar  auf  »erfchiebene 
Äinber  berfelben  Sleltern  auögebehnt,  oon  beneu  baö  eine  oft  bie  SEh**I* 
mehr  heftet,  welche  bem  anbern  fehlen.  Sin  IWäbchen  hatte  an  feber  Sr» 
tremitdt  einen  nherjähligen  S'nger:  ihrer  ©chwefier  bagegen  fehlten  an  ei« 
ner  ^>anb  »ier  Singer,  aifo  gerabe  fo  »iel,  alö  bie  anbere  ju  »iel  hatte. 

Chgleich  fich  inbeffen  auf  folche  üBeife  Shatfachen  ^r  biefe«  ®efe|> 
angeben  laffen,  fo  muß  ich  bennoch  geflehen,  baß  mir  baffelbe  al«  @efeh  in 
berWrt,  wie  inberoergleiienten  Anatomie,  noch  feineöweg«  geltenb  gemacht 
werben  ju  fönnen  fcheint;  benn  e«  würbe  rücffichtlich  ber  iWißbilbungen  je» 
benfatlö  ein  ®efeh  fein,  welcheö  weit  meßr  ?Iuönahmen  alö  ®eflätigungen 
befäße,  ba  unzweifelhaft  weit  öfter  mangelhafte  ober  übermäßige  Sntwief» 
lung  ivgcnb  eineö  Jheileö  ohne  abäquat  ftärfere  ober  fcßwächere  anbere 
oorfommt,  alö  biefeö  juweilcn  wirtlid^  ber  Sad  iß-  3)7an  fann  meineö 
Srachtenö  nur  fagen,  baß  auch  bie  IWißhilbungen  an  biefem,  im  Std» 
gemeinen  für  ade  organifchen  Sörper  geltenben  ©efe^e  öfter  theilnehmen, 
ohne  baß  eö  ein  bnrchgreifcnbeö  @efeß  fperied  auch  fnr  ade  SWißhilbungen 
fei.  aßahrfclieinlich  entfeßeibet  barüber  bie  Urfache  ber  IWißbilbung,  unb  ich 
möchte  glauben,  baß  wo  wir  biefelbe  in  eine  urfprüngli^e  abweichenbe  Wich» 
tung  ber  Sebenöthätigfeit  ju  fe^en  haben,  baö  ®efeh  ßch  beßätigt  ßnben 
mö^te,  wo  aber  mehr  jufädige  Sinwirfiingen  bie  ÜRißbilbungen  oeranlaßt 
haben,  baffelbe  auch  ^^inr  'ilnwenbung  ßnbet. 

fWan  hat  ferner  gefunben,  baß  nicht  alle  Organe  unb  2:heile  gleich 
häußg  IDfißhilbungen  auögcfeht  finb.  ©0  ßnben  ßch  nach  IDtecf  el  im  Sld» 
gemeinen  in  ben  oon  Serebrofpinalnerocn  oerforgten  Organen,  wie  ben 
üWuöfeln,  aber  auch  bem  Rehlfopfe,  ben  Sungen,  weit  weniger  fWißbilbun» 
gen,  alö  in  bem,  oon  fomoatbifchen  Weroen  oerforgten  Iterbauungö»,  Jfiarn», 
©efchlechtö»  unb  ©cfäßfpßeme.  SBären  Rehlfopf  unbfungen  nicht,  fo  fönnte 
man  oermuthen,  baß  baö  animale®latt  bcö  Rcimeö,  eine  größere  Immunität 
oor  SWißhilbungen  beß$c,  alö  baö  oegetatioe  unb  ©efäßhiatt,  worin  eine  ein» 
ßchtlicbereSjerfthiebcnheit  gegeben  wäre,  alö  inberSterfchiebenheit  ber  Weroen. 

'Man  ßnbet  ferner,  baß  gewiffe  ?lrtcn  oon  SWißbilbungen  oorjüglich 
gewiffen  Organen  eigenthümlich  ßnb.  ©0  5.  ®.  iß  bie  ®erboppIung  unb 
Vermehrung  weit  bäußger  bei  ben  auö  bem  animalen  Slatte  cntßanbenen 
©ehilben,  alö  bei  beuen  auö  bem  oegetatioen  unb  ©efäßblatte  heroorgegan’ 
genen,  wie  baö  feltene  Vorfommen  oon  Verbopplung  beö  J^erjenö,  ber  Sun» 
gen,  beö  Verbauungöeanaleö , ber  ©efchicchtö«  unb  J^larnorgane  gegen  Ver» 
bopplung  beö  Ropfeö,  ber  ©inneöorgane,  ber  Srtremitäten  le.  heweifet. 
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ÜKan  ^at  ferner  temerft,  bap  gewiffe  ÜÄi^btlbungen  »orjugöwetfe  auf 
einer  ©eite,  ober  in  ber  obern  unb  untern  fterper^ölfte  »orfommen.  ©o 
finbet  fi(b  nae^  'Kerfel  bie  Sippen  unb  ©aumenfpalte  »or}ug(J»eife  auf  ber 
reefiten  Seite,  aßenn  bie  Art.  vcricbralis  unmitteU'or  »on  ber  ?lorta  ent« 
fpringt,  fo  gefe^ie^t  biefed  gewö^nliefi  auf  ber  linfen  ©eite.  ®erbcpplung 
ifi  nicit  tiäufiger  in  ber  obern  al(5  untern  Sörper^ölfte ; jroeiföpjige  Ü)?i§« 
bilbungen  finb  fäufiger,  ot«  fol^e  mit  einem  Ropfe  unb  jmei  Sörpern.  Die 
ginger  ftnb  öfter  überjö^Iig,  alö  bie  3e^cn  JC. 

ft^cint  ferner  gewiß,  baß  -iDJißbilbungen  bei  bem  weibließen  @e» 
feßleeßte  ßdußger  ßnb,  alei  bei  bem  männtießeii.  Itnfer  42  Doppelbilbungen, 
beren  ©efeßießte  J^alter  gefammcit,  woren  30  weibließen  ©efeßleeßte« , 9 
männließen,  jwei  ^ermapßrobitcn  unb  cinö  oßne  ©efeßleeßt.  Unter  80  'JKiß» 
bilbungen  fanb  fSJteäet  CO  weiblicße  unb  20  männließe.  ^iebemann  ') 
weifet  naeß,  baß  aueß  bei  biefen  ßirn»  unb  fopflofen  ÜRißbilbungen  bie 
ber  weibließen  bie  ber  männließen  bei  weitem  überßeigt.  Ctto  fanb  un« 
ter  473  3Wißbi(bungen  270  weiblicße  unb  203  mönnli^c.  Seßtercr  fanb 
inbeffen,  baß  biefeö  nießt  für  alle  iWißbilbungen  auf  gleite  SBeife  gilt.  Un- 
ter 69  ^emieepßalen  fanben  ßeß  47  weibließe  unb  22  männließe;  unter  173 
^erocepßalen  110  weiblicße  unb  63  männließe;  unter  142  lD?ißbilbungen 
mit  überjäßligen  Jßeilen  waren  88  weiblicße  unb  54  männließe.  Dagegen 
fanben  ßd)  unter  30  ©paltbilbungen  33  männließe  unb  17  weibli^e.  Sßenn  wir 
anneßmen  bürfen,  baß  bie  leßterenlBeobaeßter  bei  S'eßimmung  beeS  ©cfebleeßtfl 
forgfältigerunb  juoerläfßgeroerfaßren  ßnb,  alö  biefed  bei  ben  oft  jweifelßaften 
gälten  bei  benfrüßeren  ber  gall  fein  mö(ßte,fofcßeint  mir  biellrfaeße  biefer@e» 
feßleeßtöocrfeßiebenßcit  bunfcl.  Denn  mitUnreeßt  ßatman  biefebarauöerflärea 
wollen,  baß  alle  Smbrponcn  anfangs  wcibließ  feien,  eine  gewiß  feßlerbafte 
3nterprctation  ber  urfprüngließcn  gorm  ber  ©enitalien  ^).  2lueß  mürbe 
man  ber  oon  Otto  als  faß  allgemein  angenommenen  Urfaeße  ber  5D?ißbit- 
bungen  in  ftranfßeiten,  meiner  2lnßd|t  naeß,  eine  ju  große  SluSbeßnung  ju- 
feßreiben,  wenn  man,  wie  biefer,  fenen  Unterfeßieb  oon  ber  großem  ©eßwäcße 
unb  Slnlage  juRranfbeiten  bei  bem  weibließen  ©cfeßleeßteßerteiten  woUte. — 

©eßr  bemerfenSwertß  unb  aueß  ßier  ßeroorjußeben  iß  bie  beobaeßtete 
(Srblicßteit  gewißer  'I>2ißbilbungcn  unb  ißre  SBieberßotung  bei  Rinbern 
berfetben  Slcltern.  Sian  ßat  Slcltern  gefeßen,  beren  Rinber  fämmtleeß 
biefelbe  ?lrt  oon  üJiißbilbung  barboten,  unb  biefclbe  ßeß  aueß  wieber  auf 
bie  Rinber  biefer  forterbten.  SRecfel  ♦)  ßat  barüber  oiele  gäHe  jufam« 
mengeßeHt  unb  neue  ßnb  feitbem  bcobaeßtet  worben.  Die  23ererbung  er- 
folgt aber  nießt  bloß  bureß  baS  weiblicße,  fonbern  aueß  bureß  baS  männließe 
©efeßteeßt;  benn  bei  SWeefet  ßnbet  ßeß  bie  Slngabe  eines  fßtanneS,  ber  an 
i^änben  nnb  güßen  feeßS  ginger  ßatte,  beßen  älteßer  ©oßn  benfelben  33il* 
bungSfeßler  jeigte,  unb  feinerfeits  wieber  brei  Rinber  mit  berfetben  Äb« 
weitßung  jeugte.  Sinen  anbern  galt  ber  ?lvt  ßeße  bei  Sörefeßet  '’). 

Ss  iß  ferner  ein  woßl  ju  beatßtenber  Umßanb , baß  fo  oerfeßieben  unb 
mannießfaltig  aueß  bie  gormen  ber  'UJißbilbungen  ßnb,  benno^  gewiße  im- 
mer in  außerorbenttießer  Sleßnlicßfeit  unb  Uebereinßimmung  ibreS  i^aueS 
wieberfebren , unb  baß  man  eine  oollßänbige  9?eiße  anS  ihnen  bilben  fann, 
beren  ©lieber  gewößntieß  oft  wieberteßren  unb  in  wefentlitßen  Sebingungen 
auf  baS  oottfommenße  mit  einanber  übereinlommen.  DiefeS  gilt  aueß  für 

')  Sliiatcmic  ber  fcpflcfcii  SDiiöiut'urleii.  faiiteßiit  1813.  ®.  79.  *)  Museum  anal. 

paeh.  p.  XVI.  •)  9?crgl.  meine  ©ntmlcflimgeaefdjiette.  @.356. 

*)  1.  c.  ®.  15  uiib  folgeiibe.  Essai  sur  Irs  inonsiruositcs  humaincs.  Paris.  1829. 
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jefcta  Crj^an , inbem  jebe«  »orjugöwcife  auf  eine  ober  bic  anbere  SÄrt  nu'^» 
gebtlbet  tfl.  gö  tfl  btefeö  einer  ber  rcic^tigjlen  fünfte  für  bte  Unterfm^ung 
über  bic  Urfodic  ber  SWipilbungen,  ba  er  mit  ©ic^cr^eit  barauf  ^inrocifet, 
baf  bet  ben  nteiflen  nic^t  eine  jufäßige  äußere  Urfa^e  für  fie  oorfianben  ift, 
fonbern  eine  innere,  inbcn®efe^en  ber  ftctni'öilbungiinb  CSntioirffunggelegcnc. 

dagegen  mu^  ic^  jmei  Sinfiifiten , bie  man  al6  @efcge  ber  normalen 
Gntwicflung  aut^  auf  bie  ©ii^biibung  in  Slnwenbung  gefegt  unb  btcfciben 
anbererfeiW  au^  mieber  bur^  bie  SWi^bilbungcn  erweifen  3U  fönnen  ge» 
glaubt  ^at,  al6  auf  ©iißoer^änbntf  beru^enb,  jurütfmcifen. 

Die  eine  berfelben  ifl  »on  ©erreö  aufgefteßt  morben,  iocId)cr glaubte 
bart^un  jn  fönnen,  ba§  bie  Sntmiefiung  ber  Organe  ganj  abfjöngtg  fei  »on 
ber  Sntioicflung  ber  SBIutgefäfc,  befonberö  ber  Strterien,  fo  ba^  j.  ®.  eine 
mangelhafte  ©ntiricflung  ober  baö  gehlen  cincö  Crganeö,  abhängig  fei  »on 
ben  mangelhaften  (Sntmieflung  ober  bem  gehlen  feiner  cntfprechenben  Slrte« 
rie,  unb  ebenfo  bei  übermäfiger  unb  überjähliger  Sntwirflung  *).  Slu^er 
ba^  man  inbeffen  felbjl  bei  ber  angenommenen  ßliihtigfeit  biefer  Sluöfagc 
immer  fogleich  fragen  mürbe:  maö  bebingt  bann  nun  bie  mangelhafte  ober 
übermäßige  ßntmitflung  ber  Slrtcrie,  bat  ober  ©erreö  in  ber  Jhot  nicht« 
Änbere«  ermiefen , olö  baß  fiih  in  ber  9tegel  eine  genaue  llcbcrcinflimmung 
jwifchen  ber  ©ntmicflung  cincö  Organeö  unb  feiner  Arterie  finbet,  nicht 
aber  baß  bie  Sntmicflung  beö  einen  »on  ber  ber  anbern  abhängig  ift.  Unb 
felbft  biefe  Uebereinflimmnng  ßnbet  nicht  burchmeg  betätigt,  inbem  man 
©puren  ber  Slrtcrien  »on  Organen  gefchen  hat?  tie  nicht  »orhanben 
loaren,  miemohl  h*cn  unjmeifelhoft  anjunehmen  iß,  baß  auch  boö  Organ 
früher  »orhanben  mar,  aber  jcrßört  mürbe,  mährenb  Ueberreße  feiner  ?lrte< 
rien  »erbliebcn.  9?amentlich  hat  man  gäßc  »on  Slncncephalie  gefeßen,  mo 
bie  Carotis  inierna  ßcß  mie  gemöhnlich  nur  in  fleineren  Dimenßonen  an  ben 
Hirnhäuten  »erjmeigte.  Sntfeheibenb  iß  cö  aber,  baß  bie  birecte  ^cobach* 
tung  barthut  unb  bargethan  hat,  baß  bie  Organe  in  ißren  Stubimenten  »om 
Reime  auögefchieben  roerben,  eße  @cfäßc  in  ißnen  ßthßnben.  Die  homogene 
3ettenmaßc,  auö  mclcher  ße  beßeßen,  bißerenjirt  ßch  erßfpäter  fo  mcit,  baß 
auö  einigen  S3lutgefäße  unb  ä3lut,  auö  anberen  bie  anberen  (Slemente  beö 
Organeö  ßch  cntmicfcln. 

Sine  ganj  ähnliche  2:heoric  ßat  man  in  Deutfchlanb  für  bie  9?er< 
»en  »erfolgt  unb  aufgcßelit.  Sluch  für  bie  9Jer»en  mürbe  naeßgemie* 
fen  , baß  ßcß  jmifeßen  ißrer  unb  ber  ißnen  entfpreeßenber  Organe 
Sntmicflung  ber  genaueße  3nfammenhang  ßnbet.  Diebemann  jeigte, 
baß  mit  bem  ÜJtangcl  ber  9?cr»en  aueß  ein  geßlen  ber  Organe  »er* 
bunben  iß,  ju  benen  ßcß  bie  9fer»en  in  regelmäßigem  3ußanbe  begeben; 
baß  ebenfo  in  allen  SKißbilbungen  mit  einem  Uebermaße  ßeiß  aueß  eine  bic» 
fein  entfpreeßenbe  Slnorbnung  beö  9lcr»enfpßemö  jeigt;  baß  enbliöß  aueß  bei 
benen,  bei  melcßen  bie  Organe  »erfeßmotjen  ßnb,  ein  genauer  3afammen< 
ßaitg  jmifeßen  ber  2lrt  ber  Serfcßmeljung,  ber  Organe  unb  ber  SSerbinbung 
unb  Ißcrcinigung  ber  9?er»engebilbc  ßattßnbct.  äleffanbrini  3)  jeigte 
baßelbe  für  bie  onimalifcßcn  'JWuöfeln  unb  bie  ju  ißnen  gehörigen  9ter»en. 
Da  nun  jugleicß  bie  Sntmicflungögefchicßte  bartßut,  baß  bie  Sentrattßeite 
beö  9Jer»enfpßemö  bie  erßen  ©puren  beö  Smbrpo  ßnb,  melcße  »on  bem 
Reime  alö  folcße  erfennbar  auögefeßieben  merben,  fo  ßat  ßcß  barauö  bie  3ln» 


')  Anilomie  da  cerveau.  T.  I.  •>  3tllf<htlft  für  93bpßotcflie.  I.  ©.  56  n.  III.  1. 
*)  Novi  CominenUrii  scient.  iiulitat.  Bonon.  T.  lü.  1837. 
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fi4)t  entwidclt,  fowo^I  bie  normale  ald  anomale  (Snttm'dflang  bcr  »er> 
fc^iebencn  Crgane  bcö  Smbrpo  oon  ber  QEntmitflung  bed  9?eroenf9flfmd  ab^ 
gängig  fei ; bte  anomale  Gilbung  ber  £)rgane  ba^cr  tfire  Srflärung  in  bea 
anomalen  ®ifbung  ber  5Wcr»en  fänbe.  2lu(^  ^tcr  »öre  bie  ba^er  nur 
nm  einen  @<^ritt  weiter  ^inaudgefd)oi>en.  ^«be  inbeffen  in  meiner  Snt« 
loiddungdgcf^icbte  0.  484,  wie  iift  glaube,  audfü^rliif)  gejeigt,  ba§  bie  Stuf» 
flellung  etned  foli^cn  @efe$ed  nac^  feiner  9ii(^tung  ^in  begrünbet  ift,  unb 
aui^  ^ier  bie  unmittelbare  ^Beobachtung  lehrt,  ba§  bie  ®ifbung  bed  9teroen, 
wie  bie  ber  übrigen  Slemente  cined  Crganed,  bie  ÜBirfung  ber  bifferenji» 
renben  ßntwicflungdthätigfeit  auf  bad  inbifferente  jur  ®il* 

bung  feben  Crgancd  ift.  föein  2:hei(,  wenn  er  nicht  wirflich  nur  ein  2:h'>i 
eined  anbern  ijt,  fo  abhängig  er  fich  fpäter  in  feiner  Junction  unb  Srhal> 
tung  oon  anberen  jeigen  mag,  fann  in  feiner  CEntioicftung  oon  bem  anbern 
abgeleitet  werben.  0ie  finb  in  ihrer  @nt{lehung  aQc  j>robucte  berfelbcn 
Rraft,  welcher  bad  @anje  fein  ®afein  oerbanft,  unb  primäre  5Wobificationen 
ihrer  Sntffehung  müffen  in  TOobifieationen  biefer  dJrunburfache  gefucht  wer« 
ben,  welche  hö«hfi  wahrfcheinlich  au^  an  gewiffe  ©efe^e  gebunben  ifl,  über 
welche  bad  ®or^rgehenbe  eben  einige  SInbeutungen  geben  follte. 

SBährenb  fiih  bemnach  in  biefer  ®e)iehung  bie  ^efultate  bed  0tnbiumd 
ber  SRi^bilbungen  an  bie  ber  Sntwiälungdgcfchichte  überhaupt  anfchliefen, 
ma^e  ich  fpi^ner  auf  ben  97uhen  bed  erftern  ^r  bie  fpecieQe  (Sntwidlungd« 
gefchichte  einzelner  £^rgane  aufmerffam.  Z)ie  üehre  oon  ben  ®iifbilbungen 
ifl  hier  ofenbar  für  bie  normale  Sntwicflungdgefchichte  bafelbe,  wad  f^atho« 
logie  unb  pathologifche  SInatomie  für  ^hbfteldOie  unb  phpfiologifihe  ^nato« 
mie  finb.  Sowie  fene  oft  eine  Duelle  ber  wichtigfien  (Srfenntnife  bed 
®aued  unb  ber  ^unetion  eined  Drganed  finb,  welche  wir  burih  befen  un< 
mittelbared  Stubium  nicht  ermitteln  fönnen,  fo  geben  und  bie  ®lihbilbungcn 
oft  iCBinfe  über  bie  normale  ©ntflehungdweife  ber  Organe,  bereu  birectc 
Beobachtung  fchwierig  unb  jweifclhaft  ifl.  Sd  wäre  leicht  bafür  and  ber 
©ntwidlungdgefchichte  ber  meiflen  Organe  Beifpiele  ju  fammeln.  3<h  wiQ 
ed  aber  oorjiehen,  mehr  auf  ben  3)lif brauch  biefer  SrfenntnifgueOe  aufmerf« 
fam  )u  machen.  Sowie  ich  ben@runbfah  h^9^  bap  ©rgebnife  ber  ^atholo« 
gie  unb  pathologifchen  Slnatomie  nicht  im  SBiberfprnihe  mit  bireeten  fieberen 
phpfiologifchen  unb  anatomifchen  Srfenntnifen  flehen  bürfen,  unb  gegen 
biefe  nidht  beweifen,  fonbern  nur  wo  btefe  fehlen  ober  unfiiher  finb,  fo  halte 
ich  ed  auch  nicht  für  geflattet,  aud  ber  Biifbilbung  eined  Organed  auf  feine 
Bilbungdweife  einen  gegen  bie  birecte  Beoba^tung  bcrfelben  anfämpfenbe 
golgerung  ju  jiehen.  So  j.  B.  war  ed  gewif  gerechtfertigt,  fo  lange  bie 
Sntwiiflungdweifc  bcr  Slugen  burih  birecte  Beobachtung  noch  **'<ht  hinlättg« 
li^  feflf  anb,  ben  (Spelopidmud  mit  ald  einen  Beweid  bcr  angenommenen  QFnt« 
widlung  beiber  Slugen  aud  einem  llrrubiment  ju  betrachten.  Seit  ic^ 
mich  aber  auf  bad  beflimmtefle  überjeugt  habe,  ba^  bie  Singen  oon  9ln> 
fang  an  hoppelt  aud  ber  oorbern  ^irnblafe  ht^bortreten,  fann  i^  in  bem 
Spclopidmud  feine  Beweidfraft  für  feneSlnfiiht  mehr  finben,  fonbern  glaube, 
ed  ifl  nunfürbieSntflchung  bed  Qfpclopidmud  eine  anbere  Urfache  aufjufuchen. 

Oer  9?uhen,  welchen  bie  fpeciclle  bem  Stubium  bcr 

ÜRifibilbungen  }iehrn  fann,  ifl  )war  bid  fegt  no^  nitht  fo  angebant  nnto 
bur^  forgfältige  unb  juoerläfftge  Beobachtungen  bafirt,  wie  biefed  ju  wün« 
fchen  wöre.  Slllcin  mehre  h<><hi^  wichtige  gragen  liegen  in  biefer  |)infi(h>t 
fchon  oor,  welche  burch  genaue  Beobachtungen  oon  SRifbilbungen  ihrer  So« 
fung  näher  gebraut  werben  fönnen.  J^ierhin  gehören  B.  mehre  Sa« 
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pitri  auö  bcr  Ce^rc  »on  bcr  Slutbcwegung.  ®te  grage  nac^  ber  Urfa^e 
b«  ®Iutbe»fgung  in  ^rjfofen  üRiBbitbungcn  tfl  «n  bicfcr  SBcjicBung  jwar 
fiiion  oft  BtroorgeBoben,  fcineöwegeiJ  aber  bcrcitö  genügenb  beantwortet 
»orten.  SEßäBrcnb  bie  (jtnen  tiefe  2:Batfa(^e  alö  einen  äöcweio  ter  Unab* 
bängigfeit  ber  iBintbewegung  oon  bem  ^erjen  betracb^^^  hoben,  hoben  bie 
Snberen  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  bad  $er)  nicht  immer  bie  ^orm 
feiner  bbhern  Sntmieftung  }u  befc(en  braucht,  fonbern  nur  ald  actio  unb 
rbothmifch  contractiic  ©tefic  bed  @efäffp|lemd  ju  crfcheincn  braucht,  ober 
»ie  ber  ©tuttauf  in  ber  befcctcn  herjiofen  SWifbilbung  oon  bem  fafl  immer 
oorbonbenen  normal  gebilbeten  3n>itting  unterhalten  wirb.  TOan  muf  ge« 
fteben,  baf  bie  Sorgfalt  ber  Seoba^tung  auf  ©eiten  ber  lebten  Sttnjicht 
größer  ifl,  inbem  bie  mciflen,  felbfl  neucfbcn©eobachtungen  ber©ertheibiger 
ter  erflern  Slnfccht  gemöhnliih  h^chi^  oberflächlich  finb.  Stber  auch 
Blutlauf  bnreh  bie  Sapillorgefäfc;  ber  ‘JJlacento  bieten  mehre  ÜKifbilbun» 
gen  intereffante  3:hotfachen  bar. 

ferner  ifl  cd  bie  ^hpfioIoQi^  9fcroenfofJemd,  reelle  für  mehre 
ihrer  »ichtigfien  Probleme  ©eiträge  and  ©eobachtungen  Oon  ■üWiBbilbungen 
enoarten  fann.  3<h  meine  hier  nicht  forooht  bie  oben  fchon  berührte  §rage 
nach  ber  Slbhängigfeit  ber  ©iloung  unb  bed  äßachdthumd  ber  jh^Ü®  oon 
teni  9leroencinfluffe,  bie  in  ihrer  Slnwenbung  auf  bie  Sntwirflung  bed  gö« 
tud  auf  einem  !Wi§ocrjtänbniffe  gu  beruhen  feheint,  atd  oorjüglich  in  Sejie« 
hung  auf  bad  @ehirn,  ald  Drgan  ber  ©eelcnthotigfeiten  unb  atd  Sentral« 
theil  bed  tWeroenfpjlcmd.  ®d  ifl  fehr  fehwer  bei  ©eobachtungen  an  SDlen» 
fchen  unb  felbfl  an  Ühitren,  biefe  beibe  fRotlen  bed  ©ehirned  oon  einanber 
jn  trennen,  unb  feine  old  Organ  ber  ©eclenthdtigfeitcn  tritt 

meifl  fo  fehr  h«r»or  unb  mifcht  fich  überall  mit  hinein,  ba^  bie  gunction, 
tie  ihm  atd  blofed  Zentrum  ber  9leroenthötig{eit  gulommt,  unb  tehtere 
überhaupt  baburch  fehr  in  ben  l£)intergrunb  gefegt  unb  fehr  oieten  SWi^ocr« 
flänbniffen  unterworfen  wirb,  ^icr  nun  fInb  tie  acephaten,  h^nticephalen 
unb  anencephaten  SDlihbilbungen,  welche  lebenb  geboren  werten,  oomgröh* 
ten  3ntercffc,  unb  ed  ifl  fehr  gu  wünfehen,  baf  fotche  SöUe  genauen  unb 
unterrichteten  Seobachtern  in  bie  ^änbe  fallen.  2luch  hot  man  bie  oon 
fotchen  aufgegeichneten  ^hotfochen  bereitd  benugt,  um  fich  gu  übergeugen, 
»ie  oiele  Srfcheinungen,  bei  welchen  bie  ©celcnthätigtciten  im  gewöhnlichen 
beben  einen  großen  ^influf  audguüben  fcheinen,  auch  gang  ohne  ©litwirfung 
berfelben  erfolgen,  Stthmen,  ©äugen,  ©chlingcn,  ^juflcn,  felbfl  Schreien, 
Sntleerung  oon  Soth  unb  Urin  jc. 

SSenn  aber  biefe  ©lihbilbnngen  3ntereffe  hoben,  wegen  Sludfehlie* 
fung  berSeelcntbätigfeiten,  fo  haben  bagegen  anbere,  gerabe  in©cgiehung 
auf  biefe,  ein  oieHeicht.noch  oiel  gröfered,  auch  i>i<^h‘’^  noch  nicht  hinlänglich 
audgebeuteted.  3ch  nteine  hier  oorgüglich  bie  ©oppelmifbilbnngen , bie  öf« 
ter  für  längere  3*tt  lebendfähig , unflreicig  oiele  ber  intereffanteflen  pfpcho« 
logifchen  Probleme  barbieten.  ÜMan  hot  fie  oietfach  beoba^tet,  bie  Srgeb« 
niffe  biefer  ©eobochtnngen  gewiffenhaft  berichtet,  allein  bie  wichtigflen  gra« 
gen  babei  finb  feiten  he«orgehoben  worben , finb  au^  wohl  in  ber  !Ehot 
fehr  fchwierig  gu  fletlen,  unb  richtig  aufgufaffen.  3ch  meine  aber,  fie  bürf* 
ten  oorgugdweife  geeignet  fein,  auf  bie  9iatur  ber  ©eetenthötigfeiten,  ihre 
Cntwicflung  unb  äbhöngigfeit  oom  ©chirn  unb  oon  ben  übrigen  Organen 
bed  ftörperd  aufmerffam  gu  machen,  in  welcher  ©egichung  wir  meifl  noch 
in  großen  ffiorurtheilcn  unb  ©iihoerflänbniffcn  befangen  ftnb. 

©nbli^  habe  ich  tat  Ülnfange  auf  bad  pathologifch  praftifche  3tt« 
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tercffe  aufmcrffam  ßeniad;t,  »cle^cö  stefe  5D?i96ittiin(jen  befi^en.  Spiele  »er» 
ben  Icbcnbfiifiiii  geboren,  bei  fielen  ifl  eö  meglid),  bie  entfleHenben,  ober  fcao 
?eben  ober  bie  (Function  einjelner  S^rgane  gefäbrbenben  ÜWängel  fünfHidi 
unb  bureb  operatioe  Jipulfe  ju  entfernen.  I'ie  Siiebtung  ber  “®-' 

ferer  ed  an  Seblaiten  unb  Iffiinben  fehlt,  bat  fteb  mit  @lücf  unb 

91ud)ei(bnung  bievbin  geioenbet.  Um  aber  foltbe  angeborene  Uebelftänbe  }n 
Jeben,  mu^  man  natürtid)  mit  ihrer  Statur,  (fntflehung  unb  5öcf(baffenheit 
Xj  'genau  oertraut  fein.  3th  bereitd  baö  treffticbe  Sßerf  oon  ».  ?lm» 

mon,  »ad  h'f'^  erfted  auch  bereitd  aHed  ber  3cü  (Fntfpretbenbe  lei- 

* jlet , namhaft  gemad)t  unb  fe  fcltener  bie  Pathologie  leiber  bio  jebt  ben  er» 
flen  0cbritt  tbut,  bie  Wefultate  ber  Phofiologic  "«b  SInatomie  fi(b  ju  3Jube 
JU  macben,  um  fo  mehr  mu^  ein  SBcrf  »ie  biefed  erfreuen. 

®d  bebarf  ferner  aueb  »obt  nur  einer  Jlnbentung,  baf  bie  'iSihbilbun» 
gen  manniebfaied  Sntereffe  für  bie@cburtdhütfe  barbieten  unb  manchen  für 
fie  wichtigen  S^rageii  noch  eine  eigenthümlicbe  ÜiJenbung  geben,  j.  ©.  in  ®e» 
treff  ber  Sntfebeibung  j»ifcben  'HJutter  unb  flinb  bei  lebendgefährlicbenC'pe» 
rationen.  Doch  hat  bie  (Erfahrung  gelehrt,  bap  felbfl  SÄi^bilbungen,  oon 
benen  man  a priori  gro^e  ©ehnrtdbinberniffe  erwarten  follte,  j.  ©.  Doppel» 
bilbnngen  meiflend  ohne  grofe0eh»ierigfeit  unb  felbft  ohneÄunflhüIfegebO' 
ren  »urben,  »dhrenb  Defectc  begrciflicb  meifi  bad  t^eburtdgefchäft  erleichtern. 

Gnblich  fommt  felbft  bie  praftifebfte  ?lnwenbung  aller  mebicinifchen 
®iffenfchaften , bie  gerichtliche  'Diebiein,  nicht  fo  feiten  in  ^ejirbung  mit 
ÜÄi^bilbungen.  3(m  öfterflen  banbeit  ed  ficb  babei  über  jweifelhafte  @e> 
fchlecbtdoerhältniffe,  hoch  fönnten  babei  auch  no^  anbere  fch»ierigc  punfte 
jur  Srage  fcmmen , j.  S.  bei  Doppelbilbungen  über  bie  ©inheit  bed  0ub» 
jected,  über  0ncccffiondfäbigfeit  ii.  bergt,  mehr,  ju  beren  Cntfcheibung  eine 
genaue  3?ertraiitbeit  mit  ber  'Jfatur  ber  'Äip'ilbungen  erforberlich  fein  wirb. 

Die  l'iteratur  über  'JKthbilbiingen  ift  febr  audgebehnt.  3<h 
bie  mehrflen  ber  0chriften,  welche  jur  theoretifchen  Sntwicflung  ber  Sehre 
beigetragen  haben,  im  oorftebenben  lerte  genannt.  SBad  bie  äu^erjt  jahl» 
reichen  Söeobacbtungen  ald  Ciuctlen  biefer  Sehre  betrifft,  fo  oerweife  ich  in 
biefer  ^jinficht  auf 

Haller,  De  raonslris  lib.  II.  in  Opp.  niinor.  Tom  Ui. 

9KecfeI,  patbologifche  2lnatomic  ®b.  I.  unb  ®b.  II.  Slbth.  1. 

Isidore  Geoffroy  St.  Hilaire,  llistoire  dos  Anonialies  de  l’orga- 
nisation.  Tom  1 — lil.  Paris  1832  — 36. 

@urlt.  Sehrbuch  ber  path.  Stnatomie  ber  ^audfäugethiere.  ®b.  II.  unb 
®erliner  eneoclopäbifched  SBörterbuch  ber  meb.  SBiffenfehaften.  ®b. 
XXIV.  Särt.  SDionfhum. 

ald  in  »eichen  ©chriften  wohl  bie  Sitate  ber  meiflen  ®eobachtungen  ju  fin» 
ben  ftnb.  9?euere  wirb  wahrfcheinlich  angeben: 

Vrolik,  llaiidiioek  der  zicktekundige  Onlleedkunde.  I.  Deel,  .\ngebo- 
reiie  Gcbrcken.  Amslerdamm,  1840.  8lo. 
welched  ich  inbejfen  noch  crfth^";  »nb  au^erbem  wären  nachjnfehen: 
®aIentin’d9{epertoriumfeit  1835. unb3. ®tüller’d  SIrchio,  patholog. 
Jlnatom.  Bericht  feit  1833.  — 

Dh-  »if(hoff* 


DigitiZf  ;■  Google 


r 


Scrbeffcrungen. 


Sfitf  8J  3file  *0  0-  M*  ft-  ^Jfrnfbcrg  i,  ©ttrnt&rrtj. 

» 177  M iH  9.  9.  ft.  (Strobmrrrr  (.  Stromntcr. 

■ iS7  M 9a  9.  0.  ft.  foive&t  {.  nid>i. 

M i87  • 2&  9.  e.  ft.  o(j  r obrr  wobf. 

• 21  a » 20  9.  a.  ft.  3,5  f.  0,5  (5'* 

1 2ia  B 14  9.  u.  ru9(  hinter  rennen  bin)u ; ba  baffelhc  gcnM#  fchen  im  9}rnrn* 

Mure  mit  ^aarrftoff,  tvenn  auch  nur  at<  Crebuf,  eerbunbrn  ift* 

» 227  » 7 9.  u.  ft.  le  Hoyer  t.  le  Roypr. 

» 233  » 2 2 9.  e.  fuge  tjinj«:  3*ce< : ft)  in  ®affcr  unb  ‘HSeingeift  töMidjr  3,3  2, 

ß)  b(c^  im  CS^aftrr  leilicbe  I9,33. 

» 243  » 1 1 •.  u.  ftrriche : rorlAe«  feinen  ^hetrhor  enthätt. 

» 6t 7 •>  4 u.  5.  9.  9.  ft.  tl)teri)Aen  1.  orfannchen. 

» 619  B 5 9.  0.  ft.  nun  l.  nur. 

• 626  n 20  9.  c.  ft.  3eQen  f.  fterne. 

I 630  9 9 9.  0.  ft.  3eDrnförner  (.  VoUenferner. 

9 630  » 10  9.  e.  ft.  Sfaegelb  1.  97acdeli. 

,»631  « 38  9.  G.  ft.  bie  <Snlftel)un4  I.  burch  $ntftebung. 

» 635  » 5 9.  a.  ft.  3eQe  I.  0aPe. 

* 639  B 19  9.  u.  ft.  tvrrben  f.  luorben. 

» 640  n 34  9.  0.  ft.  ‘{alferbe  (.  italferbe. 

* 643  B 15  9.  u.  ft.  9ettmetecu[e,  ®ecrete,  f.  ^rttmefecate  ber  Seerete, 

a 644  » 10  9.  G.  ft.  n.  bgl..  mäbrenb  r.  ubgl.  tH>abrenb. 

» 647  » 24  9.  0.  ft.  ben  eeräftetten  f.  ben  ber  oeräftelten. 

o 649  B 6 9.  0.  ft.  ben  Stieffteffatomen.  I.  an  Stieffteffatomen. 

» 656  B 26  9.  0.  ft.  an  bieCer  (.  in  birfem. 

» 656  B 16  9.  u.  ft.  biefe«  t.  biefr. 

B 657  B 26  9.  c.  ft.  ber  Speiferöbre  f.  ber  ber  Speireroöre. 

M 659  B li  9.  0.  ft.  ^limnterepitbrlium  f.  Grtinberepithelum.  ^ 

B 661  B 12  9.  0.  ft.  iu  eonftituirrnben  t.  ronftituirenben. 

B 667  r,  12  9.  0.  ft.  bieirnigen  (.  bie. 

B 669  w 23  9.  9.  ft.  9aricöi  (.  9aTtc6fen. 

» 670  B 10  9.  0.  ft.  naA  f.  noA. 

>»  672  B 3 9.  e.  ft.  3eOgrn)eben  (.  3fltafwebe. 

» 6ao  B 19  9.  0.  ft.  an  bnn  9tanbe  (.  an  ber  28anb. 

B 695  » 4 9.  e.  ft.  jungen  SAtunbfopfneroen  t.  BungcnfAfunbfGpfnerpen. 

» 697  » 18  9.  c.  ft.  Waffe  I.  TOoffen. 

w 699  » 14  9.  0.  ft.  VerennibranAiaten  (.  bie  VerennibranAiaten. 

» 7i3  B 10  9.  u.  ft.  uripiungliAetf  (.  urfprungliAe^  ift. 

» 718  a 22  9.  0.  ft.  platte  t.  glatte. 

B 72  1 » 1 5 9.  u.  ft.  eben  in  biefen  f.  in  biefen. 

» 723  B 16  0.  u.  ft.  unb  bie  SrforfAung  f.  unb  3.  bie  ÖrferfAung. 

» 723  B ' 7 9.  u.  ft.  mrrben  (•  morben. 

B 731  M 4 9.  0.  ft.  ba§  bann  t.  baff  ftA  bann. 

»731  » 4 9.  u.  ft.  SAmetj  bei  f.  ©Ame.'i,  ber  bei. 

» 73  2 » 2 9.  u.  ft.  rear  bie  t.  bie. 

M 734  » 1 1 9.  0.  ft.  tPeben  ber  Prüfen  I.  önben  ber  Drufen. 

B 73  a B 1 7 9.  0.  ft.  un<  (.  nur* 

» 736  » 13  9.  u.  ft.  wrfAe  in  9erfAiebfnen  I.  welAe  nerfAiebenen. 

B 737  » 2 u.  3 9.  u.  ft.  ober  fioeferige  I.  einer  böeferigen. 

B 739  B 6 0.  0.  ft.  liegen  f.  liegt. 
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15  n-  n-  ft-  gcbiltct  I.  aniftbilbrl. 

36  D.  n.  ft.  unt  I.  nur. 

3 n.  u.  ft.  fei  1.  frien. 

16  n.  0.  ft.  nun  I.  an.  , 

15  n.  0.  fl.  bie  3a(c5’f*ca»em5tan  I.  bit  nnnftänbijt  Soccb  f<be  TOtmbra 
18  n.  u.  ft.  ouf  eine  bitivctlcn  I.  bilotilrn. 

>■  3 ».  0.  ft.  (bnilbrlialnac  btt  fafm'«tn  Winbtnfubftani  I.  Srilbrlialait,  b 

faftrt«cn  9tinbtnfnbftan|. 

10  n.  0.  ft.  3orm  nn<  I.  Snrm.  ' 

la  n.  u.  ft.  9)aum  I.  Sannt. 

7 0.  0.  ft.  Ser  Sanal  I.  Sic  Snnula. 

18  n.  0.  fl.  icbräntl  I. 

5 n.  u.  ft.  »tldie  im'iBHttel  f.  int  SDIittrt. 

10  n.  n.  ft.  tRaturorrbältniffe  I.  StrnclntncrböUniift. 

30  b.  0.  ft.  ifiat  I.  tciglt. 
a n.  0.  ft.  Set  eint  I.  Srt  tttfltrt. 

17  0.  0.  ft.  «Inlfttan»rt  I.  «anilirnftranjcb. 
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